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APRESENTACA

A Comissao Tecnica do Programa de
Automacao apresenta o relatorio de ativi-
dades para o periodo relativo aos ultimos
cinco anos. Vale destacar a alta qualidade
tecnica dos projetos que tém sido desen-
volvidos pelo Programa de Automacgao e
seus resultados, os quais lewaram o Depar-
tamento de Pesquisa e Desenvolvimento
da Empresa a premiar, nesse periodo, seis
projetos desenvolvidos pela Embrapa Ins-
trumentacao Agropecuaria, dpis projetos
desenvolvidos pela Embrapa Solos e um
projeto desenvolvido pela Embrapa Pecua-
ria Sudeste. Nao menos relevante & o nu-
mero de patentes que foram requeridas
no periodo, as quais somam um total de
16 depdsitos de privilégio de invengao, e a
qualidade dos trabalhos cientificos, os
quais somaram um total de 480 publica-
¢oes, sendo quase uma centena em revis-
tas indexadas.

O Programa de Automagao contem-
plou a¢gdes importantes como os desen-
volvimentos de: semeadora para plantio
direto, softwares agropecuarios para auto-
matizagao de processos, metodologias
instrumentais avangadas para o agrone-
gocio, sistemas de rastreamento e tomada
de decisao, sensores e equipamentos
como o espectrometro de ressonancia
magneética para analise nao destrutiva do
teor de dleo em sementes, maquina derri-
cadora de café, sistema de telemetria para
monitoramento edafo-ambiental e imple-
mentos que levem a bons indices de produ-
tividade e sustentabilidade, entre outros.

Nos projetos e subprojetos desenvol-
vidos nesse periodo é importante destacar
a participagao de 31 Centros de Pesquisa

da Embrapa e outras 11 instituicoes do
Sistema Nacional de Pesquisa Agropecua-
ria (SNPA).

Dentro desta visao de modernidade e
em sintonia com a transformacao dos
paradigmas atuais, houve tambem no pe-
riodo outra significativa contribuigao, de-
senvolvida em parceira com a Secretaria
de Administragao Estratégica da Empresa,
com a elaboragao e o fomento a criagao do
Programa Agricultura de Precisao junto ao
plano plurianual do Governo Federal do
Brasil, PPA 2000-2003. Foram estabeleci-
dos programas voltados ao aumento da
produgao agropecuaria do Pais, com o
consequente reflexo na geragao de empre-
go e renda e com o equilibrio entre oferta
e demanda interna de alimentos para au-
mento das exportagoes do setor.

Os desafios continuam e sao gran-
des. Entretanto, as agoes em automacgao
agropecuaria téem promovido solugdes pa-
ra que o agronegocio brasileiro continue a
ser modernizado em harmonia com todas
as evidéncias internacionais, as quais indi-
cam que nao havera progresso, desenvol-
vimento, competitividade, sustentabilidade
ambiental, social e econdmica de um de-
terminado pais sem o avango da fronteira
do conhecimento e sua rapida incorpora-
¢ao tecnologica pelas forgas produtivas,
sociais e politicas da sociedade em que

esta inserido.

Paulo Estevao Cruvinel
Presidente do Programa de Automacao
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PERIODO: 1994-1999
TOTAL DE PROJETOS: 49
TOTAL DE SUBPROJETOS: 177
UNIDADES LIDERES DE PROJETOS
Embrapa: 11
Outras instituicoes: 2
Total: 13
UNIDADES LIDERES DE SUBPROJETOS
Embrapa: 31
Outras instituicoes: 11
Total: 42

PROJETOS EM EXECUCAO EM 2000: 24 (4 PRODETAB - Agricultura de Precisao)
PROJETOS EXECUTADOS EM 1999: 20
PROJETOS EXECUTADOS EM 1998: 17
ORCAMENTOS:
1998 - R$ 868.000,00
1999 - RS 803.795,15

2000 - R$ 968.000,00 (previsto)

PROJETOS PREMIADOS: 7 (9 categorias)
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PROJETOS PREMIA

PROJETOS PREMIADOS EM 1997 REFERENTE A 1996

Dois projetos premiados pelo Sistema de Premiacao da Embrapa nas modalidades:

1. CRIATIVIDADE

Titulo: Desenvolvimento de Metodologias, Modelos, Sistemas, Sensores e Instrumentos

Avancados para Aplicacoes na Pesquisa Agricola

Codigo: 12.0.94.093

Unidade-lider: Embrapa Instrumentacao Agropecuaria

Parceiros: IAC, ESALQ, CNPMA, CENA, IF/USP, UFMT

Lider do projeto: Dr. Silvio Crestana

Principals REsuLTADOS

No projeto foram tratados alguns problemas que envolveram ensaios, manejo e
compactacao de solos; solos de varzea; coleta automatica e remota de dados edafo-
ambientais; cobertura vegetal; morfologia e contagem de gotas, raizes, folhas e se-

mentes.

Foram avaliados técnicas e equipamentos que empregam processamento de imagens,
tomografias de raios X, gama e NMR; microscopia de for¢a atomica; microondas;
sistemas de aquisicao e transmissao de dados; e modelagem dos fluxos de agua e

de solutos no solo .

Vale destacar que o projeto gerou pro-
dutos de grande interesse a pesquisa
agricola, com mais de uma dezena de
processos de protegcao industrial so-
licitados.

Tambeém houve uma quantidade sig-
nificativa de publicagoes em revistas
indexadas do pais e exterior, alem de
capitulos de livros e Anais de Con-
gressos.

Foi executado, em grande parte, com
recursos obtidos pelo Projeto Tema-
tico de Equipes, coordenado pela
Embrapa Instrumentagao Agrope-
cuaria, desenvolvido em parceria com
outros centros da Embrapa e institui-
¢oes do SNPA financiado pela Funda-
¢ao de Amparo a Pesquisa do Estado
de Sao Paulo (Fapesp).

- —
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2. QuaLipape TECNICA

Titulo: Desenvolvimento de Metodologias Analiticas para aplicagcoes em Estudos de
Nutricao e Metabolismo Animal

Codigo: 12.0.95.010
Unidade-lider: Embrapa Pecuaria Sudeste
Parceiros: CNPDIA, CENA, UFSCar

Lider do projeto: Dra. Ana Rita de Araujo Nogueira

Principais Resuiltabos OsT1ipos ATE 0 IMIOMENTO

e Desenvolvimento de metodos para

determinacao espectrofotometrica de /% ol
nitrogénio a partir de materiais de
plantas digeridosem sistema de ana-
lise por injecao em fluxo; cobalto em
fezes com uso de HCl como solugao
extratora; Cd em alimentos e fertili-
zantes; Mn em plantas explorando oxi-
dagao em linha; agucares redutores
por gravimetria em analise por injecao
em fluxo; iodeto em amostras de leite;
determinacao turbidimetrica de cloreto
em aguas e leite; determinagao de
polifenois totais em sistema de analise
por injecao em fluxo.

e Desenvolvimento de sistemas por injecao em fluxos para determinar vanadio em
materiais vegetais envolvendo incorporagao de minicolunas com resinas de troca
ionica; determinacao espectrofotometrica de cobre e zinco em plantas com a utilizagao
do conceito de multicomutagao; especiagao de ferro em amostras de agua com uti-
lizacao de resina de troca ionica para imobilizagao e concentragao de reagentes; Cd

e Pb em alimentos por associagao ionica.

e Desenvolvimento de sistemas polivalentes por inje¢ao em fluxo determinar cromo e
cobalto em fezes, ferro, cobre, zinco, manganés, calcio, magnésio e fosforo em
amostras de plantas; e utilizagao da relocalizacao de detectores no desenvolvimento
de metodo para determinagao paralela de calcio e magnésio em aguas e extratos de

solos.

e Projeto e desenvolvimento de sistema por injecao em fluxo envolvendo valvulas
solenoides de trés vias operadas por microcomputador; aplicado na determinacgao

sequencial de N-P-K em fertilizantes.

» Desenvolvimento de técnica envolvendo atomizacao eletrotérmica em filamento de

tungsténio para determinar itérbio em amostras de fezes.

10
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PROJETOS PREMIADOS EM 1998, REFERENTE A 1997
Dois projetos premiados pelo Sistema de Premiacao da Embrapa nas modahdades:

1. QuaLipape Tecnica e CRIATIVIDADE

Titulo: Desenvolvimento de Maquina de Derrigar Cafe
Codigo: 12.0.97.710

Unidade-lider: Embrapa Instrumentagcao Agropecuaria
Parceiros: Cooperativa de Café de Guaxupe (COOXUPE)

Lider do projeto: Dr. Ricardo Y. Inamasu

Principals REsuLTaDpos

e Devido ao alto custo da operacao da colheita de cafe, com ate 60% no custo total

direto, e ao aumento da competitividade de outros paises, principalmente da Asia,
foi detectada a importancia da mecanizagao no processo de derriga.

A demanda por umamaquina apropriada gerou uma derricadora (patente n- P| 96016-
6), por meio da iniciativa da Cooxupe (Cooperativa de Cafe de Guaxupe, Minas Gerais).
Como uma das caracteristicas que nao satisfez a Cooxupe, cita-se o excessivo peso
(cerca de 14 kg) e a consequente dificuldade na operacao. Na tentativa de otimizar o
modelo, a Embrapa foi consultada e langou-se o desafio para a constru¢cao de um
novo modelo com as seguintes caracteristicas: baixo custo, facilidade de operacao,
robustez e peso reduzido.

No presente projeto, realizado em parceria com a Cooxupe, foi desenvolvida uma
nova derrigcadora e realizados testes e validagoes em campo. O resultado € uma
tecnologia de projeto de uma maquina com as caracteristicas requeridas e com peso
inferior a 8 kg.

O projeto obteve, ainda, a terceira colocagao no Concurso da Mostra Internacional
Rural Tech, realizado em Londrina, PR, em abril de 1998.

11
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2. QuaLipape Tecnica

Titulo: Desenvolvimento de Metodologias, Modelos, Sistemas, Sensores e Insttumentos
Avancados para Aplicagoes na Pesquisa Agricola

Codigo: 12.0.94.093
Unidade-lider: Embrapa Instrumentacao Agropecuaria
Parceiros: IAC, ESALQ, CNPMA, CENA, IF-USP, UFMT

Lider do projeto: Dr. Silvio Crestana

Principals REsuLTADOS
e No projeto foram tratados alguns problemas que envolveram ensaios; manejo e
compactacgao de solos; solos de varzea; coleta automatica e remota de dados edafo-
ambientais; cobertura vegetal; morfologia; e contagem de gotas, raizes, folhas e
sementes.

e Desenvolvimento do Sistema Integrado para Analises de Raizes e Cobertura do Solo
(SIARCS) visando agilizar, simplificar, padronizar e automatizar o procedimento de
analises de raizes e cobertura vegetal. O referido SIARCS foi patenteado.

e Desenvolvimento de dois sistemas tomograficos: tomografo com resolugao micro-
metrica para estudos nao-invasivos de solos e tomografo com resolucao milimeétrica
para aplicagao em estudos em campos. Ambos os sistemas foram patenteados.

e Desenvolvimento do analisador granulomeétrico de solos por atenuacao de raios gama.
Viabiliza analises em 20 minutos, com procedimento semi-automatico. A metodologia
convencional gasta 24 horas para realizar cada analise. O equipamento foi patenteado.

12
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PROJETOS PREMIADOS EM 2000 REFERENTE A 1999

Quatro projetos premiados pelo Sistema de Premiagao da Embrapa nas modalidades:

1. QuaLipaDE TECNICA

Titulo: Automacao e Desenvaolvimento da Tecnica de Indugao de Raios X por Pratons para
a Determinacao de Elementos, Elementos-traco e Micronutrientes em Solos e Plantas

Codigo: 12.0.94.090
Unidade-lider: Embrapa Instrumentagcao Agropecuaria
Parceiros: Embrapa Pecuaria Sudeste, IF/USP, IAC

Lider do projeto: Dr. Paulo E. Cruvinel

Principais REsuLTADOS

e Deteccao de macroelementos e elementos-traco em amostras de solos e plantas intactas
por intermedi da tecnica de emissao de radiacao induzida por particulas (PIXE).

e Elaboracao de mapas de distribuicao dos elementos nos solos, utilizando simulacao
e interpolagao de dados, constituindo-se em ferramenta de grande aplicabilidade
em Agricultura de Precisao.

e Avaliacao de adubos, fertilizantes e alimentos buscando identificar a presenca de
metais pesados por PIXE, com importantes implicagoes para o controle de qualidade
de alimentos e para o desenvolvimento sustentavel.

e Premio de melhor projeto na categoria Qualidade Técnica do Sistema Embrapa de
Avaliagao, referente ao ano de 1999.
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2. QuauiDaDE TECNICA

Titulo: Desenvolvimento de Metodalogias, Equipamentos e Sensores Para Caractenzacao
e Tratamento da Materia Organica e Poluentes em Solos e Aguas

Codigo: 12.0.98.810
Unidade-lider: Embrapa Instrumentacao Agropecuaria

Parceiros: Embrapa Solos, Embrapa Milho e Sorgo. IAC, IFSC USP. 1QSC « CENA

Lider do projeto: Dr. Ladislau Martin Neto

Principais REsuLTADOS
e Caracterizacao qualitativa da materia organica e substancias humicas de solos sob
diferentes manejos, incluindo plantio direto, cultivo minimo, manejo convencional e
areas sob aplicacao de lodo de esgoto, por metodos espectroscopicos, COMo resso-
nancia magnetica nuclear, ressonancia paramagnetica eletronica, infravermelho,
absorcao e fluorescéncia de luz UV-Vis.

e Desenvolvimento de sensores com base em metodos espectroscopicos e eletro-
quimicos, e de materiais para determinagao de materia organica de solos e pesticidas,
visando a aplicacoes em Agricultura de Precisao.

e Estudos do comportamento e dos mecanismos de reacoes de pesticidas com cons-
tituintes do solo e das aguas, por metodos polarograficos e espectroscopicos.

e Desenvolvimento de filtros e membranas bioativas, baseadas em novos materiais,
para aplicacoes em descontaminagao de aguas utilizadas em sistemas produtivos
do Agronegocio e para consumo humano.

e Premio como quinto melhor projeto na categoria Qualidade Tecnica do Sistema
Embrapa de Avaliagao referente ao ano de 1999.

Espectro tipico de
ressonancia
magnetica nuclear
de "'C de uma
amostra sohida de
substancia humica,
principal constituinte
da materia organica
do solo, mostrando
varios grupos
funcionais.

14
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3. Quaruipape Tecnica

Titulo: Metodos de Amostragem Georeferenciada e Ajuste da Adubacao da Soja sob Rota
cao de Culturas em Plantio Direto Utilizando Tecnicas de Agricultura de Precisao

Codigo: 12.2000.800
Unidade-hder: Embrapa Solos
Parceiros: Embrapa Solos

Lider do projeto: Dr. Pedro Luiz Oliveira de A. Machado

Principais REsuLTADOS
e O projeto preve aplicacao e desenvolvimento, com base em mapas tematicos e de
produtividade, de metodos de amostragem e ajustes nos padroes de recomendacao
para fruticultura irrigada ou para culturas anuais em areas sob plantio direto;

e Atualmente estao sendo executados as analises laboratoriais de solo e planta de
cujos resultados poderemos elaborar, como acao do Subprojeto 01, os mapas de
fertilidade e de estado nutricional da cultura, relacionando-os com o mapa de colheita,

e Foiinstalada uma miniestagao agrometeorologica portatil (ELE International), visan-

do monitorar as principais variaveis atmosfericas que poderiam impedir o teste da
abordagem.

e Projeto premiado na categoria Criatividade do Sistema Embrapa de Premiacoes de
Projeto como um dos cinco melhores, referente ao ano de 1999.

15
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4. QuaLipape TEcNICA

Titulo: Estudo de Viabilidade Tecnica-econémica para Implantacao da Agricultura de Pre-
cisao na Cultura da Soja sob Rotagao de Culturas em Plantio Direto na Regiao de

Campos Gerais — Parana
Codigo: 12.2000.900
Unidade-lider: Embrapa Solos
Parceiros: Embrapa Solos

Lider do projeto: Dra. Julia Strauch

Principais REsuLTADOS

e Este projetotem como caracteristica principal tratar a questao da adocao de tecnicas
de Agricultura de Precisao como um segmento da Tecnologia de Informacao, isto e,
como um conjunto de tecnologias que compoem a Agricultura de Precisao, nao
apenas no nivel operacional e pratico, como normalmente e encontrado na literatu-
ra, mas tambem no nivel estrategico para atomada de decisao em relacao a adocao
dessatecnologia. Essa forma de tratar a Agricultura de Precisao inova seu tratamento,
uma vez que considera todos estes niveis de informacao necessarios a adocao de
suas tecnicas.

Subprojet
Subprojeto 1 DRr—<
Ordenamento do meio fisico
Sm‘;:‘::fnm d: ﬂ:‘r’;’z p— w com base em fatores D-‘:C“‘—‘
espal pora } o oSlMuluracao de dados  pedoclimaticos para implantagdo, Pedologicos
tomada de decisdo eslratégica de técnicasde agricullura
guanlo a adogdo de técnicas de precisio
de agncultura de precisao
! TEif"."u'?.I]'; de dados
]
|
Subprojeto 3 Dados
Estudo do potencial agro- Dados Simaticos
socio-econdmico do sisiema de 4, SOCI0-econGMICos
produgao da cultura da soja
visando a adogdo de técnicas
da agricultura de precisdo
: o :
Base de dados Base de dados Base de dados
socio-econdm: \:imgums pedoldgicos
" ( >
Analise da viabilidade técnico-financeira \

A4

Ambiente interoperavel
SIG SSD

I : sobre a
“ 'A_/' |\ (A viabilidade
socio-econdmica

das lécnicas de

L ) Agricultura de

Precisao

Informagoes
E‘SfralE-QICJS
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TituLo po PROJETO: Desenvolvimento de Modelos para Integracao e Simulacao de Sis-

temas de Producao de Proteina Animal
Codigo: 12.0.94.010
Lider: Pedro Franklin Barbosa

Unidade Responsavel: Embrapa Pecuaria Sudeste

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.94.010.02

Titulo: Analise e sintese de sistemas de producao de carne bovina atraves de um modelo
de simulacao

Responsavel: Pedro Franklin Barbosa

Unidade: Embrapa Pecuaria Sudeste

Codigo: 12.0.94.010.03
Titulo: Desenvolvimento de Sistema Especialista para Tomada de Decisao Interna em
Modelo de Simulagao de Produgao de Bovinos de Corte

Responsavel: Miguel Antonio Bueno da Costa
Unidade: UFSCar

Codigo: 12.0.94.010.04

Titulo: Desenvolvimento de Sstema Especialista para Analise das Saidas de um Modelo
de Simulacgao de Sistemas de Producao de Bovinos de Corte

Responsavel: Miguel Antonio Bueno da Costa

Unidade: UFSCar

Codigo: 12.0.94.010.05

Titulo: Modelo de Simulagao para Balanceamento de Dietas e Predicao do Desempenho
de Bovinos

Responsavel: Airdem Gongalves de Assis

Unidade: Embrapa Gado de Leite

el
..=; Tela mostrando ? am‘m..a(:éo
EEFT do modelo de simulagdo de

gado de corte.
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Principais RESULTADOS
e E possivel simular sistemas de producao de bovinos de corte, com precisao razoa-
vel, por meio do emprego de um modelo dinamico e estocastico.

e O Modelo de Avaliacao Economica (MAE) pode tornar-se uma ferramenta util na
avaliacao econdomica de sistemas de produgao.

e O Modelo Bioeconomico de Pecuaria de Corte (EMBRAPEC) e uma ferramenta util
para avaliacao ex-ante de impactos da adogao de tecnologias na produgao de carne
bovina e de alternativas de sistemas de produgao de gado de corte.

e O modelo de simulacao da dinamica de nutrientes e predicao do desempenho de
ruminantes tambem tem potencial como ferramenta de pesquisa.

TITULO DO PROJETO: Avaliacao e Adequacao de Maquinas e Equipamentos Utilizados na
Produgao de Graos

Codigo: 12.0.94.020

Lider: Evandro Chartuni Mantovani

Unidade responsavel: Embrapa Milho e Sorgo

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.94.020.03

Titulo: Adequacao de Implementos de Preparo de Solo para a Regiao do Planalto Central
Brasileiro

Responsavel: Evandro Chartuni Mantovani

Unidade: Embrapa Milho e Sorgo

Codigo: 12.0.94.020.04

Titulo: Avaliacao e Desenvolvimento de equipamentos de plantio
Responsavel: Evandro Chartuni Mantovani

Unidade: Embrapa Milho e Sorgo

Codigo: 12.0.94.020.05

Titulo: Desenvolvimento e Avaliagao de Equipamentos para Mecanizagao das Culturas do
Arroz e do Feijao

Responsavel: Jose Geraldo da Silva

Unidade: Embrapa Arroz e Feijao

Codigo: 12.0.94.020.06

Titulo: Utilizagao, Adaptacao e Desenvolvimento de Maquinas de Pequeno Porte para
Producao e Processamento de Soja em Pequenas Comunidades

Responsavel: Cezar de Mello Mesquita

Unidade: Embrapa Soja

Codigo: 12.0.94.020.07

Titulo: Estudos de Mecanismos Nao-convencionais para a Colheita e Trilha de Soja e
Colheita de Vagens Verdes

Responsavel: Cezar de Mello Mesquita

Unidade: Embrapa Soja
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Codigo: 12.0.94.020.08

Titulo: Determinacao de Parametros Operacionais para Otimizacao do Uso de Maquinas
Agricolas na Regiao dos Cerrados

Responsavel: Sergio Mauro Folle

Unidade: Embrapa Cerrados

Principais REsuLTADOS

e A energia consumida por metro cubico de solo mobilizado pela grade aradora foi
maior que a energia gasta com arado de disco. A energia consumida pelo arado e
pela grade, apesar de ser maior no solo seco, nao e estatisticamente diferente da
consumida no solo umido, nas condi¢oes estudadas. Trabalho desenvolvido em co-
operacao entre a Embrapa Milho e Sorgo e a Feagri/Unicamp.

e E necessario muito critério na analise da dureza do solo e sua correlacao com
compactacao, prejudicial ao desenvolvimento radicular das plantas. O solo, mesmo
em niveis baixos de densidade, nao estando compactado, pode apresentar-se extre-
mamente duro em funcao do déficit hidrico. Resultado obtido pela Embrapa Milho e
Sorgo e pela Feagri/Unicamp.

e Consolidagao de metodologia de avaliacao de desempenho de equipamentos
agricolas com boa precisao e maior capacidade de coleta de dados. Trabalho desen-
volvido em cooperagao entre a Embrapa Milho e Sorgo e o Cirad de Montpellier,
Franca.

e Adaptagao de metodologia para ensaios de semeadoras convencionais a fim de
avaliar equipamentos de sistema de plantio direto.

e Avaliacoes de equipamentos de preparo de solo, de semeadura, e de colheita de
arroz e feijao, e desenvolvimento de uma transplantadora de mudas, uma trilhadora
e uma abanadora de arroz, para uso em pequenas propriedades. Resultados obtidos
pela Embrapa Arroz e Feijao.

e Determinagao de parametros operacionais para a regiao de Cerrados que permitam
adequar o parque de maquinas ao sistema produtivo com maior eficiéncia. Trabalho
realizado pela Embrapa Cerrados.

1 Caixa de aquisigao 3 Medidor de fluxo 5 Radar 7 Sensor ultra-som
2 Interruptor flexivel 4 Sensor de proximidade 6 Célula de carga

Localizagao da caixa de aquisigao e dos sensores a bordo do Comboio de Ensaio,
para avaliagao de desempenho de equipamentos agricolas, no campo.
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TituLo po PROJETO: Evolucao do Aplicativo AINFO
Codigo: 12.0.94.070

Lider: Joao Francisco G. Antunes

Unidade Responsavel: Embrapa Informatica Agropecuaria

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.94.070.00

Titulo: Evolucao do Aplicativo AINFO
Responsavel: Joao Francisco G. Antunes
Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Codigo: 12.0.94.070.01

Titulo: Geracao de Bases de Dados de Pesquisas no Aplicativo AINFO
Responsavel: Alfredo Ribeiro de Freitas

Unidade: Embrapa Pecuaria Sudeste

Principais REsuLTADOS
e Implantacao e utilizagao do software AINFO em todas as Unidades da Embrapa.

» Possibilitou a formagao das bases de dados locais nas Unidades da Embrapa: todas
as Unidades de Pesquisa e a biblioteca da Sede estao utilizando o AINFO para
gerenciamento, principalmente, do Acervo Documental e da Colecao de Periodicos,
alem da automacao do Controle de Emprestimo e Aquisicao dos servicos de Comu-
tacao e de Disseminacao Seletiva de Informacao.

e Desenvolvimento do SIR - software para recuperacao de informacao em ambiente
Windows - que possibilitou a producao da primeira edicao do CD-ROM “Bases de
Dados da Pesquisa Agropecuaria”, contendo as bases Acervo Documental, Catalogo
Coletivo de Periodicos e Unidades da Embrapa.

e Disponibilizacao das bases de dados da pesquisa agropecuariaviainternet, no CNPTIA
e no DIN.
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TituLo po PROJETO: Evolucao do Ambiente de Software NTIA
Codigo: 12.0.94.071

Lider: Mauricio Noronha Festa

Unidade responsavel: Embrapa Informatica Agropecuaria

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.94.071.00

Titulo: Evolugao do Ambiente de software NTIA
Responsavel: Mauricio Noronha Festa

Unidade: Embrapa Informatica Agropecuana

Principals REsuLTADOS

e Considerando a importancia do software NTIA como ferramenta para as atividades
de pesquisa cientifica, foi elaborado, com vigencia a partir de janeiro de 1994, o
projeto “Evolucao do Ambiente de Software NTIA”, com os objetivos macros de
incorporar novos modulos ao software NTIA, evoluir os modulos existentes, melho-
rando a sua performance, e incluir novas funcionalidades que permitissem a utilizacao
eficiente de recursos disponiveis em diferentes sistemas operacionais. E, finalmente,
para que pudesse acompanhar os padroes de evolucao tecnologica, atendendo as
necessidades dos usuarios, estabeleceu-se tambem o objetivo de desenvolver uma
interface grafica para o ambiente de software NTIA. Todos esses objetivos sohre-
postos, evidentemente, aos objetivos imprescindiveis para um software de manuten-
¢ao, suporte tecnico e capacitacao de seus usuarios.

e Os objetivos de evolugao e desenvolvimento foram cumpridos e sao refletidos nos
28 modulos operacionalmente estaveis que compoem sua versao 4.2.1. No entanto,
devido a metodologia utilizada no desenvolvimento do SW NTIA, sua evolucao, seja
para atender as necessidades de seus usuarios, seja para incorporar novos padroes
tecnologicos, mostrou-se uma atividade dificil e demorada.

e Considerando essas restrigoes e, ainda, as dificuldades de definicao e implementa-
¢ao de uma nova metodologia de desenvolvimento para o SW NTIA, decidiu-se pela
implementagao de um novo software, contemplado no projeto “Desenvolvimento
do Ambiente Integrado para Desenvolvimento e Analise - AIDA” do CNPTIA, que
possa atender, de uma forma eficiente e metodologicamente bem estruturada, as
solicitagoes de um mercado exigente quanto ao padrao tecnologico e apressado em
relacao as respostas para suas demandas.

e Como consequéncia dessa decisao gerencial, os objetivos do projeto “Evolucao do
Ambiente de Software NTIA"” reduziram-se a manutencao do ambiente, ao suporte
tecnico e a capacitacao de seus usuarios, o que, certamente, nao caracteriza um
projeto de pesquisa, e conduz, de maneira inequivoca, ao encerramento desse projeto.
Ressalta-se aqui que apos seu encerramento, as atividades desse projeto passam a
ser realizadas dentro do AIDA.
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TituLo po PROJETO: Desenvolvimento de Aplicativos Utilizando o Ambiente de Software
NTIA

Codigo: 12.0.94.073

Lider: Renata Serra N
Unidade responsavel: Embrapa Informatica Agropecuaria

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.94.073.00
Titulo: Desenvolvimento de Aplicativos Utilizando o Ambiente de Software NTIA

Responsavel: Renata Serra
Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Codigo: 12.0.94.073.01
Titulo: Desenvolvimento de Sistemas de Informagao para uso no IEA/SAA/SP
Responsavel: Renata Serra

Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Codigo: 12.0.94.073.02

Titulo: Informatizacao do Sistema de Producao, Inspecao e Defesa Sanitaria Animal -
DFAARA/MAARA/SP

Responsavel: Renata Serra

Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Codigo: 12.0.94.073.03
Titulo: Sistema de Controle de Termoprocessamento — ITAL/SAA/SP

Responsavel: Renata Serra
Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Codigo: 12.0.94.073.04

Titulo: Automatizacao de Processos Administrativos da EMBRAPA
Responsavel: Renata Serra

Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Codigo: 12.0.94.073.05

Titulo: Especificagao e Desenvolvimento de uma Base de Informacoes
Geocodificadas sobre Solos

Responsavel: Laurimar Gongalves Vendrusculo

Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Codigo: 12.0.94.073.06

Titulo: Especificacao e Desenvolvimento de uma Base de Dados sobre o Sistema de
Produgcao Animal do CPPSE

Responsavel: Alfredo Ribeiro de Freitas

Unidade: Embrapa Pecuaria Sudeste
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Principalis REsuLtaDOS

e Desenvolvimento de sistemas de informacao para uso no IEA/SAA/SP:
e Sistema de Custo de Producao Agricola - CUSTOS

e Sistema de Custo de Mecanizagcao Agricola - CUSTOMAQ

e Sistema Integrado de Custos Agricolas - CUSTAGRI

e Sistema de Pregos Agregados

e Sistema de Diagnostico de Microbacias para o Estado de Sao Paulo

e Sistema de Glossario para a Agricultura

e Informatizagao do sistema de producao, inspecao e defesa sanitaria animal -
DFAARA/MAARA/SP

e Sistema de Controle de Termoprocessamento — ITAL/SAA/SP

e Sistema de Controle de Termoprocessamento - TERMOCAL

e Automatizagao de processos administrativos da EMBRAPA

e Sistema de Controle de Xerox

e Sistema de Requisi¢ao de Veiculos

e Sistema de Controle de Licenga Especial

e Sistema para Controle e Emissao de Ordem de Servico e de Compras

e Sistema para Controle de Estoque

e Sistema de Contas a Pagar

e Sistema de Solicitagao e Prestacao de Suprimento

e Sistema de Solicitacao e Prestacao de Viagem

e Sistema de Controle de Servicos Telefonicos

e Sistema de Controle de Bens Patrimoniais

e Sistema de Controle de Transporte de Empregados

e Sistema de Controle de Correspondéncia (ASP, Chefia)

e Sistema de Controle Orgamentario

e Especificagdo e Ddesenvolvimento de uma Base de Informacoes Geocodificadas

sobre Solos

e Base de Informagoes Georreferenciadas de Solos

e Especificacao e desenvolvimento de uma base de dados sobre o sistema de pro-
ducao animal do CPPSE

TituLo po PROJETO: Ambiente de Desenvolvimento de Software para Dominio de
Administragao Rural - FMS

Codigo: 12.0.94.077

Lider: Silvia Maria Fonseca Silveira Massruha

Unidade Responsavel: Embrapa Informatica Agropecuaria

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.94.077.00

Titulo: Ambiente de Desenvolvimento de Software para Dominio de Administracao
Rural - FMS

Responsavel: Carlos Alberto Alves Meira

Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria
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Codigo: 12.0.94.077.01

Titulo: Desenvolvimento de sistema de gerenciamento de fazenda
Responsavel: Renato Fileto

Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Codigo: 12.0.94.077.02
Titulo: Desenvolvimento de sistema de controle de rebanho bovino de corte.

Responsavel: Silvia Maria Fonseca Silveira Massruha
Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Principais RESULTADOS

« A Embrapa Informatica Agropecuaria desenvolveu o Projeto FMS (Ambiente de De-
senvolvimento de Software para o Dominio de Administragao Rural) cujo objetivo
principal e integrar metodos, tecnicas e ferramentas de software para auxiliar no
processo de desenvolvimento de software para a area de administracao rural, de
modo a fornecer a produtores e extensionistas rurais, ferramentas de gestao para
obtencao rapida e confiavel de informagoes sobre o processo produtivo.

e No contexto do Projeto FMS, o dominio de administragao rural foi classificado em
planejamento e geréncia este mapeado para o conceito de eventos, mecanismo ori-
ginario do conceito de sistemas reativos. Sob esse enfoque, eventos sao atividades
de uma propriedade rural e, na ocorréncia de determinados eventos (notificacoes
de realizacao de atividades ou de quaisquer ocorréncias relevantes do mundo real),
outros eventos podem ser programados ou cancelados.

e Resultados finais: metodologia FMS concluida. Lactus para Windows comercial
(versao 1.0 - Help on-line, instalador, utilitarios), Lactus para Windows (versao de-
monstrativa, disponivel para download em www.cnptia.embrapa.br/html/lactus.html),
Proventus 1.0 (sem relatorios), prototipo do sistema de gado de corte.

TiTtuLo po PROJETO: Ambiente de reengenharia de software
Codigo: 12.0.94.078

Lider: Silvio Roberto Medeiros Evangelista

Unidade responsavel: Embrapa Informatica Agropecuaria

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.94.078.00

Titulo: Ambiente de Reengenharia de Software
Responsavel: Silvio Roberto Medeiros Evangelista
Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Principais REsuLTADOS

e Sabe-se que atualmente um dos principais problemas na area de engenharia de
software é a escassez de técnicas eficientes para desenvolvimento de sistemas de
software. Este fator leva a um alto custo de produgao e a uma baixa flexibilidade em
relagao a atividade de mudangas e reuso dos sistemas produzidos. Estima-se que
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cerca de 80% do custo de produgao de um software seja destinado a atividade de
manutengao.

e Uma forma promissora de aumentar efetivamente a qualidade e a produtividade do
software e o reuso. Todavia, para que isto seja possivel, os programas ja desenvolvi-
dos devem englobar o conceito de tipos abstratos de dados.

e Durante a execugao do projeto, varias ferramentas foram desenvolvidas:

e Ferramenta ANDTREE: obtem o fluxo de controle e o fluxo de dados de um pro-
grama escrito na linguagem C;

e Ferramenta CFLOW: baseada na ferramenta de mesmo nome do Ambiente UNIX,
e obtem, a partir de um codigo-fonte em C, todo o fluxo de chamadas de fungoes
de um programa;

e Ferramenta para apresentacao do fluxo de controle do programa: mostra grafica-
mente os resultados conjuntos das duas ferramentas anteriores;

e Tradutor/estruturador de programas COBOL para a linguagem C;
e Ferramenta para analise e segmentagao do codigo-fonte.

e Estruturador de codigo para programas desenvolvidos na linguagem de progra-
macgao C.

TituLo bo PROJETO: Sistema de Aquisi¢cao de Dados para Ambiente Agropecuario
Codigo: 12.0.94.092

Lider: Ricardo Yassushi Inamasu

Unidade responsavel: Embrapa Instrumentagao Agropecuaria

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.94.092.00

Titulo: Sistema de Aquisigao de Dados para Ambiente Agropecuario (SAD)
Responsavel: Ricardo Yassushi Inamasu

Unidade: Embrapa Instrumentagao Agropecuaria

Principais REsuLTADOS

e O processo e a técnica de aquisigao de dados tém se desenvolvido substancialmen-
te nos ultimos anos, acompanhando o desenvolvimento vertiginoso do setor da
microeletronica. O projeto pretendeu aproveitar o momento brasileiro de abertura
de mercado, principalmente da informatica, e suprir as necessidades de conheci-
mento dos sistemas de aquisigcao de dados em ambiente agropecuario responden-
do perguntas como:

e Qual a melhor configuragao de sistema de aquisicao de dados para aplicagoes
em agropecuaria?

e Quais sao as melhores opgoes em elementos de sistema, onde e como adquirir
esses elementos?

e Quanto sera o custo real do sistema incluindo consultorias e manutengao?

E muitas outras perguntas que atualmente nao sao respondidas no prazo e nas
condigoes adequadas.
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e De acordo com o redirecionamento das acoes, desenvolveu-se, durante o ano de
1998, o projeto de um livro em sistemas de aquisicao de dados e minutas dos sels

capitulos que irao compo-lo.

TituLo po PROJETO: Desenvolvimento de Metodologias, Modelos, Sistemas, Sensores
e Instrumentos Avancados para Aplicacoes na Pesquisa Agricola
Codigo: 12.0.94.093

Lider: Silvio Crestana
Unidade Responsavel: Embrapa Instrumentagao Agropecuaria

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.94.093.00

Titulo: Desenvolvimento de Metodologias, Modelos, Sistemas, Sensores e Instrumentos
Avancados para Aplicacoes na Pesquisa Agricola

Responsavel: Silvio Crestana

Unidade: Embrapa Instrumenta¢ao Agropecuaria

Codigo: 12.0.94.093.01
Titulo: Desenvolvimento de Instrumentacao de Campo para Observacgao da Frente de Infil-
tragao e Estrutura de Solos em Areas de Grande Producao de Graos

Responsavel: Marcio Miranda Soares
Unidade: UFMT
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Codigo: 12.0.94.093.02

Titulo: Utilizagao e Aprimoramento do Sistema Integrado para Analise de Raizes e Cober-
tura do Solo em Culturas Irrigadas no Vale do Sao Francisco
Responsavel: Luis Henrique Bassoi

Unidade: Embrapa Tropico Semi-arido

Codigo: 12.0.94.093.03

Titulo: Desenvolvimento de uma Ferramenta para Avaliacao da Concentracao de Fluoreto
no Ar Ambiente atraves da Utilizacao de Plantas Bioindicadoras

Responsavel: Lucio Andre de Castro Jorge

Unidade: Embrapa Instrumentacao Agropecuaria

Principals REsuLTADOS

e O projeto foi premiado como um dos cinco melhores projetos da Embrapa nas cate-
gorias Criatividade e Qualidade Técnica, nos anos de 97 e 98, respectivamente. Os
principais resultados desse projeto encontram-se apresentados no item relativo a
Projetos Premiados.

TiTuLo po PROJETO: Desenvolvimento e Avaliagao de Maquinas e Implementos
Agricolas para Cereais de Inverno e Culturas Associadas

Codigo: 12.0.94.110

Lider: Arcenio Sattler

Unidade responsavel: Embrapa Trigo

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.94.110.01

Titulo: Desenvolvimento de Sistemas, Componentes e Mecanismos para Semeadura,
Controle e para Preparo Conservacionista do Solo

Responsavel: Arcenio Sattler

Unidade: Embrapa Trigo

Codigo: 12.0.94.110.02

Titulo: Desenvolvimento de Maquinas e Equipamentos para Execugao de Pesquisa
Agricola, ao Nivel de Campo

Responsavel: Arcenio Sattler

Unidade: Embrapa Trigo

Codigo: 12.0.94.110.03

Titulo: Avaliagao Dinamica de Semeadoras e de Mecanismos Rompedores de Solo,
para Plantio Direto

Responsavel: José Antonio Portella

Unidade: Embrapa Trigo
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Principals RESULTADOS

e A inexistencia de dados que caracterizem o desempenho mecanico e agronomico
de maquinas e implementos agricolas tem dificultado a agithzacao dos processos
de melhoria e otimizacao desses produtos. Nas diferentes marcas ¢ modelos de

maquinas e de implementos agricolas comercializados no pais, sao apresentados

variados arranjos e tipos de componentes, para os mals diversos fins, visando aten
der as diferentes condi¢oes de solo, relevo e culturas presentes no setor agrnicola

No entanto, a eficiéncia desses equipamentos necessita ser constantemente me

lhorada, em termos de desempenho mecanico € agronomico, especialmente nas

maquinas semeadoras de plantio direto, nos implementos de preparo con-
servacionista do solo e nos equipamentos destinados a execucao da pesquisa agri-
cola em nivel de campo.

e Desenvolveu-se um controlador de velocidade de giro dos dosadores de adubo e de
semente, duas semeadoras para plantio direto de parcelas experimentais e um equi-
pamento para distribuicao de fertilizante granulado. Executou-se o projeto mecani-
co de um dosador pneumatico de sementes. Implementou-se um circuito pneumati-
co de controle e transferéncia de forca vertical para rompimento de solo em plantio
direto. Foram avaliadas 48 semeadoras para plantio direto, totalizando 34 modelos
comerciais tratorizados e 4 modelos de tragao animal.

e Uma semeadora para parcelas de experimentos em plantio direto foi transferida
para a producao em serie pela iniciativa privada, com pagamento de royalties para a
Embrapa Trigo.

e Uma semeadora de precisdo por processo pneumatico, com controle eletronico da
performance, financiada em parte pelo PADCT, foi patenteada no INPL

TituLo po PROJETO: Desenvolvimento de Metodologias Analiticas para Aplicacoes em
Estudos de Nutricao e Metabolismo Animal

Codigo: 12.0.95.010

Lider: Ana Rita de Araujo Nogueira

Unidade responsavel: Embrapa Pecuaria Sudeste

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.95.010.01

Titulo: Desenvolvimento de Métodos Automatizados de Analises Quimicas para
Aplicagao em Estudos de Nutricao e Metabolismo Animal

Responsavel: Ana Rita de Araujo Nogueira

Unidade: Embrapa Pecuaria Sudeste

28



Emi: /. pa

o S

TituLo po PROJETO: Espectrometro de RMN para Analises Quantitativas,
Codigo: 12.0.95.090

Lider: Luiz Alberto Colnaqgo

Unidade Responsavel: Embrapa Instrumentacao Agropecuaria

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.95.090.01

Titulo: Espectrometro de RMN para Analises Quantitativas
Responsavel: Luiz Alberto Colnago

Unidade: Embrapa Insttumentacao Agropecuaria

Principals REsuLtapos

e Foi desenvolvido um espectrometro de Ressonancia Magnetica Nuclear que possi-
bilita a determinacao rapida do conteudo de oleo, de forma nao-destrutiva de se-
mentes, graos e alimentos. Trata-se de uma ferramenta analitica que contribuira
para a aceleracao de programas de melhoramento genetico de oleaginosas. Tam-
bem e atraente para cooperativas, produtores e agroindustrias interessadas em de-
terminar com rapidez e precisao o conteudo de oleo em graos e alimentos. Foi fi-
nanciado com recursos do Programa de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (PADCT) e foi o primeiro colocado na Chamada de Projetos. Houve pedi-
do de protegao intelectual ao INPl. A empresa Gil Equipamentos e Projetos Especiais,
de Ribeirao Preto, SP, adquiriu os direitos de exploracao de patentes do equipamento,
com pagamento de royalties para a Embrapa, e ja iniciou a producao em serie dos
espectrometros.
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TituLo po PROJETO: Sistematizacao De Metodologias De Pesquisa Em Manejo Do Solo.
Levantamento, Descrigcao E Aplicagao Comparativa
Codigo: 12.0.95.900

Lider: Maria de Fatima Guimaraes
Unidade responsavel: Universidade Estadual de Londrina

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.95.900.00
Titulo: Sistematizacao de Mmetodologias de Pesquisa em Manejo do Solo. Levantamen-

to, Descricao e Aplicagao Comparativas
Responsavel: Maria de Fatima Guimaraes
Unidade: Universidade Estadual de Londrina

Codigo: 12.0.95.900.01

Titulo: Sistematizagcao de Metodologias de Pesquisa em Manejo do Solo - Levantamento,
Descri¢ao e Aplicagao Comparativa

Responsavel: Maria de Fatima Guimaraes

Unidade: Universidade Estadual de Londrina

Principalis REsuLTaDos
e O principal resultado do projeto foi a elaboragao do “Manual de Metodologias para
Avaliagao de Manejos do Solo”. O Manual, com 195 paginas, esta dividido em 7
capitulos, contando com autores de diferentes instituicoes e especialidades, em um
grande esforgco de acao integrada. Os sete capitulos sao os seguintes:

e Metodo do Perfil Cultural para Avaliagao do Manejo de Solos
e Sistematizacao de Metodologias de Pesquisa em Manejo de Solo e Raizes

* Agregacao do Solo: Metodologias de Determinagao e Relagoes com as
Propriedades do Solo

e Tomografia Computadorizada

e Retencao de Agua pelo Solo

e Metodologias de Avaliagao de Cobertura Vegetal

e Sistematizacao de Metodologias para Manejo de Solos - Mecanizacao Agricola
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TituLo po PROJETO: Desenvolvimento de Tecnologias e Metodologias para Avaliacao e
Melhoria da Qualidade de Borracha Natural e Sisal para Aplicacao
Industrial

Codigo: 12.0.96.050

Lider: Luiz Henrique Capparelli Mattoso

Unidade responsavel: Embrapa Instrumentagao Agropecuaria

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.96.050.01

Titulo: Avaliacao e Melhoria da Qualidade de Borracha Natural e Sisal
Responsavel: Luiz Henrique Capparelli Mattoso

Unidade: Embrapa Instrumentacao Agropecuaria

Codigo: 12.0.96.050.02

Titulo: Desenvolvimento de Novos Materiais Polimeéricos a Base de Borracha Natural e
Sisal para Aplicagao Industrial

Responsavel: Luiz Henrique Capparelli Mattoso

Unidade: Embrapa Instrumentacao Agropecuaria

Principais RESULTADOS

e A caracterizagao das propriedades do latex foi feita por meio de ensaios-padrao de
DRC, porcentagem de cinzas, extrato acetonico, alcalinidade, porcentagm de nitro-
genio, plasticidade Wallace e viscosidade Mooney. A investigacao do efeito da san-
gria nas caracteristicas do latex foi feita por meio de microanalises de sacarose,
tiois e fosforo inorganico. Os resultados mostraram que as propriedades do latex
variam consideravelmente em fungao do tipo de clone, da frequéncia de sangria e
ao longo do periodo de coleta.

e As caracterizagoes das fibras de sisal permitiram detectar diferengas entre as vari-
edades analisadas, embora estudos futuros ainda sejam necessarios a fim de en-
tender melhor os comportamentos observados, em particular, em nivel microsco-
pico (fibras elementares) e, possivelmente, em nivel nanomeétrico (analises por
microscopia de forga atomica - AFM), no que se refere a morfologia e a orientacao
e correlaciona-los com as propriedades térmicas e mecanicas das fibras. Esses es-
tudos ja estao em andamento no projeto SEP 12.99.400 que se iniciou em 1999.

e As condigoes de preparagao de compositos poliméricos de polipropileno reforgado
com fibra de sisal e borracha natural com negro de fumo e polimeros condutores
foram investigadas com sucesso, demonstrando a viabilidade na obtengao desses
materiais, cujas propriedades mecanicas e elétricas foram bastante promissoras.
Esse projeto possibilitou a consolidagao da area de polimeros naturais em nossa
instituicao. Tivemos ainda a oportunidade de organizar com grande sucesso o Second
International Symposium on Natural Polymers and Composites, que contou com a
participagao de 34 conferencistas estrangeiros, dentre os quais estao Estados Uni-
dos, Japao, Suécia, Alemanha, Holanda, Francga, Poldnia, Argentina, bem como mais
de uma centena de pesquisadores de varios estados brasileiros, sendo que ja esta
definida a organizagao do terceiro Simposio Internacional.
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TituLo po PROJETO: Desenvolvimento de Equipamentos e Teorias para Avaliagao
Biomecanicas de Celulas em Plantas sob Deficit Hidrico e suas

Aplicacoes em Substratos Porosos
Codigo: 12.0.96.051
Lider: Adonai Gimenez Calbo
Unidade responsavel: Embrapa Hortaligas

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.96.051.01

Titulo: Desenvolvimento de Metodologias e Equipamentos para Medidas dos Compo-
nentes do Potencial da Agua

Responsavel: Adonai Gimenez Calbo

Unidade: Embrapa Instrumentacao Agropecuaria

Codigo: 12.0.96.051.02
Titulo: Automacao do Sistema de Controle e Aquisicao de Dados em Equipamentos

Termoelasticos, Aplicados a Medidas de Pressao em Substratos Porosos
Responsavel: Jose Dalton Cruz Pessoa
Unidade: Embrapa Instrumentagao Agropecuaria

Codigo: 12.0.96.051.03

Titulo: Avaliagcao de Equipamentos para Estudo do Comportamento Biomecanico de
Alguns Vegetais Submetidos a Estresses

Responsavel: Adonai Gimenez Calbo

Unidade: Embrapa Hortaligas

Principais REsuLTADOS

e Neste projeto sao propostos equipamentos, metodologias e automacoes para
medidas dos componentes do potencial da agua, com base na termoelasticidade
dos fluidos. Os novos instrumentos em desenvolvimento envolvem formas alter-
nativas de equilibrio térmico, sondas de menor volume e realimentagao por trans-
ducao de temperatura em pressao, que, possivelmente, se comparam favoravel-
mente a metodos convencionais, principalmente em algumas situacoes especificas.

e Otrabalho envolveu o desenvolvimento de instrumentagao, que pode ser sumarizado
em: a) desenvolvimento de processos para medicao de pressao, volume e outras
variaveis relacionadas ao emprego de principio termoelastico; b) foram realizadas
diversas calibragdoes que comprovaram o adequado funcionamento da sonda
termoelastica para medir pressao e volume nos modos isovolumétrico, isotérmico
e isobarico, com e sem o emprego de termopares para a medigcao da temperatura
interna do cilindro termostatizado; ¢) montaram-se sondas de pressao convencio-
nais com manometros de Bourdon ou manémetros de Hg, a fim de fazer compara-
¢oes dos resultados entre as medigoes de pressao celular obtidas com sondas con-
vencionais de pressao e com sondas termoelasticas; d) Idealizacao e teste da restri-
q:?o de menisco agua/Hg em capilar cénico como instrumento para medicao de ten-
soesentre0e - 0_,3 MPa em raizes intactas com auxilio de fonte de pressao ajustavel
e manometro‘de Bourdon; e) Primeira observacao da reducao da tensao da agua no
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apoplasma de raizes de batata-doce causada por compressao com uso de um tensio-
metro com sensor ceramico; f) adaptaram-se as equacoes para a medicao in situ do
volume para a avaliagao com procedimentos termoelasticos; g) trabalhou-se no aper-
feicoamento das equacoes teoricas que representam as variacoes elasticas e
plasticas do volume das plantas; h) foram efetuadas as primeiras avaliagcoes nao
invasivas da tensao de agua das celulas intactas de raizes de cenoura. Neste estudo
empregou-se o registro em video e o software desenvolvido para localizacao do
menisco para as medigcoes quantitativas com automacao.

TituLo po PROJETO: Desenvolvimento do Ambiente Integrado para Desenvolvimento e
Analise - AIDA

Codigo: 12.0.96.121

Lider: Roberto Hiroshi Higa

Unidade responsavel: Embrapa Informatica Agropecuaria

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.96.121.01

Titulo: Interagao Ser Humano-computador
Responsavel: Roberto Hiroshi Higa

Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Codigo: 12.0.96.121.02
Titulo: Suporte a Bases de Dados

Responsavel: Marcos Lordello Chaim
Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Codigo: 12.0.96.121.03

Titulo: Laboratorio Cientifico - LABC
Responsavel: Silvio Roberto Medeiros Evangelista
Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Codigo: 12.0.96.121.04

Titulo: Linguagem de Programacao de Aplicativos
Responsavel: Evandro Bacarin

Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Codigo: 12.0.96.121.05

Titulo: Migragao dos Modulos Estatisticos e Matematicos do SW NTIA para o AIDA
Responsavel: Maria Fernanda Moura

Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Principais REsuLtabos

e Elaboragao dos sete documentos basicos de planejamento: estudo preliminar do
sistema, plano de desenvolvimento de software, manual de padroes e procedimentos,
plano de testes, plano de geréncia de configuragao, plano de revisoes e plano de
geréncia de manutengao.
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e Producao do prototipo agosto/96 do AIDA, com a ferramenta Estat.

e Producao do prototipo dezembro/97 do AIDA, com a ferramenta ModLin (as ferra-
mentas Estat e Freq estao implementadas, mas nao foram incorporadas ao prototipo).

e Os resultados foram apresentados em congressos e eventos.

Foram geradas publicagoes em documentos - Seéries da Embrapa e Anais de con-

gressos.

TituLo po PROJETO: Imagem - Desenvolvimento de Sistemas de Processamento de Ima-
gens para o Dominio Agropecuario

Codigo: 12.0.96.122

Lider: Carlos Antonio Reinaldo Costa

Unidade responsavel: Embrapa Informatica Agropecuaria

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.96.122.01
Titulo: GISSOLOS - Modulo de Técnicas Geoestatisticas e de Logica Difusa para Tra-

tamento de Dados Geocodificados
Responsavel: Suzana Druck
Unidade: Embrapa Solos

Codigo: 12.0.96.122.02

Titulo: IMAGIS - Suporte, Manutencao e Treinamento em Sistemas de Informacao
Geografica

Responsavel: Carlos Antonio Reinaldo Costa

Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Codigo: 12.0.96.122.03

Titulo: IMAGEPLOT - Modulo de Plotagem para Sistemas de Informagcoes Geograficas
Responsavel: Carlos Antonio Reinaldo Costa

Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Cédigo: 12.0.96.122.04

Titulo: CLIO - Sistema de Classificagao e Identificacao de Organismos
Responsavel: Kleber Navarro Figueiredo

Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Codigo: 12.0.96.122.05

Titulo: SAIM - Sistema de Analise de Imagens Microscépicas
Responsavel: Joao Camargo Neto

Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Principais REsuLtabos

¢ As agoes implementadas no projeto visaram a pesquisa, a disseminagao, ao desenvol-

vimento e a implantagao de tecnologias para tratamento de dados ambientais e da-
dos laboratoriais.
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e Os resultados obtidos nos dois anos de duracao do projeto foram a implantacao do
SPRING e o suporte tecnico em 17 unidades da Embrapa, a capacitacao de 41 pesqui-
sadores no uso de sistema de informacao geografica, o desenvolvimento de dois
modulos para tratamento de dados georreferenciados, ImagePlot e GISSOLOS, e o
desenvolvimento de dois sistemas para tratamento de dados laboratoriais, CLIO e
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TiTuLo po PROJETO: Desenvolvimento de Aplicativos em Suporte as Atividades
Agropecuarias

Codigo: 12.0.96.123

Lider: Stanley Robson de Medeiros Oliveira

Unidade responsavel: Embrapa Informatica Agropecuaria

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.96.123.00

Titulo: Desenvolvimento de Aplicativos em Suporte as Atividades Agropecuarias
Responsavel: Renata Serra

Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Codigo: 12.0.96.123.02

Titulo: Desenvolvimento de Sistema de Suporte a Elaboracao de Plano Diretor Agricola
Municipal

Responsavel: Stanley Robson de Medeiros Oliveira

Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria
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Codigo: 12.0.96.123.03 .
Titulo: Gestao do Programa de Melhoramento da Pecuaria Leiteira: Teste de Progenie,

Servigo de Controle Leiteiro e Manejo Reprodutivo e Nutricional
Responsavel: Stanley Robson de Medeiros Oliveira
Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Codigo: 12.0.96.123.06 _
Titulo: Informatizagao dos Processos Administrativos das Unidades da EMBRAPA

Responsavel: Moacir Pedroso Junior
Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Codigo: 12.0.96.123.07

Titulo: Sistema de Gerenciamento de Analise Laboratorial
Responsavel: Renata Serra

Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Principais REsuLTADOS
e Os problemas na organizagao de dados na area agropecuaria sao tao complexos e
vitais como nas demais areas que lidam com informagao. Considerando que a par-
tir da analise de dados e da informagao é possivel otimizar processos e melhorar a
qualidade de servigos e pesquisa, qualquer sistema que se enquadre neste perfil
sera um sistema potencial a ser desenvolvido.

e Foi desenvolvido um sistema, em ambiente Windows, para dar suporte a elabora-
¢ao de Plano Diretor Agricola Municipal (PDAM). O produto é composto de um sis-
tema de informatizagao de dados socio-econdmicos e agricolas e dois manuais: um
contendo questionario para o levantamento de dados dos imoveis rurais e roteiro de
coleta de dados do municipio, e outro, para a utilizagao do sistema. O trabalho foi
realizado em cooperagao entre a Embrapa Informatica Agropecuaria e a Secretaria
de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo.

* Desenvolvimento do sistema Proleite, em ambiente Windows, para organizar as
informagoes de desempenho produtivo e reprodutivo dos animais de rebanhos
leiteiros. A disponibilizagao do Proleite representa um marco inicial para solidificar o
relacionamento das instituigées patrocinadoras da pecuaria leiteira nacional, além
de contribuir para a consolidagao do Arquivo Zootécnico Nacional de Gado de Leite
(AZN-GL). Foi desenvolvido em parceria entre a Embrapa Informatica Agropecuaria,
a Embrapa Gado de Leite e a Associagao Brasileira de Criadores (ABC).

* Desenvolvimento do Sistema de Analise Sensorial Automatizada (SENSOR) em
trabalho realizado entre a Embrapa Informatica Agropecuaria e Embrapa
Agroindustria de Alimentos.

TiTuLo po ProueTo: Desenvolvimento de Maquina para Derrigar Café
Codigo: 12.0.97.710

Lider: Ricardo Yassushi Inamasu

Unidade responsavel: Embrapa Instrumentacgao Agropecuaria
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SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.97.710.01

Titulo: Projeto e Construgao de Maquina para Derrigar Café
Responsavel: Ricardo Yassushi Inamasu

Unidade: Embrapa Instrumentagao Agropecuaria

Codigo: 12.0.97.710.02

Titulo: Teste do Prototipo da Maquina para Derricar Café
Responsavel: Ricardo Yassushi Inamasu

Unidade: Embrapa Instrumentagao Agropecuaria

- ol ¥
-

Principais REsuLTADOS

e Foi detectada a importancia da mecanizagao no processo de derrica devido ao alto
custo de operacao da colheita de café, com até 60% no custo total direto, e ao au-
mento da competitividade de outros paises, principalmente da Asia.

e A demanda por uma maquina apropriada gerou uma derrigadora (patente n“ P1 96016-
6) por intermédio da iniciativa da Cooxupé (Cooperativa de Café de Guaxupe, Minas
Gerais). Como uma das caracteristicas que nao satisfez a Cooxupe, cita-se o exces-
sivo peso (cerca de 14 kg) e a consequente dificuldade na operagao. Na tentativa de
otimizar o modelo, a Embrapa foi consultada e langou-se o desafio para a constru-
¢ao de um novo modelo com as seguintes caracteristicas: baixo custo, facilidade de
operagao, robustez e peso reduzido.

e No presente projeto, realizado em parceria com a Cooxupé, foi desenvolvida uma
nova derrigadora e realizados testes e validagoes em campo. O resultado € uma
tecnologia de projeto de uma maquina com as caracteristicas requeridas e com
peso menor que 8 kg.

e Em 1998, o projeto foi premiado pelo Sistema de Premiagao da Embrapa, como um
dos cinco melhores projetos em duas categorias: Qualidade Tecnica e Criatividade.
Obteve ainda a terceira colocagao na Mostra Competitiva Internacional Rural Tech,
no concurso com o tema: Solugoes para Agregar Valor em Empresa Rural, realizado
em Londrina, PR, em abril de 1998.
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TituLo po PROJETO: Grupos em Interesse em Pesquisa Agropecuaria

Codigo: 12.0.98.430
Lider: Joao Camargo Neto

Unidade responsavel: Embrapa Informatica Agropecuaria

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.98.430.01

Titulo: Desenvolvimento do Ambiente Virtual dos Grupos de Interesse em Pesquisa

Responsavel: Kleber Navarro Figueiredo

Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Codigo: 12.0.98.430.02

Titulo: Gip em Mecanizacao Conservacionista e Agricultura de Precisao

Responsavel: Fernando Attique Maximo

Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Principais REsuLTaDOS

e A primeira versao do site Grupos de
Interesse em Pesquisa para os temas
Agricultura de Precisao e Mecanizagao
Conservacionista foi desenvolvida em
paginas estaticas contemplando os
seguintes itens: Boletim Eletronico, con-
tendo uma colecao de artigos e publica-
coes tecnicas e cientificas; Pesquisado-
res/Especialistas, reunindo informacoes
cadastrais sobre pesquisadores, espe-
cialistas e interessados; Projetos de Pes-
quisa, contendo os projetos submetidos
aos orgaos de fomento no Brasil; Even-
tos, contendo o cadastro dos eventos
relacionados as areas; Férum de Discus-
sao, implementada como uma lista de
discussao; e Links, com uma lista dos
principais sites relacionados aos temas.

GIP do Agricultura de precisd:

Na segunda versao, visando a melhoria na organizacao e a disponiblilizagcao das
informacoes, foram desenvolvidas aplicagoes utilizando a ferramenta CGI UTILIS e
o aplicativo MS-ACCESS, permitindo a geragao dinamica de paginas eletronicas e a
integracao da base de dados com os itens Eventos e Recursos de Informacgoes.

Os sites Grupo de Interesse em Agricultura de Precisao e Grupo de Interesse em
Mecanizagao Conservacionista estao disponiveis na Internet nos seguintes endere-

¢os eletronicos:

e Agricultura de Precisao - URL: http://www.cria.org.br/gip/gipap
® Mecanizacao Conservacionista - URL: http://www.cria.org.br/gip/agcon
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VI - PROJETOS EM AN

TiTULO DO PROJETO: Automacao e Desenvolvimento da Técnica de Inducao de Raios X

por Protons para a Determinacao de Elementos, Elementos-traco e
Micronutrientes em Solos e Plantas

Codigo: 12.0.94.090

Lider: Paulo Estevao Cruvinel

Unidade Responsavel: Embrapa Instrumentacao Agropecuaria

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.94.090.00

Titulo: Automacgao e Desenvolvimento da Técnica de Inducao de Raios X por Protons para
Determinacao de Elementos, Elementos-traco e Micronutrientes em Solos e Plantas

Responsavel: Paulo Estevao Cruvinel

Unidade: Embrapa Instrumentacao Agropecuaria

Resumo

O projeto propoe a utilizagao da tecnica de inducao de raios X por protons (PIXE) para a
de-terminagao de elementos, elementos-traco, incluindo metais pesados, e micronutrientes
em solos e plantas. As vantagens da metodologia incluem a utilizacao de amostras intac-
tas, solidas por exemplo, o que garante maior confiabilidade a observacao feita, pois pode
evitar possiveis artefatos oriundos dos extratores quimicos, e a propria facilidade de pre-
paracao de amostras para analises. A partir da analise de PIXE, torna-se facil obter mapas
de distribuigao dos elementos em uma determinada area cultivada, viabilizando a interpre-
tacao de mapas de produtividade de culturas de grande importancia para Agricultura de
Precisao.
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TituLo po PROJETO: Automagao e Informatizagao dos Procedimentos de Avaliagao
Tecnologica de Semeadoras e/ou Adubadoras

Codigo: 12.0.95.500

Lider: Moises Storino
Unidade responsavel: IAC

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.95.500.00 |
Titulo: Automacao e Informatizacao dos Procedimentos de Avaliacao Tecnologica de

Semeadoras e/ou Adubadoras
Responsavel: Moises Storino
Unidade: IAC

Resumo

O projeto pretende desenvolver e adaptar sistemas para automacao e informatizagao dos
procedimentos de avaliacao tecnologica de semeadoras e/ou adubadoras em um projeto
com enfoque em mecanizacao agricola de grande interesse para produtores rurais, coo-
perativas e tambem industrias de maquinas e equipamentos.

TituLo po PROJETO: Elaboracao de Normas Técnicas de Maquinas Agricolas
Codigo: 12.0.95.501

Lider: Moisés Storino

Unidade responsavel: |IAC

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.95.501.01
Titulo: Elaboracao de Normas Tecnicas de Semeadoras, Plantadoras e Adubadoras

Responsavel: Moises Storino
Unidade: |IAC

Codigo: 12.0.95.501.02
Titulo: Elaboragao de Normas Técnicas de Tratores Agricolas

Responsavel: lla Maria Correa
Unidade: IAC

Codigo: 12.0.95.501.03

Titulo: Elaboragao de Normas Técnicas de Maquinas e Implementos para Aplicagao de
Defensivos

Responsavel: Hermes G. Corréa

Unidade: IAC

Codigo: 12.0.95.501.04

Titulo: Elaboragado de Normas Técnicas de Maquinas e Implementos de Preparo do Solo
Responsavel: Afonso Peche Filho

Unidade: |IAC
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Codigo: 12.0.95.501.05

Titulo: Elabora¢ao de Normas Tecnicas de Colhedoras
Responsavel: Claudio A. Moreira

Unidade: IAC

Resumo

Trata-se de um projeto sobre elaboragao de normas técnicas de maquinas agricolas com
enfase em varios itens, como: semeadoras, plantadoras, adubadoras, tratores, maquinas e
implementos de defensivos, colhedoras, implementos para preparo de solos, entre ou-
tros. A Instituicao responsavel pela coordenacao do projeto IAC devera promover grande
esfor¢o e parceria estratégica com instituigoes publicas e privadas para viabilizar a execu-
¢ao da proposta.

TiTtuLo po PROJETO: Adaptacao e Avaliagao de Modelos Matematicos em Agricultura nos
Tabuleiros Costeiros do Nordeste do Brasil

Codigo: 12.0.95.600

Lider: Luiz Carlos G. Barros

Unidade responsavel: Embrapa Tabuleiros Costeiros

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.95.600.01

Titulo: Adaptagao e Avaliagao de Modelos de Simulagao das Culturas de Milho e Arroz
para os Tabuleiros Costeiros

Responsavel: Luiz Carlos G. Barros

Unidade: Embrapa Tabuleiros Costeiros

Codigo: 12.0.95.600.02

Titulo: Uso de Modelagem para Determinagao do Potencial Produtivo dos Solos dos
Tabuleiros Costeiros para as Cultura de Milho e Arroz

Responsavel: Roberto de B. V. Parahyba

Unidade: Embrapa Tropico Semi-arido

Codigo: 12.0.95.600.04

Titulo: Adaptagao e Avaliagao de Modelos de Simulagao de Milho e Arroz nos Tabuleiros
Costeiros da Bahia

Responsavel: Rosael Carvalho do Vale

Unidade: EBDA

Resumo

O projeto busca a utilizagao de ferramentas e modelos matematicos para simulagao e
modelagem do sistema produtivo de culturas, como arroz e milho, nos tabuleiros costeiros
da Bahia. Também busca-se determinar o potencial produtivo dos solos dos tabuleiros
costeiros.
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TituLo po PROJETO: Criacao de um Sistema Descentralizado de Manutengao de
Equipamentos Laboratoriais - Sistema Embrapa de Manutengao
(SEMAN)

Codigo: 12.0.96.052
Lider: Ladislau Marcelino Rabello .
Unidade responsavel: Embrapa Instrumentagao Agropecuaria

SUBPROJETOS

Codigo:12.0.96.052.01
Titulo: Gerenciamento do Sistema Descentralizado de Manutengao de Equipamentos

Laboratoriais - Sistema Embrapa de Manuten¢ao (SEMAN)
Responsavel: Ladislau Marcelino Rabello
Unidade: Embrapa Instrumentagao Agropecuaria

Codigo: 12.0.96.052.03
Titulo: Criacao do Setor Local de Manutencao de Equipamentos Laboratoriais do Centro

Nacional de Pesquisa do Algodao
Responsavel: Emidio Ferreira Lima
Unidade: Embrapa Algodao

Codigo: 12.0.96.052.15

Titulo: Criacao do Setor Local de Manutencao de Equipamentos Laboratoriais do Centro
Nacional de Pesquisa de Solos

Responsavel: Marcelo Francisco da Costa Saldanha

Unidade: Embrapa Solos

Codigo: 12.0.96.052.21

Titulo: Praticas de Analises de Solo, Planta, Agua, Corretivos, Fertilizantes, Frutos e
Sementes e Manutengao de Equipamentos Laboratoriais

Responsavel: Newton Bueno

Unidade: Embrapa Amazonia Ocidental

Manutencédo de
Instrumentos
Laboratoriais na
Pesquisa
Agropecuéaria

Foto da capa de um livro publicado
sobre Manutengao de
Equipamentos Laboratoriais.
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Codigo: 12.0.96.052.25

Titulo: Criagcao do Setor Local de Manutencao de Equipamentos Laboratoriais do
Centro de Pesquisa Agroflorestal do Amapa
Responsavel: Raimundo Pinheiro Lopes Filho

Unidade: Embrapa Amapa

Codigo: 12.0.96.052.27

Titulo: Criagao do Setor Local de Manutengao de Equipamentos Laboratoriais do
Centro de Pesquisa Agroflorestal de Roraima

Responsavel: Francisco de Assis da Silva Cavalcante

Unidade: Embrapa Roraima

Codigo: 12.0.96.052.32

Titulo: Criagao do Setor Local de Manutencao de Equipamentos Laboratoriais do
Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi-arido

Responsavel: Adao

Unidade: Embrapa Tropico Semi-arido

Codigo: 12.0.96.052.33

Titulo: Criagao do Setor Local de Manutencao de Equipamentos Laboratoriais do
Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazonia Oriental

Responsavel: Sergio de Melo Alves

Unidade: Embrapa Amazonia Oriental

Resumo

A proposta contempla a capacitagao de 22 centros da Embrapa na questao de manutencao
de equipamentos laboratorias. A constatagao de que uma capacitagao minima de tecnicos
com conhecimentos basicos e praticos em eletronica e mecanica, principalmente, seria es-
tratéegico para os centros da Embrapa deu origem ao projeto. Estao previstos a realizacao de
cursos de capacitagao (tedricos e experimentais), a publicacao de livro técnico, o desenvol-
vimento de software de geréencia de manutencao (SIGMA), bem como a orientagao e o acom-
panhamento para instalagao de unidades basicas de manutengao nos centros da Embrapa.
A expectativa e a redugao de custos financeiros e diminui¢cao do tempo de interrupgao dos
equipamentos laboratoriais e, por conseguinte, das pesquisas da Embrapa.

TiTuLo po PROJETO: Desenvolvimento de Sistemas de Suporte a Pesquisa e a Produ-
¢ao Agropecuaria

Codigo: 12.0.98.410

Lider: Roberto Hiroshi Higa

Unidade responsavel: Embrapa Informatica Agropecuaria

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.98.410.01

Titulo: Desenvolvimento de Sistema para Automacgao do Gerenciamento de Informacoes
Laboratoriais

Responsavel: Luiz Manoel Silva Cunha

Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria
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Codigo: 12.0.98.410.02

Titulo: Desenvolvimento de Sistema para
rimentais

Responsavel: Roberto Hiroshi Higa

Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Geréncia de Informacoes sobre Campos Expe-

Codigo: 12.0.98.410.04 ’
Titulo: Estruturacao de Bases de Dados Experimentais Agricola

Responsavel: Fabio Cesar da Silva
Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Resumo -
O cenario atual de globalizacao da economia vem exigindo cada vez mais eficiencia e

competitivade das instituigoes. Neste projeto propoes trés aplicacoes de automacgao de
processos em Centros da Embrapa (02) e demandadas pelo setor sucro-alcooleiro (01).
Como objetivos especificos tem-se: desenvolver softwares para o gerenciamento de cam-
pos experimentais e informagoes laboratoriais, desenvolver algoritmos matematicos e
software para otimizar processo de planejamento e sequéncia da colheita de cana-de-acucar.

TituLo po PROJETO: LASA-Laboratorio de Avaliagao da Qualidade de Software
Agropecuario

Codigo: 12.0.98.440

Lider: Renato Fileto

Unidade Responsavel: Embrapa Informatica Agropecuaria

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.98.440.01

Titulo: Avaliagao da Qualidade de Produtos de Software para a Agropecuaria
Responsavel: Carla Geovana do Nascimento Macario

Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Codigo: 12.0.98.440.02

Titulo: Avaliagao, Aprimoramento e Suporte de Processos de Software para a
Agropecuaria

Responsavel: Renato Fileto

Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Resumo

A evolugao da qualidade dos produtos de software nao tem acompanhado o crescimento
de sua importancia na maioria dos setores da atividade humana. O mercado brasileiro de
software se caracteriza por imaturidade e muitas vezes pelo amadorismo. O projeto pro-
posto pretende contribuir para a melhoria da qualidade do software agropecuario nacional
atraves da criagao de infraestrutura fisica e tecnolégica capaz de avaliar a qualidade do
produto desenvolvido pelo mercado e induzira implementacao de melhorias no processo

dg desenvolvimento e gerenciamento das empresas produtoras de software para o domi-
nio agropecuario.
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TituLo po PROJETO: Instrumentacao e Sistemas Integrados para Agricultura de Precisao
Codigo: 12.0.98.800

Lider: Paulo E. Cruvinel

Unidade responsavel: Embrapa Instrumentacao Agropecuaria

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.98.800.01

Titulo: Estudo e Desenvolvimento de Sistemas de Controle e Aquisicao Modulares para a
Area Agricola

Responsavel: Andre Torre Neto

Unidade: Embrapa Instrumentagao Agropecuaria

Codigo: 12.0.98.800.04

Titulo: Estudo, Comparagao e Integracao do SIARCS - Sistemas de Informacao Geografi-
ca e Sistemas de Aquisi¢gao de Dados

Responsavel: Lucio Andre de Castro Jorge

Unidade: Embrapa Instrumentagao Agropecuaria

Resumo

A presenca da tecnologia de ponta na agropecuaria esta cada vez mais marcante. Muitos
equipamentos e metodos tradicionais tém sido substituidos por sistemas de medida
eletronicos microprocessados e técnicas pregando sensoriamento remoto e processamento
digital de imagens. Especificamente na Agricultura de Precisao, em suas trés etapas (coleta
de dados, analise e interpretagao para aplicagao localizada e especifica de insumos), ha
muitas oportunidades nesses processos, em termos de desenvolvimento de novos
sensores, instrumentos, modelos, técnicas e metodologias, além de sistemas integrados.
Neste projeto, espera-se identificar e explorar oportunidades em Agricultura de Precisao
sob um carater interdisciplinar e multiinstitucional, disponibilizando alternativas tecnologicas
qgue considerem aspectos das realidades locais e regionais.

REDE DE SISTEMAS DE CONTROLE E AQUISICAO DE DADOS COM E SEM FiO
PARA AGRICULTURA DE PRECISAO

WSTRUMENTAC AC AxA WSTRUMENTACAQ MOVEL LABORATORIC MOVEL VEICULO DE GEH‘E!.( 14
WP LEMER TOS Proposta de uma rede de
Sermores de canta sistemas de controle e
T Llrll& rph T
IR " L aquisigao de dados sem
~ 3 I < ﬁ Lm‘ oxm) fio para agricultura de
‘ precisao. A rede e com-
] ?-_’ posta por sistemas de
. instrumentagao inteligen-
Borsomnes | 3
Atmcores te, fixos no campo, mo-

'Cuu |m| . s |!I'lrr-l . veis nos implementos e
samfio ) especificos em laboratério
movel, alem de um veiculo

para monitoramento e a
} central de controle geral e
supervisao da rede. A
j ) 9 i,

comunicagao entre os
diversos pontos e via ra-
dio, no padrao Ethernet e
protocolo TCP/IP

Llrn o et

rddio as Lirks dalongo dearca

oo aloerue @Okm)

45



17

Sping/g x 10

Emiie g3

TituLo po PROJETO: Desenvolvimento de Metodologias, Equipamentos e Sensores
para Caracterizacao e Tratamento da Materia Organica e

Poluentes em Solos e Aguas
Codigo: 12.0.98.810

Lider: Ladislau Martin Neto
Unidade Responsavel: Embrapa Instrumentagao Agropecuaria

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.98.810.01

Titulo: Validacao de Metodos Espectroscopicos e de Microscopia para Caracterizagao da
Materia Organica e Substancias Humicas do Solo e de Outras Fontes Naturais e
Artificiais

Responsavel: Ladislau Martin Neto

Unidade: Embrapa Instrumentagao Agropecuaria

Codigo: 12.0.98.810.02

Titulo: Desenvolvimento de Equipamentos e Metodologias para Avaliacao Qualitativa e
Quantitativa da Materia Organica dos Solos em Condigoes de Campo e Laboratorio

Responsavel: Carlos Manoel Pedro Vaz

Unidade: Embrapa Instrumentacao Agropecuaria

Codigo: 12.0.98.810.03

Titulo: Sensores e Metodologias Eletroanaliticas para Determinacao de Poluentes em
Aguas e Solos

Responsavel: Carlos Manoel Pedro Vaz

Unidade: Embrapa Instrumentacao Agropecuaria

Codigo: 12.0.98.810.04

Titulo: Caracterizacao Espectroscopica da Matéria Organica Dissolvida e suas
Reacoes em Sistemas Aquaticos

Responsavel: Ladislau Martin Neto

Unidade: Embrapa Instrumentacao Agropecuaria
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Codigo: 12.0.98.810.05

Titulo: Desenvolvimento de Membranas Permoseletivas para Separacao de Materia
Organica e Poluentes Quimicos e Biologicos em Aguas Residuarias

Responsavel: Odilio B. Garrido de Assis

Unidade: Embrapa Instrumentacao Agropecuaria

Resumo

O projeto preve por intermedio de cinco subprojetos, a execucgao de varios aspectos rele-
vantes da instrumentacao aplicada a questoes de solos e aguas, com enfoque no desen-
volvimento sustentavel. Busca-se a validacao de metodos espectroscopicos e de micros-
copla para avaliar aspectos de fertilidade, conservacao de solos e reciclagem de residuos
por meio de estudos em areas sob plantio direto, cultivo minimo, manejo convencional,
areas tratadas com lodo de esgoto e dejetos de suinos, entre outros. Estao previstos ainda
o desenvolvimento de sensores para matéria organica dos solos e pesticidas, com base
em metodos espectroscopicos e polarograficos, e com grande potencial em Agricultura
de Precisao. Ainda, o desenvolvimento de biofiltros para uso em tratamento de purificacao
e o tratamento de aguas utilizadas em sistemas agroindustriais e para consumo humano
serao de grande interesse e relevancia ambiental.

TituLo po PROJETO: Desenvolvimento de Instrumentacao de RMN, FTIR e AFM Aplica-
das a Pesquisa Basica e a Tecnologia Vegetal e Animal

Codigo: 12.0.98.816

Lider: Luiz Alberto Colnago

Unidade Responsavel: Embrapa Instrumentacao Agropecuaria

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.98.816.01

Titulo: Desenvolvimento de Instrumentagao de RMN e FTIR Aplicado a Tecnologia Vege-
tal e Animal

Responsavel: Luiz Alberto Colnago

Unidade: Embrapa Instrumentagao Agropecuaria

Tomografia de ressonancia
magnetica nuclear de uma ameixa.
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Codigo: 12.0.98.816.02 .
Titulo: Desenvolvimento de Instrumentagao de Microscopias de Varredur

Aplicada a Tecnologia Vegetal e Animal

Responsavel: Luiz Alberto Colnago
Unidade: Embrapa Instrumentagao Agropecuaria

a de Probes

Resumo
O projeto busca a incorporagao de ferramentas avancadas, como a tomografia e a espectros-

copia de ressonancia magnetica nuclear (RMN), para melhorar a competitividade e a qua-
lidade de produtos da fruticultura nacional. Por exemplo, por tomografia de RMN e possi-
vel a determinacao da qualidade, por meio de uma imagem tomografica de frutas , como
mamao, melao, manga, maca, goiaba, laranja, ameixa, entre outras, objetivando a identifi-
cacao de anomalias fisiologicas ou doengas, como mosca da frutas. Trata-se de um tema
de grande relevancia e importancia para garantir e ampliar mercados externos e, ainda,
reduzir as perdas. Tambem por meio da microscopia de forca atomica, estudos basicos
com fungos e bacterias, de relevancia para o agronegocio, serao ineditamente realizados.

TiTuLO DO PROJETO: Desenvolvimento de Sistema Metodologico para Planejamento de
Implantacao de Agricultura de Precisao em Plantio Direto no
Estado do Parana.

Codigo: 12.0.99.000

Lider: Margareth Simoes Penello Meirelles

Unidade responsavel: Embrapa Solos

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.99.000.01

Titulo: Desenvolvimento de Procedimentos Metodologicos para Agricultura de Precisao
por Particionamento de Lotes de Manejo

Responsavel: Margareth Simoes Penello Meirelles

Unidade: Embrapa Solos

Codigo: 12.0.99.000.02

Titulo: Caracterizagao e Analise Pedoambiental de Parte do Estado do Parana
Responsavel: Pedro Jorge Fasolo

Unidade: Embrapa Solos

Codigo: 12.0.99.000.03

Titulo: Analise e Monitoramento de Variaveis Agrometeoroldgicas e Fisico-hidricas do
Solo

Responsavel: Paulo Henrique Caramori

Unidade: |IAPAR

Codigo: 12.0.99.000.04

Titulo: Zoneamento Agropedoclimético e Geragao de Base de Dados em Sistema de
Informagao Geografico de Parte do Estado do Parana

Responsavel: Silvio Barge Bhering

Unidade: Embrapa Solos
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Resumo

Propoe-se realizar uma pesquisa sobre os principais fatores ambientais limitantes da pro-
dugao de graos sob plantio direto na regiao central do Parana, agregando conceitos de
Agricultura de Precisao (AP). Pretende-se viabilizar metodologias para a delimitagao de
lotes, os mais homogeneos possiveis, com base no conhecimento pedoambiental da area
e nas tecnicas de geoestatistica, sugerindo a aplicagao das solugoes de manejo do solo
advindas do conceito de AP. Assim, esses lotes passariam a ser as unidades basicas de
manejo, passiveis de um futuro refinamento em termos de disponibilidade e viabilidade
economica de os agricultores locais investirem em novas maquinas agricolas, sistemas
de posicionamento terrestre e de gerenciamento computacional das informacades.

TituLo po PROJETO: Desenvolvimento de Métodos Quimicos para Aplicacao em Siste-
mas de Producao Animal

Codigo: 12.0.99.010

Lider: Ana Rita de Araujo Nogueira

Unidade Responsavel: Embrapa Pecuaria Sudeste

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.99.010.01

Titulo: Desenvolvimento de Procedimentos para o Preparo de Amostras
Agropecuarias para Determinagao de Metais por Técnicas Espectroanaliticas

Responsavel: Joaquim A. Nobrega

Unidade: Embrapa Pecuaria Sudeste

Codigo: 12.0.99.010.02

Titulo: Adsocgao e Lixiviagao Bacteriana na Determinacao de Ferro, Cadmio, Niquel e
Chumbo em Plantas e Fertilizantes

Responsavel: Ana Rita de Araujo Nogueira

Unidade: Embrapa Pecuaria Sudeste

Codigo: 12.0.99.010.03

Titulo: Desenvolvimento de Sistemas Automatizados para Avaliagao da Qualidade de
Alimentos

Responsavel: Ana Rita de Araujo Nogueira

Unidade: Embrapa Pecuaria Sudeste

Resumo

Propoe-se a continuidade da linha de pesquisa sobre o desenvolvimento de métodos anali-
ticos rapidos para aplicagao em estudos de nutrigao e metabolismo animal. Os resultados
estarao sempre voltados ao desenvolvimento de metodos analiticos para determinagao de
elementos macro, menores e tragos em materiais agrondmicos, englobando aspectos de
relevancia regional, como, por exemplo, conservacgao e avaliagao de forragens e/ou avalia-
¢ao do impacto ambiental de um sistema intensivo de producao de leite, e de interesse
estratégico para o pais, por exemplo, o desenvolvimento de técnicas que venham a cola-
borar com o processo de harmonizagao da legislagao que rege as atividades do Mercosul.
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TituLo po PROJETO: Instrumentacao e Automacgao de Processos e Sistemas
Agricolas para o Controle e a Sistematizagao de Coleta e Uso de
Dados e Informacgoes

Codigo: 12.0.99.021

Lider: Reinaldo Lucio Gomide

Unidade Responsavel: Embrapa Milho e Sorgo

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.99.021.01 o
Titulo: Utilizacao de Instrumentos e Tecnicas de Agricultura de Precisao para o

Aumento de Eficiéncia dos Processos de Produgao Agricolas
Responsavel: Evandro Chartuni Mantovani
Unidade: Embrapa Milho e Sorgo

Codigo: 12.0.99.021.02 .
Titulo: Instrumentacao e Automacgao de Processos para Monitoramento Automatico da

Necessidade Hidrica e de Indices de Estresse Hidrico de Culturas
Responsavel: Paulo Emilio Pereira de Albugquerque
Unidade: Embrapa Milho e Sorgo

Codigo: 12.0.99.021.03

Titulo: Estruturacao e Operacionalizagao de um “Laboratorio Movel” para Automacao e
Cont. da Aquis. de Dados e Inform. de Areas Agric. Remotas

Responsavel: Evandro C. Mantovani

Unidade: Embrapa Milho e Sorgo

Resumo

O projeto tem por meta principal a instrumentagao e a automacao de processos e siste-
mas agricolas para o controle e a sistematizagao de coleta e uso de dados e informacoes,
visando ao desenvolvimento e ajuste de metodologias para tratamento, avaliacao e inter-
pretagao de informagoes e dados, sistemas de controle e processos, sensores para coleta
e registros de dados, softwares para aquisigao automatica de dados e equipamentos para
monitoramento automatico de parametros biofisicos. As acoes de pesquisa vao estar
direcionadas para a utilizagao e a geragao de tecnologia, conhecimentos e informacgoes
sobre a utilizagao de instrumentos e técnicas de Agricultura de Precisao para o aumento
de eficiéncia e melhor gerenciamento dos processos de produgao agricola. Também sera
estruturado um “laboratério movel”, versatil e compacto, para automacao e controle da
aquisicao de dados e informagoes de sistemas agricolas remotos, sera montado com base
em técnicas de sensoriamento remoto, sensores e atuadores, instrumentos micropro-

cessados portateis, microcomputadores portateis e sistema de posicionamento global
(GPS).

TituLo po ProJeto: Estratégias de Suporte a Tomada de Decisao e Modelagem de
Sistemas Agricolas

Codigo: 12.0.99.022

Lider: Camilo de Lelis Teixeira de Andrade

Unidade responsavel: Embrapa Milho e Sorgo
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SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.99.022.01

Titulo: Modelos para Estudos de Dinamica de Agua e Solutos em Agroecossistemas
Envolvendo as Culturas de Milho e Sorgo

Responsavel: Camilo de Lelis Teixeira de Andrade

Unidade: Embrapa Milho e Sorgo

Codigo: 12.0.99.022.02

Titulo: Ajuste de Modelos para Avaliagcao de Desempenho de Projetos e Sistemas de
Irrigagao

Responsavel: Ricardo Augusto Lopes Brito

Unidade: Embrapa Milho e Sorgo

Resumo

Os projetos de irrigagao no Brasil apresentam, de forma geral, desempenho insatisfatorio,
o que compromete a competitividade comercial dos produtos agricolas, alem de favorecer
a degradacgao de recursos naturais pelo excessivo uso dos recursos hidricos e pelo au-
mento dos riscos de contaminag¢ao ambiental por agroquimicos. Assim, este projeto pro-
poe o ajuste de metodologias de avaliacao de desempenho de sistemas agricolas irrigados
de modo a indicar intervengoes que visem a melhoria da perfomance geral dos empreendi-
mentos. Concomitantemente, variaveis de um sistema de produgao irrigado serao
monitoradas, modelos de simulagao calibrados e avaliados, e cenarios com diferentes
manejos de solo, cultura, fertilizantes e irrigagao, simulados, visando determinar estrate-
gias para racionalizagcao do uso dos recursos hidricos e redugao de impactos ambientais
de sistemas agricolas irrigados.

TituLo po PROJETO: Sondas de Pressao para o Estudo de Relacoes Hidricas de Plantas
sob Estresse - Métodos Complementares e Aplicagoes

Codigo: 12.0.99.100

Lider: Adonai Gimenez Calbo

Unidade responsavel: Embrapa Hortaligas

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.99.100.01

Titulo: Desenvolvimento de Procedimentos Temoelasticos e Equipamentos para
Medigao dos Componentes do Potencial de Agua

Responsavel: José Dalton Cruz Pessoa

Unidade: Embrapa Instrumentagao Agropecuaria

Codigo: 12.0.99.100.02

Titulo: Avaliagao de Sondas Termoelasticas e Outras Instrumentagoes Modernas para
Novos Estudos sobre Cavitagao e Pressao de Raiz em Hortaligas

Responsavel: Adonai Gimenez Calbo

Unidade: Embrapa Hortaligas
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Codigo: 12.0.99.100.03
Titulo: Estudos de Estresses Mecanicos e Hidricos em Orgaos Intactos e Segmentos,

com o Uso de Sondas de Pressao
Responsavel: Celso Luiz Moretti
Unidade: Embrapa Hortaligas

Resumo
Recentemente, foi desenvolvido pela Embrapa um novo tipo de instrumentacao denomi-

nada Sonda Termoelastica. Esse instrumento possibilita o desenvolvimento de novas
metodologias para medigao de variagoes de pressao, volume e temperatura, COmMo sao 0s
principais componentes biologicos do potencial de agua. Neste projeto, a Sonda de Pres-
sao sera melhorada em termos de estabilidade de resposta, confiabilidade e automacao,
incluindo a viabilizagao da determinagao da pressao osmotica de solugao extraida de celu-
las vegetais individuais. Também serao efetuadas outras avaliacoes, a fim de avaliar efei-
tos de tratamento com temperaturas e armazenamento sobre o coeficiente de reflexao
para agentes osmoticos e a eventual formulagao de teorias sobre a absorgcao mineral, a
formacao de pressao de raiz e a senescéncia.

TituLo po PROJETO: Avaliacao do Desempenho de Maquinas Agricolas - Seus Efeitos e
Adaptacao em Sistemas de Produgao nos Cerrados, Visando ao Uso
Racional de Sistemas Mecanizados

Codigo: 12.0.99.300

Lider: Claudio Alberto Bento Franz

Unidade responsavel: Embrapa Cerrados

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.99.300.01

Titulo: Diagnostico da Compactagao dos Solos Agricolas em Areas Irrigadas Através da
Penetrografia

Responsavel: Eduardo Guimaraes Couto

Unidade: UFMT

Codigo: 12.0.99.300.02

Titulo: Metodologia para Avaliagao de Parametros Fisicos em Fungao de Diferentes Tipos
de Preparo do Solo

Responsavel: Luiz Antonio Daniel

Unidade: UNICAMP

Codigo: 12.0.99.300.03

Titulo: Determinacéo de Parametros de Solo e Clima para Dimensionamento de Parques
Mfacanlzados em Fung¢ao das Diferentes Operagoes

Responsavel: Claudio Alberto Bento Franz

Unidade: Embrapa Cerrados
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Codigo: 12.0.99.300.04

Titulo: Influéncia de Diferentes Formas de Dist. e Incorp. de Calcario nas Propriedades
de um Latossolo Vermelho-escuro (LE), em Solo Sob Vegetacao de Cerrados

Responsavel: Joao Carlos de Souza Maia

Unidade: UFMT

Codigo: 12.0.99.300.05

Titulo: Avaliagcao do Desempenho de Maquinas Agricolas em Sistemas de Plantio Direto
e Conv., em Funcao da Demanda Energ. e Seus Efeitos no Solo

Responsavel: Sergio Mauro Folle

Unidade: Embrapa Cerrados

Resumo

O projeto tem os seguintes objetivos: determinar a tracao de arados de discos e aivecas,
para quatro situagoes de conteudo de agua no solo; desenvolver uma semeadora adubadora
para plantio direto e convencional para coberturas morta e viva; verificar perdas de energia
nos sistemas de transmissao de velocidade do trator e perdas por patinagem, declividade
e autodeslocamento; determinar os perfis de mobilizagao de solo causados por subsolador
e arados; verificar demanda de poténcia para diferentes tipos de implementos agricolas.
Sera executado pela Embrapa Cerrados, Universidade Federal do Mato Grosso e UNICAMP.

TiTuLo po PROJETO: Desenvolvimento de Novos Materiais Poliméricos de Interesse para
a Agroindustria

Codigo: 12.0.99.400

Lider: Luiz Henrique Capparelli Mattoso

Unidade responsavel: Embrapa Instrumentacao Agropecuaria

SuBPROJETOS

Codigo: 12.0.99.400.01

Titulo: Caracterizagao de Polimeros Naturais e Produgao de Compositos Polimeéricos
Responsavel: Luiz Henrique Capparelli Mattoso

Unidade: Embrapa Instrumentagao Agropecuaria

Codigo: 12.0.99.400.02

Titulo: Preparagao e Estudo de Novos Materiais para Aplicagao em Sensores para
Agropecuaria

Responsavel: Luiz Henrique Capparelli Mattoso

Unidade: Embrapa Instrumentagcao Agropecuaria

Resumo

O papel da tecnologia na agricultura moderna € cada vez mais importante para aumentar a
competitividade dos produtos agricolas e diminuir o impacto ambiental. Nesse contexto, a
utilizacao de recursos biodegradaveis e renovaveis como materia-prima e o monitoramento
ambiental e de gases de interesse para a agricultura sao fundamentais. Os polimeros sao
uma classe de material bastante versatil que tanto podem ser produzidos pela natureza,
por exemplo, a borracha natural e as fibras vegetais, como sintetizados quimicamente.
Portanto , os polimeros podem ser aplicados em sensores para a agroindustria. Polimeros
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de origem vegetal como a borracha natural extraida da seringueira e as fibras vegetais, sao
amplamente utilizados em varios setores, como industrias automobilistica, textil e de pa-
pel. Neste projeto serao realizados estudos sobre as propriedades da borracha natural e das
fibras vegetais (sisal e residuos de madeira) de diferentes clones e variedades buscando
selecionar materias-primas com melhores propriedades para aplicagao industrial. Tambem
serao estudados varios tipos de polimeros, como elementos ativos em sensores de interes-
se para o agronegocio, como os gases etileno, metano, carbonico e outros.

TituLo po PROJETO: Emprego de Técnicas Microscopicas, Tomograficas e de Analise de
Imagens na Caracterizagao Fisica da Morfologia do Solo
Codigo: 12.0.99.900

Lider: Alvaro Macedo da Silva
Unidade responsavel: Embrapa Instrumentagao Agropecuaria

SUBPROJETOS

Codigo: 12.0.99.900.01
Titulo: Métodos Microscopicos e Tomograficos para Estudo da Morfologia do Solo

Responsavel: Alvaro Macedo da Silva
Unidade: Embrapa Instrumentagao Agropecuaria

Codigo: 12.0.99.900.02

Titulo: Levantamento, Comparacgao e Desenvolvimento de Tecnicas de Analise de
Imagens para o Estudo da Morfologia do Solo

Responsavel: Maria de Fatima Guimaraes

Unidade: Embrapa Instrumentagao Agropecuaria

Codigo: 12.0.99.900.03

Titulo: Estudos Morfologicos do Solo por Atenuagao Gama e Estudo do Fendmeno de
Adensamento/compactagao do Solo em uma Area de Petrolina, PE

Responsavel: Alvaro Macedo da Silva

Unidade: Embrapa Instrumentagao Agropecuaria

Resumo

A estruturagao do solo tem papel fundamental no desenvolvimento de plantas, no desem-
penho da produgao agricola e no destino de pesticidas e fertilizantes. Este projeto pretende
contribuir para a avaliagao das propriedades fisicas e morfologicas do solo em diversas
esca_las, buscando uma possivel correlagao entre elas. Serao empregadas técnicas de tomo-
grgﬁa de raios X e Gama, tomografia por RMN, microscopia de tunelamento e forga atémica,
microscopia eletronica de varredura e transmissao, para avaliagao da morfologia (tama-
nho, espessura, rugosidade, formagao de agregados, entre outras) das particulas minerais
do solo, com potencial de aplicagao em manejo de solos.
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TituLo po PROJETO:  ARSIG - Analise de Redes com Sistemas de Informacoes Geograficas
Codigo: 12.2000.400

Lider: Marcelo Gongalves Narciso

Unidade Responsavel: Embrapa Informatica Agropecuaria

SUBPROJETOS

Codigo: 12.2000.400.00

Titulo: Subprojeto de Gestao do Projeto 12.2000.400
Responsavel: Marcelo Gongalves Narciso

Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Codigo: 12.2000.400.01

Titulo: ARSIG (Analise de Redes com Sistemas de Informacao Geografica) - Integracao
de Algoritmos de Localizagao e Roteamento com SIG (Sistemas de Informagao
Geografica)

Responsavel: Marcelo Gongalves Narciso

Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Resumo

O projeto visa confeccionar um sistema de apoio a decisao (SAD) ao usuario. O SAD for-
necera dados, relatorios, mapas e outros, que darao condigoes de o usuario decidir a ma-
neira como ele podera organizar uma rede de distribuigao de produtos agricolas (gado,
produtos agroflorestais etc.) onde estabelecer armazens para distribuigao de produtos
agricolas e como os produtos poderao ser entregues em um tempo minimo a diversas
localidades. Além disso, visa a integragcao de grupos de pesquisa na area de algoritmos
para problemas de redes que aparecem no ambiente de Sistemas de Informacgoes Geogra-
ficas (SIG).

TituLo po PROJETO: Aprimoramento da Operagao de Colheita e Desenvolvimento de
Novas Concepgoes de Colhedoras de Soja

Codigo: 12.2000.500

Lider: Cezar de Mello Mesquita

Unidade responsavel: Embrapa Soja

SUBPROJETOS

Codigo: 12.2000.500.01

Titulo: Avaliagao da Qualidade da Operagao de Colheita da Soja Quanto as Caracteristi-
cas Fisicas, Fisiologicas, Sanitarias e Quimicas do Grao/Semente

Responsavel: Nilton Pereira da Costa

Unidade: Embrapa Soja
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Codigo: 12. 2000.500.02
Titulo: Uso de Mecanismos Nao-convencionais de Trilha em Prototipos de Concepcao

Simplificada de Colhedoras de Graos: Sem Corte e Remogao das Plantas
Responsavel: Cezar de Mello Mesquita
Unidade: Embrapa Soja

Resumo
Na cultura da soja, o fendmeno de deiscéncia das vagens favorece a ocorréncia de perdas.

Por outro lado, embora as colhedoras nao tenham sido originalmente projetadas para a
soja, seu desempenho satisfatorio, desde que foram utilizadas pela primeira vez na colhei-
ta dessa cultura, ha mais de 70 anos, tem contribuido para a manutencao de quase todas
as suas caracteristicas de origem. Dessa forma, problemas como perda dos graos na
lavoura e da qualidade do grao no processo de colheita, tém sido erroneamente observa-
dos, pela maioria dos produtores, como inerentes a cultura e, portanto, aceitos como
normais. Assim, neste projeto propoe-se: aprimorar a operacao de colheita de soja avaliando
as causas das perdas e das alteragcoes das qualidades fisicas, fisiologicas, sanitarias e
guimicas dos graos/sementes visando a redugao das perdas e a melhoria da qualidade;
desenvolver, aprimorar e testar prototipos de concepcgoes simplificadas de colhedoras,
viabilizando, aos pequenos e médios produtores, a possibilidade de possuir colhedoras
mais simples, eficientes e baratas.

Camada Escondida

Saida
Vinho

Entrada

Sensor

Sensor (O Branco
Sensor (O Rosé
Sensor] O Tinto
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TiTuLo po PROJETO: Integracao de Dados Agroambientais para Aplicacoes
em Agricultura de Precisao

Codigo: 12.2000.600

Lider: Sidney Rosa Vieira

Unidade responsavel: FUNDEPAG, IAC e ESALQ/USP

SUBPROJETOS

Codigo: 12.2000.600.01

Titulo: Automagao das Operagoes de Amostragem de Solo e Determinagao do
indice de Cone

Responsavel: Luiz Antonio Balastreire

Unidade: ESALQ/USP

Codigo: 12.2000.600.02

Titulo: Desenvolvimento de Sistema de Sensoriamento Remoto por Videografia
Multispectral Aerotransportada para Levantamento do Meio Fisico

Responsavel: Antonio Carlos Cavalli

Unidade: IAC/SAA

Codigo: 12.2000.600.03

Titulo: Inter-relagoes entre Variabilidade Espacial de Propriedades do Solo e do
Rendimento de Culturas para Aplicagao em Agricultura de Precisao

Responsavel: Sidney Rosa Vieira

Unidade: |IAC/SAA

Codigo: 12.2000.600.04

Titulo: Desenvolvimento de Estratégias de Recomendacgao Localizada de Nutrientes com

Base em Modelos de Simulagao
Responsavel: Antonio Odair Santos
Unidade: IAC/SAA

Resumo

Neste projeto serao usados sensores, instrumentos, modelos, analises e metodologias de
ponta para a formulagao adequada de recomendagOes para a pratica de Agricultura de
Precisao. Sera desenvolvido um equipamento para coleta automatica de amostras de solo,
etapa crucial nas amostragens do solo; sera desenvolvido um sistema de sensoriamento
remoto por videografia aerotransportada; serao aplicadas varias técnicas de geoestatistica
e de geoprocessamento na analise e na manipulagao de mapas de atributos do solo e do
rendimento de culturas, para a adequada identificagao das causas de variabilidade; serao
aplicadas modelagem e simulagao no desenvolvimento de estratégias de manejo. Para
tanto, serao monitoradas duas areas em propriedades privadas, uma em Campos Novos
Paulista e outra em Itapetininga, sob irrigagao de pivo central, com aproximadamente 30

hectares. Sera executado pelo IAC, Campinas, e ESALQ/ USP, Piracicaba, SP.
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TituLo po PROJETO: Desenvolvimento, Ajuste e Aplicagao de Tecnicas de Agricultura
de Precisao para o Aumento da Eficiencia e Redugao de Impactos
Ambientais dos Sistemas de Produgao Agricolas sob Condigoes
de Plantio Direto

Codigo: 12.2000.700

Lider: Evandro Chartuni Mantovani

Unidade responsavel: FAPED e Embrapa Milho e Sorgo

SUBPROJETOS

Codigo: 12.2000.700.01
Titulo: Instrumentacao e Integragao de Sistemas para Monitoramento Espago-temporal

de Variaveis Ambientais e do Sistema de Produgao

Responsavel: Andre Torre Neto
Unidade: Embrapa Instrumentagao Agropecuaria

Codigo: 12.2000.700.02

Titulo: Tecnicas de Sensoriamento Remoto para Monitoramento Espago-temporal de
Variaveis do Sistema de Producgao

Responsavel: Daniel Margal de Queiroz

Unidade: UFVigosa/DEA

Codigo: 12.2000.700.03

Titulo: Sistemas de Informag¢ao e Apoio a Decisao em Agricultura de Precisao
Responsavel: Moacir Pedroso Junior

Unidade: Embrapa Informatica Agropecuaria

Codigo: 12.2000.700.04

Titulo: Monitoramento e Analise Espago-temporal de Variaveis do Sistema de Producgao
Responsavel: Reinaldo Lucio Gomide

Unidade: Embrapa Milho e Sorgo

Codigo: 12.2000.700.05

Titulo: Monitoramento Automatico Espaco-temporal de Fatores Bioticos e Abioticos em
Sistemas de Produgao de Areas Agricolas Remotas na Regiao Centro-Oeste

Responsavel: Werner Santos

Unidade: AGCO do Brasil

Resumo

No Brasil, as técnicas de Agricultura de Precisao comegaram a ser disponibilizadas, cons-
tituindo uma importante ferramenta para o gerenciamento de sistemas de produgao de
acordo com conceitos de “manejo sitio-especifico”, que buscam a redugao de impactos
nocivos ao meio ambiente provenientes de praticas agricolas, enquanto melhoram a pro-
c.‘lut‘lwdade de sistemas de produgao em aspectos quanti e qualitativos. O presente projeto
e direcionado para duas frentes de atuagao: o estabelecimento de uma area piloto, como
“laboratorio” para calibragao e ajuste de tecnologias e modelos; estudo em trés areas pre-
selecionadas, na regiao Centro-Oeste, em que se buscara a transposigao de experiéncias
adquiridas na area piloto para as condigoes dos sistemas de produgao comercial. Serao
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obtidos mapas georreferenciados de caracteristicas agricolas das areas de producao e
montado um laboratorio movel, que permitira a aquisicao automatica de dados e a trans-
missao de informagoes a distancia. Tal estratégia permitira a montagem de um banco de
dados que alimentara o sistema de informagoes geograficas. Dispositivos de
microeletronica, tecnicas de microprocessamento e sensores serao utilizados no monitora-
mento das variaveis dos sistemas de produgao, visando a identificacao da variabilidade
espaco-temporal, para posterior tratamento e recomendagao de estrategias de manejo si-
tio-especifico. E uma proposta de trabalho integrado multiinstitucional, que envolve equi-
pes da Embrapa Milho e Sorgo, da Embrapa Instrumentagao Agropecuaria, da Embrapa
Informatica Agropecuaria, da UNICAMP/FEAGRI, da UFV/DEA, da AGCO do Brasil e da
Emater, MG.

TituLo po PROJETO: Métodos de Amostragem Georreferenciada e Ajuste da Adubacao
da Soja sob Rotagoes de Cultura em PD Utilizando Tecnicas de
Agricultura de Precisao

Codigo: 12.2000.800

Lider: Pedro Luiz Oliveira de Almeida Machado

Unidade responsavel: Fundagao Giacometti, Embrapa Solos e ESALQ/USP

SUBPROJETOS

Codigo: 12.2000.800.01

Titulo: Procedimentos Metodologicos para a Confecgao de Mapas de Produtividade,
Amostragem de Solo, Avaliagao da Variabilidade Espacial de Nutrientes e
Integragao da Informagao Atraves de Geoinformatica e Geoestatistica

Responsavel: Jose Paulo Molim

Unidade: ESALQ/USP

Codigo: 12.2000.800.02

Titulo: Avaliagao Georreferenciada do Estado Nutricional da Soja e da Disponibilidade de
Nutrientes no Solo

Responsavel: Carlos Alberto Silva

Unidade: Embrapa Solos

Codigo: 12.2000.800.03

Titulo: Métodos de Ajustes nos Padroes de Adubagao da Soja Visando a Otimizacao da
Utilizagao de Insumos

Responsavel: Alberto C. de Campos Bernardi

Unidade: Embrapa Solos

Resumo

A regiao de Campos Gerais € uma das principais areas de produg¢ao de soja no Parana.
Nessa regiao, ha grande variabilidade nas produtividades entre e dentro das propriedades.
Os agricultores locais tém buscado produtividades maximas, mas o gerenciamento tradi-
cional com base no tratamento uniforme das areas que apresentam variabilidade espacial
e temporal de parametros de fertilidade do solo, nao tem sido bem-sucedido. Este projeto
propoe desenvolver métodos para amostragem georreferenciada de solo e planta e reco-
mendagao de fertilizantes para soja sob plantio direto, visando otimizar a produtividade
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pela racionalizagao de insumos, por intermeédio de técnicas de Agricultura de Prec.iséc.).
Sera desenvolvido em propriedades agricolas de cooperados da Fundagao ABC. As insti-
tuicoes executoras sao Embrapa Solos e ESALQ/USP.

TituLo po PROJETO: Estudo da Viabilidade Técnico-econdomica para Implantagao da
Agricultura de Precisao na Cultura de Soja sob Rotagoes de Cul-
tura em PD na Regiao de Campos Gerais, PR

Codigo: 12.2000.900

Lider: Julia Celia Marcedes Strauch
Unidade responsavel: Fundagcao Giacometti, Embrapa Solos, CIAGRI-ESALQ/USP e IAPAR

SUBPROJETOS

Codigo: 12.2000.900.01
Titulo: Sistematizagao de Dados Espago-temporais para a Tomada de Decisao Estratégica

Quanto a Adogao de Tecnicas de Agricultura de Precisao
Responsavel: Ronaldo Pereira de Oliveira
Unidade: Embrapa Solos

Codigo: 12.2000.900.02

Titulo: Ordenamento do Meio Fisico, com Base em Fatores Pedoclimaticos para Fins de
Implantacao de Tecnicas de Agricultura de Precisao

Responsavel: Paulo Henrique Caramori

Unidade: IAPAR

Codigo: 12.2000.900.03

Titulo: Estudo do Potencial Agro-sécio-econémico do Sistema de Produgao da Cultura
da Soja Visando a Adogao de Técnicas da Agricultura de Precisao

Responsavel: Hilton Thadeu Z. do Couto

Unidade: CIAGRI-ESALQ/USP

Resumo

Este projeto aborda uma questao estratégica quanto a adocgao das técnicas de Agricultura
de Precisao. Tem por objetivo estudar a viabilidade técnico-econdmica para implantagao
da Agricultura de Precisao na cultura de soja sob rotagao de culturas em plantio direto na
regiao de Campos Gerais, Parana. Pretende tratar a questao da adocgao das técnicas de
Agricultura de Precisao como um segmento da Tecnologia de Informacao, isto é, como
um conjunto de tecnologias que compde a Agricultura de Precisao, nao s6 em nivel
operacional e pratico, como normalmente é encontrado na literatura, mas também em
ni\{el estratégico para tomada de decisao em relagao a adogao dessa tecnologia. A expec-
tativa e de que os resultados encontrados na area piloto beneficiem 3000 produtores ru-
rais da regiao. O Projeto sera executado por Embrapa Solos, IAPAR e CIAGRI/ESALQ/USP.
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X - PATENTES SOLICITADAS E TECNOLOGIAS 1

1. Proputo/DESCRICAO (NOME)

Equipamento para Determinagao da Distribuicao do Tamanho de Particulas do Solo e

Outros Materiais (Granulometro)

Patente requerida: Pl 9604722-4, em 19 de dezembro de 1996

Repasse: A ser repassada

Inventores: Carlos Manoel Pedro Vaz, Joao de Mendonga Naime, Alvaro Macedo da Silva,
Klauss Reichardt e Julio Cesar Martins de Oliveira

2. Probuto/DESCRICAO (NOME)

Espectrometro de RMN para Analise Quantitativa

Patente requerida: MU 7602306-0, em 27 de noivembro de 1996
Fabricagao/comercializagao (endereco)

Gil Equip. Industriais Ltda. Av. Brasil, 192, Ribeirao Preto, SP Fone: (0xx16) 626-2800
Inventores: Luiz Alberto Colnago, André Torre Neto, Jose Ferrazini Junior e Rene de Oste

3. Probuto/DEScRICAO (NOME)

Maquina para Derrigar Café

Patente requerida: MU 7702322-6, em 12 de junho de 1997

Fabricagao/comercializagao (endereco)

LEG Engenharia e Comeércio Ltda. Rua Moxoto, 161, - Chacara Reunidas — Sao Jose dos
Campos, SP - Fone: (0xx12) 333-4000

Inventor: Ricardo Yassushi Inamasu

4. PropuTto/DEscRICAO (NOME)

Modulo Principal do Coletor de Dados para Uso em Campo

Patente requerida: MU 7602399-0, em 19 de dezembro de 1996

Repasse: A ser repassada

Inventores: Ricardo Yassushilnamasu, Alvaro Macedo da Silva, Ladislau Marcelino Rabello,
Paulo Estevao Cruvinel e Nelson Corona Junior

5. Probuto/DEscRICAO (NOME)

Processo para Aumentar a Condutividade Elétrica em Polimeros Condutores, Compdsitos
e Blendas Usando Descarga Corona

Patente requerida: Pl 9705332-5, em 30 de outubro de 1997

Repasse: A ser repassada

Inventores: Luiz Henrique Capparelli Mattoso, Aldo Eloizo Job e Luiz Alberto Giacometti
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6. PropuTto/DEScRICAO (NOME)
Sistema de Aquisicao de Dados para Ambiente Agropecuario
Patente requerida: MU 7602397-4, em 19 de dezembro de 1996

Fabricacao/comercializagao (endereco)
Gil Equip. Industriais Ltda., Av. Brasil, 192, Ribeirao Preto, SP Fone: (0xx16) 626-2800

Inventores: Andre Torre Neto, Silvio Crestana, Paulo Estevao Cruvinel, Gilmar Victorino,
Sebastiao Melo e Luis Aparecido de Godoy

7. ProbuTto/DESCRICAO (NOME)

Sistema Integrado para Analise de Raizes e Cobertura do Solo - SIARCS
Patente requerida: Pl 9604721-6, em 19 de dezembro de 1996
Fabricacao/comercializagcao (endereco):

Embrapa Instrumentacao Agropecuaria, Sao Carlos, SP

Inventores: Lucio André de Castro Jorge e Silvio Crestana

8. Proputo/DESCRICAO (NOME)
Tomografo Computadorizado Portatil para Estudo de Solos e Plantas em Campo
Patente requerida: MU 7602400-8, em 19 de dezembro de 1996

Repasse: A ser repassada
Inventores: Joao de Mendonca Naime, Silvio Crestana, Valentim Monzane, André Torre

Neto e Paulo Estevao Cruvinel

9. ProbuTto/DESCRICAO (NOME)

Tomografo Computadorizado de Resolugao Micromeétrica para Uso em Agropecuaria

Patente (protocolo no INPI): 003259, em 11 de novembro de 1997

Repasse: A ser repassada

Inventores: Alvaro Macedo da Silva, Carlos Manoel Pedro Vaz, Joao de Mendonga Naime,
Paulo Estevao Cruvinel e Silvio Crestana

10. ProbuTto/DEescRrICAO (NOME)

Semeadora Uniflux - Semeadora de Precisao por Processo Pneumatico, com Controle
Eletronico de Desempenho

Patente requerida: MU 7601667-6

Repasse: A ser repassada

Inventor: Jose Antonio Portella

11. ProbuTto/DEScRICAO (NOME)

Algoritmo para Melhoramento de Mapas de Coeficiente de Atenuacao Linear em Ambien-
te Agropecuario, Obtidos por Tomografia de RaioX em Multipla Energia

Patente requerida: P1 99001049

Repasse: A ser repassada

Inventores: Paulo Estevao Cruvinel e Luis Fernando Granato
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12. PropuTto/DESCRICAO (NOME)

Equipamento para Medida de Turgescéncia Celular e Succao de Orgaos Vegetais

Patente requerida: Pl 9906212

Repasse: A ser repassada

Inventores: José Dalton Cruz Pessoa, Adonai Gimenez Calbo, Paulo Estevao Cruvinel e
José Antonio Proenga Viera de Moraes

13. PropuTto/DEscrICAO (NOME)

Sistema de Analise de Distribuicao de Gotas de Chuva Natural e Artificial, Versao 1.0 (SAGNA)

Patente requerida: Pl 99001064

Fabricagao/comercializacao (endereco):

Ablevision Sistemas Computacionais Ltda. Rua Dr. Walter de Camargo Schutzer, 801, Cha-

cara Sao Caetano, Sao Carlos, SP. Fone: (0xx16) 272-9868

Inventores: Paulo Estevao Cruvinel, Sidney Rosa Vieira, Silvio Crestana, Edson Roberto Mina-
tel, Marcos Luiz Mucheroni, André Torre Neto e Mauricio Fernando Lima Pereira

14. PropuTto/DEScRICAO (NOME)

Sistema Gerencial de Manutencao (SIGMA)

Patente requerida: Pl 99004334

Fabricacao/comercializacao (endereco):

Embrapa Instrumentacao Agropecuaria, Rua XV de Novembro, 1452, Sao Carlos, SP

Fone: (0xx16) 274-2477

Inventores: Clovis Isberto Biscegli, Alvaro Macedo da Silva, Ladislau Marcelino Rabello,
Paulo Renato de Orlandi Lasso e Lucia de Almeida Rosa

15. ProbuTto/DEescricA0 (NOME)

Sistema Integrado para Analise de Raizes e Cobertura de Solo Versao 3.0 (SIARCS)
Patenter requerida: Pl 98001964

Fabricagcao/comercializagcao(endereco)

Embrapa Instrumentagcao Agropecuaria, Rua XV de Novembro, 1452, Sao Carlos,SP
Fone: (Oxx16) 274-2477

Inventores: Lucio André de Castro Jorge

16. ProbuTto/DEscRIGAO (NOME)

Sistema para Reconstrugao e Visualizagao Tridimensional de Imagem Tomografica na
Agropecuaria com Uso de Técnicas Frequenciais Wavelets (2D - 3D - CTR)

Patente requerida: Pl 99001076

Repasse: A ser repassada

Inventores: Paulo Estevao Cruvinel e Edson Roberto Minatel
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