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RESUMO - Comparou-se, bioldgica e economicamente, os
efeitos da fertilizagd3o fosfatada e da suplementag8o
mineral, sobre o desempenho de bovinos machos da raga
Nelore. A forrageira utilizada foi Brachiaria decumbens
cv. Basilisk, implantada em wum solo Areia Quartzosa
distré6fica, de baixa fertilidade natural, no municipio de
Sidrolandia, MS. Testou-se o fésforo em dois niveis de
adubag8o (0 e 100 kg de Py0g/ha) sendo 1/3 de
superfosfato simples e 2/3 de fosfato de Araxd e dois
nivels de suplementagdo mineral (0 e 500 ppm de P no
cocho) na forma de fosfato bicdlcico. Foi utilizado um
fatorial 2 x 2, com dois tratamentos adiclionalis de taxas
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Os objetivos deste trabalho foram comparar, de forma
exploratéria, biolégica e economicamente os efeitos dJda
fertilizag3o fosfatada e da suplementagdo mineral sobre o
desempenho animal em uma pastagem de Brachiaria decumbens
cv. Basilisk, cultivada em wum solo classificado como
Areia Quartzosa distréfica.

2 MATERIAL E METODOS

Este experimento foi conduzido na Fazenda Gibdia,
municipio de Sidroldncia, MS, sobre wuma pastagem de
Brachiaria decumbens cv. Basilisk cultivada hd cinco anos
em um solo classificado como Areia Quartzosa distréfica.

Os tratamentos testados foram:

1 - Testemunha - 1,5 UA

2 - Adubagd3o fosfatada (100 kg P,0s5/ha) - 1,5 UA

3 - Suplementagdo com fésforo (500 ppm P no sal) - 1,5
UA

4 - Adubagdo fosfatada - 2,13 UA

5 - Adubagd3o fosfatada + suplementagdo com fésforo -
1,5 UA

6 - Adubagdo fosfatada + suplementagdo com fdésforo -
2,13 UA.

0O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
ao acaso com trés repetigdes, arranjados em um fatorial 2
x 2 (2 niveis de adubagd3o fosfatada x 2 nivels de
suplementagdo com P), com dois tratamentos adicionais de
carga animal. A drea experimental consistiu de 48 ha
divididos em seis piquetes de 8 ha cada, sendo que para
efeito da andlise estatistica, cada bloco correspondeu a
um ano experimental.
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0 adubo na pastagem, nos tratamentos correspondentes,
foi distribuido a lango, sendo 1/73 como superfosfato
simples e 2/3 como fosfato de Araxa. Todos o0s plquetes
receberam uma gradagem pesada. Usou-se wuma mistura
mineral comum para os tratamentos sem fédsforo no
suplemento, com os seguintes ingredientes: ZnS0,, 5,74%;
CuSO0y4, 1,02%; CosSO,, 0,052%; KIO03, 0,023%; flor de
enxofre 5,09% e NaCl, 88,07%. Para os tratamentos com
fésforo no suplemento, wusou-se a seqguinte mistura:
fosfato bicdlcico 47,11%; ZnS0, 3,014%; CuSO, 0,53%;CoS0,
0,027%; KIO4 0,012%;flor de enxofre 2,672% e NaCl 46,23%.

Para o manejo das pastagens foram wutillizados 12

animais pol tratamento (1,5 UA/ha). Nos tratamentos
adicionais de carga foram mantidos, a partir do segundo
ano experimental, 17 animais (2,13 UA/ha). 0Os animais

experimentais foram machos de, aproximadamente, dois anos
de idade, colocados no experimento em abril/85, onde
foram mantidos por um ano. O0s animais foram pesados no
inicio do experimento (abril), no final da estagdo seca
(outubro) e final do ano experimental (abril), quando
entdo foram substituidos por outro grupo semelhante. O
experimento foi encerrado em abril/88.

Tanto a disponibilidade quanto a composigdo das
pastagens foram avaliadas pelo "Comparative Yield Method"
(Haydock & Shaw 1975), por corte e separagdo manual de
pequenas amostras por ocasido das pesagens. Também se
determinaram os teores de N, P, K, Ca e Mg dos principais
componentes da planta (folhas verdes e secas, talos
verdes e secos), de acordo com a metodologia descrita por
Sarruge & Haag (1974). 0 solo foi amostrado em margo/84,
fevereiro/86 e margo/87-88 e analisado quimicamente (pH
dgua 1:2,5; Al, Ca e Mg extraido com KClIN; Pe K extrator
Mehlich 1).

Nos primeiro e seqgundo anos experimentais foram
tomados ao acaso cinco animais, por tratamento, dos quais
foram retiradas amostras de o0sso (bidpsia) para andlise
dos niveis de fdésforo e cédlcio.
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Como indicador financeiro, calculou-se 0 valol
presente da diferenga entre valor de ganho de peso
adicional e custo do tratamento para as duas alternativas
(adubagdo fosfatada e suplementagdo com fdésforo), dado o
horizonte de andlise de trés anos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos neste trabalho sdo
exploratérios, uma vez que a metodologia n3do permite
avaliar o efeito residual da adubagdo e considera o0 ano
como repetigdo. Entretanto, os resultados obtidos
servir3do para direcionar novos trabalhos e mesmo como um
alerta quando da adogd8o isolada da tecnologia da
suplementagdo mineral dos rebanhos.

As médias de ganho de peso dos animais, por
tratamento, nos trés anos de avaliagdo (Tabela 1)
permitem concluir que tanto a adubagdo quanto El
suplementagd3o com fdsforo, promoveram aumento de peso
significativo, em relagd3o ao testemunha, em todo O
periodo de avaliagdo. No primeiro ano, a adubagdo
resultou em melhor desempenho; a partir do segundo ano,
entretanto, esta tendéncia se inverte e, a suplementagdo
mineral, mostra-se superior; sendo que na média dos trés
anos, a suplementagd3o individual e a combinagdo dos dois
tratamentos, ndo diferiram estatisticamente entre si e,
foram superiores aos tratamentos isolados de adubagdo
fosfatada, em ambas as cargas. Estas diferengas entre os
tratamentos com fésforo, foram significativas somente no
periodo das &dguas, conforme mostra a Tabela 2. No periodo
de seca houve ganho de peso em todos os tratamentos como
consequéncia do manejo dado as pastagens, o qual
- proporcionou niveis de energia e proteina suficientes
para o desenvolvimento animal.

Quanto ao consumo de minerais (Tabela 2) houve um
aumento de cerca de 9 g/animal/dia, nos tratamentos que
receberam fésforo no sal mineral.



TABELA 1. Ganhos médios de peso (kg/animal/ano) apds trés anos de avaliagdo.
N? 12 ano N? 29 ano N? 32 ano .

e T (esoias) o (388dias)  o0lT (366 dias) o
Testemunha 12 98 12 67 12 82 82 d
Adubagdo 1,5 UA 12 150 12 101 12 109 120 c
Suplementagao 1,5 UA 12 146 12 119 12 137 134 a
Adubagdo 2,13 UA 12 134 17 99 17 113 M6 ¢
Adub x Suplem. 1,5 UA 12 146 12 129 12 108 127 ab
Adub. x Suplem. 2,13 UA 12 145 17 110 17 113 123 be
* Média com as mesmas letras n3o diferem estatisticamente entre si pelo Teste

WALLER-DUNCAN

1%.

el



TABELA 2. Ganhos médios de peso (kg/animal/ano).

Ganho peso* Consumo médio

Tratamentos de minerais

Seca (1) Aguas (1) Total (1) g/animal/dia
Testemunha 30 b 52 © 82 d 44,6
Adubagao 1,5 UA 47 a 73 ab 120 c 44,09
Suplementagdo 1,5 UA 53 a 81 a 134 a 55,31
Adubagdo 2,13 UA 48 a 68 b 116 ¢ 36,70
Adub. x Suplem. 1,5 UA 50 a 77 a 127 ab 510475
Adub. x Suplem. 2,13 UA 49 a 74 ab 123 bc 41,09

* Média de trés anos
(1) Média com as mesmas letras ndo diferem estatisticamente entre si pelo
Teste WALLER-DUNCAN 1%.

71
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Para o ganho de peso por drea, expresso em g/ha/dia
(Tabela 3) o0s tratamentos adubagdo 2,13 UA e adubagdo +
suplementacd3o 2,13 UA foram estatisticamente superiores
(P<0,05) ao testemunha. O tratamento de adubagdo 1,5 UA
foi semelhante ao de suplementagdo 1,5 UA e ao
testemunha, mostrando que, para as condigdes estudadas, O
beneficio maior da adubagdo foi no aumento da capacidade
de suporte dos pastos.

A disponibilidade de matéria seca foi maior nos
tratamentos que receberam adubagd3o fosfatada nas trés
épocas do ano avaliadas (Fig. 1). 0O més de abril, que

coincide com o finmal das 4dquas, foi o de maior
disponibilidade, sequido do més de fevereiro e outubro,
respectivamente. Na avaliagdo de outubro a

disponibilidade mostra gque no tratamento de adubagdo x
suplementagdo com 2,13 UA, a carga podera ser aliviada na
época da seca.

Na Fig. 2 os tratamentos testemunha e suplementagdo
com fésforo refletem as duas situagdes mais comuns a que
sdo submetidas as pastagens dentro do contexto atual de
pecudria. 0 sinal bdsico de uma deficiéncia de fésforo no
bovino ¢é a depressdo do consumo de alimentos. Nas
condigBes deste estudo, no tratamento testemunha, o0s
animais ganharam pouco peso, e a partir do segundo ano
houve um aumento da disponibilidade de forragem,
resultante da baixa extragdo do sistema pelo animal e da
alta taxa de retorno do material morto na pastagem.
Quando se introduziu a suplementagdo com fésforo nestas
condigdes, (o] consumo voluntdrio aumentou e a
disponibilidade de matéria seca comegou a diminuir, com
menor intensidade no primeiro ano e drasticamente a
partir do terceiro. Como as respostas a suplementagdo com
fédsforo s3o invariavelmente confundidas e dificeis de
serem isoladas, devido a wum concomitante aumento do
consumo voluntdric, estas observagBes levantam a hipdtese
de que o0 wuso isolado da suplementagd3o com fésforo,



TABELA 3. Ganhos médios de peso (g/ha/dia) apds trés anos de avaliagdo.

Tratamentos RELES " £ = Média
animais ano ano ano
Testemunha 12 401 259 336 332
Adubagdo 1,5 UA 12 615 390 446 484
Suplementagdo 1,5 UA 12 598 460 561 540
Adubagdo 2,13 UA 17 778 469 656 634
Adubagdo x suplem. 1,5 UA 12 598 498 443 513
Adubagdo x suplem. 2,13 UA 17 841 541 656 692

DMS TUKEY 5% = 289,77

9l
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dentro das condigBes estudadas, aceleram o processo de
degradagdo das pastagens. Alguns autores também mostram
que os animais deficientes n3o respondem a suplementagé8o
de f&sforo, se existem restrigdes de consumo de alimento
(Little 1968, 1970, 1975, Meniman & Little 1975).

SITUAC/AO ATUAL PERSPECTIVAS
DA PECUARIA DA PECUARIA
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T T T
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1 000

Disponibilidade de MS kg / ha
| i
[
éﬂ
o

=

Tratamentos

FIG. 2. Disponibilidade de matéria seca nos trés anos de
avaliagao.

A adubagdo fosfatada aumentou a concentragéo de
nitrogénio mas n3o alterou a de fdésforo (Tabela 4),
sugerindo que, nas condigdes estudadas, os efeitos desta
prdtica estd3o no aumento da disponibilidade de matéria
seca, concentragdo de nitrogénio e do consumo voluntdrio
do animal. Os beneficios indiretos da adubagd3o fosfatada
foram também evidenciados por Thornton & Minson (1973),
onde o0s autores encontraram gque o aumento no desempenho
animal, associado com crescentes aplicag8es de fdésforo,
foi provavelmente mais influenciado por mudangas nos
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componentes do que pelos niveis de minerais da pastagem.
Também McLean et al. (1988/90) observaram que a
adubagdo fosfatada aumentou significativamente o consumo
de forragem e o metabolismo do fdésforo no animal.

TABELA 4. Andlise quimica de foliolos de plantas coleta-
dos em trés anos de avaliagdo.

Elementos
Tratamentos
N(%) P(%)
Testemunha 1,38 0,13
P solo 2,33 0,14
P cocho 1,40 0,14
P solo + P cocho 1291 0,16

Os teores de fdésforo do solo aumentaram em cerca de 2
ppm, nos tratamentos com adubagd3o fosfatada (Tabela 5) e,
0s de potdssio, mostraram uma tendéncia a diminuir com o
aumento da produtividade por drea. Os outros componentes
ndo se alteraram. Quanto a concentragdo de fdésforo nos
0ss0os dos animais, coletados nos primeiro e segundo anos,
ndo foi possivel detectar diferengas entre 0s
tratamentos.

Procedeu-se a uma andlise financeira que, coerente com
0 trabalho em seu todo, tem apenas um cardter indicativo.
A falta de dados mais completos e sequros sobre o efeito
residual da adubagdo levou a suposigd3o da produg3o de
pastagem adubada manter-se constante por trés anos. A
queda de produgdo foi no caso compensada, em certo grau,
pelo curto horizonte de andlise considerado.



TABELA 5. Andlise quimica e fisica das amostras de solo coletadas durante o

periodo experimental.

pH Al Ca Mg P K
Tratamentos %
meq./100 ml ppm

ANTES DA ADUBAGAO
4,8 80 0,18 0,07 3,89 26

APGS A ADUBAGAO*+
Testemunha 68 2,44 20
P solo* 63 5,40 18
P cocho* 68 2,26 19
P solo + P cocho 58 4,65 14
Areia grossa Areia média Areia fina Areia total Silte Argila
0,09% 30,83% 59,57% 90,48% 2,44% 7,1%

* P solo = 100 kg P,05/ha
P cocho = 400 ppm P no sal

#* Média de trés anos.
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0 valor presente liquido da alternativa de adubagdo

foi superior, conforme consta na Tabela 6. Admitidas as
limitagdes do presente trabalho, torna-se necessario
realizar um estudo mais completo, de forma a testar,

conclusivamente, a hipdtese de complementariedade/subs-
tituigBes do processo de fornecer fésforo diretamente (no
cocho) aos animais pela adubagdo fosfatada.

Vale ressaltar que adubagdo beneficia o sistema de
produgdo de forma mais ampla (modifica o complexo solo -
planta - animal), constituindo-se em elemento importante
para a questd3o ambiental relacionada a pecudria de corte.
Além disso, a suplementagd3o mineral onera significativa-
mente o custo de produgdo, onde participa com algo em
torno de 30%. E preciso investigar o nivel 46timo de
substituigdo entre estas alternativas.

4 CONCLUSOES

1. 0 fésforo, independente da forma aplicada, aumentou
o desempenho animal em relagdo a testemunha, sendo
que o fésforo no sal mineral promoveu maior ganho
de peso por animal, enquanto a adubagdo fosfatada
proporcionou maior ganho de peso por 4drea.
Considerando-se um tempo de trés anos, verificou-se
vantagem econfmica para a adubagdo fosfatada.

2. A adubagdo fosfatada aumentou a disponibilidade de
fé6sforo do solo, a produgd3o de matéria seca e o
teor de nitrogénio das pastagens.

3. 0Os efeitos do uso isolado da suplementagd3o mineral
sobre o processo de degradagdo de pastagens é
objeto para novos estudos.



TABELA 6. Custos e beneficios adicionais (US$/ha/ano) da utilizag3do de fésforo
no sal mineral e na adubagdo.

Fésforo
Ano Indicador Financeiro no Adubagdo
cocho
Custo adicional (a) 11,77 83,30
1 Beneficio adicional (b) 71,18 103,05
Beneficio liquido adicional (b-a) 59,41 19,74
Custo adicional 114 77 -
2 Beneficio adicional 71,18 103,05
Beneficio liquido adicional (b-a) 59, 41 103,05
Custo adicional 11,27 =
3 Beneficio adicional 71,18 103,05
Beneficio liquido adicional 59,41 103,05
VPL* 177,06 208,69
* Valor presente liquido dos beneficios adicionais, considerada uma taxa de

desconto de 6% ao ano.
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