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Resumo

Em 2001, Meloidogyne enterolobii (= M. mayaguensis) foi encontrado
pela primeira vez no Brasil e tem sido detectado em varios estados
brasileiros, causando danos severos em plantios comerciais de
goiabeiras (Psidium guajava). Dentre as medidas de controle
preconizadas para o nematoide-das-galhas da goiabeira, o plantio de
espécies frutiferas ndao hospedeiras ou ma hospedeiras é uma medida
de manejo promissora. Dezenove espécies de importancia econdémica
para a fruticultura nacional foram avaliadas quanto a hospedabilidade

a M. enterolobii. Plantulas cresceram em vasos e, quando atingiram

de 15 a 20 cm de altura, foram inoculadas com 10.000 ovos de M.
enterolobii. O potencial reprodutivo de uma populacdo de M. enterolobii
originario de Petrolina-PE foi avaliado em quatro experimentos
realizados em casa de vegetacdo. Dez bananeiras, seis aceroleiras, uma
figueira, dois porta-enxertos de videira e seis gendétipos de meloeiro
foram consideradas boas hospedeiras de M. enterolobii. Outras 16
fruteiras foram consideradas mas ou nao hospedeiras: abacateiro,



acaizeiro, amoreira comum, atemoeira, cajueiro, caramboleira,

citros, coqueiro, gravioleira, jabuticabeira, mangueira, mamoeiro,
maracujazeiro, morangueiro, sapotizeiro e videira. Essas espécies
podem ser utilizadas para substituir as goiabeiras mortas em éareas
infestadas por M. enterolobii, podendo ser uma alternativa econdémica
para os fruticultores do Semiarido e outras regides do Brasil.

Termos para indexacao: controle, frutiferas, nematoide-das-galhas,
Psidium guajava, resisténcia genética.
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Hospedability of fruit species
to Meloidogyne enterolobii:

a suggestion management
to infested areas

Abstract

In 2001, Meloidogyne enterolobii (= M. mayaguensis) was found

for the first time in Brazil and it has been reported in various states
causing severe damage in commercial guava plantations. Among the
measures recommended for the control of guava root-knot nematode,
planting non-host fruit species is a promising means of management.
Twenty fruit species of economic importance to Brazil were evaluated
with respect to host suitability to M. enterolobii. Plantlets of 15-20 cm
height growing in plastic bags were inoculated with 10.000 eggs of
M. enterolobii per plant. The reproductive potential of M. enterolobii
from Petrolina-PE was assessed in four host range studies carried out
under greenhouse conditions. Ten banana, six barbados cherry, one
fig, two grape root-stoks and six melon genotypes were considered
good-hosts to M. enterolobii. Other 16 fruit plant species: assai,
atemoya, avocado, cashew nut, citrus, coconut, grape, jabuticaba,
mango, mulberry, papaya, passion fruit, sapodilla, soursop, starfruit
and strawberry were considered as non-hosts or poor hosts to the
nematode. These species may be planted in areas infested by M.
enterolobii to replace the died guava trees and may be an economic
option for the growers in Semi-Arid and other regions of Brazil.

Index Terms: control, genetic resistance, Psidium guajava, root-knot
nematodes tree, fruits.
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Introducao

A goiabeira é cultivada na regidao do Submédio do Vale do Rio Sao
Francisco por pequenos agricultores e se caracteriza por absorver muita
mao de obra e por apresentar alto retorno de investimento. Entretanto,
Meloidogyne enterolobii Yang & Eisenback, 1983 (= M. mayaguensis
Rammah & Hirschmann, 1988) causou uma reducao de 70% na
producdo de goiaba entre os anos 2000 e 2007 (CARNEIRO et al.,
2007), e essa situacdo permanece na regido.

Meloidogyne enterolobii é considerada uma espécie polifaga que
parasita ndo sé goiabeiras, mas também plantas ornamentais, outras
fruteiras, culturas anuais e aracazeiros selvagens (MARANHAO et al.,
2001; CARNEIRO, 2003; LIMA et al., 2003). Como o Submédio do
Vale do Rio Sao Francisco é um importante produtor de frutas e pouco
se sabe sobre a hospedabilidade de diferentes espécies frutiferas a M.
enterolobii, é de suma importancia fornecer ao produtor uma alternativa
de cultivo em areas nas quais as goiabeiras estdo sendo erradicadas.
Um levantamento bibliografico demonstra a hospedabilidade
(suscetibilidade ou resisténcia) de varias fruteiras a Meloidogyne spp.
(Quadro 1). Neste trabalho, 20 espécies frutiferas foram escolhidas

e avaliadas quanto a hospedabilidade a M. enterolobii, por serem
economicamente importantes para a fruticultura nacional, das quais

16 foram classificadas como mds ou nao hospedeiras de M. enterolobii
e sdo alternativas potenciais para o cultivo em areas infestadas pelo
nematoide.

Material e Métodos

Os bioensaios foram conduzidos na Embrapa Recursos Genéticos

e Biotecnologia, Embrapa Semiarido, Embrapa Clima Temperado e
Universidade de Brasilia entre os anos de 2009 e 2013. Os quatro
experimentos foram instalados em delineamento inteiramente
casualizado com diferentes gendtipos de espécies frutiferas e oito
repeticoes. Para a maioria das espécies frutiferas, os ensaios foram
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repetidos duas vezes. As plantas foram obtidas de sementes ou
mudas e foram cultivadas em vasos plasticos com solo + substrato
esterilizado, preparados de acordo com as necessidades de cada
cultura. Quando as plantas estavam com aproximadamente 10-15 cm
de comprimento, foram inoculadas com 10.000 ovos (populacao inicial)
de M. enterolobii, extraidos pelo método de Boneti e Ferraz (1981),
com hipoclorito de sé6dio a 0,5%. A goiabeira cv. Paluma e o tomateiro
cv. Santa Clara foram utilizados como testemunhas suscetiveis para
afericdo do inéculo. Utilizou-se uma populacao pura de M. enterolobii
proveniente de Petrolina-PE, a qual foi mantida e multiplicada em
tomateiros e goiabeiras em casa de vegetacao. A temperatura da

casa de vegetacao variou de 20 a 30°C, e a rega foi manual, de
acordo com a necessidade das culturas. O tempo decorrido entre a
inoculacdo e a avaliacao variou em funcao do ciclo de cada fruteira.
Para o meloeiro (sementes), apds trés meses; aceroleira (estacas), apds
quatro meses; morangueiro (estoldes), apds cinco meses; amoreira
comum (estacas), acaizeiro (sementes), bananeira (rizomas), cajueiro
(sementes), figueira (estacas), jabuticabeira (estacas), mamoeiro
(sementes) e mangueira (sementes), apds seis meses; abacateiro
(estacas), atemoeira (sementes), caramboleira (sementes), citros
(estacas), coqueiro (sementes), gravioleira (sementes), maracujazeiro
(sementes e estacas), sapotizeiro (sementes) e videira (estacas) foram
avaliados apds oito meses da inoculacao. Decorridos os periodos acima
citados apo6s a inoculacao, as raizes foram separadas da parte aérea
das plantas, lavadas e avaliadas quanto a massa da matéria fresca,
indices de galhas e de massas de ovos, de acordo com a metodologia
de Taylor e Sasser (1978). Em seguida, os sistemas radiculares foram
triturados em liquidificador em solucao de hipoclorito de sédio a

1,0% para extracdo dos ovos do nematoide (BONETI; FERRAZ, 1981)
que, posteriormente, foram quantificados em lamina de Peters, sob
microscopio 6tico. A avaliacdao da resisténcia dos porta-enxertos foi
feita com base no fator de reproducado (FR= populacao final/populacao
inicial) do nematoide, sendo FR = O — nao hospedeira; FR < 1,00 -
ma hospedeira; e FR = 1,00 - boa hospedeira (SASSER et al., 1984).
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Resultados e Discussao

Todas as plantas foram avaliadas quanto ao indice de galhas (IG),
indice de massa de ovos (IMO) e fator de reproducao (FR). Todos
os genodtipos de meloeiro foram considerados bons hospedeiros de
M. enterolobii, com IG > 4, IMO > 3 e FRs que variaram de 2,61
a 8,58 (Tabela 1). Bitencourt e Silva (2010) também confirmaram
a suscetibilidade do meloeiro amarelo a M. enterolobii. O meloeiro
‘Cantaloupe’, em avaliacGes conduzidas por diversos autores, foi
um dos mais suscetiveis ao nematoide-das-galhas (THOMASON;
MCKINNEY, 1959; DI VITO et al., 1983; FERRIS, 1985).

Os gendtipos de morangueiro foram nao hospedeiros (imunes) de M.
enterolobii, com 1G, IMO e FR iguais a zero (Tabela 1). Ja existem
relatos de imunidade nas cultivares ‘Aromas’, ‘Camarosa’, ‘Diamante’
e ‘Oso Grande’ a M. ethiopica (SOMAVILLA et al., 2006). ‘Camarosa’
e ‘Diamante’ também foram classificadas como resistentes a M. hapla
(PINKERTON; FINN, 2005).

Foram avaliados seis genétipos de aceroleiras e todos foram suscetiveis
a M. enterolobii, com IG e IMO aproximadamente iguais a 3,0 e FR

> 1 (Tabela 1). Lugo et al. (2005), Souza et al. (2006) e Bueno

et al. (2007) ja relataram essa cultura como boa hospedeira de M.
enterolobii, confirmando o resultado encontrado neste estudo.
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Tabela 1. Hospedabilidade de diferentes fruteiras a Meloidogyne enterolobii em
condicoes de casa de vegetacdo: ensaio 1.

Fruteiras e Genétipos MMFR' 1G2 IMO’ NTO* FR/R®

(2) /grama de

raizes

Meloeiro (Cucumis melo L.)
Espanhol (Amarelo ou comum) 51.63 5 4.38 852.74 | 8.58 BH
'Orange lisa' 20,06 5,00 4,50 1.70839 | 6,73 BH
'Japonés' 24.64 4.86 4.14 | 1.562.63 | 6.50 BH
'Caipira’ 16,81 5,00 3,75 2.25543 | 5,44BH
'Orange verde' 20.38 5.00 4.63 | 1.629.68 | 5.40 BH
'Cantaloupe' 25,06 5,00 4,13 630,46 | 2,61 BH
Tomateiro ‘Santa Clara’ (Solanum
Iycopersicum L.) - Testemunha 39,00 5,00 5,00 452,99 | 13,53BH
Morangueiro (Fragaria x ananassa Duch)
'Aromas' 13.50 0 0 0 0 NH
'Camarosi' 13,24 0 0 0 0 NH
‘Camino Real’ 11.13 0 0 0 0 NH
‘Diamante’ 12,50 0 0 0 0 NH
‘Oso Grande’ 14.06 0 0 0 0 NH
‘Santa Clara’ 8,86 0 0 0 0 NH
‘Ventana’ 14.93 0 0 0 0 NH
Tomateiro ‘Santa Clara’ (Solanum 42,00 5,00 5,00 1.773,81 | 1490BH

lvcopersicum L.) - Testemunha

Aceroleira (Malpighia spp.)

P18A2BI 6,57 4,00 3,90 3.790,90 | 3,82 BH
P24A2B1 5,53 3.80 3.10 | 2.432.60 | 2.43 BH
P27A3B5 8,77 4,50 3,90 3.09830 | 4,34 BH
P29A3B5 5,09 2,70 2,70 | 2.614,00 | 2,00 BH
P33A2 Bordadura 6,25 3,90 3,50 | 1.687,50 | 1,88 BH
P34A3B5 5,07 4,1 4,1 5.0573 | 4,44 BH
Tomateiro ‘Santa Clara’ (Solanum 28,00 5,00 5,00 | 2.28571 | 12,80BH

Iycopersicum L.) — Testemunha

Os valores sdo médias de oito repeticoes. 1 — Massa de matéria fresca das raizes (MMFR). 2 — indice
de galhas (IG). 3 - indice de massas de ovos (IMO), escala de O - 5, em que: O = nenhuma galha ou
massa de ovos; 1 = 1 a 2 galhas ou massas de ovos; 2 = 3 a 10 galhas ou massas de ovos; 3 =
11 a 30 galhas ou massas de ovos; 4 = 31 a 100 galhas ou massas de ovos; e 5 = 100 ou mais
galhas ou massas de ovos para cada sistema radicular (TAYLOR; SASSER, 1978). 4 — Nimero total
de ovos (NTO). 5 - Fator de Reproducéo (FR) e Reacdo (R). FR = Populacéo final/populacéo inicial,
em que: FR = O — N&o hospedeira (NH); FR < 1,00 - Ma hospedeira (MH); e FR = 1,00 - Boa
hospedeira(BH) (SASSER et al., 1984).

11
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A amoreira comum e a jabuticabeira foram consideradas mas
hospedeiras de M. enterolobii (IMO = 1 e FR < 1), apesar de terem
sido observadas galhas do nematoide nessas culturas (IGs = 3 e

2,5, respectivamente) (Tabela 2). Somavilla et al. (2009) verificaram
a imunidade da jabuticabeira a M. ethiopica, apesar de existirem
trabalhos que relatam a suscetibilidade dessa cultura a outras espécies
de Meloidogyne (SILVA et al., 1992; CASTILHO et al., 2001;
KEPENEKC et al., 2006; ESFAHANI; AHMADI, 2010).

Todos os gendtipos de bananeira testados sdo amplamente cultivados
no Brasil e foram também considerados bons hospedeiros de M.
enterolobii, com IG > 3, IMO > 3 e fatores de reproducao que
variaram de 6,35 a 36,88 (Tabela 2). Na auséncia de nematoides
migradores, os nematoides-das-galhas sdo importantes na
bananicultura, sendo mais danosos nas regides subtropicais, em
condicdes de estresse de agua e nutrientes (ZEM; ALVES, 1978;
VAN DEN BERGH et al., 2006). As perdas no campo séao relacionadas
a populacao do nematoide, a idade da planta e a condicdes
edafoclimaticas (GOWEN et al, 2005; QUENEHERVE et al., 2009).

O fator de reproducéao de M. enterolobii na cultivar Grand Naine foi

o menor, quando comparado aqueles encontrados nas cultivares
testadas neste trabalho, embora essa cultivar seja considerada padrao
de suscetibilidade para outras espécies de Meloidogyne (PRICE, 1994;
SPEIJER; DE WAELE, 1997; QUENEHERVE et al., 2009).

O cajueiro e a mangueira foram imunes a M. enterolobii, com I1G, IMO e
FR iguais a zero (Tabela 3). A meloidoginose ndo tem sido considerada
uma doenca do cajueiro (NETSCHER, 1981; FREIRE et al., 2002).
Mudas de cajueiro inoculadas com M. arenaria, M. hapla, M. incognita
e M. javanica nao demonstraram nenhum sintoma (PONTE; SARAIVA,
1973). Castellano et al. (2004) também verificaram a auséncia de
galhas e reduzida reproducao de M. incognita em cajueiros vermelho e
amarelo, com FR iguais a 0,10 e 0,32, respectivamente. A resisténcia
da mangueira ao nematoide-das-galhas foi encontrada por Ponte et al.
(1976). Meloidogyne sp. nao infectou a mangueira em Cuba (SABORI
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et al.,1992) e, ainda, observou-se que a populacdo de nematoide-das-
galhas diminuiu em palmeiras quando cultivadas em consdrcio com
mangueiras (YOUSSEF; EL-NAGDI, 2009). Por outro lado, infeccoes
de M. incognita e M. javanica ocorrem em mangueira na China (YIN,
1995), no Paquistdao (KHAN et al., 2005; MUSARRAT et al., 2006)

e na india (MANI; AL HINAI, 1995; SAYED et al., 2010). Outros
trabalhos relataram a presenca de nematoide-das-galhas em mangueira
(BAFOKUSARA, 1996; HERNANDEZ-HERNANDEZ et al., 2006).

O mamoeiro foi considerado mau hospedeiro de M. enterolobii,

apesar de terem sido observadas galhas (IG > 3) e massas de

ovos necrosadas (IMO aproximadamente igual a 3), sobretudo em
monocultivo (Tabela 2). Em consdércio com a goiabeira, os fatores

de reproducdo aumentaram um pouco, FR = 1,34 e 0,94 para as
cultivares Formosa e Papaya, respectivamente. Brito et al. (2008)
verificaram, por isoenzimas, que o mamoeiro foi hospedeiro de MW.
enterolobii, e Siqueira et al. (2009) detectaram, em Goids, galhas
causadas por M. enterolobii em mamoeiro consorciado com goiabeira,
porém com poucas massas de ovos (IMO = 2), nas raizes coletadas
no campo. Para esses ultimos autores, o mamoeiro foi tolerante a M.
enterolobii, visto que, no campo, nenhum sintoma foi observado na
parte aérea das plantas e, segundo o produtor, alta produtividade foi
alcancada. Babatola (1985), Reddy et al. (1988), Nayak et al. (1990),
Iglesias e Perez (1991), Rosales e Suarez (2001) e Maselli et al. (2010)
nao encontraram resisténcia em mamoeiro aos nematoides-das-galhas;
porém, esses trabalhos nao avaliaram o fator de reproducao.

Observou-se também que a figueira foi boa hospedeira de M.
enterolobii, com IG e IMO > 4 e FR > 1 (Tabela 3). Meloidogyne
incognita causou danos em figueiras nos estados de Sao Paulo e do
Rio Grande do Sul, principais produtores de figo no Brasil (GOMES
et al., 2009). Em territério brasileiro, a principal cultivar de figueira
é a ‘Roxo de Valinhos’, que é suscetivel ao nematoide-das-galhas

e nao ha disponibilidade de porta-enxertos de figueira resistentes a
meloidoginose no pais (MEDINA et al., 2006).

13
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O coqueiro e o acaizeiro foram mas hospedeiros de M. enterolobii, com
IG e IMO iguais a zero e FR < 1 (Tabela 2 e 3). Relatos de palmeiras
infectadas por Meloidogyne ocorrem em paises da Africa e na india,
principalmente, em tamareira e coqueiro (MC SORLEY, 1992; SHEELA,
1995; RAMA; DASGUPTA, 2000; ABOUL-EID et al., 2006; BANU;
LYER, 2006; PATEL et al., 2007; 2008; YOUSSEF; EL-NAGDI, 2009).

Tabela 2. Hospedabilidade de diferentes espécies frutiferas a Meloidogyne
enterolobii em condicdes de casa de vegetacdo: ensaio 2.

Fruteiras e Gendtipos MMFR' 2 |[IMO® NTO* FR/R®

(g /grama de

raizes

Acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) 18,83 0 0 69,07 0,07 MH
Amoreira (Rubus sp.) 95.08 | 3.00 1.00 350.91 0.54 MH
Figueira (Ficus caricaL.) ‘Roxo de Valinhos 94.08 | 4.00 4.00 1.342.44 7.16 BH
Jabuticabeira (Myrciaria jaboticaba (Vell.)
Berg) ‘Sabard’ 58.50 2.50 1.00 128.24 0.28 MH
Goiabeira ¢ Paluma’ (Psidium guajavaL..) —
Testemunha 186.00 | 5.00 5.00 | 2935500 | 218.4BH
Caiueiro (Anacardium occtlental.)
‘CCP 06’ 51,5 0 0 0 0 NH
‘CCP 1001° 53.00 0 0 0 0NH
Mangueira (Mangifera indica L.)
'Comum' 52.00 0 0 0 0 NH
'Coquinho 33,50 0 0 0 0 NH
'Espada’ 90.50 0 0 0 0 NH
Mamoeiro (Carica papaya L.)
Formosa 28.79 | 3.43 2.86 7.69 0.03 MH
'Formosa'* (em consorcio com a goiabeira) 124,67 3,67 3,00 114,74 1,39 BH
'Papava' 46.06 | 4.63 3.88 14.38 0.08 MH
Papaya (em consércio com a goiabeira) 98,17 3,50 2,67 117,82 0,94 MH
Goiabeira ‘Paluma’ (Psidium guajavall..) -
Testemunha 250,00 | 5,00 5,00 2360,00 | 59,00 BH
Banana (Musa spp.)
(AAB/maca) ‘ Thap Maeo’ 282.21 | 4.86 4.71 1306.75 | 36.88 BH
(AAB/ platano) ‘Terra’ 136,71 5 4,29 233436 3191BH
(AAAB/ maci) ‘Princesa’ 380.14 | 4.86 4.43 457.71 17.40 BH
(AAAB/maca) ‘Tropical’ 3854 4,6 4,0 400,61 15,44 BH
(AA AB/prata) ‘Garantida’ 313.8 5 49 452.58 14.20 BH
(AAAB/ prata) ‘Galil 18’ 370,60 5 S 373,17 13,83 BH
(AAB/ prata)“Prata and” 342,29 3 3 335,09 11,47BH
(AAAB/ prata) “Japira” 316,00 | 4,88 4,63 279,65 8,84 BH
(AAAB/ prata) ‘Preciosa’ 330,25 | 3,63 2,88 207,17 6,84 BH
(AA/cavendish)‘Grande Naine’ 248,13 | 4,50 3,38 256,10 6,35BH
Goiabeira ‘Paluma’ (Psidium guajava L.) -
Testemunha 320,0 5,0 5,0 2220,0 71,4 BH

Os valores sdo médias de oito repeticdes. 1 — Massa de matéria fresca das raizes (MMFR). 2 — indice
de galhas(IG). 3 - indice de massas de ovos (IMO), escala de O - 5, em que: O = nenhuma galha ou
massa de ovos; 1 = 1 a 2 galhas ou massas de ovos; 2 = 3 a 10 galhas ou massas de ovos; 3 =
11 a 30 galhas ou massas de ovos; 4 = 31 a 100 galhas ou massas de ovos; e 5 = 100 ou mais
galhas ou massas de ovos para cada sistema radicular (TAYLOR; SASSER, 1978). 4 — Nimero total
de ovos (NTO). 5 — Fator de Reproducéo (FR) e Reacdo (R). FR = Populacéao final/populacéo inicial,
em que: FR = O — Ndo hospedeira; FR< 1,00 — Méa hospedeira (MH); e FR=1,00 — Boa hospedeira
(BH) (SASSER et al., 1984).
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A caramboleira foi ma hospedeira de M. enterolobii, com IG e

IMO iguais a zero e FR < 1 (Tabela 3). O sapotizeiro também foi
considerado um hospedeiro ruim (FR < 1), com baixa formacao de
galhas (IG < 1) e de massas de ovos (IMO < 1) (Tabela 3). Outros
autores consideraram a caramboleira (PONTE et al., 1976; YUEN,
1993) e o sapotizeiro (PONTE et al., 1976; PETIT, 1990; COIMBRA et
al., 2006) como plantas resistentes a algumas espécies de nematoides-
das-galhas.

Os gendtipos de citros ndo foram hospedeiros de M. enterolobii, com
IG e IMO iguais a zero e FR < 1 (Tabela 3). Somavilla et al. (2009)
também verificaram que a tangerineira ‘Sunki’ foi imune a uma
populacao de M. ethiopica proveniente do Chile. Van Gundy et al.
(1959) relataram a formacao de galhas por M. incognita, M. javanica
e M. hapla no citrange ‘Troyer’, mas sem reproducao do nematoide.
Resultados similares foram encontrados por Inserra et al. (1978). No
entanto, Gill (1971) e Ciancio et al. (1992) verificaram a presenca
de galhas e de ovos de M. javanica em Poncirus trifoliata e citrange
‘Troyer’.

O abacateiro e a gravioleira foram imunes a M. enterolobii, com IG,
IMO e FR iguais a zero. A atemoeira foi ma hospedeira com IG e

IMO iguais a zero e FR< 1 (Tabela 3). Meloidogyne sp. ocorreu em
abacateiro na Nova Zelandia, sendo que poucas fémeas e ovos de

M. hapla foram visualizados em apenas algumas amostras de raizes
(KNIGHT, 2001). Outros trabalhos relatam a presenca do nematoide-
das-galhas em abacateiro (PETIT, 1990; BAFOKUSARA, 1996;
SALTAREN et al., 1998; HERNANDEZ-HERNANDEZ et al., 2006).
Resisténcia em anonaceas aos nematoides-das-galhas ja foi relatada
por outros autores (PONTE et al., 1976; OLIVEIRA; MONTEIRO, 1991;
OLIVEIRA et al., 1991; MONTEIRO et al., 1996; RIBEIRO et al., 2004;
HERNANDEZ-HERNANDEZ et al., 2006).
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Tabela 3. Hospedabilidade de diferentes espécies frutiferas a Meloidogyne
enterolobii em condicdes de casa de vegetacdo: ensaio 3.

Fruteiras e Genétipos MMFR' |Gz [IMO’ [ NTO* FR/R®
(2) /grama
de raizes
‘:\bacatelrp (Per,sea americana Mill.) 79550 0 0 0 0 NH
Raca Antilhana
Atemoeira (Annona cherimola Mill. x 74.66 0 0 1,11 0,02MH
A. sauamosa L.) ’Orgulho A fricano’ ’
Gravioleira (Annona muricataL.)
'Comum’ 2279 0 0 0,67 0 NH
'Morada' 2575 0 0 0,24 0 NH
Sanotizeiro (Manilkara zavota (L.)
‘IPA 180’ 9,50(0,13] 0,13 18,00 0,02 MH
‘IPA 317 9.00] 0.13 | 0.13 11.00 0.01MH
‘IPA 33’ 8,50 0 0 0 0 NH
Goiabeira ‘Paluma’ (Psidium 245,00 5,00 | 5,00 [12122,00 (297,00 BH
guajava L.) — Testemunha
Caramboleira
'Hart 129.67 0 0 13.35 0.18 MH
‘Arkin’ 142,67 0 0 4,84 0,11 MH
‘Tean-ma’ 18838 0 0 3.81 0.08 MH
'Weller' 132,80 0 0 3,79 0,05MH
'Star King Sweet' 12237 0 0 2.57 0.03 MH
'Butts' 47,00 0 0 0 0 NH
'Fwang Tung' 9292 0 0 0 0 NH
'Golden Star' 174,75 0 0 0 0 NH
'Nota-10" 108,33 0 0 0 0 NH
Coqueiro (Cocos nucifera L.)
‘Ando verde’ 83,5 0 0 6,10 0,06 MH
‘BR 001” 84,75 0 0 0 0 NH
‘Gigante do Brasil da Praia Forte’ 40,92 0 8,37 0,02 MH
Goiabeira ‘Paluma’ (Psidium
euaiava L) — T ha 250,00 5,00 | 5,00 | 2.360,00 59,00BH
Citros
Limoeiro (Citrus volkameriana Pasq.)
'Volkameriano' 14,69 0 0 10,47 0,01 MH
Citrange (C. sinensis [L.] Osb. x
Poncirus trifoliata [L. Raf) ‘Troyer’ 8001 0] 0 506 ONH
Citrange ‘Carrizo’ 10.69 0 0 0 0 NH
Citrumelo (C. paradisi Macf. x P.
trifoliata) ‘Swingle’ 7,69 0 0 0 0 NH
Limoeiro (C. limonia Osbeck) 'Cravo' 22,00 0 0 0 0NH
Tangerineira(C. Reficulata Blanco)
'Cledpatra’ 2,63 0 0 0 0NH
Tangerineira (C. sunki Hort. Ex Tan.)
'Sunki' 744 0 0 0 0 NH
Trifoliata(P. trifoliata) 3.06 0 0 0 0 NH
Goiabeira ‘Paluma’ (Psidium
guaiava L.) — Testemunha 30100 5.00 | 5.00)12213.00| 367.00 BH

Os valores sdo médias de oito repeticbes. 1 — Massa de matéria fresca das raizes (MMFR); 2 — indice
de galhas(IG). 3 — indice de massas de ovos (IMO), escala de O - 5, em que: O = nenhuma galha ou
massa de ovos; 1 = 1 a 2 galhas ou massas de ovos; 2 = 3 a 10 galhas ou massas de ovos; 3 =
11 a 30 galhas ou massas de ovos; 4 = 31 a 100 galhas ou massas de ovos; e 5 = 100 ou mais
galhas ou massas de ovos para cada sistema radicular (TAYLOR; SASSER, 1978). 4 — Numero total
de ovos (NTO). 5 - Fator de reproducéo (FR) e Reacdo (R). FR = Populacéo final/populacéo inicial,
em que: FR = O — Imune (I); FR< 1,00 — M& hospedeira (MH); e FR=1,00 - Boa hospedeira (BH)
(SASSER et al., 1984).
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Houve variacdo de suscetibilidade a M. enterolobii entre os gendtipos
empregados como porta-enxertos de videira. Dois (‘Harmonny’ e
‘KbBB-Kobber’) foram classificados como ndo hospedeiros (IG e FR
iguais a 0); seis como maus hospedeiros (IG aproximadamente igual a
1 e FR < 1); e dois foram considerados bons hospedeiros (‘Solferino’
e ‘Chardonay’), com IG aproximadamente igual a 4 e FR > 1 (Tabela
4). ‘Chardonay’ é conhecido como padrao de suscetibilidade a algumas
espécies de nematoides-das-galhas (INGELS, 1992; ABALLAY et al.,
2009). ‘"Harmony’ (Vitis champinii Planchon x 1613c) e ‘Paulsen’ (V.
berlandieri Planch. x V. rupestris Scheele) foram classificados como
resistentes, comportamento também observado por diversos autores
(INGELS, 1992; TSAY; LIN, 1992; GOUMAS; TZORTZAKAKIS, 1998;
ANWAR et al. , 2000; AL-SAYED et al., 2005; MCKENRY; ANWAR,
2007), o que confirma os resultados apresentados neste trabalho.

Todos os gendtipos de maracujazeiro foram maus hospedeiros,

com fatores de reproducao que variaram de 0,0 a 0,49. Nao foram
observadas galhas (IG e IMO aproximadamente iguaisa 1 e O,
respectivamente) na maioria dos gendtipos (Tabela 4). Semelhantes
resultados foram obtidos por Castro et al. (2010) para maracujazeiros
inoculados com M. incognita. Meloidogyne enterolobii ocorreu
naturalmente em Passiflora mucronata Lam., em Sao Jodo da Barra, RJ
(LIMA et al., 2003). Para Lordello e Monteiro (1973), os nematoides-
das-galhas causam danos somente a viveiros de maracujazeiros em
alguns paises, com presenca de galhas e poucas fémeas jovens. A
meloidoginose é um problema em maracujazeiro na Africa do Sul
(VILLIERS; MILNE, 1973), mas nao no Quénia (ONDIEKI, 1975) e em
Fiji (KIRBY, 1978). Bridge et al. (1996) relataram a suscetibilidade

de Passiflora a Meloidogyne sp. em Belize. Ferraz e Oliveira (1980)
detectaram uma alta populacao de M. incognita em maracujazeiros;
porém, Ponte (1992) comentou que a meloidoginose ndo é uma
doenca severa para essa cultura no Nordeste brasileiro. O nematoide-
das-galhas ocorre em maracujazeiro na india (REDDY et al., 1980),
causando danos ao maracujazeiro vermelho, mas tolerancia é
observada no amarelo (REDDY et al., 1981).
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Tabela 4. Hospedabilidade de diferentes espécies frutiferas a Meloidogyne
enterolobii em condicdes de casa de vegetacdo: ensaio 4.

Fruteiras e Genétipos MMFR' 12 | mo? NTO* FRR®

(2) /grama de

raizes

Mara cuiazeiro (Passiflora sop.)
Maracuia doce (P. nitida Kunth.) 31.50 0.75 0.75 17797 | 0.49MH
Maracuja selvagem (P. setacea 36,60 0 0 100,10 | 0,28MH
DC)
Maracuja doce ‘Decaisneana’ (P. 36,25 1,00 0 7424 | 0,13MH
alata X P. quadrangularis)
Maracujazeiro selvagem com 77,88 0 0 1647 | 0,12MH
flor vermelha (P. coccinea
Aubl.)
Maracuja omamental ‘Estrela do 25,63 0 0 3783 | 0,10MH
cerrado’ (P.coccinia x P.
setacea)
Cruzamento de P. edulis x P. 60,83 0 0 18,73 | 0,10MH
Setacea
Maracuja selvagem (P. cincinata 35,44 0,13 0 27,03 | O,08MH
Mast.)

Maracuja azedo ‘Vermelhinho
pequeno’ (hibrido de P. edulis f.

flavicarpa) 33,63 0 0 29,72 | 0,09MH
Maracuja ornamental ‘Rubiflora’ 43,12 0,25 0 0 0 NH
(P.coccinea X P. setacea)

Maracuja azedo ‘Gigante 104,69 0,25 0 0 0 NH

Amarelo’ — GA2 (hibrido de P.
edulis f. flavicarpa)

Maracuja azedo ‘Sol do Cerrado’ 84,38 0 0 0 0 NH
—EC2 (hibrido de P. edulis f.

flavicarpa)

Maracuja azedo ‘Ouro 33,08 0 0 0 0 NH

vermelho’” — AR (hibrido de P.
edulis f. flavicarpa)
Goiabeira ‘Paluma’ (Psidium

guajava L) — Testemunha 390,00 5,00 5,00 7230,80 | 282,0 BH
Videira (Vitis spp.)
‘Chardonnay’ 13.35 4.33 4.33 3.089.03 | 4.85BH
“Solferino’ 18,25 4,33 4,33 67296 | 1,13BH
‘IAC 766° 11.57 1.00 1.00 90.11 | 0.10MH
‘IAC 572’ 22,47 1,33 1,33 26,01 | 0,06MH
‘Rupestris du Lot’ 16.92 1.00 1.00 2563 | 0.05MH
‘JAC313° 20,06 0,33 0,33 19,57 | 0,03 MH
‘Paulsen 1103’ 25,57 0,80 0,80 15,77 | 0,03 MH
“Salt Creeck’ 8,60 0,00 0,00 11,04 | 0,01 MH
‘Harmonny’ 30,02 0,00 0,00 0| 000NH
‘K5BB —Kobber’ 11,64 0,00 0,00 0| 000NH
Tomateiro ‘Santa Clara’ 39,50 5,00 5,00 9.939,24 139,26 BH
(Solanum lycopersicum L.) -
Testemunha

Os valores sdo médias de oito repeticées. 1- Massa de matéria fresca das raizes (MMFR). 2 — indice
de galhas (IG). 3 - indice de massas de ovos (IMO), escala de O - 5, em que: O = nenhuma galha ou
massa de ovos; 1 = 1 a 2 galhas ou massas de ovos; 2 = 3 a 10 galhas ou massas de ovos; 3 = 11
a 30 galhas ou massas de ovos; 4 = 31 a 100 galhas ou massas de ovos; e 5 = 100 ou mais galhas
ou massas de ovos para cada sistema radicular (TAYLOR; SASSER, 1978). 4 — Numero total de ovos
(NTO). 5 — Fator de reproducédo (FR) e Reacédo (R). FR = Populacéo final/populacéo inicial, em que:
FR = O — N&o hospedeira (NH); FR< 1,00 — M4 hospedeira (MH); e FR=1,00 — Boa hospedeira (BH)
(SASSER et al., 1984).
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Conclusoes

Seis gendtipos de aceroleira, dez de bananeira, um de figueira, seis
de meloeiro e dois de videira foram considerados bons hospedeiros de
M. enterolobii. A maior parte das espécies estudadas foi considerada
ma hospedeira ou ndo hospedeira: abacateiro, acaizeiro, mamoeiro,
amoreira comum, atemoeira, cajueiro, caramboleira, citros, coqueiro,
gravioleira, jabuticabeira, mangueira, maracujazeiro, morangueiro,
sapotizeiro e videirae podem ser usadas em é&reas infestadas com M.
enterolobii, substituindo as goiabeiras mortas pelo nematoide.
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Anexos

Quadro 1. Hospedabilidade (resisténcia ou suscetibilidade) de diferentes
espécies frutiferas a Meloidogyne spp. (revisao).

Mamoeiro

Man gueira

Maracujazeiro

Meloeiro

Morangueiro

Palmeiras

Sapotizeiro

Videira

M. arenaria, M. enterolobii, M. hapla, M. incognitae M. javanica

M. hapla, M. incognita e M. javanica

M. arenaria, M. enterolobii, M. hapla, M. incognita, M. javanica e M.
trifoliophila

M. arenaria, M. enterolobii, M. hapla, M. incognita e M. javanica
M. arenaria, M. ethiopica, M. fdax, M. hapla, M. incognita ¢ M.

Jjavanica

M. arenaria, M. hapla, M. incognita ¢ M. javanica

M. hapla, M. incognita ¢ M. javanica

M. arenaria, M. ethiopica, M. hapla, M. hispanica, M. incognita,

M. javanica e M. nataliei

Frutifera Espécie de Meloidogyne Resisténcia Referéncias bibliograficas
Genética
Abacateiro M. hapla, M. trifoliophila € Meloidogyne sp. Ocorréncia Knight (2001)
Aceroleira M. arenaria, M. enterolobii, M. incognita ¢ M. javanica Suscetivel/ Games et al (2000); Ritzinger ez al. (2006); Bueno et
) Resistente al(2007)
Amoreira M. arenaria e M. incognita Imune/Suscetivel Castillo et d., 2001; Esfahani e Ahmadi (2010);
Mallikarjuna er al.(2010)
Anondceas M. arenaria, M. exigua, M. graminicola, M. hapla, M. incognita ¢ M.| Resistente Ponte et al. (1976); Oliveira ¢ Manteiro (1991); Dias-
Javanica Arieira et al. (2008)
Bananeira M. arenaria, M. hapla, M. incognita, M. javanica e M. megadora Suscetivel Cofcewicz et al. (2004); Gowen etal. (2005); Quénéhervé
etal. (2009)
Cajueiro M. arenaria, M. hapla, M. incognita & M. javanica Resistente Freire ef al. (2002)
Caramboleira M. hapla, M. incognita e M. javanica Resistente Ponte et al. (1976); Yuen (1993)
Citros M. afvicana, M. arenaria, M. citri, M. donghaiensis, M. exigua, M.| Ocorréncia Vovlas e Inserra (1996); Duncan (2005)
fujianensis, M. hapla, M. indica, M. incognita, M. javanica, M.| /Resistente
jiangyangensis, M. kongi, M. mali, M. mingmanica ¢ M. oteifae
Figucira M. arenaria, M. incognita ¢ M. javanica Suscetivel El Borai e Duncan (2005); Medina et al. (2006); Gomes et
al. (2009)
Jabuticabeira M. ethiopica Imune Somavilla et al. (2009)

Suscetivel/Tolerante

Resistente/Suscetivel

Resistente/Suscetivel

Suscetivel
Imune/Suscetivel/

Tolerante

Resistente/

Suscetivel

Resistente

Resistente/

Suscetivel

Ponte et al. (1976); Dias-Aricira et al. (2008); Siqueira et
al. (2009)

Ponte er al. (1976); Musarrat er al. (2006); Sayed et
al(2010)

Sharma et al. (1999); Knight ( 2001); Lima ez al. (2003);
Ritzinger et al. (2003; 2008); EI-Moor et al(2006; 2009);
Garcia ez al. (2008; 2011)

Santos et al. (1999); Bitencourt e Silva (2010)

Dickstein e Krusberg (1978); Szczygiel (1981); Edwards et
al. (1985); Khanizadeh er al. (1994); Khan (2003);
Sommen e? al. (2005); Cobon e Trott (2006); Somavilla e
al. (2006); Samaliev ¢ Mohamedova (2011)

Mec Sorley (1992); Sheela (1995); Rama e Dasgupta (2000);
Aboul-eid er al. (2006); Banu e Lyer (2006); Patel e
al.(2007; 2008); Youssef ¢ El-Nagdi (2009)

Ponte et al. (1976)

McKenry ¢ Anwar (2007); Téliz et al. (2007)
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