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- Apresentacao

O surgimento de bidtipos de buva (Conyza bonariensis e C.
canadensis) resistentes ao glifosato ilustra bem como o mau uso de
uma tecnologia avangada em agricultura pode acarretar problemas
de dificil solugao, quando preceitos basicos de ecologia e de manejo
de cultivo ndo sdo devidamente levados em consideracéo pelos
agricultores e nem pelos assistentes técnicos.

Especificamente no sul do Brasil, o problema de buva resistente ao
glifosato, que, em algumas areas de certas lavouras de soja, na
atualidade, atinge proporg¢des alarmantes, com esta espécie, pela
dificuldade de controle, assumindo o posto de principal planta
daninha, comegou a delinear-se a partir da segunda metade dos
anos 1990. Foi quando, mesmo sem regulamentagéo legal e
dominio tecnolégico localmente, intensificou-se o uso de soja
geneticamente modificada (soja RR), cujas cultivares eram
resistentes ao glifosato. Sem duvida nenhuma, uma tecnologia
inovadora, que veio a facilitar e simplificar sobremaneira o controle
de plantas daninhas em soja, mas que, lamentavelmente, nas
situagcbes em que foi mal empregada, colaborou para o
aparecimento de resisténcia ao glifosato em algumas espécies,
como é o caso dabuva.

Uma vez posto um problema, cabe a comunidade cientifica
identificar as causas e propor solugdes. E é exatamente este o
propdsito do presente documento, que foi elaborado por
pesquisadores que, reconhecidamente, sao autoridades na area de
manejo e controle de plantas daninhas no Brasil: o Dr. Leandro
Vargas e o Dr. Dionisio Gazziero. E, na visao destes pesquisadores
da Embrapa, a solu¢ao do problema da buva resistente ao glifosato,
mesmo nao sendo facil, felizmente existe. Porém, exigira que sejam
observadas algumas praticas de manejo de cultivos e tomados
certos cuidados nas lavouras. Envolvendo, por exemplo, rotacao de



culturas, alternancia de herbicidas com mecanismos de acgao
diferentes, monitoramento e eliminacdo, antes da floragdo, de
plantas suspeitas de serem resistentes, limpeza de maquinas e
equipamentos visando a coibir a disseminagédo de bidtipos
resistentes entre areas distintas, bem como o abandono do pousio
no inverno, optando-se pelo cultivo de espécies com potencial de
supresséao de plantas daninhas, como, no nosso caso, apresentam
os cereais de inverno (trigo, cevada, aveias, centeio e triticale).

Para nés da Embrapa Trigo, € motivo de satisfacao o langamento
desta publicagdo, que, mesmo sem perder o rigor cientifico, foi
elaborada em linguagem acessivel aos agricultores interessados e,
particularmente, aos assistentes técnicos, a quem efetivamente se
destina. Somos confiantes que, a observacdo daquilo que esta
sendo preconizado pelo Dr. Leandro Vargas e pelo Dr. Dionisio
Gazziero neste documento, ajudara na solugcdo deste novo e
importante problema da agricultura brasileira.

GilbertoR. Cunha
Chefe-Geral da Embrapa Trigo
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Manejo de Buva Resistente ao
Glifosato

Leandro Vargas
Dionisio Gazziero

Introdugao

A buva é uma espécie anual, nativa das Américas, da classe
Magnoliopsida e da familia Asteraceae, predominantemente
autdégama e que pode produzir mais de 200 mil sementes por planta
em um ciclo. No Brasil estdo relatadas duas espécies de buva,
Conyza bonariensis e Conyza canadensis, entretanto é possivel que
existam outras espécies. ?
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Fig. 1. Plantajovem (a)e adulfa (b) dé buva (Conyza bonariensis).
Embrapa Trigo, 2009.
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As sementes (Fig. 2) germinam durante o outono/inverno
e as plantas desenvolvem-se durante a primavera e o verao,
encerrando seu ciclo no outono seguinte. Em condigbes de
campo as sementes sao fotoblasticas positivas e s6 germinam
se estiverem préximas da superficie do solo, em temperaturas
que variam de 1 °C e 35 °C (6tima de 17 °C), podendo o
sistema radicular crescer em temperaturas negativas de
até-2°C. Aumidade do solo é considerada um fator importante
nesse processo, sendo que a maxima germinagao ocorre
quando o solo estda em capacidade de campo.

Na pratica, invernos com temperaturas baixas (menos de
10 °C) e chuva abaixo da média, apresentam tendéncia de
menor ocorréncia de plantas de buva e com menor altura no
momento da dessecacgao. Por outro lado, em invernos
chuvosos e com temperaturas préximas de 17 °C atendéncia é
de ocorrer plantas em maior niumero e com maior altura por
ocasiao da dessecacao.

Os bidtipos de buva sensiveis e resistentes ao glifosato
apresentam semelhangas na retengcdo e na absorgao deste
produto. Entretanto, o biotipo resistente transloca menor
quantidade do herbicida para as raizes, concentrando-o no
ponto de aplicagao, ndo sendo dlstrlbwdo na planta resistente
como ocorre na sensivel.

Sabe-se que a resisténcia da buva é devida a um gene
nuclear e com dominancia incompleta. Esta caracteristica,
associada a autofecundacéao e a disseminacao facil das semen-
tes de buva (Fig. 2),
sugerem aumento
rapido na frequéncia
da resisténcia em
areas com uso conti-
nuo do glifosato.

Fig. 2. Sementes de
buva s&o pequenas e
de facil dispersao.
Embrapa Trigo, 2009.




Manejo das plantas resistentes

Nas areas com a presenca de biétipos de plantas resistentes é
indispensavel a adocao de praticas de manejo que incluam agdes
como:

a) nao utilizar, por mais do que duas_vezes seguidas, na
mesma area, herbicidas com o0 mesmo mecanismo de acdo. Em
casos de selegao de espécies resistentes e/ou tolerantes, deve ser
implantado um sistema de rotacdo de mecanismos de acdo de
herbicidas eficazes sobre as espécies-problema;

b) monitorar e destruir plantas suspeitas de resisténcia. Apds a
aplicacao do herbicida, as plantas que sobreviverem devem ser
arrancadas, capinadas, rogadas, ou seja, controladas de alguma
forma para evitar a producéo e disseminac¢ao de sementes na area;

c) implantar programa de rotagdo de culturas baseado em
sistema de producéo. A rotagcédo de culturas oportuniza a utilizagao
de um numero maior de mecanismos de acao herbicidas;

d) limpar maquinas e equipamentos. Maquinas e implementos
utilizados em areas infestadas podem disseminar as plantas
daninhas, especialmente entre propriedades que adotam o aluguel
de equipamentos, como colhedoras.

O manejo de buva resistente ao glifosato deve ser realizado
continuamente e com acdes comunitarias, como a eliminacédo de
plantas que crescem nas margens de estradas, pois suas
minusculas sementes disseminam-se pelo vento com muita
facilidade. Os maiores problemas de manejo sdo observados
quando o controle de buva é realizado somente na dessecacao pré-
semeadura da cultura. As oportunidades de manejo de buva
ocorrem em diferentes épocas do ano, e incluem ag¢des no inverno,
dessecagdo pré-semeadura e controle ou catagdo na pos-
emergéncia da cultura.
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Manejo no inverno

Plantas pequenas de buva sao controladas com maior
facilidade do que plantas grandes. Todas as estratégias possiveis
devem ser utilizadas, objetivando reduzir o numero e o tamanho de
plantas de buva presentes na area, para facilitar o controle com uso
de herbicidas na pré-semeadura de culturas de verao.

Cultivo da area

O cultivo da area com trigo (Fig. 3a), centeio (Fig. 3b) ou aveia
(Fig. 3c) diminui o numero de plantas de buva quando comparado
com areas n&o cultivadas, deixadas em pousio (Fig. 3d). Porisso, €
recomendada a implantagao de culturas que permitam a colheita de
graos, como trigo ou espécies que possam ser utilizadas somente
para cobertura do solo, como aveia, ervilhaca ou nabo forrageiro,
entre outras. A Brachiaria ruziziensis também é uma boa alternativa
para regides mais quentes como Parana, e o seu uso pode ser feito
no sistema lavoura-pecuaria, junto com o milho safrinha ou mesmo

Fig. 3. (a) area cultivada com trigo; (b) area cultivada com
centeio; (c) area cultivada com aveia; e (d) area sob pousio.
Embrapa Trigo, 2009.




Uso de herbicidas

A associacgao do efeito supressor das culturas com o controle
quimico proporciona controle satisfatorio de buva, na maioria dos
casos. As plantas de buva que germinam em areas cultivadas com
culturas supressoras desenvolvem-se com dificuldades e, ao final
do ciclo da cultura, apresentam-se menores e sdo mais facilmente
controladas com manejo pré-semeadura da soja ou do milho.

Os herbicidas usados na cultura do trigo, como iodosulfurom,
metsulfurom e o0 2,4-D (Tabela 1) controlam buva, mas seu uso deve
atender as recomendagdes de uso para a cultura e para a planta
daninha com relagdo ao estadio, época de aplicacdo e dose.
Metsulfurom deve ser utilizado, no minimo, 60 dias antes da
semeadura da soja ou do milho. A decomposicao deste produto no
solo pode ser reduzida, pela falta de umidade ou por temperaturas
muito baixas por longos periodos, exigindo, assim, um intervalo
maior entre a sua aplicagao e a semeadura da soja.

Areas utilizadas para alimentagdo de animais devem ser
manejadas com cuidado, pois o pastejo mantém a forrageira a baixa
altura e, comisso, havera espacgo para a buva se estabelecer.

Além disso, os animais podem danificar plantas de buva,
quebrando caules e galhos e dificultando a agéo dos herbicidas.

O controle manual, por meio de capina ou arranquio, e
aplicacoes localizadas de herbicidas sdo boas alternativas e que
ajudam no manejo integrado.

Manejo pré-semeadura (dessecacao)

O controle eficiente de buva tem sido obtido com 2,4-D (1,5a
2,0 L/ha de produto comercial) ou clorimurom (60 a 80 g/ha de
produto comercial) associados ao glifosato (3 L/ha de produto
comercial, formulagdo 36% de equivalente acido) (Tabela 1). As
aplicacbes sequenciais tém apresentado excelentes resultados.
Nesse caso, o glifosato associado ao 2,4-D ou ao clorimurom é
aplicado 10 a 15 dias antes da segunda aplicagao, a qual deve ser
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feita um a dois dias antes da semeadura, usando-se dicloreto de
paraquate (2,0 L/hade produto comercial) ou dicloreto de paraquate
+ diurom (1,5 a 2,0 L/ha de produto comercial) ou, ainda, aménio-
glufosinato (1,5 a 2,0 L/ha de produto comercial) (Tabela 1).
Aplicagbes sequenciais usando somente produtos de contato como
amonio-glufosinato, dicloreto de paraquate ou paraquate + diurom
(na dose de 1,5 a 2,0 L/ha de produto comercial) apresentam alta
eficiéncia, desde que usados em plantas pequenas. Nestes casos,
pode ser usado 0 mesmo produto na primeira e na segunda aplica-
¢des ou alternar produtos.

Controle em pré-emergéncia

O uso de herbicidas pré-emergentes como o diclosulam e
sulfentrazona (Tabela 1) apresentam controle de buva proveniente
do banco de sementes do solo. Esses herbicidas, quando utilizados
na pré-emergéncia da soja (semear/aplicar ou aplicar/semear),
proporcionam controle residual de, aproximadamente, 20 dias.

Controle em pés-emergéncia

O controle da buva deve ser realizado antes da semeadura da
soja, momento em que é possivel o uso de herbicidas nao seletivos.
Caso isso ndo acontega, a convivéncia com a espécie daninha ira
provocar perdas elevadas de rendimento de graos, variaveis em
fungéo da infestagdo, mas que podem chegar a 70% ou mais nos
casos mais graves, além dos prejuizos causados pelos descontos
devidos ao aumento de impurezas e de umidade dos graos (Fig. 4).

Na pds-emergéncia da soja, podem ser utilizados herbicidas
a base de clorimurom ou cloransulam (Tabela 1). Entretanto, estes
herbicidas ndo apresentam altos niveis de controle nestas condi-
¢cOes e muitas vezes proporcionam somente efeito supressor sobre
a buva, que se recupera e completa seu ciclo, produzindo semen-



tes. Além disso, a aplicacao de herbicidas pds-emergentes associa-
dos ao glifosato pode provocar fitotoxicidade para a cultura da soja,

Fig.k4. Areas infestadas com buva durante o ciclo da SOja M(“é)\méwna
colheita (b). Embrapa Trigo, 2009.

Na cultura do milho, a associacao de atrazina com os herbici-
das nicosulfurom, mesotriona e tembotriona apresentam controle
satisfatorio de plantas de buva em estadios iniciais de crescimento,
e a atrazinareduz a germinagéo das sementes dessa planta daninha
(Tabela 1).

Conclusoes

O manejo de buva é amelhor alternativa para evitar perdas de
rendimento de graos e alto custo de controle. Dentre as estratégias,
destacam-se o cultivo da area no inverno, o uso de cobertura verde
para formacao de palhada, o uso de herbicidas no inverno e o
manejo em pré-semeadura. Estas praticas sdo eficientes para
reduzir o numero e o porte das plantas de buva e facilitam o controle
na pré-semeadura. Areas de pousio favorecem o estabelecimento
da planta daninha e dificultam o seu controle. Herbicidas aplicados
em poés-emergéncia da soja apresentam limitacdes de eficiéncia e
possibilidade de causar fitotoxicidade para a cultura da soja.
Preferencialmente, plantas de buva devem ser eliminadas antes da
semeadura da cultura de verao.




Tabela 1. Alternativas de herbicidas para uso em um programa de
controle quimico de buva resistente e sensivel ao glifosato.

Inibidor da ALS

Mimetizador de auxinas

Sulfoniluréia

Acido Ariloxialcanoico

iodosulfurom - metilico

Hussar

metsulfuron - meti

ilico Ally

arioxialcanoico

2,4-D Aminol 806, Capri, DMA 806
BR, Herbi D-480
i e Paraquate Gramoxone
I e il Dicloreto de paraquate + Gramocil
Diurom
Inibidor da GS Homoalanina
substituida Amonio-glufosinato Finale
Mimetizador de auxinas Acido 2,4D Aminol 806, Capri, DMA 806

BR, Herbi D-480, U46 D-

Inibidor de PROTOX

Inibidor daALS

Sulfoniluréia

Fluid 2,4-D
Inibidor da ALS Triazolopirimidina diclosulam Spider 840 WG
Triazolona Sulfentrazona Boral 500 SC

Clorimurom-etilico

Nortox, Conquest, Smart,
Twister
cloransulam-metilico

Classic, clorimuron Master

Triazolopirimidina

Inibidor da ALS

Sulfoniluréia

Nicosulfurom

Pacto

Accent, Nicosulfuron Nortpx

: 40 SC, Nippon, Sason 40 SC
Inibidor de caroteno Tricetona Mesotriona Callisto
Temboltriona Soberan
Atrazina Atanor 500 SC,
. o Atrazina Nortox 500 SC,
Inibidor do FS I Triazina atrazina Atrazinhax 500, Coyote,

Coyote WG, Gesaprim
GrDa, Gesaprim 500, Ciba-
Geigy, Herbitrin, Siptran-500
SC, Siptran 800 WP,
Primdleo 500 BR.

Para definigdo da dose e da melhor alternativa a ser utilizada, consulte um Engenheiro

Agrénomo.
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