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RESUMO

Para esclarecer a influencia da irrigacao e as condigoes de dtena
gem no desenvolvimento de problemas de salinidade e sodicidade nos
solos do Projeto de Irrigacdo de Sao Gongalo, foram escdlhidos 25 pon
tos fixos de amostragens permanentes distribuidos na aArea em - opera

¢cao do projeto.

Durante quatro anos seguidos foram tomadas amostras de solo ateé
90 cm de profundidade, para determinacao de pH, Condutividade elétri
ca-e cations trocaveis. Também foram feitas observacoes mensais  do
lengol freatico durante um ano em todos os pontos de amostrageﬁ¥% A
agua de irrigagao foi também amostrada e analisada periodicamente.
Com base nos resultados das analises nio foi possivel identificar au
mento da salinidade nem da sodicidade do solo. Aparentemente isto
parece ser devido a boa qualidade da agua de irrigagao em combinacao
com certo grau de drenagem natural ao Rio Piranhas que deve existir

na area em atual operacio.



INTRODUQAO

O Projeto de Irrigacao de Sao Gongalo esta situado no estadou da
Paraiba a 9 km a sudeste da cidade de Souza. O Projeto tem uma area
‘total de 4.100 ha, dos quais 1.900 ha ség irrigaveis e providos de
infraestrutura para irrigacao, entretanto até o presente a area em

operacao s6 tem chegado a 1.300 ha aproximadamente.

0 Projeto & conhecido h3d muitos anos por apresentar notiaveis pro
blemas de salinidade em seus solos. O DNOCS, nos anos 1968/70, con
tratou a Companhia Consultora Hidroservice para fazer um levantamen-
to detalhado de solos e um estudo dos problemas de drenagem do pro
jeto (Hidroservice 1970). Posteriormente nos anos 1976/77 através do
Cbnvénio SUDENE/DNOCS/EMBRAPA foi realizada uma amostragem sisteméti
ca da area em atual operagéo visando um diagnostico mais __.detalhado
do estado de salinidade na area (Cordeiro 1977). Foram tomadas amos
tras do solo a tres profundidades (0-=30, 30-60 e 60-90 cm) numa rede
de pontos de 100 x 100 m (uma amostragem por ha cultivado). Da anali
se das 3.960 amostras se concluiu que 24% da area em operacao apre
sentava solos sodicos, caracterizados por uma percentagem de sodio
trocavel maior que 15%, dos quais uma pequena parte de aproximada-
mente 4% também mostrava altos conteudos de sais soluveis (CE maior
que 4 mmhos/cm.) O restante dos perfis amostrados representando 76%
da area puderam ser classificados como solos normais, sem altos con
telidos de sais soluveis, nem altos teores de sddio trocavel (Richards
1954). Como resultado importante deste estudo se chegou a 'conclusio
que os conhecidos problemas de salinidade no projeto de Sao Gongalo,
sdao principalmente de alta sodicidade, que afeta a estrutura do solo,
e nao de alta concentragdo de sais que diminuem a disponibilidade de

agua para os cultivos (Ayers & Westcot 1976). Atualmente, por forga



do mesmo conveénio, estd se fazendo a complementagao deste estudo pa

ra o restante da area irrigavel do projeto.

Visando um melhor esclarecimento da possivel influéncia da irri
gacio e das condigoes de drenagem no desenvolvimento do problema de
sodicidade no solo, se decidiu fazer amostragens peridodicas em 25
pontos fixos, distribuidos na area em operacao do projeto. O presen

te trabalho tem por objetivo apresentar os resultados desta pesquisa.

MATERIAIS E METODOS

Na area em operagao do Projeto (1.300 ha) foram escolhidos 25
pontos ao acaso, distribuidos em toda area e localizados em ‘lotes
trabalhados, regularmente, pelos colonos com cultivos de banana, ar

roz e tomate principalmente.

Em cada ponto se fez uma amostragem de solo em trés - profundida
des (0-30, 30-60 e 60—90 cm) a intervalos de um ano;bos meses de no
vembro/dezembro dos anos 1978, 1979, 1980 e 1981. Foi instalado tam
bém em cada ponto um pogo de observagcao para verificar a “:flutuagao
do lencol freatico com observagOes realizadas mensalmente de nov/
1979 a nov/1980. Os pogos de observagao alcangaram a profundidade de
2.40 m abaixo do nivel do terreno. No laboratorio do Centro de Pes
quisa do Tropico Semi-Arido (CPATSA) em Petrolina-as amostras foram
submetidas as seguintes determinagoes quimicas:

- pH em agua (extrato 1:1).
- CE do extrato de saturagao.
- Cations trocdveis (Ca™™ wmg'*, Na* k*) e cilculo da  porcentagem

de sodio trocavel (PST).

- Cations e Anions soliiveis no extrato de saturacao (somente nas

amostras de 1978). nas



Na analise final dois pontos deixaram de ser incluidos por dife

rentes causas que tornaram impossivel a sua consideragao.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

»

Os valores de pH encontram-se resumidos na Tabela 1. Da analise
estatIistica verificou-se que houve diferenca significativa entre os
anos. Todavia-do intervalo de valores pH encontrados nos quatro anos
consecutivos se conclui que os valores pH estao dentro dos limites
normais para o desenvolvimento dos cultivos e nao apresentam nenhuma
indicagao ao desenvolvimento de condigoes indesejaveis para produti

vidade do solo no periodo do estudo.

TABELA 1. Valores de pH de 23 pontos fixos de amostragens para 0s

quatro anos de observacao.

pH pH pH

Ano media - e
(n= 69) minimo maximo
1978 6,6 ¥ 0,4 5,6 8,1
1979 6,8 % 0,3 6,3 7.5
1980 6,9 ¥ 0,4 5,8 7.9
6,9 £ 0,3 6,3 7.6

1981

Os valores de condutividade elétrica do extrato de saturacao em

mmhos/cm a 250C, encontram-se resumidos na Tabela 2.

Da analise estatistica se verificou quenao ha diferenca significa
tiva entre os anos, indicando que os dados ndao mostram uma tendéncia
de acumulagao de sais sollveis no perfil do solo no periodo de obser

vagao, na profundidade de amostragem de até 90 cm. Nota-se tambem



Vi

qu

que todos os pontos de observagao mostram baixos valores de conduti
vidade elétrica. SO um ponto no ano 1979 mostrava valores ' de CE
maior que 4 mmhos/cm, considerado valor limite para solos normais.

ié

Entretanto nos anos seguintes voltou a baixar para valores ‘Menores

que 4 mmhos/cm.

TABELA 2. Valores de CE (mmhos/cm a 25°9C) de 23 pontos fixos de amos

CE CE "~ CE

Ano media

(n= 69) minimo . = maximo
1978 0,50 ¥ 0,43 0,14 3,14
1979 0,66 £ 0,86 0,18 5,44
1980 0,55 2% 0,37 0,14 2,08
1981 0,37 * 0,27 0,13 2,09

Os valores de capacidade de troca de cations nos 23 pontos de

amostragens variam de 4 até 28 meq/100g de solo, segundo digtribul
¢ao mostrada na Tabela 3. Conclui-se do quadro que se trata na maio

ria (88%) de s50los de textura leve e média, apresentando apenas 12%

de solos com textura pesada (Buckman e Brady, 1966).



TABELA 3. Distribuicao de valores CTC nos 23 pontos de amostragens
permanentes em tres profundidades (69 amostras, valores mé

dios de 4 anos).

CTC Namero 5 W
de
.meq/100k Amostras
4" a 10 29 42
10 a 20 32 46
20 a 28 8 12
69 100

Os valores de Porcentagem de So6dio Trocavel (PST) estao resumi-

dos na Tabela 4.

=

TABELA 4. Valores de PST nos 23 pontos fixos de amostragens para 0s

quatro anos de ohservacgao.

PST PST PST
Ano | meédio minimo maximo
~ (n= 69)
1978 3,57 % 4,89 0,99 33,04
1979 2,92 £ 1,79 1,11 10,99
+
1980 3,36 - 4,52 0,46 26,75
1981 3,27 2 4,00 0,40 24,55

Da analise estatistica se verificou que nao ha diferenga signifi

cativa entre os anos, indicando que os dados nao mostram uma tenden



cia de aumento do PST durante a duragao da pesquisa. Os altos valo

res do desvio padrao em relagao a média, tal qual, os altos valo

res de PST maximo na Tabela 4 sao devido a somente dois pontos (21
24

e 9) que mostram valores de PST muito maiores que os demais pontos

como € mostrado na Tabela 5.

TABELA 5. Distribuicao de valores PST nos 23 pontos de amostragens

permanentes em tres profundidades (69 amostras).

PST Numero )
de

Amostras .
< 5 55 80
5-9,9 _ 8 12
10 -14,9 3 4
> 15 3 4
N 69 100

Da Tabela 5 conclui-se_que 96% das amostras apresentam valores
de PST menores que 15% e 80% das amostras valores de PST  menores
que 5%. Esta distribuigdo de valores PST concorda bem com os valo
res de Relagao de Adsorgao de Sodio (RAS) determinado com base no
contetido de sais solitveis do extrato de saturacao, conforme esta
mostrado na Tabela 6 (Richards 1954). Os valores de RAS correspon-

de as mesmas amost?ds ezD.e 9.



TABELA 6. Distribuicao de valores RAS determinados dos extratos de

saturacao.

Numero
RAS de %
Amostras
<1 50 73
1-1,9 14 20
2 - 3,9 1 1
4 - 5,9 2 3
> 10 2 3
69 100

-Dos dados acima apresentados se deve concluir que os pontos de
amostragens que foram escolhiddé ao acaso cairam quase todos em soO
los de classe normal, nao apresentando alta concentracao de sais
soliveis nem alto teor de sbdio trocavel. Esta situacao se deve in
dubitavelmente a qualidade da 5gua‘de irrigacao e as condigoes de
'drenagem natural na atual area em operacao onde foi realizada a

pesquisa.

Na Tabela 7 pode se observar dados de algumas analises da agua
de irrigacdo, realizadas durante o ano de 1980. Da analise média
se conclui que a agua € de baixo contetdo de sais, todavia os sais
presentes consistem na maior parte de bicarbonatos de calcio e mag
nésio. Ao concentrar-se a agua do solo, como resultado do uso da
dgua por evapotranspiracao, pode haver tendencia de precipitar -se

carbonatos de calcio e magnésio, aumentando assim a relativa con
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centracao de sodio.

Classificando-se esta agua segundo as normas do manual 60 do
USDA, temos: CE = 0,33 mmhos, RAS = 0,66 e C.S.R. = 2,06 - (1,36 +
0,71) = 0, dgua de classe C25] com auséncia de carbonato de sddio re

sidual, sendo considerada de boa qualidade para irrigacao.

Classificando-se a agua segundo as novas normas da FAO (Ayers &
Westcot 1976) -temos: CE = 0,33 mmhos e RAS ajustado = 0,99. Conclui-
mos que é improvavel causar problemas de alta concentracao de sais
soliiveis, porém pode causar problemas de baixa permeabilidade na ca
pa superiof do solo pela baixa condutividade elétrica da agua. 0 va
lor do RAS ajustado parece ser muito a baixo do limite critico de 6
para a argila do tipo montmorilonita, sendo assim improvavel que es
ta agua possa causar problemas de salinidade, usando-se em solos de

textura média a leve sempre que haja uma pequena percentagem de lava

gem.

Classificando-se ainda a agua segundo o sistema de Van Der Molen

(1973) considerando a precipitagdo de carbonato de calcio e magné
sio ao concentrar-se a agua dentro do solo pelo efeito do consumo
de dgua pelas plantas, temos ao concentrar-se a.agua cinco ‘vezes

as concentracdes indicadas na linea a da Tabela 7 e estimando a con
centragao de Ca+Mg e HCO3 que fica em solucdo depois de precipitar-se
parte do Ca e Mg como carbonatos através do uso do monograma ‘' dado
por Van Der Molen, obtemos as concentragoes tal como indicado na li
nea b. Nota-se que a CE diminue a 0,8 e'o valor RAS aumenta a 2,3 am
bos valores sem perigo nenhum para as condigoes do solo. Ainda  que
se produza uma concentragao de dez vezes temos as concentragoes an
tes e depois da precipitagd@o de carbonatos de calcio e magnésio tal
como indicado nas lineas c e d da Tabela 7, concluindo-se que tanto

a CE de 1,3 mmhos como o valor RAS de 4,5 nao chegam entretantoavalo

!.':',
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res criticos, o que leva a conclusio de que a composigao dos sais
dissolvidos na agua de irrigac@o nao causam uma situacido 2. perigosa
com respeito a sodificagao do solo ou ao desenvolvimento de altas
concentragoes de sais soliiveis, sempre que haja uma'pequena fragao

» .
da agua aplicada passando através do perfil do solo e drenando-se.

Com respeito a drenagem nos pontos da pesquisa se pode notar o
seguinte: —

A profundidade média do lengol freatico como pode ser obsefvado
nos : 23 pogos de observagao, variam de 0,74 a 2,32 m. abaixo do

nivel do terreno;

A profundidade maxima observada nos 23 pogcos varia de 1,30.a

2,@0 m, ou mais ja que a profundidade dos pocos era de 2,40 m;

-~

A profundidade minima varia de 0,00 a 2,00 m;

Nao existem drenos subterraneos na area em estudo, os drenos par
celares abertos sao distanciados a 200 m, com profundidade média de
aproximadamente 1,5 m, encontrando-se em geral em mal estado de con
servagao, podendo entretanto drenar certas quantidades de agua fred
tica. Se sabe que em grande parte da area existe um extrato‘iarenoso
de boa condutividade hidraulica no subsolo (Hidroservice 1970) o
qual pode permitir alguma drenagem subterranea natural ao rio Pira
nhas, que atravessa a area estudada, e cujo leito foi retificado, am

pliado e aprofundado nos anos 1971/1972.

CONCLUSOES

Durante os quatro anos desta pesquisa nao foi possivel -idetectar

um aumento de salinidade nem de sodicidade do solo nos 23 pontos de
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amostragens permanentes, escolhidos ao acaso na area em atual opera
¢ao do Projeto de Irrigagdo de Sao Gongalo. Aparentemente isto se de
ve a boa qualidade da agua de irrigacdo em combinagao com certo grau

de drenagem natural que existe nesta drea. Para maior . .confirmagao

destas conclusdes é recomendavel se repetir as amostragens nos  mes

mos pontos apos um periodo de cinco anos.

Cabe destacar que na parte restante do projefo, atualmente sem
operagao, a éztuagio sera menos favoravel, pois os solos desta area
na maioria apresentam textura pesada, com perfil muito pouco permea
vel .e uma situagdo menos favoravel para uma situagao de drenagem na

tural (Hidroserviée 1970).

Também se conclui que os problemas de solos sodificados do proje
to ndo sio devidos a irrigagdo com agua do agude de Sao Gongalo, PO
rém deve haver existido desde antes do inicio da irrigacao, originan

do-se na formacgao do proprio solo.

=
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