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Apresentacao

O problema de mosquitos aparecendo em grandes quantidades
em patios de toras de madeira de pinus chegou a Embrapa
Florestas através das préprias empresas que mantém estes
estogues de madeira. Foi a oportunidade de celebrar um projeto
de cooperacao que ofereceu o primeiro registro cientifico
formal da infestacdo destes insetos, discriminando as espécies
envolvidas e provendo acdes de controle e manejo.

No andamento deste projeto, é importante que as informacdes
desenvolvidas sejam divulgadas em diversos niveis de
comunicacao. A pesquisa desenvolvida na Embrapa retorna ao
publico através de publicacdes cientificas, revistas de divulgacao
do setor, cursos e uma infinidade de veiculos de divulgacao.
Este documento é uma das publicacGes seriadas da Embrapa
Florestas e divulga o principal elemento da infestacdao destes
patios de toras. Outras publicacdes técnico-cientificas ja foram
divulgadas sobre estes mosquitos e sua relacao com a producao
agroflorestal.

os mosquitos da familia Sciaridae sdo uma excecao dentro da
ordem Diptera porque sao pouco conhecidas, apesar de sua
relacdo econdmica relevante no que tange a fitossanidade

de mudas e na producao de cogumelos. Nestes ambientes

os Sciaridae acarretam substanciosas perdas de producéo.
Recentemente, relatamos estes mosquitos como um problema
diferente onde, pelo nimero de individuos produzidos, temos um
incébmodo aos trabalhadores e uma preocupacao sanitaria para

a comunidade de entorno. Apesar desta relacdo ampla com a



producdo agroflorestal, sdo poucos os especialistas que podem
identificar os componentes desta familia em nivel genérico e
ainda nao existe uma chave para as espécies brasileiras.

Por esta razdao, a Embrapa Florestas empenha-se em oferecer
uma contribuicdo para o conhecimento da Biodiversidade de
Sciaridae e para o manejo e controle destes mosquitos. Neste
documento descrevemos parte do estado da arte no que se
refere aos Sciarideos, na tentativa de descrever ao publico
interessado a identidade destes insetos. Sao apresentadas
caracteristicas béasicas e subsidios para um aprofundamento em
outros documentos referidos no texto.

Sergio Gaiad
Chefe de Pesquisa e Desenvolvimento
Embrapa Florestas
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Os mosquitos Sciarideos

Guilherme Schnell e Schiihli

1. Introducao

Os insetos da ordem diptera compdem um dos grupos mais
conhecidos de invertebrados. No entanto, muitas caracteristicas
de algumas das familias desta ordem ainda carecem de estudos.
Este é o caso da familia Sciaridae que é relativamente pouco
conhecida e estudada. Os sciarideos sdo encontrados em todos
os continentes em grande nuimero de espécies e individuos
(MENZEL et al., 2003). Nesta familia encontramos mais de
1.700 espécies descritas no mundo todo (MENZEL; MOHRIG,
2000). Na América do Sul sao cerca de 190 espécies (AMORIM,
1992), ainda sem uma chave de identificacao.

As larvas de Sciaridae vivem em matéria organica no solo, sob

a casca de arvores em decomposicao, no micélio ou corpo de
frutificacdo de fungos ou ainda minando caules e folhas de
plantas herbaceas (MENZEL et al., 2003). Algumas espécies

de Sciaridae sdo encontradas em cavernas (VILKAMAA et al.,
2011). As pequenas dimensdes e seus habitos de vida dificultam
a percepcao e o estudo destes mosquitos. Geralmente seus
espécimes somente sdo notados em condicoes excepcionais,
quando causam infestacdes que de alguma forma interferem nas
atividades produtivas agroflorestais.
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Pela falta de conhecimento sobre esta familia é dificil até mesmo
encontrar um nome comum em portugués para se referir a estes
insetos. Os mosquitos ou moscas da familia Sciaridae, em textos
redigidos em portugués, ja foram chamadas de moscas-de-
viveiro (SANTOS et al., 2012); fungus-gnats (GUIMARAES et
al., 2008; RADIN et al., 2009); mosca-dos-fungos ( GUIMARAES
et al., 2008; LEITE et al., 2007) e ciarideos (LEITE et al., 2007).

Um dos géneros mais relatado em infestacdes (em casa de
vegetacao e estufas de cogumelos) é o Género Bradysia
Winnertz (1867). Os adultos deste género medem cerca de 2
mm de comprimento e voam mal, sendo carregados facilmente
por correntes de ar. Os adultos tém vida breve, durando cerca
de 2 a 3 dias. As fémeas podem colocar de 30 a 120 ovos em
posturas individuais ou em grupos (PRICE et al., 2011). Seus
ovos eclodem em um periodo de 4 a 7 dias (STEFFAN, 1973) e
as larvas em um periodo de 8 a 20, dependendo da temperatura
(PRICE et al., 2011). O estagio de pupa dura cercade 3 a b
dias. O ciclo de vida envolve quatro estagios larvais, seguido

do estagio de pupa (HARRIS et al., 1995). Existem diferentes
indicacdes de ciclo de vida. Em literatura vemos desde 20 a 25
dias Existem diferentes indicacées de ciclo de vida. Em literatura
vemos desde 20 a 25 dias (HARRIS et al., 1995; NIELSEN,
2007; WILKINSON; DAUGHERTY, 1970).

2. Sistematica

Sciaridae é uma das familias que compdem a subordem
Nematocera. A familia faz parte da superfamilia Sciaroidea,
infraordem Bibionomorpha. Os insetos sciarideos ja foram
posicionados taxonomicamente dentro de outras familias de
Diptera, como Mycetophylidae e Lycoriidae (MEAD; FASULO,
2011). Dentre as propostas de classificacdo para Sciaridae
podemos citar as de Enderlein (1911); Frey (1942); Lengersdorf
(1930); Menzel; Mohrig (2000) e, mais recentemente, Shin et
al. (2012).
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Dentro da familia Sciaridae existem poucas publicacées para

a identificacao de géneros e espécies brasileiras. Existe uma
importante referéncia no catalogo de espécies das Américas
ao sul dos Estados Unidos (AMORIM, 1992). No entanto, nao
existe uma chave para géneros mais préxima geograficamente
que a fornecida por Mohrig e Menzel (2010). E necesséaria uma
revisdo da familia para que se possa conhecer efetivamente a
biodiversidade, principalmente na regido Neotropical.

3. Interesse sanitario e agroflorestal

Muito pouco das 1.700 espécies conhecidas de Sciaridae se
destacam negativamente por prejudicar a producao agroflorestal
ou por causar incémodo pelo grande ndmero de individuos

que se desenvolvem em patios de armazenamento de toras
(SCHUHLI et al., 2013).

Estas espécies infestam casas-de-vegetacao e viveiros
(KENNEDY, 1974), especialmente de ornamentais (HARRIS et
al., 1995), mudas de espécies frutiferas e florestais (HURLEY
et al., 2007; SANTOS et al., 2012; ZANUNCIO et al., 1996),
hortalicas e cultivos de cogumelos (ANAS; REELEDER, 1988;
DENNIS, 1978; MENZEL et al., 2003; ZANUNCIO et al., 1996;
WHITE et al., 2000;).

No setor florestal ja foram registradas infestacoes de sciarideos
em casas de vegetacdao com mudas de eucaliptos (SANTOS

et al., 2012) e pinus (HURLEY et al., 2007). Estas infestacées
resultam em prejuizos derivados do incébmodo que causam

ao trabalhador e ao entorno e também pelo dano mecaénico

que ocasionam nas muda. As mudas infestadas com estagios
imaturos podem tombar e morrer. As infestacdes também
disseminam fitopatégenos que podem comprometer a producao,
sendo o prejuizo ainda desconhecido no Brasil.

11
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Em infestacoes de estufas de cogumelos o nimero de larvas
geradas em um m? pode chegar a 200.000 de uma unica
espécie (DELEPORTE; ROULAND, 1991). Infestacdes no caule
de plantas podem alcancar de 220 a 830 larvas por planta
(GERBACHEVSKAJA, 1963). Algumas espécies dos géneros
Bradysia e Lycoriella sao pragas conhecidas de cogumelos

e consideradas como as principais espécies que atacam o
cogumelo nativo da Floresta Atlantica do Brasil Agaricus blazei
(Murrill) (FREIRE et al., 2007; MENZEL et al., 2003).

Espécies do género Bradysia podem agir como vetores de
diversos microrganismos fitopatogénicos (SANTOS et al., 2012),
o que reforca a validade de programas de controle de Sciarideos.

Schuhli et al. (2013) descreveram a infestacdo de Bradysia
spp. em patios de estoque de toras de pinus que causavam
preocupacoes das autoridades sanitdrias e populacao de entorno
das fabricas que mantinham os estoques.

4. Alternativas de controle

Em casas de vegetacdo o armazenamento de substrato deve
ser feito em condicdes de baixa umidade. As estruturas da
estufa devem ter uma boa capacidade de drenagem, evitando a
existéncia de areas com agua parada. As bandejas e estruturas
devem estar livres de algas e musgos.

Entre as praticas preventivas mais comuns em estufas estao as
acoes de minimizar as vias de entrada do inseto nas estruturas,
com a utilizacao de telas e vedacoes; a instalacdo e manutencao
de armadilhas para a captura de adultos e o processo de
pasteurizacao e/ou autoclavagem do substrato, que ja é parte
integrante do processo de producao (FREIRE et al., 2007).
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A fototaxia de adultos de Bradysia (CLOYD et al., 2007)
sugere a viabilidade de armadilhas de luz para controle de
adultos. Tradicionalmente, o controle em casas de vegetacao
inclui a captura de adultos em armadilhas adesivas amarelas
(GUIMARAES et al., 2008). Armadilhas para moscas-das-frutas
(familia Tephritidae) também capturam espécies de Sciaridae
(THOMAS, 2003), ainda que nao com muita eficiéncia.

Nao sao encontrados pesticidas registrados no Brasil para o
controle de Sciaridae em criacées em casa de vegetacdo ou

em estufas de ornamentais e cogumelos ( GUIMARAES et al.,
2008; LEITE et al., 2007). Em estufas de cogumelos, que sdo
destinados ao mercado alimenticio ou farmacéutico, o emprego de
agroquimicos nao € considerado adequado (FREIRE et al., 2007).

Guimaraes et al. (2008) levantaram alguns produtos utilizados
para o controle de Sciaridae em estufas de plantas ornamentais
fora do Brasil. Foram listados: acefato, bifentrin, ciflurin,
clorfenapir, clorpyrifos, deltametrina, diazinon, diflubenzuron,
fenoxicarb. No entanto, o trabalho mencionado nao referencia
esta constatacao e adverte que, mesmo sendo eficiente contra
os sciarideos, a maioria desses produtos € tdxica para as plantas
cultivadas.

Price et al. (2011) compilaram uma tabela de 21 produtos
quimicos e microbiolégicos para o controle de sciarideos na
producdo de plantas ornamentais registrados para uso no estado
da Flérida (EUA), indicando nome quimico, nome comercial,
precaucoes necessarias, dentre outras informacades.

InfestacOes da espécie Lycoriella mali (Fitch.) ja foram
tratadas com aplicacdes de Bacillus thurigiensis, com reducao
significativa de larvas (CANTWELL; CANTELO, 1984), o que
também se notou para Bradysia coprophila (OSBORNE et al.,
1985), sendo sugerida a viabilidade do uso deste artificio para
infestacGes em estufas.

13
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O controle biolégico de espécies de Sciaridae com alguns acaros
cosmopolitas de vida livre, predadores de organismos edaficos ja

foi bastante explorado. Alguns acaros da familia Laelapidae sao
bastante utilizados, principalmente para os géneros Bradysia e
Lycoriella, em diferentes tipos de cultivo (Tabela 1).

Tabela 1. Informacdes de literatura que sugerem, para alguns cultivos,
opcoes de espécies para controle biolégico de Sciaridae.

Organismo de

Cultivo Alvo Referéncia
controle
(ALl et al., 1997,
1999; CHAMBERS
et al., 1993;
Stratiolaelaps miles  Agaricus bisporus Bradysia ENKEGAARD
(Berlese) (4caro) (Lange) Lycoriella et al., 1997;
FREIRE et al.,
2007; WRIGHT;
CHAMBERS, 1994)
Stratiolaelaps . , . . (CABRERA et al.,
scimitus ((i‘_a)nava//a ensiformis Bradysia 2005: FREIRE et
(Womersley) (acaro) ' al., 2007)
(CABRERA et al.,
S. scimitus (4caro) N&o mencionado Sciaridae  2005; WALTER;
CAMPBELL, 2003)
Gaeolaelaps aculeifer N3o mencionado Bradvsia (GILLESPIE;
(Canestrini) (acaro) y QUIRING, 1990)
Steinerma feltiae (HARRIS et al.,
ornamentais Bradysia 1995; NEDSTAM;

(nematdide)

BURMAN, 1990)

O uso de acaros predadores pode constituir uma alternativa ao
uso de produtos quimicos e encontra reforco de um mercado,

especialmente para a producao de cogumelos, que demanda a
producao de alimentos por praticas livres de agroquimicos.
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Ja foi investigado o uso de nematéides entomopatogénicos para
controle das larvas (HARRIS et al., 1995; NEDSTAM; BURMAN,
1990 ). Recomenda-se, portanto, a alternancia de estratégias
de controle quimico para prevenir a selecao de insetos com
gendétipos resistentes.

Controle quimico Kinopreno (HARRIS et al., 1995). Uma das
preocupacoes nas estratégias de controle quimico deve ser a
conhecida habilidade de selecdo de resisténcia a inseticidas

( HARRIS et al., 1995; LINDQUIST et al., 1985; NEDSTAM;
BURMAN, 1990). O uso de nematdides entomopatogénicos

se mostrou viavel e interessante para os cultivos que se
desenvolvem em substratos, como casas de vegetacao e cultivo
de cogumelos ( HARRIS et al., 1995; NEDSTAM; BURMAN,
1990). Deve-se observar, no entanto, a necessidade de estudo
prévio para avaliar a eficiéncia de espécies e cepas para a
condicao de infestacao (HARRIS et al., 1995; KLEIN, 1990).

5. Especialistas e chaves para identificacao de
espécimes

Ainda nao existem chaves para a familia que sejam especificas
para a regiao neotropical. Sdo de pouco auxilio as chaves de
outras regides, como a de Shaw (1953) e Steffan (1966),
orientadas para os géneros da América do Norte. Alguns dos
especialistas mais dedicados a sistematica e taxonomia de
Sciaridae atuam nas instituicdes listadas a seguir:

No Brasil

Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto - Av.
Bandeirantes, 3900, CEP 14040-901, Bairro Monte Alegre,
Ribeirao Preto, SP, Brasil

Universidade Federal de Sao Carlos, Campus Sorocaba, Campus
Sorocaba. - Rodovia Jodo Leme dos Santos (SP-264), Km 110,
Bairro Itinga, CEP 18052780, Sorocaba, SP, Brasil,

15
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Fora do Brasil

Deutsches Entomologisches Institut
Eberswalder StraRe 90

D-15374 Mincheberg

Deutschland

Finnish Museum of Natural History

PL 17 (Pohjoinen Rautatiekatu 13), C204b
HELSINGIN YLIOPISTO

Finland

6. Técnicas de coleta, preservacdo e
monitoramento

A identificacdo de espécimes e demais estudos que envolvam

o reconhecimento do posicionamento sistematico de Sciaridae
requerem o exame do inseto em estereomicroscdpio e de

suas partes anatdomicas em microscoépio. Além das técnicas
tradicionais de exame de morfologia, cada vez mais os exames
moleculares sao utilizados para identificar corretamente as
espécies e para permitir associacoes entre diferentes estagios de
desenvolvimento e entre machos e fémeas que porventura nao
possam ser diretamente identificados em chaves taxonémicas.

A captura pode ser feita diretamente com redes entomoldgicas
de varredura, armadilhas de interceptacdo ou com atrativos.
Aspiradores entomolégicos sdo de grande auxilio. A preservacao
dos espécimes pode ser feita em via liquida em alcool 70-75°GL
(ZHANG et al., 2010). O uso do glicerol deve ser evitado,

para ndo interferir em estudos que envolvam o uso de PCR.
Montagens a seco em alfinete podem ser feitas em tridngulos
de cartolina com cola branca ou esmalte ou diretamente com
microalfinetes.
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Para o preparo de laminas de microscopia de adultos sugerimos
a modificacao de Steffan (1983) para os procedimentos de
(BELKIN, 1962). A partir de material seco, recomenda-se deixar
0 espécime imerso em alcool 75°GL por 48 h para a limpeza.

O fenol (BREUER, 1969) e o cresoto (ZHANG et al., 2010)
podem ser alternativas para a limpeza do espécime antes da
clarificacdo. Se este ja estiver em éalcool, pode-se montéa-lo
inteiro ou dissecado. A clarificacdo ndo é um consenso (por
exemplo, Amorim ndo costuma clarificar suas montagens).
Quando necessaria, Steffan (1983) sugere que para as asas
pode ser feita depois de uma imersao por 5 min em etanol
95°GL, seguida de outra de 6leo de cravo (cerca de 5 min).
A clarificacdo das demais pecas pode ser feita em KOH pré-
aquecido (por 30 min) com imersdao de 30 min a 1 h.

Interrompe-se a clarificacdo com uma imersao em etanol 75°GL
por uma hora seguida de outra em 95°GL por pelo menos

30 min. O espécime é colocado sobre 6leo de cravo até que
afunde por completo, o que leva de 30 min a uma hora. Em uma
pequena gota de 6leo de cravo pode-se preparar a disseccao

de terminalia e demais pecas de interesse. A montagem é
concluida com o acréscimo de uma pequena gota de euparal ou
balsamo do Canada sobre a preparacdao, montagem da laminula e
aguecimento opcional em forno a 50 °C.

O monitoramento pode ser desenvolvido em diversos tipos de
armadilhas, sendo a mais comum a adesiva amarela. Este tipo de
armadilha amostra os adultos e pode nao ser ideal para monitorar
o tempo de aplicacao do pesticida ou para avaliar a eficiéncia
dos tratamentos, principalmente daqueles que visam o controle
dos estagios imaturos (HARRIS et al., 1995).

Para avaliacOes populacionais de estagios imaturos, sugere-se o
uso de discos de batatas, que sao aplicaveis para cultivos que
fazem uso de substrato (HARRIS et al., 1995). Nesta técnica,

17
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colocam-se os discos de batata (3 cm de didametro por 2 cm de
espessura) diretamente sobre o substrato, contando-se as larvas
aderidas a porcao inferior apds o periodo de aproximadamente
uma semana.
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