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RESUMO

0 efeito mutagenico de produtos quimicos vem sendo amplamente estudado
nos mais diversos organismos e existem muitas informagoes na literatura in
dicando a ocorrencia de varias anormalidades citolGgicas como consegiiencia
do seu uso. Sao apresentados resultados relativos ao uso de inseticidas e
fungicidas sobre o comportamento meiotico da variedades de trigo Cingllente
nario (C 15). Foram analisadas células maes de polen em meiose I e II e ve
rificadas as ocorréncias de anomalias referentes a pareamento e segregacao
cromossomicas. Em polen maduro foram analisadas anormalidades referentes a
nucleos generativos, vegetativo e poro. 0s resultados apresentados se refe
rem aum total de 55 plantas com 19.703 células maes de pdlen e 4.209 graos
de polen estudados. Em meiose I e II os resultados mostraram que a testemu
nha apresentou, na maioria dos casos, maior freqiencia de anormalidades do
que os tratamentos. O teste do Xz mostrou que, das 20 comparagSes em que 0S8
valores foram significativos, em 2 a testemunha teve frequencia de anomalias
inferiores aos tratamentos. Ja no estudo do polen maduro os resultados fo
ram em sentidos contrario pois,em todas as comparacoes, houve sempre maior

freqliencia de anomalias nas amostras das parcelas tratadas.
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1. INTRODUGAO

0 estudo de variedades de trigo em uso no Rio Grande do Sul, que vem -
se desenvolvendo desde 1972 no Departamentc de Genetica da UFRGS e desde
1975 em colaboragao com o Centro Nacional de Pesquisa de Trige, inclui a a
nalise de cromossomos somaticos, GUERRA-FILHO (1975), -efeitos de temperatu
ra na meiose, BODANESE (1975) e levantémento de indices meidticos, DEL DUCA
(1976). OQutro enfoque mais recente que foi dado a este projeto se refere aov
estudo dos efeitos citogeneticos do uso de defensivos nas lavouras tritico

las sobre células maes de polen e grao de polen maduro.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Na revisao de literatura efetuada existem muitas informagoes sobre ano
malias determinadas por tratamento com produtos quimicos. Sabe-se que em or

ganismos como cobaia, o uso do pesticida de fosfato organice "Guthion" pro
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voca anomalias cromossomicas. ALAN & COLS (1974), encontraram, neste mate
rial, falhas de condensagao, desespiralizagao, constrigoes secundariss, pul
verizagao, alem de cromossomos dicentricos e acentricos.

MAGUIRE (1974) encentrou anermalidades meioticas em milho, tais  como
interagoes aberrantes entre fuso e centromero, induridas quimicamente por
oxido de etileno, etileno glicol, polietileno glicol e glioxal.

 AMER & FARAH (1974), realizaram estudos semelhantes, analisando os e
feitos dos pesticidas: O-isopropil-N-fenil carbamato e 0O-isopropil-N-(3-clo
ro) fenil carbamato em mitose de Vicia faba e Gossipium barbadense. Encon
‘traram varias anormalidades como anafsse.multipolar, pentes, fragmentagoes
cromossamicas e celulas multinucleadas, entre autfas.

BENNET & REES (1970) encontraram variagac na frequencia de quiasmas em
centeio, apos tratamentos de fosfate. Constataram que umkaumeato na quanti
dade de fosfato ocasionava aumento na freqiiencia de quiasmas. .

Muitos trabalhos ja foram realizados comcompostos quimicos, em melhora
'mento de plantas, a fim de induzir macho-esterilidade, mas sem estudo cro
mossomico. Entre estes, encontram—-se os de JAN & COLS (1974) .ROWELL & CoL
(1971) que trabalharam com trigo, encentrando alguns resultados positivos.

Sabe-se tambem que o uso de Ethrel (acido 2-cloro etil f08f5rico) pro
Vvoca; em trigo, mitoses adicionais neo poelen ocasionando celulas multinuclea
; daé, pouco ou nenhum grao de amido e condensagac anormal dos miicleos esper
maticos, BENNETT & COLS (1972). B ‘

3. MATERIAL E METODO

0 material usado foi a cultivar C 15 de trigo, considerada bastante es
tavel, no que diz respeito ao comportamento meigtico através do estudo dfe
tuado por DEL DUCA (1976). As coletas foram realizadas em Pesso Fundo em ex
perimento conduzido pelo Eng? Agr? Mauro Roos Eichler mo Centro Nacional de
Pesquisa de Trigo — EMBRAPA. | ,

Foram plantadas cinco parcelas, no campo, na seguinte ordem: Testemu
nha - Pragas (inseticida) - Doengas (fungicidas) ~ Pragas + Doengas (inmseti
cida e fungicida) - Testemunha. Entrz cada parcela foram cultivados dois me
tros de plantas nao tratadas, a fim de se evitar possivel contaminagao, nao
somente no momento da aplicagac como tambem em decorréncia de chuvas, ven
tos, etg. - v L

O inseticida utilizado para pragaes, foi aplicado no iolo,.ﬁet ocqaiﬁo
do plantio nos dias 23/07/75 e 08/09/75. £ um produto sistémice.




0 fungicida de contato, utilizado para Doengas, foi aplicado na folha
no dia 02/09/75.

Foram realizadas duas coletas. Uma no dia.15/10/75 para estudos meiﬁgi
cos e outra mo dia 16/10/75 para estudos de grao de polen,

As espigas para estudos meioticos foram.fixadas em NEWCOMER (1853) e
conservadas em congelador e as utilizadas para estudes de pSlén, foram ensa
cadas em papel e conservadas em camara fria. |

Usou=se na preparagao das laminas, a tecnica. de esmagemenie  descrita

por LEWIS & JOEN (1964) e a8 laminas feram. tornadas permavetites pels método

 de gelo seco.

Analisamos o pareamento em Metafase .I, segregacao . cfsmnas?miea em Ana
 fase I, Telofase I e segunda divieao, micreonueleos em quartetos bem como nu
cleos generativos, vegetativo e poro em. polen madure. ,

Foram coletadas dez plantas de. cada parcela para estudos meioticos e o -
. mesmo numero para analise de pdlen maduro.. Entretanto, nem todas es plantas
~ coletadas encontravam-se em estagio adequado para anﬁiise.'Sendb'aasim fo
ram utilizadas 33 plantas para estudes de polen e 22 para estudos melotxcos,
‘*;abrangendo g total de 55 plantas analisadas.

4. RESULTADOS

A Tabela 1 apresenta o numero de plantas analisadas e¢m cada tratamqg
- to, o numerc de células analisadas em 7 estagios da Meiose I e II & polen e
as porcentagens de c&lulas anormais. ' : '

0 nimero de célulae estudadas corresponde a 19.703, sendo que 567 em M
I, 271 em A I, 481 em T I, 2724 em M II, 104 em A II, 1770 em T II. e 13, 886
quartetos e 4.209 graos de polen.

Analisando os dados de Meiose I e IXI se verifica que a_Téatgmunhhvaptg'
~ sentou maior frequencia de anormalidades, na maioria dos casos. Apenas em
- M 1I, nos tratementos para Doengas e Pragas + Doengas houve froquencia - de
CMP anormais superiores & Testemunha (67,0 em MII-D; 28,8 MIT-P+D; e 26;2'
MII Test.). Quanto ao estudo do polem madurc, foram snalisador os nucleos
generatlvos, vegetativo, poro, tamanho, detectando*se tambem a presenga ou
nao de polens vazios.

Foram consideradas normais, celulas com nucleos generatives aléngados
e de igual témanho, nicleo vegetative difuso e presenca de um unico poro.

. Entre as anormalidades encontram-se nilcleos generatives de v tamanhos

diferentes, vegetativos condensados, generatives nso alongados, nlicleos ex



tranumericos, polens vazics, de tamanho menor.e com dois ou mais poros.

No caso do psien, houve sempre frequencias maieres de anomaiias nas a
mostras das parcelas tratadas ao contrario dos resultados obtides em Meiose
I eIl . |

Na Tabela 2 sao apresentados os resultados e os valores ebtidos awra
vEg do teste do X2. Como pode ser verificado, .des 26 comparagoes em que ©
X2 foi significativo, em apenas 7 a Testemunha teve. freqiiencia inferior de
anomalias, comparada com os tratamentos. ' ' :

5. DISCUSSAO

Pelos resultados obtidos em meiose I e II pode-se notar que de manei
'_ ra geral a testemunha foi superior em porcentagem de anomalias quando compa
rada com o8 tratamentos, so sendo suplantada em M.II por deis tratamentos
(P+D e D). As anomalias mais freqlientes neste estagio foram disturbios de
condensagao. AMER, S.M.; FARAH, O.R. (1974) encontraram ptoblémas de aderen
cias causadas por produtos quimicos. Os nossos resultados indicem que © fun
~ gicida ocasionou a maior freqiencia dessa ancmalia. »

Uma das interptetagSes que se pode dar ao fato da testemunha apresen
tar na maioria das comparagoes msior.indice de ‘anomalias & a de que nos tra
tamentos, apenas sobreviveram as celulas que possuiam maior regularidade
cromossomica, ficando a testemunha com a freqiiencia usual de anomalias apre .
sentadas por esta variedade. Outra explicagao @ sugerida por  BGYLE.(1973)
que interpreta a agao do mesmo fungicida em cemteio. Ele sugere que este de
fensivo em alguns casos, atuaria dando maior regularidade de pareamento.

A testemunha pode também ter sido prejudicada direta ou indiretamente
por doencas e pragas. As toxinas e virus .liberados por estes agentes_ou . a
deficiencia nutricional acarretada pelos mesmos podem ser parcialmente rqg
ponsaveis pelo elevado indice de anomalias cromossomicas verificado tun pro
cesso tao importante como & a formagao dos gametas. e

‘Quanto a analise dos graos de polen, a sitaugao. se inverteuy ou. seja, |
a testemunha foi muito superior em frequencia de polens normais. Pede-se su
gerir que estes defensivos atuem principalmente na fase haploide. Segunde
~ BENNETT & HUGHES (1972), o Ethrel libera etileno e este parece ter .proprig
-dades hormonais em plantas. Estes autores sugerem.queAéate p:oduﬁo - quimico
poderia alterar a produgao de RNA mensageiro, transeritc antes da meiose,
' mas necessario para o desenvolvimente de.polen epds varics dias. . Pode-ge
. pensar que o8 defensivos utilizados neste trabalho tenham também liberado



alguma substancia com propriedades hormonais e esta tenha atuade de forma
semelhante a sugerida por aqueles autores.

0s graos de polen por nos snalisados poderac ainda ter sofrido a agao
de residuos toxicos em uma fase gsensivel do ciclo celular enquanto as celu

las em MI e MII aqui examinadas poderiam estar em etapa do ciclo celular nao

tao critico; por cutro lado pode~se tambem. interpretar os mesmos resultados
supondo que a degradagao dos residuos levaria a dxmlnuxgae de sua agao muta
genica. Talvez ambas as interpretagoes possam.ser ventiladas. '

Serao efetuados testes adicionais & fim de confirmar os resuitedos ob

tidbez
6, RESUMO

0 efeito mutagenico de produtos quimicos vem sendo amplamente estudado
nos mais diversos organismos e existem muitas informagoes na literatura in
dicando a ocorréncia de varias anormalidades citologicas ecmo -conseqiiencia
do seu uso. Sao apresentados resuitados relatives ao use de Inseticidas e
Fungicidas scbre o comportamento meiotico da variedade de trigo Cinqﬁenteqé
rio (C 15). Foram analisadas c€lulas maes de polen em meiose I e IL e veri
‘ficada a ocorréncia de anomalias referentes a pareamento e Segregacao : - ero
mossomicas. Em polen maduro foram analisadas anormalidades referentes a qi
cleos generativos, vegetative e poro. 0s resultados apresentados se referem
a um total de 55 plantas com 19.703 celulas maes de polen e 4.209 graos de
polen estudados. Em meiose I e II os resultados mostraram que a testemunha
apresentou, na maioria dos casos, maier frequencia de anormalidades do que
08 tratamentos. O teste do X; mostrou que, das 20 comp;fagaes em que 08 va
lores foram significativos, em 2 a testemunha teve freqiencia de .anomAlias
inferiores aos tratamentos. Ja no estudo do polen maduro os resultados fo
ram em sentidos contrario pois, em todas as comparagEés, houve sempre maior
freqiencia de anomalias nas amostras das parcelas tratadas.
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Tabela 1. Frequéncias de células mies de polen anormais em 7 estagios da Meiose I e II e em polen maduro, na testemu
- gha e parcelas tratadas

Tratamentos g‘{ M . ;1 SN MII AIT TII uartetos Polen
i E;; NQ % . N¢ 4 N? V4 3 NO 4 N9 3 N9 - N9 Anor.
i cels. cels, cels. cels. cels. cels. cels.
. 8B, an. an., an. an. an. an.

Testemunha 5 63 25,4 31 38,7 82 12,2 678 24,2 14 21,4 550 21,3 1388 19,5 1527 46,2
Pragas 3 65 6,1 54 25,9 73 10,9, 523176 35 5,7 382 4,9 2000 3,3 866 73,0

Doengas 5 108 16,7 30 26,7 39 5,1 40 67,0 8 12,5 72 5,5 3905 3,2 1037 79,6
ﬁ:ﬁ;:; 9 231 12,5 156 19,2 287 2,4 1083 28,8 47 19,1 786 5,5 6393 2,3 79 77,3
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 Tabela 2. Valores de X2 obtidos nas comparagoes indicadas

W

~ Tratementos ~ Fases

Testemunha - Deencgas" Pragas : :
MI 1,90
Al 1,00
L Ty TI 1,48
pRisagas | - MIT - 202, 5244#
ALL 0,27
, - S 10,04%%
~ Quartetos 412 ,36%%%
Polen 286,08%#% -
MI 8,99% 4 ,04%
AX 1,52 0,005
TI 0,06 1,06
, ; , nhh
Pragss MIiI 7,66%% 243,14
AIX 2,70 0,46
TIL 45,99%k* 0,04
Quartetos 222,04 %%% 2,22
Polen 161,10%** 11,3884
ML 6,30% 1,04 2,10
‘ AX 5,63% 0,86 1,08
Pragas TI 13,81%4% 0,96 10,58%##
+ - : :
£
Doengas MEL 4,51% 190,8344# 23,5748%
& ; AXl 0,04 0,20 3,12
TII 75,01%%% 0,00 0,19
Quartetos 693,51 %%% 7,094 15,12%7%
Polen 203, 32%%% 1,37 4,04%

~ * Significante a 0,05
%% 8ignificante a 0,01
%*% Significante a 0,001

 Nas comparagoes sublxnhadas a testemunha teve. frequencia de aaemalias
inferioree ace tratamentos.
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