View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

Fotos: Ariano de Magalhées Junior

Introducao

O abandono de variedades tradicionalmente
cultivadas em favor de cultivares mais produtivas é
a causa principal da erosao de recursos genéticos.
Este fato acentua a necessidade de que acoes de
coleta e de conservacao, tanto in situ como ex situ,
sejam estimuladas e eficazmente empreendidas de
forma a prevenir e evitar que parte importante da
diversidade dos recursos genéticos vegetais seja
irremediavelmente perdida, especialmente no que
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se refere as variedades antigas (SOARES, 2013).

Variedades melhoradas geneticamente permitem
safras maiores, porém, a producao torna-se, em
geral, vinculada ao uso de padroes tecnolégicos
mais elevados (MAGALHAES JUNIORet al., 2013),
dificultando desta forma, o desenvolvimento da
agricultura de subsisténcia.

Apesar das variedades crioulas nao serem produto
melhorado em programas convencionais de
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melhoramento genético, esta agrodiversidade
atualmente em cultivo é resultante tanto da selecao
natural, quanto de selecao artificial praticada pelos
agricultores. A histéria tem demonstrado que

as variedades crioulas contém genes de grande
utilidade, que quando incorporados em variedades
comerciais, permitem ganhos elevados.

Os trabalhos de coleta e estudos de abrangéncia
geografica de arrozes selvagens indicam que

a capacidade adaptativa da espécie é bastante
grande, devido a ampla diversidade agroecoldgica
em que sao encontrados até os dias atuais. Nestes
diferentes ambientes, durante décadas de pressao
seletiva diversa, houve uma coevolucao, em cada
ambiente particular, com as diferentes pragas,
doencas e outros fatores bioticos e abiodticos
como tipo e fertilidade do solo, temperatura, etc.
A coevolucgao e a longa persisténcia torna os
genodtipos selvagens excelentes candidatos para a
busca de caracteristicas como a fonte de resisténcia
a pragas e doencas e melhor adaptacao(TORO et
al.,1990).

Os programas tradicionais de melhoramento
genético de arroz irrigado utilizam métodos que
maximizam a endogamia. No procedimento normal
o incremento da endogamia pelo avanco das
geracoes segregantes através de autofecundacoes,
leva a uma redugao drastica nas oportunidades

de recombinacao favoraveis, uma vez que com
alelos idénticos em um mesmo loco, 0os processos
de intercruzamento nao sao efetivos para a
producao de novas combinacoes génicas. Assim, os
métodos tradicionais utilizados nos programas de
melhoramento de arroz, em especial o genealdgico,
restringem a obtencao de novas combinacgoes
favoraveis de genes (MARTINEZ et al., 1997).

Segundo Jensen (1970) e Canciet al. (1997), nos
sistemas convencionais de melhoramento de
espécies autdgamas, a utilizagdo de um numero
limitado de pais resulta na formacao de um

pool génico pequeno, podendo contribuir para

a eliminacao de genes importantes. A principal
consequéncia da limitagao da variabilidade genética
€ a reducao da possibilidade de ganhos adicionais
na selecao devido ao pequeno tamanho do conjunto
génico explorado (HANSON, 1959).

O processo de domesticacao de uma planta resulta
na selecao de caracteristicas importantes para a

sobrevivéncia da populacao nas condigcdes em que
esta sendo trabalhada. Isto resulta no chamado
“efeito de afunilamento” em termos de diversidade
genética, ou seja, a partir de um background
genético bastante rico, alguns grupos de genes

de interesse vao sendo mantidos na populacao e
outros eliminados.

Aproximadamente 230 mil acessos de arroz

(Oryza spp.) estao preservados em Bancos de
Germoplasma no mundo inteiro. A base genética
do melhoramento da cultura &, no entanto,
extremamente estreita. Nao se sabe com exatidao
o numero de cultivares de arroz existente no
mundo, porém é estimado que haja mais de 140 mil
variedades lancadas (IRRI, 2013).

O objetivo do presente trabalho foi de coletar
acessos de arroz do tipo cachinho, selecionar e
purificar os genotipose caracterizar fenotipicamente
os acessos. O arroz do tipo cachinho é caracterizado
por apresentar graos arredondados do tipo
japonico, com baixa amilose, em torno de 18-20%,
o que configura o carater pegajoso dos graos

ap6s cocgao. Estao incluidas nesta classificacao
variedades antigas tradicionais introduzidas

no inicio do século 20, tais como Farroupilha,
Formosinha, Cachinho, etc.

Material e Métodos

Foram inicialmente coletadas 12 amostras de
diferentes origens de arroz do tipo cachinho,
porém todas da mesorregiao onde fica situado

o Municipio de Sentinela do Sul. Estas amostras
foram identificadas e receberam um coédigo da
Embrapa. As sementes destas 12 amostras foram
semeadas em parcelas individuais na Estacao
Experimental Terras Baixas, pertencente a Embrapa
ClimaTemperado no Municipio do Capao do
Ledo-RS, na safra 2009/2010. As parcelas foram
constituidas de quatro linhas de 5 m, semeadas
em uma baixa densidade de populacao, 50 kg/ha,
de modo a facilitar a individualizagao das plantas

e uma possivel selecado dentro e entre os acessos,
pela provavel variabilidade que existia nas coletas.
Quando a maioria dos acessos encontrava-se em
fase de maturacao fisioldgica foi realizada a selecao
de paniculas/planta.
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Na safra 2010/2011, paniculas dos 12 acessos
foram semeadas a campo para avaliacao da
variabilidade existente e multiplicacao dos acessos
de forma a obter sementes em maior quantidade
para caracterizar e fenotipar os mesmos. Nesta
safra, foram semeadas paniculas/ linha, em baixa
densidade de semeadura. Os manejos e tratos
culturais foram os padroes para o sistema de
cultivo de arroz irrigado. Nesta avaliagao foram
identificadas apenas variabilidade entre as linhas.

Na safra 2011/2012 foram semeados 12 acessos

em parcelas experimentais de quatro linhas de 5
metros com duas repeticoes. O experimento foi
instalado também naEstacao Experimental Terras
Baixas pertencente a Embrapa ClimaTemperado
no Municipio do Capao do Leao-RS. Os manejos e
tratos culturais foram os padroes para o sistema de
cultivo de arroz irrigado. As avaliacoes dos acessos
a campo foram as seguintes: rendimento, altura

de plantas, ciclo, pilosidade de folhas, presenca

ou auséncia de aristas, angulo da folha bandeira,
coloracao de apiculos, niumero de perfilhos,
resisténcia ao acamamento, coloragao de bainhas,
tamanho de paniculas, numero de graos por
paniculas, tipos de graos, rendimento de engenho,
teor de amilose, temperatura de gelatinizacao,
reacao aos principais estresses abidticos tais como
frio, salinidade, toxidez por ferro e biéticos como
doencgas (brusone e queima-das-bainhas) e pragas
(gorgulho-aquéatico e percevejo-do-colmo).

Resultados e Discussao

Em relacao a produtividade (Figura 1), pode-se
observar que existem gendtipos que apresentaram
melhor desempenho que outros com destaque

para SelTB 1004-2 e Sel TB 1004-1, as quais
apresentaram produtividades muito elevadas de
13.422 kg/ha e 12.290 kg/ha, em comparacao com o
acesso de menor produtividade SelTB 1001-1 que
produziu 7.012 kg/ha. Em geral, gendtipos do tipo
cachinho sao cultivados sob baixo nivel tecnolégico
pelos produtores e apresentam produtividades
inferiores a 5 mil kg/ha (MAGALHAES JUNIOR et al.,
2012).
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Figura 1: Produtividade de 12 acessos de arroz do tipo cachinho
selecionados no Municipio de Sentinela do Sul. Embrapa Clima
Temperado, Capao do Leao,RS, 2013.

Também foi identificada variabilidade entre

0s acessos para o carater ciclo, representado
pela avaliagdo numero de dias para 50% de
florescimento das parcelas, apds emergéncia
(Figura 2). Em geral, os acessos de arroz do tipo
cachinho sao classificados de ciclo longo (acima
dos 135 dias da emergéncia a maturacao). A
Unica cultivar ainda indicada pela pesquisa nas
Recomendacoes Técnicas da Pesquisa para o Sul
do Brasil (SOSBAI, 2012) que se enquadra como
tipo cachinho é a BRS Bojuru que apresenta

ciclo ao redor dos 135 dias da emergéncia a
maturacao. Este é um carater interessante de ser
identificado, ou seja, ciclos menores por uma
série de razoes, tais como economia de agua de
irrigacao, menor exposicao das plantas a fatores
de estresses ambientais, colheita antecipada e
melhor aproveitamento da area para culturas

de sucessao, entre outras (GOMES et al., 2004).
Destacam-se para este carater os acessos Sel TB
1001-1, com ciclo cultural de aproximadamente 122
dias da emergéncia a maturacao e o acesso SelTB
1010-2, com ciclo de 117 dias. Os demais acessos
apresentam, em geral, ciclo longo para cultivo no
RS, acima dos 140 dias.
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Figura 2: Ciclo mensurado pela floragao (50%) de 12 acessos de
arroz do tipo cachinho selecionados no municipio de Sentinela
do Sul. Embrapa ClimaTemperado, Capao do Leéo,RS, 2013.

Outro carater importante de ser trabalhado diz
respeito a estatura de plantas. Em geral, os acessos
tém estatura acima dos 120 cm, o que predispoOe as
plantas ao acamamento. A identificacao e avaliacao
desta variavel pode ser observada naFigura 3. Foi
selecionado um gendtipo que apresenta estatura
baixa, com 87 cm de atura: acesso Sel TB 1010-2.
Outro acesso que merece destaque com estatura
inferior a 1 metro foi a Sel TB 1010-2-1B. De
acordo com Akita (1995), a menor participagcao

de fotoassimilados para o crescimento de érgaos
vegetativos em cultivares semianas resultou em
maior acumulo de carboidratos nao estruturais
nos caules e nas bainhas antes do florescimento,
sendo prontamente translocados para as paniculas
e utilizados no enchimento de graos. O indice de
colheita em arroz (IC), segundo Yoshida (1981), é
de aproximadamente 0,3 para variedades altas
tradicionais e 0,5 para as variedades modernas. No
processo de melhoramento de cultivares de arroz
irrigado, o aumento da produtividade econdmica
(PE), representada pelo rendimento de graos, nao
foi devido ao aumento da produtividade bioldgica
(PB), representada pela soma da massa de palha

e de graos, e sim aoaumento do IC (AKITA, 1995).
A variedade indica tropical IR 8, selecionada do
cruzamento entre Peta e a variedade Dee-geo-woo-
gen, tem sido amplamente utilizada como fonte
para a caracteristica semiana em arroz (BEACHELL
et al., 1972), pois permite o uso de doses mais
elevadas de nitrogénio, sem acamamento de
plantas e aumento, consequentemente, de
caracteres correlacionados diretamente com a
produtividade.
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Figura 3: Estatura de plantas de 12 acessos de arroz do tipo
cachinho selecionados no Municipio de Sentinela do Sul.
Embrapa ClimaTemperado, Capao do Leao, RS, 2013.

Na Figura 4, pode-se observar o rendimento de
graos inteiros apos o beneficiamento. Alguns
acessos apresentaram numeros elevados acima de
70%, somente obtido em cultivares de arroz de grao
curto, pois sdo menos suscetiveis a quebra durante
o beneficiamento, com destaque para o acesso Sel
TB 1005-1 (71%). De qualquer forma, observa-se que
existe variabilidade para este carater. O formato do
grao do tipo cachinho é arredondado (MAGALHAES
JUNIOREet al., 2012), cuja relagdo comprimento/
largura do grao deve ser inferior a 1,5, que traz
vantagem no beneficiamento industrial na qual os
graos ficam menos suscetiveis a quebra.
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Figura 4: Rendimento de graos inteiros apds beneficiamento de 12
acessos de arroz do tipo cachinho selecionados no Municipio de

Sentinela do Sul. Embrapa ClimaTemperado, Capao do Leao,RS,
2013.

NaTabela 1, sao apresentadas avaliacoes quanto a
dias para 50% da floragao (Flo), altura de plantas
(Alt), pilosidade de folhas (Pil),aspecto final da
planta (AF), acamamento (Aca), escaldadura

(Esc), macha parda (MP), mancha de graos (MG),
rendimento de graos inteiros apos beneficiamento



Resgate e Purificagdo de Arroz do Tipo “Cachinho” em Propriedades Familiares

(Int) e produtividade (Prod),observadas na safra sendo que as notas menores representam melhor
2011/2012. As notas variam de 1-5, ou de 1-9, comportamento agronémico.

Tabela 1. Avaliacao do comportamento agrondmico de acessos de arroz do tipo cachinho na safra 2011/2012.
Embrapa ClimaTemperado,Capao do Leao, RS, 2013.

SelTB Sel. Cateto

. 92 135.6 P 3 2 1 2 2 69.4 7012
1001-1 Sentinela Sul
SelTB Sel. Cateto
. 105 135.4 P 3 1 2 2 1 64.7 8956
1002-2 Sentinela Sul
SelTB Sel. Cateto
. 116 143.2 P 1 1 2 2 2 63.2 12290
1004-1 Sentinela Sul
Sel TB Sel. Cateto
. m 150.2 P 2 1 2 1 1 679 13422
1004-2 Sentinela Sul
SelTB Sel. Cateto
. 107 156.8 P 2 1 1 2 2 71.2 8827
1005-1 Sentinela Sul
SelTB Sel. Cateto
. m 144.6 P 2 1 1 2 2 65.0 7372
1007-1 Sentinela Sul
Sel TB Sel. Cateto
. 109 133.0 P 2 1 2 2 2 69.0 7276
1008-1 Sentinela Sul
SelTB Sel. Cateto
. 107 149.0 P 3 1 1 2 1 66.3 11607
1008-4 Sentinela Sul
SelTB Sel. Cateto
. 87 86.6 P 2 1 1 1 1 60.2 10821
1010-2 Sentinela Sul
Sel TB Sel. Cateto
. 102 96.0 P 3 1 1 3 3 57.2 7037
1010-2-1B  Sentinela Sul
Sel TB Sel. Cateto
. m 152.0 P 2 1 1 2 1 67.6 8894
1011-2 Sentinela Sul
SelTB Sel. Cateto
. 107 142.4 P 2 1 2 2 1 63.7 10760
1012-1 Sentinela Sul
NaTabela 2, sao apresentadosos resultados do como testemunhas. Observou-se que a selegdes
experimento instalado na safra 2012/2013, sendo para menor estatura foi confirmada o que indica
realizadas as seguintes avaliagoes: dias para 50% que os genes sao herdaveis e nao teve efeito do
da floracao (Flo), altura de plantas (Alt), avaliacao ambiente (Sel TB 1010-2). Observou-se uma grande
inicial das plantas (Al), avaliacao final das plantas amplitude de variacao quanto a produtividade
(AF), acamamento (Aca), escaldadura (Esc), mancha entre os acessos coletados de arroz cachinho,
parda (MP), mancha de graos (MG), comprimento sendo a mais elevada obtida pela linhagem LTB
de graos apos beneficiamento (C) largura de 12054 que atingiu 6.533 kg/ha, coincidentemente
graos apos beneficiamento (L), rendimento total 0 acesso de menor porte, enquanto que a menor
apos beneficiamento (Tot), rendimento de graos produtividade foi observada no acesso LTB 12056
inteiros apds beneficiamento (Int) e produtividade que produziu apenas 3.987 kg/ha, coincidentemente
(Prod), observadas na safra 2011/2012. As notas a linhagem que apresentou o maior ciclo, com cerca
variam de 1-5, ou de 1-9, sendo que as notas de 150 dias. Nesta safra,observaram-se menores
menores representam melhor comportamento produtividades que as anteriores fato este que pode
agronomico. Utilizou-se as cultivares BRS Pampa, ser explicado pelas condicoes desfavoraveis do
BRS 7Taim (tipo indica de graos longo e finos) e clima e manejo.

IAS 12-9 Formosa (tipo japOnica de grao curto)
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Consideracoes Finais

Existe variabilidade entre os acessos coletados

de arroz cachinho o que serd possivel a indicacao
de um ou mais acessos para producgao de
sementes genética. Pode ser qualificado como tipo
especial qualquer arroz que apresente qualidade
sensorial ou de processamento diferente dos tipos
predominantemente consumidos pela populagao.
Além da forma, tamanho, conteido de amilose, cor
do grao e aroma, o destino ao qual ser4 utilizada a
producao também assume um importante papel.
Se para consumohumano, estes graos ganham
destaque junto aos consumidores, atingindo
valorescomerciais bem acima do obtido com arroz
convencional.
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