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Apresentacao

A Embrapa Soja, no cumprimento de sua missao institucional,
coloca a disposicdo dos produtores de soja a publicacao “Soja organica:
alternativas para o manejo dos insetos-pragas”. Pretende-se, com este
documento, fornecer subsidios aos agentes de assisténcia técnica e
aos produtores para efetuarem o manejo dos insetos pragas, em
consondncia com o0s requisitos de producdo de soja orgénica.

De acordo com a legislacdo brasileira, “considera-se sistema
organico de producao agropecuaria e industrial todo aquele em que se
adotam tecnologias que otimizem o uso de recursos naturais e
socioeconémicos, respeitando a integridade cultural e tendo por objetivo
a auto-sustentacdo no tempo e no espaco, a maximizacao dos beneficios
sociais, a minimizacdo da dependéncia de energias nao renovaveis e a
eliminacao do emprego de agrotoxicos e outros insumos artificiais
toxicos, organismos geneticamente modificados, ou radiacées
ionizantes em qualquer fase do processo de producao, armazenamento
e de consumo, e entre os mesmos, privilegiando a preservacdo da
saude ambiental e humana, assegurando a transparéncia em todos os
estagios da producao e da transformacéao”.

A par dos fundamentos ecolégicos, em que a producao agricola
esta associada a técnicas que causam o menor impacto negativo
possivel sobre o ambiente, a producdo orgéanica engloba conceitos
filosdficos que almejam a sustentabilidade da producédo. A integracéo
desses conceitos com outras facetas, como os aspectos econémicos
e comercials, permite moldar a sua insercao no contexto do agronegocio
com um profundo senso de preocupacdo social.

Do ponto de vista econémico, a agricultura orgédnica constitui-se
em um nicho que se viabiliza pelo maior valor intrinseco da matéria
prima e pela agregacédo de valor ao longo da cadeia. O valor intrinseco
elevado deriva da disposicdo de um segmento de consumidores



dispostos a pagar um “prémio” ou agio por um produto certificado,
produzido sob padroes universalmente aceitos, que vedam o uso de
agrotoxicos e fertilizantes soluveis, OGMs ou outros insumos e
processos considerados como nao naturais. A logica dos consumidores
que compoem esse mercado advém do entendimento de que sua saude
esta exposta a multiplos perigos e que uma forma de minimizar os
riscos a que estdao submetidos remete ao consumo de produtos
organicos, mais saudaveis e isentos de contaminantes quimicos.

Espera-se que a presente publicacdao colabore para o
desenvolvimento sustentavel da producao de soja organica neste pais.

José Renato Boucas Farias

Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
Embrapa Soja
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1. Cenario da soja organica no Brasil

Antonio Garcia

“No impeto de dominar e explorar 0s recursos naturais, o
homem acabou gerando uma série de distorcoes, com
graves consequéncias para o alimento que comemos, 0
ar que respiramos, a dgua que bebemos. Cabe a agricul-
tura a grandiosa tarefa de realizar uma terapia e curar a
Terra”.

Manfred Klett, 1997

Os principios filosoficos que norteiam a producao agropecuaria no sis-
tema organico tém como propdésitos, principalmente, a protecao e pre-
servacdao ambiental, a oferta de alimentos de melhor qualidade e uma
relacao socialmente mais justa entre as pessoas envolvidas no proces-
so produtivo. Sabe-se, no entanto, que a motivacao de muitos produ-
tores para a conversao do sistema convencional para o organico, tém,
também, justificativa de ordem econdmica, uma vez que os produtos
com certificados de organicos recebem precos mais altos no mercado,
tanto interno como externo.

Com o crescimento da consciéncia ecoldgica e a busca por alimentos
mais saudaveis, houve expansao da clientela dos produtos organicos,
no Brasil, principalmente a partir da década de 80. Contribuiram nesse
sentido os crescentes movimentos ecoldgicos e eventos como a ECO
92 (Ormond et al. 2002). Embora nido se disponha de dados oficiais
sobre area e producao organica no Brasil e as informacdes obtidas
sejam muito difusas, as estimativas apontam para um crescimento da
ordem de 20 % (O’Connor 1999) a 30 % (Khatounian 2001), ao ano.
Segundo Ormond et al. (2002), com base em dados das instituicoes
certificadoras, o nimero de produtores organicos do Brasil é de 7.063,
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incluindo-se processadores de produtos orgéanicos. No entanto, levan-
tamentos realizados por estes autores na regiao sul do pais, junto a
Emater-PR. Emater-RS e Epagri-SC, dao conta da existéncia de 9.447
produtores sé nessa regido, mostrando quao imprecisas sao as infor-
macdes nesse sentido. Segundo eles, as dificuldades para a consolida-
cao dessa estatistica se deve ao fato de estarem arrolados, também,
nas informacdes coletadas junto aquelas instituicées, produtos organi-
cos certificados por associacao de produtores, nem sempre aceitas no
mercado externo, e por sonegacao de informacdes por algumas
certificadoras, por razoes de sigilo comercial.

Entre os produtos organicos, com maiores areas'cultivadas e volume
de producdo, vem se destacando a soja (12.516 ha), perdendo em
area apenas para frutas, cana-de-acucar, palmito e café. A grande ex-
pansdo da &area de soja organica, verificada nos ultimos anos, se deve
a crescente demanda por esse produto, principalmente pelo mercado
japonés e europeu. A area cultivada com soja organica, no Brasil, que
era estimada em 10.000 ha, em 2000 (Harkaly 2000), expandiu 25 %
em dois anos, atingindo 12.516 ha, em 2002 (Ormond et al. 2002).

A producéo de soja no Brasil é, tipicamente, dependente de agrotoxicos
e fertilizantes solliveis, produtos nao utilizados nos processos organi-
cos de producao e substituidos por produtos alternativos, conforme
normas preconizadas pelas associacdes de produtores e pelas institui-
coes certificadoras credenciadas pela IFOAM - International Federation
of Organic Agricultural Moviments. Assim, a conversao para o sistema
de producao de soja organica representa uma ruptura nos meétodos
tradicionais de producao e que poucos produtores estdao aptos a en-
frentar. Isso € mais facil para aqueles que estao filosoficamente sensi-
bilizados para essa necessidade e ndo apenas motivados pelo interesse
econdmico. No entanto, é a aspiracao por maior lucro que tem, ainda,
convencido muitos produtores a aderirem ao sistema organico.

Ha receio, entre os produtores que pretendem aderir a producao orga-
nica, quanto aos riscos de baixa produtividade devido a competicado de
pragas e de plantas daninhas. Por outro lado, dados repassados por
associacoes de produtores organicos e por algumas empresas que



13

comercializam soja organica (dados nao publicados) mostram que € pos-
sivel a obtencao de produtividade em soja organica nos mesmos pata-
mares da obtida na agricultura convencional e que a receita liquida do
produtor, mesmos em casos de menor produtividade, pode ser maior na
producao organica, por conta da maior cotacdo do produto organico.

Entre as praticas de producao de soja que representam 0s maiores
desafios a conversao do cultivo convencional para o organico estao o
controle de plantas daninhas e dos insetos-pragas. O manejo dos inse-
tos-pragas da soja € o proposito da presente publicacao. A cultura da
soja é atacada por dezenas de espécies de insetos, sendo o potencial
de dano e as partes da planta atacada bastante varidveis para cada
espécie ou grupo de espécies. Os percevejos sugadores de graos, a
lagarta-da-soja e as pragas de solo sao os mais importantes. Dentre
estes, a lagarta-da-soja e os percevejos sao os de maior abrangéncia
geografica no pais e, por isso, os que tém recebido maior atencao. Para
o controle da lagarta-da-soja, os agentes biolégicos tém se mostrado
mais eficientes, dispensando o uso de inseticidas mesmo em muitos
cultivos convencionais. Por outro lado, os percevejos sao de controle
mais dificil por processos naturais, pela menor disponibilidade ou me-
nor eficiéncia desses meios de controle, naturais ou dirigidos. Por isso,
considerando sua grande capacidade de dano a soja, quando em altas
populacdes, os percevejos devem receber atencao especial em cultivo
organico, quanto ao monitoramento da populacao e ao planejamento
da lavoura, para evitar reducao na quantidade e qualidade da producao.

De modo geral, a pesquisa agropecuaria oficial brasileira tem, ainda,
uma importancia muito discreta na geracado de informacoes aplicaveis
a agricultura organica. Gracas a crescente demanda, essa tendéncia
esta mudando. No caso da soja, cujo processo de cultivo tem sido
citado por muitos como uma antitese do sistema organico, o seu culti-
VO nesse sistema tem sido fortemente apoiado em informacoes gera-
das pela pesquisa oficial. No sul do pais, a cultivar mais utilizada na
producao de soja organica (BR 36), e as informacdes que sustentam o
controle de pragas dessa cultura, nesse sistema, foram gerados pela
Embrapa. Nesse sentido, a presente publicacdo representa mais uma
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fonte de informacdes sobre o comportamento das principais pragas da
cultura da soja e sobre métodos alternativos de controle, contribuindo
para ampliar o conhecimento de técnicos e produtores envolvidos na
producdo de soja orgéanica, visando diminuir os riscos do produtor e
garantir a qualidade do produto.

1.1. Referéncias bibliograficas

HARKALY, A. Soja organica no Brasil. In: CAMARA, G.S (Ed.). Soja:
tecnologia da producéo Il. Piracicaba:ESALQ/LPV, 2000. p.133-138.

KATHOUNIAN, C.A. A reconstrucao ecoldgica da agricultura. Botucatu:
Agroecolégica, 2001. 348p.

KLETT, M. O atual estado do planeta e a funcao da agricultura. Parte 1.
Agricultura Biodinamica, Botucatu, v.78, p.9-10, 1997.

O’CONNOR, L. Brazil organic: organic farming in Brazil 1999. Brasilia:
USDA - Foreign Agricultural Service, 1999. Nao paginado. (GAIN
Report #BR9616).

ORMOND, J.G.P.; PAULA, S.R.L. de; FAVORET FILHO, P.; ROCHA,
T.M. da. Agricultura orgéanica: quando o passado é futuro. BNDES
Setorial, Rio de Janeiro, n.15, mar. p.3-34, 2002. Disponivel em <http:/
/www.bndes.gov.br/conhecimento/publicacoes/catalogo/setorial.asp. >
Acesso em 30 set. 2002.



2. Uso de baculovirus e Bacillus
thuringiensis no controle da
lagarta-da-soja, Anticarsia gemmatalis

Flavio Moscardi

2.1. Introducao

A lagarta-da-soja, Anticarsia gemmatalis, na maioria das regioes, € o
principal inseto que demanda medidas de controle na cultura da soja.
Atua como desfolhador e, geralmente, suas maiores incidéncias ocor-
rem durante o periodo vegetativo até o final da floracao da cultura
(Hoffmann-Campo et al. 2000). No entanto, durante o periodo
vegetativo (até o inicio da floracao), em condicoes normais de cresci-
mento das plantas, a soja tolera uma desfolha de até 30%, sem que
isso cause reducao no rendimento de graos. Apesar da significativa
incidéncia natural de parasitdoides, predadores e entomopatégenos
sobre essa praga, em muitas regidoes produtoras esses agentes, geral-
mente, nao conseguem manter a praga abaixo de niveis de dano eco-
némico para a cultura, principalmente em anos com periodos prolon-
gados de seca, que favorecem um aumento populacional da praga e
de sua capacidade de dano a soja. No inicio da década de 1980, foi
implementado pela Embrapa Soja, em conjunto com a Emater-PR e
algumas cooperativas, um programa para a utilizacao de um virus de
poliedrose nuclear da lagarta-da-soja (VPNAg) pelo sojicultor (Moscardi
1983). Esse programa, inicialmente implementado no Parana e Rio
Grande do Sul, na década de 1980, expandiu-se para outros estados
brasileiros, com o virus sendo, atualmente, comercializado por dife-
rentes empresas privadas e utilizado em aproximadamente 1,6 mi-
IhGes de hectares (cerca de 10% da area cultivada com soja no pais)
(Moscardi & Souza 2002).
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Esse produto bioldgico, Baculovirus, é ideal para uso no controle dessa
praga em cultivos de soja organica, por ser um produto natural, pois
ocorre associado a populacoes da lagarta-da-soja, por ser especifico
para essa praga, nao afetando seus inimigos naturais, nem o homem e
outros animais, e por nao promover poluicao ambiental (Moscardi 1983).
Embora esteja disponivel no mercado uma formulacdo em pdé do
Baculovirus, ha a possibilidade de sua producao na propriedade, con-
forme apresentado na sequéncia.

Outro produto biolégico, disponivel no mercado, para uso no controle
de populacoes de lagartas dessa espécie € o Bacillus thuringiensis, que
€ uma bactéria (Moscardi 1984), ;

A seguir sao apresentadas orientacoes resumidas sobre o uso do Bacu-
lovirus da lagarta-da-soja (VPNAgQ) e do B. thuringiensis, incluindo seu
modo de acao, aplicacao e producao ao nivel de propriedade agricola.

2.2. Uso do baculovirus

2.2.1. Caracteristicas e modo de acéao

O Baculovirus da lagarta-da-soja é um virus de poliedrose nuclear
(VPNAg) pertencente ao género Nucleopoliedrovirus da familia
Baculoviridae. As particulas do virus sdo incrustadas em uma massa
protéica (poliedro). Ao serem ingeridos pela lagarta, os poliedros se
dissolvem no intestino médio do inseto, ocorrendo a liberacao das par-
ticulas virais, as quais penetram nas células epiteliais do intestino e se
multiplicam no seu nucleo. Apds esse ciclo de infeccao primaria, as
particulas formadas atravessam a membrana basal das células, atingin-
do o sangue (hemolinfa) da lagarta, onde causam infeccao secundaria
ou sistémica em vérios tecidos (gorduroso, sangiiineo, etc.). No ndcleo
das células infectadas ocorre a formacdo de novas particulas virais e
poliedros. Gradativamente, as particulas do virus penetram nos poliedros.
Posteriormente, as células se rompem, liberando grande quantidade de
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poliedros no interior do corpo da lagarta. No processo de infeccao, a
lagarta fica debilitada, perdendo a capacidade de alimentacao (em tor-
no do quarto dia apos a infeccao) e a mobilidade, vindo a morrer em
torno do sétimo dia da aplicacao do produto biolégico. A lagarta recém
morta apresenta o corpo amarelo-esbranquicado e mole (Figura 2.1),
escurecendo com o passar dos dias e vindo a romper-se com 0 Sseu
apodrecimento, liberando grande quantidade de virus sobre as folhas,
que serve de inoculo para contaminar novas lagartas que vao apare-
cendo na lavoura apos a aplicacao (Moscardi 1983, Moscardi & Souza
2002).

FIG. 2.1. Lagarta da soja atacada pela doenca preta, Baculovirus anticarsia.

As lagartas mortas pelo Baculovirus ndo devem ser confundidas com a
“doenca branca” (Figura 2.2), esta causada pelo fungo Nomuraea rileyi.
Este fungo é muito conhecido pelos sojicultores pela alta mortalidade
natural que causa em populacdes da lagarta-da-soja, principalmente
em anos de muita chuva.
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FIG. 2.2. Lagarta da soja atacada
pela doenca branca,
Nomuraea rileyi.

2.2.2. Producao de Baculovirus em campo

Apesar de formulacdes do Baculovirus estarem disponiveis no merca-
do, esse produto pode ser produzido, de forma simples, ao nivel de
propriedade, devendo-se proceder da seguinte forma:

+ aplicar o produto, quando forem encontradas, no pano-de-batida, uma
média de 25-30 lagartas de 1,0 a 1,5 cm de comprimento, numa area
da propriedade selecionada para a multiplicacao do Baculovirus;

+ coletar manualmente as lagartas tipicamente mortas pelo virus (Figu-
ra 2.1) e dependuradas nas partes mediana e superior das plantas de
soja, do oitavo ao décimo dia da aplicacao;

¢+ retirar do material coletado (pré-selecao) folhas, lagartas de outras
espécies e lagartas de A. gemmatalis (lagarta da soja) que estejam
verdes e tenham sido coletadas vivas ou que ja estejam em estado de
apodrecimento;



A

+ cada 50-60 lagartas mortas pelo virus, ou 20-25g destas, sera sufici-
ente para o tratamento de um hectare de soja, na mesma safra ou na
safra seguinte. No ultimo caso, separar as lagartas em sacos plasti-
cos, considerando essa relacdo de lagartas ou peso/hectare, de acor-
do com a capacidade do equipamento de pulverizacédo disponivel na
propriedade. Armazenar as lagartas em congelador, para uso na pro-
xima safra;

+ na proxima safra, retirar as lagartas do congelador, tritura-las com
um pouco de agua ou liquefazé-las em liquidificador e passar a calda
por um pano fino ou camadas de fil6. Repetir a operacao até a obten-
cao de um minimo possivel de matéria organica (tecidos de lagartas,
etc.) na calda;

+ colocar a calda no tanque de pulverizacao, ajustada para proporcio-
nar a dose desejada de lagartas por hectare (numero ou peso) e apli-
car, de acordo com as recomendacdées no item 2.2.3.

2.2.3. Aplicacao do Baculovirus

E importante enfatizar que o Baculovirus precisa ser ingerido pela lagar-
ta-da-soja, para poder causar infeccao nesse inseto. Além disso, ha
uma demora de cerca de quatro dias para as lagartas infectadas para-
rem de se alimentar das folhas de soja. Por isso, € importante que a
aplicacao do Baculovirus seja feita quando a maioria das lagartas na
lavoura ainda sejam pequenas (no fio, ou até 1,0 cm de comprimento),
pois sua capacidade de alimentacao em folhas de soja € muito baixa
(Moscardi & Carvalho 1993). Com isso, quando as lagartas atingem
um tamanho que signifique grande capacidade de dano (desfolha), elas,
praticamente, estdao parando de se alimentar devido a infeccao pelo
Baculovirus. Por outro lado, a aplicacao deve levar em conta, também,
0 estagio de desenvolvimento da cultura e as condicoes climaticas duran-
te a safra. Portanto, para o controle da lagarta-da-soja com o Baculovirus,
deve-se considerar as duas condic6es especificadas abaixo:

* ocorréncia de periodo de estiagem ou plantas menores que 50 cm:
aplicar quando forem encontradas, no maximo, 20 lagartas pequenas
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ou 15 lagartas pequenas e 5 grandes (> 1,0 cm) por pano de batida
(duas fileiras de plantas com 1 m de comprimento);

¢+ chuva normal ou plantas maiores que 50 cm: aplicar quando forem
encontradas, no maximo, 40 lagartas pequenas ou 30 lagartas pe-
quenas e 10 grandes por pano de batida.

O Baculovirus encontra-se disponivel no mercado, em formulacao po
molhavel. No entanto, antes de colocar o produto formulado no tanque
de pulverizacao, deve-se fazer uma pré-mistura com um pouco de agua
em um saco plastico ou vidro e agitar até dissolver o po. A pulveriza-
cao pode ser feita com pulverizador costal, de barra ou canhao, utili-
zando-se em torno de 100 L de calda/hectare. Volumes inferiores po-
dem resultar em entupimento de bicos. Em qualquer tipo de pulveriza-
cao, deve-se tomar o cuidado de verificar se a aplicacao esta proporci-
onando boa cobertura das plantas (que varia com o estagio em que se
encontra a lavoura), realizando-se ajustes, se necessario, pois 0
Baculovirus tem que ser comido pelas lagartas para mata-las. O produ-
to formulado é utilizado na base de 20 g por hectare.

-

E importante observar a ocorréncia natural da doenca branca, que é
causada pelo fungo N. riley, na lavoura. Em condicbes de altas tempe-
raturas e umidade, a mortalidade de lagartas por esse fungo (Figura
2.2) pode ser tao alta ao ponto de dispensar qualquer medida de con-
trole de lagartas. A melhor forma de fazer essa avaliacdo é visitar a
lavoura duas vezes por semana apds as primeiras lagartas mortas pelo
fungo serem observadas. Se a doenca evoluir, observando-se um nu-
mero cada vez maior de lagartas mortas pela doenca branca e a desfolha
ficar abaixo de 30%, isso indica que a populacdo de lagartas esta em
declinio (usar o pano de batida para confirmar). Nesse caso, muito
provavelmente, nao haverd a necessidade de aplicar o Baculovirus ou
outro método de controle. Caso contrario, ao se observar um cresci-
mento no numero de lagartas e auséncia de mortalidade destas pelo
fungo, o Baculovirus deve ser aplicado observando-se as duas situa-
coes acima.
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2.2.4. Vantagens do uso do Baculovirus

+ O Baculovirus é especifico para a lagarta-da-soja, nao afetando inimi-
gos naturais, o homem, os outros animais e as plantas, além de nao
poluir o meio ambiente (solo e aguas);

¢ controla a lagarta da soja, geralmente, com apenas uma aplicacao
durante a safra, pois as lagartas que vao morrendo apos a aplicacao
liberam grande quantidade de virus nas plantas, contaminando as
lagartas que vao “nascendo” na lavoura; e

+ é tao eficiente quanto o controle quimico, se for aplicado conforme
as recomendacoes (item 2.2.1), e muito mais econémico.

2.2.5. Lembretes importantes para uso do Baculovirus

+ O Baculovirus s6 mata a lagarta da soja, A. gemmatalis. Portanto,
nao controla outras lagartas que atacam a soja ou outras culturas.

+ O Baculovirus NAO deve ser aplicado quando:

- A populacao de lagartas tiver ultrapassado os limites recomenda-
dos no item 2.2.3;

- a desfolha na lavoura ja tiver atingido 30% até o final de floracao,
ou 15% a partir do inicio de desenvolvimento de vagens;

- ocorrerem lagartas no inicio do desenvolvimento da cultura, asso-
ciados com periodos de seca;

Obs.: Nas condicoes desfavoraveis acima, para a aplicacao isolada
do Baculovirus, pode-se utilizar produtos a base do Bacillus
thuringiensis ou mistura de dose reduzida desta bactéria com
o Baculovirus (ver item 2.3 abaixo).

* O Baculovirus demora cerca de 7-8 dias para matar as lagartas. Isso
nao deve causar preocupacéao se a sua aplicacao for feita conforme o
item 2.2.3. E importante considerar gue desfolhas de até 30% no
periodo vegetativo e de floracdo da soja, geralmente ndo causam
perdas de produtividade da cultura.



2.3. Uso do Bacillus thuringiensis

B. thuringiensis € uma bactéria, de ocorréncia natural, pertencente a
familia Bacilliaceae, gran-positiva e que forma endésporo, ao qual esta
associado um cristal protéico que contém endotoxinas. Diferentes ra-
cas de B. thuringiensis contém cristais com combinacdes variadas de
proteinas com propriedades inseticidas. Aquelas que infectam larvas
de Lepidoptera, afetam de forma diferenciada os diferentes hospedei-
ros ou insetos alvos. Essas toxinas causam disrupcao e paralisia das
ceélulas epiteliais do intestino médio (ventriculo) dos insetos, fazendo
com que estes cessem a alimentacao em poucas horas apds a ingestao
de alimento contaminado por B. thuringiensis. Lesoes causadas nesse
tecido provoca a mistura da hemolinfa (sangue do inseto) e o contelido
do intestino meédio, resultando em septicemia, o que contribui para a
morte do inseto infectado. Devido a esse modo de acao, a lagarta-da-
soja, embora continue viva por alguns dias apés a aplicacdo, pratica-
mente cessa sua capacidade de causar dano a cultura em algumas
horas apos o tratamento com B. thuringiensis. O consumo de uma
lagarta infectada € reduzido em mais de 95%, em relacdo a uma lagar-
ta sadia. Por isso, esse produto constitui-se em alternativa para o con-
trole da lagarta, quando suas populacbes estdo muito elevadas para a
aplicacao do Baculovirus isoladamente. Nessas condicdes, pode-se tam-
bém misturar o B. thuringiensis, a 125 g do produto comercial/ha, com
o Baculovirus.

2.3.1. Aplicacéo do B. thuringiensis contra a lagarta-da-soja

Devido a caracteristica de reduzir drasticamente a capacidade de dano
de larvas desse inseto, produtos a base de B. thuringiensis podem ser
aplicados quando a populacdo de lagartas de A. gemmatalis atingir 40
lagartas grandes por pano-de-batida (20 exemplares/metro linear) ou a
desfolha chegar a 30% até o final de floracdo da soja. A dose recomen-
dada € de 500g do produto comercial/hectare, mas véarios resultados
de pesquisa obtidos ao longo dos anos mostram que 300g/ha sao sufi-
cientes para o controle adequado do inseto com esse tipo de produto.
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Deve-se evitar a aplicacao muito cedo (fases iniciais da planta de soja
e populacoes da lagarta ainda baixas), uma vez que o periodo residual
de produtos a base de B. thuringiensis é curto (7-10 dias), o que de-
mandaria aplicacoes adicionais para o controle de populacoes subse-
quentes do inseto. Adiar a aplicacao desse produto o maximo possivel
é, portanto, recomendavel, uma vez que a partir do final de floracao,
geralmente, as populacées da lagarta-da-soja declinam a niveis insigni-
ficantes devido a elevada ocorréncia natural do fungo causador da “do-
enca branca” (N. rileyi) como agente de mortalidade de lagartas associ-
adas a soja.

2.3.2. Vantagens do uso do B. thuringiensis

+ Parada alimentar rapida dos insetos infectados, consequentemente
evitando desfolha em nivel de dano econémico a soja;

¢+ possibilidade de uso em situacoes em que as populacoes da lagarta
estao muito elevadas para uso do Baculovirus.

2.3.3. Desvantagens do uso do B. thuringiensis

¢+ Custo elevado de controle, em relacao ao Baculovirus;

* impossibilidade de uso quando, simultaneamente com a lagarta-da-
soja, estiver ocorrendo insetos nao suscetiveis a esse produto biolé-
gico e que precisem ser controlados.

2.4. Consideracoées finais

Na producdo de soja organica, o controle da lagarta-da-soja, A.
gemmatalis, pode ser feito totalmente com inseticidas bioldgicos. Re-
sultados da Emater-PR, ao longo de trés anos (L. Morales, dados nao
publicados) mostram que, quando esse tipo de controle é efetuado
contra a lagarta da soja, ha menor necessidade de intervencao para o
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controle de outras pragas subseqlientes na cultura, principalmente os
percevejos. Isso, em grande parte, ocorre devido a preservacao de
parasitéides e predadores que vao poder atuar para suprimir as popula-
coées dessas pragas, uma vez que esses inimigos naturais, praticamen-
te, ndo sdo afetados pelos inseticidas bioldgicos aplicados para o con-
trole da lagarta-da-soja. Ao se adotar o controle biolégico, aproveita-se
ao maximo o controle natural j& disponivel (parasitdides, predadores,
entomopatégenos, etc.) e, utilizando-se o controle biolégico aplicado
(aplicacdo ou a liberacdo de agentes bioldgicos para reduzir populagoes
de pragas no momento certo), espera-se que, em alguns anos, um
equilibrio seja atingido, onde um minimo de intervencao seja necessa-
rio em uma determinada lavoura, mesmo que através do controle biold-
gico aplicado.

Neste capitulo, abordou-se o controle de lagartas. Entretanto, a produ-
cdo de soja organica exige uma visao global da lavoura, onde varias
praticas podem ser adotadas de forma complementar, considerando as
diferentes pragas que podem causar dano econémico a cultura, para
garantir a colheita de soja sem perdas significativas. No caso da lagar-
ta-da-soja, onde € possivel utilizar o Baculovirus isoladamente, melhor.
Quando a populacao de lagartas tiver ultrapassado o limite recomenda-
do para uso do Baculovirus isoladamente, € possivel utilizar o B.
thruringiensis entre 200 a 300g/ha, ou sua mistura de 125g do produ-
to comercial/ha com o Baculovirus. Como o produtor de soja organica
nao utiliza inseticidas quimicos, essas alternativas sao importantes.
Acredita-se que os beneficios serao maiores do que os riscos, por
conta da alta capacidade da soja de se recuperar de danos, especial-
mente da desfolha. E preciso enfatizar que cabe ao produtor de soja
organica realizar um monitoramento rigoroso da populacao de lagar-
tas em sua lavoura, evitando situacées que possam comprometer a
eficiéncia do Baculovirus e a produtividade da soja. Ou seja, o
monitoramento e a aplicacdo do Baculovirus no momento correto ga-
rantem a eficiéncia do produto e evita comprometimento da produtivi-
dade da lavoura.
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3. Comportamento da populacao dos
percevejos-pragas e a fenologia da soja

Beatriz S. Corréa-Ferreira
Wilsimar Adriana A. Peres

3.1. Introducao

Os percevejos sao considerados uma das pragas de maior importancia
para a cultura da soja no Brasil. Por se alimentarem diretamente dos
graos, causam problemas sérios a soja, afetando o rendimento dos
graos e a qualidade das sementes (Todd & Turnipseed 1974, Panizzi &
Slansky 1985). Nesses ataques, os percevejos podem inutilizar a semen-
te ou reduzir a sua viabilidade, originando plantulas com baixo vigor.

No complexo de sugadores que ocorrem na cultura da soja, as espécies
Nezara viridula, Euschistus heros e Piezodorus guildinii sao as mais
abundantes, embora varias outras da familia Pentatomidae também
possam estar presentes em menor freqtiéncia (Panizzi & Slansky 1985,
Cividanes & Parra 1994). A colonizacao das plantas de soja pelos per-
cevejos se inicia em meados ou final do periodo vegetativo da cultura,
ou logo apds durante a floracao, nos estadios Vn e R1 a R2, respecti-
vamente, conforme descricao de Fehr et al. (1971). Nesta época os
percevejos estao saindo da diapausa ou de hospedeiros alternativos e
migrando para a soja. Com o inicio do periodo reprodutivo da soja, a
partir do aparecimento das vagens (R3), as populacdes desses insetos,
principalmente as ninfas, aumentam, podendo atingir niveis elevados
entre o final do desenvolvimento das vagens (R4) e inicio do enchimen-
to dos graos (R5), quando a soja é mais suscetivel ao ataque. A popu-
lacdo cresce até o final do enchimento de graos (R6), quando atinge o
pico populacional maximo, normalmente com a soja em maturacao fisi-
olégica (R7). A partir dai a populacdo tende a decrescer e, na colheita



(R8), os percevejos remanescentes completam a dispersao para as plan-
tas hospedeiras alternativas e, mais tarde, para os nichos de diapausa
(palhada), no caso do percevejo marrom. O percevejo verde e o verde
pequeno se abrigam em plantas hospedeiras (mamona, mostarda,
guandu, anileira) onde permanecem ate iniciar 0 proximo ciclo na safra
seguinte (Corréa-Ferreira & Panizzi 1999).

Os percevejos sao monitorados atraves de amostragens com 0O pano-
de-batida e, sdo realmente problema para a soja, quando atingem po-
pulacdes superiores a 4 percevejos/2m de fileira de soja, no periodo
entre o desenvolvimento de vagens e enchimento de graos. Entretan-
to, muitas vezes é comum a ocorréncia de altas infestacoes de perce-
vejos nos meses de novembro e dezembro, especialmente do perceve-
jo marrom e do verde pequeno, em soja na fase vegetativa ou em
florescimento, bem como no final do ciclo da soja, proxima a colheita.
Nessas duas situacoes, essas populacoes nao causam reducoes signi-
ficativas no rendimento da soja e nao precisam ser controladas.

3.2. Um estudo de caso em lavoura de soja organica

A flutuacao populacional de percevejos foi estudada, na safra 2000/
01, comparando-se lavouras de soja organica (Cultivar BR 36), semeada
na segunda quinzena de novembro nas regioes sudoeste (Capanema) e
norte (Jataizinho) do Parana. Em Capanema, regiao de pequenas pro-
priedades e com uma agricultura mais diversificada, resultados prelimi-
nares, obtidos em lavoura com 15 anos de producao organica, mostra-
ram uma situacao bastante equilibrada em relacao a populacao de per-
cevejos na cultura. Nesta area, a espécie predominante foi P. guildinii,
participando com 84,5% no complexo de percevejos-pragas, enquanto
outras especies como E. heros e N. viridula estiveram presentes em
populacoes reduzidas. Em geral, a populacao de percevejos ocorreu em
niveis muito baixos desde o inicio da floracdo até o inicio do enchimen-
to de graos (R5) (< 0,6 percevejo/2m) (Fig. 3.1). A partir desse esta-
dio, a populacao apresentou crescimento lento mantendo-se, entretan-



29

- N vindula . P guildini B £ heros Populacao total
14
TATL PICO

= JATAIZINHO POPLLACIONAL
g
(4h)
=
E PERIODO
3, CRITICO
n
o
o *® PERIODO DE
> ALERTA
0b)
8 PERIODO DE
Q 6 COLONIZAGAO
Q
8 INSETOS SAINDO

+ | DADIAPAUSA
E OuU DE OUTROS
g HOSPEDEIROS
3 )
Z 2

_/
. 1
Vo vn A1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 HH
LNOVEMBRO‘ DEZEMBRO [ JANEIRO | FEVEREIRO | MARCO |
Fenologia da planta/més
14
CAPANEMA
—
® 12
(&3]
= PICO
E POPULACIONAL
10
o v
—
%)
@]
) : PERIODO
g : CRITICO
) PERIODO DE
o ALERTA
D ¢
g' PERIODO DE
COLONIZAGA
© INSETOS SAINDO s i
© 4 | DADIAPAUSA
) OU DE OUTROS
E HOSPEDEIROS
oo | |
2 2| l
\
o L !
Vo Vi Rl R2 RI R4 RS R6 R7 Re L
| NOVEMBRO/ DEZEMBRO | JANEIRO | FEVEREIRO | MARGO |

Fenologia da planta/més

FIG. 3.1. Flutuacdo da populacdo de percevejos em areas de soja organica no
Sudoeste (Capanema) e Norte (Jataizinho) do Parana, safra 2000/01.
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to, sob controle, e abaixo do nivel de acdo (4 percevejos/2m), até o
periodo de maturacao da soja. Esse limiar somente foi ultrapassado
proximo a colheita, quando realmente a populacao de percevejos nao
mais afeta o rendimento da soja.

Na regido Norte do Paranad onde, tradicionalmente, ocorrem maiores
densidades populacionais de percevejos, possivelmente, devido a ocor-
réncia de temperaturas mais elevadas, constatou-se em lavoura com
quatro anos de soja organica, no municipio de Jataizinho, um comple-
xo de percevejos formado especialmente pelas espécies N. viridula
(56,9%), E. heros (37,5%), P. guildinii (4,4%). e outros percevejos
(1,1%). Nessa situacdo, a colonizacao da lavoura pelos percevejos
ocorreu a partir da fase de floracdo; apresentou um crescimento rapi-
do, atingindo o nivel de acdo, embora por um periodo curto, ainda no
periodo de enchimento de graos (R5-R6), fase critica ao ataque desses
insetos (Fig. 3.1). A maior densidade populacional dos percevejos ocorreu
no més de marco, constatando-se o nivel maximo (11,2 percevejos/
2m), durante o periodo de maturacao da soja.

Em geral, nas duas propriedades avaliadas constatou-se um comporta-
mento semelhante da populacao de percevejos na colonizacao da cul-
tura da soja, entretanto, com predominio de espécies diferentes e ni-
veis populacionais mais abundantes na Regidao Norte do Parana, duran-
te todo o periodo reprodutivo da soja. O efeito da maior densidade
populacional dos percevejos na lavoura de Jataizinho, especialmente
durante o periodo de enchimento de graos, foi evidenciado, principal-
mente, na qualidade das sementes, onde obteve-se uma percentagem
menor de sementes boas e uma quantidade maior de sementes com
picadas de percevejos, em comparacao a valores estatisticamente in-
feriores obtidos nas sementes colhidas na lavoura de Capanema (Tabe-
la 3.1).

A ocorréncia do complexo de inimigos naturais (parasitdides e preda-
dores) constatada em niveis elevados nas duas lavouras de soja orga-
nica desde a implantacao da cultura, aliada a todo o equilibrio comum
nesse sistema sustentavel de producao, tiveram um impacto importan-
te sobre a populacao dos percevejos, contribuindo para uma producao
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TABELA 3.1. Qualidade de sementes de plantas de soja colhidas em
areas de soja organica no Sudoeste e Norte do Parana, na
safra 2000/01.

Nimero médio + EP’

Parametros analisados

Capanema Jataizinho
Sementes boas (%) 76,6 + 0,01 A 49,7+0,02B
Peso de 100 sementes (g) 17,8+x0,19A 17,9+£0,24 A
Vigor (%) 82,4+1,78 A 76,6+ 2,44 A
Potencial germinativo (%) 95,0+ 1,62 A 93,6+ 1,86 A

Sementes picadas por percevejos (%) 14,7+ 1,07 A 32,3+3,04B
Sementes inviabilizadas pelo dano de 1.4+ 0,75 A d,6zx1750A
percevejos (%)

' Médias seguidas pelas mesma letra, na linha, ndao diferem entre si pelo teste t (P< 0,05).

de soja de 6tima qualidade, conforme indicam os resultados obtidos na
analise da semente, constatando-se indices inferiores a 5% de semen-
tes inviabilizadas pelo dano de percevejos, segundo teste de tetrazolio
(categoria de semente), nos dois locais (Tabela 3.1). Resultados quanto
ao vigor, potencial germinativo, peso de 100 sementes e percentagem
média de sementes inviabilizadas pelos percevejos foram
estatisticamente semelhantes nas amostras de sementes de soja colhi-
das em Capanema e Jataizinho.

3.3. Consideracdes finais

Considerando o comportamento dos percevejos frente & fenologia da
soja, uma das estratégias para reduzir o ataque macico dos percevejos
no periodo reprodutivo da soja é alterar a data de semeadura. Garcia &
Carrdo-Panizzi (1997) sugerem, no caso de producdo organica, a se-
meadura em final de outubro e em inicio de novembro, preferencial-
mente com cultivares precoces, visando evitar a exposicao da lavoura
as primeiras populacées de percevejos que migram para a soja, con-
centrando-se nas lavouras semeadas até 20 de outubro e & pressao de
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populacdes que migram para lavouras com maturacao tardia, a medida
que as demais lavouras amadurecem e sao colhidas.
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4.1. Introducao

Paralelamente ao complexo de sugadores que ocorrem na cultura da
soja, representado principalmente pelas espécies Euschistus heros,
Piezodorus guildinii e Nezara viridula, um grande numero de inimigos
naturais esta normalmente presente em lavouras de soja, sendo res-
ponsaveis, muitas vezes, pela manutencao das populacoes dos perce-
vejos em niveis reduzidos, sem que haja a necessidade de medidas de
controle. Entretanto, para que esses agentes naturais sejam realmente
eficientes, € preciso utilizar certas medidas que favorecam a sua sobre-
vivéncia e sua permanéncia nas lavouras. O sistema de soja organica
apresenta essas condicoes e proporciona que 0s inimigos naturais se-
jam preservados e possam melhor atuar nesse agroecossistema.

4.2. Controle biolégico natural

Varias espécies de inimigos naturais sdo encontrados nas lavouras de
soja, reduzindo naturalmente as populacdes de percevejos e manten-
do-as abaixo do nivel de dano econémico. Segundo Orr (1988), Clarke
(1990) e Wajnberg & Hassan (1994), os parasitoides de ovos se cons-
tituem num dos grupos de insetos benéficos mais promissores. No
complexo de parasitdides que atacam as populacdes de percevejos
presentes na cultura da soja, 20 espécies de microhimendpteros ja
foram constatadas no Brasil atacando os ovos desses insetos pragas
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(Foerster & Queiroz 1990; Corréa-Ferreira & Moscardi 1995; Medeiros
et al. 1998). Os microhimenodpteros Trissolcus basalis (Fig. 4.1) e
Telenomus podisi (Fig. 4.2), sdao as espécies que se destacam pela
eficiéncia, importancia e abundancia nas lavouras de soja, contribuindo
significativamente na reducao populacional dos percevejos pragas. Es-
sas vespinhas parasitam ovos de diferentes espécies de percevejos da
familia Pentatomidae que ocorrem na cultura da soja, entre elas, NV
viridula, E. heros, P. guildinii, Thyanta perditor, Dichelops melacanthus
e Acrosternum sp.

Em geral, as maiores taxas de parasitismo ocorrem nos meses de no-
vembro a dezembro e no final do ciclo de desenvolvimento da cultura,
em marco e abril. Durante a safra, os indices de parasitismo em ovos
variam de 30 a 70%, sendo os ovos de E£. heros, os mais parasitados,
especialmente por 7. podisi. O alto indice de parasitismo desde a im-
plantacao da cultura evidencia a importancia da sua preservacao para o
sucesso do manejo dos percevejos.

FIG. 4.1. A_d't‘;lt? de Trissolcus basalis parasitando ovos do percevejo verde Nezara
viridula.
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FIG. 4.2. Adulto de Telenomus podisi parasitando ovos do percevejo marrom
Euschistus heros.

Além do parasitismo em ovos, € comum na cultura da soja, a ocorrén-
cia do parasitismo em adultos de percevejos, especialmente por mos-
cas (Tachinidae) e himendpteros (Encyrtidae). A espécie de mosca mais
abundante é Trichopoda nitens (Fig. 4.3), parasitoide importante em
adultos de N. viridula, ocorrendo em menor frequéncia em adultos de
varios outros pentatomideos. Sua maior contribuicao tem sido verificada
na populacao de inverno, onde chega atingir indices de 95% de
parasitismo. Essa mosca 7. nitens coloca seus ovos sobre o corpo do
percevejo e a larva se desenvolve no interior do hospedeiro, matando-
0 quando emerge para empupar no solo (Corréa-Ferreira 1984).

O microhimendptero Hexacladia smithii (Encyrtidae) (Fig. 4.4) é o prin-
cipal parasitéide em adultos do percevejo marrom E. heros. E um
endoparasitoide gregario, que se desenvolve no interior do hospedeiro
(Corréa-Ferreira et al. 1998). Apds 35 dias do parasitismo, os
parasitdides completam o desenvolvimento emergindo, como adultos,
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FIG. 4.3. Adulto e ovos da mosca Trichopoda nitens, parasitoide do percevejo
verde.

FIG. 4.4. Adulto de Hexacladia smithii, parasitoide do adulto do percevejo marrom.
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através de orificios feitos no lado ventral ou dorsal do abdome. Este
parasitdide ocorre em populacées elevadas na cultura da soja, especi-
almente no periodo de dezembro e janeiro (Corréa-Ferreira & Panizzi
1999), chegando a parasitar 98% da populacao hospedeira no Norte
do Parana na safra 2001/02, reduzindo drasticamente a capacidade
reprodutiva das fémeas do percevejo e consequientemente sua coloni-
zacao nas lavouras de soja.

4.3. Controle biolégico aplicado

O controle biolégico dos percevejos, através da utilizacao dos
parasitoides de ovos, tem como principal objetivo restaurar o equilibrio
entre as pragas e seus inimigos naturais, buscando um controle mais
estavel pelo aumento populacional desses agentes benéficos e da sua
preservacao nas lavouras de soja (Corréa-Ferreira 1993).

O controle biolégico dos percevejos é feito através da utilizacao dos
parasitoides de ovos 7. basalis e T. podisi. Microhimenodpteros, de cor
preta, de 1 mm de comprimento, os adultos tém vida livre e depositam
seus ovos no interior dos ovos dos percevejos, matando o embriao.
Parasitam ovos de diferentes espécies de percevejos sendo comum em
N. viridula, P. guildinii e E. heros. Destaca-se, entretanto, a associacao
preferencial de 7. basalis com ovos do percevejo verde e de 7. podisi
com ovos do percevejo marrom.

No interior dos ovos do hospedeiro, os parasitdides passam por dife-
rentes estagios de desenvolvimento: ovo, larva e pupa. Ao completar
o0 desenvolvimento, cerca de 10-12 dias apds o parasitismo, inicia-se
a emergéncia dos adultos, com os machos emergindo um a dois dias
antes do que as fémeas (Fig. 4.5). A cépula ocorre logo apds a emer-
géncia das fémeas que, em poucos minutos, ja acasalada, esta apta
para iniciar a oviposicao. As fémeas apresentam uma fecundidade

média de 250 ovos, depositados principalmente na primeira semana
de vida.



FIG. 4.5. Emergéncia do adulto em ovos de percevejo parasitados.

O controle biolégico através do uso de parasitoides esta integrado com
outras taticas do manejo de pragas. Para que seja viabilizado, € neces-
sario que o agricultor utilize também o controle biolégico das lagartas
com o Baculovirus anticarsia ou Bacillus thuringiensis, preservando a
vespinha e outros inimigos naturais presentes na cultura, e realize o
monitoramento periodico de sua lavoura, através de amostragens com
o pano-de-batida, que deve ser realizado antes e apos a liberacao dos
parasitoides.

Esses parasitéides ocorrem naturalmente nas lavouras de soja, entre-
tanto, o uso inadequado de inseticidas e a falta de locais de refugio
necessarios para a sua sobrevivéncia, no periodo de entressafra, sao
fatores que prejudicam a sua eficiéncia. Para preservar, aumentar e
antecipar a sua ocorréncia, recomenda-se que 0s parasitoides sejam
liberados nas primeiras semeaduras, na época em que 0S percevejos
estao colonizando a cultura e iniciando a oviposicao. Assim, o efeito
dos parasitoides sobre a populacao de percevejos é antecipado, man-



tendo-a abaixo do nivel de dano economico durante o periodo critico da
cultura, caracterizado pelas fases de desenvolvimento de vagens e

enchimento de graos.

Para o controle dos percevejos recomenda-se liberar 5000 vespinhas/ha,
quando liberados como adultos, ou trés cartelas/ha, quando na forma
de ovos parasitados. Recomenda-se a liberacao desses parasitoides
quando a soja estiver no final do florescimento, normalmente nas bor-
das da lavoura, possibilitando a sua multiplicacao no proprio campo e a
dispersao, a medida que ocorre a migracao dos percevejos hospedei-
ros, para o interior do campo.

As cartelas de papelao contendo os ovos parasitados (cerca de 1670
ovos/cartela) sao colocadas no campo um ou dois dias antes da emer-
géncia das vespinhas, conforme data indicada na embalagem, amarra-
das na parte mediana da planta de soja (Fig. 4.6). As fémeas, ao emer-
girem, sao copuladas e saem em busca de novas massas de ovos de
percevejos para depositar seus ovos, reiniciando o ciclo. Os ovos dos
percevejos, quando parasitados, mudam de coloracao, tornando-se bem

FIG. 4.6. Cartela com ovos parasitados na planta de soja.
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escuros proximo a emergéncia dos adultos. Cerca de 10 dias depois,
cada ovo parasitado dara origem a um novo parasitoide, ao invés de

originar um percevejo.

Como os parasitoides T. basalis e T. podisi se desenvolvem de ovo a
adulto em ovos de hospedeiros, a sua multiplicacao é feita em labora-
torio, utilizando-se como hospedeiro ovos do percevejo verde N. viridula
ou do percevejo marrom E. heros, respectivamente (Corréa-Ferreira,
1993). Esses percevejos sao criados em gaiolas teladas, mantidas em
salas com temperatura variando de 23°C a 27°C, alimentados com
sementes secas de soja e de amendoim coladas em tiras de papel ou
frutos de ligustro (Ligustrum lucidum) e dgua. Na manutencao da colo6-
nia de percevejos é necessario a reposicao periodica das populacoes
com insetos do campo, coletados em diferentes locais para proporcio-
nar maior diversidade genética.

A limpeza das gaiolas e a coleta dos ovos é diaria. Apos a coleta, os
ovos sao armazenados em geladeira (5°C), freezer (-15°C) ou nitrogé-
nio liquido (-196°C), permanecendo viaveis a multiplicacao dos parasi-
toides por diferentes periodos de tempo, 30, 180 ou 360 dias, respec-
tivamente (Corréa-Ferreira & Oliveira 1998). Ovos de £. heros tém
demonstrado uma maior fragilidade as condicoes de armazenamento,
recomendando-se um tempo menor de estocagem para a multiplicacao
dos parasitoides.

Na época da liberacao dos parasitoides, os ovos sao colocados em
tubos de plastico para serem parasitados e, apos, colados em cartelas
de papelao e enviados aos produtores, via correio, para distribuicdo na
lavoura. Periodicamente é feita a analise de qualidade dos parasitéides
produzidos no laboratério, devendo os mesmos apresentarem caracte-
risticas biolégicas semelhantes aos insetos do campo.

Em areas de soja orgéanica, onde nao sao utilizados inseticidas quimi-
cos para o controle das pragas, a contribuicao desses parasitéides na
mortalidade dos ovos de percevejos € elevada. Para preservar esses
agentes biol6égicos, que ja ocorrem naturalmente nas lavouras, e al-
gumas vezes tém suas populacoes incrementadas através de libera-
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coes inoculativas, € muito importante que algumas medidas sejam
obedecidas, como:

» monitorar a populacao dos percevejos através de amostragens perio-
dicas na lavoura, com o método do pano-de-batida;

+ preservar ou implantar areas de refugios naturais, como matas, capo-
eiras, entre outras;

+ utilizar produtos biologicos contra outras pragas e quando houver
necessidade de controle;

+ diversificar as culturas no tempo (rotacao) e no espaco (policulturas); e

+ considerar o agroecossistema como um todo, adotando medidas que
busquem o equilibrio, também apoés a cultura da soja.

4.4. Resultado em lavoura de soja organica

Em lavoura de soja organica no Norte do Parana (safras 2000/01 e
2001/2002), comparou-se o crescimento populacional dos percevejos
em areas com e sem a liberacao de parasitoides de ovos (Fig. 4.7). Os
parasitoides 7. basalis e T. podisi foram multiplicados em laboratorio,
liberados a campo no florescimento da soja, e semanalmente acompa-
nhados (parasitdides e hospedeiros) até o final do ciclo da cultura.

Nas duas safras, constatou-se que, mesmo na area testemunha (sem
liberacao), a incidéncia natural desses parasitdides foi alta, mas o acrés-
cimo liberado na area de soltura reduziu a populacao dos percevejos,
que se manteve baixa e, em indices inferiores ao do nivel de dano
economico (< 4 percevejos/2m), durante todo o periodo critico de
ataque (inicio do desenvolvimento de vagens-R3 ao final do enchimen-
to de graos - R6), enquanto que na area testemunha, a populacao dos
percevejos foi sempre mais elevada (Fig. 4.7). Nas duas areas, a popu-
lacao de percevejos atingiu o pico na maturacdo da soja (R7-R8), em
funcdo, possivelmente, da migracdo de percevejos adultos de areas
vizinhas em fase de colheita. Nesta lavoura, em 2000/01, N. viridula
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FIG. 4.7. Curva populacional de percevejos em areas com e sem liberacdo dos
parasitoides de ovos Trissolcus basalis e Telenomus podisi em lavouras

de soja organica no municipio de Jataizinho, PR, safras 2000/01 e
2001/02.

foi a espécie de percevejo mais abundante (56,9%), seguida de E.
heros (37,5%), enquanto na safra seguinte a ultima foi a espécie pre-
dominante (65,3%). A ocorréncia de P. guildinii, nos dois anos, foi
muito reduzida (< 7,0%), aparecendo no final do ciclo da soja.

Constatou-se nas duas areas, durante o florescimento da soja, um eleva-
do indice de parasitismo que variou de 40% a 50% (Fig. 4.7). Na area
de liberacao das vespinhas observou-se um crescimento populacional
dos parasitéides a partir do periodo de desenvolvimento de vagens
(R3) se mantendo até proximo a maturacdo, engquanto que na area
testemunha (sem liberacao) este nivel decresceu, chegando a ser nulo,
no inicio de fevereiro com soja em fase de enchimento de graos. Em
2001/02, na area de liberacao, observou-se maior constancia na ocor-
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réncia dos parasitéides e niveis de parasitismo superiores aqueles veri-
ficados na safra anterior, durante todo o periodo reprodutivo da soja.

Observou-se, nitidamente, um crescimento populacional desses agen-
tes bioldgicos por ocasido da liberacao, sendo, entretanto, mais signifi-
cativo na segunda geracao, duas a trés semanas apos a liberacao,
quando atingiu indices de 85% de parasitismo na populacao dos ovos
hospedeiros e forte efeito redutor na populacao dos percevejos (Fig.
4.7). O crescimento populacional desses parasitéides também foi cons-
tatado na area testemunha, embora em menor escala, no segundo ano
de estudo, fruto da sua multiplicacao e preservacao na area, e respon-
savel pelo crescimento mais lento das populacoes de percevejos verifi-
cado nessa area, em relacao ao ano anterior.

A incidéncia total do parasitismo presente nos ovos de percevejos
coletados nas dareas com e sem liberacao de vespinhas foi de 44,3% e
41,3% em 2000/01 e de 54,4% e 40,7 % na safra seguinte. Verificou-
se, entretanto, que a maior contribuicao dos parasitdides liberados foi
sobre a populacao inicial dos percevejos, onde a reducao dessas popu-
lacoes no inicio do desenvolvimento da cultura foi fundamental para a
diminuicao e manutencao das geracoes seguintes de percevejos-pra-
gas em niveis baixos e, consequentemente, dos seus danos causados
a soja na fase mais critica do seu desenvolvimento.

Embora constatados indices populacionais diferentes dos percevejos-
pragas e dos parasitéides nas duas areas, verificou-se que, em funcao
do alto vigor das plantas e do nivel de parasitoides e predadores natu-
ralmente presentes nas lavouras organicas, os resultados obtidos na
colheita, quanto ao rendimento, foram elevados e semelhantes nas
duas areas. Na qualidade das sementes, resultados do teste de tetrazélio
mostraram valores reduzidos (<5%) e estatisticamente semelhantes
de sementes inviabilizadas pelo dano de percevejo nas areas com o
controle biolégico natural e aplicado, evidenciando-se, entretanto, ten-
déncias de uma soja de qualidade superior no segundo ano de estudo.

Resultados promissores também foram obtidos por Suijii et al. (2002),
em lavouras de soja organica na regiao do Distrito Federal com o uso
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do controle bioldgico através do Baculovirus e B. thuringiensis para a
lagarta-da-soja e da liberacao do parasitoide 7. podis/ para o controle
dos percevejos, associado a outros métodos naturais de manejo das

pragas.

4.5. Consideracoes finais

Hoje a demanda por alternativas de controle bioldgico é grande e
tende a aumentar, considerando as exigéncias, cada vez maiores, por
alimentos e ambientes mais limpos. Em funcao das limitacoes de cres-
cimento, impostas pela necessidade de multiplicacoes em grande es-
cala dos parasitdides e, para que um numero maior de sojicultores
possa dispor dessa tecnologia com facilidade, o controle biolégico
dos percevejos caminha para o estabelecimento de laboratdrios co-
munitarios de producao de parasitoides para liberacoes em diferentes
areas, envolvendo grupos de produtores comprometidos com as tati-
cas recomendadas pelo manejo integrado de pragas. Dessa forma, a
longo prazo, teremos areas de soja ecologicamente mais equilibradas
e comunidades de produtores que buscam ambientes rurais produti-
vos e de melhor qualidade.
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5. A biodiversidade vegetal no manejo
de percevejos

Anténio Ricardo Panizzi

5.1. Introducao

Os percevejos sugadores de sementes, sao as principais pragas da
cultura da soja. Normalmente, por serem polifagos, esses insetos ex-
ploram uma ampla variedade de plantas, quer como fonte de nutrien-
tes, quer como abrigo, ou ambos. Varios estudos conduzidos durante
varios anos (sumarizados em Panizzi 1997) revelam essas inumeras
plantas hospedeiras dos percevejos, a forma como sao utilizadas (se-
gléncia de plantas por geracdes sucessivas) e a qualidade de cada
hospedeiro afetando a biologia dos percevejos de modo diverso.

Na producao da soja organica, o manejo dessas plantas hospedeiras
visando reduzir o impacto dos percevejos na cultura, se reveste de
grande importancia, pelo fato de que a principal medida de controle
desses insetos, ou seja, 0s inseticidas quimicos convencionais, nao
pode ser utilizada. Portanto, o uso de plantas hospedeiras desses inse-
tos como abrigo ou isca, visando diminuir a incidéncia dos mesmos na
soja, atraindo-os para outras espécies vegetais apresenta grande po-
tencial.

Sabe-se que os percevejos sao polifagos, isto é, alimentam-se de vari-
as espécies de plantas, mas, mesmo assim, apresentam certas prefe-
réncias, como é o caso do percevejo verde, Nezara viridula que prefere
as leguminosas e as brassicaceas (Todd 1989). Dessa forma, essa
preferéncia por certas espécies de plantas pode ser utilizada para mani-
pular as populacdes dos percevejos. Da mesma forma, ha necessidade
de se conhecer as plantas menos preferidas e caracterizar a sua impor-
tancia na fenologia dos percevejos (Panizzi, 2000).
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5.2. Diversidade de cultivos: o cenario agricola
favoravel para o manejo de percevejos

A diversidade de cultivos € um dos principais componentes para a
implementacao de programas de manejo de pragas sustentaveis e efici-
entes (Altieri & Letourneau, 1984; Andow, 1991; Altieri, 1994, Altieri
& Nicholls, 1999). Na producao da soja organica, as caracteristicas da
area de cultivo sao muito importantes. Normalmente, a soja organica é
cultivada em areas relativamente pequenas, com relevo irregular, abun-
dancia de vegetacao nativa, associada a areas com exploracao de pe-
cuaria e diversidade de cultivos (Fig. 5.1). Esse cenario agropecuario
diverso faz com que os percevejos tenham dificuldade em localizar as
plantas de soja, dificultando a sua proliferacao.

Essas caracteristicas favoraveis ao cultivo da soja organica tém privile-
giado areas do sul do Parana e de Santa Catarina. Em adicao, o clima
mais frio dessas regioes também restringe a multiplicacao dos perceve-
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FIG. 5.1. Cenario agricola favoravel para o cultivo da soja organica. Areas relati-
vamente pequenas, com relevo irregular, abundancia de vegetacéo nativa,
associada a areas com exploracdo de pecuaria e diversidade de cultivos.
Foto: Marcos Lena - GaMa Comercial Importadora e Exportadora Ltda.
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jos, diminuindo o nivel das infestacoes. Entretanto, considerando-se 0s
precos obtidos no mercado internacional, o interesse pelo cultivo da
soja organica tem se expandido para outras regioes agricolas, com
caracteristicas menos favoraveis. Assim, o manejo de plantas hospe-
deiras de percevejos torna-se um fator importante em areas extensas
com uniformidade de cultivos, nesse caso, além de servirem como
culturas armadilhas, podem atuar, principalmente, como barreiras vivas.

Sabe-se que a medida que se aumenta a biodiversidade, isto €, o nume-
ro de espécies vegetais e animais, incluindo microorganismos, num
determinado ecossistema, o equilibrio entre as espécies ali existentes
tende a aumentar (Altieri & Letorneau, 1984). No caso de agroecos-
sistemas, essa biodiversidade é do tipo p/anejada, ou seja, ela consiste
de culturas, animais domesticos e organismos associados, que sao
inseridos para o proposito de exploracao econdémica. Outro componen-
te da biodiversidade, é a biodiversidade associada a qual é resultante
de plantas, herbivoros, carnivoros e microorganismos que pré-existem
no local ou que imigraram para o agroecossistema (Altieri & Nicholls,
1999). Assim, para se manter o equilibrio desejado, ha necessidade de
se misturar os dois componentes da biodiversidade, obtendo-se uma
maior sustentabilidade do agroecossistema.

5.3. Os percevejos e as plantas hospedeiras

Os percevejos passam a maior parte do ano em plantas hospedeiras ou
em abrigos e, apenas dois a trés meses, sobre as plantas de soja (Panizzi,
1997; Corréa-Ferreira & Panizzi, 1999). Assim, é fundamental ao agri-
cultor conhecer, na sua propriedade, onde os insetos se abrigam, em
quais plantas ou em que locais, para, eventualmente, controla-los an-
tes da infestacao da soja, ou manté-los alojados nessas plantas, dimi-
nuindo a sua acao nociva na soja.

No caso da soja organica, onde os inseticidas nao podem ser utiliza-
dos, plantas préoximas da lavoura devem ser monitoradas para verificar
a presenca desses insetos, em especial as leguminosas nativas, como
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as anileiras, crotalarias, desmadio, etc., ou as cultivadas, como o feijao
guandu. Em areas mais extensas e planas, desprovidas de vegetacao,
como ocorre no Brasil Central, ha necessidade de se formar “barreiras
vivas” (Fig. 5.2) pelo uso de outras culturas ou plantas hospedeiras
nao-cultivadas, visando diminuir a dispersdao e, em conseqguéncia, a
intensidade da incidéncia dos percevejos na soja.

FIG. 5.2. Exemplo de “barreira viva” formada pelo feijao guandu sobre curvas de
nivel separando talhGes de lavoura. As plantas altas de guandu evitam
que os talhdes com plantas de soja fiquem expostas ao ataque dos
percevejos. Além disso, essas plantas servem de hospedeiros para os
percevejos no periodo da entressafra de verao.

5.3.1. O percevejo verde - Nezara viridula

Esse percevejo é o mais polifago, alimentando-se de inumeras espécies
de plantas (Panizzi, 1997). No sul do Parana, em Santa Catarina e no
Rio Grande do Sul, apds a colheita da soja, o percevejo entra em hiber-
nacao em abrigos como fendas em troncos de arvores e em residénci-
as, passando de verde para castanho arroxeado. A partir do norte do
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Parana em direcao ao centro-oeste e norte do pais, esse percevejo se
aloja no periodo de entressafras em plantas hospedeiras, podendo se
reproduzir na entressafra. Entre as plantas hospedeiras do percevejo
verde destacam-se: as leguminosas em geral como o desmaodio
(Desmodium tortuosum), as crotalarias nativas, as sesbaneas e o feijao
guandu (Cajanus cajan), este uma leguminosa semi-perene. As brassicas
ou cruciferas sao também preferidas, como o nabo-bravo (Raphanus
raphanistrum), e a mostarda nativa (Brassica campestris). O inseto é
também comumente encontrado sobre a mamona (Ricinus communis),
e sobre a erva-daninha rubim (Leonurus sibiricus). Outras culturas sao
atacadas, como o gergelim, o girassol e, dependendo do local, gramineas
como o trigo.

5.3.2. O percevejo verde pequeno - Piezodorus guildinii

Esse percevejo alimenta-se de um menor numero de plantas nos perio-
dos de entressafras do que o percevejo verde (Panizzi, 1997). Em ge-
ral, € encontrado associado as anileiras nativas, em especial as espéci-
es arbustivas (/ndigofera truxillensis e I. suffruticosa), como também a
especie /. hirsuta, a qual cresce em agrupamentos formando uma mas-
sa vegetal de menor porte. Esse percevejo € encontrado, ainda, em
leguminosas conhecidas por sesbaneas, em especial Sesbanea aculeata,
um arbusto com vagens longas, e em crotalarias nativas, em especial,
a Crotalaria lanceolata. Também, pode ser encontrado em feijao guandu.

5.3.3. O percevejo marrom - Euschistus heros

Diferente das demais espécies de percevejos, o percevejo marrom en-
tra em hibernacao no periodo de entressafra (Panizzi & Niva, 1994). O
inseto € encontrado sob a palhada (Fig. 5.3), onde permanece sem se
alimentar por cerca de sete meses, fugindo da acdo dos parasitdides e
predadores. Pode colonizar outras plantas além da soja, como o feijao
guandu, o girassol (Helianthus annuus), o carrapicho-de-carneiro
(Acanthospermum hispidum), e o amendoim-bravo (Euphorbia heterophylla).



FIG. 5.3. Percevejo marrom no solo em estado de dorméncia (diapausa) sob os
restos culturais (folhas secas de mangueira) no periodo da entressafra de
verdao. Note-se que alguns percevejos estao com o lado abdominal voltado
para cima, como se estivessem mortos. Nessa época, 0s percevejos nao
se alimentam e vivem as custas das gorduras (lipidios) armazenados no
corpo durante o periodo reprodutivo, podendo permanecer nesses abrigos
por mais de seis meses.

5.3.4. Outros percevejos

Outras espécies de percevejos atacam a soja, porem em menor intensi-
dade. Entretanto, dependendo do local, podem se tornar importantes,
como Edessa meditabunda, espécie que se alimenta das hastes da soja
e os percevejos verdes do género Acrosternum (Panizzi, 1997). Ha
ainda o percevejo-formigao, Neomegalotomus parvus, que suga as se-
mentes maduras de soja, sendo muito comum proximo a época da
colheita (Panizzi & Chocorosqui, 2000). Ocorre em grandes popula-
coes do norte do Parana ao centro-oeste, norte e nordeste do Brasil. De
uma maneira geral, o feijao guandu, abriga essas espécies de perceve-
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jos, que, apos a safra de verao permanecem ativos em reproducao
nessa planta hospedeira, em regioes como no norte do Parana (Ventura
& Panizzi 2000).

5.4. Manejo das plantas hospedeiras e de abrigos
naturais

Considerando-se as particularidades de cada propriedade agricola com
relacao a presenca das plantas hospedeiras de percevejos, € possivel
diminuir o seu impacto na soja, sem a necessidade do uso de insetici-
das, como € o requerido no cultivo de soja organica. E importante que
nas proximidades da lavoura de soja hajam outros cultivos ou barreiras
vegetais nativas. Isso impedira ou diminuira o acesso dos percevejos a
soja. No caso de areas com cultivo extensivo de soja organica, ha
necessidade de se criar talhoes, separados por “barreiras vivas”, pelo
uso de outras plantas cultivadas, como o milho ou guandu, ou nao
cultivadas, como € o caso das anileiras e outras leguminosas como 0
sansao-do-campo (Mimosa caesalpiniaefolia), este comum no Nordes-
te e no Brasil Central. Essas barreiras, além de diminuir a movimenta-
cao dos percevejos, dificultam a localizacao da soja pelos mesmos, e
tendem a hospedar esses insetos.

No caso dos percevejos que se abrigam sob palhada seca, como o
percevejo marrom, pode-se fornecer locais de abrigo, colocando-se
palhada nas bordas da lavoura ou favorecer a “cama de folhagem”
produzida por culturas como o guandu, leucena, café, etc. Os perceve-
jos também sao encontrados sob restos de cultura, no plantio direto,
que devem ser examinados. Ao encontrar os percevejos na palhada, o
agricultor pode elimina-los pelo enterrio e queima da palhada, a qual
pode ser feita em areas restritas e monitoradas.
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5.5. Consideracdes finais

Em geral, o manejo de insetos-pragas requer um nivel elevado de com-
preensdo do agroecossistema e varios conceitos basicos de ecologia
s3o aplicados (Norris et al., 2003). O manejo de percevejos em lavou-
ras de soja organica é uma atividade que requer a combinacao de mui-
tas taticas, tais como o controle biolégico pelas vespinhas, o uso de
repelentes/inseticidas de origem vegetal e feromdnios, e o uso de esta-
cas armadilhas. No caso das plantas hospedeiras, o agricultor podera
utiliza-las como iscas (culturas armadilhas), concentrando os perceve-
jos, ou como barreiras vivas, evitando tornar os talhGes com a soja
organica, expostos ao ataque dos percevejos. Nesse caso, o objetivo é
tornar a soja menos aparente e mais integrada no mosaico do cenario
agricola diversificado. Da mesma forma, essas plantas hospedeiras (na-
turais ou cultivadas) tém um papel importante na conservacao dos
inimigos naturais (vespinhas, moscas parasitas e predadores) que irao
controlar as populacées de percevejos.

A idéia central € que com o aumento da diversidade vegetal (biodiver-
sidade) se consiga uma maior estabilidade das populacdées dos perce-
vejos, evitando-se ou diminuindo-se o seu impacto na soja organica.
Em conclusao, as areas destinadas ao cultivo da soja organica devem
ser preferencialmente isoladas dos grandes plantios, localizadas em
regioes com diversificacao de culturas, e rodeadas por barreiras vege-
tais que possam dificultar a penetracao dos percevejos. Nessas condi-
coes, as plantas hospedeiras dos percevejos desempenham um papel
muito importante e devem ser exploradas como uma ferramenta para o
manejo desses insetos-pragas.
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6. Alternativas para manejo de coros
e do tamandua-da-soja

Lenita Jacob Oliveira
Clara Beatriz Hoffmann-Campo

6.1. Introducao

Embora existam alternativas bioldgicas para o manejo das pragas prin-
cipais da soja (largartas desfolhadoras e percevejos sugadores de se-
mente), a ocorréncia de pragas de habito subterraneo e de ciclo longo,
como o complexo de coros rizéfagos e o galhador Sternechus subsignatus
(Tamandua-da-soja), podem comprometer a sustentabilidade do siste-
ma. O coledptero galhador ataca o caule de leguminosas, mas passa
parte de seu ciclo vital no solo. Essas pragas sao dificeis de controlar
mesmo em sistemas convencionais. Entretanto, € possivel manejar o
sistema de producao através de métodos aceitaveis pela filosofia de
producao organica, de maneira a conviver com esses insetos.

A composicao de espécies utilizadas para rotacao de culturas no siste-
ma de producao organica pode ter grande influéncia sobre essas pra-
gas. Segundo Garcia & Altieri (1992), a diversificacao do habitat pode
ser um meio eficiente para reduzir os niveis de pragas em agroecos-
sistemas. A diversificacao temporal, através de rotacao e sucessao de
culturas, pode reduzir populacoes de insetos com ciclo de vida longo e
limitada capacidade de dispersao (Pitre & Porter, 1989), como os cords
e o tamandua-da-soja.

Para as pragas de ciclo longo e/ou habitos subterraneos, a utilizacao
de métodos culturais, especialmente a rotacado de culturas com espéci-
es nao preferenciais ou nao hospedeiras e a manipulacao da época de
semeadura sdo, em geral, muito mais eficientes do que a aplicacdo de
inseticidas quimicos ou biolégicos.
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6.2. O complexo de coros em sistemas de producao de
soja

O complexo de corés que ocorre em sistemas de producao de soja,
inclui varias espécies da familia Melolonthidae (sensu Mordén), cujos
adultos em geral, quando se alimentam, consomem folhas, flores e
polen de diversas espécies vegetais, inclusive nativas e invasoras. As
larvas das espécies de corés mais comuns em soja, alimentam-se de
raizes (rizofagas), hastes subterraneas de plantas cultivadas e silves-
tres de diversas familias e restos vegetais em decomposicao (sapro-
fagas). Entre as espécies cujas larvas sao rizofagas obrigatorias ou
facultativas (se alimentam de raizes e restos vegetais) destacam-se
Phyllophaga cuyabana, Liogenys sp., Plectris sp. que em algumas regi-
oes atingem o nivel de praga. Mas, também, sao comuns em soja ou-
tras espécies dos géneros Anomala, Cyclocephala e Bothynus.

A diversidade de espécies, predominio local e a abundancia dos coroés
e determinada por interacoes de fatores bioticos (inimigos naturais,
competicao entre especies fitofagas, cobertura vegetal, etc.) e/ou
abioticos (estrutura, textura e conteudo nutricional do solo, temperatu-
ra e umidade do solo, etc.). Mudancas acentuadas na estrutura da
comunidade edafica podem ocorrer quando existem perturbacoes in-
tensas ou mudancas radicais no uso do solo, resultando na mudanca
de predominio das espécies presentes, introducao de novas espécies
ou extincao de outras (Morén 2001).

A ocorréncia de altas populacées de cords em soja vai depender do
sistema de producao envolvido. Quanto maior o grau de perturbacao
do ecossistema menor a diversidade de espécies e maior a possibilida-
de de uma espécie rizéfaga atingir niveis de dano econémico. Quanto
mais heterogéneo for o sistema, em funcao do esquema de rotacéo de
culturas, tanto no verao quanto no inverno, menor a possibilidade de
aparecimento de picos populacionais de corés rizofagos com reflexos
negativos no rendimento. Raramente sdo notificadas ocorréncias de
danos causados por corés nos sistemas mais equilibrados, que permi-
tem maior sobrevivéncia de seus inimigos naturais.
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O sistema de soja organica, em geral mais sustentavel e equilibrado
que os demais sistemas de producao de soja, desfavorece desequilibrios
que levem a altas populacoes de coros rizofagos. Entretanto, caso es-
ses insetos atinjam o nivel de praga, causando danos a cultura, varias
medidas de manejo utilizadas em sistemas convencionais também po-
dem ser aplicadas no sistema de producao organica.

Todas as espécies de cordés, mesmo as rizogagas sao benéficas ao
solo. Varias cavam galerias verticais permitindo a infiltracao de agua e
o crescimento das raizes, além de incorporar a palhada ao solo. Mesmo
as espécies que nao constroem galerias (riz6fagas ou nao), abrem
canaliculos horizontais e verticais para locomocao, que aliados as ca-
maras de diapausa e pupacao (bioporos) contribuem para aumentar a
aeracao do solo. As espécies detritivoras exercem um importante pa-
pel na ciclagem de nutrientes, especialmente matéria organica. Larvas
de Melolonthidae processam uma meédia de 63 g de substrato, o que
afeta ou beneficia outros componentes da rizosfera e reciclam cerca de
60g de escrementos enriquecidos com bactérias ou produtos nitroge-
nados de facil assimilacao (Morén 2001).

Assim, deve-se procurar associar medidas de manejo que reduzam a
populacao das larvas rizofagas e favorecam as espécies detritivoras,
aumentando a diversidade e restabelecendo o equilibrio do sistema. E
importante ressaltar que nem sempre os ataques ocorrem na mesma
area, todos os anos. No caso de P. cuyabana, ha uma tendéncia de
estabilizacao da populacao e, raramente, ocorre dano econémico numa
mesma area por mais de dois ou trés anos seguidos.

A intensidade dos danos é funcao nao sé da populacao, do tamanho
das larvas e do estadio de desenvolvimento da cultura, mas também
do desenvolvimento radicular da planta. Plantas de mesma idade, em
areas com populacoes semelhantes de larvas, mas sob diferentes con-
dicoes ambientais, podem refletir o ataque de forma diversa. Os danos
podem ser intensificados sob condicoes de solos com baixa fertilidade,
com camadas adensadas, prejudicando a expansao das raizes, ou sob
condicoes de estresse hidrico em épocas criticas para a cultura. Qual-
quer medida que favoreca o crescimento da planta e o desenvolvimen-
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to de seu sistema radicular, aumentara também o seu grau de toleran-
cia as larvas de coros. Varias medidas podem ser tomadas, destacan-
do-se as seguintes: a) inocular as sementes com bacterias fixadoras de
nitrogénio (Bradyrhizobium), que favorecem o aumento do sistema
radicular, especialmente raizes secundarias; b) evitar a formacao de
camadas adensadas no solo; c) corrigir a fertilidade e a acidez do solo
para favorecer o desenvolvimento da planta e, consequentemente, das
raizes: d) escolher, sempre que possivel, cultivares com desenvolvi-
mento radicular rapido e que tenham maior massa de raiz; (Oliveira et

als 1987).

6.3. Rotacdo de culturas e cultura armadilha no manejo
dos cords e do tamandua-da-soja, Sternechus
subsignatus

Para a producao de soja organica na presenca de S. subsignatus, a
rotacdo de culturas é fundamental, pois € um dos poucos métodos de
controle dessa praga condizente com a filosofia de agricultura ecologi-
camente sustentavel. Segundo Bottrell (1979), quanto mais restrito for
o numero de hospedeiros, maior a eficiéncia da rotacao de culturas. S.
subsignatus alimenta-se apenas de leguminosas, e, em algumas delas,
embora os adultos ovipositem, as larvas nao se desenvolvem. Assim, a
técnica de rotacao de culturas € muito importante para a diminuicao de
populacoes da praga (Hoffmann-Campo et al. 1999).

Nas areas em que a populacao de larvas hibernantes de S. subsignatus
na entressafra € elevada (3 a 6 larvas/m?), deve-se fazer rotacao de
culturas, substituindo-se a soja por espécies de plantas nao hospedei-
ras (gramineas, girassol, crotalarias, sesbania, caupi), das quais o inse-
to nao se alimente, ou por espécie hospedeira nao preferencial (mucuna,
leucena, feijao adzuki), na qual o inseto se alimenta em menor intensi-
dade. A utilizacdo de milho, em rotacdo com a soja, é uma excelente
alternativa para diminuir a populacao de larvas desse inseto (Hoffmann-
Campo et al. 1999).
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Para aumentar a eficiéncia de controle do tamandua-da-soja, a espécie
nao hospedeira ou hospedeira nao preferencial deve ser circundada por
uma hospedeira preferencial (soja, feijao, guandu-anao ou lab-lab) como
cultura-armadilha, semeada em uma borda de 23m a 30m (Hoffmann-
Campo et al. 1996, 1999, Silva 1998), para atrair e manter os insetos
neste local da lavoura. Essa técnica, em sistema de producao organica,
deve ser associada ao controle mecanico, através da eliminacao das
plantas, com rocadeira, antes das larvas, que se encontram no interior
dos caules da soja, entrarem em hibernacao no solo. Isso deve ser feito
cerca de 45 dias apos a observacao dos primeiros ovos nas plantas. Na
regiao Norte do Parana, nao havendo atraso na semeadura, as plantas
podem ser eliminadas até meados de janeiro.

Mesmo para espécies polifagas, como os coroés, a rotacao de culturas
pode ser um importante componente do manejo. A diversificacao do
sistema através de rotacao de culturas favorece a diversidade de espeé-
cies no solo, diminuindo as chances de uma determinada espécie atin-
gir o nivel de praga. Brown et al. (2001) verificaram que a diversidade
de grupos da macrofauna do solo em semeadura direta foi maior que
no sistema de manejo convencional e que a rotacao de culturas aumen-
tou esse efeito, dependendo do esquema de sucessao de culturas.

Algumas espécies vegetais, como algodao, Crotalaria spectabilis e, em
menor grau, Crotalaria juncea prejudicam o desenvolvimento das lar-
vas do cord P. cuyabana, especialmente se ingeridas no inicio da fase
larval, quando podem aumentar a mortalidade das larvas. Essas plan-
tas podem ser usadas como alternativa em areas infestadas, em rota-
cao com a soja e outras culturas atacadas por cordés (Oliveira 1997).
Q milho e outras gramineas semeadas de setembro até o inicio de
outubro sao tolerantes aos ataques de P. cuyabana, pois as plantas ja
estarao com o sistema radicular bem desenvolvido na época de ocor-
réncia das larvas de 2°-3° instar. Entretanto, no inicio do desenvolvi-
mento, as plantas de milho sao bastante suscetiveis ao ataque das
larvas e, nos cultivos de safrinha que coincidem com a presenca de
larvas de 3° instar, pode haver grande reducao no estande, devido a
morte de plantas.
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A pratica do cultivo de soja, milho ou girassol de safrinha deve ser evita-
da, ndo so pela suscetibilidade das plantas mas, principalmente, porque
contribui para o aumento de populacao de cords de um ano para outro.

6.4. Epoca de semeadura no manejo de cords e do
tamandua-da-soja

Com base na biologia e na ecologia dos corés, as areas com historico
de infestacdo devem ser semeadas, preferencialmente, antes que as
larvas atinjam 1,0 cm e, se possivel, antes das primeiras revoadas de
adultos (Oliveira & Hoffmann-Campo 2001), que, em geral, comecam
a ocorrer no inicio ou no fim de outubro, conforme a regiao e a espécie
predominante. Na regido Centro-Oeste do Parana, a semeadura da soja
em outubro, ou nos primeiros dias de novembro, pode evitar a sincronia
dos estadios mais suscetiveis da cultura, com os instares mais dani-
nhos das larvas de P. cuyabana, diminuindo, potencialmente, o dano
causado a lavoura. Entretanto, € importante evitar que as areas vizi-
nhas as reboleiras (manchas de plantas com sintomas de ataque) fi-
guem descobertas, para que a populacao dessas areas nao se desloque
para a soja, onde podera causar danos significativos (Oliveira et al. 1997).

Experimentos realizados no Parana mostraram que quando a soja foi
semeada em outubro, os adultos de S. subsignatus nao atingiram o
nivel econémico de dano, para a soja que se encontrava proxima ou na
fase reprodutiva (Hoffmann-Campo et al. 1999). Nessa fase, a planta
pode tolerar até dois adultos por fileira de Tm de soja, sem diminuir o
seu rendimento. Entretanto, quando a soja foi semeada a partir de
meados de novembro, ou seja, na época tradicionalmente utilizada pe-
los agricultores, os adultos atingiram o nivel econémico de dano. Nos
plantios mais tardios (em dezembro), ha possibilidade de ocorréncia de
populacles altas da praga, na fase vegetativa da soja, que é o periodo
mais suscetivel da planta ao seu ataque. Sendo assim, a escolha da
época de semeadura torna-se um fator importante no manejo integrado
de S. subsignatus (Hoffmann-Campo et al. 1999).
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6.5. Consideracoes finais

O controle do tamandua-da-soja e do complexo de coroés rizéfagos,
assim como o de outras pragas de habito subterraneo que ocorrem em
soja, apo6s o estabelecimento da cultura, é dificil. Assim, o manejo
dessas pragas, especialmente em areas onde ha histdrico de ocorrén-
cia, deve ser planejado antes da semeadura, considerando o sistema
de producao como um todo. Além das alternativas de manejo sugeridas
aqui, € importante adotar praticas que contribuam para o bom desen-
volvimento da cultura, pois plantas sadias sao muito mais tolerantes a
esse tipo de praga. As populacoes de pragas rizofagas, de maneira
geral, tenderao a entrar em equilibrio e se manter abaixo do nivel de
dano, muito mais rapidamente em sistemas organicos, pela prdopria
natureza do sistema, do que nos convencionais.
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7.1. Introducao

Além das praticas de manejo das lagartas e dos percevejos da soja, via
monitoramento das populacoes e utilizacao de controle biolégico, con-
forme apresentado nos capitulos anteriores, outros métodos podem vir
a ser importantes no controle dessas e de outras pragas da soja, no
sistema de producao organica. Entre elas, sao destacadas a utilizacao
de cultivares resistentes as pragas, a aplicacao de extratos de plantas,
0 uso de armadilhas, de feromdnios e de semioquimicos. Algumas des-
sas alternativas ja foram comprovadas e sao indicadas para utilizacao
pelos produtores, outras estao em fase experimental, conforme apre-
sentado na sequéncia.

7.2. Cultivares resistentes aos insetos-pragas da soja

A maioria das plantas vivas possui um certo grau de resisténcia a inse-
tos (Kogan, 1986). Essa defesa das plantas (resisténcia) pode ser
constitutiva, onde a planta produz uma substancia quimica herdavel
que |he confere resisténcia, ou indutiva, em que a planta atacada pro-
duz substancias quimicas que nao faziam parte da sua composicao e
gue afetam negativamente o agente causador do estresse. O flavondl
rutina € um exemplo tipico de substancia constitutiva. Essa substancia
produz efeitos fisioldgicos e comportamentais em lagartas desfolhadoras
como Heliothis virescens (Hoffmann-Campo, 1995), Trichoplusia ni
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(Hoffmann-Campo et al., 2001) e Anticarsia gemmatalis (Hotfmann-
Campo et al., 1998). As substancias induzidas, denominadas fitoalexinas
sao comuns em leguminosas, mas a sua producao nas plantas pode ser
induzida por danos de insetos, tornando-as progressivamente impala-
taveis (Harborne, 1986), afetando a preferéncia alimentar dos insetos
(Piubelli et al. 2002).

Embora, em algumas situacdes, os dois tipos de resisténcia se confun-
dem, existe uma diferenca importante entre eles. Na resisténcia consti-
tutiva a planta “investe” uma parcela de sua energia para o estabeleci-
mento de seu “arsenal” de defesa contra os insetos, em detrimento de
parte da energia dirigida a producao de graos, sendo por isso, via de
regra, menos produtiva. Em contraste, a resisténcia induzida somente
¢ ativada quando a planta é atacada pelos insetos, o que significa que
o seu “custo” de defesa somente ocorre quando necessario.

A maioria dos gendtipos e cultivares de soja, com caracteristica de
resisténcia a insetos, é derivada de introducoes de plantas nativas do
Japao, identificadas como Pl 227687, Pl 229358 e Pl 274454. Essas
introducoes sao utilizadas por melhoristas de varias instituicoes, no
Brasil e do exterior, para transferir resisténcia para cultivares com ca-
racteristicas agrondmicas desejaveis. Estudos realizados em nosso pais
fazem referéncia a essas caracteristicas, em relacao a resisténcia a A.
gemmatalis (Oliveira et al. 1993, Hoffmann-Campo et al. 1994, Gazzoni
& Tutida 1996).

Os percevejos representam o grupo de insetos que tem merecido mais
atencao de entomologistas e melhoristas, pelo seu potencial de danos
a producao e a qualidade do grao. A Pl 274454 tem sido muito utiliza-
da em cruzamentos e sua descendéncia tem demonstrando bom de-
sempenho em relacao a resisténcia aos percevejos sugadores de se-
mentes (Panizzi et al. 1981, Rosseto et al. 1984, 1986, Lourencao et
al. 1985).

O Instituto Agronémico de Campinas (IAC) vem, ha 25 anos, estudan-
do a resisténcia da soja a insetos e este esforco redundou no lanca-
mento da cultivar IAC-100, pioneira, no Brasil, como portadora de re-
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sisténcia a percevejos e insetos desfolhadores da soja (Rossetto et al.
1989). A Embrapa Soja tem, também, desenvolvido trabalhos nessa
linha, procurando identificar fontes de resisténcia a percevejos (Panizzi
et al. 1981, Bays et al. 1983, 1984a,b, Hoffmann-Campo et al. 1996),
selecionando diversos gendtipos comprovadamente mais tolerantes a
insetos e com caracteristicas agronomicas desejaveis. O principal pro-
blema, de dificil solucao, ¢ que os gendtipos com nivel mais elevado de
resisténcia sao menos produtivos.

As cultivares IAC-23 e IAC-24', indicadas para cultivo no Estado de
Sao Paulo, foram selecionadas especificamente para aumentar a resis-
téncia a pragas em soja. Em experimentos conduzidos em diversos
locais, em Sao Paulo e Minas Gerais, a cultivar IAC 24 foi a mais
produtiva, superando em 14% a testemunha suscetivel a insetos. Essa
cultivar é de ciclo semi precoce (121 a 130 dias), para a regiao de
recomendacao. A cultivar IAC-23, de ciclo precoce, apresenta juveni-
lidade longa para seu ciclo, florescendo, em meédia, 43 dias apos a
semeadura, e produtividade média a alta. Essa cultivar tem maior esta-
bilidade e niveis superiores de resisténcia, tanto a desfolha quanto aos
danos causados por percevejos, além de melhor desempenho produti-
vo. Ambas apresentam sementes amarelas e hilo marrom. Pela sua
caracteristica de resisténcia a insetos, podem ser boas alternativas
para cultivo orgéanico e deveriam ser testadas nessas condicoes.

A cultivar BRSMG 68, desenvolvida em Minas Gerais pelo convénio
Embrapa Soja/Epamig, apresentou maturacao normal, sob pressao de
populacao de percevejos, enquanto outros genotipos apresentaram re-
tencao foliar e/ou haste verde (Neylson Eustaquio Arantes, comunica-
cao pessoal). Em experimentos realizados em Londrina, em gaiolas, no
campo, com populacao constante de percevejos, observou-se que essa
cultivar apresentou o dobro de sementes boas, em relacao a cultivares

" Miranda, M.A.C. de; Braga, N.R.; Miranda, F.T.S. de; Uneda, S.H.; Lourencdo, A.L.; Ito,
M.F. - Descri¢do, Produtividade e Estabilidade do Cultivar de Soja IAC-23 Precoce e Resistente
a Insetos; e M.A.C. de Miranda, N.R. Braga; F.T.S. de Miranda,; S.H. Uneda, A.L. Lourencdo
e M.F. Ito - Descricdo, Produtividade e Estabilidade da Cultivar de Soja IAC-24, Semiprecoce
e Resistente a Insetos (Bragantia, no prelo).
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suscetiveis. A cultivar BRSMG 68 apresenta ciclo médio, em Sao Paulo
e Minas Gerais, e ciclo precoce, em Mato Grosso e Goias/Distrito Fede-

ral, regides para onde e indicada.

7.3. Uso de extratos vegetais

A utilizacdo de compostos toxicos de origem vegetal para o controle de
pragas nao € uma pratica recente, sendo seu uso bastante comum nos
paises tropicais, ja antes do advento dos inseticidas sintéticos. Entre
os primeiros inseticidas botanicos destaca-se o uso da nicotina, extra-
ida do fumo, a piretrina, extraida do piretro e a rotenona de algumas
Fabaceae (Lagunes & Rodriguez 1989). Atualmente, entre as plantas
inseticidas, a meliacea Azadirachta indica, conhecida no Brasil por nim,
é bastante estudada e considerada a mais importante.

O nim apresenta entre seus compostos a azadiractina, que ocorre em
maior concentracado e que tem maior atividade tdxica sobre os insetos
(Soon & Bottrell 1994). E encontrada em varios 6rgaos da planta, prin-
cipalmente nas sementes, sendo utilizada normalmente na forma de
6leo ou de extratos aquosos ou organico. Seu modo de preparo € sim-
ples, utilizando, normalmente, as sementes que podem ser secas, mo-
idas e misturadas com agua ou prensadas para a obtencao do dleo
(Abreu Jr. 1998, Martinez 2002). Apresenta atividade sistémica, efici-
éncia em baixas concentracoes, baixa toxicidade a mamiferos e menor
probabilidade de desenvolver resisténcia, por consistir em um comple-
x0 de principios ativos (Vendramim & Castiglioni 2000).

Segundo Martinez (2002), os extratos de nim causam mortalidade de
ovos, larvas e adultos, inibem a alimentacao dos insetos, afetam o
desenvolvimento das larvas e atrasam seu crescimento, reduzem a
fecundidade e fertilidade dos adultos, alteram o comportamento e cau-
sam diversas anomalias nas células e na fisiologia dos insetos.

A azadiractina pode afetar os insetos por ingestdo ou por contato,
sendo sua acao por ingestao significativamente superior. Resultados
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de Silva & Martinez (dados nao publicados) mostraram que a aplicacao
do oleo emulsionavel na lagarta-da-soja, A. gemmatalis, causou 15%
de mortalidade até a fase de pupa, quando as lagartas foram pulveriza-
das (5 ml/L), e 85% de mortalidade, quando as lagartas ingeriram dieta
contendo a mesma concentracao, durante 48 horas.

Embora varios trabalhos mostram diferentes efeitos do nim sobre di-
versas espécies de insetos, pouco se sabe sobre a acao e sua viabilida-
de de uso em larga escala para o controle dos percevejos da soja.
Testes a campo e laboratadrio, realizados em tomate, mostraram a sus-
ceptibilidade das ninfas de Nezara viridula a produtos derivados de
nim, causando disturbios no crescimento (Martinez 2002). Efeitos sig-
nificativos na reducao da capacidade alimentar desse percevejo fol obtida
por Seymour et al. (1995) em néz pecan, com pulverizacoes topicas de
extratos de sementes de nim sobre insetos adultos.

Em soja, resultados ao nivel de laboratério mostraram que a maior acao
do déleo de nim sobre os percevejos N. viridula e E. heros foi obtida
sobre as formas jovens causando sérias deformacoes e diferentes
indices de mortalidade. A aplicacao tépica do éleo de nim sobre ninfas
de N. viridula impediu a ecdise, provocou anormalidades morfoldgicas
e causou mortalidade de forma dependente da dose e do estadio de
desenvolvimento do percevejo (Peres & Corréa-Ferreira 2001). Os
principais efeitos causados nas formas jovens de percevejos ocorre-
ram por ocasiao da muda, resultando ninfas com deficiéncia no rom-
pimento e na eliminacao da cuticula e adultos com escutelo e asas
deformadas (Fig. 7.1), atingindo uma frequéncia de 53%, quando o
oleo de nim foi aplicado sobre ninfas de quinto instar de N. viridula, na
concentracao de 5%, comparado a nenhuma deformidade encontrada
na testemunha.

Em 1997, Schmutterer reportou que produtos de nim sao seguros para
aranhas, adultos de numerosos insetos benéficos e ovos de muitos
predadores, sendo os estagios ninfais ou larvais mais ou menos sus-
ceptiveis, especialmente sob condicoes de laboratério. A campo, o efeito
nao existe ou € muito leve sobre esses insetos. Alguns trabalhos reali-
zados com predadores mostraram que pulverizacdes da solucdo aquo-



FIG. 7.1. Ninfas e adultos de percevejos da soja com deformidades causadas pelo
efeito do nim.

sa do nim (5ml/L) sobre a joaninha Cycloneda sanguinea (Silva et al.
2001) nao tiveram efeito sobre os adultos, embora causaram 40% de
mortalidade quando aplicados sobre as larvas desse predador. A acao
do nim sobre os parasitoides é ainda restrita na literatura, embora al-
guns resultados com Trichogramma chilonis mostraram reducao no
parasitismo com o uso de nim na concentracao de 2,5 a 5%, provavel-
mente devido a mortalidade dos parasitoides adultos (36-40%)
(Raguraman & Singh 1999). Esses autores nao encontraram, entretan-
to efeito do nim na emergéncia, longevidade e fecundidade desse
parasitoide de ovos.

Outros extratos vegetais tem sido empregado muitas vezes no comba-
te aos insetos pragas em sistemas de producao organica, como 0 com-
posto pirolhenhoso, biorganico, e varios outros usados como alternati-
vas ecologicas na prevencao e controle das pragas (Abreu Jr. 1998,
Burg & Meyer 1999). Entretanto, especificamente, para a cultura da
soja existe uma caréncia muito grande de informacoes, havendo ne-
cessidade de maiores estudos sobre a real eficiéncia desses compos-
tos na reducao populacional das pragas, seus efeitos sobre as espécies
benéficas e a certeza sobre sua aceitacao pelas certificadoras.



7.4. Uso de armadilhas

Varios tipos de armadilhas podem ser utilizados pelos produtores orga
NICOS comMoO mais uma alternativa no manejo dos insetos pragas, tendo
como objetivo basico a reducao das populacoes de insetos e, em
consequéncia, seus danos futuros nas lavouras. Na cultura da soja,
armadilhas confeccionadas com embalagens plasticas de 2 L e com
aberturas laterais sao utilizadas para a captura dos percevejos. Essas
armadilhas sao fixadas em estacas e colocadas na linha da soja, fican-
do a base do frasco no limite superior do dossel (copa) das plantas (Fig.
7.2). Normalmente, sao utilizadas contendo urina bovina mais sal de
cozinha, entretanto, resultados obtidos na safra 2001/02 mostraram
que essa solucao pode ser substituida por agua + detegente ou agua
+ sal de cozinha, sem perda de eficiencia na captura dos percevejos
(Corréa-Ferreira & Choucino, 2002).

FIG. 7.2. Armadilha com urina bovina usada na captura de percevejos da soja.
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Entre os varios insetos capturados nas armadilhas, constatou-se um
grande numero de percevejos, das diferentes espécies, chegando ao
maximo de 85 percevejos/armadilha apds sete dias da instalacao. Ob-
servou-se, entretanto, que a maioria dos percevejos coletados pelas
armadilhas foram adultos, o que é explicado pelo proprio comporta-
mento do inseto. A ocorréncia de inimigos naturais capturados nas
armadilhas foi insignificante, representado por alguns exemplares de
predadores (tesourinha, aranhas), ndao se constatando nenhum exem-
plar de vespinhas parasitoides de ovos de percevejos, mesmo em areas
com populacdes elevadas desses microhimenodpteros (superior a 80%
de parasitismo).

Essas armadilhas, normalmente colocadas na bordadura da lavoura e
utilizadas desde o periodo inicial da cultura, quando os percevejos es-
tdo migrando para os campos de soja, tém sua maior influéncia na
captura dos percevejos colonizantes, reduzindo, consequentemente,
as infestacoes futuras desses insetos na lavoura e seus respectivos
danos as plantas de soja em periodos mais criticos do desenvolvimento
da cultura. Em regioes com temperaturas mais baixas, onde as popula-
coes de percevejos normalmente sao menores, o uso dessas armadi-
Ihas, instaladas desde o final do periodo vegetativo, tem sido suficiente
na manutencao das populacoes daninhas abaixo dos niveis de dano.

Alguns outros tipos de armadilhas também podem ser usados no ma-
nejo dos insetos pragas. Por exemplo, o uso de estacas com estopas
embebidas em uma solucao de sal de cozinha com algum produto téxi-
Co para os percevejos € permitido em sistema de agricultura organica.
Essas estacas, normalmente distribuidas nas margens das lavouras a
cada 50m e acima do dossel das plantas, faz com que os insetos se
desloquem para esse local, morrendo ao entrarem em contato com a
solucao (Corréa-Ferreira & Panizzi 1999). Segundo Burg & Mayer (1999)
e Barcellos (2000), alguns ingredientes podem ser usados no preparo
dessas iscas: 300g de sal de cozinha, 150ml de urina animal choca e
10L de agua.

Para o controle de vaquinhas, o emprego do taiuia (Cayaponia martiana)
tem sido mais estudado em feijdo, cultura onde esse inseto tem maior



importancia (Hohmann & Carvalho 1989). Pedacos de raiz de 5¢cm a
10cm ou feixes de ramos de 15cm da planta sao emergidos em solu-
cao toxica, utilizando produto permitido em sistema organico, fixados
em estacas e distribuidos em uma proporcao de 30 a 40 iscas/ha,
devendo ser renovados a cada cinco dias. As iscas devem ser instala-
das no campo, preferencialmente na bordadura, a partir do apareci-
mento dos primeiros adultos e mantidas na fase inicial do desenvolvi-
mento da cultura, reduzindo o crescimento populacional das vaquinhas
e sua disseminacao na lavoura.

7.5. Uso de semioquimicos

Nos sistemas de agricultura organica, a utilizacao de semioquimicos
oferece um grande potencial para decidir o momento de controle atra-
vés do monitoramento das populacoes das pragas ou para estimular o
controle natural por inimigos naturais. Os semioquimicos sao substan-
cias volateis que intervém no processo de comunicacao atraves de
sinais quimicos entre os insetos. Quando essa comunicacao envolve
insetos da mesma espécie, a substancia é denominada feroménio. No
caso em gue 0s sinais quimicos sao captados por outra espécie, dife-
rente da espécie emissora, a substancia € denominada cairoménio, re-
sultando em beneficio da espécie receptora. Os semioquimicos mais
estudados nos insetos pragas e inimigos naturais sao os feromoénios
sexuais, feroménios de agregacao e feromoénios de alarme (Vilela &
Della Lucia 1987).

Na cultura da soja, embora varios estudos ainda precisam ser finaliza-
dos, a utilizacao de armadilhas com feromoénios podera vir a simplificar
o processo de monitoramento, facilitando a decisao sobre adotar ou
nao um meétodo de controle, ou ser explorado na utilizacao de volateis
(cairomonios) produzidos por insetos pragas, favorecendo o ataque por
parasitoides de ovos e formas mdveis, mediante a utilizacao desses
compostos na localizacao dos hospedeiros.
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Para os percevejos da soja, as substancias que apresentam atividade
como atraentes sexuais tém sido identificadas nos machos de V. viridula
(Aldrich et al. 1987, Baker et al. 1987), mas até o presente sua utiliza-
cdo em armadilhas tem sido limitada pelo reduzido numero de insetos
capturados em experimentos de campo (Aldrich et al. 1993).

Para a espécie E. heros, o composto methyl-2,6,-1 O-trimethyltridecanoate,
com acao de feromonio sexual, foi identificado por Borges et al. (1998a)
em percevejos da regiao Central do Brasil, o que abre novas perspecti-
vas para o controle das populacdes dessa praga. Para outras especies
de percevejos do género Euschistus, o feroménio tem sido utilizado
com sucesso para monitorar suas populacées em culturas de algodao,
milho, noz pecan e amendoim. Utilizando armadilhas com septos de
borracha impregnados com methyl 2,4-decadienoate na cultura de
amendoim, foram coletados semanalmente até 55 percevejos por ar-
madilha (Duffie et al. 2002).

Outro aspecto que pode ser explorado para favorecer o parasitismo € a
utilizacdo de compostos com atividade de cairoménios. A vespinha
parasitoide Trissolcus basalis tem a capacidade de reconhecer os si-
nais quimicos deixados pelas fémeas de N. viridula, os quais provocam
um efeito arrestante nos adultos da vespinha mantendo-a no local em
que esta presente o estimulo (Colazza et al. 1999). De maneira seme-
lhante ao que ocorre com N. viridula e seus parasitoides, Borges et al
(1998b; 1999) observaram que as armadilhas com o feroménio de E.
heros atrairam parasitoides de ovos dos géneros 7rissolcus e Telenomus,
sugerindo atividade desses compostos como cairomonios.

Os feromdnios da lagarta-da-soja tém sido identificados e sintetizados
por Heath et al. (1983) mas sua utilizacao pratica tem sido quase nula,
provavelmente devido a facilidade de sua amostragem pelo método do
pano, que permite um acompanhamento adequado da evolucao das
populacoes da lagarta. Por outro lado o registro de feroménios é lento
e representa um custo elevado, o que inibe o registro para os produtos

que podem ter um mercado restrito (Leandro Mafra, comunicacao pes-
soal).



Os feromonios da lagarta falsa medideira, aparentemente, tambem apre-
sentam um bom potencial de controle com uma captura media de 32
machos por semana por armadilha (Busoli, 1984) mas, normalmente,
esta praga provoca desfolhamentos severos em circunstancias pouco
frequentes.

Para os cords, estudos iniciais com a espécie Phyllophaga cuyabana,
indicaram o comportamento de cortejo e acasalamento estreitamente
associado a regulacao feromonal, o que indicaria seu potencial de utili-
zacao (Oliveira 1998), mas a diversidade de espécies de corés que
ocorrem nas diferentes regioes produtoras de soja limitam o desenvol-
vimento de feroménios, cuja acao é normalmente muito especifica.

7.6. Uso de entomopatogenos

Freqientemente, os entomopatégenos sao os inimigos naturais de maior
prevaléncia como agentes reguladores das populacdes de diversas pra-
gas na cultura da soja. As populacoes da lagarta-da-soja e das falsas
medideiras na maior parte das vezes sao controladas pelo fungo
Nomuraea rileyi, sendo as falsas medideiras, frequentemente, também
afetadas pelos fungos Pandora gammae e Zoophthora radicans (Fig.
7.3). Portanto a preservacao das populacdes destes fungos deve ser
condizente com as praticas de manejo da cultura, principalmente na
aplicacao de substancias com atividade fungicida ou fungistatica. O
enxofre, usado para o controle de doencas pode afetar a incidéncia do
fungo N. rileyi, se aplicado no inicio de ocorréncia das epizootias.

Os fungos Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae atacam natu-
ralmente as trés espécies de percevejos, mas o fazem com baixa inci-
déncia. Seu potencial de utilizacao foi avaliado por Sosa-Gomez &
Moscardi (1998), para o complexo de percevejos, e os resultados indi-
caram reduzida suscetibilidade a infeccao por esses fungos em condi-
coes de campo, havendo necessidade de complementar o controle com
outras taticas de manejo.



FIG. 7.3. Lagartas falsa medideira atacada pelos fungos Pandora gammae (a) e
Zoophthora radicans (b).
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A ocorréncia de outros entomopatogenos, principalmente nas popula-
coes de percevejos, tem sido pouco estudada. Recentemente, foi de-
terminado que as porcentagens de infeccao natural por
tripanossomatideos flagelados pode chegar a 30% nas populacoes de
N. viridula, mas até o presente se desconhece qual é o efeito dessas
infecoes sobre a sobrevivéncia e o potencial reprodutivo dos perceve-
jos, sendo possivel encontrar individuos ainda vivos com grande nume-
ro de flagelados na hemolinfa.

7.7. Consideracodes finais

Dentre as alternativas potenciais para o manejo dos insetos-pragas da
soja, principalmente de percevejos, o uso de cultivar tolerante ou resis-
tente podera ser viavel a médio prazo. E uma medida de controle segu-
ra e pode ser eficiente em condicoes de populacoes médias desse inse-
to. Ha alguns gendtipos ja desenvolvidos e é facilmente introduzida no
sistema de producao, pois nao requer metodologia complicada de ado-
cao e tem custo nulo de utilizacao, pois a tecnologia ja vem embutida
na propria semente. Adicionalmente a praticidade de uso, quando a
resisténcia deriva de substancias quimicas constitutivas, a interacao
com fatores climaticos é inexistente. Por estas razoes, tanto a Embrapa
Soja quanto outras instituicoes, principalmente o Instituto Agronémico
de Campinas, tem envidado esforcos no sentido de liberar cultivares
com esta caracteristica. Mesmo com menor potencial de produtivida-
de, essas cultivares seriam especialmente importantes em sistema or-
ganico de producao. Sendo assim, otimisticamente pode-se prever o
lancamento de alguns genodtipos com maior tolerancia ao ataque de
iInsetos ou entao que possuam capacidade de, rapidamente, responde-
rem aos fatores de inducao.

Embora as pesquisas e o emprego de extratos vegetais tém sido
incrementados nos Ultimos anos, para o uso em larga escala, ha ainda,
necessidade de muitos estudos que buscam esclarecer aspectos rela-
cionados a composicao quimica, analises toxicoldgicas, preparo de for-
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mulacoes, padronizacao de sua bioatividade, estabelecimento de um
controle de qualidade e uma legislacao mais clara e definida (Vendramim
& Castiglioni 2000). Especificamente para sistema de producao organi-
ca, ha necessidade de consultas junto as instituicoes certificadoras
sobre sua viabilidade ou ndo de uso nesse sistema, pois o0 comporta-
mento tem sido variavel.

Num sistema de agricultura sustentavel, verifica-se que os insetos pra-
gas podem ser manejados por diferentes alternativas, algumas delas ja
estabelecidas e varias outras ainda em desenvolvimento, mas com gran-
de potencial para uso futuro.
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