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Indicagoes Técnicas para Producao de Sementes
de Feijao para a Agricultura Familiar

Introducéo

A cultura do feijao é origindria da América Central e do Sul e dai espalhou-se por
todo o mundo. A planta, botanicamente, é conhecida como Phaseolus vulgaris,
cujo género possui iniUmeras espécies de importancia agronémica, como o
feijdo-lima (Phaseolus lunatus), de grande importancia para a agricultura familiar,
e espécies de expressao localizada como Phaseolus acutifolius e Phaseolus
coccineus (CIAT, 1987).

A cultura é de grande importancia para a producdo agropecuaria gaucha

e brasileira. No Rio Grande do Sul, ocupa uma area de 100 mil ha, com
produtividade média de 1.200 Kg ha™, resultando em volume de producao de
120 mil toneladas. A area de cultivo do feijdo apresenta-se bastante variavel,
dependendo do ano e das condi¢des do mercado interno e externo. Entretanto,
redugdes da area cultivada com a cultura ndo tém acarretado diminui¢do no
volume produzido, devido aos crescentes aumentos na produtividade das
lavouras. No Brasil, a drea cultivada é de aproximadamente 4 milhdes de ha,
com volume de producdo de 3,5 milhdes de toneladas e produtividade média de
900 Kg ha™, o que praticamente garante o abastecimento do mercado interno
(CONAB, 2011).

Quanto ao consumo, no Rio Grande do Sul, o feijao de grao preto corresponde
a 90% do volume produzido, enquanto no Brasil o grao cultivado e consumido,
predominantemente, é o tipo Carioca. J4 em nivel do comércio internacional,
acontece o oposto, sendo o grdo preto predominante. Entretanto, apesar de
volumes pouco significativos, tipos diferentes de grdos como branco, vermelho,
cavalo, entre outros, sdo bastante valorizados no mercado internacional.

A reproducao da planta é do tipo autégama, ou seja, a fecundacédo ocorre dentro
da mesma flor e da mesma planta. A fecundacéo do feijao apresenta ainda
cleistogamia, fendmeno pelo qual a fecundacao ocorre antes da flor abrir-se
completamente. Entretanto, a taxa de fecundacdo cruzada é bastante elevada e
principalmente realizada por insetos polinizadores. Esse fato leva a existéncia de
grande nimero de variedades com indmeros tipos de planta e de grao, resultando
em grande biodiversidade.

A diversidade de tipos de graos de feijao na agricultura familiar é muito
significativa, resultante das atividades desenvolvidas pelos agricultores ao longo
da histéria da humanidade, e que levou ao surgimento de grande variedade de
tipos de plantas e de sementes (Figura 1). Esse fato ressalta a necessidade

de cuidados especificos para o manejo dos diferentes tipos de plantas,
caracteristicos de cada cultivar.

A producao de sementes difere da producdo de graos em varios aspectos,
pois, via de regra, para producao de graos vale quantidade, enquanto que para
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producdo de sementes, a quantidade deve estar,
necessariamente, aliada a qualidade. As diferencas
entre ambas sao verificadas nos tratos culturais, no
isolamento da 4rea e na purificacdo das lavouras,
gue sdo necessdrias para producdo de sementes. Os
cuidados basicos na producao de sementes seguem
aqueles indicados para a producéo de gréos. O
objetivo da producédo de sementes é preservar as
caracteristicas genéticas e a qualidade da semente,
obtendo um produto com garantia de germinacéo
na proxima safra.

Figura 1. Diversidade de gréos de feijao encontrados na
agricultura familiar. Fotos: Gilberto Bevilaqua.

A comercializacdo de sementes certificadas de
feijdo no Estado do Rio Grande do Sul é bastante
reduzida se comparada com outros estados, sendo
esse um fator que desestimula a producao de
sementes, pois a demanda gera a expectativa

de producdo para a safra seguinte. Segundo a
Abrasem (2010), a porcentagem de utilizacdo de
sementes certificadas de feijao no Rio Grande do
Sul é de cerca de 5%, enquanto, no Brasil, é em
torno de 12%. Tal fato esta relacionado a tradicdo
dos agricultores familiares, majoritarios no cultivo
do feijao, habituados a guardar as sementes para as
safras subsequentes.

Habito de crescimento e fases da planta
durante o desenvolvimento

A definicdo dos diferentes habitos de crescimento
das plantas de feijdo é importante para a definicdo
do manejo a ser implantado para o tipo de planta
de cada cultivar. Silva et al. (2009) afirmam que

a arquitetura de plantas é uma caracteristica
complexa e que envolve vérios fatores. Plantas com
arquitetura ereta apresentam menos ramificacoes,
nds e gemas e, portanto, espera-se que seu
potencial produtivo seja inferior ao de plantas

prostradas, embora exista baixa correlagao e
negativa entre porte e produtividade de graos.

Os habitos de crescimento das plantas de feijao
sdo agrupados e caracterizados em quatro

tipos principais: o tipo | corresponde ao habito
de crescimento determinado, cujas plantas
apresentam arquitetura arbustiva, porte ereto,
cuja ramificacdo terminal com uma inflorescéncia
(Figura 2). No tipo |, geralmente, o ciclo é curto e
problemas climaticos no inicio do ciclo da planta
comprometem largamente a produtividade. O
tipo Il é caracterizado por plantas com habito

de crescimento indeterminado, porte arbustivo,
ereto e caule pouco ramificado. J& o tipo lll, de
forma analoga ao anterior, apresenta plantas
com hébito de crescimento indeterminado,
prostrado ou semiprostrado, com ramificagcao
bem desenvolvida e aberta. O tipo IV é bem
diferenciado dos demais, com plantas de habito
de crescimento indeterminado, que se apresentam
com aspecto enramado, caule com forte dominancia
apical e numero reduzido de ramos laterais,
pouco desenvolvidos. E importante salientar que
ocorrem habitos intermediarios entre os habitos
indeterminados Il /1l e lll / V.

A definicdo dos estadios de crescimento do feijao é
importante para a definicdo do momento exato para
a execucao de praticas culturais especificas, como
adubacao de cobertura e retirada de contaminantes
da lavoura.

T T e

Tipo [ Tipoll Tipo Il Tipo IV

Figura 2.Tipos de habito de crescimento do feijao.

Como exemplo de cultivares que apresentam
plantas do tipo |, “Irai” e outras cultivares de graos
de cor, que possuem como trago caracteristico

o ciclo curto, em média de 60 a 75 dias. Nas
cultivares desse tipo, cuidado especial deve ser
dado no inicio do desenvolvimento das plantas
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quanto a adubacao de cobertura e limpeza da
lavoura, pois em casos de manuseio inadequado,

o dano é irreversivel e compromente quase
totalmente a produtividade. Como cultivares do tipo
Il citam-se a maioria das cultivares de grao preto,
como: Guapo Brilhante, BRS Valente, BRS Campeiro
e BRS Expedito (COMISSAOQ..., 2007). Exemplos

de cultivares com plantas do tipo lll incluem as
cultivares Macanudo e Macotaco, e as cultivares

do tipo IV apresentam plantas com habito de
crescimento indeterminado e arquitetura prostrada,
caracteristicos de cultivares de feijao-vagem.

O ciclo da planta é variavel conforme a cultivar,
variando entre 65 e 110 dias, da emergéncia a
maturacdo. O ciclo é dividido em duas partes;

a primeira corresponde a etapa vegetativa e

se estende do estadio VO ao estadio V4, e
corresponde a de 28 a 45 dias apds a semeadura. A
segunda parte se estende do estadio R5 ao estadio
R9 e corresponde ao periodo entre o inicio da
floracdo e a maturacao completa da planta (Tabela

1).

Escolha da 4rea e implantacao da lavoura

Tabela 1. Descricdo dos estadios de desenvolvimento da planta de feijao (CIAT, 1987)

Estadio ®

Descrigcédo °

Germinacéo: absorcao de dgua pela semente; emissdo da radicula e sua transformacao em

VO L
raiz primaria.

Emergéncia: os cotilédones aparecem ao nivel do solo, separam-se e o epicétilo comeca

V1 .
seu desenvolvimento.

V2 Folhas primarias: folhas primarias totalmente abertas.

Primeira folha trifoliada: abertura da primeira folha trifoliada e aparecimento da segunda

v3 folha trifoliada.

v4 e
gemas dos nds inferiores.

Terceira folha trifoliada: abertura da terceira folha trifoliada e formacao de ramos nas

Pré-floracédo: aparecimento do primeiro botéo floral e do primeiro rdcemo. Os botdes florais

R5 das cultivares determinadas se formam no ultimo n6 do talo e do ramo. Nas cultivares

indeterminadas os racemos aparecem primeiro nos nés mais baixos.

R6 Floracdo: abertura da primeira flor.

R7 .
comprimento.

Formacao das vagens: aparecimento da primeira vagem até apresentar 2,5 cm de

Enchimento das vagens: inicio do enchimento da primeira vagem (crescimento da

R8 semente). Ao final do estadio, as sementes perdem a cor verde e comecam a mostrar as
caracteristicas da variedade. Inicio da desfoliacao.

Maturacdo fisioldgica: as vagens perdem sua pigmentagao e comecam a secar. As

R9

sementes desenvolvem a cor tipica da cultivar.

2 V=Vegetativa R= Reprodutiva

b Cada etapa comega quando 50% das plantas apresentam as condigées relativas ao estadio.

A escolha da regido e da area especifica

para producdo de sementes deve ser feita
criteriosamente, observando aspectos relacionados
ao clima e ao solo. A observacao das caracteristicas
climaticas, principalmente quanto a época de
florescimento das plantas e de maturacao das
sementes, pode representar 0 sucesso ou o

insucesso na producéo de sementes de qualidade.
A partir da observacdo da temperatura média da
regido, da precipitacdo, de ocorréncia de geadas
tardias ou precoces e ventos fortes, pode-se optar
por regides ou locais mais propicios.

Observa-se que regides que apresentam
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temperaturas médias mais baixas produzem
sementes maiores e em menor quantidade do que
regides de temperaturas mais amenas. Em regides
de temperatura média mais elevada, a produtividade
é maior, porém, geralmente, as sementes sao
menores. A regido ainda pode afetar a composicdo
quimica da semente, como se observa em

soja, cujas sementes produzidas em regides de
temperatura média mais alta possuem maior
quantidade de proteina.

Para escolha da area deve-se observar seu histérico
considerando os seguintes aspectos:

a) A areanao deve ter sido cultivada em anos
anteriores com a mesma espécie ou espécies afins.

b) Verificar a presenca de plantas daninhas

na area e o grau de contaminacao do campo,
evitando problemas de descontaminacdo ou no
beneficiamento da semente.

c) Evitar areas como baixadas iUmidas ou com
vento forte, propicias a ocorréncia de doencas e
geadas.

d) Escolher as areas de lavoura que sejam as
mais férteis e com boas caracteristicas fisicas,
preferencialmente com exposicao leste-norte.

O bom preparo do solo objetiva eliminar a presenca
de contaminhantes genéticos ou varietais, propiciar
emergéncia uniforme, facilitando vistorias e

tratos culturais posteriores. Uma boa calagem e
adubacéo da area é necessaria para obter uma

boa produtividade e boa qualidade da semente
produzida. Nesse caso, deve-se adotar as mesmas
recomendacoes para a producao de graos. A
adocao do sistema plantio direto, sem revolvimento
do solo, reduz consideravelmente os custos e a
erosao do solo, e deve ser um objetivo de longo
prazo de todo o agricultor conservacionista.

Figura 3. Lavoura de feijéo, cv BRS Expedito, sob plantio

direto em palha de azevém e aveia-preta. Embrapa Clima
Temperado, 2011.

A origem da semente a ser plantada devera

ser muito bem conhecida para evitar surpresas
desagradaveis. No caso de as sementes serem
adquiridas, deve-se compra-las de comerciantes de
confianca.

A época indicada para semeadura para a producao
de sementes tem seguido a mesma orientacdo

para a producéo de graos. No entanto, existem
evidéncias de que a época de semeadura influi

na qualidade da semente, por exemplo cultivares
precoces de soja produzem sementes de melhor
qualidade em semeadura tardia; sementes de
feijao produzidas na estacao seca possuem melhor
qualidade devido a menor ocorréncia de doencas. A
época deve coincidir com boa umidade na fase de
enchimento do grao e auséncia de chuvas nas fases
de maturacdo e colheita.

O espagamento deve seguir algumas
recomendacoes: deve ser maior do que o utilizado
para producao de graos, pois facilita a purificacéo, a
capina, a selecao de plantas, além de outros tratos
culturais. A densidade de plantas segue as mesmas
indicacdes para producao de graos, entretanto,
adotando-se menor densidade, aumenta-se a taxa
de multiplicacdo de semente/semente, importante
em casos de producdo de semente basica e
genética. O espacamento entre linhas e a densidade
de plantas para producédo de sementes de feijao e
feijdo-miudo, por m?e por ha, estdo indicados na
Tabela 2.
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Tabela 2 Informagdes de nimero de plantas, por metro
quadrado e por hectare, e espacamento entre linhas para
producédo de sementes de varias espécies.

Numerode Numerode  Espacamento
Espécie plantas plantas entre linhas
por m? por ha (m)
Feijao 25 250.000 0,5
Feijao-
., 8 80.000 1,0
miudo

Adubacao e tratos culturais

O feijdo é uma cultura exigente em macro e
micronutrientes e ndo tolera solos acidos e com
aluminio trocavel. Os nutrientes devem estar
prontamente disponiveis devido ao curto ciclo da
cultura e, se necessario, os solos devem ter sua
acidez neutralizada com elevacao do pH em agua
para entre 5,5 e 6, conforme o sistema de preparo
do solo utilizado. A recomendacao de calagem e
adubacao para o feijao deve sempre estar embasada
em uma andlise de solo (COMISSAO..., 2007).

A dose de fertilizantes a ser utilizada ira
depender da andlise do solo em questao, e um
técnico ou extensionista rural podera prestar

os esclarecimentos necessarios para a coleta

e manuseio da amostra de solo. Na 4rea onde
serd implantada a lavoura de sementes, deverao
ser colhidas varias subamostras de solo, na
profundidade de 20 a 30 cm, e formada uma
amostra unica que sera enviada ao laboratério.

Na adubacéo, o primeiro passo é realizar a correcao
do solo para pH 6. Para tanto, deve ser utilizado
calcdrio dolomitico, previamente a semeadura, que
também é fonte de calcio (Ca) e magnésio (Mg).

A operacdo de calcariamento deve ser realizada
aproximadamente 90 dias antes da semeadura,
sendo que a dose a ser utilizada depende da analise
do solo e da qualidade do material utilizado.

Para a correcao da deficiéncia de fésforo (P)

no solo, pode ser utilizado o fostato natural ou
reativo (FN), que também é uma boa fonte de
micronutrientes. A dose a ser utilizada ira depender
da analise do solo, mas o FN possui, em média, 20
a30% de PO, euma dose de 300 Kg ha' de FN

ira acrescer 100 Kg ha"de P,0O.,.

Em caso de deficiéncia de potassio (K) e outros
minerais, pode ser utilizada a cinza, seja originada
de lenha ou de casca de arroz. A concentracdo de
nutrientes na cinza varia de acordo com a origem
do material, sendo que a cinza de casca de arroz
possui entre 0,72% a 3,84% de K,OeO0,1%a

2,67% de PO, (PRIYADHARSHINI; SERAN, 2009).

A dose de cinza a ser utilizada dependera da andlise
de solo correspondente. Utilizando um valor médio
de 2% de K O na cinza, duas ton ha™ de cinza

ira propiciar 40 Kg ha" de K,O, valor expressivo
para a cultura. Em feijdo-miudo, 4,5 t ha” de cinza
aumenta o rendimento de graos e a formacdo de
noédulos.

A utilizacdo de fontes alternativas de K e P, como
0 p6-de-rocha, tem crescido e vem se tornando
uma importante linha de trabalho em institutos
de pesquisa. A composicao quimica das rochas

é bastante varidvel, assim como a concentracao
de nutrientes nos mesmos. A dose de pé de
rocha utilizada estara em torno de duas ton ha™,
dependendo da disponibilidade do material e do
resultado da andlise do solo.

Como fonte de nitrogénio (N) para o feijao, além
da ureia e sulfato de aménio, pode ser utilizado o
esterco, que ainda possui inimeros beneficios em
relacdo aos adubos quimicos, quanto a melhoria
fisica do solo. A concentracdo de N no esterco é
bastante varidvel mas alcanca 2%, em material
curtido por 90 dias. Assim, uma dose de 5 t ha™ de
esterco curtido de bovinos, ird acrescentar 100 Kg
ha™ de nitrogénio, valor bastante expressivo para a
cultura do feijao. No caso de utilizacdo de ureia ou
outro material para a cobertura, a mesma devera ser
realizada nas fases de V3 e V4, aproximadamente
28 a 35 dias apds a emergéncia, dependendo do
ciclo da cultivar utilizada (COMISSAQ..., 2007).

Pode-se substituir os fertilizantes minerais soltuveis
por outros pouco soluveis, sem prejuizos no
rendimento da lavoura, visto que as concentracoes
de nutrientes, dependendo do caso, é bastante
aproximada. Trabalho de fertilizacdo de feijdo com
torta de mamona e fertilizante organomineral,
realizado em Pelotas, mostrou que o aumento da
dosagem de adubo organo-mineral aumentou a
producao de graos e o nimero de vagens de feijao
até a dose de 200 Kg ha™, conforme Figura 4.
Entretanto, efeito semelhante nao foi observado

5
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com a utilizagao de torta de mamona, que nao
influenciou os componentes de rendimento de feijao
(BEVILAQUA et al., 2008)

P 14,000
r 12,000 — —=
4 10,000 yo—g
u 8,000 y =-0,0001% + 0,0378x + 9,259
[ -
a 6,000 0,99
o 4,000
©@ 5000
0,000 T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300
Adubo organo-mineral (Kg/ha)

350

Figura 4. Efeito das doses de adubo organo-mineral sobre
a produtividade de grdos (g/parcela) de feijdo, cultivar
BRS Expedito. Embrapa Clima Temperado, Pelotas, 2007.

Nos ultimos anos, tem-se ampliado o uso de
biofertilizantes, como supermagro. A intencao
para utilizacdo de uma formulacdo caseira é de
que o agricultor possa entender o processo e fazer
a fabricacdo de seu préprio insumo, procurando
utilizar material facilmente acessivel e de baixo
custo. Esses fertilizantes sdo uma tecnologia bem
avancada e que mostrara seus efeitos quanto mais
os agricultores inovarem e adaptarem o seu uso e
sua fabricacdo, conforme suas necessidades.

Os biofertilizantes, além de alimentar as plantas,
também as protegem e agem como indutores de
resisténcia a pragas e doencas. E bom lembrar que
os biofertilizantes ndo atuam como um agrotoéxico,
apesar de produzirem efeitos semelhantes, atuam
fortalecendo a planta, enquanto o agrotoxico a
enfraquece e pode contaminar o solo, os alimentos
e o préprio agricultor; no entanto, os biofertilizantes
requerem cuidados quanto a protecao do aplicador,
para evitar problemas de intoxicacédo. Existem
diversos tipos de biofertilizantes, uns elaborados
apenas com esterco e agua, outros, com qualquer
tipo de material verde fermentado, e aqueles
enriquecidos com alguns minerais, como calcario,
cinzas ou qualquer outra fonte complementar de
nutrientes.

Se o biofertilizante tiver com esterco em sua
composicao, esse deve ser fresco, pois é mais
rico em microorganismos e nitrogénio. A dgua a
ser utilizada deve ser a mais pura possivel (nao é

aconselhdvel utilizar agua do sistema publico de
abastecimento) e o recipiente em que é realizada
a fermentacao nao deve receber luz direta do sol.
Entretanto, o grande inconveniente é o tempo de
preparo, que varia de 30 a 60 dias, dependendo da
temperatura e do material utilizado, pois a adicdo
dos compostos deve ser realizada de forma lenta e
a fermentacao precisa ser completa.

E importante que o agricultor entenda que o efeito
nao esta diretamente ligado a concentragao. Os
biofertilizantes agem de uma forma em que é mais
importante a energia do que a matéria envolvida.
Para a aplicacdo realizada com pulverizador,

o biofertilizante deve ser previamente filtrado,
impedindo que entupa o pulverizador, podendo ser
utilizada uma tela de nylon como filtro.

Adicionalmente, para o controle de doencas, pode
ser recomendada a utilizacdo de calda bordalesa
ou calda sulfocélcica (CENTRO ECOLOGICO IPE,
2002). As medidas de preparo e modo de aplicacdo
sdo varidveis e podem ser obtidas com técnico ou
extensionista.

Os tratos culturais para a producédo de sementes
referem-se ao controle rigoroso de plantas
invasoras, assim como pragas e doencas. Os
demais tratos culturais sdo os mesmos daqueles
indicados para a producéo de grdos.

Manejo de lavouras de producao

Isolamento - a observacao do isolamento da lavoura
de producao de sementes previne a contaminagao
genética e perda do potencial genético da espécie
ou cultivar e garante a qualidade das sementes
produzidas. Dependendo do sistema de reproducao
em plantas alégamas, como milho e cebola, pode
ocorrer mistura genética em distancias de 300 a
2000 m, havendo a necessidade de acerto com
vizinhos, no caso de serem plantadas a mesma
espécie ou variedade. Em plantas autbgamas, como
feijao e soja, ocorre baixa contaminagao genética,
entretanto, a distancia minima indicada de outras
lavouras é de 10 metros, devido a possibilidade

da ocorréncia de polinizacao cruzada. A presenca
de insetos polinizadores, como abelhas e vespas,
contribui para a ocorréncia de mistura genética. A
abelha pode percorrer distancia de 1500 metros,

0 que pode ocasionar polinizagao cruzada e
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contaminacgao genética. Nesse caso, devem ser
adotadas medidas visando reduzir a acao de insetos
polinizadores, como cultivo na beira de matos e
utilizacao de plantas que reduzam a presenca de
insetos, milho ou guandu ao redor da lavoura.

Alguns fatores podem afetar a distancia minima
de isolamento, como as barreiras naturais (por
exemplo, os matos): a) espaco - mais facil

e efetivamente usado, depende do grau de
viabilidade do pdlen, polinizacdo entomofila,
classe de semente, cortinas vegetais, bordadura,
caracteristica do grao e planta, etc; b) tempo

- semeadura em periodos difentes, para milho

25 a 30 dias; girassol 30 e 45 dias, para uni e
multicapitulares; c) barreiras - diminuem a distancia
necessaria para o isolamento, podem ser bosques,
cortina vegetal 1/3 mais alta que a cultura,
dependente da direcdo redominante dos ventos

e insetos polinizadores, por exemplo em milho
200m sem bordadura e 50 m com 30 linhas do
polinizador.

Tabela 3. Distancia minima para isolamento de campos de
producéo de sementes de feijao e feijao-miudo.

Distancia de I
s . Caracteristica de
Espécie isolamento polinizacio
(m)
Feijao 10 Autébgama
Feijdo-miudo 10 Autégama

A descontaminacao das lavouras através do
“roguing” é outra tarefa obrigatéria e fundamental
para o produtor de sementes, sendo a pureza

um dos diferenciais entre a producao de graos e
sementes. E durante essa fase que se deve atuar
preventivamente sobre as lavouras, impedindo o
aparecimento de plantas daninhas ou plantas fora
dos padrdes desejados ou atacadas por pragas

e doencas. Essa atividade é o grande diferencial
entre a lavoura para graos e para sementes. Os
contaminantes, como plantas atipicas, plantas
invasoras toleradas e proibidas, plantas doentes

e plantas de outras cultivares, devem ser
criteriosamente retirados da lavoura. As principais
fases para purificacao sao, principalmente, floracédo
e pré-colheita, embora na pés-emergéncia e colheita
também pode-se agir corretivamente para retirar

contaminantes.
Padroes de campo de producao e de sementes

Durante a producdo de sementes, deve-se
observar alguns padrées de campo. As sementes
provenientes desses locais devem ser capazes

de manter as caracteristicas estabelecidas e
mantidas pelo processo de melhoramento, de
modo a atingir o objetivo de se produzir sementes
de qualidade e com capacidade de repetir as
mesmas caracteristicas nas préximas semeaduras e
subsequentes colheitas.

E importante prestar-se atencao as bordaduras dos
campos de producao, pois, mesmo o feijao sendo
uma planta autégama, ainda existe certa taxa de
polinizacdo cruzada, o que pode ser prejudicial a
qualidade da semente no caso de haver misturas
com outras cultivares. De acordo com a Tabela 4, o
isolamento entre lavouras de producédo de sementes
cultivares comerciais devera ser de, no minimo, trés
metros, podendo ocorrer diminuicdo do potencial
produtivo e aumento ou reducdo do ciclo de
determinadas plantas caso ocorram misturas, caso
essas plantas de feijao possuam ciclos diferentes
das plantas cultivadas na area. Esses problemas
podem ser minimizados pela técnica do roguing, na
qual sdo eliminadas as plantas com ciclo diferente
das demais.

Segundo o guia de inspecdo de campos de
producéo de sementes do Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (Mapa), a amostragem
deve incluir areas localizadas em toda a extensao do
campo, de forma que possa refletir com exatidao a
condicao do todo, e ndo apenas de uma area. Para
que isso seja possivel, a amostra de campo deverd
ser composta de seis subamostras de mesmo
tamanho, de diferentes pontos ou areas do campo,
para permitir a verificacado de ocorréncias de fatores
de contaminacdo. Ao se observar a ocorréncia de
plantas fora de tipo, a ocorréncia maxima é de trés
plantas para cada mil plantas, para as classes de
sementes S1 e S2. No caso de haver 25 plantas por
m?, devera haver no maximo trés plantas diferentes
em 40 m? ou 80 metros lineares.
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Tabela 4 - Padrées de campo e de sementes para producédo de sementes de feijdo.

1. Espécie: FEIJAO
Nome cientifico: Phaseolus vulgaris L.
2. Peso maximo do lote (kg): 25.000
3. Peso minimo das amostras (g):
- Amostra submetida ou media 1.000
.. 700
- Amostra de trabalho para anailise de pureza 1.000
- Amostra de trabalho para determinacdo de outras sementes por numero '
4. Padrdo
PARAMETROS | PADROES
4.1. Campo:
Categoria Basica c1’ c2¢ |[s1” e 52
Rotacdo (Ciclo agricola) * - - - -
Isolamento ou bordadura minimo (metros) 3 3 3 3
Fora de tipo (plantas atipicas) ® (n® maximo) 1/2,000 | 1/1.000 | 2/1.000 3/1.000
Outras espécies - - - -
o Antracnose (Colletotrichum lindemuthianum) 0.5 1 1 3
R na vagem (% maxima)
A phaseoll) (% maxima)Crestamento 0,5 1 1 2
G Bacteriano (Xanthomonas axonopodis p v.
g Mofo Branco (Sclerotinia sclerotiorum) ® zero zero zero zero
(% maxima)
Numero minimo de vistorias * 2 2 2 2
Area maxima da gleba para vistoria ( ha ) 50 50 S50 100
4.2, Semente:
p Semente pura (% minima) 98,0 98,0 98,0 98,0
U
R Material inerte ** (%) - - - -
E Qutras sementes (% maxima) zero 0,1 0,1 0,1
Z
A
Determinacdo de outras sementes por numero (n® maximo):
- Semente de outra espécie cultivada ** zero zero 1 1
- Semente silvestre ' zZero 1 1 1
- Semente nociva tolerada ** zero 1 1 1
- Semente nociva proibida 12 zero zero zero zero
Verificacdo de outras cultivares por nimero ** (n® maximo):
- Semente de outra cultivar de grupo de cores diferentes 2 4 6 8
Sementes Infestadas '’ ( % maxima ) 3 3 3 3
Germinacdo *° (% minima) 70 ** 80 80 80
| Pragas - - - - -
5. Validade do teste de germinagdo *¢
. 6 6 6 (3
(maxima em meses)
6. Validade da reanalise do teste de germinagdo ¢ "’ < - - B
(maxima em meses)
7. Prazo maximo para solicitagdo de inscricdo de campos 20 20 20 20
(dias apos o plantio)

Fonte: Apassul, 2010.
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Colheita das sementes

O ponto de colheita da semente deve ser aquele
no qual a mesma apresente a maxima qualidade
fisiologica, com a ocorréncia de perdas minimas
de qualidade. No entanto, nesse ponto, o teor de
4agua das sementes é demasiado elevado, acima de
30%, o que impede a colheita mecanizada devido
a alta taxa de perdas, pela dificuldade na trilha

das plantas e danos a semente por amassamento.
A solucao, entdo, seria a colheita manual das
mesmas.

O ponto de colheita manual ja esté estabelecido
para algumas culturas, com o teor de dgua de

30% para feijao e amendoim. Para feijdo, o ponto
de colheita coincide com o de perda das folhas

e mudanca da cor das vagens de verde para o
marrom. Por outro lado, para colheita mecanizada
ou semimecanizada, deve-se colher as sementes
quando essas atingirem teor de dgua que permita a
trilha das plantas de forma adequada, minimizando
as perdas de sementes e da qualidade ocasionados
pelas operacdes mecanicas. E importante salientar
que o retardamento da colheita pode ir até um certo
limite, pois a maturagao excessiva das plantas pode
provocar a deiscéncia das sementes, justamente
aquelas mais vigorosas.

Em feijao e feijdo-miudo, muitas variedades
apresentam habito de crescimento indeterminado e
o ponto de colheita deve ser determinado quando
a maioria das vagens na planta apresentarem
mudanca de cor verde para marrom. Nas cultivares
com habito de crescimento determinado, ou

seja, do tipo | (Figura 2), a colheita mecanizada é
facilitada, pois o porte da planta é ereto. Nesse
caso, as sementes apresentarao uniformidade
guanto a maturacdo, o que facilita enormemente a
colheita mecanizada.

Para as cultivares com habito de crescimento
indeterminado, do tipo Il ou lll, a colheita
mecanizada é dificultada pelo estagio de maturacao
diferenciado entre as sementes dentro da mesma
planta, pois a planta estd, simultaneamente,
formando sementes e florescendo. Na Figura 5,
observa-se a colheita mecanizada de feijao, cv BRS
Campeiro, do tipo lll. Com pequenas modificacoes,
pode-se utilizar a mesma colheitadeira empregada
na colheita de soja, com perdas minimas.

Campeiro, em Salto do Jacui, 2009.

Para as cultivares de habito de crescimento
indeterminado e arquitetura de planta prostrada
(tipo IV), a colheita mecanizada é bastante
dificultada, sendo necessario o corte prévio das
plantas e o posterior enleiramento das mesmas.

No inicio da colheita e quando houver mudanca da
cultivar a ser colhida, a maquina utilizada deve ser
limpa de cima para baixo com ar e dgua (graneleiro,
trilhadeira, peneiras, sacaria, recipientes, etc.).
Quando a semente for colhida com automotriz,
deve-se fazer a maquina funcionar por varios
minutos e destinar a bordadura para graos.

A massa especifica do feijao é 770 Kg m* corrigido
para 13% de umidade da semente, ou seja, cada

m? de silo comporta 770 Kg de graos. No entanto,
no momento da colheita, com a umidade mais
elevada e a presenca de contaminantes, essa massa
especifica é menor.

Selecdo de plantas

A selecao de plantas é a metodologia utilizada para
a producdo de sementes genéticas em culturas
como o feijao e outras plantas autégamas, mas
também pode ser utilizada para outras culturas,
como o milho. Esse aspecto é fundamental para

a manutencdo da identidade genética de uma
populagao e, para tanto, devem ser tomados
inumeros cuidados.

O tamanho da populagdo para a manutencao da
identidade genética de uma cultura como o feijao
deve ser de aproximadamente 2.000 plantas.
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Durante o ciclo da cultura, devem ser tomados
alguns cuidados de modo a manter a variabilidade
genética existente na populagao.

Durante todo o ciclo da cultura, devem ser
eliminadas plantas que possam ser consideradas
“fora de tipo’, que estejam atacadas por doencas

e pragas ou com algum tipo de defeito, de modo

a obter uma populacdo com caracteristicas
genéticas cada vez melhores. A essa operacdo
chama-se roguing ou descontaminagao. A seguir,
na fase de pré-colheita, devem ser selecionadas
100 a 200 plantas na lavoura, que apds
convenientemente secas a sombra sao trilhadas.
Nessa fase podem ser seleciondas as melhores
plantas em relacdo ao rendimento individual de
sementes. Nesse momento, também podem ser
descartadas aquelas que apresentem graos de tipo
diferenciado. As plantas pré-selecionadas sao,
entdo, semeadas separadamente na safra seguinte.
Durante o desenvolvimento, pode-se adotar dois
procedimentos: eliminar toda a parcela proveniente
de plantas consideradas indesejaveis ou as plantas
individualmente. Ao final do ciclo, as sementes sao
colhidas e a producao constitui uma geracao de
sementes genéticas.

Secagem de sementes

Na maturidade, a semente alcanca a maxima massa
e qualidade. Entretanto, nessa fase, a semente
encontra-se com alto teor de dgua, o que dificulta a
colheita, aumentando a perda de sementes e exindo
secagem imediata das sementes colhidas. Assim,
espera-se que a semente alcance teores de dgua
compativeis com a colheita manual ou mecanica.
Durante o periodo compreendido entre a maturagao
fisioldgica e a colheita (chamada de maturacao de
campo), a semente permanece armazenada sob
condicdes ambientais nao controlaveis, como alta
umidade relativa do ar, altas e baixas temperaturas,
o que pode levar a perdas de qualidade fisiolégica.
Entéo, preferencialmente, a colheita deve ser
realizada quando a semente atingir pela primeira vez
uma umidade em que seja possivel se proceder a
colheita.

Apds a maturacao das sementes, essas ganham

e perdem agua de acordo com a umidade relativa
do ar circundante, fato que leva a perda acelerada
da qualidade das sementes. A temperatura do

ar exerce um fator determinante na definicao

da umidade relativa do ar. Assim, a medida que
aumenta a temperatura, diminui a umidade relativa
do ar e vice-versa. O controle da umidade relativa
do ar no ambiente de armazenamento seria o
melhor. Teores de dgua das sementes abaixo de
13% sao adequados para o armazenamento das
mesmas e garantem a manutencao da qualidade
das sementes por periodos de 6 a 8 meses. Assim,
observa-se que sob umidade relativa do ar acima
de 60%, a semente absorve agua acima do limite
estabelecido para o armazenamento seguro das
sementes, cujo teor adequado situa-se entre 12%
e 13% (Tabela 5). Acima desses valores a semente
perde o seu vigor rapidamente.

Tabela 5 - Teores de agua de equilibrio de sementes
de feijdo em funcdo da umidade relativa do ar, sob
temperatura média de 25 °C (AGUIRRE; PESKE, 1988).

Umidade relativa do ar (%)

Cultura 10 20 30 45 60 75
Feijao 42 58 72 93 11,1 145

Milho 38 58 70 90 106 128

Existem dois métodos de secagem: natural e
artificial.

a) A secagem natural utiliza o vento e a energia
solar disponiveis na natureza, sendo o método mais
indicado pois a secagem é realizada lentamente

e sob condi¢bes ambientais favoraveis. Consiste

em esparramar 10 cm de sementes em encerados,
eiras ou telados e revolver a massa de sementes
regularmente. O arame telado, disposto entre 0,5 e
1 m do solo, possui varias vantagens, pois aumenta
acirculacdo do ar.

As vantagens do método natural sdo: baixo custo,
alta qualidade e pequeno investimento inicial. As
desvantagens sao: dependéncia das condicbes
climéticas, sendo que umidades relativas do ar

(UR) maiores que 75% irdo determinar umidades
de equilibrio superiores as desejadas, geralmente
de 12% a 13%; aumento da méo de obra para
ensaque e revolvimento; grande tempo de secagem.
Nas condi¢des de Rio Grande/RS, com UR média

de 65% no verao, o trevo branco leva 1,5 semana
para ir de 12% a 8% de umidade; dependendo das
condicdes climaticas, perde 1% de umidade por dia



Indicag6es Técnicas para Produgao de Sementes de Feijao para a Agricultura Familiar

entre 18 e 12%.

b) A secagem artificial modifica as propriedades
fisicas do ar com aumento da temperatura e
aumento do fluxo de ar. O ar aquecido possui
baixa umidade relativa e retira a 4gua da semente
ao passar através da massa de sementes. Para

a maioria das culturas, a temperatura do ar de
entrada ndo deve exceder os 45 °C. As sementes
armazenadas a granel, em silos, precisam
frequentemente ser submetidas a aeragao
forcada para circulacdo interna do ar, propiciando
a manutencao da qualidade das sementes
armazenadas.

Sementes com 20% de umidade nao podem
permanecer sem aeracao apods 24 horas. Nos
primeiros 15 minutos, deve-se iniciar a secagem
com temperaturas mais baixas, aumentando
gradativamente até a temperatura indicada. No final
da secagem, deve-se diminuir a temperatura para
apressar o resfriamento.

Beneficiamento de sementes

O beneficiamento de sementes é um dos
componentes fundamentais do sistema de
producao, sendo outra diferenca em relacdo a
producdo de graos. Neste conjunto de operagdes,
as sementes vindas do campo, com boa qualidade,
podem ser aprimoradas, removendo material
inerte, sementes de outras espécies e cultivares

ou de sementes com caracteristicas indesejaveis,
atingindo um lote de semente com 6timo padrao
de qualidade. Na operacdo de benefiamento, séo
utilizadas, mais comumente, a maquina de ar e
peneiras e a mesa de gravidade. Outras maquinas
podem ser utilizadas, como o trieur e o separador
espiral, dependendo das caracteristicas da semente.

Material contaminante, como palha, e sementes
fora do padrao, exercem grande influéncia sobre
o fluxo do material nas maquinas, a incidéncia de
microrganismos e insetos, afetando diretamente
as condi¢des de armazenamento das sementes.
De forma analoga, sementes de plantas daninhas
e de outras plantas cultivadas representam
sérios problemas, caso ndo sejam removidas,
pela possibilidade de contaminagdo de campos
de producao que sao cultivados a partir dessas
sementes.

No caso de haver mistura de diferentes tipos de
graos ou plantas em um mesmo lote de sementes e
se deseje proceder a purificagao, o produtor podera
fazer a selecao prévia das plantas e sementes no
galpéo.

Deve-se conhecer previamente as caracteristicas
fisicas dos contaminantes para determinar as
operacdes necessarias ao beneficiamento das
sementes, pois sdo as diferencas quanto as
caracteristicas fisicas que permitem a remocao de
contaminantes presentes nos lotes de sementes.

Apbs a retirada de todos os materiais indesejaveis,
alguns produtores recorrem a classificacdo das
sementes. A classificacdo das sementes é realizada
na peneira. Nessa operacgao, faz-se a separacao
das sementes em classes de vigor ou classes de
tamanho. As vantagens da classificacao sao facilitar
a semeadura e classificar as sementes pelo vigor.

No caso do feijdo, a maquina de ar e peneiras

(MAP) é a principal maquina recomendada,

e, adicionalmente, pode-se utilizar a mesa de
gravidade. As peneiras recomendadas para a
maquina de ar e peneiras, conforme Aguirre e Peske
(1988), variam de acordo com o tamanho das
sementes. Em maquinas de quatro peneiras, para o
jogo de peneira 1 ou 3 deve-se utilizar as seguintes
recomendacdes: 9; 8,5; 8; 7,5 ou 7; e para o

jogo de peneiras 2 e 4, sugere-se as seguintes
dimensoes: 4x19; 3,75x19; 3,5x19 ou 3,25x19.

Nas maquinas de 2 peneiras, os valores devem

ficar dentro desses limites. Previamente, deve

ser realizado um teste com as sementes para a
definicdo correta do jogo de peneiras a ser utilizado.

Conservando a qualidade

A manutencdo da qualidade das sementes envolve

a adocgao de tecnologias que evitam que essas
percam a qualidade durante a fase de entressafra.
Entretanto, aquelas sementes que apresentam baixa
qualidade no inicio do periodo de armazenamento
nao podem ser melhoradas durante o mesmo, sendo
apenas conservadas suas caracteristicas.

Existem diferentes tipos de embalagem para o
armazenamento das sementes, como plastico,
algodao (juta ou estopa), papel, lata, madeira,
entre outros. A escolha do tipo de embalagem é

11
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diretamente relacionada as condi¢des da semente
e o periodo de armazenamento. Para embalagens
permedveis, como o plastico, papel e algodao,

que permitem trocas de umidade com o ambiente
livremente, o armazenamento nao pode exceder a
6 meses, sob pena de perda severa da qualidade.
Entretanto, em todos os casos, 0 armazenamento
das sementes deve ser realizado apds a secagem
adequada das mesmas, garantindo teores de dgua
inferiores a 13%.

Também podem ser utilizadas embalagens
impermeadveis como lata, papel multifoliado e
plastico tipo PET. Nesse caso, as sementes devem
ser secas até umidade de 11%, e apds envasadas
em recipiente hermético (sem troca de umidade).
Assim, as sementes podem ser armazenadas por
trés anos sem maiores prejuizos na qualidade
das mesmas. Esse tipo de armazenamento é
indicado para sementes de alto valor comercial,
principalmente em oleraceas, como cebola e
cenoura, e forrageiras, como trevo branco e
cornichéo.

Conforme pode ser observado, em condi¢ées
especificas, o armazenamento das sementes
pode ser realizado em garrafas PET, mantidas
em local arejado e protegido do sol e que ndo
seja suscetivel a temperaturas extremas (Figura
6). O armazenamento nessas condi¢cdes propicia
sementes de alta qualidade com teores de agua
entre 12 e 13%, por até duas safras.

EER 2/04/2005 14:01:50

Figura 6. Armazenamento de sementes de feijdo, milho
e feijdo-miudo em garrafas PET, em balcao fechado.
Embrapa Clima Temperado, 2011.

Tratamento de sementes

O tratamento também visa reduzir ou prevenir
perdas por patégenos associados as sementes

ou ao solo, pois a germinacao é uma fase critica
para instalacdo do patégeno. A importancia do
tratamento relaciona-se a complementacdo das
demais medidas de controle; melhora o padrao
da lavoura, diminui os riscos de condicoes
desfavoraveis, tem baixo custo e reduz o potencial
de indculo nas lavouras.

As restricdes do tratamento das sementes com
agrotodxicos estao relacionadas a inviabilizagao da
semente para consumo humano ou animal, sendo
ainda pouco eficiente em areas com monocultura ou
com alto potencial de in6culo no solo.

Os tipos de tratamento que podem ser usados sdo:
fisicos, bioquimicos e quimicos.

a) Fisicos - a termoterapia é a principal medida de
controle de patdégenos na semente. No entanto,
n&o possui efeito residual. E uma medida adotada
com frequéncia em hortalicas e cereais. O principio
da termometria é a sensibilidade diferencial a
temperatura entre o patdégeno e a semente. Em
sementes muito grandes, o tratamento nédo é
eficiente, assim como em patdégenos localizados
internamente.

Fatores que afetam o tratamento: tempo e
temperatura de exposicao, umidade da semente,
dorméncia, vigor, camada externa e a propria
cultivar. Também podem causar prejuizos, como
reducao do vigor, extravazamento de solutos e
retardamento da germinacao.

As vantagens do método estao relacionadas ao
controle praticamente total de patégenos, acao
sistémica do tratamento, sem efeito residual,
auséncia de efeitos no meio ambiente, ndo
comprometimento da semente para o consumo,
facilidade de execucao e baixo custo. As
desvantagens relacionam-se a dificuldades de
aplicagao em grandes volumes de sementes,
possibilidade de causar prejuizo ao vigor da semente
e nao especificidade, ocasionando a eliminacao de
todos os patégenos na semente, inclusive aqueles
com efeitos benéficos.
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Tipos de tratamentos térmicos: 4gua quente, ar
guente e vapor aerado.

- Agua quente: as sementes sdo imersas em agua
quente a determinada temperatura por curto periodo
de tempo. As temperaturas e periodos empregados

Sao:

. tomate, pimentao, cenoura e couves: 50 °C por
25 minutos;

.trigo e outros cereais: temperatura ambiente por
4 a 5 horas, apés 48 °C por 5 minutos e 54 °C por
10 minutos.

Deve-se ter cuidado com a temperatura e o periodo
exatos de exposicdo. A razdo semente:dgua deve
ser obedecida, com aproximadamente 1:3. Apds

o tratamento, a semente pode ser seca até o teor
inicial de 4gua.

-Ar quente: utiliza-se ar aquecido forcado, que

é passado através da massa de sementes. As
temperaturas do ar variam entre 60 °C e 65 °C, por
20 a 24 horas, ap6s 95 °Ca 100 °C por 12 horas,
para cereais, conforme a espécie.

b) Bioquimicos - As sementes sdo submetidas

ao processo de fermentac¢ao anaerdbica. Esse
tratamento é empregado, principalmente, na
extracdo de sementes de frutos carnosos. Em
tomate, procede-se a fermentacdo a 21°Ca 45

°C, por 96 horas, podendo-se acrescentar acido
acético. O meio contendo substancias acidas torna-
se um ambiente impréprio para o desenvolvimento
de fungos.

- peletizacdo- coloca-se o fungicida com um pouco
de dgua e mistura-se-os a outras substancias com
acao peletizante.

¢) Quimicos - neste método, aplicam-se substancias
com acao fungicida as sementes. Os fungicidas
podem ter acao sistémica, eliminando os patégenos
infectantes, ou protetores, agindo superficialmente
na semente e impedindo a instalagao de outros
patégenos por certo periodo de tempo, enquanto
durar o efeito residual. Os protetores possuem
efeito de curta duracao protegendo a plantula na
emergéncia e pos-emergéncia, controlando fungos

como Rizoctonia, Phytophtora e Pythium.

O tratamento das sementes com alguns fungicidas
tem sido relacionado a problemas de toxicidade
em organismos como o rizobium. Alguns produtos,
inclusive, estdo em processo de retirada do
mercado devido a esses problemas. A aplicagao

de produtos sistémicos possuem a mesma
eficiéncia que a termoterapia; no entanto, possuem
efeito residual prolongado, diferentemente da
termoterapia, que ndo possui efeito residual.

Na Tabela 6, estdo apresentados alguns produtos
que podem ser utilizados para o tratamento de
sementes de feijdo e que possam assegurar sua
qualidade durante o periodo de armazenamento. Os
produtos relacionados sao eficientes em manter o
teor de dgua das sementes em niveis adequados e
propiciar baixa infestacdo fungica. Entretanto, nem
todos os tratamentos sao eficientes em manter

a qualidade das sementes. Os tratamentos com
querosene e 6leo diesel podem ocasionar perdas
da qualidade das sementes quando utilizados de
forma inadequada, além de impedirem a utilizacdo
das sementes para o consumo futuro, enquanto
cinza de lenha e banha de porco mostraram-se
muito eficentes e indcuos para consumo humano
ou animal posterior, garantindo a qualidade das
sementes durante um periodo de armazenamento
de oito meses, suficientes para o periodo de
entressafra em nossas condicoes.

Outro produto que tem mostrado grande eficiéncia
no controle de pragas e na manutencao da
qualidade das sementes e grdos armazenados é
a terra de diatomaceas. Esse produto, composto
de esqueletos silicatados e carbondaceas de algas
maritmas, é encontrado comercialmente e pode
ser usado, a principio, em qualquer semente. A
dose indicada varia de 2 a 3 g do produto para
cada saco de 50 Kg de sementes. O produto,
além de in6cuo ao homem e outros animais,
pode ser reaproveitado por mais de uma safra
apos ser submetido ao processo de secagem e
peneiramento. O inconveniente do produto é o
seu custo relativamente alto para o produtor e a
insustentabilidade do ponto de vista ambiental,
visto que a rocha é retirada do mar por meio de
mineragao.
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Tabela 6. Produtos e doses utilizadas para o
tratamento de sementes de feijao antes do
armazenamento (IAPAR, 1993).

Produto Dose Espécies
-1
Banha de porco 6gkg' de Feijao
semente
. -1
Oleo de soja 69kg' de Feijao
semente
Cinza de lenha 5% v/v Milho e feijao
-1
Querosene 6g kg” de Feijao e milho
semente

Estrume bovino 509 kg de

Feijao e milho
fresco semente
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