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1. INTRODUCAO

A estrutura do solo esta relacionada com a retencao e infiltracdao de agua e ar, com a
temperatura do solo e com o desenvolvimento do sistema radicular das plantas. Diversos
trabalhos mostram que, com o uso agricola do solo, ha uma diminuicdo na quantidade de
agregados maiores que 2,0 mm. Com isso, a infiltracdo de 4gua é menor e o solo se torna
mais suscetivel a erosao. Este efeito é mais intenso, quanto mais se trabalha o solo.

As condicdes do meio exercem influéncia marcante na estrutura formada no solo: (1) o efeito
dos ions trocaveis, principalmente cations presentes; (2) a quantidade e a atividade de matéria
organica; (3) a quantidade relativa e atividade dos coldides inorganicos do solo (material
finamente dividido de particulas de argila e os 6xidos de ferro e de aluminio). Nesse sentido, a
anélise de agregados se faz para medir a percentagem de particulas secundarias estaveis em
agua e/ou a seco e 0 grau com que as particulas unitarias estao agregadas, determinando-se o
didametro médio geométrico (DMG) dos agregados.

Os métodos empregados na anélise de agregados sdo métodos indiretos e procuram estudar a
estrutura do solo através de suas causas e consequiéncias. As causas sdo aquelas necessarias
para a formacao de agregados (agentes fisicos, quimicos e fisico-quimicos), as conseqliéncias
sdo certas caracteristicas e propriedades do solo relacionadas com a estrutura e que influem
no crescimento das plantas, tais como, a estabilidade, o tamanho e distribuicdo dos
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agregados; a porosidade; a permeabilidade a agua e ao ar etc. Nesse contexto, é de suma
importancia caracterizar a estabilidade de agregados quanto a resisténcia que eles oferecem a
ruptura por agentes externos, ou seja, acao mecanica ou hidrica.

Este trabalho tem, portanto, por objetivo determinar o DMG e a estabilidade dos agregados
(via imida e via seca), em Latossolo Vermelho-Escuro, em talhdes de Eucalyptus dunnii, numa
fase preliminar a adicdo de residuos de fabricacdo de papel e celulose.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Anadlise de Agregados por Via Seca

Coletou-se amostras de solo deformadas (0-10 cm de profundidade) e indeformadas (10-20
cm de profundidade) em blocos de 10x10x10cm e deixou-se secar ao ar por, pelo menos, 15
dias. As amostras, foram entdao pesadas e colocadas em um conjunto de peneiras de um
vibrador mecanico e agitadas a uma rotacdo de 90 rpm.

De cada amostra peneirada, retirou-se uma sub-amostra para determinacdo da umidade
residual, para posterior correcao dos resultados para terra fina seca em estufa (TFSE).
Pesou-se os agregados obtidos em cada peneira e corrigiu-os, expressando-se os resultados
em porcentagem.

2.2. Anélise de Agregados por Via Umida

Pesou-se uma amostra de 25g de agregados que passaram pela peneira de 9,52 mm e
ficaram retidos na peneira de 4,74 mm, obtidos segundo o método 2.1. As amostras foram
colocadas em placas de petri, devidamente identificadas e umedecidas lentamente com
atomizador (5 aplicacdes), a cada 3 minutos, durante 15 minutos, a uma distancia de 20 cm
da amostra. Deixou-se a amostra em repouso por 1 hora. Realizou-se o peneiramento, em
agua, através do aparelho oscilador mecanico "Yoder", durante 15 minutos. Transferiu-se os
agregados retidos em cada peneira para latas de aluminio, com auxilio de piseta e foram entao
secados em estufa a 105°C, por 48 horas. Calculou-se os resultados para cada classe de
agregados, expressando-os em porcentagem. Foram feitas trés repeticdes para cada amostra
e por método empregado.

2.3. Calculo do Diametro Médio Geométrico

O calculo do DMG, dos agregados estaveis em agua, o qual informa o grau com que as
particulas unitarias estdo agregadas, é obtido pela seguinte férmula:

=

onde:

n = freqiéncia em porcentagem de agregados obtida nas diversas classes de peneiras;
d = valor médio dos limites de cada classe de peneiras.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro 1 estdo os resultados da andlise de fertilidade do solo estudado, antes da



aplicacao de residuo de celulose.

Quadro 1. Resultado da Analise de Fertilidade e Granulometria dos Horizontes Ap e Bw de um
Latossolo Vermelho Escuro da Estacao Experimental do SPSB/Embrapa.

Horiz pH K+ Ca2+ Mg 2+ AI3+ HT + Al M.O. P Na™t Andlise Granulométrica (%)
3+
— CaCI2
mmol .dm'3 g.dm'3 mg.dm"?’ A.grossa | A.fina Silte Argila
c
Ap 4,0 0,9 10,0 5,5 16,5 | 57,6 47,6 | traco 2 38 26 16 20
Bw 4,2 0,2 2,0 3,0 10,0 | 41,2 20,8 | traco 2 31 24 10 35

Estes dados permitem fazer uma série de inferéncias praticas, das quais citam-se as
seguintes:

e E uma area que apresenta extrema pobreza de nutrientes (Ca, Mg, K, P), acidez
excessiva, apesar de teores médios a altos de matéria organica e médios teores de
argila;

® Os valores da CTC efetiva da ordem de 32,9 e 15,2 mmolc.dm-3, respectivamente, para
as camadas superficial e subsuperficial, reflete que este solo, sob condi¢cdes naturais
acidas, apresenta média a baixa capacidade de reter cations, mesmo tendo 47,6 g.dm3
de matéria orgénica. Reflete ainda que as argilas deste solo sdo de baixa atividade,
formadas provavelmente por caulinita e/ou éxidos e hidréxidos de ferro e aluminio;

e Desta CTC efetiva, 58% em média, para as camadas superficial e subsuperficial, dos
postos de troca sdo ocupados pelo AI3 +, que certamente oferece sérias limitacdes ao
crescimento das principais culturas;

¢ O manejo adequado dos residuos de celulose a serem aplicados na area, devem merecer
especial atencao por provavelmente permitir aumentar a CTC e a retencao de umidade.

O Quadro 2, apresenta a distribuicdo dos agregados do solo, por classe de diametro e o DMG.
Os resultados mostram que hd uma diminuicdo brusca da percentagem média dos agregados,
do maior didmetro para os demais, tanto nas profundidades de 0-10 e de 10-20 cm. Para os
agregados menores que 2,00 mm, a distribuicdo por classe de didmetro é semelhante, com a
predominancia de agregados de diametro médio entre 0,50 e 0,25 mm, em ambas as
profundidades estudadas. Estes resultados demonstram que este solo apresenta boas
caracteristicas fisicas. A presenca de agregados maiores talvez esteja relacionado com bons
teores de matéria organica na superficie do solo.

O fato deste solo se encontrar em "pousio” por um longo periodo de tempo, de certa forma
contribuiu para uma melhor agregacao de suas particulas. O que pode estar relacionado
principalmente com o nao revolvimento do solo e baixo tra&fego de maquinarios bem como, o
maior acumulo de matéria orgénica no periodo. Pode-se observar ainda que, do total de
agregados maiores que 2mm existentes inicialmente, mais de 70% continuaram estaveis em
agua, demonstrando mais uma vez as boas condicdes fisicas deste solo.

Quadro 2. Distribuicdo dos agregados naturais1, (%/peso), apés peneiramento em agua (Via
Umida) e DMG em Latossolo Vermelho-Escuro, sob plantios de E. dunnii, em Ponta
Grossa-PR, nas profundidades de 0-10 e 10-20 cm.



Abertura das % Média de Agregados
Classes de Diametro Malhas _ L DMG
Naturais (Via Umida)
(mm) (mm) 0-10 cm 10-20 cm 0-10 cm 10-20 cm

> 2,00 2,00 74.12 86.83
2.00-1.00 1.00 5.65 2.58
1.00-0.50 0.50 4.15 2.19
0.50-0.25 0.25 7.96 3.50
0.25-0.105 0.105 5.60 2.75

< 0.105 - 2.52 2.15 1,34 1,61

1/. Média de 32 amostras, antes da aplicacao do residuo de celulose.

Nao se conhecem numeros absolutos para interpretar, através dos resultados da analise de
agregados em agua, quando um solo pode ser considerado de boas ou mas propriedades
fisicas. No entanto, aceita-se como sendo de baixa estabilidade, os solos com indice de
agregacao (diametro médio ponderado) abaixo de 0,50 mm. Tais solos tornam-se
impermedaveis quando irrigados, formando crostas na superficie, a menos que praticas
especiais de manejo sejam empregadas.

Solos com indice médio de agregacao acima de 0,50 mm sado considerados relativamente
resistentes a erosao (esboroamento e dispersao das particulas) sendo que, sua permeabilidade
nao se alterara com um bom manejo.

Ainda no Quadro 2, observa-se que, praticamente em todas as classes de didametros, o
percentual médio de agregados foi maior na profundidade de 10-20 cm do que O-10cm.
Também o valor de DMG foi maior para esta camada 10-20 cm do que para a camada de
0-10 cm. Isso pode estar relacionado com o preparo do solo da area do presente estudo, o
qual foi realizado com grade aradora. Sabe-se que a grade destréi os agregados maiores e
que, na pratica, a profundidade de preparo nao ultrapassa os 10 primeiros centimetros da
superficie do terreno, promovendo uma baixa estabilidade dos agregados, superficialmente.

Quanto ao método de andlise de agregados por "Via Seca", nota-se, pelo Quadro 3, que a
maior percentagem de agregados estaveis, maiores que 2 mm de didametro, é de 28,6% na
profundidade de 0-10 cm e de 62,5% na profundidade de 10-20 cm. Ressalta-se ainda que,
nesta camada, os agregados maiores que 9,52 mm chegam a atingir valores de 42,9%. H4,
também, um aumento do percentual dos agregados menores que 0,50 mm. Estes valores
indicam que a estrutura na camada sub-superficial é bastante desenvolvida, o que corrobora
os dados da anélise feita por "Via Umida". E possivel também, que a reducao no percentual
médio de agregados maiores que 2,00 mm, na camada de 0-10 cm, esteja relacionada com a
ruptura de alguns agregados no momento da amostragem (amostra deformada) e/ou com o
impacto causado pela gradagem.



Quadro 3. Distribuicdo dos agregados naturais1 (%/peso), apés peneiramento "Via Seca", em
Latossolo Vermelho-Escuro, em plantios de E. dunnii, em Ponta Grossa - PR., nas
profundidades de 0-10 e 10-20 cm.

Horiz. % Média de Agregados por Classe de Tamanho
Prof. (cm) > 9,62 mm | 9,62-4,74 | 4,74-2,00 |2,00-1,00 | 1,00-0,50 | < 0,50 mm
0-10 cm 12.07 7.17 9.35 8.25 13.85 49.30
10-20 cm 42.89 10.71 8.93 4.87 7.36 25.30

4. CONCLUSOES

Conclui-se que o solo estudado apresenta boas condicdes fisicas, pois do total de agregados
maiores que 2mm existentes inicialmente, mais de 70% continuaram estaveis em agua. Estes
valores indicam que a estrutura na camada 0-20 cm do solo correspondente é bastante
desenvolvida, mesmo antes da aplicacado dos residuos de celulose.
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