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Resumo

O municipio de Pirai do Sul, com uma superficie de 1.402,49km?, situa-se, parte
no Primeiro Planalto Paranaense, e parte no Segundo Planalto.

No decorrer dos trabalhos de campo, constatou-se que no Primeiro Planalto os
solos sdao dominantemente argilosos, ao passo que no Segundo Planalto, em
funcdo do material de origem, a textura varia de argilosa e muito argilosa até
arenosa, como nas areas sob influéncia do arenito de Furnas (Devoniano).

O clima, segundo a classificacdo de Képpen, é do tipo Cfb, com verdes brandos,
precipitacdo pouco superior a 1.400mm e com chuvas bem distribuidas durante o

ano.

No Primeiro Planalto, mormente nas areas mais declivosas, a vegetacao nativa é do
tipo floresta subtropical, enquanto que no restante da area, a cobertura vegetal
dominante, era representada pelos campos subtropicais, hoje praticamente
transformada em 4areas de cultivo.
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Caracterizacdo dos Solos do Municipio de Pirai do Sul, PR

Os solos de maior expressao geogréafica se enquadram nas classes Cambissolos
(29,67%), Latossolos (26,23%), Neossolos (24,40%), Nitossolos (13,67 %),
Organossolos (4,13%) e Argissolos (1,90%).

Termos de Indexacdo: solo; caracteristica fisica; caracteristica quimica;
caracteristica morfolégica, classificacdo; SIG; banco de dados.



Soils Characterization of
Pirai do Sul County -
Parana State

Abstract

Pirai do Sul County has an area of 1.402,49km?, and is located part at the so
called First Paranaense Plateau and mainly at Second Paranaense Plateau.

During the field work was found that in the First Plateau soils mapped were
predominanthy clayey, while in the Second Plateau, drie to nature of parent
material, texture variers from very clayey to sandy, the latter occurryng in areas
under the influence of Furnas Sandstones rerred to Devonian age.

According to Képpen classification, climate is Cfb type, with ligth summer
temperatures, being annual precipitation slightly over 1.400mm, and rainfall well
distributed along the year.

In the First Plateau, specially in sloping areas, native vegetation is defined as
subtropical rain forest, while in the rest of the area the former predominanthy
vegetal cover was represent by subtropical savannas, nourdays practically
transformed in crop production areas.

The soils commonly found in the mapped area according to Brazilian Soil
Classification System fit in the classes of Cambisolos (29,67 %), Latosolos
(26,23%), Neosolos (24,40%), Nitosolos (13,67 %), Organosolos (4,13%) and
Argisolos (1,90%).
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Index Terms: soil; physical characteristic; chemical characteristic; morphologica
characteristic; classification; GIS; database.



Caracterizacao dos Solos do Municipio de Pirai do Sul, PR

Introducéao

No presente trabalho, procurou-se caracterizar o meio fisico do municipio de Pirai
do Sul, PR, com a finalidade de se estabelecer parametros de avaliacdo das terras,
no que tange ao seu potencial de uso, idéia esta diretamente ligada as
possibilidades e limitacbes que elas apresentam. Considera ainda, a sua
adaptabilidade para fins diversos, sem que sofra depauperamento pelos fatores de
desgate por erosao e empobrecimento, bem como sua fragilidade ambiental frente
as exploracoes minerais a que se propéem.

As principais exigéncias para estabelecer o “melhor uso” da terra decorrem de um
conjunto de interpretacées do solo e do meio onde ele se desenvolve. Tais
interpretacdes pressupéem a disponibilidade de certo nimero de informacdes pré-
existentes, que precisam ser fornecidas por levantamentos apropriados (mais
detalhados) da éarea a ser caracterizada.

Nesse contexto, procurou-se identificar os solos do municipio de Pirai do Sul,
classificando-os em funcao de grupamento por risco de erosao; em funcado da
capacidade maxima de uso e de acordo com suas aptidoes e fragilidades.

A histéria do municipio comeca com o desbravamento dos sertées pelos
bandeirantes. Com o avanco desse desbravamento, abriu-se a histérica estrada por
onde, durante séculos, transitavam os comboios de gado rumo as feiras de
Sorocaba (Castro, 2000).

Nos meados do século XIX, os moradores do entdo Bairro da Lanca erigiram a
Capela do Senhor Menino Deus e, em torno do novo templo, foram erguendo
casas onde se formou a Vila. Posteriormente a denominacéo foi alterada para Pirai
Mirim e mais tarde Pirai do Sul. O Santuério de Nossa Senhora das Brotas, local
preferido pelos tropeiros como estacdo de pernoite e repouso, hoje acolhe seus
muitos romeiros.

A histéria cria mistérios em torno da Fazenda das Cavernas, na Serra das Furnas,
onde existem pinturas rupestres executadas sobre paredes rochosas do arenito
Furnas. Figuras geométricas e espécimes da fauna local, executados em coloracéo
vermelha, por povos pré-histéricos.
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A ocorréncia de gravuras e pinturas confeccionadas po indios na superficie das
paredes rochosas calcareas ou areniticas, sdo relativamente comuns no Brasil. No
Parana essas manifestacoes artisticas tém sido localizadas nos municipios de Pirai
do Sul, Ponta Grossa, Castro, Tibagi e Sengés, todas nas paredes da formacao
Arenitica Furnas, na escarpa Devoniana. Aparecem pinturas e desenhos no teto
dos abrigos, em nichos, em blocos isolados, ou ainda, em recénditos locais de
dificil descoberta. Sdo genericamente denominadas “rupestres” por terem sido
executadas nas paredes expostas ao contato direto com a natureza.

Com tematica bastante repetitiva, onde predominam animais - cervideos, porcos do
mato, capivaras, graxins, cobras, aves, peixes e desenhos geométricos como
quadrado, loséngos, circulos, esferas, escadas etc. Essas figuras aparecem
isoladamente ou formando painéis. Os animais representados frequentemente
estdo em movimento. Muito raras sao as figuras antropomorficas, isto é, que tém o
ser humano como modelo. Mais frequentes sé@o as figuras abstracionistas.

Tanto a representacdes da fauna como os artefatos encontrados na base de alguns
abrigos rochosos com pinturas, sugerem que os autores dessas manifestacoes
pictéricas viviam em constante nomadismo. Efetivamente, o ambiente onde elas
ocorrem, entremeados de campos e pequenos bosques, além das matas ciliares
gue margeiam os riachos, indicam ecossistemas propicios a adaptacdo e
desenvolvimento dos animais citados, os quais os indios buscavam,

cotidianamente, nas suas excursdes venatdérias ou de caca.

Assim, este trabalho teve como objetivo identificar os solos, definidos de acordo
com seus atributos (propriedades fisicas, quimicas etc.) que exprimem potenciais
de ofertas e limitacdes ecoldgicas, correspondentes a cada éarea diferenciada
(Mantovani, 2000), bem como integrar as informacdes, obtidas e expressas
através da elaboracao do mapa de solos do municipio, em SIG, para servir de base
a realizacao de diagndsticos ambientais e socio econémicos em nivel municipal.

Descricao Geral da Area

Situacdo, Limites e Extensdo

O presente levantamento de solos foi realizado no municipio de Pirai do Sul que se
localiza na regido Centro-Leste do Estado do Parand, abrangendo uma é&rea de
1.402,49km?2,
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Geologia

O municipio de Pirai do Sul esta situado tanto no Primeiro quanto no Segundo
Planaltos Paranaense (Fig.1) onde predominam rochas graniticas porfiriticas
relacionadas ao Proterozéico/Paleozdico e rochas do Grupo Acungui do
Proterozéico Superior.

Fig. 1. 1° Plano: 1° Planalto Paranaense; 2° Plano: 2° Planalto Paranaense nos Campos

Gerais, Parana.

O termo granito, aqui empregado, é bastante abrangente pois engloba rochas com
ampla diversificacdo, ndo s6 na composicdo mineralégica quanto em termos de
textura e estrutura (Fuck, 1967).

Além dos granitos porfiriticos, de grande expressado geogréfica, reunidos sob os
nomes de Cunhapoiranga e Trés Cdérregos, ocorrem também na darea granitos
subalcalinos e alcalinos, granitos/sienito-granitos, granitos alaskitos e ainda
migmatitos e granitos de anatexia.

Ainda no Primeiro Planalto, conforme o mapa geoldgico, verifica-se a ocorréncia
bastante generalizada de rochas pertencentes ao Grupo Castro, o qual engloba
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litologias agrupadas segundo trés unidades distintas:

a — seqUéncia sedimentar — constituida por arcésios, conglomerados, arenitos e
siltitos;

b - seqliéncia vulcanica acida — compreendendo riolitos e piroclasticas &acidas
associadas; e

¢ - sequéncia vulcanica andesitica — com andesitos e intercalagGes pouco

espessas de sedimentos tipo grauvacas.

Relacionados a essas diferentes litologias, os solos sdo dominantemente argilosos,
profundos, &acidos, com pequena variacdao de textura ao longo do perfil, de
coloracédo avermelhada ou brunada e com horizonte superficial espesso e com altos
teores de matéria organica e cascalhos em todos os horizontes.

Fisiografia

A é&rea do municipio de Pirai do Sul, coincidente com a dos Campos Gerais, no
Parana, caracteriza-se pela ocorréncia predominante de uma sucessao de baixas
colinas, de formas suavizadas, com largas planicies aluviais de relevo plano ou

praticamente plano.

As colinas tendem a ter o topo um tanto amplo, com declividade nao superior a
3%, enquanto as vertentes, em centenas de metros, sdo normalmente convexas,
com declividade raramente ultrapassando de 10%, o que permite o trafego de
qualquer tipo de maquina, com alto rendimento.

Nas partes altas e bem drenadas do Primeiro Planalto predominam solos das
classes: Latossolos (Brunos e Vermelhos) e Cambissolos argilosos, enquanto que
no Segundo Planalto, predominam solos mais arenosos desenvolvidos a partir de
arenitos da Formacado Furnas, tais como: Latossolos Vermelho-Amarelos, de
textura média, e Cambissolos e Neossolos Litélicos.

Clima

O municipio de Pirai do Sul se encontra sob a influéncia do tipo climatico Cfb de
Kdeppen, ou seja, de um clima subtropical iumido, mesotérmico, com verdes
frescos, geadas severas demasiado freqiientes e sem estacdo seca. Com base nas
Cartas Climaticas do Estado do Parand (Godoy et al., 1976), pode-se fazer as
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seguintes consideracGes para a area em apreco:

- verifica-se um comportamento um tanto uniforme em relagcao a distribuicdo dos
totais pluviométricos, uma vez que a altura média da precipitacdo anual estd acima
de 1.300mm;

- as chuvas sao bem distribuidas durante o ano;

- muito embora o balanco hidrico, segundo Thornthwaite & Matter (1955) com
125mm de retencédo de agua no solo, acuse para a regido um excedente hidrico
anual da ordem de 500 a 800mm, deve-se considerar que em anos atipicos,
quando a distribuicdo pluviométrica é ma distribuida, é de se esperar uma certa
deficiéncia hidrica — entendida como tal a falta de d4gua no solo necesséria para
manter a vegetacao verde turgescente, principalmente nos solos de textura mais
arenosa;

- com relacdo aos aspectos térmicos, verifica-se que a média anual dos meses mais

frios é inferior a 18°C; enquanto que a média anual dos meses mais quentes é
superior a 22°C;

- no que se refere a ocorréncia de geadas, estas sdo um tanto freqlentes.

Vegetacao

Semelhante ao municipio de Castro, a vegetacdo nativa da area em estudo é
representada pela floresta subtropical perenifdlia (floresta ombréfila mista) e pelos
campos subtropicais (estepe gramineo-lenhosa) (Fig.2), em menor escala, pelos
campos cerrados (savana arborizada).

Para esse autor, o avanco da mata foi impedido pelas queimadas anuais dos
campos e que, com o desaparecimento cada vez mais acentuado da mata, surgiram
em seu lugar inicialmente, a tiguera, em seguida a capoeira e, por fim, o campo
sujo.

Com referéncia a mata de araucéaria, Maack (1968) destaca entre as espécies de
maior porte, as seguintes: imbuia (Ocotea porosa), diversas canelas dos géneros
Nectandra, Ocotea e Persea; além da cavilna (Dalgeria miscolobium), do
monjoleiro (Anadenanthera colubrina), do cedro (Cedrela fissilis), da guabiroba
(Campomanesia xanthocarpa) e do pinheiro bravo (Podocarpus lambertii).

13
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Fig. 2. Aspectos de Campo Subtropical nos Campos Gerais, PR.

Como espécies de menor porte, entre tantas, sdo citadas: o tapexingui (Croton sp),
o fumo bravo (Solanum verbascifolium), a aroeira vermelha (Schinus
terebinthifolius) e o pau cigarra (Senna multijuga).

Metodologia

Métodos de trabalho de Campo e Escritério

O primeiro passo constou da selecdo de todo tipo de material existente sobre a
area, compreendendo desde fotografias aéreas e mapas em diferentes escalas até
estudos sobre solos e matérias correlatas, tais como geologia, geomorfologia,
clima, vegetacéao e uso atual. Dentre esse material, cabe destacar levantamento de
reconhecimento dos solos do Estado do Paranad (Embrapa, 1984), o mapa
geoldégico, as folhas planialtimétricas do IBGE e/ou do Servico Geogréafico do
Exército, nas escalas 1:50.000 e 1:100.000, e o levantamento semidetalhado
dos solos da bacia hidrografica do rio lapé (Rauen et al., 1994).

A seguir foi percorrida a &rea dos municipios de Castro, Carambei, Tibagi e Pirai do
Sul, com observacdes generalizadas dos solos e dos componentes da paisagem,
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para fins de confeccdo da legenda preliminar de identificacdo dos solos do
municipio de Pirai do Sul e dos demais.

Na oportunidade, procurou-se correlacionar, tanto quanto possivel, os atributos
morfolégicos dos solos ao tipo de relevo, ao material originadrio e a cobertura
vegetal primitiva, esta ultima sé sendo possivel mediante o uso de fotografias
aéreas 1:70.000, de 1962 e 1963.

O conhecimento prévio da area, obtido durante os trabalhos de levantamento ja
mencionados, facilitou muito a definicdo dessa legenda. Outro aspecto importante,
nado s6 nessa fase como também durante o mapeamento, foi o uso do peagadmetro
de campo que permitiu, em bases confidveis, a obtencao imediata da saturacao por
bases dos solos examinados, conforme estudo realizado por Bognola e outros
(informacao pessoal) que obtiveram uma alta correlacao entre o pH do solo obtido
no campo e o pH de laboratdrio e por conseguinte com a saturacdo por bases. Essa
metodologia, além de ter permitido uma reducao no custo do projeto.

Nessa etapa, contou-se com fotografias aéreas pancromaticas 1:70.000 e mapas
planialtimétricos da Diretoria do Servico Geografico do Exército (DSG) nas escalas
1:50.000 e 1:100.000. Para a etapa seguinte, de mapeamento propriamente dito,
contou-se com fotografias aéreas na escala 1:25.000.

Uma vez elaborada a legenda, efetuou-se uma fotointepretacao preliminar nas fotos
1:25.000, delimitando-se as principais unidades fisiograficas. A seguir, foram
feitas prospeccdes a intervalos regulares, em pontos previamente marcados nas
fotos, permitindo dirimir ddvidas quanto aos limites estabelecidos e, possibilitando
o0 ajuste da legenda preliminar. Nessas prospeccoes, teve-se o cuidado de registrar
todas as variacOes referentes as classes de solo, incluindo, entre outras, a cor,
textura, gradiente textural, tipo e espessura do horizonte A, profundidade do
solum, posicdo do solo na paisagem, forma e comprimento das vertentes.
Concomitantemente a essas observacoes, procedeu-se a coleta de amostras de
solo nas profundidades de 0-20cm, 20-40cm e 60-80cm.

Tanto nessa amostragem, como em outros 126 pontos examinados com o auxilio
do trado, em éreas de lavoura, foram tomados o pH de campo nas profundidades
de 10cm, 20cm, 30cm, 40cm etc., ou seja, até que se verificasse a queda do
indice de pH para menos de 5,0, que é o valor médio encontrado nas areas nao
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cultivadas. O que se intentou, com isso, foi verificar até que profundidade se fazia
sentir o efeito das calagens.

Observacbes em cortes de estrada foram feitas em mais de 600 locais e para cada
unidade taxondmica foi descrito e coletado um ou dois perfis completos.

Os solos foram classificados de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacao
de Solos (EMBRAPA, 1999); a caracterizacdo morfoldgica, segundo o Manual de
Descricédo e Coleta de Solo no Campo (Lemos & Santos, 1996); e a designacédo de
horizontes, conforme Definicdo e Notacdo de Horizontes e Camadas do Solo
(EMBRAPA, 1988).

Deve-se salientar que se deu énfase especial as areas de lavoura, concentrando-se
ai a maior parte das prospeccdes e amostragens efetuadas.

De posse dos dados analiticos e com as observacées campo, procedeu-se ao
ajuste final da legenda de identificacdo dos solos e dos limites entre as unidades de
mapeamento.

Critérios Adotados no Levantamento

O mapeamento levou em conta o conjunto de caracteristicas potencialmente
importantes para a utilizacdo do solo. Dentre estas, a vegetacdo, o relevo e a
presenca de pedras ou afloramentos de rocha foram usados para subdividir as
unidades e, de forma geral, tomadas como indicadoras das condicoes hidricas, da
susceptibilidade a erosdo e das possibilidades de mecanizacdo. A atividade da
argila, a saturacdo por bases, a saturacdo com aluminio trocavel, o tipo de
horizonte A, a textura e, no caso dos solos pouco desenvolvidos (Neossolos), o
substrato rochoso, também foram elementos utilizados na separacdo das unidades.
Nem sempre foi possivel a separacdo dos solos individualizados neste nivel.
Assim, dreas ocupadas por Neossolos Litélicos e Cambissolos foram mapeadas em
conjunto por ndo possuirem extensdo geografica, ou entdao suas ocorréncias
intrincadas ndo possibilitaram a delimitacdo individualizada na escala de
publicacéo.Para o estabelecimento das classes de solos e para a subdivisdo destas
em classes mais homogéneas, levaram-se em consideracdo os critérios
relacionados a seguir:
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A - Horizontes Diagnésticos Superficiais

Horizonte A chernozémico: horizonte mineral superficial, relativamente espesso,
escuro (valor < 3,5 e croma < 3), rico em matéria organica e com alta saturacao
por bases (V > 65%). Sua espessura minima é maior que 10cm, devendo ser
maior que 1/3 da espessura do solum (A +B), se esta for menor que 75cm. Se a
espessura do solum for maior que 75cm ele deverd ser maior que 25cm. Sua
estrutura suficientemente desenvolvida para que o horizonte nao seja
simultaneamente macico e duro, ou muito duro quando seco. Na area em estudo
este termo estd sendo utilizado de forma indevida, na falta de um outro mais
apropriado. Isto porque, trata-se de horizonte originalmente do tipo A proeminente
que pelo intenso uso do solo, com incorporacdo macica de calcéario, teve um
incremento acentuado na saturacado por bases, caracteristica esta distintiva entre
esses dois tipos de horizontes diagndsticos de superficie.

Horizonte A Proeminente : horizonte mineral superficial, idéntico em tudo ao A
chernozémico, exceto no tocante a saturacéo por bases que é inferior a 65%.

Horizonte A Moderado: horizonte mineral superficial que se diferencia dos demais
por ndo atender os requisitos de cor, ou de conteldo de matéria orgénica, ou de
desenvolvimento de estrutura, ou de espessura. E normalmente menos espesso e
de coloracao menos escura que os demais.

Horizonte histico: horizonte superficial de constituicdo organica, com espessura
maior ou igual a 20cm quando sobrejacente a material mineral. Este horizonte deve
atender a pelo menos uma das seguintes condicoes:

- 12% ou mais de carbono orgénico, se a fragcdo mineral contiver 60% ou mais de
argila; ou

- 8% ou mais de carbono orgéanico, se a fracdo mineral ndo contiver argila; ou

- conteudos intermedidrios de carbono orgéanico, proporcionais a variacées no teor
de argila entre O e 60%, conforme relacdo: % de C> 8 + (0,067 x % de argila).

B — Horizontes Diagndsticos Subsuperficiais

- Horizonte B textural (Bt): horizonte subsuperficial com textura franco arenosa ou
mais fina, onde houve incremento de argila decorrente de processos de eluviacao
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de maneira que a relacao textural (calculada pela divisdo do teor médio de argila
total do horizonte B (excluido o BC) pelo teor médio do A) satisfaca uma das
seguintes condicdes: nos solos com mais de 40% de argila no horizonte A,
incremento maior que 1,5; com 15% a 40% de argila no horizonte A, incremento
maior que 1,7 e com menos de 15% de argila no horizonte A, incremento maior
que 1,8. Se o horizonte subsuperficial apresenta estrutura em blocos ou prismatica
com cerosidade que exceda fraca e pouca, ndo é requerido gradiente textural B/A
acentuado.

Horizonte B latossdlico (Bw): horizonte mineral subsuperficial, cujos constituintes
evidenciam avancado estagio de intemperizacdao, com alteracdao quase completa
dos minerais primarios menos resistentes ao intemperismo e/ou de minerais de
argila 2:1, seguida de intensa dessilicificacao, lixiviacdo de bases e concentracao
residual de sesquioxidos, argila 1:1 e minerais primarios resistentes ao
intemperismo. De um modo geral, caracteriza-se por apresentar:

- espessura minima de 50cm;

- textura franco arenosa ou mais fina;

- baixos teores de silte, de maneira que a relacéo silte/argila seja inferior a 0,7 nos
solos de textura média e inferior a 0,6 nos de textura argilosa;

- relacdo textural B/A inferior a especificada para B textural;

- capacidade de troca de cations < 17 cmol /kg de argila;

- relagdo molecular SiO,/ALQ, (indice Ki) < 2,2;

-.menos de 4% de minerais primarios facilmente resistentes ao intemperismo;

- grande estabilidade dos agregados, sendo o grau de floculacdo da argila igual ou
préoximo de 100%; e

- pouca diferenciacdo entre os subhorizontes.

- Horizonte B incipiente (Bj): horizonte subsuperficial que sofreu alteracao fisica e
guimica em grau ndo muito avancado, porém suficiente para o desenvolvimento de
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cor ou de estrutura. De um modo geral caracteriza-se por apresentar:
- espessura minima de 10cm; e
- textura franco arenosa ou mais fina.

Ademais, ndo deve satisfazer os seguintes requisitos estabelecidos para
caracterizar qualquer um dos outros horizontes diagndsticos de subsuperficie, e
ndo deve apresentar quantidade de plintita requerida para horizonte plintico e nem
expressiva evidéncia de reducao distintiva de horizonte glei.

Horizonte B Nitico (B): é um horizonte mineral, ndo hidromérfico, textura argilosa
ou muito argilosa, sem incremento de argila do horizonte A para o B ou com
pequeno incremento, porém nao suficiente para caracterizar a relagcao textural B/A
do horizonte B textural, argila de atividade baixa ou alta, estrutura em blocos
subangulares, angulares ou prismatica moderada ou forte, com superficies
reluzentes (shiny peds) dos agregados, caracteristica esta descrita a campo como
cerosidade moderada ou forte, com transicdo gradual ou difusa entre
subhorizontes do horizonte B.

Horizonte Glei (g): horizonte subsuperficial de textura argilosa ou muito argilosa,
sem ou com pequeno incremento de argila do horizonte A para o P, argila de
atividade baixa ou alta, estrutura em blocos subangulares, angulares ou prisméatica
moderada ou forte, com superficies reluzentes dos agregados (cerosidade) em grau
moderado ou forte. A espessura minima desse horizonte é de 30cm.

C - Caracteristicas Diagndsticas

- Eutréfico e Distréfico: refere-se a proporcdo de cations basicos trocaveis em
relacdo a capacidade de troca de cations determinada a pH 7,0. Eutréfico especifica
distincdo de solos com saturacéo por bases igual ou superior a 50% no horizonte
B e distréfico especifica distincdo de solos com saturacdo por bases menor que
50%. Epieutréfico indica que o solo é apenas eutréfico no horizonte superficial.
Epidistréfico indica que o solo é apenas distréfico no horizonte superficial. A
espessura minima para tanto é de 20cm.

- Atividade de argila: refere-se a capacidade de permuta de cations (valor T) da
fracdo mineral (< 0,002mm). O simbolo Ta expressa argila de atividade alta, isto
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¢é, valor T * 27cmol /kg de argila e Tb, argila de atividade baixa, isto é, T < 27
cmol /kg de argila.

- Mudanca textural abrupta: consiste em um consideravel aumento no contelddo de
argila dentro de uma pequena distancia (7,5cm) na zona de transicao entre o
horizonte A ou E e o horizonte subjacente.

- Cerosidade: sao filmes de material inorganico muito fino (< 0,002mm) de
naturezas diversas, constituindo revestimentos brilhantes na superficie dos
elementos estruturais, poros ou canais, resultantes de movimentacdo ou
segregacao de material coloidal inorgénico.

- Natureza intermedidria ou extraordinaria: expressa o conjunto de atributos que,
em relacd@o ao conceito central das classes de solo, denota a natureza interclasse ou
expressa atributo anémalo, como segue:

a) latossolico: qualifica solos cujas caracteristicas sdo intermediadrias aos
Latossolos. Ex.: Nitossolo latossélico.

b) céambico: qualifica solos cujas caracteristicas sdo intermedidrias aos
Cambissolos. Ex.: Argissolo cambico.

c) gleico: qualifica solos cujas caracteristicas sdo intermedidrias aos Gleissolos.
Ex.: Cambissolo gleico.

d) pouco profundo: qualifica solos cuja espessura do solum (A +B) é inferior a
considerada normal da classe. Ex.: Latossolo Bruno pouco profundo, em que a
espessura do solum é inferior a 100cm.

- Classes de drenagem: Foram abordadas as classes de drenagem ocorrentes na
area:

- Fortemente drenado: a &agua é removida rapidamente do perfil, sendo o
equivalente de umidade média do perfil, de maneira geral, inferior a 18g de &gua/
100g de solo, e a maioria dos perfis apresenta pequena diferenciacao de dos perfis
apresenta pequena diferenciacdo de horizontes, sendo solos muito porosos, de
textura média e arenosa e bem permeaveis. Como exemplo tipico, podem ser
citados Latossolos Vermelhos e Latossolos Vermelho-Amarelos de textura média.
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- Bem drenado: a 4gua é removida do solo com facilidade, porém nao rapidamente,
e os solos dessa classe comumente apresentam texturas argilosa ou média.
Normalmente, ndo apresentam mosqueado, entretanto, quando presente, localiza-
se a grande profundidade.

- Moderadamente drenado: a dgua é removida do solo um tanto lentamente, de
modo que o perfil permanece molhado por um periodo pequeno, mas significativo.
Os solos comumente apresentam uma camada de permeabilidade lenta no solum
ou imediatamente abaixo do solum ou afetando a parte inferior do horizonte B, por
adicdo de agua através de translocacdo lateral interna ou alguma combinacéo
dessas condicdes. Podem apresentar mosqueado de reducao na parte inferior do B
ou no seu topo associado a diferenca textural acentuada entre A e B.

- Imperfeitamente drenado: a 4gua é removida lentamente do solo, de tal modo que
ele permanece molhado por periodo significativo, mas nao durante a maior parte do
ano. Solos desta classe comumente apresentam uma camada de permeabilidade
lenta no solum, lencol freatico alto, adicdo de adgua através de translocacao lateral
ou alguma combinacao dessas condicdes. Normalmente, apresentam mosqueados
no perfil, j& podendo conter na parte baixa indicios de gleizacao.

- Mal drenado: a 4gua é removida do perfil tdo lentamente que o solo permanece
molhado por grande parte do tempo. O lencol fredtico comumente esta a superficie
ou préximo dela durante consideravel parte do ano. As condicdes de méa drenagem
sdo devidas ao lencol freatico elevado, camada lentamente permeavel no perfil,
adicdao de agua através de translocacdo lateral interna ou alguma combinacao
dessas condicdes. E freqiiente a ocorréncia de mosqueado no perfil e de gleizacso.
- Muito mal drenado: a 4gua é removida do solo tdo lentamente que o lencol
freatico permanece a superficie ou proximo dela durante a maior parte do ano.
Solos com drenagem dessa classe usualmente ocupam 4areas planas ou
depressdes, onde ha freqlentemente estagnacao. Sdo comuns nesses solos
caracteristicas de gleizacdo e/ou acumulo, pelo menos superficial de matéria
organica (muck ou peat). Como exemplos tipicos, podem ser citados: Glei Himico
(alguns), Solos Orgéanicos e Solos Glei Tiomdrficos.

D - Grupamento de Classes Texturais

Constituem caracteristicas distintivas de unidade de solo, diferenciadas segundo
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composicao granulométrica (fracdo < 2mm), consideradas as classes primarias de
textura, compondo os seguintes agrupamentos:

a) textura arenosa: com menos de 15% de argila e menos de 35% de silte,
compreende as classes texturais areia e areia franca;

b) textura média: compreende composicoes granulométricas com menos de 35%
de argila e mais de 15% de argila, excluidas as classes texturais areia e areia
franca. Compreende as classes texturais franco arenosa e franco argilo-arenosa;

c) textura argilosa: compreende classes texturais ou parte delas, tendo na
composicdo granulométrica de 35% a 60% de argila;

d) textura muito argilosa: compreende classe textural com mais de 60% de argila.

Nos casos de expressiva variacdo textural entre o horizonte A ou E e 0 B, a
designacéo é feita pelo registro de textura bindria, expressa sob a forma de fracao
como, por exemplo, textura arenosa/média.

E - Fases de Unidades de Mapeamento

As fases sdo utilizadas para divisdo de unidades de mapeamento, segundo
caracteristicas relacionadas ao uso do solo, como pedregosidade, rochosidade,
erosao, drenagem, relevo, vegetacao ou qualquer outro atributo importante para os
objetivos do levantamento. A fase, portanto, ndo é uma unidade de classificacao,
ela visa apenas fornecer subsidios para interpretacéo agricola das dreas mapeadas.

Neste trabalho, foram consideradas as seguintes fases:

Fases de Relevo. qualificam distingcbes baseadas nas condicdes de declividade,
comprimento de encostas e configuracao superficial dos terrenos. Sdo empregadas
para prover informacdo sobre praticabilidade de emprego de equipamentos
agricolas, mormente os mecanizados, e facultar inferéncias sobre susceptibilidade
dos solos a erosdo. Na drea em estudo foram consideradas as seguintes classes de
relevo:
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- Plano: superficie esbatida ou horizontal, na qual os desnivelamentos sdo muito
pequenos, com declividades varidveis de 0 a < 3%.

- Suave ondulado: superficie de topografia pouco movimentada, constituida por
conjunto de colinas ou outeiros (elevacoes de altitudes relativas até 50m e de 50
m a 100 m), apresentando declives suaves, predominantemente varidveis de 3 a
8%, sendo considerado neste trabalho, para declives entre 3 e < 6% o tipo suave
ondulado 1, e entre > 6 e < 8% o tipo suave ondulado 2.

- Ondulado: superficie de topografia pouco movimentada, constituida por conjunto
de colinas ou outeiros, apresentando declives moderados, predominantemente
varidveis de > 8% a < 20%.

- Forte ondulado: superficie de topografia movimentada, formada por outeiros ou
morros (elevacdes de altitudes relativas até 50m e de 100m e 100m a 200m) e
raramente colinas, com declives fortes, predominantemente variaveis de > 20% a
< 45%.

- Montanhoso: superficie de topografia vigorosa, com predominio de formas
acidentadas, usualmente constituida por morros, montanhas, macicos
montanhosos e alinhamentos montanhosos, apresentando desnivelamentos
grandes e declives entre > 45% a < 75%.

- Escarpado: regidbes ou d&areas com predominio de formas abruptas,
compreendendo escarpamentos, tais como: aparados, itaimbés, frentes de
“cuestas”, falésias, vertentes de declives muito fortes e vales encaixados.

- Fases de pedregosidade: qualificam areas em que a presenca superficial ou
subsuperficial de quantidades expressivas de calhaus (2-20cm) e matacodes (20 a
100cm) interfere no uso das terras, sobretudo no emprego de equipamentos
agricolas. Na érea, foi considerada apenas a fase pedregosa, na qual o solo contém
calhaus e/ou matacdées na sua parte superficial e no seu interior até a profundidade
de 40cm.

- Fases de vegetacao: a vegetacao primaria é utilizada com o objetivo de suprir
insuficiéncia de dados referentes as condicGes térmicas e hidricas do solo. Na area
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em estudo foram considerados os seguintes tipos de vegetacao primadria:
- Floresta subtropical perenifélia (Ombréfila mista);

- Campo subtropical (Estepe gramineo lenhosa);

- Campos hidréfilos de vérzea.

- Fases de substrato: qualifica distingdes pertinentes aos solos compreendidos na
classe dos Neossolos (Litélicos e Regossdlicos) e Cambissolos. Visam
discriminacdes dentre os solos de cada classe, devidas a variacdes de atributos,
em razao de heranca concernente a constituicdo e propriedades do material de
origem.

Métodos de Analises de Solo

A descricdo dos métodos utilizados em andlise para caracterizacdo dos solos esta
contida no Manual de Métodos de Andlise de Solo (Embrapa, 1997). Todas as
analises foram conduzidas nos laboratérios do Centro Nacional de Pesquisa de
Solos).

Interpretacdo dos Dados Analiticos

Na fracdo inferior a 2mm (TFSA) foram procedidas as determinagdes fisicas e
guimicas conforme metodologia utilizada pela Embrapa Solos (Embrapa, 1997),
como pode ser verificado na tabela 1.

Carbono organico (%)

abaixo de 1,5 Baixo
de 1,5a2,9 Médio
acima de 2,9 Alto
Calcio (cmol./dm? solo)
abaixo de 2,0 Baixo
aDe 2,0ab,5 Médio
acima de 5,5 Alto
Potassio (cmol/dm? solo)
abaixo de 0,15 Baixo
de 0,15 a 0,26 Médio
acima de 0,26 Alto
Fésforo (mg/dm®
aolos Arenosos Solos Argilosos
0-10 0- 4 Muito baixo
10 - 20 4- 8 Baixo
20 - 30 8-12 Médio

acima de 30 Acima de 12 Alto
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Bases trocaveis -Valor SB (cmol./dm?® solo)

abaixo de 4,0 Baixo
de 4,0a6,0 Médio
acima de 6,0 Alto
Capacidade de troca de cations (valor T) (cmok/dm® solo)
abaixo de 6,0 Baixo
de 6,0a 10,0 Médio
acima de 10,0 Alto
indice de saturacéo por bases (valor V%)
abaixo de 35 Baixo
de 35 a 50 Médio
de 50 a 65 Alto
acima de 65 Muito alto
Aluminio trocéavel (AI**) (cmol/dm? solo)
abaixo de 0,5 Baixo
acima de 0,5 Alto
pH em agua
menor que 4,3 Extremamente acido
de 4,4a5,3 Fortemente éacido
de 5,4a6,5 Moderadamente &cido
de 6,6a7,3 Praticamente neutro
maior que 7,3 Alcalino

Legenda de Identificacao

A Tabela 2 apresenta a legenda de identificacdo dos solos do municipio de Piraf
do Sul, PR, com seus respectivos percentuais de ocorréncia.

Tabela 2. Legenda de identificacdo dos solos do municipio de Pirai do Sul, PR,
comseus respectivos percentuais de ocorréncia

Cédigo km? UNIDADES DE MAPEAMENTO

PVAd 26,59 Associacéao de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO, textura
arenosa/média, relevo ondulado + CAMBISSOLO HAPLICO Tb,
textura média, relevo forte ondulado, ambos Distréficos tipicos, fase
campo subtropical.

CXbd1 191,18 CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, textura argilosa,
epieutréfico, fase campo subtropical, relevo ondulado 1 (suave
ondulado de vertentes curtas).

CXbd:2 66,52 CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, textura média e argilosa,
fase campo e floresta subtropical, relevo forte ondulado e ondulado.
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CXbds 14,09 CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, textura média, fase
campo subtropical, relevo ondulado e forte ondulado.

CXbda 13,88 Associacdo de CAMBISSOLO HAPLICO Tb, textura argilosa +
NEOSSOLO LITOLICO, textura média, ambos Distréficos tipicos, fase
floresta subtropical, relevo ondulado e forte ondulado.

CXbds 11,41 Associacdo de CAMBISSOLO HAPLICO Tb, relevo ondulado +
LATOSSOLO BRUNO, relevo suave ondulado, ambos Distréficos
tipicos, textura argilosa, epieutréficos, fase campo subtropical.

CHd; 77,24 CAMBISSOLO HUMICO Tb Distréfico léptico, , textura média, fase
campo subtropical, relevo suave ondulado 1.

CHd2 2,15 CAMBISSOLO HUMICO Tb Distréfico gleico, textura argilosa, fase
campo subtropical, relevo plano.

CHd3 39,62 Associacdo de CAMBISSOLO HUMICO Tb léptico + NEOSSOLO
LITOLICO Humico tipico, ambos Distréficos, textura média, fase
campo subtropical, relevo ondulado e forte ondulado.

LBd2 2,44 LATOSSOLO BRUNO Distréfico tipico, textura argilosa, epieutréfico,
fase campo subtropical, relevo suave ondulado 2

LVd, 32,91 LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa,
epieutréfico, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 1.

LVd2 263,31 LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa,
epieutréfico, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 2.

LVda 12,65 LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa, fase
campo subtropical, relevo suave ondulado 2.

LVds 7,11 LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa, fase
floresta subtropical, relevo suave ondulado 2.

LVAd 0,51 LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura média,
epieutréfico, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 1.

LVAd2 49,02 LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura média,
epieutréfico, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 2.

RLd 226,35 Associacdo de NEOSSOLO LITOLICO + CAMBISSOLO HAPLICO, Tb,
ambos Distréficos tipicos, textura média e argilosa, fase florests
subtropical, relevo forte ondulado e montanhoso.

RLh+ 2,88 Associacdo de NEOSSOLO LITOLICO Humico tipico, textura média,

fase campo subtropical + AFLORAMENTOS ROCHOSOS, ambos
relevo suave ondulado e ondulado.
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NXd 191,78 Associacdo de NITOSSOLO HAPLICO latossélico, relevo ondulado +
CAMBISSOLO HAPLICO tipico, Tb, relevo forte ondulado, ambos
Distréficos, textura argilosa, fase floresta subtropical.

OYs1 0,87 ORGANOSSOLO MESICO Séprico tipico, fase campo subtropical de
varzea, relevo plano.

0Ys:2 57,06 Associagdo de ORGANOSSOLO MESICO  Séprico tipico +
GLEISSOLO MELANICO Distréfico histico e tipico, epieutréfico,
ambos fase campo e floresta subtropical de varzea, relevo plano.

Classes de Solos

As classes de solos deste levantamento foram estabelecidas segundo os critérios
preconizados pela Embrapa (1999).

ARGISSOLOS

Compreende solos constituidos por material mineral ou argila de atividade baixa e
horizonte B textural imediatamente abaixo de horizonte A ou E.

Em geral, sdo solos com grande variacdo em caracteristicas morfolégicas, fisicas e
quimicas, com o horizonte B textural contrastando com o A e/ou com o E, tanto em
cor como em relacao a textura, estrutura e consisténcia. A seqiéncia de horizontes
mais comumente encontrada é A, Bt, C ou A, E, Bt, C. Sendo a diferenciacao de
horizontes mais acentuada neste Ultimo caso. A profundidade do solum (A +B) é
varidvel, desde 100cm ou menos até 200cm ou mais.

No caso dos Argissolos Vermelho-Amarelos, que sdo os de ocorréncia mais
comum na area, a cor é de matiz 5YR ou mais vermelho e mais amarelo que 2,5YR
na maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B (Embrapa, 1999).

A seguir é descrita a Unica unidade de mapeamento desta classe que ocorre na
area:

PVAd - Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO textura arenosa/
média, relevo ondulado + CAMBISSOLO HAPLICO, Tb, textura média, relevo
forte ondulado, ambos Distréficos tipicos, fase campo subtropical.
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Em adicdo as caracteristicas j& descritas na classe dos Argissolos, apresentam
ainda as seguintes distincoes:

- Baixa saturacdo de bases (< 50% no horizonte B);

Teores médios a altos de matéria organica no horizonte A;

Consideracdes sobre a utilizacdo agricola

Do ponto de vista de propriedades fisicas, o principal limitante para uso agricola é
a diferenca de permeabilidade entre os horizontes A e B, o que favorece a erosao
guando ocorrem chuvas intensas. O uso do sistema de plantio direto na palha
atenua o problema. Do ponto de vista quimico, necessitam de corretivos e
fertilizantes, que quando usados em doses adequadas, permitem seu
aproveitamento para plantio de culturas climaticamente adaptadas.

CAMBISSOLOS

Solos constituidos por material mineral, com horizonte B incipiente imediatamente
abaixo do horizonte A ou de horizonte histico com espessura inferior a 40 cm, e
desde que ndo satisfacam os requisitos para serem enquadrados nas classes
Vertissolos, Chernossolos, Plintossolos e Gleissolos (Embrapa, 1999).

Sao, em geral, pouco profundos (50-100cm), moderadamente a bem drenados,
com seqUiéncia de horizontes A, Bi, C, com transicées claras entre os horizontes e
Apresentam um certo grau de evolucdo, porém, ndo o suficiente para meteorizar
completamente minerais primarios de mais facil intemperizacao, como feldspatos,
micas, hornblenda e outros.

Na area em estudo foram identificadas duas modalidades de Cambissolos bem
distintas, uma de textura argilosa derivada de rochas basélticas e a outra, de
textura média, é encontrada derivados de materiais relacionados a rochas de
composicdo e natureza bastante varidveis. No Segundo Planalto e originada de
material proveniente da decomposicdo de arenito. Tanto na modalidade argilosa
quanto na de textura média a cor do horizonte A é escura, com valor e croma igual
ou inferior a 3. A textura, na primeira, € dominantemente argilosa ao longo do
perfil, enquanto na de textura média é franco arenosa ou franco argilo-arenosa na
superficie e franco argilo-arenosa em profundidade.
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A seguir sdo descritas as unidades de mapeamento desta classe que ocorrem na
area:

CXbdi - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, textura argilosa,
epieutréfico, fase campo subtropical, relevo ondulado 1 (suave ondulado de
vertentes curtas).

Sao solos que apresentam baixa atividade das argilas, baixa saturacdo de bases,
alta saturacdo com aluminio, médios a altos teores de matéria orgénica e textura
argilosa (> 35% de argila). E a principal unidade de mapeamento desta classe de
solo, em vista de sua maior area de ocorréncia.

Consideracdes sobre a utilizacdo agricola

Se adequadamente corrigidos e adubados podem ser utilizados com o plantio de
culturas anuais.

Além das caracteristicas da classe, sao de baixa saturacao de bases, médios e altos
teores de matéria orgénica e de textura argilosa.

CXbd, - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, textura média e argilosa,
fase campo e floresta subtropical, relevo forte ondulado e ondulado.

Consideracdes sobre a utilizacdo agricola

Por possuirem bons teores de matéria organica e ocorrerem em relevo favoravel a
motomecanizacéo, desde que corrigidos e adubados convenientemente, podem ser
utilizados indiscriminadamente com cultivos anuais ou perenes.

CXbd, - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, textura média, fase campo
subtropical, relevo ondulado e forte ondulado.

Além das caracteristicas comuns a classe dos Cambissolos apresentam baixa
saturacdo de bases, alta saturacdo com aluminio, médios e altos teores de matéria
orgénica, baixa atividade de argila e com teores entre 15% e 35% de argila.
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Consideracdes sobre a utilizacdo agricola

Se corrigidos e convenientemente adubados, possuem potencial para serem
utilizados com culturas anuais, desde que seja no sistema de plantio direto na
palha.

CXbd, - Associacdo de CAMBISSOLO HAPLICO Tb, textura argilosa +
NEOSSOLO LITOLICO, textura média, ambos Distréficos tipicos, fase floresta
subtropical, relevo ondulado e forte ondulado.

Possuem as mesmas propriedades intrinsecas ja& descritas para a unidade de
mapeamento CXbd,.

Proporcéo e arranjamento dos componentes

O segundo componente ocorre nas partes mais ingremes da paisagem, perfazendo
aproximadamente 40% da area da unidade, enquanto que o segundo é encontrado
nas meias encostas em relevos ondulados, nos 60% restantes.

Consideracdes sobre a utilizacdo agricola

Necessitando de corretivos e fertilizantes, o primeiro componente pode ser
utilizado com culturas anuais desde que no sistema de plantio direto na palha. Ja o
melhor uso para os Neossolos é com pastagens e/ou reflorestamentos.

CXbd, - Associacdo de CAMBISSOLO HAPLICO Tb, relevo ondulado +
LATOSSOLO BRUNO, relevo suave ondulado, ambos Distréficos tipicos, textura
argilosa, epieutréficos, fase campo subtropical.

As propriedades do primeiro componente ja4 foram descritas na unidade CXbd,,
enquanto que o segundo, além das propriedades comuns aos Latossolos,
apresentam também baixa saturacdo com bases, teores médios de matéria organica
e sdo de textura média (15 a 35% de argila no horizonte B).

Proporcédo e arranjamento dos componentes

O segundo componente ocorre nas partes mais aplainadas da paisagem,
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perfazendo aproximadamente 40% da area da unidade, enquanto que o segundo é
encontrado nas meias encostas, nos 60% restantes.

Consideracées sobre a utilizacdo agricola

As consideragdes feitas para a unidade de mapeamento CXbd,, séo vélidas para o
primeiro componente. Ja os Latossolos, desde que convenientemente corrigidos e
adubados, possuem bom potencial para uso em culturas anuais.

CHd, - CAMBISSOLO HUMICO Tb Distréfico léptico, textura média, fase campo
subtropical, relevo suave ondulado 1.

Em adicdo as -caracteristicas descritas anteriormente para as classes dos
Cambissolos, apresentam ainda, baixa saturacdo com bases, alta saturacdao com
aluminio, baixos teores de matéria orgéanica, textura argilosa (> 35% de argila) no
horizonte subsuperficial e pequena profundidade efetiva.

Consideracées sobre a utilizacdo agricola

Pastagens e/ou reflorestamento é a indicacdo mais adequada para os solos desta
unidade.

CHd,- CAMBISSOLO HUMICO Tb Distréfico gleico, textura argilosa, fase campo
subtropical, relevo plano.

Em adicdo as -caracteristicas descritas anteriormente para as classes dos
Cambissolos, apresentam ainda baixa saturacdo por bases, alta saturacdo com
aluminio, baixos teores de matéria organica, textura argilosa e ma drenagem
subsuperficial.

Consideracdes sobre a utilizacédo agricola

E mais adequadamente recomendado para pastagens e/ou reflorestamento, mas
tem sido utilizados com culturas anuais no sistema de plantio direto com
excelentes producdes agricolas e sem maiores problemas com conservacao dos
mesmos, quando devidamente conduzidos neste sistema de producéo.
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CHd, - Associacdo de CAMBISSOLO HUMICO Tb léptico + NEOSSOLO
LITOLICO Hdmico tipico, ambos Distréficos, textura média, fase campo
subtropical, relevo ondulado e forte ondulado.

Além das propriedades ja descritas para as classes dos Cambissolos e Neossolos,
possuem ainda baixa saturacdo com bases, médios a altos teores de matéria
orgénica e com textura argilosa (> 35% de argila no horizonte subsuperficial). O
primeiro componente apresenta ainda baixa atividade das argilas e alta saturacéo
com aluminio.

Proporcéo e arranjamento dos componentes

Ocorrem de modo intrincado na paisagem na proporcdo de 55% e 45%
respectivamente para o primeiro e segundo componentes.

Consideracées sobre a utilizacdo agricola

Como ocorrem em relevos bastante declivosos, devem ser deixados com sua
vegetacdo natural, ou usados marginalmente com pastagens e/ou
reflorestamentos.

LATOSSOLOS

Sao solos constituidos por material mineral, com horizonte B latossdlico
imediatamente abaixo do horizonte A. Por ocuparem cerca de 30% do territério
paranaense e por serem utilizados em larga escala, estes solos podem ser
considerados como os mais importantes do Estado. Este elevado aproveitamento
resulta, fundamentalmente, das étimas propriedades fisicas, aliadas as condicées
de relevo bastante favoraveis.

Sao solos muito evoluidos, em funcdo de enérgicas transformacdes sofridas pelo
material de origem. Em conseqiiéncia, predominam na sua constituicdo os éxidos
de ferro e de aluminio e, minerais de argila do grupo da caulinita (1:1).

Sao normalmente muito profundos (>2m), fridveis ou muito fridveis, muito
porosos e acentuadamente ou fortemente drenados, com seqiiéncia de horizontes
A-Bw-C pouco diferenciados, sendo o horizonte subsuperficial do tipo latossélico.
Constituem feicoes marcantes destes solos: a distribuicdo de argila relativamente
uniforme ao longo do perfil; os baixos teores de silte e da relacao silte/argila; a
baixa capacidade de troca de céations e o alto grau de floculacdo das argilas,
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responsavel pela pouca mobilidade destas e pela alta estabilidade dos agregados
do solo. Esta estabilidade, juntamente com a alta porosidade, a boa permeabilidade
e o relevo suave ondulado, conferem a estes solos uma elevada resisténcia a

erosdo.

Na area em estudo foram identificadas trés modalidades de Latossolos: Latossolos
Brunos, Latossolos Vermelhos e Latossolos Vermelho-Amarelos.

LATOSSOLOS BRUNOS

Compreende solos minerais ndo hidromérficos, com matiz mais amarelo que
2,5YR na maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B (Fig.3).

Fig. 3. Perfil de Latossolo Bruno nos Campos Gerais, PR.

Por ocorrerem em altitudes quase sempre superiores a 1.000m, o que condiciona
a prevaléncia de um clima frio e umido, possuem um horizonte A espesso (30cm
ou mais em condicdes naturais) e com elevados teores de matéria organica, entre 4
e 6% no A1 ou Ap. Mesmo no horizonte BA, que comumente ocorre entre 30 e
80 centimetros, os teores de matéria organica mantém-se acima de 2%.

Por vezes o horizonte superficial ndo satisfaz os requisitos de cor para A
proeminente ou hdmico, que sao os dois tipos de A predominantes, assumindo um
carater “cripto-himico” (Carvalho, 1982; Camargo et a/., 1987). Ja o horizonte B

33



34

Caracterizacdo dos Solos do Municipio de Pirai do Sul, PR

pode ser todo ele de coloragado brunada ou, mais comumente, de cor brunada com
predominio do matiz 5,0YR nos primeiros 50cm, e o restante, inclusive o
horizonte C, mais avermelhado. No tocante a textura, predominam os solos com
textura argilosa no horizonte A e argilosa ou muito argilosa em profundidade,
sendo a relacdo silte/argila, no horizonte B, normalmente inferior a 0,3.

Ocorrem em relevo plano e suave ondulado, ocupando na paisagem as superficies
mais estdveis, situadas quase sempre nos divisores de agua.

Sao formados a partir do saprolito resultante da alteracdo de rochas referidas ao
Paleozdico e pertencentes ao Grupo de Castro (granitos, argilitos e andesitos entre
outras), quanto de rochas do Pré-Cambriano, representadas por granitos
subalcalinos e alcalinos, migmatitos e sienitos.

As caracteristicas morfolégicas mais comumente observadas sdo: textura argilosa
ou muito argilosa no horizonte A e argilosa ou muito argilosa no horizonte B;
estrutura em blocos subangulares fraca a moderada; consisténcia fridvel quando
umido e ligeiramente plastico a plastico e pegajoso quando molhado, enquanto o
horizonte B apresenta consisténcia fridvel a muito fridvel quando Umido, e plastico
e pegajoso quando molhado.

No que se refere a cor, é importante salientar que esta classe de solos tem como
caracteristica marcante, a ocorréncia de uma banda de coloracdao amarelada,
centrada no matiz 5,0YR, com incremento de tonalidade avermelhada em
profundidade. Essa banda amarelada, com espessura superior a 50cm, ocorre logo
abaixo do horizonte superficial de coloracdo escura devido aos altos teores de
matéria organica.

De acordo com Palmieri (1986) e Ker (1988), a goethita seguida da hematita
constituem-se nos 6xidos de ferro dominantes. A concentracdo de hematita é
minima nos horizontes superficiais, o que implica na ocorréncia de uma zona
bruno-amarelada subjacente a camada de maior acimulo de matéria organica,
enguanto nos horizontes inferiores e mesmo no C, os teores de hematita, ainda que
baixos, sado suficientes para imprimir uma tonalidade avermelhada (Potter & Kampf,

1981).

Ainda de acordo com os dados obtidos em Santa Catarina por Palmieri e Ker, o
argilo-mineral dominante é a caulinita/haloisita, seguido da vermiculita cloritizada,
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gibbsita e materiais amorfos, confirmando resultados anteriores obtidos no Rio
Grande do Sul (Potter & Kampf, 1981) e no sudoeste do Parana (Fasolo, 1978;
Lima, 1979).

A seguir é descrita a Unica unidade de mapeamento desta classe que ocorre no
municipio:

LBd,- LATOSSOLO BRUNO Distréfico tipico, textura argilosa, epieutréfico, fase
floresta subtropical perenifélia, relevo suave ondulado.

Possuem as mesmas caracteristicas descritas para a classe, diferenciando-se desta
por apresentar o carater epieutréfico devido a intensa aplicacdo de corretivos ao
longo de mais de 25 anos de producées agricolas.

Consideracées sobre a utilizacdo agricola

Possuem bom potencial para utilizacdo com cultivos anuais desde que corretivos e
fertilizantes sejam utilizados corretamente para controle da acidez e das outras
deficiéncias minerais.

LATOSSOLOS VERMELHOS

Compreende solos minerais ndao hidromérficos, com matiz 2,5YR ou mais
vermelho na maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B (Embrapa, 1999)
(Fig.4).

Ocorrem, de um modo geral, em relevo suave ondulado, ocupando na paisagem as
superficies mais antigas, situadas quase sempre nos divisores de &agua. Sao
desenvolvidos tanto de rochas sedimentares de granulacdo fina referidas ao
Permiano, mais especificamente a Formacao Ponta Grossa, quanto de rochas do
Pré-Cambriano representadas por granitos subalcalinos e alcalinos, e
provavelmente por migmatitos e sienitos.
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Fig. 4. Perfil de Latossolo Vermelho nos Campos Gerais, PR.

As caracteristicas morfolégicas mais comumente observadas, considerando os
horizontes A e Bw, sdo respectivamente as seguintes:cor bruno avermelhado
escuro (5YR 3/3) e vermelho-escuro (2,5YR 3,5/6); textura franco argilo-arenoso
ou franco argiloso e franco argiloso ou argila; estrutura fraca granular ou fraca
pequena blocos subangulares e forte muito pequena granular com aspecto de
macica porosa ou fraca média grande blocos subangulares; consisténcia
ligeiramente duro, fridvel, ligeiramente plastico a plastico, pegajoso e ligeiramente
duro, muito fridvel, plastico, pegajoso.

Na d&rea, os solos pertencentes a esta classe sdo todos distréficos em
subsuperficie, visto apresentarem-se fortemente dessaturados no horizonte B,
principalmente a partir dos 60cm ou 80cm superficiais, conforme descricdes das
unidades a seguir:

LVd, - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa, epieutréfico,
fase floresta subtropical perenifélia, relevo suave ondulado 1.



Além das caracteristicas comuns a classe dos Latossolos Vermelhos, apresentam
ainda alta saturacdo de bases superficialmente, teores médios a baixos de matéria
organica e textura argilosa (> 35% de argila no horizonte B).

Consideracées sobre a utilizacao agricola

Como ocorrem em declives suaves, sao faceis de serem mecanizados. Se
corrigidos e adubados adequadamente, possuem alto potencial para uso com
culturas anuais e/ou perenes.

LVd,-LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa, epieutréfico,
fase floresta subtropical perenifdlia, relevo suave ondulado 2.

Apresenta caracteristicas semelhantes as descritas na unidade LVd,, distinguindo-
se desta por ocorrer em relevos um pouco mais movimentados, em declives
variando de 5 a 8%.

Em termos de representatividade espacial é a principal classe dos Latossolos
Vermelhos, com uma éarea de 263,31km? no municipio.

Consideracées sobre a utilizacdo agricola

Se corrigidos e adubados, possuem bom potencial para uso tanto com cultivos
anuais como perenes.

Lvd,-LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa, fase campo
subtropical, relevo suave ondulado 2.

As caracteristicas desta unidade de mapeamento sdao as mesmas descritas na
unidade LVd,, diferenciando-se desta por ndo apresentar o carater epieutrofico.

Consideracdes sobre a utilizacdo agricola

Possue bom potencial para cultivos anuais ou perenes, desde que corretamente
adubados e corrigidos.

LVd, - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa, fase floresta
subtropical, relevo suave ondulado 2.
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Todos os comentarios feitos para a unidade de mapeamento LVd,, cabem para a
presente unidade, a qual sé difere do mesmo por ocorrer sob vegetacao florestal.

Consideracées sobre a utilizacao agricola

Esta classe de solos, se corrigidos e adubados, servem muito bem ao uso de
culturas anuais.

LATOSSOLOS VERMELHOS-AMARELOS

Esta classe de Latossolo caracteriza-se por apresentar, na maior parte dos primeiros
100cm do horizonte B, matiz 5YR ou mais vermelho e mais amarelo que 2,5YR
(Fig.b).

Fig. 5 — Latossolo Vermelho-Amarelo nos Campos Gerais, PR
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Na area em estudo a classe é representada apenas por solos de textura média (15
a 35% de argila, no horizonte B), sendo esta a principal diferenca em relacdo aos
Latossolos Brunos. Sao derivados de arenitos pertencentes a Formacéo Furnas,
do Devoniano, ocorrem quase sempre em relevo suave ondulado. Estao sob a
influéncia de um clima ameno, com chuvas bem distribuidas ao longo do ano, e
tém como cobertura vegetal nativa, predominio dos campos subtropicais.

De um modo geral, os Latossolos Vermelho-Amarelos de textura média sdo muito
profundos (A +B > 200cm), porosos, muito fridveis e acentuadamente drenados.
As caracteristicas morfolégicas mais comumente observadas sdo: estrutura fraca
pequena e média granular e graos simples nos horizontes superficiais e muito
pequena granular ou fraca grande blocos subangulares com aspecto de macica
porosa no B; consisténcia muito fridvel, nao plastica e ndo pegajosa no horizonte A
e muito fridvel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa em profundidade.

A cor varia muito na superficie em fungcdo do maior ou menor teor de matéria
organica, embora, na maioria dos casos, satisfaca os requisitos de cor para A
proeminente. Nos horizontes inferiores predomina o matiz 5YR, com valor entre 3
e 4 e croma entre 4 e 6.

A seguir sdo descritas as duas unidades de mapeamento desta classe que ocorrem
na éarea:

LVAd, - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura média,
epieutréfico, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 1.

Além das caracteristicas ja descritas na classe dos Latossolos Vermelho-Amarelos,
possuem baixa saturacdo de bases, alta saturacdo com aluminio subsuperficial e
teores médios a baixos de matéria orgénica.

Consideracdes sobre a utilizacédo agricola

Por ocorrerem em relevos de declives suaves sdo totalmente mecanizaveis e
altamente indicados para culturas anuais.

LVAd, - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura média,
epieutréfico, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 2.
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Além das caracteristicas ja descritas na unidade LVAd, diferenciam-se desta por
ocorrerem em relevos um pouco mais acidentados.

Consideracées sobre a utilizacao agricola

Sao muito produtivos e altamente indicados para culturas anuais, desde que se
facam adubacées e calagens periddicas, além de préaticas de controle a eroséo.

NEOSSOLOS

Compreende solos pouco evoluidos, sem horizonte B diagnéstico, com seqliéncia
de horizontes A-R, A-C-R, A-C, O-R ou H-C.

Das quatro modalidades (subordens) de Neossolos, na drea em estudo predomina
a dos NEOSSOLOS LITOLICOS ou seja, solos com horizonte A assente
diretamente sobre a rocha ou sobre um horizonte C ou Cr e, que apresentam um
contato litico dentro de 50cm da superficie do solo. Admite um horizonte B, em
inicio de formacdo com espessura ndo superior a 10cm (Embrapa, 1999).

Sao formados a partir de diferentes materiais de origem, compreendendo granitos,
arcésios, riolitos, siltitos e arenitos, entre outros.

As caracteristicas morfolégicas destes solos restringem-se praticamente as do
horizonte A, o qual varia, em média, de 15 a 40cm de espessura, sendo que a cor,
textura, estrutura e consisténcia dependem do tipo de material que deu origem ao
solo. Sdo também bastante heterogéneos no que se refere aos atributos fisicos,
quimicos e mineralégicos. E comum a ocorréncia de proporcdo significativa de
fragmentos de rocha, pedras e cascalhos no corpo do solo ou a superficie dos
mesmos.

A seguir sdo descritas as unidades de mapeamento desta classe que ocorrem na
area:

RLh, — Associagdo de NEOSSOLO LITOLICO + CAMBISSOLO HAPLICO Thb,
ambos Distréficos tipicos, textura média e argilosa, fase floresta subtropical, relevo
forte ondulado e montanhoso.
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Além das propriedades inerentes a classe dos Neossolos Litdlicos, apresentam
baixa saturacdo por bases, alta saturacao com aluminio, possuem elevados teores
de matéria organica e sdo de textura argilosa ou média (> 30% de argila).

Em relacdao aos Neossolos Litélicos, é a principal unidade de mapeamento no
municipio de Pirai do Sul, com uma &rea de 226,35km?.

Consideracdes sobre a utilizacdo agricola

Por serem solos rasos e ocorrerem em declives consideraveis, devem ser utilizados
somente com pastagens e/ou reflorestamentos.

RLh, - Associagdo de NEOSSOLO LITOLICO Hudmico tipico, textura média, fase
campo subtropical + AFLORAMENTOS ROCHOSOS, ambos relevo suave
ondulado e ondulado.

As caracteristicas apresentadas pelos solos do primeiro componente sao
semelhantes as descritas na unidade de mapeamento RLh,. J& o segundo
componente trata-se de afloramentos de rochas, o que prejudica substancialmente
o desenvolvimento de qualquer tipo de vegetacao.

Proporcéao e arranjamento dos componentes

Ocorrem de maneira intrincada na paisagem, distribuindo-se o primeiro
componente por aproximadamente 65% da area da unidade, ficando os restantes
35% para o segundo.

Consideracées sobre a utilizacdo agricola

Esta unidade de mapeamento ndo deve ser utilizada sob hipdtese alguma. Ela é
indicada apenas para preservacdo de suas condicGes naturais.

NITOSSOLOS

Compreende solos constituidos por material mineral, que apresentam horizonte B
nitico (reluzente) com argila de atividade baixa, imediatamente abaixo do horizonte
A ou dentro dos primeiros 50cm do horizonte B (Embrapa, 1999). O horizonte B
nitico é de textura argilosa ou muito argilosa, estrutura em blocos subangulares,
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angulares ou prismatica moderada ou forte, com superficie dos agregados
reluzente, relacionada a cerosidade e/ou superficie de compressao.

Caracterizam-se portanto, por apresentar horizonte B bem expresso em termos de
estrutura e cerosidade, mas com pequena ou inexpressiva relacdo textural B/A.

Solos pertencentes a esta classe, em trabalhos anteriores a 1999 eram designados
de Terra Roxa Estruturada, Terra Bruna Estruturada e Terra Roxa (Bruna)
Estruturada Similar.

A classe nao engloba solos com incremento no teor de argila requerido para
horizontes menos acentuada que aqueles, com transicdo do A para o B clara ou
gradual e entre subhorizontes do B difusa.

Sao profundos, bem drenados e de coloracao variando de vermelho a brunada. Na
area em estudo prevalece a variedade (subordem) Nitossolo Haplico, ou seja,
outros Nitossolos que ndo se enquadram na definicdo de Nitossolo Vermelho
(antiga Terra Roxa Estruturada).

Os solos em questao ocorrem associados a Cambissolos Héplicos, constituindo a
unidade de mapeamento NXd:

NVd - Associacdo de NITOSSOLO HAPLICO latossdlico, relevo ondulado +
CAMBISSOLO Tb tipico, relevo forte ondulado, ambos HAPLICOS Distréficos,
textura argilosa, fase floresta subtropical.

Os dois componentes da associacdo sdo distréficos, com saturacdo por bases
baixa e teores de aluminio trocavel um tanto elevados.

Potencialidades e restricGes ao uso agricola

O principal componente da associacdo (Nitossolo Haplico) reine melhores
condicoes de uso do que o componente secundario, visto que apresenta
caracteristicas intermedidrias com solos da classe Latossolo, o que pressupoe
maior profundidade e melhores condicdes fisicas. Ademais, ocorre
dominantemente em relevo ondulado (8 a 20% de declive). O outro, além da
menor profundidade ocupa as areas mais declivosas do relevo regional, estando
portanto mais sujeitos a acao da erosdo. No municipio de Pirai do Sul ocorrem em
191,78km?2.
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ORGANOSSOLOS

Sao solos hidromérficos, essencialmente orgéanicos, pouco evoluidos e
provenientes de depdsitos de restos vegetais em grau varidvel de decomposicéo,
acumulados em ambientes mal ou muito mal drenados.

Considera-se como material organico aquele constituido por compostos organicos,
com proporcdo variavelmente maior ou menor de material mineral, desde que
satisfaca os requisitos: conter 12% ou mais de carbono orgénico (expresso em
peso) se a fracdo mineral tiver 60% ou mais de argila; 8% ou mais de carbono
organico se a fracdo mineral ndo tiver argila; e, proporgcbes intermedidrias de
carbono organico para teores intermediarios de argila. Em qualquer dos casos, o
conteddo de constituintes organicos impde preponderancia de suas propriedades
sobre os constituintes minerais. Estes solos se desenvolveram sob condi¢cdes de
permanente encharcamento, com lencol freatico a superficie, ou préximo dela,
durante a maior parte do ano, a menos que tenham sido artificialmente drenados.

Constam, basicamente, de um horizonte histico (horizonte H) sobre camadas
organicas com grau variavel de decomposicao, satisfazendo os requisitos minimos
de espessura (40cm) e teor de carbono, ja especificados. Estas camadas orgéanicas,
por sua vez, estdo assentes em substrato mineral de textura variavel.

No que se refere a espessura, pode-se considera-la tanto de forma continua como
cumulativa, dentro de 80cm contados a partir da superficie. Presentemente,
existem casos, inclusive, em que estes solos se encontram recobertos por
deposicao pouco espessa de material mineral. Em geral, sdo fortemente acidos,
com alta capacidade de troca de cétions, alta saturacdo com aluminio trocavel e
baixa saturacdo por bases. Estima-se que na area de solos em questao predomine
a variedade constituida por material orgénico relativamente bem de composto
(muck), de cor pretae com substrato argiloso.

Além das caracteristicas comuns a classe Organossolo, esses solos sdo muito mal
drenados, ocorrem em relevo plano e possuem substrato com textura argilosa;
condicionantes capazes de interferir, em maior ou menor grau, sobre a
praticabilidade de emprego de maquinas agricolas e sobre o comportamento desses
solos ante as alternativas de uso e manejo adotadas.

Ocorrem dominantemente nas partes mais baixas das varzeas, em cotas
altimétricas muito préximas as dos rios.
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Sua profundidade varia até 100cm ou mais, predominando os casos em que a
espessura da camada orgénica situa-se em torno dos 50cm.

Sao solos com bom potencial para culturas anuais, desde que adequadamente
drenados e convenientemente manejados.

A seguir sdo descritas as unidades de mapeamento desta classe que ocorrem na
area:

0Y,- ORGANOSSOLO MESICO Séprico tipico, fase campo subtropical de vérzea,
relevo plano.

Esta unidade de mapeamento ocorre em apenas 0,87km?, no municipio de Pirai do
Sul.

0Y,- Associagdo de ORGANOSSOLO MESICO Séprico tipico + GLEISSOLO
MELANICO Distréfico histico e tipico, epieutréfico, ambos fase campo e floresta
subtropical de vérzea, relevo plano.

Sao solos com altos teores de matéria organica cuja principal caracteristica é estar
bem decomposta na maior parte dos horizontes ou camadas dentro de 100cm da
superficie.

Consideracées sobre a utilizacao agricola
Apds drenagem, correcédo e adubacao sédo solos bastante produtivos, pois ocorrem

em relevo favoravel @ mecanizacdo, possuem elevados teores de matéria organica e
boa disponibilidade de dgua o tempo todo.
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PERFIL: 02
DATA: 15/08/2000
CLASSIFICACAO: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico.

LOCALIZACAO: Municipio de Castro — Estrada Castro—Castrolanda, entrando a
direita no km 5,0 e a 10,0km desta entrada no CDT - Fundacédo ABC.

SITUACAO NA PAISAGEM: perfil coletado em meia encosta de elevacdo com
10% de declive.

ALTITUDE: 1.050m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Grupo Campos Gerais — Formacéo Ponta
Grossa.

MATERIAL ORIGINARIO: Folhelhos.
RELEVO LOCAL: ondulado.

RELEVO REGIONAL: suave ondulado.
EROSAO: n3o aparente no local.
DRENAGEM: bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta subtropical perenifélia/campo subtropical
umido.

USO ATUAL: nabo forrageiro em resteva de soja.

DESCRITO E COLETADO: Reinaldo Oscar Potter, Américo Pereira de Carvalho,
Pedro Jorge Fasolo e Itamar Antonio Bognola.
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OBSERVACOES:

- perfil coletado Umido;

- trincheira com 200cm de profundidade;

- compactacdo a partir de 10cm de profundidade;

- intensa atividade biolégica no Ap;

- coletados anéis volumétricos dos horizontes Ap, AB e Bi;

- praticamente ndo foram observados poros com didmetro maior que 1 mm;

interpenetracdo de matéria organica nos horizontes AB e BA;

- efetuadas 05 fotos (03 do perfil + 02 da paisagem);

- horizonte C a partir de 200cm, observado mediante tradagem no fundo da

trincheira;

- pH de campo: 5,6 no Ap; 5,5 no AB; 5,1 no Bi.

Descricdo Morfolégica

Ap O - 28cm; bruno escuro (7,5YR 3/3); argila; fraca pequena e média
blocos subangulares e fraca pequena e média granular; ..., fridvel
a firme, pldstico e pegajoso; transicédo clara e plana.

AB — 41cm; bruno avermelhado-escuro (5YR 3,5/4); muito argiloso; fraca a
moderada pequena e média blocos subangulares; ..., fridvel a
firme, plastico e pegajoso; transicédo clara e plana.

BA - 65cm; vermelho amarelado (5YR 4/6); muito argiloso; fraca média
grande blocos subangulares; ..., fridvel a firme, ligeiramente
plastico e pegajoso; transicdo clara e plana.

Bi -101cm; vermelho (3,5YR 4/6); argila; fraca, média e grande blocos
subangulares; ..., fridvel, ligeiramente plastico a plastico e
ligeiramente pegajoso a pegajoso; transicdo clara e plana.

BC1 -150cm; bruno avermelhado a vermelho (2,5YR 4/5) e bruno forte
(7,5YR 5/6); argila; macica que se desfaz em fraca média grande
blocos subangulares; ..., fridvel, ligeiramente pléastico e
pegajoso, transicdo difusa e plana.

BC2 -180cm; variegado composto de bruno avermelhado (2,5YR 4/4),

bruno-amarelado (10YR 5/6) e vermelho acinzentado (10YR 4/3);
argila; macica que se desfaz em fraca média grande blocos
subangulares; ..., fridvel, ligeiramente pladstico e pegajoso.

Raizes: Ap — muitas fasciculadas finas; AB - poucas, secundarias finas no AB e
BA; Bi - raras secundarias finas.

49



50

Caracterizacdo dos Solos do Municipio de Pirai do Sul, PR

Analises Fisicas e Quimicas

Perfil: P.02 - Castro

Amostra de laboratério: 00.0993/0998

Horizonte Fregesdaamostratotel Corposgtgan lardicria )
gk Eeciire .
(dgessiocon NeCH/GoD) Ada | Qare Mgim )
(e =) dgesa | floadacgo | 9eSite Raascde
Simbdo  Rduddee Clas| Cedo  Tea | Ada | Ada  dite | Aga  en | @0BD %  Sdo| Ratada o100
am > 202 fira gosa fira aB | <o aa Agla ar
rm mm << 200 | g [e'esz) mm a9
mm mm B mm
mm
Ap 0-20 0 0 1000 167 74 160 539 434 27 0.27
AB 41 0 0 1000 143 66 150 641 498 23 0.23
BA -65 0 0 1000 122 62 164 662 0 100 0,23
Bi -101 0 0 1000 145 94 249 512 0 100 0.49
BC1 -150 0 0 1000 113 90 325 472 0 100 0.69
BC2 180" 0 0 1000 64 66 351 519 0 100 0.68
exosortivol
pH(:25) Comgl (@amolkg) v 100aF p
Haizoe
- o
Aga | KQIN | G2 Mg K* Na sB I A H* T (%) S(Zz) (rrg,gd
Ap 5.3 4.4 2.1 1.3 0.33 0.03 4.4 0.2 1.4 12.0 37 4 7
AB 5.2 4.5 1.0 0.5 0.09 0.02 1.6 0.2 5.6 7.4 22 " 1
BA 5.3 5.1 0.7 0.6 0.06 0.02 1.4 0 3.4 4.8 29 0 2
Bi 5.0 4.5 0.6 0.04 0.01 0.6 0.2 3.0 3.8 16 25 1
BC1 5.1 4.4 0.4 0.03 0.02 0.4 0.5 3.1 4.0 10 55 3
BC2 5.2 4.1 0.3 0.03 0.02 0.3 2.6 3.9 6.8 4 90 3
) AtaqueparH, SO, (1:1) - NeOH (O3 gq/ | SO/ [ AY | FeGQ Egidete
Haizre c N [ oN akd) AQ | RO | BRQ | Me B0,
(Gg;gim) [Ce] |0, ALO, FeO,; TQ | RQ MO | K) (0] a9 [Ce]
Ap 22.1 1.6 14 82 215 146 13.5 0.65 0.45 2.31
AB 14.7 1.0 15 88 220 165 14.2 0.68  0.46 2.09
BA 9.8 0.7 14 93 225 164 14.2 0.70 0.48 2.15
Bi 4.1 0.3 14 110 223 163 11.8 0.84 058 2.29
BC1 25 0.2 12 103 208 297 13.6 0.84 044 1.10
BC2 26 0.3 9 mn7 272 299 1.1 0.94 0.49 m
) . Pedtassturaca, Sassdlves(edran1:5) Cordarteshidiices
Hotzre WO ITGED ™ - aMOkgdETF® @10y
9 ez Aga cx | Mo K Na | HOO;, @2 | A SOz | Uridake | Unidae  Agm
msam % | qEviFa| 15MVipa  dgooive
=C madma
Ap < 1
AB < 1
BA <1
Bi <1
| sci <1 | | |
[z <1 | | |
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PERFIL: 03

DATA: 15/08/2000

CLASSIFICAGAO ATUAL: LATOSSOLO BRUNO Acrico humico.
LOCALIZACAO: Municipio de Castro — Estrada Castro — Castrolanda, entrando
a direita no km 7,0 (apés aeroporto) e seguir mais 2,7 km. Trincheira do lado

direito da estrada.

SITUACAO NA PAISAGEM: perfil coletado no terco superior de encosta com
3% de declive.

ALTITUDE: 1.050m.

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Grupo Campos Gerais — Formac&o
Ponta Grossa.

MATERIAL ORIGINARIO: Saprolitos derivados de folhelhos argilosos.
RELEVO LOCAL: suave ondulado.

RELEVO REGIONAL: suave ondulado.

EROSAO: nio aparente.

DRENAGEM: bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: campo subtropical timido.

USO ATUAL: aveia (afetada pela geada) em resteva de soja.

DESCRITO E COLETADO: Itamar Antonio Bognola, Pedro Jorge Fasolo,
Reinaldo Oscar Potter e Américo Pereira de Carvalho.
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OBSERVACOES:

- trincheira com 200cm de profundidade;

- compactacao entre 10 e 30cm de profundidade;

- penetracdo de matéria organica do horizonte Ap para o AB;
- coletados anéis volumétricos dos horizontes Ap, BA e Bw1;

- muitos poros pequenos ao longo do perfil, exceto a parte compactada do
horizonte Ap:

- pH de campo: 5,7 a 5,8 no Ap; 5,6 a 5,6 no AB; 5,2a5,3noBA; 56ab,7
no Bw1 e 5,4 ab5,5n0Bw2.

Descricdo Morfolégica

O - 25cm; bruno escuro (7,5YR 3/2); argila; fraca média grande granular
Ap e fraca pequena e média blocos subangulares; ..., fridvel a firme,
plastico a muito plastico e pegajoso; transicdo clara e plana.
— 40cm; bruno-avermelhado-escuro (YR 3/4); argila; fraca a moderada
AB média blocos subangulares; ..., fridvel, plastico e pegaioso;
transicdo gradual e plana.
— 90cm; bruno-avermelhado-escuro (6YR 3/4); argila; fraca pequena
BA média blocos subangulares; ..., fridvel, ligeiramente pléastico a
plastico e pegajoso; transicdo clara e plana.
-110cm; vermelho-escuro (2,5YR 3/5); araila; fraca peauena média
Bw1 blocos subangulares; ..., fridvel, ligeiramente plastico a plastico e
pegajoso a muito pegajoso; transicao difusa e plana.
-180*cm; veremlho a vermelho-escuro (10R 3,5/6); argila; fraca, média
Bw 2 e grande blocos subangulares; ..., muito fridvel, plastico a muito
pldstico e pegajoso a muito pegajoso.

Raizes: Ap — muitas fasciculadas finas; AB - poucas, secundérias finas no AB e
no BA - raras secundérias finas.
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Analises Fisicas e Quimicas

Perfil: P.03 - Castro

Amostra de laboratério: 00.0999/1003

Horizorte Fagtesdaamcaratdta
(2°) Echira Dersickce
s NeCHGEgY) Ada | Gace Mgi? )
(eie]) dsasa | flonla@o | o Site Facade
Shdo RAduddae Cdmas| Gsdh Taa | Ada Aea Site | Aga em @0 % Sjo Falala OwWID
an >20 o fira gosa fira. QBoaR | <qoe @a Agla an
mm o2 < 200 ODQEM mm mTm @9
mm mm mm
Ap 0-25 0 0 1000 216 97 127 560 124 8 0.23
AB -40 0 0 1000 176 87 114 623 311 50 0.18
BA -0 0 0 1000 173 87 116 624 395 37 0.19
Bw1 -110 0 0 1000 163 93 92 662 0 100 0.14
Bw?2 -180 0 0 1000 165 97 80 658 103 84 0.12
Complexosartivo(amnd <kg)
Hoizoe ﬂ‘|(125) \V4 100413 P
B sSA | Asimide
Aga | KON | G Mg?* K* Na sB A H* T ©9 [2)
[gae el
Ap 5.3 4.6 34 09 0.44 0.02 4.8 0 8.9 13.7 3 0 1
AB 55 48 14 0.6 0.25 0.01 23 0 5.7 8.0 29 0
BA 53 49 14 0.6 0.12 0.01 21 0 54 15 28 0
Bw1 5.2 5.5 0.5 0.01 0.01 0.5 0 3.1 3.6 14 0
Bw?2 5.0 5.8 0.4 0.01 0.01 04 0 1.8 2.2 18 0
. AtageporHS0y(1:1) - NaOHQO8%) Elel le) A RQ | Ehdat
Haiaoie C N /N a9 ALQ RQ rEQ livre ek
(ngr)g;é a9 0, I ALO, | FEOQ | TQ RQ | MO ) [Q0] [ e] a9
Ap 23.0 19 12 53 238 81 14.6 0.38 0.31 4.61
AB 15.8 1.0 16 52 261 88 16.1 0.35 0.29 4.48
BA 136 06 2 59 268 92 16.7 0.37 0.31 4.57
Bw1 74 04 18 64 305 95 16.8 0.36 0.30 5.04
Bw? 41 0.2 20 55 293 9% 15.9 0.32 0.26 4.89
g ESUER SasslOveEs(@edran 15) Corearieshidices
Hoiizonte | =~ CEb — ardJkgdeTF (@109
[%) ewzo | Aga ~ & | Mg K NE HD, | ©F O | 57 | Unicae | Uncee | Aga
msam % QOB 18ViE|e dgooive
=BC maima
Ap < 1
AB <1
BA <1
Bw1 < 1
Bw2 < 1
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PERFIL: 13
DATA: 30/08/2000
CLASSIFICACAO: GLEISSOLO MELANICO Distréfico tipico.

LOCALIZACAO: Municipio de Castro — Estrada Castrolanda — Estrada do Cerne,
15,7 km apds o rio Cunhaporanga e a 21km de Castrolanda.

SITUACAO NA PAISAGEM: perfil coletado no terco superior de encosta com 5%
de declive.

ALTITUDE: 1.040m.

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Grupo Campos Gerais.
MATERIAL ORIGINARIO: sedimentos organicos e argilosos.
RELEVO LOCAL: praticamente plano.

RELEVO REGIONAL: praticamente plano e suave ondulado.
EROSAO: n3o aparente.

DRENAGEM: moderadamente a mal drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: campo subtropical hidréfilo de vérzea.
USO ATUAL: aveia.

DESCRITO E COLETADO: Reinaldo Oscar Potter, Pedro Jorge Fasolo e Américo
Pereira de Carvalho.
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OBSERVACOES:

- perfil coletado Umido;

- trincheira com 150cm de profundidade;

- lencgol freatico no pé da trincheira;

- compactacao na parte inferior do horizonte Ap;
- atividade biolégica no Ap (minhocas);

- coletados anéis volumétricos dos horizontes Ap, A2 e Cg1;

efetuada 01 foto da paisagem;

- cerosidade fraca e pouca no Bw;

- poros comuns pequenos no Ap e poucos poros comuns pequenos no A2;
- area drenada artificialmente;

- pH de campo: 5,8 no Ap; 5,0 no A2; 4,4 no Cg1.

Descricdo Morfolégica

O - 25cm; preto (2,5Y 2,5/); argila; moderada pequena e média granular;
..., fridvel, muito plastico e pegajoso; transicdo gradual e plana.
- 100cm; preto (2,5Y 2,5/); argila arenosa; macica que se desfaz em
A2 fraca arande blocos subangulares; ..., firme, muito pléastico e
pegajoso; transicdo ondulada e abrupta ((90-110).
150cm; cinzento (10YR 5/1) e bruno acinzentado (10YR 5/2),
mosqueado pouco pequeno proeminente bruno amarelado (10YR
Cg1 5/6); franco-argilo-arenoso; macica que se desfaz em fraca média
e grande blocos subangulares; ..., firme, muito plastico e
pegajoso; transicdo clara e plana.
- 150cm *; cinzento claro (10YR 7/2) e bruno muito péalido (10YR 7/3);
franco-argilo- arenoso.

Ap

Cg2

Raizes: Ap — muitas fasciculadas finas e, no A2 - raras secundarias finas.
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Analises Fisicas e Quimicas

Perfil:

P.13 - Castro

Amostra de laboratério: 00.1418/1421

Horizonte Fragbesdaamostratotal Composicio grandaméricada
(k9 tarafina Dersidede
(disparsio comNaOH/ calgon) Argla  Graude Mg/nt
(gkg dygsa flocday  %Site Porosidade
Simbolo | Rofund | Cdhaus | Cascdho Tera Arga Areia Silte Argla em o %Argla | Sdo [ Paticda| cniv100
idede >20 202 fina gosa fira 005 <0002 | &ua (91009 om®
am mm mm <2 200 020005]| 0oo@ | mm [ (gko
mm mm mm mm
Ap 0-25 0 0 1000 195 101 221 483 189 61 0.46
A2 -100 0 0 1000 282 133 185 400 169 58 0.46
Cql -150 0 0 1000 3N 160 179 350 288 18 0.51
Cg2 -150 0 0 1000 207 410 180 203 182 10 0.89
Complexosortivo(cmal ¢kg)
Harizorte pH(L25) \% 100AP* P
. a 2, N R N R SHAI® | Asdmilave
Agua | KAIN | ca Mg K Na sB Al H T (%) %) |
(mgkg)
Ap 57 48 77 51 0.29 0.02 13.1 0.1 11.7 249 53 1 7
A2 49 41 07 16 0.07 0.02 24 23 186 233 10 49 3
Cql 50 41 07 0.03 0.01 07 16 12 95 7 69 39
Cg2 49 41 04 0.03 0.01 04 13 25 42 9 76 12
"AtecueporH,S0,(L1) - NeOH (0,8%) SO,/ SO/ | ALO{ | FeO, | Equvdete
Harizonte c N |CIN (k9 ALO; RO; | Feos; | livie | deCacqy
(organico) | (gkg) SO, ADO; FeDs| T0; | POs [ MO | )  K) oo | Gk
gkg
A 385 25 15 108 193 4 132 0.96 0.84 7.39
A2 374 18 21 120 201 28 146 1.01 0.93 1n.21
Cql 87 07 12 109 175 16 135 1.06 1.00 17.17
Cg2 23 03 8 106 153 14 136 1.18 m 17.16
Padta sturada. Sdsl(ves(extrao 1:5) Condanteshickicas
Hoizote | 100Nd [T CEdo - anolgkg e TF® (9/100g)
T etrdo | Agia Ca®* Mg* K* | Na"|HCO;| cos? | cl© SO  Umidade | Umidade| Agua
(%) mSem % 0088MPa | 15Mpa | disponivel
25°C méxima
[N <1
A2 <1
Cg1 <1
Cg2 < 1
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PERFIL: 14
DATA: 31/08/2000
CLASSIFICACAO ATUAL: LATOSSOLO VERMELHO Acrico tipico.

LOCALIZACAO: Municipio de Castro — Estrada Castro — Piraf do Sul, entrando a
direita no km 22 (BR), e a 16km da entrada — Faz. Santa Rosa.

SITUACAO NA PAISAGEM: perfil coletado no terco superior de encosta com 3%
de declive.

ALTITUDE: 1.050m.

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Grupo Campos Gerais - Formacdo Ponta
Grossa.

MATERIAL ORIGINARIO: Folhelho.

RELEVO LOCAL: praticamente plano.
RELEVO REGIONAL: suave ondulado.
EROSAO: nio aparente.

DRENAGEM: acentuadamente drenado.
VEGETACAO PRIMARIA: campo subtropical.
USO ATUAL: azevém.

DESCRITO E COLETADO: Itamar Antonio Bognola, Pedro Jorge Fasolo e Reinaldo
Oscar Potter.
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58 Caracterizacdo dos Solos do Municipio de Pirai do Sul, PR

OBSERVACOES:

- perfil coletado Umido;

- trincheira com 190cm de profundidade;

- compactacdo na parte inferior do horizonte Ap e inicio do A2;
- atividade biolégica no Ap;

- penetracao de matéria organica do horizonte Ap para o AB;

- coletados anéis volumétricos dos horizontes Ap, BA1 e Bw;
- efetuada 03 fotos (02 do perfil + 01 da paisagem);

- cerosidade fraca e pouca no Bw;

- muitos poros pequenos e médios no Ap e muitos poros pequenos no restante do
perfil;

- pH de campo: 5,4 no Ap; 4,9 no BA1; 4,8 no BA2 e no Bw.

Descricao Morfolégica

0 - 27cm; cinzento muito escuro e bruno escuro (7,5YR 3/1); muito argiloso;

Ap moderada pequena granular e grdos simples; ..., fridvel, plastico e

pegajoso; transicao clara e plana.
— 57cm; bruno avermelhado escuro (5YR 3/4); muito argiloso; fraca pequena

BA1 e média blocos subangulares; ..., fridvel, plastico e pegajoso a muito
pegajoso; transicdo gradual e plana.

- 107cm; bruno avermelhado escuro a vermelho-amarelado (4YR 3/5); muito
argiloso; fraca pequena e média blocos subangulares; ..., fridvel,
plastico a muito plastico e pegajoso a muito pegajoso; transicédo
gradual e plana.

-180*cm; vermelho-escuro (2,5YR 3/6); muito argiloso; fraca a moderada

Bw média e grande blocos subangulares; ..., fridvel a firme, plastico e

muito plastico e muito pegajoso.

BA2

Raizes: Ap — muitas fasciculadas finas; AB — comuns secunddarias finas no BA1

e Bw.



Caracterizacao dos Solos do Municipio de Pirai do Sul, PR

Analises Fisicas e Quimicas

Perfil: P.14 - Castro

Amostra de laboratério: 00.1422/1425
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Anexo 2

Levantamento Semidetalhado de Solos
do municipio de Pirai do Sul,PR
Escala 1:100.000



Levanatmento Semidetalhado de Solos
Municipio de Pirai do Sul - Estado do Parana
Escala 1:100.000
2002
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Soios Florestas

Legenda do Mapa de Solos
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7320000 7320000 LBd1

- LATOSSOLO BRUNO Distréfico tipico, textura argilosa, epieutréfico, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 1
LBd2 - LATOSSOLO BRUNO Distroéfico tipico, textura argilosa, epieutréfico, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 2
LBd3 - LATOSSOLO BRUNO Distréfico tipico, textura argilosa, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 1
LBd4 - LATOSSOLO BRUNO Distréfico tipico, textura argilosa, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 2
LBd5 - LATOSSOLO BRUNO Distréfico tipico, textura argilosa, fase floresta subtropical, relevo suave ondulado 2

7] LVd1 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa, epieutréfico, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 1

LVd2 - LATOSSOLO VERMELHO Distr6fico tipico, textura argilosa, epieutréfico, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 2

|

LVd3 - LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, textura argilosa, fase campo subtropical imido, relevo suave ondulado 1
LVd4 - LATOSSOLO VERMELHO Distroéfico tipico, textura argilosa, fase campo subtropical imido, relevo suave ondulado 2
LVd5 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura média e argilosa, epieutrofico, fase campo subtropical Umido, relevo suave ondulado 1
LVd6 - LATOSSOLO VERMELHO Distroéfico tipico, textura média e argilosa, epieutréfico, fase campo subtropical tmido, relevo suave ondulado 2

LVd7 - LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, textura média-argilosa, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 2

L1 LVd8 - LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, textura argilosa, fase floresta subtropical, relevo suave ondulado 2

LVAd1 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrdfico tipico, textura média, epieutréfico, fase campo subtropical imido, relevo suave ondulado 1

7310000

4 4 4 4 7310000

LVAd2 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrdfico tipico, textura média, epieutréfico, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 2
LVAd3 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico psamitico, fase campo subtropical imido, relevo suave ondulado 1

PVAd - Associagéo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO, textura arenosa/média, relevo ondulado + CAMBISSOLO HAPLICO, Tbh,
textura média, relevo forte ondulado, ambos Distréficos tipicos, fase campo subtropical mido

]

NXd - Associacdo de NITOSSOLO HAPLICO latossdlico, relevo ondulado + CAMBISSOLO HAPLICO tipico, Th, relevo forte ondulado,
ambos Distréficos, textura argilosa, fase floresta subtropical

=

CXbd1 - CAMBISSOLO HAPLICO Distréfico tipico, Th, textura argilosa, epieutréfico, fase campo subtropical, relevo ondulado 1
(suave ondulado de vertentes curtas)

CXbd2 - CAMBISSOLO HAPLICO Distréfico tipico, Th, textura média e argilosa, fase campo e floresta subtropical, relevo forte ondulado e ondulado
‘U\ ‘ CXbd3 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, textura média, fase campo subtropical imido, relevo ondulado e forte ondulado

CXbd4 - Associacdo de CAMBISSOLO HAPLICO, Th, textura argilosa + NEOSSOLO LITOLICO, textura média, ambos Distréficos tipicos, fase
floresta subtropical, relevo ondulado e forte ondulado

H LI CXbd5 - Associacio de CAMBISSOLO HAPLICO, Tb, relevo ondulado + LATOSSOLO BRUNO, relevo suave ondulado, ambos Distréficos tipicos,
L textura argilosa, epieutréficos, fase campo subtropical

¢

{

CHd1 - CAMBISSOLO HUMICO Distréfico léptico, Tb, textura média, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 1
CHd2 - CAMBISSOLO HUMICO Distréfico gleico, Tb, textura argilosa, fase campo subtropical, relevo plano

CHd3 - Associagio de CAMBISSOLO HUMICO Igptico, Th + NEOSSOLO LITOLICO Hamico tipico, ambos Distréficos, textura média,
fase campo subtropical, relevo ondulado e forte ondulado
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0OYs1- ORGANOSSOLO MESICO Séprico tipico, fase campo subtropical de varzea, relevo plano

. [

OYs2 - Associagio de ORGANOSSOLO MESICO Saprico tipico + GLEISSOLO MELANICO Distréfico histico e tipico, epieutréfico,

b, ambos fase campo e floresta subtropical de varzea, relevo plano

RLd - Associacio de NEOSSOLO LITOLICO + CAMBISSOLO HAPLICO, Tb, ambos Distréficos tipicos, textura média e argilosa,
fase floresta subtropical, relevo forte ondulado e montanhoso

RLh1 - Associacdo de NEOSSOLO LITOLICO Humico tipico, textura média, fase campo subtropical + AFLORAMENTOS ROCHOSOS,
ambos relevo suave ondulado e ondulado

RLh2 - Associacio de NEOSSOLO LITOLICO Humico tipico, textura arenosa e média, fase campo e floresta subtropical
+ AFLORAMENTOS ROCHOSOS, ambos relevo montanhoso e escarpado
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90000 C UH” \ Projecado Universal Transversa de Mercator
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Notas Técnicas:
a) Base cartogréafica extraida de carntas topogréaficas,
na escala 1:50.000 e 1:100.000 publicadas pelo
Convengdes Cartogréficas DSG e IBGE.
o b) Limite municipal extraido da Malha Municipal Digital
/V Ree Hikogéica do Brasil 1991 e 1994 - IBGE/DGC/DECAR.
/\/ Estrada Municipal (‘\/Limitelntermunicipal
¢) Legenda do Mapa de Solos elaborada integrada para
parte da Regido de Campos Gerais, incluindo os
municipios de Castro, Tibagi, Carambei e Pirai do Sul.
| | | | | |
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