A PECUARIA
DE CORTE
NO BRASIL:
NOVOS HORIZONTES,
NOVOS DESAFIOS

Y ;"érilalra de Pesquisa Agropecudria

. alde Pesquisa de Gado de Corte
2 Agricultura e do Abastecimento




A PECUARIA DE CORTE NO BRASIL:
NOVOS HORIZONTES, NOVOS DESAFIOS

Kepler Euclides Filho

En@a

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte
Ministério da Agricultura e do Abastecimento

Campo Grande, MS
1997



EMBRAPA-CNPGC. Documentos, 69

Tiragem: 1.000 exemplares

COMITE DE PUBLICACOES

Araé Boock - Presidente

Cesar Heraclides Behling Miranda

Ecila Carolina Nunes Zampieri Lima - Editoracao
Eduardo Simoes Corréa - Difusao

Kepler Euclides Filho

Margot Alves Nunes Dode - Secretaria Executiva
Maria Antonia Martins de Ulhéa Cintra - Normalizacao
Maria Isabel de Oliveira Penteado

Criacdo de capa: Walter Luiz lorio e Paulo Roberto D. Paes

ISBN 85-297-0037-6
ISSN 0100-9443

EUCLIDES FILHO, K. A pecuaria de corte no Brasil: novos
horizontes, novos desafios. Campo Grande : EMBRAPA-CNPGC,
1997. 28p. (EMBRAPA-CNPGC. Documentos, 69).

1. Bovino de corte. 2. Carne - Producao. 3. Sistema de
producao. 4. Melhoramento genético. |. EMBRAPA. Centro Nacional
de Pesquisa de Gado de Corte (Campo Grande, MS). II. Titulo. Ill.
Série.

CDD 636.082
© EMBRAPA 1997

Todas as propagandas veiculadas nesta publicacao sao de inteira
responsabilidade dos respectivos anunciantes.



RESUMO

ABSTRACT

—

4

SUMARIO

B e ] o N —

....................................

................................

........................................

........................................

. BOVINOS DE CORTE E O MEIO AMBIENTE ...ccovuumvms svnvvs smnons

. POSSIVEIS CENARIOS FUTUROS PARA A PECUARIA DE
BOVINOS DE CORTE ......cco wens

........................................

3.1 Quanto ao gerenciamento do sistema de producao .........
3.2 Quanto ao manejo do rebanho..........cccoviiiiiiiiiiiiiiiiin

3.3 Quanto a gualidade do: ProQUtD. . . e s ams s s e s ssses
3.4 Quanto ao melhoramento genético.........covvvvvivvvineneann...

. O PAPEL DO MELHORAMENTO GENETICO ANIMAL ............

CRITERIO DE SELECAO VS OBJETIVO-FIM DE UM

PROGRAMA DE MELHORAMENTO GENETICO ..................

ESTABELECIMENTO DOS RUMOS DE UM SISTEMA DE

PRODUCAO E CARACTERISTICAS QUANTITATIVAS...........

. IMPLICACOES .......oevvvviiiins

. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

---------------------------------------

Pag.

14

15
24

25






A PECUARIA DE CORTE NO BRASIL: NOVOS
HORIZONTES, NOVOS DESAFIOS

Kepler Euclides Filho'

RESUMO

O trabalho procura discutir a pecuaria de corte nacional frente
as transformacoes que se processam no mundo, e, em especial,
aquelas que refletem diretamente na cadela produtiva da carne
bovina. Atencao particular é devotada ao sistema de producao
quando se discutem perspectivas futuras e seus reflexos na
competitividade e eficiencia do sistema de producao. Ressalta-se a
preocupacao com o tipo de animal e sua adequacao ao sistema de
producao e a cadeia produtiva da carne, incluindo, ainda, as
demandas do consumidor final e a busca por producao que torne
possivel uma convivencia harmoniosa com a natureza.

BEEF CATTLE IN BRAZIL: NEW HORIZONS,
NEW CHALLENGES

ABSTRACT

This paper discuss the Brazilian beef cattle production and
how it should respond to the transformations that are going
throughout the world. Special emphasis is given to those changes

' Eng.-Agr., Ph.D., CREA N? 12153/D-Visto 1.466/MS, EMBRAPA-Centro Nacional de
Pesquisa de Gado de Corte (CNPGC), Caixa Postal 154, CEP 79002-970 Campo
Grande, MS. Bolsista do CNPq.



which reflect directly on the beef production business as a whole.
The production system is discussed in more detail and foreseeable
future changes and its reflexes on the efficiency of the whole system
are discussed. Furthermore, it is provided an argumentation on the
ideal type of animal and how this type will adjust to the system and
to the consumers needs, as well as how it will attend the demand for
sustainability of the systems of production.

1 INTRODUCAO

Ao aproximar-se desse final de século, a humanidade coloca
em segundo plano os tratados e previsoes escatologicas e busca,
frente as transformacoes que vém se processando, formas de
producao que, além de produtivas, possibilitem uma ‘convivéncia
harmoniosa com a natureza. No tocante aos sistemas de producao
agricolas, em geral, e de producao de carne, em particular, isto e
sindbnimo de estabelecimento de sistemas sustentaveis, ou seja,
sistemas economicamente viaveis, socialmente justos, capazes de ser
conservadores de recursos, como solo, dgua e recursos geneéticos
animais e/ou vegetais, e produtivos, competitivos e eficientes.

Essas mudancas que vém se processando nos sistemas de
producdo sao frutos de transformacoes profundas que se fazem sentir
nos diversos setores da economia como resultado de ajustes
econdémicos, sociais e politicos. A Fig. 1 possibilita uma visualizacao
dos inter-relacionamentos existentes entre os diversos segmentos que
devem ser levados em consideracao quando da tomada de decisao em
pecuaria de corte.

Dentro deste contexto, pode-se visualizar que a pecudria de
corte dos proximos anos, no Brasil, sem duvida, sera reflexo do
processo de globalizacdo em andamento no mundo. E importante
ressaltar que apesar de este processo estar sendo propalado como
sendo a globalizacao da economia, esta tendéncia é muito mais
complexa e envolve modificacoes muito mais profundas, que sao
responsaveis pela restruturacao desde niveis e formas de informacao,
passando por mudanca do estagio de conhecimento e culminando
com o estabelecimento de um novo padrao de comportamento da
sociedade como um todo. Conseqlientemente, espera-se, em ultima
instancia, a formacao do que pode ser denominado de um novo status
de cultura global.



Assim, qualquer tomada de decisao no setor de pecuaria de
corte nao podera ser concretizada sem se considerar toda a cadeia
produtiva da carne ou, ainda, sem se analisar atentamente o contexto
geral de ambiente, englobando, neste caso, além da disponibilidade
de tecnologias, o mercado consumidor e suas exigéncias, o sistema
de producao, o objetivo do empreendimento, a mao-de-obra
disponivel, a capacidade gerencial etc.

econdomica

T —

indastria consumidor

competitividade

sistema
eficiéncia qualidade
e DICQO

politica social

produtor

FIG. 1. Demandas, forcas, segmentos da sociedade e suas inter-
relacoes influenciando a producao de carne.
Fonte: Euclides Filho (1996¢c).

Desta forma, a atividade pecudria tende a se tornar cada vez
mais uma atividade empresarial, afastando-se cada vez mais do
modelo extrativista, representado pela pecudaria extensiva, e
aproximando-se, em maior ou menor grau, dependendo de cada caso,
da intensificacao total.

2 BOVINOS DE CORTE E O MEIO AMBIENTE

A pecuaria bovina de corte tem sido, as vezes, caracterizada
como uma atividade nao conservacionista, pouco eficiente na
utilizacao de areas e alimentos e, ainda, competidora com humanos



e/ou com especies animais, Como Suinos e aves, Mmais eficientes na
utilizacao de graos.

De acordo com Oltjen & Beckett (1996), no entanto,
aproximadamente 17% da energia requerida pelos animais domesticos
¢ proveniente de graos. Deste total, suinos e aves consomem,
aproximadamente, 60% e respondem por cerca de 40% da energia
alimentar, de origem animal, consumida pelo homem. Os ruminantes,
por outro lado, considerando-se gado de corte, gado de leite, ovinos e
caprinos, consomem cerca de 37% dos graos destinados aos
chamados animais domésticos, mas produzem mais de 60% da
energia alimentar, oriunda da agricultura, consumida pela
humanidade. Esses autores concluem que, além de os ruminantes
serem particularmente uteis na conversao de pastagens, residuos
agricolas e outros subprodutos em alimentos para. o homem,
possibilitam tornar produtivas areas muito pobres ou com grandes
tendéncias a erosao. Além disso, 0s nutrientes existentes nos
subprodutos sao utilizados deixando de causar o problema adicional
que consiste em sua eliminacao. Deve-se considerar, ainda, que, para
inumeros produtores de pequeno porte, os bovinos representam forca
de trabalho e fonte de reciclagem de nutrientes. Adicionalmente, em
muitas situacoes, esses animais representam uma reserva de capital,
“poupanca”, para 0s pequenos proprietarios.

Assim, pode-se concluir que a atividade pecuaria tem sido
responsabilizada por problemas que possivelmente sejam resultantes
da inabilidade e/ou inadequacao das tecnologias, praticas e,
principalmente, de manejo inadequado do complexo solo-planta-
animal que, considerado como um sistema, deve muitas vezes ser
visto como uma combinacao de trés subsistemas que se interagem
causando e recebendo impactos. E importante salientar, ainda, que as
inter-relacoes entre estes subsistemas sao influenciadas pelo
ambiente. A Fig. 2 representa as inter-relacoes existentes entre 0sS
manejos do componente solo e do complexo animal-pastagens.

Para sistemas intensivos de producao, principalmente aqueles
com grande utilizacao de graos, existe, ainda, a preocupacao com
possiveis desequilibrios entre alguns elementos, principalmente C, N,
P e K. Para que o complexo solo-planta-animal mantenha-se estavel,
faz-se necessario que os dois primeiros (solo-planta) sejam capazes de
usar, de maneira eficiente, esses elementos produzidos pelo animal.
Isto se complica, segundo Tamminga (1996), porque a relacao,
requerida nelns animais, destes elementos € diferente daquela que
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pode ser eficientemente utilizada pelos outros dois componentes.
Além deste desequilibrio, ha a contaminagcao da atmosfera, subsolo e
aguas causada por escape desses elementos. Essas colocagoes,
possivelmente, sejam as responsaveis pela preocupacao que, segundo
Meadows et al. (1992) citados por Tamminga (1996), tem suscitado
as discussoes a respeito da contaminacao do ar por didéxido de
carbono, amonia e 6xidos de nitrogénio, como também outros gases
que contribuem para o efeito estufa. Neste contexto, esse autor
discute a necessidade de se desenvolver estratégias de alimentacao e
de eliminacao de residuos que possibilitem nao s6 melhor equilibrio do
sistema, mas também garantam que eles sejam economicamente
atrativos.

Implantagdo e Estabelecimento da Pastagem

t Macedo 1995 ) ‘ ' ‘

Mancjo ¢ Pratcas Culturais Mancjo Animal Inadequado  Uso de Biotipo Animal
Inadequados ‘ Inadequado ou sem o
B Devido Ajuste
Queda de Fertilidade do Solo ‘
3 - .
Descompasso entre Forragem
Perda de Vigor ¢ Produtividade Reduz a capacidade de 3 T ; 5o
Produzida ¢ Forragem Consumida
das Pastagens ¢ Fxposigao do # rebrota das plantas
Solo
Compactagdo ¢ Alteragdes nas ‘ .
Caracteristicas Fisicas do Solo Decréscimo da Produgdo de Forragem
Redugdo na Infiltragdo ‘

sda na P W
Frosdes Laminar. Sulco, Queda nal I‘OdU(,JO Animal

Vogoroca '
- N
Degradagdo do Solo
~a Kepler Euclides Filho

Inviabilidade do Sistema de Produgao

FIG. 2. Manejo do complexo solo-planta-animal, suas inter-relacoes e
seus efeitos sobre a sustentabilidade do sistema de producao.
Fonte: Euclides Filho (1996D).
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3 POSSIVEIS CENARIOS FUTUROS PARA A PECUARIA
DE BOVINOS DE CORTE

Como a tomada de decisdo nesse setor da economia deve ser
fundamentada em avaliacoes de longo prazo, faz-se necessaria uma
analise do futuro da pecuaria de corte que se descortina. Uma
caracteristica importante da pecudria de corte brasileira € a grande
dependéncia de pastagens, que, em sua quase totalidade, sao
constituidas de forrageiras tropicals, que se caracterizam por
abundancia no periodo chuvoso e, escassez de qualidade e
quantidade, durante o periodo seco. Se esta realidade, por um lado,
possibilita o pais produzir carne bovina de forma competitiva em
termos de custo de producdo, por outro, traz consigo a necessidade
de se procurar alternativas de alimentacao que a torne competitiva
nao sO no tocante a custo, mas também com respeito a qualidade do
produto.

Com esse cendrio permeando as decisoes, a analise da
situacao da pecuaria de corte, sob a dtica do sistema de producao e
de suas perspectivas futuras, permite que sejam feitas as inferéncias
a seguir apresentadas.

3.1 Quanto ao gerenciamento do sistema de producao

Continuara a necessidade de manejo mais eficiente dos
limitados recursos disponiveis. A necessidade de contribuir nao sé
para a sobrevivéncia do homem, mas, principalmente, a importancia
de se legar as geracoes futuras um meio ambiente saudavel, sem
poluicao e que seja capaz de produzir alimentos, impora, cada vez
mais, o uso racional dos recursos de solo, agua, planta e animal. O
bovino de corte, a semelhanca de outros ruminantes, tera grande
importancia na conducao de sistemas agricolas sustentaveis. Isto,
associado a escassez de recursos do governo para criar novas infra-
estruturas produtivas, tais como estradas e energia, custo financeiro
elevado para incorporacao de novas areas, resultard em um novo
componente a ser observado pelo sistema produtivo, que € a
limitacao da expansao da fronteira agricola.

A atividade pecuaria tornar-se-a uma atividade empresarial. O
aumento da competitividade, com reflexos em incrementos de custo,
resultara em diminuicao de lucro e aumento de risco. Nessa oOtica, ha
necessidade de se melhorar o nivel gerencial do empreendimento
pecuario.
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Havera aumento na competicao do mercado externo. A
globalizacao e abertura de mercados conduzem, inexoravelmente, a
um aumento de competicao. Neste processo, analogo ao que ja vem
acontecendo com o setor industrial, somente sobreviverao e/ou terao
possibilidade de crescimento, os sistemas de producao que forem
eficientes.

As fases da pecuaria de corte tornar-se-ao mais
especializadas. A necessidade de melhor administracao, reducao dos
custos e aumento de eficiéncia resultam naturalmente em algum grau
de especializacao.

Aumentarao a integracao agricultura-pecuaria e o uso de
fertiizantes em pastagem. A busca por sistemas sustentaveis
produtivos e competitivos, associada aos conhecimentos e
tecnologias hoje existentes, faz, dessas alternativas, opcoes nao so
bioeconomicamente viaveis, mas também importantes componentes
de sistemas de producao sustentaveis. Segundo Euclides et al.
(1997), o uso de fertilizacao para a recuperacao de pastagens pode
ser uma pratica economicamente vidvel. Esses autores verificaram
que 3 toneladas de calcario dolomitico associadas a adubacao com
800 kg/ha da férmula 0-16-18 e 50 kg/ha de FTE resultaram em um
aumento de 22% da capacidade suporte das pastagens quando
comparado com pastagens que receberam 1,5 t/ha de calcério
dolomitico, 400 kg/ha, desta mesma formula e 50 kg/ha de FTE.
Quanto a integracao de agricultura com pecuaria, os resultados
parciais apresentados pela EMBRAPA (1996) indicam que esta pode
ser uma alternativa viavel para minimizacao dos riscos do negdécio
agricola e melhoria das propriedades do solo em combinacao com boa
producao animal.

3.2 Quanto ao manejo do rebanho

Havera melhoria do manejo dos rebanhos. Como resultado dos
itens mencionados, melhorar-se-4& o manejo geral do rebanho no
tocante a alimentacao, saude e bem-estar animal.

Vacas continuarao sendo mantidas nas piores pastagens. Para
sistemas de producao envolvendo cria, recria e engorda, a prioridade
de uso de pastagens de melhor qualidade é reservada a categorias de
retorno mais imediato e/ou de maior rentabilidade. Todavia, como
consequéncia direta da melhoria geral, mesmo os piores pastos serdo
melhores, em média, dos que hoje sao destinados a essa categoria.
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Maior atencdo serd devotada a novilha e a vaca de primeira
cria. A suplementacao alimentar da novilha antes do primeiro
acasalamento e, no minimo, um pasto de melhor qualidade para a
vaca de primeira cria deverao se constituir em pratica amplamente
utilizada. Isto, principalmente, pelo fato de precocidade reprodutiva
ser uma caracteristica que sera cada vez mais requerida, e
obviamente, pela necessidade de atender as exigéncias nutricionais
dessa fémea que, além de estar produzindo leite, devera estar em
gestacao.

A suplementacao em pasto e o confinamento, em cinco anos,
responderao por, aproximadamente, 30% da producao total de carne.
O periodo seco é, sem duvida, um dos pontos de estrangulamento da
pecuaria de corte nos tropicos e subtropicos, quando as pastagens
cessam 0 crescimento com conseqguente reducao na.quantidade e
qualidade do alimento ofertado. Nesse caso, para uma pecuaria que
se deseja produtiva e competitiva, alternativas bioeconomicas de
alimentacao tém de ser adotadas. Em se confirmando essa tendéncia,
deve-se concretizar as expectativas de manutencao das areas
destinadas as pastagens no Brasil (Cezar & Euclides, 1996), ou uma
reducao nessas areas. Isto serd possivel nao sé pela maior inversao
de esforcos no tocante a alimentacao suplementar, mas também
como resultado da melhoria da qualidade da forragem ofertada.

3.3 Quanto a qualidade do produto

Aumentara a demanda por qualidade de carne, principalmente,
no que diz respeito a maciez e auséncia de residuos. Como fruto das
mudancas globais surge ainda uma tendéncia de consolidacao da
consciéncia do consumidor no sentido de exercer seus direitos no que
concerne a qualidade do produto adquirido. No caso da carne bovina,
tudo indica ser a maciez o principal indicador de qualidade. Além
disso, pode-se antever uma tentativa de quebra da inércia relativa a
aceitacao de carne oriunda de animais que tenham recebido
tratamentos com antiparasitarios quimicos.

Havera implantacao ampla de um sistema de classificacao de
carcaca. A maior integracao a outros mercados, a iniciativa do
programa do novilho precoce, a melhoria da qualidade da carne, o
aumento do custo de producao, associados a maior demanda por
qualidade, induzem ao estabelecimento de um sistema que premie
carcacas de melhor qualidade.
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3.4 Quanto ao melhoramento genético

Até o ano 2005, 10% das fémeas de corte estarao envolvidas
em programas de melhoramento. genético fundamentados em
avaliacoes genéticas com o uso da Diferenca Esperada na Progénie
(DEP), e até 2015, este numero devera ser de 30%. O aumento de
inversao de capital, tempo e tecnologias para melhoria do ambiente
geral do sistema de producao conduz naturalmente a uma busca por
modificacdo do potencial genético do animal. Dessa forma, o
melhoramento genético animal assume papel preponderante no
sentido de modificar a constituicao genética da populacao bovina para
atendimento nao s6 dessa nova demanda representada pela mudanca
do potencial genético, mas também para demandas oriundas do novo
status, em consolidacao, que surge como consequéncia das
mudancas globais.

A producao de carne sera fundamentada em mesticos e/ou em
racas compostas formadas por animais resultantes de cruzamentos
Europeu-Zebu provenientes de programas com metas e objetivos bem
definidos. A necessidade de se ajustar o bindmio gendtipo-ambiente
favorece o0s animais mesticos. Isto porque a combinacao de
caracteristicas desejaveis de diferentes grupos genéticos em um novo
grupamento racial possibilita que seja alcancado mais facilmente o
ajuste necessario, mantendo-se niveis adequados de producao
combinados com adaptacao apropriada a uma producao econodmica.
Com isso, todavia, nao se esta preconizando imutabilidade do
ambiente. Como mencionado, melhorias de ambiente se farao
necessarias. No entanto, para melhor usufruir dessas melhorias, faz-
se também necessaria a modificacao do gendétipo animal, buscando-se
sempre o melhor equilibrio do binémio gendtipo-ambiente. Além disso,
a crescente demanda por produtos de origem animal nao consegue
ser atendida, a tempo, por melhoria genética dos gendtipos
tradicionais.

Assim, a pesquisa, 0 ensino e a extensao em pecuaria de
corte deverao se adequar para enfocar o negocio pecuario com visao
da cadeia produtiva. Quanto ao sistema de producao faz-se,
particularmente, necessaria a observacao das diferentes
areas/disciplinas, em conjunto, dentro de uma visao sistémica. Todas
elas, pelas mais diversas possibilidades de combinacdes tecnoldgicas,
podem ser utilizadas para conduzir e/ou delinear sistemas de producao
de gado de corte. No entanto, a medida que se intensifica o sistema,
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mais necessarios se fazem genotipos bem adaptados que sejam
capazes de responder as inversdes nele introduzidas. Nesse cenario, o
melhoramento genético animal assume grande importancia.

4 O PAPEL DO MELHORAMENTO GENETICO ANIMAL

O melhoramento animal, neste contexto, € importante por
representar resultados de longo prazo. Como citado, muitas outras
disciplinas, no entanto, desempenharao, cada vez mais, papeis
decisivos neste processo de mudanca. E fundamental haver
consciéncia de que o momento, apesar de apropriado para se
promover modificagoes no setor, sinaliza que qualquer falha ou
desacerto podera ser extremamente maléfico em relacao a novas
tecnologias. Embora a situacao reinante na economia mundial torne
0s investimentos necessarios, quaisquer eiros na tomada de decisao
serao penalizados, e como os retornos apresentam margem estreita
de lucro, qualquer erro podera ser fatal.

5 CRITERIO DE SELECAO VS OBJETIVO-FIM DE UM
PROGRAMA DE MELHORAMENTO GENETICO

Qualquer programa de melhoramento genético animal tem,
como uma das principais premissas para alcancar sucesso, de estar
fundamentado em objetivos e metas bem definidos, que esses sejam
coerentes com a estrutura de mercado vigente e, certamente,
condizentes com as condicoes de ambiente geral. Denomina-se
objetivo-fim em melhoramento genético a combinacao de atributos de
importancia econdmica que se busca nos individuos, ou seja, aquilo
que se deseja melhorar. Isso quer dizer que a mudanca genética deve
ser direcionada no sentido de atender a essa demanda, que num
ambiente capitalista é determinada pelo mercado. Desta forma, e
somente assim, havera retorno econdmico no empreendimento. Uma
vez estabelecido o objetivo do programa de melhoramento, faz-se
necessario definir o critério de selecao. Entende-se por critério de
selecao a caracteristica ou conjunto de caracteristicas que serao
medidas, a partir das quais, far-se-4 a escolha dos individuos.
Depreende-se dai que existe uma relacao estreita entre objetivo-fim de
um programa geneético e critério de selecao, mas que esses Nnao sao,
todavia, sinénimns. O critério de selecao pode ser uma combinacao
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ponderada de caracteristicas que resulte em um indice final de
selecao. As ponderacoes devem ser constituidas por valores
econdomicos dados a cada caracteristica que o compoe, Oou Sseja,
representam a contribuicao de cada uma para o retorno econémico da
selecao. Assim, pode-se, por exemplo, estabelecer o objetivo de
aumentar a eficiencia de producao de quilogramas de bezerro
desmamado/ha/ano. Nesse caso, quantidade de alimento ingerido
(menor consumo), conversao alimentar ou eficiéncia alimentar das
vacas sao exemplos de caracteristicas que deveriam, quaisquer delas,
constar do objetivo-fim do programa de melhoramento genético.
Nesse caso, a importancia de se incluir quaisquer destas
caracteristicas no objetivo-fim € respaldada no fato de que, segundo
Ferrel & Jenkins (1985), 50% da energia gasta para producao de
carne é despendida com as vacas do rebanho de cria.

Se por outro lado, o aumento de quilogramas de bezerro
desmamado/vaca se constitui no objetivo-fim, poder-se-ia ter como
exemplos de caracteristicas participantes deste objetivo, a maior
producao de leite e o maior potencial de crescimento, bem como
maior capacidade de consumo de alimento pelo bezerro.

6 ESTABELECIMENTO DOS RUMOS DE UM SISTEMA DE
PRODUCAO E CARACTERISTICAS QUANTITATIVAS

As caracteristicas de importédncia econdémica, em gado de
corte, sao classificadas como quantitativas, o que quer dizer que sao
influenciadas por muitos pares de genes. Outro aspecto dessas
caracteristicas € que a estratificacao de grupos de individuos de
acordo com elas s6 existe de forma arbitraria, uma vez que nao existe
descontinuidade natural em suas variacdoes. Esse grupo de
caracteristicas € representado pelos caracteres métricos que possuem
variacao continua, como por exemplo, medidas corporais, pesos,
producao de leite e outros, cujas mensuracoes sao denominadas de
fendtipos. Esse fendtipo, tal como é medido, é uma expressao do
genotipo (constituicao genética) do individuo portador do fendtipo em
questao, de um componente de ambiente (clima, solo, alimentacao,
manejo, saude etc.) e da possivel interacao entre esses dois grupos
de efeitos, denominada interacao gendtipo-ambiente. Torna-se
evidente que o ambiente desempenha um importante papel na
expressao e, consequentemente, na escolha dos gendtipos. Desta
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forma, apesar de a decisao sobre o que fazer ser uma prerrogativa
particular, e, em alguns casos, estar voltada para o atendimento de
algum mercado especifico, uma reflexdao sobre este aspecto €
importante, uma vez que a maioria dos envolvidos em producao de
carne bovina, direta ou indiretamente, produzird para atender a um
mercado mais amplo.

Neste contexto, o melhoramento genético deve direcionar
seus esforcos buscando estabelecer biotipos que atendam a essas
demandas. Apds uma verificacao junto a alguns setores da atual
cadeia produtiva da carne, no Brasil, foi possivel chegar a conclusoes
a seguir apresentadas.

Indubitavelmente ha consenso de que fertiidade é um dos
aspectos mais relevantes dos sistemas de producao, e a precocidade
reprodutiva, principalmente de fémeas, € uma demanda prioritéria; e
que a precocidade de acabamento vem ocupando espaco cada vez
maior. Outra demanda, ainda existente, diz respeito ao tipo de animal
considerado ideal para abate, que continua sendo um novilho com
uma carcaca de 250 a 270kg (17-18@ com uma cobertura de
gordura média entre 5 e 10 mm. Vale ressaltar que carcacas maiores
sao provenientes de animais cujas irmas sao também de grande porte
e, por isto, mais exigentes. Essas fémeas, por sua vez, para serem
produtivas, necessitam ter a disposicao, alimentos em quantidade e
qualidade suficientes para atender a mantenca e a producao,
principalmente, para garantir que esta producao seja eficiente.

Tendo-se em vista essas demandas, faz-se necessario
considerar, ainda, a existéncia de evidéncias de que animais menores,
principalmente em condicoes de escassez e/ou de limitacao de
alimentos, sao mais eficientes; e os resultados obtidos por Jenkins &
Ferrel (1994) dao suporte a essa assertiva ao corroborar a hipétese de
que a eficiéncia de producao depende do nivel de ingestao de matéria
seca. Sob maiores niveis de ingestao, animais de maior potencial
foram mais eficientes; o contrario € verdadeiro para animais avaliados
em niveis mais baixos de consumo de matéria seca. Assim, faz-se
necessaria uma ampla avaliacao desta situacao em condicoes
brasileiras, para que a recomendacao seja compativel com os
sistemas de producao. Animais grandes apresentam maiores
requerimentos nutricionais para mantenca e, principalmente, em
situagoes onde o alimento nao é abundante, quer seja em qualidade
e/ou quantidade, este aspecto assume importancia muito maior,
principalmente para o rebanho de fémeas em reproducado. Os



17

resultados obtidos por Gregory (1972), Klosterman & Parker (1976) e
Jenkins & Ferrel (1983) permitem concluir que, aproximadamente,
50% da energia alimentar dispendida no processo de producao de
carne é gasta com mantenca das vacas. Nas condicOes brasileiras,
onde a pecuaria tem, como principal fonte de alimento para o gado,
pastagens tropicais que se caracterizam pela baixa qualidade, torna-se
ainda mais importante a adequacao do genodtipo animal ao ambiente.
Maiores areas de pastagens e/ou menores taxas de lotacao sao
necessarias, segundo Euclides Filho (1995), a fim de que se possa
atender os requerimentos nutricionais destes animais, para mantenca
e/ou producao. Caso contrario, estes contribuirao para a degradacao
dos pastos com consequente reducao nos indices produtivos e
diminuicao da fertilidade do solo, o que nao sé inviabiliza o sistema de
producao como, também, o torna insustentavel (Figura 2). A nao
observancia desses aspectos influencia diretamente na eficiéncia do
sistema de producao como um todo. Resultados experimentais tém
reforcado esta teoria e indicam haver diferencas entre grupos
genéticos no tocante a eficiéncia de producao sob tais condicoes.

No Brasil, Euclides Filho et al. (1995) mostraram que, sob
condicoes de pastejo exclusivo, vacas F1 Fleckvieh-Nelore foram mais
eficientes que as “meio-sangue” Chianina-Nelore e Charolés-Nelore.
Os indices de eficiéncia medidos como quilogramas de bezerro
desmamado/peso da vaca a desmama do bezerro foram 0,41; 0,38 e
0,38, respectivamente. Euclides Filho et al. (1983), avaliando vacas
Angus, Brown Swiss e “meio-sangue” Angus-Brown Swiss, obtiveram
resultados que evidenciaram que a maior producao de leite e o maior
tamanho das vacas “meio-sangue” Brown Swiss resultaram em maior
peso a desmama dos seus bezerros. Entretanto, quando se considerou
quantidade de alimento ingerido pelos pares maes-bezerros e taxa de
natalidade, a eficiéncia das vacas Angus foi superior. Diferencas
importantes em requerimentos energéticos para producao de bezerro
desmamado foram também identificadas por Marshal et al. (1984) e
Davis et al. (1984).

No entanto, ha necessidade de se avaliar esses aspectos em
conjunto, pois ao mesmo tempo em que fémeas menores apresentam
algumas vantagens para o sistema de produgcao, os machos
produzidos também serao menores. Assim, exigir carcacas com pesos
superiores a quinze - dezesseis arrobas nestas condicoes, pode ser
uma forma de se contribuir para a ineficiéncia do sistema de
producao. Além disso, a necessidade de se buscar animais de



18

acabamento precoce é inequivoca, e estes, por serem mais precoces,
tendem a iniciar o processo de deposicao de gordura mais cedo. Por
sua vez, deposicao de gordura requer mais energia do que aquela
exigida para a deposicao de musculos, o que faz deste um processo
dispendioso. Analisando-se os resultados que Feijo et al. (1997)
obtiveram trabalhando com trés grupos genéticos de diferentes taxas
de maturidade, Nelore, %2 Angus-% Nelore e 2 Simental-’2 Nelore, a
um acabamento constante, pode-se inferir que houve diferencas nos
pesos de abate. Observacoes preliminares tém indicado que para
animais criados em boas condicdes, bem recriados e terminados em
confinamento, estes pesos devem ser de, aproximadamente, 440,
460 e 490 kg, respectivamente. Por outro lado, os resultados de
Mcneil et al. (1984) indicaram que selecao para carcacas magras, a
idades constantes, estaria associada a incrementos de peso adulto,
aumento de peso e idade a puberdade, e reducao de fertilidade em
fémeas aparentadas. Além disso, a taxa de concepcao dessas fémeas
pode ser reduzida como consequéncia do aumento do intervalo parto-
concepcao, principalmente, em novilhas e vacas jovens. De acordo
com Nugent et al. (1993), este efeito pode ser amenizado pela
melhoria da alimentacao. Neste caso, faz-se necesséario avaliar a
viabilidade econdmica desta pratica.

Ademais, sabe-se que nas condicoes do Brasil Central
pecuario, ao se exigir estas duas - trés arrobas a mais (15-16 vs 17-
18@) estar-se-a prolongando, em quase um ano, 0 tempo necessario
para o abate do animal, principalmente, em termos de terminacao
exclusivamente em pasto.

No tocante a precocidade reprodutiva, vale ressaltar que ao se
selecionar animais precoces quanto a reproducao pode-se estar
selecionando animais geneticamente de menor porte e menor
tamanho adulto. Essa assertiva, apesar de controvertida, encontra-se
respaldada pelos resultados de Arije & Wiltbank (1971), Smith et al.
(1976), e Laster et al. (1979). Esses autores verificaram correlacoes
genéticas positivas entre idade e peso a puberdade, indicando que,
geneticamente, novilhas que alcancam puberdade mais cedo sdao mais
leves; enquanto que novilhas que a atingem mais tardiamente sao,
por outro lado, mais pesadas.

Cezar & Euclides Filho (1996), em um estudo envolvendo
simulagcao, concluiram que a reducao da idade a primeira cria de trés
para dois anos possibilita um incremento de 5% na quantidade de
carcaca produzida/ha e igual reducao na margem bruta/ha. Todavia, o
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estudo considerou o uso de “creep feed” e suplementacao durante a
primeira seca como forma de viabilizar a reducao de idade. Como esta
pode ser alcancada sem o “creep feed”, ou seja, somente pelo uso de
suplementacao na primeira seca, ou mesmo sem ela, desde que se
tenham boas pastagens e animais compativeis, “meio-sangue”
Europeu-Zebu de porte médio, por exemplo, esta diferenca na
margem bruta pode ser eliminada ou mesmo revertida.

A precocidade de acabamento possibilita o abate de animais
mais jovens, o que, além de permitir um giro mais rapido do capital,
traz outros beneficios ao sistema de producao, conforme discutidos
por Euclides Filho & Cezar (1995) e apresentados na Tabela 1. Neste
trabalho foram avaliados trés sistemas com o0s seguintes parametros
em comum: idade das fémeas ao primeiro parto, 36 meses; taxa de
desmama, medida como numero de bezerros desmamados por vaca
exposta, igual a, aproximadamente, 64%; e area de pastagem igual a
4.000 hectares formados com pastagens cultivadas. Os pesos de
abate considerados foram de 490 kg para animais abatidos aos 42
meses e de 450 kg para aqueles abatidos nas outras duas idades.
Além disso, considerou-se um rendimento de carcaca igual a 54%
para todos os sistemas. Os resultados apresentados na Tabela 1
referem-se a valores médios de oito anos.

TABELA 1. Efeito da idade de abate sobre alguns parametros em sistemas
envolvendo as fases de cria, recria e engorda.

Sistemas

Parametros Unidade Abate aos Abate aos Abate aos

42 meses 38 meses 26 meses
Total de animais no rebanho’ cabeca 6.874 7.234 7.534
Total de fémeas em reproducao cabeca 1.866 2.140 2.495
Total de bezerros desmamados cabeca 1.206 1.384 1.566
Total de animais vendidos cabeca 1.135 1.293 1.492
Peso vivo vendido kg/ha 118 122 138
Desfrute percentual 16 18 20
Equivalente carcaca kg/ha 52 57 67

'Total de animais em janeiro mais nascimentos do ano.

Outro estudo de simulacao conduzido por Cezar & Euclides
Filho (1996) considerando diferentes idades de abate (42, 37 e 24
meses) indicou um aumento do desfrute de 18 para 23%, enquanto
que a produtividade de carne por hectare, expressa em quilogramas
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de peso vivo, e de equivalente carcaca aumentaram,
aproximadamente, de 114 para 160 kg e de 48 para 68,
respectivamente. Neste caso, adotou-se como estratégia a reducao
proporcional de area de pastagens para os sistemas com abates de
animais mais jovens. Isto se tornou possivel pelo fato de que tais
sistemas, por nao possuirem determinadas categorias de animal,
liberam areas de pastagens. Essas areas podem ser utilizadas para
aumentar o numero de fémeas em reproducao, serem vendidas ou
serem utilizadas para outro fim.

Desta forma, considerando-se as demandas atuais, o setor de
pecuaria de corte encontra-se, aparentemente, frente a um impasse.
Deseja-se, por um lado, fémeas sexualmente precoces e de porte
médio e, por outro, novilhos de carcacas pesadas, apesar do
crescente interesse por acabamento precoce. Essa dicotomia entre o
que se deseja nas fémeas e o que se busca nos machos poderia,
segundo Cartwright (1970), ser solucionada por uma das seguintes
alternativas: i) selecionar para o chamado “meio-termo”; ii) selecionar
para mudanca da curva de crescimento; e iii) selecionar linhas
maternas para caracteristicas apropriadas a fémeas e, separadamente,
promover selecao de linhas paternas para aquelas desejaveis nos
machos. Hoje, com os avancos na area de sexagem de embrioes, esta
poderia ser uma técnica auxiliar na solucao deste antagonismo.

A primeira alternativa apresenta-se mais segura a longo prazo
por estar distante dos extremos, que, ja se sabe, sao perigosos. Esta
€ uma boa alternativa para raca pura, pois possibilita o
estabelecimento de critérios de selecao mais uniformes e de maior
abrangéncia geografica, além de possibilitar a participacao de maior
numero de animais .

No que diz respeito a selecao para modificacao da curva de
crescimento, esta dificilmente resultara em grandes progressos,
principalmente, em funcao das altas correlacoes existentes entre os
tamanhos do animal em diferentes idades. Cartwright (1970) afirmou
que diferencas observadas entre racas de taxa de maturacao lenta,
como a Brahman, e rapida, como a Charolés de musculatura dupla,
provavelmente sao maiores do que aquelas que se podem alcancar
mesmo apo6s muitas geracoes de selecao.

Quanto a terceira alternativa, ela possibilita a utilizacado da
complementariedade que pode ser oriunda tanto da combinacao entre
linhas, quanto daquela resultante da combinacao entre racas
maternas e paternas. Neste caso, além da complementariedade,
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poder-se-ia usufruir do beneficio da heterose ou vigor hibrido. O
cruzamento pode ser uma boa alternativa para o desenvolvimento de
grupo(s) genético(s) com caracteristicas maternas. Isto possibilita nao
sO6 o estabelecimento de combinacdes desejaveis de caracteristicas
economicamente importantes em um mesmo individuo, ou grupo
genético, mas também permite o ajuste deste gendtipo ao sistema de
producao de forma eficiente.

Assim, para se fazer frente a este antagonismo ha
necessidade de se desenvolver algumas estratégias que, na pratica,
nao sao excludentes e podem coexistir. A maior ou menor
participacao de qualquer delas depende basicamente de condicoes
regionais. Sao elas: i) trabalhar internamente no pais desenvolvendo
uma campanha de esclarecimento aos diversos segmentos produtivos
e ao consumidor, para modificacao da exigéncia quanto ao tamanho
de carcaca, buscando-se uma carcaca menor e, possivelmente, de
producao mais eficiente em condicoes brasileiras; ii) estabelecer
sistemas de producao baseados em linhas maternas e paternas. Para
isto, faz-se necessario dar grande énfase no enfoque genético
(selecao dentro de racas e entre racas para cruzamentos posteriores),
voltado para o desenvolvimento destas linhas; e iii) desenvolver
sistemas fundamentados em fémeas mesticas para serem utilizadas
como maes (linha materna).

No caso de desenvolvimento de linhas maternas, buscar-se-ia
fertilidade, precocidade e producao de leite suficiente para criar um
bom bezerro; e, associadamente, ter-se-ia crescimento e peso final
moderados. Quanto as linhas paternas, o objetivo principal seria obter
animais com alta taxa de ganho de peso e alta taxa de conversao
alimentar, com wuma carcaca de bom acabamento pesando,
aproximadamente, 250-270 kg, e consequentemente mais tardios.

O desenvolvimento de linhas maternas ou a producdo de
vacas mesticas em um programa de cruzamentos, cuja escolha de
racas se baseia em caracteristicas desejaveis a fémeas, tem de arcar
com o onus de produzir machos com caracteristicas semelhantes,
principalmente, moderadas taxas de crescimento e menor peso de
carcaca. O desenvolvimento de linha paterna, por outro lado,
possibilita a producao de fémeas para serem abatidas. No caso de
desenvolvimento de linhas maternas em racas puras, as fémeas
selecionadas, nao necessarias a reposicao, podem ser utilizadas para
producao de maes mesticas.



E possivel que a opcao de desenvolvimento de linhas
maternas e paternas possa se constituir num segmento de producao
de carne no pais para o atendimento de algum mercado especifico,
principalmente, determinados mercados externos; esta e, sem duvida,
uma alternativa mais adequada a cruzamentos. Neste sentido, pode-
se mencionar o uso de cruzamento terminal utilizando-se como
fémeas, vacas “meio-sangue” Europeu de pequeno porte-Zebu
(possuidoras das caracteristicas desejavels para linhas maternas) e,
como touros, animais de racas de grande porte (Fig. 3). Como tforma
de facilitar o manejo e integrar maior parte do rebanho ao programa,
pode-se wusar fémeas de racas compostas, que tambem serao
acasaladas com touros de racas de grande porte. Todavia, vale
ressaltar que, apesar de o0s cruzamentos terminais tenderem a
aumentar, a producao de carne bovina brasileira, pelo menos a curto
e medio prazos, nao devera fundamentar-se nesta estrutura. Portanto,
animais que possam ser abatidos entre 18-20 ou 26-27 meses de
idade, cujas irmas entrem em reproducao entre 13-15 ou 25-27
meses de idade, parecem se constituir em  alternativas
bioeconomicamente mais atrativas (Fig. 4). Logo, esta € uma area que
devera atrair grandes esforcos da pesquisa brasileira. A opcao por um
ou outro sistema, ou seja, mais ou menos precoce, fica na
dependéncia de mercado, nivel gerencial, mao-de-obra e ambiente,
principalmente, quanto a clima e solo, aléem, obviamente, do gendtipo
animal.
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FIG. 3. Esquema de um sistema de producao utilizando cruzamento
terminal.
Fonte: Euclides Filho (1996a).
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FIG. 4. Esquema de um sistema de producao utilizando raca composta
ou fémeas F1 raca européia de porte méedio-Zebu.
Fonte: Euclides Filho (1996a).

Considerando-se um sistema envolvendo as fases de cria e
recria-engorda, as metas deveriam ser maior desfrute e maiores
eficiéncias na producao de bezerros desmamados e de carne de boa
qualidade/area/ano.

7 IMPLICACOES

- Animais de menor porte, que correspondam a um meio-termo
entre as caracteristicas desejaveis para machos e fémeas, com
consequente menor taxa de crescimento, mas que, principalmente,
possibilitemm um maior equilibrio entre producao e meio ambiente,



podem, de modo geral, ser a melhor solucao para a producao de
carne em condicoes brasileiras.
A pecuaria de corte brasileira deve se consolidar, nos
proximos anos, como uma atividade empresarial.
- As precocidades reprodutiva e de acabamento devem se
constituir em duas importantes demandas do setor.
- O desenvolvimento e/ou adaptacao de tecnologias para este
setor deverao ser fundamentados na visao sistémica.
- O melhoramento genético animal assumird importancia cada
vez maior na pecuaria do futuro.
Devem-se intensificar as pesquisas para avaliacao de
sistemas de producao envolvendo animais de diferentes tamanhos,
producao de leite e/ou precoces e tardios.
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