omunicado

Introducao

No sistema pastagem, € preciso conhecer e controlar as
interacoes que ocorrem entre o solo e a planta forrageira
para se trabalhar dentro dos conceitos atuais de producao
sustentdvel. Nesse enfoque, atualmente existe a consciéncia
de que se devem utilizar manejos que, além de propiciar
uma boa produtividade animal, melhorem também a “quali-
dade do solo”.

O termo "qualidade do solo” surgiu recentemente em um
esforco de sumarizar todas as propriedades que um solo
deve ter, para que esse cumpra seu papel no equilibrio e na
preservacdo da vida. Dentre os vérios conceitos de qualida-
de do solo ja propostos, um deles a define como sendo “a
sua capacidade em manter a produtividade biolégica, a
qualidade ambiental e a vida vegetal e animal saudével na
face da terra” (Doran & Parkin, 1994).

Em solos tropicais e subtropicais altamente intemperizados,
a busca pela qualidade do solo passa obrigatoriamente pela
matéria organica, que é considerada o melhor indicador
dentre os atualmente propostos. A matéria orgénica tem
grande importéncia para o fornecimento de nutrientes as
culturas, para o aumento da retencao de céations no solo,
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para a complexagdo de elementos téxicos e de
micronutrientes, para a estabilidade da estrutura, para a
infiltracdo e retencdo de d4gua e para a atividade da biomassa
microbiana do solo, constituindo, assim, um componente
fundamental da sua capacidade produtiva (Bayer &
Mielniczuk, 1999). Quando um solo estiver com seu
rendimento comprometido, é provével que a matéria
organica também ndo esteja em niveis satisfatérios, como se
observa em solos onde a matéria organica cai mais de 50%
do seu nivel original, apés alguns anos de utilizacao
inadequada. A matéria orgénica representa a maior fonte de
carbono terrestre, e sua dindmica vem sendo estudada
intensamente.

Nessas regides, a adogao de técnicas de manejo de pasta-
gens que preservem ou melhorem essa importante proprie-
dade do solo deve ser priorizada. Uma das técnicas que
podem ser adotadas é a consorciacao de pastagens de
gramineas com leguminosas fixadoras de nitrogénio atmos-
férico (Schunke, 2001).

O nitrogénio é considerado o elemento mais limitante em
pastagens. Sua deficiéncia constitui uma das principais
causas da degradacao dessas areas do Brasil tropical. A
introducdo das leguminosas, nesse sistema, aumenta o
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aporte do elemento, pela simbiose entre a leguminosa e as
bactérias do género Rhizebium, que fixam o nitrogénio
atmosférico, resultando em aumento na producédo de
biomassa da forrageira.

As pastagens consorciadas com leguminosas apresentam
menor relacao carbono:nitrogénio na palha a ser decompos-
ta na superficie do solo. Isto acelera a ciclagem de N e de
outros nutrientes, incrementando a entrada destes no
sistema, possibilitando, assim, a sua sustentabilidade pelo
aumento da quantidade e da qualidade da matéria organica
do solo. Nessas condi¢des, os nutrientes mineralizados nao
sao perdidos por lixiviagcdo e eros@ao, mas acumulados no
solo. H4 melhora na capacidade de troca de cétions, com
aumento do poder de retencao de nutrientes do solo, e da
disponibilidade destes para as plantas. Isto potencializa o
crescimento e acumulo de biomassa forrageira na pastagem
e aumenta a resposta do animal e a producao por unidade
de 4rea.

No manejo das pastagens nos sistemas consorciados com
gramineas tropicais devem ser consideradas as caracteristi-
cas fisiolégicas da leguminosa, que possuem um ritmo de
crescimento mais lento quando comparadas com as
gramineas. Estas apresentam um ciclo de C na fotossintese
mais eficiente, causando uma competicado desigual entre
estas plantas, por luz, nutrientes, dgua e espaco, com
desvantagens para as leguminosas. Assim, em sistemas de
producado onde a leguminosa é a responsével pelo aporte de
N, o manejo animal nao poder4 comprometer a perenidade
da leguminosa sob pena de diminuir a producdo de
biomassa total da pastagem e, conseqiientemente, a
producdo animal (Maraschin, 1997).

Pastagem consorciada e a qualidade
do solo

Para estudar os efeitos da consorciagéo de pastagem sobre
a qualidade do solo, avaliou-se uma pastagem de braqui4ria
decumbens em monocultura e consorciada com estilosantes
Campo Grande, submetida a trés cargas animal (0,6; 1,0 e
1,4 UA/ha). Comparou-se a disponibilidade de forragem
coletada entre maio de 1998 e dezembro de 2001 e as
propriedades quimicas do solo coletado em novembro de
1999 e em maio de 2002. Essas pastagens foram implanta-
das em solo Latossolo Vermelho-Amarelo textura média com
vegetacao de cerrado, localizado na Ribeirdo Agropecudria,
municipio de Chapadao do Sul, MS.

Avaliou-se a disponibilidade de matéria seca e o teor de
nitrogénio dos tecidos da forrageira produzida durante o
periodo; coletou-se o solo na profundidade de 0-5¢m para
determinar a matéria orgénica - MO -, a capacidade de
troca de cédtions - CTC - e a saturacao por bases - V%.

Na pastagem consorciada, a concentracao de nitrogénio nas
folhas velhas da braquidria foi maior do que na braquidria
em monocultura ao longo dos 31 meses avaliados (Fig. 1).
Como consequéncia, a pastagem consorciada teve um
aumento significativo da producao de matéria seca
(P<0,01) de cerca de 1.600 kg/ha (média das trés cargas)
de forragem em relagdo a braquidria em monocultura,
mostrando, entdo, que a introdugao de leguminosa em
sistemas de pastagem de braquidria decumbens contribui
significativamente para o aumento da disponibilidade da
matéria seca dos pastos, além de proporcionar um alimento
de maior valor nutritivo. Lascano (2002) apresentou
resultados semelhantes em consdrcio de braquiaria
decumbens com Arachis pintoi, no qual obteve incrementos
da ordem de 1.000 kg/ha na producao total de biomassa
em relagao ao sistema de monocultura. Entretanto, Euclides
(2000) nao encontrou diferenca entre o consércio de
braquidria decumbens e calopogénio, e a braquidria em
monocultura em solo argiloso.

T A

s-
o :
t | %
g 5 .
g - L .
g 4 . Seiee 4
c
4

|
1

3 - ® braquliria monocultura y = 6,74 - 1,50 x + 0,192 2 A=o,7267
if ®  braquldria consorclada y =7,05- 1,88 x ¢ 0,192x% % = 0,704

2 T
0 5 10 15 20 25

Meses

-

-

Fig. 1. Concentrag@o de nitrogénio nos tecidos das folhas de
braquidria em monocultura e consorciada com estilosantes
Campo Grande em fungdo de diferentes épocas de coleta
(periodo de avaliagdo: 31 meses).

A intensidade de utilizagdo das pastagens aliada ao adequa-
do manejo do solo é uma das chaves para se atingir a
sustentabilidade das pastagens. Os dados da Fig. 2,
ajustados a uma equagdo linear para verificar a tendéncia
das médias no tempo, mostram que nas taxas de lotagcio
mais leves houve um aumento na disponibilidade da
forragem nas pastagens consorciadas contra um declinio
nas pastagens em monocultura ao longo dos 31 meses
estudados. Entretanto, na taxa de lotagdo de 1,4 UA/ha o
nitrogénio fixado n&o foi o suficiente para manter essa
produtividade e a disponibilidade de forragem diminuiu com
o tempo em ambas as pastagens.

Considerando a heterogeneidade de varidncia detectada pelo
teste de F méximo (P<0,01) optou-se por analisar as
forrageiras separadas. Nessas condigdes ndo foi observada
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ainteracdo de taxa de lotacao com o tempo estudado
(P<0,05) para ambas as forrageiras. Foi encontrado,
porém, efeito significativo de taxa de lotagdo para a
braquidria em monocultura (P<0,01) e para a braquiéria
consorciada (P<0,05). Entdo, foram feitos contrastes
ortogonais para a taxa de lotagao e foi observado apenas
efeito linear sobre a disponibilidade de forragem (P<0,001
para braquiaria em monocultura e P< 0,01 para braquiéria
consorciada). Obteve-se que o aumento de 0,1 UA/ha
reduziu 246 kg/ha de matéria seca na pastagem em
monocultura. Na pastagem consorciada, essa reducao foi
menor, sendo 165 kg/ha. Pelo teste de t, as diferencas
entre as taxas de lotacao ndo sao significativas (P> 0,05),
porém, na préatica, esses dados mostram que um manejo
adequado que mantém alguma sobra de pasto para
realimentar o sistema, é fundamental para se obterem os
beneficios esperados da consorciacao.
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Fig. 2. Disponibilidade de matéria seca de braquidria em
monocultura e consorciada com estilosantes Campo Grande
submetida a trds cargas animal em fungdo do tempo (31
meses).

Foi verificado efeito significativo do tempo estudado (31
meses) tanto para a braquidria em monocultura (P<0,01)
como para braquidria consorciada (P <0,05). Comparando-
se as tendéncias das médias das duas forrageiras, observa-
se que sao de queda da disponibilidade de forragem ao
longo do tempo, porém, pelo teste de t (P>0,05), tais
tendéncias nao sao estatisticamente diferentes entre si. Na
braquidria em monocultura, a queda na disponibilidade foi
de -27,04 (+ 8,39) e, na braquidria consorciada, de -31,62
(+15,35). Ainda que a queda da disponibilidade tenha sido
maior na braquidria consorciada, vale lembrar de que a
disponibilidade total é maior nesta pastagem e também a
oscilacao desta varidvel entre as 4guas e seca é maior do
que na braquidria pura, como se pode ver pelo maior erro
padrao da média e conforme o descrito na Fig. 2. Conse-
glientemente, em termos proporcionais, essa queda terd
consequéncias menores na braquidria consorciada quando
comparada a braquidria pura.

Os dados da primeira coleta de solo na profundidade de 0-5
cm, feita em novembro de 1999, aproximadamente um ano
apds o inicio do experimento, € em maio de 2002, encon-
tram-se na Tabela 1. Sao apresentados os efeitos da taxa de
lotacdo, da forrageira e da interacao entre a forrageira e a
taxa de lotagdo, sobre o teor de MO, aCTC eo V%.
Obtiveram-se para os valores de matéria orgdnica do solo -
MOS - diferencas significativas nessa profundidade, nos
tratamentos estudados. Em novembro de 1999, verificou-se
o efeito da interacdo entre a forrageira e a taxa de lotacdo
(P<0,01) sobre esta variavel. Em maio de 2002, manteve-
se esta mesma tendéncia. O aumento da intensidade de
pastejo, tanto nas pastagens em monocultura como nas
consorciadas, decresceu linearmente a MOS. Esses dados
mostram como o manejo inadequado da pastagem, onde se
busca o méaximo ganho de peso sem considerar os outros
fatores que interagem no sistema, provoca efeitos negati-
vos, que poderao inviabilizar economicamente o sistema de
producdo ao longo do tempo. No Brasil tem-se, hoje, cerca
de 60 milhdes de hectares de pastagem degradada, como
conseqiiéncia de manejo com excesso de carga animal. Ao
atingir esse estagio, a solucdo & a utilizagao de técnicas de
recuperacdo de pastagem, que em geral tem um alto custo
financeiro.

Também em maio de 2002, houve efeito da forrageira,
indicando que a presenca da leguminosa preservou a MOS
ao longo do tempo. Comparando-se os dados constata-se
que na pastagem consorciada o nivel médio de MOS se
manteve em torno de 30 g/kg, enquanto que na pastagem
em monocultura houve um decréscimo significativo
(P<0,05) para 28,8 g/kg em um perfodo de 30 meses.
Portanto, uma taxa de lotacdo adequada e a introducéo da
leguminosa Campo Grande nessas pastagens de braquidria
decumbens mantém os niveis de MOS, evitando os efeitos
indesejéveis da degradagdo do solo. Mostra-se, assim,
como uma alternativa vidvel para aumentar a
sustentabilidade desses sistemas de produgao.
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Tabela 1. Propriedades quimicas do solo sob pastagem de braquiaria decumbens pura e consorciada com estilosantes

Campo Grande submetida a trés taxas de lotagdo, coletado em

5 cm.

novembro de 1999 e maio de 2002 na profundidade de O-

Taxa de Novemnbro/1999 Maio/2002
lotagéo Mo cTC v MO crTC v
(UA/ha)  (g/kg) (emol /dm’) (g/kg)  (cmol jdm’) (%)
0,6 30,1 8,09 41 30,6 7,72 56
Braquiaria monocultura 1,0 26,6 7,58 54 25 7,38 51
1.4 32,7 8,59 50 30 8,24 45
Média 30 8,11 49 28,8 7,83 50,2
0.6 31,4 8.41 51 32,4 8,11 49,3
Braquidria consorciada 1,0 31,9 8,44 46 31,5 8,18 49,3
1,4 28,4 7,79 47 27,5 8,08 53
Média 30,5 8,21 48 30,4 8,13 50,4
Fonte de variacio:
Forrageira ns ns ns ‘ ¢.e ns
Taxa de lotagcao ns ns ns ns ns ns
Taxa de lotacao x forrageira ae e e - L Y
CV % 14,6 6,04 15,2 16,6 7.4 16,1
Contrastes ortogonais para taxa de lotagdo:
Braquidria monocultura
Linear ns ns * ” * ¢
Quadrético . s ns ns e ns
Braquidria consorciada
Linear ns ns ns L ns ns
Quadrético ns ns ns ns ns

Em condicdes de maior oferta de forragem, ha maior
deposigao de tecido vegetal sobre o solo e, portanto, um
maior aporte de MO fresca a ser decomposta ao solo.
Nessas condigdes, a qualidade da MO sera melhor, pois
havera maior quantidade de folhas da pastagem nessa
palhada e, conseqilientemente, uma relagdo C:N melhor do
que apenas talos e matéria morta (Cantarutti, 1996).

A qualidade da MO determina a velocidade com que o
substrato serd decomposto. A leguminosa pode contribuir
significativamente nos sistemas sustentdveis com baixo
insumo, tanto pela fixagdo simbidtica de N, como pela
incorporagdo aos solos dos préprios tecidos que possuem
uma boa relagdo C:N. Estes aceleram os processos de
decomposicdo, humificagdo, mineralizagdo e estabilizagéo da
matéria orgénica, aumentando, ao longo do tempo, 0s seus
niveis no solo e, conseqlientemente, todas as contribuigdes
benéficas ao sistema (Primavesi, 1999).

Os tratamentos com um maior aporte de matéria orgénica e
N, ao acelerar o processo de decomposicédo, aumentam a

atividade da microbiota do solo, atividade essa que libera
H* no sistema. Esses c4tions ocupam os sitios de ligagéo
oriundos também do processo de decomposi¢gdo da matéria
orgénica do solo, que, segundo Primavesi (1999), sdo os
4cidos urénicos e poliur8nicos que possuem propriedades
coloidais e que aumentam entdo a qualidade do solo.

Segundo Schunke (2001), o fendmeno da degradagédo de
pastagens tem como uma de suas causas fundamentais a
falta de N. Esse elemento, quando limitante, estimula a
competigdo entre plantas e microorganismos e, por ser
desfavorével as plantas, estas perdem o seu vigor ao longo
do tempo. Pelos dados obtidos nesse trabalho, conclui-se
que a quantidade de N incorporado neste sistema de
pastagem consorciado com o estilosantes Campo Grande foi
suficiente para minimizar esta competigéo, atendendo a
demanda de N pelos microorganismos e liberando o elemen-
to para o crescimento das plantas.

Em solos arenosos devem-se buscar manejos que favoregcam
um aumento da CTC do solo e da MOS, uma vez que a



Estilosantes Campo Grande consorciado com braquidria contribui para a sustentabilidade da pastagem

atividade quimica desses solos depende destes atributos.
Nesses manejos inclui-se a manutengéo de cobertura de
solo com incorporagdo constante de palha de boa qualidade
@ com mineralizagdo regular. Quando o processo de
mineralizagdo for mais intenso, os col6ides desses solos
ndo serdo capazes de reter os elementos liberados, e estes
serdo perdidos por lixiviagdo, erosdo e volatilizagdo.

Este efeito foi percebido nos resultados deste trabalho, onde
a CTC do solo aumentou, apresentando um comportamento
idéntico ao da MO. Também de modo geral, houve um
decréscimo do V% com o aumento da carga animal em
fungéo do tempo. Na avaliagdo de 2002, na braquidria em
monocultura este pardmetro diminuiu de 56 na carga 0,6
UA/ha para 45 na carga 1,4 UA/ha, enquanto que na
braquiéria consorciada este se estabilizou entre 49,3 e 53,
mostrando o efeito positivo da consorciagdo sobre a
saturacgdo por bases (Tabela 1). Os resultados mostram que
é possivel melhorar a qualidade do solo com o manejo de
pastagem, desde que se considere um aporte de N no
sistema, elemento este que, em condi¢gdes naturais, se
apresenta como o mais limitante & expressdo do potencial
genético das espécies forrageiras tropicais.

Conclusdes

A sustentabilidade das pastagens de braquidria decumbens
em solo de textura média depende de aportes regulares de
nitrogénio no sistema.

A qualidade do solo do horizonte superficial do solo, sob
pastagem de braquiéria decumbens, pode ser alterada
positivamente pela introdugéo do estilosantes Campo
Grande manejado com carga adequada.

O fator tempo precisa ser considerado, pois as alteragdes do
solo sdo muito lentas, e o manejo para melhorar as proprie-
dades do solo deve ser planejado com critério e executado
com disciplina.
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