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CAPIM SETARIA - CARACTERISTICAS E ASPECTOS PRODUTIVOS

RESUMO - O capim setaria (Setaria anceps Stapf ex Massey
ou Setaria sphacelata (Schumach.) Moss var.sericea (Stapf)
Clayton),cujas cultivares mais utilizadas na formacao de
pastagens no Brasil sao Kazungula e, em menor escala, Nan-
di e Narok, vem despertando um crescente interesse no meio
pecuario, pelas suas boas caracteristicas forrageiras, es-
pecialmente pela sua consideravel capacidade de crescimento
durante boa parte do periodo seco. Resultados experimen-
tais e observacoes a nivel de fazendas tem confirmado os
bons niveis de produtividade e suporte da especie verifi-
cados em outros paises, destacando-a ainda como uma grami-
nea resistente ao pisoteio e, aparentemente, as cigarri-
nhas das pastagens. Neste trabalho, sao apresentados uma
descricao sucinta das tres cultivares acima citadas e re-
sultados de pesquisas, especialmente os obtidos nas condi-
coes brasileiras, com relacao as suas exigencias de clima
e de solo e quanto ao estabelecimento, valor nutritivo,res-
postas a fertilizantes, produtividade e manejo. As infor-
macoes reunidas permitem concluir que, embora a setaria
seja uma graminea tropical e medianamente exigente em fer-
tilidade, apresenta condigoes de adaptacao e boa produti-
vidade, em grande parte dos diferentes tipos de solo e de
clima existentes no Brasil, destacando-se especialmente
nas regioes de c11ma subtroplcal e tropical ameno, onde a
epoca de frio nao muito prolongada, e a ocorrencia de gea-
das severas nao é frequente.



SETARIA GRASS - CHARACTERISTICS AND PRODUCTIVE ASPECTS

ABSTRACT - Setaria grass (Setaria anceps Stapf ex Massey
or Setaria sphacelata (Schumach.) Moss var.sericea (Stapf)
Clayton), which cultivars most commonly utilized for
pasture establishment in Brazil are Kazungula and in a
lesser extent, Nandi and Narok, has recently been given
increased interest for use in farming systems. This 1is
due to its suitable production of quality and quantity
besides its capacity to continue producing during much of
dry season. Experimental resuls and observations at a
farm level in other regions of the world, have confirmed
adequate production and good carrying capacity, moreover
this forage possesses excellent characteristics of
resistance to trampling and aparently, to the menacing
spittlebugs. Herein we present a brief description of the
three cultivars aforementioned, as well as a summary of
recent research results, especially those with pertinence
to Brazilian conditions (including information relative
to: edafo-climatic needs, means of establishing, nutritive
value, fertilizer response, productivity, and management
aspectos). Conclusions, in brief, from this review are
that although this grass of tropical origin a moderate
nutrient demand, shows suitable adaption and productivity,
under various soil types and climates of a large part of
Brazil. It does best under sub-tropical or mild tropical
conditions, where dry and cool periods are of short
duration and there are few severe frosts.



CAPIM SETARIA - CARACTERTSTICAS E ASPECTOS PRODUTIVOS

Dorival Monteiro Pimentel?
Ademir Hugo Zimmer'

1 INTRODUGAO

A procura de novas especies forrageiras, especialmente
para as areas de cerrado do Brasil Central, tem sido wuma
constante no processo de desenvolvimento pecuario desta
importante regiao brasileira. No entanto, numerosas ten-
tativas de introducao de especies exoticas tem resultado
em insucessos, motivados, principalmente, pelas limita-
coes de clima e fertilidade da grande maioria dos solos
dessa regiao, quase sempre acidos e sujeitos a secas es-
tacionais. Apesar destes fatos, algumas gramineas intro-
duzidas demonstraram excelente adaptagao. Como exemplo
de espeécies ja tradicionalmente utilizadas nessa regiao,
podem ser citados os capins coloniao (Panicum  maximum) ,
jaragua (Hyparrhenia rufa), gordura (Melinis minutiflora)
e braquiaria (Brachiaria decumbens). Como introducoes
mais recentes, destacam-se, como bastante promissores, oS
capins andropogon (Andropogon gayanus cv. Planaltina) e
setaria (Setaria anceps).

Dentre essas especies, o capim setaria, cujas cultiva-
res mais utilizadas na formacao de pastagens no Brasil
sao Kazungula e, em menor escala, Nandi e Narok, tem des-
pertado um crescente interesse dos pecuaristas, pelo bom
comportamento em pastejo, boa capacidade de suporte e,
especialmente, pelo razoavel potencial de crescimento du-
rante o periodo seco. Segundo Godinho (1968), a especie
foi introduzida no Pais, provavelmente em 1953, porem sua
difusao so foi iniciada recentemente, atraves da importa-
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cao de sementes dessas cultivares da Australia, onde, se-

gundo Luck (1979), foram selecionadas e liberadas para
comercializacao a partir de 1961. Atualmente esta graml-
nea é cultivada em diversas regioes brasileiras, espe—
cialmente em algumas areas das regioes Sul, Sudeste e
Centro-Oeste, onde tem demonstrado suas boas caracteris-
ticas forrageiras. Em trabalhos de avaliacao que estao

sendo conduzidos em outras regioes, como em algumas areas
da Amazonia e Pantanal, tambem tem-se demonstrado bastan-
te promissora.

Este trabalho foi elaborado com o objetivo de reunir
algumas informacoes, especialmente as obtidas nas condi-
coes brasileiras, visando contribuir para um melhor co-
nhecimento e uma melhor utilizacao desta especie  forra-
geira.

2 DESCRIGAO GERAL DA ESPECIE

O capim setaria (Setaria anceps Stapf ex Massey), tam-
bem classificado taxonomicamente como Setaria sphacelata
(Schumach.) Moss var. sericea (Stapf) Clayton (Bogdan
1977, Clayton 1979), faz parte de um grupo de especies de
gramineas do genero Setaria Beauv., conhecido na Austra-
lia como '"complexo setaria' (Hacker & Jones 1969, Bogdan
1977). A especie e de origem africana, onde € encontrada
naturalmente dominando extensas areas, principalmente na
parte meridional desse continente (Luck 1979). Apresenta
grande numero de linhagens e/ou cultivares, obtidas atra-
ves de introducgoes e/ou selecao feitas na Australia e na
Africa do Sul, algumas das quais ja amplamente difundidas
em varios paises. Segundo Bogdan (1977), e cultivada em
extensas areas, principalmente na Africa do Sul, Quénia,
Rodesia e Australia, onde se constitui uma forrageira de
consideravel importancia economica e, mais recentemente,
tem sido introduzida com sucesso em outros paises como na
India, Nova Zelandia, Estados Unidos (Flérida), Japao,Fi-
lipinas, Paraguai etc. No Brasil, foi introduzida, prova-
velmente em 1953, na zona sul do Estado de Sao Paulo,



atraves de material oriundo da Africa (Godinho 1968) e
posteriormente, atraves de importacoes de sementes da Aus-
tralia, se difundiu para outras regioes do Pais.

As caracteristicas botanicas e morfo-fisiologicas da
especie foram descritas em varios trabalhos. De modo ge-
ral, sao plantas perenes e cespltosas, de crescimento e
porte elevado, podendo atingir altura superior a 2 m no
florescimento. Apresentam caule tipo colmo, ereto e com
rizomas curtos. As folhas sao geralmente largas, glabras,
com bainha larga e quilhada. Nas plantas novas (afilhos),
as bainhas das folhas sao achatadas, fortemente comprimi-
das, dispostas em forma de leque e apresentam coloracgao
purpurea. A inflorescencia é do tipo panicula racemosa
compacta ou pseudo-espiga, cilindrica, com ramificacoes
secundarias muito curtas, e coloracao marron com tonali-
dades variaveis (Boldrini 1976; Bogdan 1977; Nascimento
Junior 1977; Luck 1979 e Abramides et al. 1980). Na
Fig. 1 sao apresentados aspectos da planta inteira e de-
talhes da inflorescencia e semente da espeécie.

A especie e quase que completamente de polinizacao cru-
zada e ainda nao passou por um processo rigoroso de me-
lhoramento, motivo pelo qual existe muito problema de pu-
reza varietal, mesmo dentro das cultivares Nandi, Kazun-
gula e Narok, ja lancadas comercialmente e descritas a
seguir. Assim, dentro de uma mesma cultivar, podem surglr
plantas com caracteristicas bem distintas, como variacao
de porte, epoca de floracao, coloracao de folhas etc.
(Hacker & Jones 1969, Humphreys 1974). Todavia, esta pe-
culiaridade da especie, mesmo se constituindo em um pro-
blema para a producao de sementes de bom valor varietal,
nao tem sido fator limitante de sua difusao.

2.1 Cultivar Nandi

Fol selecionada a partir de material nativo, cole-
tado nas regioes com altitude acima de 1.200 m do distri-
to de Nandi, Quenia (Humphreys 1974), que foi  submetido
a um programa de selecao, resultando um tipo comercial
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FIG. 1. Setaria anceps Stapf ex. Massey. Planta
inteira (a), detalhes da inflorescencia
(b) e semente (c) adaptado de Bogdan
(1977) e Havard-Duclos (1979).
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bastante vigoroso e de floragao tardia. Deste tipo, atra-
vés de introducoes feitas no periodo de 1961 a 1964, na
Australia, foi obtida a cultivar comercial, atualmente u-
tilizada. Apresenta colmos eretos, com rizomas muito cur-

tos, formando touceiras com altura em torno de 1,5 m no
alto da inflorescencia. A panicula e de dimensoes varia-
velis, geralmente em torno de 25 cm de comprimento, e de

coloracao marrom-esverdeada ou marrom-alaranjada. Os afi-
lhos apresentam folhas de coloracao verde-amarelada, sao
achatados na base e de cor purpurea na parte basal da bai-
nha das folhas. E uma planta diploide, com numero de cro-
mossomos 2 n = 18 (Hacker & Jones 1969).

2.2 Cultivar Kazungula

Foi selecionada na Africa do Sul, a partir de um e-
cotipo nativo, coletado nas regioes altas da Zambia (anti-
ga Rodesia do Norte). Este material foi introduzido na
Australia em 1949, sendo liberado em escala comercial em
1962 (Luck 1979). Difere da Nandi por apresentar inflores-
cencia de coloracao mais clara, folhas verde-azuladas e
por ser de maior porte. As plantas podem atingir altura
superior a 2 m no alto das inflorescencias, com paniculas
em torno de 38 cm de comprimento. A coloracao purpurea da
bainha das folhas basais dos afilhos e menos acentuada que
da Nandi, e os nos do colmo sao deum vermelho mais palido.
E uma planta tetraploide, com numero de Cromossomos
2 n = 36. Apresenta polinizacao cruzada com a Narok e nao
com a Nandi (Hacker & Jones 1969).

2.3 Cultivar Narok

Foi selecionada a partir de coletas efetuadas em re-
gioes com altitude acima de 2.000 m, no Quenia, em 1963.
O material coletado foli submetido a um programa de selecao
na Australia, visando a obtencao de plantas com maior grau
de tolerancia a geadas e de maior producao no inverno, re-
sultando desse trabalho a Narok, que foi liberada para a
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comercializacao em 1969. Esta planta e mais robusta e de
maior porte que a Nandi, mas € menos vigorosa que a Kazun-
gula, da qual pode ser distinguida pela coloracao verde
mais acentuada das folhas. Na floracao, pode alcancar 1,8
m ou mais de altura no alto das inflorescencias, que apre-
sentam coloracao ferruginosa e cerca de 38 cm de  compri-
mento. Os afilhos sao mais largos que os da Nandi e, em
algumas plantas, pode faltar a pigmentacao purpurea da ba-
se, comum na Nandi e na Kazungula. E uma planta tetraploi-
de, com numero de cromossomos 2 n = 36. Esta cultivar pode
ter polinizacao cruzada com a Kazungula, mas nao cruza com
a Nandi (Hacker & Jones 1969).

3 EXIGENCIAS DE CLIMA E SOLO

Embora sejam plantas originalmente de regioes altas, a-
presentam uma faixa de adaptacgao bastante ampla em termos
de altitude e de condigcoes climaticas. Na regiao leste da
Africa Central, a especie ocorre naturalmente desde o ni-
vel do mar, ate altitudes acima de 3.000 m, mas € cultiva-
da mais comumente em areas entre 600 e 2.400m (Luck 1979),
com precipitacao anual superior a 750 mm (Bogdan 1977).Re-
sultados obtidos por Rees et al. (1976), no sudeste de
Queensland, Australia, mostraram que a setaria Nandi e
mais adaptavel a areas com precipitacao acima de 1.000
mm/ano. Segundo esses autores, essa cultivar mostrou  bom
desempenho em areas com 1.300 mm, porém nao se adptou a
areas com precipitacao inferior a 930 mm. Em termos de
temperatura, segundo Bogdan (1977), a especie desenvolve-
se melhor em areas com climas ligeiramente mais =menos que
aqueles das regioes tropicais quentes.

Em pesquisas realizadas em varios paises, a especie tem
evidenciado um razoavel crescimento durante boa parte do
inverno e tem 51do considerada planta medianamente tole-
rante a geadas nao muito severas e a periodos secos nao
muito prolongados (Lowe 1976). Segundo Hacker & Jomnes
(1969), para um Gtimo crescimento da setaria, sao exigidas
temperaturas medias superiores a 20°C. Deinum & Dirven
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(1976) observaram que, entre outros tratamentos, a melhor
combinacao de temperatura para o crescimento dessa planta
foi 29°C durante o dia e 23°C a noite. Bogdan (1977) rela-
tou resposta a fotoperiodos de 12 a 16 horas, em termos de
crescimento, especialmente sob temperaturas de 20 a 25°C.

Jones (1969) observou ate 917 de sobrevivencia de plantas
durante um inverno no qual as temperaturas mais baixas a-
tingiram -9°C. Trabalhos conduzidos por Lambert et  al.
(1973) demonstram que algumas cultivares de setaria tem
condigcoes de sobrevivencia em regioes onde a  temperatura
atinge -7°C mas, segundo Barnard (1972) e Bogdan (1977),
temperaturas abaixo de -4°C podem resultar em morte de
consideravel numero de plantas. Observacoes feitas por
Evans (1971), Rees (1972) e Hacker et al. (1974) indicam
que, dentre as tres cultivares mais difundidas, a que a-
presenta maior tolerancia a seca e geadas e a Narok, se-
guindo-se a Kazungula e a Nandi. Segundo Luck (1979), em-
bora geadas muito severas possam prejudicar pastagens des-

sas forrageiras pela '"queima'" total da parte aerea das
plantas e mesmo morte de algumas, as sobreviventes rebro-
tam rapidamente, logo que as condigoes de temperatura e

umidade do solo se tornem favoraveis. Na Australia, onde
estas plantas sao amplamente cultivadas, melhor se  adap-
taram as regioes de climas tropicais e subtropicais de
maior semelhanga com as condigoes de origem (Luck 1979).

Nesse pais, segundo 0 mesmo autor, a Kazungula e comumente
plantada nas areas com precipitacao anual em torno de 750
mm, enquanto que a Nandi e a Narok sao recomendadas prin-
cipalmente para areas com precipitacao superior a 1.000 mm.

No Brasil, resultados de pesquisas e observacoes pes-—
soais a nivel de fazendas confirmam esta ampla faixa de
adaptagéo climatica da especie, notadamente da Kazungula.
Nas regioes subtroplcals, o perlodo de maior produgcao de
forragem ocorre na época das aguas (primavera e verao),es-
tendendo-se até o outuno. Em trabalhos conduzidos em di-
versas areas dos Estados de Sao Paulo e Parana (Abramides
et al. 1980) e Rio Grande do Sul (Saibro 1973, Kohmann &
Jacques 1979, Pimentel et al. 1981), a especie tem demons-
trado excelente adaptacao. Em areas onde a epoca de frio
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nao € muito prolongada e a ocorrencia de geadas nao e fre-
quente, o comportamento da forrageira tambem tem sido sa-
tisfatorio. Nessas areas, como nos Estados de Mato Grosso
do Sul, Goias e Minas Gerais, alguns resultados de pesqui-
sa (Pereira et al. 1966, Zuniga et al. 1967, Nunes et al.
1979, Pimentel et al. 1979a e 1979b) e, principalmente, a

experiencia de varios produtores (Setaria... 1980 e 1982)
sao os melhores indicadores de adaptacao da planta. Em
areas de clima tropical umido de alta pluviosidade, como

na Amazonia e, inclusive no Pantanal, onde ja € cultivada
a nivel de fazendal, tem-se destacado entre as forrageiras
mais produtivas (Canto et al. 1979, Gongalves et al. 1979
e 1982, Cunha et al. 1981, Pott 1982).

Em termos de solos, a literatura reporta que a especie
adapta-se aos mais variados tipos. Nas regioes de origem,
segundo Luck (1979), e encontrada naturalmente em solos
arenosos e graniticos de baixa fertilidade e, até em argi-
losos e pesados. Tambem se desenvolve muito bem em solos
de baixada, umidos ou de alagamento temporario, exceto na-
queles excessivamente acidos ou alcalinos (Bogdan 1977,
Luck 1979). Em trabalhos realizados sob condigoes contro-
ladas, tem evidenciado razoavel tolerancia a toxidez de
manganes (Smith 1979) e a salinidade (Varshney & Baijal
1977), comparativamente a outras gramineas tropicais. Na
Australia, € cultivada em diversos tipos de solos, bem ou
mal drenados, especialmente naqueles de boa a mediana fer-
tilidade e com pH variando de cinco a sete (Luck 1979).
Dentre as tres cultivares, a Kazungula é a mais adaptavel
a solos rasos e a de maior tolerancia a solos umidos ou
sujeitos a periodos de encharcamento (Luck 1979), enquanto
que a Nandi e mais indicada para solos profundos (Hamphreys
1974). A setaria, se comparada com outras gramineas forra-
geiras tropicais, apresenta razoavel tolerancia a solos
acidos (Humphreys 1974, Singh & Katoch 1975, Smith 1979) e
boa resposta a fertilizantes quando cultivada em solos de
baixa fertilidade (Blunt & Humphreys 1970, Hall 1971,
Olsen 1972).

Correa, A.N.S. Comunicacio pessoal, 1983
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Nas condicoes brasileiras, onde os solos predominante-
mente usados em pastagens sao, em geral, acidos e de balxa

fertilidade, a Kazungula tem demonstrado boa adaptacao.
Contudo, as melhores respostas, em termos de produgao e
persistencia da pastagem, tem sido observadas quando e

cultivada em solos de mediana a alta fertilidade ou quando
adubados. Bons resultados, em producao animal, foram ob-
tidos em areas de cerrado, com solos acidos dos tipos La-
tossolo Vermelho Amarelo, adubado (Vilela et al. 1979), e
Latossolo Vermelho Escuro, nao adubado (Nunes et al. 1979,
Pimentel et al. 1979). Nos solos Podzolico, Latossolo Ver-
melho e Vermelho Amarelo da Amazonia, adubados apenas com
fosforo, essa cultivar tem-se destacado entre as forragei-
ras mais produtivas (Dutra et al. 1978, Dantas 1978, Canto
et al. 1979, Goncalves et al. 1979). Resultados semelhan-
tes tem sido observados nos solos umidos do Pantanal (Cunha
et al. 1981, Pott 1982); contudo, nao se adaptou aos so-
los com excesso de umidade da Ilha de Marajo (Veiga et al.
1979). Observacoes pessoais e relatos de produtores (Seta-
ria... (1980 e 1982) evidenciam a adaptacao dessa especie,
especialmente da Kazungula e da Nandi, aos mais variados
tipos de solos, inclusive aos de cerrados fracos, quando
adubados e solos aluvionais umidos e sujeitos a inundacoes
temporarias (varjoes).

4 ESTABELECIMENTO

Sao plantas de estabelecimento relativamente facil, em-
bora um pouco lentas na fase de desenvolvimento inicial se
comparadas com a maioria das gramineas forrageiras tropi-
cais, sendo a Nandi a mais lenta das tres cultivares. Esta
caracteristica, tambem observada por Pedreira et al.
(1975b), constitui-se, segundo Luck (1979), numa vantagem
na implantacao de pastagens consorciadas com leguminosas,
cujo estabelecimento pode ser favorecido pela menor compe-
ticao inicial oferecida pela graminea.

Podem ser plantadas por mudas ou sementes. Em qualquer
dos casos, alguns cuidados devem ser observados, tendo em
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vista o elevado custo atual das operacoes de plantio e as
exigencias especificas da planta para uma rapida e efi-
ciente formacao da pastagem. A exemplo do que vem ocor-
rendo com espécies do género Brachiaria em areas de cerra-
do, a experiencia de produtores tem indicado que  parte
desses custos, especialmente com o preparo da area e  uso
de fertilizantes, podem ser reduzidos com semeadura da
forrageira apos um ou dois anos de cultivo de arroz, ou
mesmo em plantio conjunto com esse cereal. Quanto -as exi-
géncias da planta, um bom preparo da area e metodos  ade-
quados de plantio sao fatores fundamentais a um estabele-
cimento satisfatorio da pastagem.

No preparo da area, incluindo o uso de fertilizantes e
de medidas de controle de erosao aconselhaveis para cada
propriedade, e importante que o solo fique satisfatoria-
mente destorroado. De modo geral, e suficiente uma aracao
profunda, seguida de uma ou duas gradagens. Quando em so-
los muito pobres, a adubagao é importante, por se tratar
de uma especie medianamente exigente em fertilidade. Os
nutrientes sao os mesmos recomendados para o estabeleci-
mento e manutencao de outras gramineas forrageiras, como
o fosforo, potassio e elementos tracos (Luck 1979). Em
termos de Brasil Central, dada a baixa fertilidade da maio-
ria dos solos, principalmente em fosforo, aplicacoes deste
nutriente sao muito importantes. Pela mesma razao, aplica-
coes de boro e molibdenio sao necessarias quando em con-
sorciagoes com leguminosas. Por outro lado, tem-se conse-
guide otimas implantacoes de pastagens sem aplicacoes de
calcario.

A percentagem de plantas estabelecidas, em relacao a
quantidade de sementes puras viaveis semeadas, = relativa-
mente Paixa no capim setaria. Em ensaios conduzidos sob
condigoes adequadas de plantio, na Australia, essa percen-
tagem foi de 407 (Jones 1975), enquanto no Brasil, em
trabalhos realizados no Centro Nacional de Pesquisa de

Gado de Corte (CNPGC), em condigcoes de campo, a germinacao
variou entre 18 e 5072,

’Dados nio publicados
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Este fato e muito importante, levando-se em conta o alto
preco de sementes da forrageira e considerando que essa
eficiencia ainda pode ser afetada por outros fatores rela-
cionados com as operacoes de plantio.

Dados obtidos no CNPGC indicam que a melhor epoca de
plantio ocorre em plena estagao chuvosa, nos meses em que
as chuvas sao bem regulares (novembro a meados de janeiro)
(Pimentel et al. 1979a). Com semeaduras dentro desse pe-
riodo, observaram-se as menores infestacoes de ervas inva-
soras e as maiores producoes de materia seca, respectiva-
mente, aos 45 e 90 dias apos o plantio (Fig. 2). Ao  con-
trario, nas semeaduras feitas fora desse periodo, quando
as chuvas ainda eram bastante esparsas, as producoes de
materia seca foram bem menores, e o estabelecimento das
pastagens fol mais lento. Nesses casos, a baixa umidade do
solo, afetando a germinacao das sementes e o crescimento
inicial das plantas, e, sem duvida, um dos fatores limi-
tantes. Nessas epocas, alem das falhas de emergencia de
sementes, tambem € comum a morte de plantulas como conse-
quencia da secagem rapida do solo que sucede apés peque-
nos periodos de chuvas.

Outros fatores importantes sao a distribuigao e profun-
didade de enterrio das sementes no solo. Resultados de
pesquisas realizadas no CNPGC evidenciam a importancia da
profundidade de semeadura de forrageiras e mostram o baixo
aproveitamento de sementes nas semeaduras superficiais a
lango, pratica tradicionalmente usada na implantacao de
pastagens cultivadas. Em ensaios de parcelas, sob condi-
coes de campo, a densidade de plantas estabelecidas de Ka-
zungula, quando semeada a 2 e 4 cm de profundidade, foi
superior a 3007 em relacao a semeadura superficial, inde-
pendentemente da epoca de plantio (Tabela 1).

Por outro lado, semeaduras muito profundas tambem nao
sao eficientes (Luck 1979). No CNPGC, plantios de Kazungu-
la, a 8 cm de profundidade, apresentaram apenas 27% do
numero de plantas observado no superficial. Com esta cul-
tivar, Leite et al. (1980), comparando diversos metodos
mecanizados de plantio em solo arenoso de cerrado, também
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FIG. 2. Percentagem de cobertura do solo por invasoras
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de materia seca de Setaria anceps cv. Kazungu-
la aos 90 dias apos a semeadura (*--¢),em fun-
cao de diferentes epocas de plantio da grami-
nea. Medias de 3 anos - 1978/79 a 1980/81.
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observaram menor eficiencia da semeadura superficial. Me-
lhores resultados foram obtidos, quando fol feita a com-—
pactacao do solo com rolo dentado de ferro, apos a semea-
dura superficial a lango, ou quando as sementes foram en-
terradas a profundidades de 1. a 3 cm. Resultados semelhan-
tes foram observados no CNPGC, ao correr de um estudo de
oito diferentes metodos mecanizados de plantio dessa mesma
cultivar, em um Latossolo Roxo, fase cerrado (Tabela 2)
Neste estudo, resultados satisfatorios foram obtidos com o
uso de plantadeira convencional, regulada para 3 e 6 cm de
profundidade, com e sem uso de rolo compactador do solo.
Do mesmo modo, o método de plantio atraves do qual as se-
mentes foram distribuidas superficialmente a lanco e in-
corporadas ao solo por meio de uma gradagem, foi tao efi-
ciente quanto os acima descritos, tendo a vantagem de uma
melhor distribuicao das sementes em toda a extensao da
area plantada. No plantio superficial, com ou sem compac-—
tacao, hao houve estabelecimento da forrageira.

TABELA 1. Numero de plantas emergidas por metro quadrado e
eficiencia, em relacao ao plantio superficial(e-
ficiencia relativa) de Setaria anceps cv. Kazun-
gula em funcao de diferentes profundidades de

semeadura (Medias de duas epocas de semeadura :
7/12/79 e 22/2/80).

Profundidade de semeadura

Parametros

Superficial 2 cm 4 cm 8 cm
Plantas/m? 116,0 397,0 464 ,5 31,5
Eficiencia relativa 1,0 3,4 4,0 0,3

Uma adequada taxa de semeadura e outro fator fundamental
para uma formacao rapida e uniforme da pastagem. No entan-
to, essa quantidade deve variar em funcao de uma serie de
fatores, tals como: sistema de plantio, valor cultural das
sementes, condigoes climaticas e tipo de solo. Sabe-se,
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por exemplo, que plantios sob condicoes e metodos  inade-
quados, bem como sementes de baixa qualidade, quase sempre
resultam num baixo aproveitamento das sementes plantadas.
Como consequencia, surgem falhas de plantio e a pastagem
fica mal formada, advindo a necessidade do conhecido '"ma-
nejo de formacao'". Este fato onera a formagao da pastagem,
pela necessidade do controle de invasoras e, as vezes, de
replantios, alem da pastagem apresentar uma baixa  produ-

tividade no primeiro ano.

TABELA 2. Numero de plantas de Setaria anceps cv. Kazungu-
la, emergidas por metro quadrado, percentagem de
cobertura do solo pela graminea e invasoras, e
solo descoberta, em oito diferentes metodos de
plantio, 50 dias apos a semeadura.

Metodos Cobertura do solo 7% Solo
de Plantas/m? s

plantio graminea invasoras b?;go

Superficie 0,0 0,0 - -

Superficie + rolo 0,0 0,0 - -

Grade 5,1 Tyl 1258 80,0

Grade + rolo 9,8 8,9 1551 76,0

Plantadeira a

3 cm 5,4 7,4 16,9 75,7

Plantadeira a

3 cm + rolo 6,4 6,4 26,1 67,5

Plantadeira a

6 cm 6,1 8,8 21,0 70,2

Plantadeira a .

6 cm + rolo 8,6 15,1 21,2 63,7

Dados da literatura mostram que as taxas de semeadura re-
comendadas para a setaria sao bem variaveis. No Quenia,
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1,2 kg/ha de sementes puras viaveis, que resulta em cerca
de 120 sementes por metro quadrado, e a taxa consilderada
adequada (Bogdan 1977). Na Australia, sao utilizadas taxas
que variam, de 2,3 a 5,6 kg/ha para a Nandi (Humphreys
1974), e de 1,0 a 4,0 kg/ha para a Kazungula, com sementes
de valor cultural em torno de 127 (Russel 1979). Bogdan
(1977) relata que 6,6 kg/ha resultaram em 21 a 31 plan-
tas/m?2, e 2,2 kg/ha, em 6 a 14 plantas/m?, sendo que dez
meses apos o plantio, nao houve diferenca em producao de
materia seca entre essas duas taxas de semeadura. Para se-
mentes de razoavel valor cultural (25-30%), 1,0a2,0 kg/ha
sao suficientes, sendo que a Kazungula pode ser semeada a
taxas menores que a Nandi e a Narok (Luck 1979). Nas con-
dicoes brasileiras, pesquisas que estao sendo conduzidas
no CNPGC indicam taxas bem mais elevadas. Resultados des-
ses trabalhos mostram que taxas de semeadura de 1,6 a 2,0
kg/ha de sementes puras viaveis, que resultam em cerca de
200 a 250 sementes/m? e em cerca de 36 plantas/m?, parecem
ser adequadas para a Kazungula (Tabela 3). Trabalhos con-
duzidos em outras regioes brasileiras (Pedreira 1974; Lei-
te et al. 1980; Pimentel et al. 1981) indicam que essas
taxas sao satisfatorias. Em sementes comerciais, com cerca
de 257 de valor cultural, taxas de semeadura de 1,6 a 2,0

kg/ha de sementes viaveis correspondentes a 6,4 e 8,0
kg/ha. '

Nos plantios por sementes, deve-se evitar o pastejo na
fase inicial de estabelecimento da pastagem, pelo menos a-
te tres meses apos o plantio, para que as plantas nao se-
jam inteiramente arrancadas pelo animal especialmente
quando o solo estiver umido. No caso de consorciacoes, um
pastejo leve e moderado, quando a graminea ja estiver bem
desenvolvida, apos tres a quatro meses do plantio, podera
ser benefico ao estabelecimento da leguminosa e favorecer
seu desenvolvimento pela menor competicao da graminea e
maior penetracao de luz.

Nos plantios vegetativos, devem ser utilizadas mudas en-

raizadas. Segundo Abramides et al. (1980) a parte aerea
das touceiras deve ser cortada de 10 a 15 cm do solo, ar-
rancadas e divididas em unidades com um ou mais brotos.
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De preferencia, o plantio deve ser feito imediatamente;
mas o material pode ser armazenado ate cerca de uma sema-
na, desde que seja em local umido e fresco. No plantio,que
deve ser feito em plena estacao chuvosa, e importante que
as mudas nao fiquem completamente enterradas, sob pena de
fracasso (Luck 1979). Este sistema de plantio, apesar de
muito oneroso e somente indicado para areas nao muito gran-
des, apresenta indice de pegamento de mudas bastante ele-
vado, sendo superior a 907%, sob condicoes climaticas ade-
quadas (Abramides et al. 1980). O espacamento recomendado
para o plantio de mudas e bastante variavel. Segundo dados
de Hacker & Jones (1969), e de 90 a 100 cm entre linhas e
de 30 a 70 cm na linha de plantio. Para a cultivar Kazun-
gula, o mais indicado e de 50 x 25 cm (Lo 1966). Em areas
experimentais implantadas no CNPGC, o espacamento de 50 cm
entre linhas e de 35 cm na linha de plantio mostrou resul-
tados satisfatorios para esta mesma cultivar.

5 PRODUGAO DE MATERIA SECA E RESPOSTAS A FERTILIZANTES

A producao potencial de forragem do capim setaria, como
nas demais gramineas forrageiras tropicais, e influenciada
pelas condigoes climaticas e pelo nivel de fertilidade do
solo. Nas regloes subtroplcals, o periodo de produgao co-
meca no inicio da primavera e se estende ate o outono,
quando a temperatura come¢a a baixar. Segundo relato de
Luck (1979) e resultados obtidos por Rees (1972), as tres
cultivares sao capazes de manter razoavel crescimento no
inverno, especialmente sob condicoes de adubacao e/ou ir-
rigacao (Pereira et al. 1966, Ghelfi Filho 1978). Nas con-
dicoes da Australia, segundo Luck (1979), no inicio da
primavera, a Kazungula apresenta uma taxa de crescimento
ligeiramente menor que a Nandi e a Narok, mas tem um mar-
cante pique de crescimento no verao, quando sua produgao
de forragem supera a das demais.

Na Australia, nas areas de cultivo da setaria, a produ-
cao media anual de matéria seca da especie € cerca de 10
t/ha, atingindo 27 t/ha com irrigacao (Humphreys 1974),
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sendo que a cultivar Nandi, segundo Luck (1979) e dados
obtidos por Rees (1972) em condigoes de clima e de ferti-
lidade de solo favoraveis, produz cerca de 10 a 207 menos
que a Kazungula e a Narok (Tabela 4).

TABELA 4. Producao estacional e taxa de crescimento dia-
rio de materia seca (MS) de tres cultivares de
Setaria anceps (Medias de tres anos).

Producao estacional Taxa de crescimento

Cultivares de MS (t/ha) (kg/ha/dia de MS)

Inverno Verao Anual Inverno Verao
Kazungula 3,6 19 115 11,5 101,9
Nandi 357 g 10,2 . 86,3
Narok 5,3 8,2 13,5 246 92,6

Fonte: elaborada a partir de Rees (1972).

No Brasil, resultados semelhantes tem sido observados.
Para a cultivar Kazungula, Pedreira et al. (1975b), em Sao
Paulo, Kohmann & Jacques (1979) e Castilhos & Barreto
(1981), no Rio Grande do Sul, obtiveram producoes anuais
de materia seca, variando de 9,5 a 12,6 t/ha (Tabelas 5 e
6), enquanto que a Nandi e a Narok produziram, respectiva-
mente, 8,5 e 9,4 t/ha (Castilhos & Barreto 1981). Dados
obtidos por Pedreira et al. (1975b) em solo arenoso, com
uma adubacao de plantio de 40, 100 e 60 kg/ha, respectiva-
mente, de N, P,0s e K,0, ev1denc1am o potenc1a1 produtivo
da especie, comparativamente ao de outras gramineas forra-
geiras tropicais (Tabela 6). Na Fig. 3 e apresentada a
curva de producao de materia seca, obtida com a Kazungula
no periodo chuvoso, com uma adubagao de plantio de 200
kg/ha de P,05, em Campo Grande, MS.
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TABELA 5. Producao anual de materia seca eckaproteina_bru-
ta de tres cultivares de Setaria anceps (Medias

de 2 anos).

il Materia seca Proteina bruta
ultivares (t /ha) el
Kazungula 9,9 731,0
Ramsl1 8,5 825,0
Narok 9,4 812,0

Fonte: elaborada a partir de Castilhos e Barreto (1981).

TABELA 6. Producao anual de materia seca (MS) e percentagem
de proteina bruta de diversas gramineas
forrageiras tropicais (Medias de 3 anos).

Gramineas Mat?i;ﬁaieca Pr?;ezzaMgguta
Setaria anceps

cv. Kazungula 12,6 LT
Hyparrhenia rufa 9,1 6,1
Andropogon gayanus 18,1 5,5
Brachiaria decumbens 11,0 7,6
Brachiaria ruziziensis 8,4 6,8
Panicum maximum

(Coloniao comum) 13,2 8,4

Fonte: Pedreira et al. (1975b).
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Com adubacao, principalmente nitrogenada, a setaria tem-
se destacado entre as mals produtivas, tanto em forragem,
como em proteina. Olsen (1972), em Uganda, obteve respos-
tas significativas com aplicacoes de ate 448 kg/ha/ano de
nitrogenio (N), com producao anual de materia seca de
19,3 t/ha, contra apenas 7,6 t/ha, sem N. Com 224 kg/ha/ano
de N, a producao da setaria foil mais alta que a da Bra-
chtaria ruziziensis e similar a do Panicwn maximum cv.
Guine e, em todos os niveis de N, fol comparavel a essas
importantes forrageiras em conteudo proteico (Tabela 7).

Dados obtidos por Ebersohn & Mulder (1980) na Australia,
evidenciaram producoes de materia seca e de proteina bruta
da cultivar Kazungula, semelhantes as do capim pangola (Di-
gitaria decunmbens) ate o nivel de 896 kg/ha de N (Tabela 8);
Comparativamente, entretanto, essas producoes da setaria
foram bem inferiores aquelas observadas em Uganda com ni-
veis similares de N (Olsen 1972). Na Africa do Sul, onde a
Kazungula e utilizada tambem para producao de feno e sila-
gem, Malherbe (1969) observou respostas em producao de fe-
no e proteina bruta, com aplicagoes de N superiores a
1.500 kg/ha (Tabela 9). No Brasil, respostas lineares, em
termos de producoes de materia seca e proteina bruta, fo-
ram observadas na Kazungula por Kohmann & Jacques (1979) e
Pimentel et al. (1981), com niveis crescentes de nitroge-
nio ate 200 kg/ha/ano, ou ate 400 kg/ha/ano (Camargo &
Santos 1982). Nestes estudos, confirmando os resultados
acima citados, foi evidenciado que estes niveis de N nao
foram suficientes para que a planta atingisse sua maxima
potencialidade produtiva.

A eficiencia de utilizacao da adubacao nitrogenada na
producao da setaria tem sido observada por muitos pesqui-
sadores. Dados citados por Hacker & Jones (1969) e Bogdan
(1977) mostram que essa graminea produz em torno de 30 kg
de materia seca por kg de N aplicado; mas, segundo esses
mesmos autores, essa producao pode ser superior a 50 kg.
Para a Kazungula, com aplicacao anual de 134 kg/ha de N,
Hacker & Jones (1969) relatam producoes de 55 kg de MS,
por kg de N aplicado, enquanto que Kemp (1975), <com 170
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TABELA 8. Producao anual de matéria seca e de proteina bru-
ta de Setaria anceps (Nandi e Kazungula) e digi-
taria decumbens (Pangola), com adubacao nitroge-
nada (Medias de 2 anos).

Doses de nitrogenio (kg/ha/ano)

Forrageiras

224 448 896
Producao de materia seca (t/ha/ano)

Nandi 8,0 9,5 10,0

Kazungula . O, 12,0 14,0

Pangola 10,5 13,0 14,5

Producao de proteina bruta (kg/ha)

Nandi 137,0 205,0 230,0

Kazungula 137,5 195,0 325,0

Pangola 145,0 175,0 300,0

Fonte: Ebersohn & Mulder (1980).

TABELA 9. Producao anual de feno, se Setaria anceps cv. Ka-
zungula e seu teor e producao de proteina bruta
com adubacao nitrogenada (Medias de 5 anos).

Doses de nitrogenio (kg/ha/ano)

Parametros

0 142 397 795 1.590
Feno (t/ha) 4,6 5,7 8,3 11,9 14,9

Proteina bruta

(kg/ha)

254,0 263,0 352,0 664,0 1.325,0

Proteina bruta (%) 5,5 5,3 5,4 6,2 9,5

Fonte: elaborada a partir de Malherbe (1969).
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kg/ha de N, encontrou 29 kg de MS por kg de N aplicado.
Pesquisas realizadas no Brasil, com adubagoes anuais,
variando de 100 a 300 kg/ha de N confirmaram estes resul-
tados, sendo obtidas respostas que variaram de 8 a 47 kg
de MS por kg de N aplicado (Kohmann & Jacques 1979, Pi-
mentel et al. 1981, Castilhos & Barreto 1981). Os resul-
tados obtidos por Kemp (1975) indicam que essa eficiencia
de utilizacao no N cai, quando se aumenta a dosagem do N
e pode, ainda, ser afetada por fatores ambientais adver-
sos, como deficiencia de umidade e temperaturas baixas
(Castilhos & Barreto 1981). Aparentemente, maior eficien-
cia tem sido obtida com aplicacoes em torno de 200 kg/ha
de N.

Na Australia, o nitrogenio, via fertilizantes ou via
leguminosas, através da capacidade de fixagao simbiotica
dessas plantas, tem sido utilizado com sucesso para  au-
mentar a disponibilidade e valor nutritivo de  pastagens
de setaria, no inverno. Resultados de Ostrowski & Mulder
(1980) demonstraram que pastagens de Narok, quando veda-
das no outono (a partir de marco) e adubadas com 100
kg/ha de N, produziram 8,0 t/ha de materia seca no inver-
no (junho/julho), contra 3,0 t/ha, sem N. Em fins de ju-
lho, o teor de N na materia seca da pastagem adubada era
1,437, contra 1,317, sem N. Jones (1970) tambem observou
aumentos de producao de forragem no inverno, com aplica-
coes de N no outono. Resultados semelhantes foram obser-
vados por Lowe (1976), no inverno, em termos de aumento
do conteudo proteico em pastagens de setaria, quando con-
sorciadas com leguminosas. Isso significa que grande par-
te das suas exigencias de N podem ser atendidas atraves
do uso de leguminosas; contudo, segundo Luck (1979), a
esgecie tem potencial de resposta a aplicacao de N, muito
alem do que pode ser formecido pelas leguminosas.

Existem poucas informacoes disponiveis com relacao a
respostas a outros nutrientes. Quanto ao fosforo (P), a-
parentemente nao € uma planta muito exigente, exceto no
estabelecimento, quando, este elemento, segundo Hacker &
Jones (1969) e Bogdan (1977), promove um maior e mais
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rapido desenvolvimento inicial da planta. Este fato tambem
foi observado por Tudsri & Whiteman (1977) em pastagens
de Kazungula, consorciadas com varias leguminosas. Nesse
trabalho, o aumento da adubacao fosfatada, quando aplicada
no plantio, resultou em significativos aumentos na densi-
dade de plantas e na producao de matéria seca da graminea;
entretanto, nao houve esse tipo de resposta para a aduba-
cao de manutencao, quando comparada com a de plantio (Ta-
bela 10). Com adubagao de plantio, a produgao de materia
seca da graminea aumentou ate o nivel de 44 kg/ha de P,in-
dicando uma baixa capacidade de resposta da graminea a
este elemento. Por outro lado, a resposta em conteudo de P
no tecido da planta foi linear, aumentando de 0,017, sem
P, para 0,42%, com 88 kg/ha de P.

TABELA 10. Densidade de plantas de Setaria anceps cv. Ka-
zungula por metro quadrado, em funcao de dife-
rentes niveis de adubagao de plantio e de manu-
tencao de fosforo (P) (Medias de 3 anos).

Densidade de plantas

Adubacao Doses de P (plantas/m?)

Plantio (kg/ha) 0 200
i 235
22 285
44 345
88 420

Manutencgao

(kg/ha/ano) 0 200
20 275
40 325
77 385
154 415

Fonte: Tudsri & Whiteman (1977).
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Apos a semeadura, aplicacoes de P podem ser dispensaveis
dependendo do teor existente no solo (Bogdan 1977). Sao
recomendadas apenas para altas producoes de forragem em
pastagens puras da graminea (Hacker & Jones 1969) e em
consorciacoes com leguminosas quando, juntamente com O po-
tassio, sao essenciais para a persistencia das misturas
(Luck 1979). Malherbe (1969) também nao observou respostas
a altas aplicacoes de P, exceto quando combinada com N.
Neste experimento, que foi conduzido com a cultivar Kazun-
gula em solo de baixa fertilidade, foram utilizadas doses

que variaram de 0 (zero) a 636 kg/ha de P,0s. Com esta
ultima dosagem e sem N, as produgoes foram 4,4 t/ha de ma-
teria seca, contra 17,7 t/ha com N (Tabela 11). Blunt &

Humprheys (1970) tambem nao observaram respostas da Kazun-
gula a doses superiores a 45 kg/ha de P;0s. A ausencia de
resposta fol atribuida ao baixo teor de potassio no solo.

TABELA 11. Producao de feno de Setaria anceps cv. Kazungu-
la, em fungao de adubacao fosfatada e nitroge-
nada (Medias de 5 anos).

P,0s Doses de nitrogenio (kg/ha/ano)
(kg/ha/ano)

0 397 1.590

-

Producao de feno (t/ha/ano)

0 4,6 8,3 14,9
318 4,5 9,1 16,5
636 by 10,4 17,7

Fonte: elaborada a partir de Malherbe (1969).

Para as condicoes brasileiras, os poucos dados disponi-
veis nao permltem conclusoes definitivas quanto ao compor-
tamento da especie em relacao ao fosforo. Contudo, pesqui-~
sas em andamento no CNPGC com a Kazungula 1nd1cam a impor-
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tancia desse elemento para a planta (Casagrande et al.
1979) e evidenciam respostas a aplicacoes de ate 1.280
kg/ha de P,0s (Tabela 12). No entanto, os pequenos acres-
cimos de producao de forragem em funcao do aumento da adu-
bacao tendem a confirmar sua aparente baixa capacidade de
resposta a niveis elevados de P, observada em outros estu-
dos. Nesse trabalho, a resposta da setaria foi menos efi-
ciente que a da braquiaria (B. decumbens), mas foi mais
produtiva que a braquiaria na ausencia de adubacao. Por
outro lado, em pesquisas realizadas na Amazonia, a mesma
cultivar tem evidenciado excelentes respostas em producao
de forragem com apenas 50 kg/ha de P,0s (Goncalves et al.
1979), alcancando aumentos de producao na ordem de 1447
(Canto et al. 1979). Nesses trabalhos, a setaria tem se
destacado junto com outras gramineas, como a B. decumbens
e B. humidicola entre as mais produtivas, tanto na presen-—
ca, como a ausencia de fosforo.

TABELA 12. Respostas de Setaria anceps cv. Kazungula e Bra-
chiaria decumbens cv. Basilisk a fosforo em
Latossolo Roxo Alico (Produgoes acumuladas de
10 cortes consecutivos).

P,0s Producao de materia seca (t/ha)
(kg/ha) Setaria Braquiaria
0 29,5 25,3
40 31,9 32,7
80 33,3 34,7
160 36,3 42,8
320 39,6 47,3
640 40,9 48,6
1.280 46,6 53,8

—

Fonte: elaborada a partir de Empresa Brasileira de Pesqui-
sa Agropecuaria (Prelo).
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Quanto ao potassio (K), alguns estudos tem evidenciaéo
que este elemento parece ser muito importante para a seta-
ria, notadamente quando em consorciacoes com leguminosas.
Sua aplicacao, segundo dados citados por Bogdan (1977), e
essencial quando o conteudo no tecido da planta e inferior
a 1%. Hacker & Jones (1969) citam que, em experimento con-
duzido em vasos, a Nandi nao respondeu a aplicacoes de K
quando seu conteudo estava acima desse valor. Contudo, se-
gundo esses mesmos autores, em solos com alta disponibili-
dade do elemento, sao comumente encontradas na materia se-
ca da planta concentracoes em torno de 4% e, as vezes, ate
acima de 77%. Estas elevadas concentragoes geralmente esta-
vam associadas a altas produgoes de materia seca, indican-
do que essa graminea tem uma capacidade de absorcao de K
do solo bastante alta. Este fato, que sugere uma grande
habilidade competitiva da especie pelo K disponivel no so-
lo, foi observado na Nandi. Resultados experimentals, ci-
tados por Hacker & Jones (1969), mostram que esta cultivar,
quando cultivada em solos contendo o elemento em formas
pouco disponiveis (elita e feldspatos), foi capaz de re-
mover uma quantidade bem maior que o capim de Rhodes (Ch-
loris gayana).

Esta caracteristica da setaria parece ser especialmente
importante quando em consorciagoes com leguminosas, uma
vez que, em solos com baixa disponibilidade de K, sua maior
habilidade competitiva pode induzir a deficiencias ou res-
tringir a persistencia da leguminosa e, consequentemente,
limitar a producao da graminea pela deficiencia secundaria
de nitrogenio (Whelan & Edwards 1975). Problemas de compa-
tibilidade de misturas de setaria com leguminosas, rela-
cionados com sua maior habilidade competitiva por esse e-
lemento foram mencionados por Jomes (1966), Middleton
(1970) e Hall (1971). Jones (1966) observou que a aplica-
cao de 188 kg/ha de KCl resultou em aumento de 2 para 207
de siratro (Mbcropttlzum atropurpureum) na composicao de
uma pastagem de setaria, consorciada com essa leguminosa.
Por outro lado, Hall (1971) concluiu que, em um solo com
baixa d1Spon1b111dade de K, a producao de materia seca de
desmodio (Desmodium zntortum cv. Greenleaf) foi restringida
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pela maior competitividade da setaria Nandi em relacao ao
K, uma vez que esse efeito nao ocorreu quando foram apli-
cadas 112 kg/ha de K,0. Resultados semelhantes foram ob-
servados por Hall (1974), com a mesma mistura, e por Whelan
& Edwards (1975), em mistura com siratro, confirmando ser
a setaria uma planta exigente e de alta capacidade compe-
titiva pelo elemento. Contudo, ainda nao sao conhecidas as
exigencias desta graminea para a manutencao de pastagens.
Para as condicoes da Australia, Hacker & Jones (1969) ci-
tam que aplicacoes anuais de 50 kg/ha de KC1, combinado
com 100 kg/ha de P,0s, tem sido suficientes para a manu-
tencao de niveis satisfatorios de produgao. No Brasil, em
solos do tipo Latossolo Roxo, fase cerradao, resultados
semelhantes teém sido observados com aplicacoes anuais de
166 kg/ha de KCl, combinado com 500 kg/ha de sulfato de
amonio (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, prelo).
Para solos de cerrado, Leite (1982) recomenda uma adubacao
de manutencao de 30, 40 e 30 kg/ha de, respectivamente,
N, P,05 e K0, apos o 3?9 ano de uso de pastagens puras, e
se consorciadas, suprimir o N.

0 efeito de outros elementos tem sido pouco explorado.
Na Africa do Sul,De Bruyn &McIlrath(1966) observaram que,
dentre quatro micronutrientes estudados, apenas manganes
e, aparentemente boro revelaram-se essencials para o cres-—
cimento normal da setaria Kazungula. No mesmo estudo  nao
foram observados sintomas de deficiencias de cobre e zinco
na planta nao adubada com esses nutrientes, ocorrendo sin-
tomas de deficiencia de manganes e boro, quando os niveis
desses elementos no solo eram inferiores a 0,5 e 0,001 ppm,
respectivamente. Com a Nandi, Johansen (1978) nao observou
resposta a aplicagoes de molibdenio, cujo nivel critico
estimado foi menor que 0,02 ppm. Deficiencias de ferro,ex-
pressas em clorose temporaria nas folhas de plantas jovens,
sao mencionadas por Bogdan (1977) e Hacker & Jones (1969)
Segundo relato desses ultlmos autores, boro e calcio sao
necessarlos para a germlnagao do polen. Esta mesma fungao

e estimada pelo cobre, manganés e zinco, na presenca de
boro. Severos decresc1mos na producao de materia seca, em
fungcao de limitacoes de enxofre, foram observados por
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Casagrande et al. (1979) em Kazungula, notadamente quando
sem adubacao de N, P ou K.

6 COMPATIBILIDADE COM OUTRAS FORRAGEIRAS

Trabalhos experimentais, conduzidos principalmente na
Australia, tem evidenciado consorciagoes satisfatorias de
setaria com diversas especies de leguminosas, notadamente
tropicais. Bogdan (1977) e Luck (1979) citam consorciacoes
bem sucedidas com especies como: Desmodiwm intortum cv.
Greenleaf, D. uncinatwm cv. Silverleaf, M.  atropurpureum
(siratro), varias cultivares de soja perene (GZycine
wightii), Lotononis bainesit, Stylosanthes gutanensis e
Trifolium repens. Por outro lado, consorciagoes de setaria
com outras gramineas, ou mesmo de diferentes cultivares de
setaria entre si, nao tem mostrado resultados - satisfato-
rios. Bogdan (1977) relata resultados de pesquisas onde
foram testadas, sem sucesso, consorciacoes com capim de
Rhodes (C. gayana) e com varias especies de Paspalwn e D.
decumbens. Nestes tipos de misturas, a menor agre331v1dade
e/ou maior aceitabilidade (palatabllldade) de uma especie
pelo gado podem comprometer sua persistencia na pastagem.
Numa mistura de Nandi e Kazungula, por exemplo, a maior
palatabilidade e o menor vigor da Nandi poderao faze-la
desaparecer da pastagem (Luck 1979). O mesmo principio
e valido para misturas de setaria com outras gramineas.

- No Brasil, resultados de pesquisas e observacgoes a nivel
de produtor tambem evidenciam a possibilidade de consor-
ciacoes com varias leguminosas, porém, nao se tem conheci-
mento de tentativas, em grande escala, de consorciacoes
com outras gramineas. Em experimentos conduzidos no Estado
de Sao Paulo, com pastagens de Nandi e Kazungula consor-
ciadas com mituras de varias leguminosas, apos varios anos
de pastejo, sobressairam-se controsema (C. pubescens) e
siratro (Pedreira et al. 1975a) e soja perene e siratro
(Alcantara et al. 1979). Neste ultimo experimento, a par-
ticipacao dessas leguminosas na composicao da pastagem,
cerca de oito anos apos sua implantacao, era de 19% na
composicao da materia seca.
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Em pesquisas em andamento em diferentes locais na Ama-
zonia, Goncalves et al. (1982) observaram resultados pro-
missores em consorciacoes de Kazungula com as leguminosas
pueraria (Pueraria phaseoloides), estilosantes (S. guia-
nensis cv. Cook e S. hamata) e centrosema (C. pubescens).
Contudo, na mesma regiao, Gongalves & Oliveira (1981)
nao observaram boa persistencia das leguminosas pueraria,
centrosema e S. guianensig cv. Cook, consorciadas com a
Nandi, quando a lotacao animal aumentou de 1,2 para 2,4
U.A/ha. Apesar desse fato, a pueraria destacou-se entre
as demais leguminosas na composicao da pastagem. Em pas-
tagens de Kazungula, consorciadas com centrosema e Galac-
téa striata, Vilela et al. (1981) tambem observaram de-
clinio da populacao das leguminosas em funcao do aumento
da lotacao. Por outro lado, Castilhos & Barreto (1981),no
Rio Grande do Sul, nao obtiveram boas consorciagoes de
Nandi, Kazungula e Narok com siratro e desmodio (D. unci-
natum) Os autores atribuiram o 1nsucesso, em grande par-
te, a incompatibilidade entre as especies naquelas condi-
coes de clima. Nessas consorciacoes, o mais rapido cres-
cimento da graminea, no inicio da primavera, comprometeu
a rebrota das leguminosas. Pimentel et al (1979b) obser-
varam boa compatibilidade em misturas de Kazungula com
centrosema, siratro e estilosantes (S. capitata). Contu-
do, a contribuicao das leguminosas na producao total de
materia seca foi pouco expressiva. Uma das razoes do re-
lativo insucesso foi a baixa densidade de leguminosas es-
tabelecidas, como consequencia da baixa taxa de semeadura
utilizada e de metodos inadequados de plantio (semeadura
superficial).

Os dados obtidos ate o presente momento indicam que a
setaria pode consorciar-se satisfatoriamente com varias
leguminosas, dentre as quais a centrosema, pueraria, soja
perene e, possivelmente, o calopogonlo (Calopogonzum mu—
cunoides). Na escolha da leguminosa e muito 1mportante
considerar as exigencias de clima e solo de cada especie.
Deve ser ressaltado, ainda, que, apesar das possibilida-
des de sucesso, ha necessidade de estudos de pastejo para
determinar o manejo adequado para cada uma dessas consor-
ciagoes, fator de fundamental importancia para a manuten-
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cao do equilibrio (graminea/leguminosa) e  persistencia
das pastagens consorciadas.

7 VALOR NUTRITIVO

0 valor nutritivo ou qualidade das plantas forrageiras
e, sem duvida, um dos mais importantes fatores relaciona-
dos com a produgao animal a ser obtida nas pastagens. De
modo geral, e avaliado através da composigao quimica e
bromatoldgica da forragem disponivel no pasto. O teor de
proteina bruta (PB) ou de nitrogenio (N) e a digestibili-
dade da materia seca dessa forragem sao os indicadores de
maior importancia. Outros parametros, CoOomo O COTMSUMO e
palatabilidade ou aceitabilidade da forragem pelo gado,
também tem sido associados a qualidade das forrageiras.

Estudos conduzidos em varlos paises demonstram que o
valor nutritivo da setaria e comparavel ao de outras gra-
mineas forrageiras tropicais e subtropicais importantes.
Na Australia, Stobbs & Sandland (1972) constataram que,
apesar da digestibilidade dessa forrageira ser ligeira-
mente mais baixa que a dos capins pangola (D. decumbens)
e Rhodes (C. gayana), nao houve diferencgas marcantes quan-
to ao teor de N e de outros componentes quimicos analisa-
dos (Tabela 13). Dados apresentados por Harrington &
Pratchett (1973) tambem nao evidenciam diferencas acen-
tuadas na composicao mineral da setaria, quando comparada
com a dos capins braquiaria (B. brizantha) e Rhodes, em
Uganda (Tabela 14). Também em Uganda, teores de cobalto
(0,3 ppm) e de molibdenio (1,63 ppm), considerados satis-
fatorios, foram determinados em pastagens de setaria
(Sskaalo 1972). Na India, teores elevados de fosforo
(0,427) e de PB (10,5%) sao reportados por Sharma et al.
(1972) para essa graminea. Coeficientes de digestibilidade
acima de 507 e teores de PB em tormo de 10%, que sao va-
lores satisfatorios em gramineas forrageiras tropicais,
tem sido frequentemente determinados em estudos conduzi-
dos na Australia (Chacon & Stobbs 1976; Luck 1979).
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Como nas demais forrageiras, o valor nutritivo da seta-
ria e relativamente mais alto nas folhas do que nas de-
malis partes da planta e nas plantas novas do que nas ve-
lhas. Resultados obtidos por Wijk (1976) demonstraram que
a digestibilidade do caule e folhas de Nandi foi similar
com até nove semanas de crescimento da planta, variando
de 56 a 607, enquanto que, com quinze semanas, baixou pa-
ra cerca de 507 nas folhas e 367 no caule. Na planta in-
teira, Olsen (1973) constatou 677 de digestibilidade em
rebrotas com tres semanas e 637 com nove semanas. Decli-
nio equivalente foi observado por Reid et al. (1973),sen-
do que, a partir de dez semanas de crescimento da planta,
a digestibilidade decresceu para niveis inferiores a 507.
Hacker (1971) e Chacon et al. (1977) tambem constataram
maior digestibilidade nas folhas que no caule. Resultados
semelhantes foram obtidos por Olsen (1973) e Stobbs
(1973) quanto aos teores de N e PB que tambem foram mais
altos nas folhas e declinaram com a maturidade da planta.

Sob boas condicoes de fertilidade de solo, a qualidade
da setaria tem sido bastante elevada. Ford & Williams
(1973) constataram digestibilidade superior a 707 e teo-
res de N acima de 37 em pastagens de Nandi, adubadas com
nitrogenio. No mesmo estudo, o conteudo de fibras da for-
ragem decresceu em funcao do aumento das aplicagSes de N
nas pastagens (Tabela 15). Em solos de boa fertilidade,
Rees et al. (1976) encontraram 2,617 de N nas folhas de
Nandi. Na Kazungula com adubacao nitrogenada, foram en-
contrados teores medios de PB, variando de 6,37 (Kohmann
& Jacques 1979) a 13,87 (Pimentel et al. 1981), enquanto
que, sem adubacao e sob condicoes de pastejo (Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Prelo), o conteudo
proteico da forragem disponivel no pasto (medias de tres
cargas—animal) variou de 5,37 (setembro) a 8,17 (novem-
bro) (Fig. 4). Neste ultimo estudo, resultados prelimina-
res de analises da planta inteira revelaram teores de
fosforo (P) relativamente baixos, mas o conteudo de ou-
tros componentes analisados foi coerente com os reporta-
dos pela literatura (Tabela 16). Teores elevados de P tem
sido encontrados na Kazungula em funcao da adubacao fos-
fatada. Malherbe (1969) encontrou 0,187 de P na materia
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FIG. 4. Percentagem media mensal de proteina bruta
na materia seca de Setaria anceps cv. Ka-
zungula, sob pastejo continuo e tres car-
gas—animal. Campo Grande-MS, (Empresa Bra-
sileira de Pesquisa Agropecuaria, Prelo).
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seca da planta, sem adubacao, e 0,247 de P, com uma apli-
cacao de 318 kg/ha de P,0s. Resposta linear foi obtida
por Tudsri & Whiteman (1977) com aplicacoes de niveis
crescentes de P no solo, aumentando de 0,017 (sem aduba-
cao) para 0,247%, com 88 kg/ha de P. Resposta similar foi
observada para o teor de N no tecido da planta, em funcao
dessa adubacao fosfatada, que aumentou de 0,87 (sem P)
para 1,1%Z, com 88 kg/ha de P. Dados obtidos no CNPGC em
experimento de pastejo, mostram que, de modo geral, o con-
teudo protéico da forragem disponivel nos pastos e rela-
tivamente mais alto na estacaoc chuvosa e decresce na se-
ca, independentemente da intensidade de pastejo (Fig. 4).
Contudo, sob condicoes de manejo e/ou fertilizacao ade-
quados, especialmente com N, pastagens de setaria sao ca-
pazes de manter razoavel quantidade de forragem verde,
durante boa parte da estacao seca, com satisfatorio teor
de PB (Lowe 1976; Ostrowski & Mulder 1980; Empresa Brasi-
leira de Pesquisa Agropecuaria, Prelo).

TABELA 15. Digestibilidade "in vitro'", percentagem de fi-
bra insoluvel e de nitrogenio na materia seca,
em pastagens de setaria (S. anceps cv. Nandi)
adubadas com tres doses de nitrogenio.

Doses de Digesti- Fibra Wit eaennis
nitrogenio bilidade insoluvel (g)
(kg/ha/ano) (%) (%) )
280 68,8 27,3 3,10
476 - 73,1 22,7 3,85
673 73,3 18,9 4,16

Fonte: Ford & Williams (1973).

Quanto ao consumo e palatabilidade da especie, testes
efetuados por diversos autores revelaram excelente consu-
mo (Sharma et al. 1972) e boa aceitacao pelo gado (Zuniga
et al. 1965; Simpson 1972), destacando-se entre outras
gramineas de alta aceitabilidade pelo gado (Harrington &
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Pratchett 1973). Em testes realizados no Brasil, a acel-
tabilidade da Nandi foi considerada excelente, equivalen-
do-se a dos capins coloniao, pangola, braquiaria e Rhodes
(Alcantara et al. 1980). Por outro lado, Sharma et al.
(1972) constataram que o consumo médio de materia seca de
setaria, com cerca de 597 de digestibilidade e 107 de PB,
foi 3,07 kg/dia por 100 kg de peso vivo, em carneiros. No
referido estudo, os animals mostraram balango positivo
para N, P e Ca, indicando que seus requerimentos nutri-
cionais foram satisfatoriamente atendidos com alimentacao
exclusiva da forrageira. Tambem com carneiros, Goonewar-
dene & Appadurai (1972), observaram ingestao voluntaria
de 0,68 kg/dia de matéria seca com 53,7% de digestibili-
dade, o que resultou em um ganho de peso de 23,6 kg em
70 dias. Em termos comparativos, segundo resultados de
Milford & Minson (1966), a ingestao voluntaria ou consumo
da setaria foi equivalente a dos capins pangola e Rhodes;
contudo, foramos mais baixos consumos observados entre um
total de nove forrageiras testadas.

TABELA 16. Composicao quimica da materia seca da forragem
disponivel em pastagem de S. anceps cv. Kazun-
gula sob pastejo. Medias de amostragens men-
sais de 1978 a 1981 (Resultados preliminares).

Composigao quimica Percentagem na
(%) materia seca
Fosforo 0,08
Potassio 1,78
Calcio 0,37
Magnesio 0,15
Sodio 0,002
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8 PRODUTIVIDADE E CAPACIDADE DE SUPORTE

Embora existam poucos dados de experimentos de pastejo
com setaria, as informacoes disponiveis indicam que os
niveis de produgao animal em pastagens desta especie sao
equivalentes aos de muitas outras gramineas forrageiras
tropicais. Dados citados por Bogdan (1977) mostram que,
no Quenia, no primeiro ano de utilizacao de uma pastagem
de Nandi, o ganho de peso de bovinos de corte foi 332
kg/ha. Comparativamente, essa producao foi cerca de 45
kg/ha mais baixa que as obtidas em pastagens puras de ca-
pim de Rhodes (C. gayana) e gordura (M. minutiflora), nas
mesmas condicoes de solo e manejo. No segundo ano, o ga-
nho de peso animal na setaria diminuiu para 190 kg/ha;
contudo, fol superior ao obtido no gordura e equivalente
ao do capim de Rhodes. Na Rodesia, segundo o mesmo autor,
uma pastagem de Kazungula promoveu ganhos de peso, duran-
te a epoca seca, similares aos observados em P. maximum
cv. Sabi (22 kg/animal) e, na Australia, nao houve dife-
rencas entre as producoes de leite de vacas mantidas ex-
clusivamente em pastagens de Kazungula ou capim de Rhodes
(6 a 7 kg/vaca/dia). Estas producoes de leite, apesar de
consideradas otimas em forrageiras tropicais, correspon-
deram apenas a cerca de 707 da capacidade produtiva des-
sas vacas, sob condicoes ideais de alimentacao. Nao foram
mencionadas as lotagoes animais das pastagens, nemas con-
digoes de fertilidade dos solos utilizados nesses traba-
lhos.

Varios estudos tem evidenciado que a capacidade protu-
tiva da setaria e bem mais elevada, quando cultivada em
solos de boa fertilidade natural ou quando adubados, es-
pecialmente com nitrogenio (N). Resultados obtidos por
Evans (1979), na Rodesia, mostram que, com adubacao anual
variando de 280 a 476 kg/ha de N, e com lotacoes de 4,3
a 6,2 novilhos/ha, os ganhos de peso animal em pastagens
de Nandi variaram de 559 a 889 kg/ha/ano. Na  Australia,
esta mesma cultivar, quando adubada com uma mistura de
250 e 125/kg/ha/ano de, respectivamente, superfosfato
simples e cloreto de potassio, mais 336 kg/ha de N (ureia)
em quatro aplicacoes por ano, produziu 529 kg/ha/ano de
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carne (Jones 1976). Esta produgao nao diferiu da observa-
da em capim de Rhodes (516 kg/ha/ano) com a mesma aduba-
cao e com lotacoes variando de 3,75 a 5,0 novilhos/ha.
Também na Australia, Jones (1974) obteve ganho de peso
animal de 491 kg/ha/ano em pastagem de Nandi, com aduba-
cao anual de 336 kg/ha de N. Nesta pastagem, a lotacao,
animal otima para o maximo ganho de peso por unidade de
area foi estimada em 5,58 novilhos/ha. Nesse mesmo estu-
do, a carga animal otima e a respectiva producao de carne
tambem foram avaliadas quando a graminea foi consorciada
com desmodio (D. uncinatus cv. Greenleaf) ou siratro (M.
atropurpureum). Os resultados sao apresentados na Tabela
Vi s

TABELA 17. Cargas-animal otimas e ganhos de peso em pas-
tagem pura de S. anceps cv. Nandi, adubada com
nitrogenio e consorciada com D. uncinatus cv.
Greenleaf ou M. atropurpureum cv. Siratro (Me-
dias de 3 anos).

Garpa animl Ganhos de peso

Pastagens :
h "
(novilhos/ha) kg/animal kg/ha/ano
Nandi + 336
kg/ha/ano de N 5,58 88 491
Nandi + desmodio 2,12 120 256
Nandi + siratro 2,42 106 256

Fonte: Jones (1974).

No Brasil, apesar do pequeno volume de informacoes, os
melhores resultados, em termos de produgao animal, tambem
tem sido observados quando a forrageira e cultivada em
solos de boa fertilidade natural ou quando adubados. Em
estudo comparativo de producao animal em pastagens de di-
versas forrageiras conduzido em Latossolo Vermelho Escuro,
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sem adubacao, em Campo Grande, MS (Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria, 1979), os ganhos de peso, por hec-
tare por ano, de novilhos Nelore, em fase de recria, fo-
ram: 380 kg em pastagem de setaria Kazungula, 332 kg em
coloniao, 273 kg em jaragua e 250 kg em braquiaria (B.de-
~umbens cv. IPEAN). Resultados obtidos por Vilela et al.
(1981) em Minas Gerais, em Latossolo Vermelho Amarelo,
adubado com 128 kg de P20se 70 kg de K0 por hectare,tam-
bém evidenciaram maior produtividade nas pastagens de se-
taria Kazungula, quando comparada com o capim guine  (P.
maximum) . Nesse estudo, cujos resultados do 39 ano sao
apresentados na Tabela 18, as gramineas foram consorcia-
das com uma mistura de C. pubescens e G. striata. Produ-
coes medias em torno de 370 kg/ha/ano (em ganho de  peso
animal) tambem foram observadas em Sao Paulo, em pasta-
gens de Kazungula e Nandi, consorciadas com uma mistura
de cerca de 397 de leguminosas na composigao da materia
seca (Alcantara et al. 1979). Nesse trabalho, os ganhos de
peso diario por animal foram considerados muito baixos,
sendo atribuidos a alta lotacao animal utilizada nas pas-
tagens, 3,11 U.A/ha. Esta observacao concorda com os re-
sultados anteriormente obtidos por Pedreira et al. 1975a),
que ja haviam estimado a capacidade media de suporte des-
sas consorciacoes em 2,0 e 2,4 cabegas/ha/ano, respecti-
vamente, para pastagens de Nandi e Kazungula. Neste mesmo
estudo, o suporte medio das pastagens no outono/inverno
foi estimado em 2,1 e 1,3 cabecas/ha em Nandi, e 2,2 e 1,4
em Kazungula. Lotagoes altamente satisfatorias tambem sao
reportadas para pastagens de setaria nas regioes Oeste e
Nordeste paranaense, onde a ocorrencia de baixas tempera-
turas e geadas constituem fatores limitantes para a pro-
dutividade de grande maioria das gramineas forrageiras
tropicais. Nessas regioes, segundo relato de produtores
(Setaria ...1980 e 1982), pastagens de Kazungula, aduba-
das com N, chegam a suportar cerca de 4,0 cabecas/ha/ano,
com uma lotacao media de 2,0 cabecas/ha no inverno, en-
quanto que, em areas de boa fertilidade, de varjoes inun-
daveis no sudeste goiano, essas pastagens suportam cerca
de 1,8 cabecas/ha.
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TABELA 18. Ganhos de peso animal em pastagens de S. an-
ceps cv. Kazungula e P, maximum cv. Guine,con-
sorciadas com C. pubescens e G. striata em
Latossolo Vermelho Amarelo.

Lotacoes (U.A/ha)

Pastagens
0,8 1,20 1,60
Ganhos de peso (kg/ha/ano)
Setaria 222 277 363
Capim Guine 207 248 333

Fonte: elaborada a partir de Vilela et al. (1981).

Em estudo que esta sendo conduzido em Mato Grosso do
Sul, em uma pastagem de Kazungula, estabelecida em La-
tossolo Vermelho Escuro, sem adubacao e com tres lotacoes
animais no periodo seco (maio/outubro), os ganhos minimos
de peso obtidos foram superiores a 200 g/animal/dia (Pi-
mentel et al. 1979a). Dados medios de quatro anos desse
mesmo trabalho (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecua-
ria, Prelo) confirmam esses resultados (Tabela 19) e in-
dicam que, em termos de producao animal e persistencia da
pastagem, a melhor lotagao durante a epoca seca foi de
1,0 U.A/ha. Durante a época chuvosa, a capacidade media
de suporte estimada foi 2,4 U.A/ha, com um ganho de peso
em torno de 650 g/anlmal/dla 0 que resulta em uma produ-
cao de carne em torno de 245 kg/ha/ano.

Para as condigcoes da Amazonia, onde o periodo seco e
caracterizado pela falta de chuvas e altas temperaturas,
Goncalves & Oliveira (1981) relatam producoes de 275 e
358 kg/ha/ano, com lotacoes de, respectivamente, 1,2 e 2 y 4
U.A/ha (mestigos zebu em recrla), em pastagem de Nand1
consorciada com uma mistura de varias leguminosas. Ganhos
de peso bastante inferiores foram obtidos por Gongcalves &
Serrao (1981) em uma pastagem pura de Kazungula, adubada
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com 100 kg/ha de P;05. Neste estudo, atraves do qual a
produtividade da pastagem fol comparada em tres lotacoes
e em sistemas de pastejo continuo e rotativo (10 dias de
ocupacao e 40 dias de descanso), a producao animal maxima
alcancada foi 178 kg/ha/ano (Tabela 20). Nesses traba-
lhos, tanto as lotacoes como os ganhos de peso dos ani-
mais nas pastagens foram bastante afetados durante o pe-
riodo de estiagem.

TABELA 19. Ganhos de peso de novilhas Nelore, sob pastejo
continuo durante a epoca seca, em pastagem de
Setaria anceps cv. Kazungula (Medias de 4 anos:
1978 a 1981).

Lotaei Peso medio Ganhos de peso

n Ajha) inicial
’ (kg) kg/animal kg/animal/dia kg/ha
0,75 360 48,5 0,434 36,3
1,00 360 35,5 0,322 35,6
1,25 361 27,5 0,251 34,4

Fonte: Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Prelo.

TABELA 20. Ganhos de peso animal em pastagem de S. anceps
cv. Kazungula, sob diferentes sistemas de pas-
tejo e lotacoes na Amazonia.

B e S Lotacoes (U.A/ha)

pastejo

1,0 133 250

Ganhos de peso (kg/ha/ano)
Rotativo 142 167 178
Continuo 52 55 59

Fonte: elaborada a partir de Gongalves & Serrao (1981).
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9 MANEJO E UTILIZACAO

Resultados experimentais e observacoes a nivel de  fa-
zendas indicam que a setaria e tolerante a muitas prati-
cas de maneJo, apresentando bom desempenho tanto em pas-
tejo continuo como em rotativo (Pimentel et al. 197943
Nunes et al. 1979; Vilela et al. 1981; Gongcalves & Serrao
1981). Desse modo, quando em pastagens consorciadas, o
manejo pode ser conduzido de modo a favorecer as legumi-
nosas e a se obter a melhor utilizagao da graminea. Toda-
via, tanto o super como o subpastejo (lotacoes demasiada-
mente altas ou baixas) podem afetar a produtividade e a
persisténcia da graminea ou da mistura. Apos tres anos de
experimentacao, Vilela et al. (1981) observaram um acen-
tuado declinio na populacao de plantas de uma pastagem de
Kazungula, consorciada com centrosema (C. pubescens) e G.
striata, sob pastejo continuo, especialmente nas lotagoes
mais altas. Nesse trabalho, as lotagoes eram 0,8, 1,2 e
1,6 U.A/ha. Resultados semelhantes foram observados por
Goncalves & Oliveira (1981) em uma mistura de Nandi com
varias leguminosas, quando a lotacao animal aumentou de
1,2 para 2,4 U.A/ha. O efeito depressivo do -superpastejo
em pastagens puras de Kazungula, tanto em pastejo conti-
nuo como rotativo, tambem foi observado por Pimentel et
al. (1979a) eGongalves & Serrao (1981). Nesses trabalhos,
os aumentos da lotacao tambem resultaram em menores  ga-
nhos de peso por animal.

0 subpastejo, por outro lado, por permitir maior acumu-
lo de forragem no campo, pode tornar a graminea grossei-
ra, pouco palatavel e de baixo valor nutritivo e, quando
em consorciacoes, pode dificultar a sobrevivencia das le-
guminosas pelo sombreamento e maior competitividade da
graminea. Luck (1979) observou que, quando a Kazungula
cresce muito, torna-se pouco aceitavel pelo gado, e as
leguminosas sofrem extrema competicao por luz, umidade e
nutrientes do solo. Segundo o mesmo autor, consorciacoes
com lotononis (L. baianesii), por exemplo, que € uma plan-
ta muito semsivel a competicao por luz, somente seriam
aconselhaveis em pastagens que pudessem ser mantidas bem
pastejadas. Este tipo de problema também pode ocorrer em
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consorcliacoes com leguminosas tropicals, segundo sugerem
os resultados encontrados por Castilhos & Barreto (1981)
em misturas de setaria com siratro (M. atropurpureum) e
desmodio (D. uncinatum). Nesse trabalho, a sub-utilizacao
da graminea comprometeu a persistencia das leguminosas.

Nas condicoes da Australia, segundo Luck (1979), ha um
grande contraste no manejo da Kazungula quando comparado
com o da Narok. Devido ao grande crescimento da Kazungula
no inicio da estacao chuvosa, fato tambem observado no
Brasil, € muito dificil evitar sua sub-utilizacao durante
essa epoca, o que nao ocorre com a Narok, que e de cresci-
mento mais moderado e floresce menos (produz poucos ta-
los). Desse modo, se as pastagens de Kazungula forem sub-
utilizadas (com baixa lotacao animal), a forragem pode ser
bem menos aceitavel e aproveitada pelo gado do que a da
Narok, nas mesmas condicoes de manejo. O procedimento mais
indicado nessa época é utilizar uma alta lotacao animal,
a fim de evitar o florescimento da planta (emissao de
talos) e manter a forrageira sempre baixa, uniforme e em
crescimento vegetativo. Este tipo de utilizacao, seguido
de um periodo de descanso (vedacao) da pastagem, de uns
30 a 40 dias ao final da estagao chuvosa, tambeém € impor-
tante para estimular a producao de forragem verde no ou-
tono e inicio de inverno, uma das mais importantes carac-
teristicas desta especie. Do mesmo modo, o pastejo duran-
te a seca ou inverno é tambem benefico para a pastagem,
pela remocao do material seco ou velho, o que ira favore-
cer a rebrota no inicio da estacao chuvosa seguinte e dei-
Xara a pastagem mais uniforme.

10 PRODUCAO DE SEMENTES

As setarias, como a maioria das gramineas forrageiras
tropicais, sao caracteristicamente pobres produtoras de
sementes de boa qualidade. Na Australia e Quenia,os prin-
cipais paises produtores, as producoes de sementes limpas
ou beneficiadas, com cerca de 25 a 30% de sementes puras
viaveis (SPV), raramente excedem a, respectivamente, 150
e 300 kg/ha/ano (Hacker & Jones 1969). Em escala comer-
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cial, essas produgoes sao bem mais baixas, variando de 10
a 70 kg/ha/ano de SPV (Bogdan 1977). De modo geral, as
producoes de SPV estao em torno de 30 kg/ha/ano no Quenia
(Boonman 1979), e 50 kg/ha/ano na Australia (Simpson
1972; Loch 1975). No Brasil, dados experimentais eviden-
ciam producoes de SPV acima de 80 kg/ha/ano (Empresa Bra-
sileira de Pesquisa Agropecuaria 1981, Conde & Garcia
1982); contudo, a nivel de produtor, as informagoes dis-
poniveis indicam produgoes de apenas 20 a 25 kg/pa/ano
dessas sementes (Rayman 1979). Dentre as tres cultivares
de S. anceps abordadas no presente trabalho, a Narok e a
menos produtiva, conforme dados obtidos na Australia (Ta-
bela 21).

TABELA 21. Produgao de sementes puras viaveis (SPV) de
tres cultivares de Setaria anceps, na Austra-
lia.

) Producao de sementes
Cultivares

(kg/ha/ano)
Nandi 57
Kazungula 49
Narok 18

Fonte: Loch (1975).

Essa baixa produtividade de sementes da especie, segun-
do estudos desenv01v1dos por varios pesqu1sadores, pode
ser atribuida a varios fatores. Dentre os mais limitan-
tes, destacam-se a baixa densidade de inflorescencias,no-
tadamente na Narok (Loch 1975; Boonman & Wijk 1973), e
um periodo muito prolongado de florescimento e maturacao
das sementes (Hacker & Jones 1971) que, em algumas culti-
vares, pode ultrapassar a tres meses (Boonman 1971). Com
relacao a este aspecto, ha grande heterogeneidade entre
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elas e ate dentro de cada cultivar; como consequencia, o
decenvolvimento das inflorescencias, como um todo, € mui-
to lento e desuniforme, sendo encontradas sementes em di-
ferentes estagios de raturacao na mesma panicula (Hacker
& Jones 1971; Silcock 1971). Este fato dificulta o esta-
belecimento da época de colheita e resulta em elevadas
perdas por degrana e pela qualidade da semente colhida.
Devido a este problema, a qualidade da semente e balxa, e
cerca de 507 da producao potencial de sementes nao e co-
lhida na planta (Hacker & Jones 1971). Na Narok essas per-
das variam de 80 a 907 (Loch 1975). Esses trabalhos evi-
denciam que a falta de sincronizacao na maturagao e a
causa principal da baixa producao de SPV da setaria.

Apesar desse fato, pesquisas feitas tem evidenciado que
maior produtividade de sementes pode ser obtida mediante
adocao de certas praticas de manejo. Dentre essas, a adu-
bacao nitrogenada € uma das mais importantes, por contri-
buir para o aumento da densidade de inflorescencias (Hac-
ker & Jones 1971; Bahnisch & Humphreys 1977; Loch &
Hannah 1977) e elevar os rendimentos de SPV (Stillman &
Tapsall 1976; Boonman 1979). Este ultimo autor relata que,
sem adubacao nitrogenada, somente no primeiro ano de cul-
tivo sao possiveis producoes economicas se a disponibili-
dade do elemento no solo for adequada e que, nos anos. se-
guintes, a produgao de SPV cai drasticamente. O nivel
otimo, segundo resultados de Stillman & Tapsall  (1976),
Loch & Hannah (1977) e Boonman (1979), esta entre 100 a

150 kg/ha de N. Com estes niveis de adubagao, que deve
ser aplicada no inicio das chuvas apos um corte de limpe-
za ao final da estacao seca, Boonman (1979) relata que
podem ser obtidos aumentos de producac de sementes ate

sete vezes em relacao a tratamentos nao fertilizados; to-
davia, resultados obtidos por Stillman & Tapsall (1976)
sugerem que, aparentemente, nao ha vantagem de aplicacoes
parceladas de N.

Quanto a outros nutrientes, aparentemente, nao sao tao
1mportantes quanto o N, exceto aqueles reconhecidamente
necessarios para a manutencao da planta. Este fato e evi-
denciado no trabalho de Stillman & Tapsall (1976) que em
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termos de producao de sementes, nao revelou respostas a
aplicacoes de K. Do mesmo modo, aplicagoes de P, segundo
Boonman (1979), so sao importantes na fase de estabeleci-
mento dos cultivos.

Outras préticés de manejo, como espacamento de plantio
e eépocas adequadas de colheita, tambem resultam em maio-
res rendimentos. Boonman (1979) observou que a producgao
de SPV da Nandi aumentou cerca de 307, quando o espaga-
mento foli reduzido de 90 cm para 30 a 60 cm entre linhas.
A remocao da palhada pelo uso de corte ou fogo apos a
primeira colheita, seguida de adubacao nitrogenada, e uma
prética sugerida por Simpson (1972) para elevar a produ-
cao atraves de uma segunda colheita. Contudo, a nivel de
produtor, esta pratica e pouco viavel pelos baixos ni-
veis de producao obtidos nessa segunda colheita.

A epoca de colheita, segundo Bahnisch & Humprheys
(1977), e crucial para a produgcao de sementes de setaria,
como consequencia da falta de um periodo uniforme de ma-
turacao das sementes. Boonman (1973 e 1979) sugere que a
data do inicio da floracao e a percentagem de degrana
constituem importantes indicadores praticos para a epoca
de colheita. Segundo dados de Boonman (1971, 1973 e 1979),
os maiores rendimentos de SPV tem sido obtidos quando a
colhelta e efetuada seis a sete semanas apos o inicio da
emergencia das inflorescencias, ou quando cerca de cinco
a dez paniculas (ou espigas) por metro quadrado tiverem
emergido, e quando a degrana estiver entre 10 a 30%. Da-
dos obtidos por Boonman (1973), com esses intervalos e
percentagem de degrana de cerca de 257, mostram produgoes
de SPV da Nandi de 32 kg/ha. Com essa metodologia, o pe-
riodo de colheita pode se prolongar em ate duas semanas,
sem diferencas expressivas na produgao e qualidade das
sementes (Hacker & Jones 1971; Boonamn 1973). Nas condi-
coes brasileiras, Condé & Garcia (1982) concluiram que
os melhores rendimentos de semtnes de Kazungula foram ob-
tidos nas colheitas efetuadas com 32 a 38 dias apos a
emissao das primeiras inflorescencias.

Quanto as condicoes climaticas para producao de semen-
tes, a setaria necessita de uma estacao chuvosa, com boa
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distribuicao de chuvas. No Quenia, onde a Nandi € culti-
vada em grande escala para producao de sementes, as me-
lhores areas de cultivo estao numa faixa de altitude en-
tre 1.000 a 2.750 m, com precipitacao acima de 1.000 mm e
temperatura média anual entre 15 a 22°C (Boonman 1979).
Este autor menciona que veranicos podem afetar o rendi-
mento de SPV, que pode ser inferior a 5 kg/ha, enquanto
que, sob condicoes favoraveis, pode ultrapassar a 70
kg/ha. Do mesmo modo, periodos excessivamente chuvosos
também podem prejudicar esses rendimentos (Empresa Brasi-
leira de Pesquisa Agropecuaria 1981).

Outros fatores, tambem associados com a baixa qualidade
das sementes de setaria, sao tempo de armazenamento e se-
cagem das mesmas. Silcock (1971) observou que a secagem
de sementes de Kazungula a temperaturas acima de 61°C re-
duziu significativamente a percentagem de germinacao.Nes-
se trabalho, as temperaturas mais favoraveis de secagem
variaram de 30 a 61°C; entretanto, o armazenamento des-
sas mesmas sementes por mais de um ano resultou em mar-
cante declinio da viabilidade (ou do valor cultural). A
umidade, apos a secagem, foi de 147 contra 627 da semente
recem-colhida. A secagem a 46°C, durante aproximadamente
12 horas, foi o melhor tratamento.

11 PROBLEMAS

11.1 Pragas e doencgas

Nao se tem conhecimento de ocorrencia de danos
serios provocados por ataque de pragas, mesmo nas regioes
de origem da especie ou nas areas onde e cultivada em

grande escala. Os relatos disponiveis referem-se a ata-
ques esporadicos de algumas pragas comuns a outras grami-
neas. Quinlan et al. (1975), relatam uma infestacao de
lagartas, das especies Oncopera brachyphylla e 0. mito-
cera, em pastagens de Nandi, na Australia, que foi efi-
cientemente controlada com aplicagoes de uma solugao 0,057
p.a. de chlorfenvinphos, na dosagem de 0,56 kg p.a./ha.
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Caso semelhante de ataque de lagartas em uma fazenda mno
Mato Grosso do Sul, em uma pastagem de setaria Kazungula,
foi satisfatoriamente controlado apenas com um rapido
super-pastejo. Esta cultivar, segundo estudos desenvolvi-
dos por Cosenza (1981), Valerio & Oliveira (1982), Cosen-
za et al. (1983), tem se destacado como resistente as ci-

garrinhas das pastagens.

Embora exista certo numero de fungos parasitas que po-
dem atacar a setaria, apenas a especie Pyricularia tirsa,
cujos sintomas sao manchas vermelhas nas folhas, tem cau-
sado algum dano em pastagens na Africa do Sul e Australia
(Bogdan 1977). Segundo Hacker & Jones (1969) e Luck
(1979), sob condigoes de alta umidade, esta doenca  pode
prejudicar seriamente o crescimento de pastagens nao pas-
tejadas. A doenca ocorre principalmente na Nandi e Narok
e raramente na Kazungula (Evans 1971; Luck 1979). Outros
fungos que atacam as inflorescencias da planta, podendo
causar sérios problemas na producao de sementes, tem a-
presentado ocorrencia restrita em apenas algumas regioes,
como algumas espécies de Sphacelotheca e Fusarium nivale
var. majus, no Zaire, e Tilletia echinosperma, no Quenia
(Hacker & Jones 1969); Bogdan 1977). Nao ha relatos  so-
bre a ocorrencia de virus em setaria.

11.2 Oxalatos

Todas as cultivares de Setaria contém oxalatos. A
essas substancias, cujas formas predominantemente encon-
tradas nos tecidos da planta sao acido oxalico e oxalatos
de potassio, de sodio e de calcio (Jones & Ford 1972a),
foram atribuidos casos de intoxicacao em bovinos (Sea-
wright et al. 1970; Gonzalez & Coward 1977; Schenk et al.
1982) e equinos (Groenendyk & Seawright 1974; Walthall &
Mchnzie 1976). De modo geral, os teores de oxalatos na
setaria sao relativamente altos quando comparados com
outras gramineas forrageiras, variando em torno de 4% da
materia seca da Kazungula e cerca de 3% na Narok e Nandi
(Luck 1979), enquanto que nas braquiarias (Brachiaria de-
cumbens, B. ruziziensis e B. brizantha) e varias cultiva-
res de Panicwn maximum, esses teores nao atingem 17 (Jo-
nes & Ford 1972b). |
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Os teores de oxalatos nos tecidos da planta sao varia-
veis em funcao de uma série de fatores. Em geral, e mais
alto nas folhas e nas plantas mais jovens (Jones & Ford
1972a; Pimentel & Thiago 1982). Solos com alta disponibi-
lidade de N ou K, ou fertilizagcao pesada desses elementos
podem elevar os teores dessas substancias na planta (Smith
1972 Jones & Ford 1972a). Entretanto, sob condicoes nor-
mais de cultivo dessa forrageira, raramente esses teores
atingem 4%, acima dos quais ja sao considerados  toxicos
para bovinos (Mathms & Sutherland 1952). Isto significa
que, embora existam alguns casos registrados de intoxica-
cao de bovinos em pastagens de setaria (Seawright et al.
1970; Schenk et al. 1982), a probabilidade de ocorrencia
e, sem duvida, bastante baixa. Os casos acima mencionados,
segundo relatos dos proprios autores, ocorreram em situa-
coes pouco comuns em fazendas. Em ambos os casos, houve
coincidencia de os teores de oxalatos nas pastagens esta-
rem muito acima de 47 no momento em que foram colocadas
vacas famintas, em mau estado nutricional e recem-paridas.
Admite-se que essa categoria animal, especialmente nes-
sas condicoes, €, aparentemente, muito susceptivel a esse
tipo de problema, devido sua alta exigencia de calcio e a
inviabilidade desse elemento no organismo, quando ha in-
gestao de oxalatos.
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