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 هانوشتهفهرست کوتاه
Abbreviations                                     Discriptions 

Akt Protein Kinase B 

BA Betulinic Acid 

Bax Bcl-2-Associated X Protein 

Bcl-2 B Cell Leukaemia-2 

Cyt c Cytochrom C 

CAT Catalase 

C-Fos Proto-Oncogene 

DNA Deoxyribonucleic Acid 

DMEM Dulbecco's Modified Eagle's Medium 

DMSO Dimethyl Sulfoxide 

DCFDA 2',7'-'ichlorodihydroFluorecein Diacetate 

EDTA Ethylenediaminetetraacetic Acid 

Erk Extracellular Signal-Regulated Kinases 

FBS Fetal Bovine Serum 

GSH Glutathione 

HIV Human Immunodeficiency Virus 

H2O2 Hydrogen Peroxide 

IC50 Half Maximal Inhibitory Concentration 

JNK C-Jun N-Terminal Kinases 

Il-6 Interleukin 6 

IFN- γ Interferon-γ 

LPS Lipopolysaccharide 

LD50 Median Lethal Dose 

MDA Malondialdehyde 

NF- kB Nuclear Factor- kB 

PBS Phosphate Buffered Saline 

PKC Protein Kinase C 

ROS Reactive Oxygen Species 

RNS Reactive Nitrogen Species 

SOD Superoxide Dismutase 

TE Trypsin 

SP Specificity Protein 

TNF-α Tumor Necrosis Factor-α 

VEGF Vascular Endothelial Growth Factor 

VSMC Vascular Smooth Muscle Cells 

WHO World Health Organization 



 

 خلاصه فارسی             
ن باه و همچنای شیمیاییترکیبات  به نسبت کمتر جانبی اثرات به خاطر گیاهی ترکیباتمصرف  مقدمه:

اسات   رفتهگ قرار توجه مورد هابیماریخاطر دارا بودن برخی خواص مهم در درمان انواع مختلفی از 

 طای   درباشادمی اکسایدانیآنتیکاه دارای خاصایت اسات  دیاسا کیانیبتولاز جمله این ترکیباات 

 هااآنحاد   ازبایش که تولید گرددمی ( تولیدROSاکسیژن ) فعال هایگونه سلولی نرمال های فعالیت

و ترکیباات  هااآنزیمشاامل  هاسالول اکسیدانیآنتیسیستم   گرددمیمنجر به القای استرس اکسیداتیو 

 یدهر، اساترس اکسایداتیو در   در این مطالعهباشدمی تیوقادر به مقابله با استرس اکسیدا اکسیدانآنتی

 هاایغلظت تاثثیر گردیاد و ساپ  القاا ژن پراکسیدهیدرو( با MCF-7سلولی سرطان پستان انسان )

( ROS) فعاال اکسایژن هایگوناهو میزان تولیاد  هاسلول مانیزندهمختلف بتولینیک اسید بر در صد 

 بررسی گردید 

با  ن پراکسیدهیدروژبرای ایجاد شرایط استرس اکسیداتیو در مجاورت  MCF-7 سلولی رده ها:روش

 درمان اسید تحت بتولینیک های مختلفمیکرومولار( قرار داده شد و در نهایت با غلظت 100غلظت )

و میزان  MTT آزمایش با استفاده از هاسلول مانیزنده بر بتولینیک اسید اثرات آن از پ   گرفت قرار

 و طرفه یک   اریانو آنالیز آماری آزمون داده ها با استفاده ازشد  در نهایت  گیریاندازه ROSتولید 

نتایج به  در نهایت  تحلیل گردیدند GraphPad Prism5از نرم افزار استفاده  با تعقیبی توکی آزمایش 

  شد در نظر گرفته دارمعنی 05/0کمتر از  p-valueو  شدند انحراف استاندارد بیان ±صورت میانگین 

 µM 100 غلظات در درحاالی کاهافازایش یافات  µM 50غلظت در  هاسلول مانیزندهمیزان  نتایج:

نسابت باه گاروه  هیدروژن پراکساید سلول های تیمار شده بادر  ROS تولید همچنین  یافت کاهش



 

باه صاورت  µM100  بیشاتر از غلظاتدر  یداسا ینیاکبتول  ی داشاتدارمعنای کاهشکنترل منفی 

  را کاهش داد ROSتولید  داریمعنی

با افازایش  که د درحالیرا افزایش دا هاسلول مانیزنده µM 50 بتولینیک اسید در غلظت :گیرینتیجه

  یافت کاهش تثثیراین بتولینیک اسید غلظت 

  MCF-7 فعال اکسیژن، هایگونه، هیدروژن پراکسیدبتولینیک اسید،  کلمات کلیدی:

 



 

Abstract 
 

Introduction: Herbal compounds have been widely used than chemical compounds in 

the treatment of various diseases due to their safer therapeutic properties. Betulinic acid 

is an herbal compound with antioxidant properties. Reactive oxygen species (ROS) are 

generated during normal cellular activity (mitochondrial oxidative metabolism). 

Overproduction of ROS leads to induction of oxidative stress. Cellular antioxidant 

system (as enzymes and antioxidant compounds) deal with oxidative stress. In this 

study, oxidative stress was induced in human breast cancer cell line (MCF-7( '' 

hydrogen peroxide. Then, the effect of different concentrations of betulinic acid on the 

viability of the cells and production of ROS was investigated. 

Methods: MCF-7 cells were exposed to hydrogen peroxide (100 μM) to induce 

oxidative stress. Then, the exposed cells were treated with different concentrations of 

betulinic acid and its effects on cell viability were assessed using MTT and ROS 

production assay. Data were analyzed using One-way analysis of variance test and 

Touki's post hoc test by GraphPad Prism 5 software. Results showed as mean ±standard 

deviation and p-values less than 0.05 were considered as significant. 

Results: The viability was increased in MCF-7 cells treated with betulinic acid at the 

concentration of 50 µM and decreased at the concentration of 100 µM. ROS generation 

in hydrogen peroxide treated cells were significantly lower than control group. Betulinic 

acid at the concentration higher than 100 µM decreased significantly the production of 

ROS. 

Conclusion: Betulinic acid at the concentration of 50 µM increased the cell viability, 

while this effect was reduced by increasing the concentration of betulinic acid. 

Keywords: Betulinic Acid, Hydrogen Peroxide, Reactive Oxygen Species, MCF-7 
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