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1 Kurzfassungen

Die im vorliegenden Endbericht dargestellte Projektphase (04/2018 bis 05/2020) hatte zum Ziel, ein
friihes Impfregime gegen Ebergeruch hinsichtlich seiner Praktikabilitat, Zuverlassigkeit und Auswirkun-
gen auf die Fleisch- und Fettbeschaffenheit zu tiberpriifen. Zudem wurde die Akzeptanz des Verfahrens
bei einer 6kologisch fokussierten Kauferschicht ergriindet. Das friihe Impfregime in der dritten und
siebten Lebenswoche konnte gut in die Ublichen Arbeitsablaufe von Impfungen (Woche 3) bzw. das
Absetzen (Woche 7) integriert werden. Die Mast- und Schlachtleistung der Tiere wurde nicht vom Impf-
regime beeinflusst und bewegte sich in praxistiblichen GroBenordnungen. Im Verhalten der Tiere und
der Anzahl der durch aggressive Auseinandersetzungen verursachten Verletzungen gab es keine Auf-
falligkeiten. Basierend auf histologischen Untersuchungen der Hoden wurden alle Tiere als fortpflan-
zungsunfahig eingestuft, jedoch waren die im Schlachtblut gemessenen Testosteronwerte bei friihem
Impfregime deutlich héher als bei herkdmmlicher Impfung. Die Androstenon- und Skatolgehalte als
Leitsubstanzen des Ebergeruchs zeigten bei frihem Impfregime sowohl héhere Durchschnittswerte als
auch eine deutlich groRere Streuung, Geruchsabweichungen konnten also weniger zuverlassig vermie-
den werden als bei herkdmmlicher Impfung. Nennenswerte Unterschieden in der Fleisch- und Fettbe-
schaffenheit gab es nicht.

Die durchgefiihrten Studien zur Verarbeitung von Fleisch mit Geruchsabweichungen zeigen, dass bis
zu 30 % stark geruchsabweichendes Eberfleisch zu sensorisch akzeptablen Produkten genutzt werden
kann, so dass eine pauschale Untauglichmachung von Eberschlachtkdrpern mit Geruchsabweichungen
im Rahmen der amtlichen Schlachttier- und Fleischuntersuchung weder gerechtfertigt noch notwendig
ist. Die online Studie belegt, dass die Bio-Verwenderschaft die getesteten Konzepte nicht grundsatzlich
anders beurteilt als die konventionelle Verwenderschaft, so dass es keiner anderen Kommunikations-
strategie bedarf.

* ko

The project phase from April 1, 2018 to April 30, 2020, focused on testing an early vaccination regime
against boar taint with regard to its practicability and reliability in ensuring good meat and fat quality,
as well as to explore the acceptance of organic consumers towards the described procedure. The early
vaccination regime was easily integrated into the usual work routines of vaccination (week 3) and
weaning (week 7). The fattening and slaughter performance of the animals was not affected by the
vaccination regime and was within the usual range. Also, there were no abnormalities in animal be-
haviour and the prevalence of injuries caused by aggressive interactions. Based on the histological
examination of the testicles, all animals were classified as infertile. However, the testosterone levels

measured at slaughter were significantly higher in animals of the early vaccination regime than after
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the usual vaccination. Androstenone and skatole levels as the main components of boar taint showed
both higher average values and a significantly greater variation in early vaccinated animals. Therefore,
the early vaccination regime could not avoid boar taint as reliable as the usual vaccination regime.
Furthermore, the early vaccination scheme did not result neither in significant differences in meat
quality nor fatty acid composition. While forming mixtures is a widely used approach for other raw
materials in food industry, it has not yet been systematically analysed for boar tainted meat. The prod-
uct development study within this project showed that the percentage of tainted raw materials is the
key to process boar tainted meat without discarding carcasses. We propose a non-inferiority test to
define an upper limit for blending, which is 33 % for emulsion type sausages. The online survey proves
that organic users do not judge the tested communication strategies fundamentally different from

conventional users, so that no other communication strategy is necessary.
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2 Einfiihrung

Das Ziel der Projektphase war es, ein innovatives Impfregime mit dem GnRH-Analogon Improvac® der
Firma Zoetis auf die irreversible Riickbildung der Hoden zur Ausschaltung von Ebergeruch zu testen.
Dazu wurden die Mastleistung, die Schlachtkérperqualitat, die Fleischbeschaffenheit, der Kastrations-
status und die Gehalte an Skatol und Androstenon im Schulterspeck ermittelt. Erganzend dazu wurden
die Akzeptanz und mogliche Kommunikationsstrategien der Immunokastration fiir die 6kologische
Verwenderschaft untersucht. Eine frilhzeitige Anwendung der Impfung gegen Ebergeruch kdnnte eine
tierfreundliche und praxistaugliche Alternative zur herkdmmlichen chirurgischen Kastration mannli-
cher Schweine bieten. Bei der herkbmmlichen Anwendung der Impfung gegen
Ebergeruch bestehen die Schwierigkeiten darin, das strenge Impfregime in der heterogenen, variablen
Produktionstechnik 6kologisch wirtschaftender Betriebe einzuhalten, um den Impferfolg zu sichern.
Eine Losung fiir 6kologisch wirtschaftende Betriebe kdnnte in einem friiherem Impfregime (3. und 7.

Lebenswoche) liegen, das bereits beim Ferkelerzeuger umgesetzt wird.

2.1 Gegenstand des Projektes
... war die Uberpriifung des Effektes einer friihzeitigen Impfung mit Improvac® auf die irreversible

Rickbildung der Hoden zur Ausschaltung von Ebergeruch in der 6kologischen Schweinemast. Dabei
wurden sowohl die Praktikabilitdt und Zuverlassigkeit des Verfahrens in Bezug auf die Fleisch- und
Fettqualitat geprift als auch die gesellschaftliche Akzeptanz, besonders bei der Verbraucherschaft von

okologisch produziertem Schweinefleisch beleuchtet.

2.2 Ziele und Aufgabenstellung des Projektes
Die Projektverantwortung der Arbeitsgruppe Produktqualitat tierischer Erzeugnisse an der Universitat

Gottingen umfasste flinf Forschungsfragen:

1. Welche Rezepturen sind geeignet, um geruchsauffalliges Eberfleisch in Fleischwurst zu verar-
beiten, ohne dass AkzeptanzeinbuRen beim Verbraucher auftreten?

2. Beeinflusst eine Information zur tiergerechten Erzeugung (,,Ebermast ohne Kastration“) oder
eine positiv formulierte Beschreibung der sensorischen Produkteigenschaften die Beliebtheit
von Eberfleischprodukten aus geruchsabweichendem Rohmaterial? Unterscheiden sich Bio-
Kaufer von Nicht-Bio-Kdufern?

3. Unterscheidet sich die Fleisch- und Fettbeschaffenheit (Fettsduremuster, Gehalte von
Androstenon und Skatol im Schulterspeck, intramuskulares Fett im M. Longissimus) zwischen

den verschiedenen Impfregimen?
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Ist das zu untersuchende Verfahren eine akzeptable Alternative aus Sicht der Verbraucher-
schaft von 6kologischen Lebensmitteln im Vergleich zu Verwendern von konventionellen Pro-
dukten?

Welche Strategie (Tonalitat und Informationstiefe) ist am ehesten geeignet, die Umstellung
auf das Verfahren der Immunokastration in der 6kologischen Schweinefleischerzeugung kom-

munikativ zu begleiten?

Die Arbeitsgruppe Huhn und Schwein des Thiinen-Instituts fiir Okologischen Landbau in Trenthorst

Ubernahm die folgenden Forschungsfragen:

6.

7.

2.3

Kann mit einer frihzeitigen Anwendung der Impfung gegen Ebergeruch eine irreversible Ho-
denriickbildung und damit eine dauerhafte Kastration erreicht werden?

Wirkt sich das neue Impfregime (Injektion jeweils in der 3. und 7. Lebenswoche) auf die Fer-
kelentwicklung und/oder auf das Tierverhalten und Tierwohl der heranwachsenden Schweine
aus?

Unterscheiden sich Mastleistung, Schlachtkorperqualitat, Fleisch- und Fettbeschaffenheit und

die Gehalte an Skatol und Androstenon im Schulterspeck zwischen den Impfregimen?

Planung und Ablauf des Projektes

Die diesem Bericht zugrundeliegende Projektdauer betrug 26 Monate (1.4.2018 bis 31.5.2020).
Tabelle 1: Uberblick des Projektablaufs

Zeitraum Beschreibung (Forschungsfragen) Status
04-12/2018 Verarbeitungsstrategie (1) erfallt
10-12/2018 Kennzeichnung (2) erfillt
08/2018 —03/2020 Fettsduren, Androstenon und Skatol (3) erfillt
01-05/2019 Fokusgruppen (4) erfillt
05/2019-02/2020 Online-Befragung Konzepttest (5) erfillt
06/2018 — 03/2020 Impfung, Hodenhistologie, Hodengewichte, .
e erfullt
Immunisierungsgrad (6)
10/ 2018 —11/2019 Tierverhalten, Tierwohl (Integumentbonitur, .
L . erfillt
Penisspitzenbonitur) (7)
06/2018 — 02/2020 Mastleistung, Schlachtkdrper-/Fleischqualitat (8) erfillt
02-05/2020 Erstellung Endbericht erfullt

Das Projekt wurde in enger Zusammenarbeit mit folgenden Kolleginnen und Kollegen realisiert: Die

chemischen Analysen der Universitat Gottingen wurden von Ruth Wigger erarbeitet und umgesetzt

Die statistische Beratung und Betreuung der Universitat Gottingen Gbernahm Prof. Dr. Jan Gertheiss

von der Helmut-Schmidt-Universitat in Hamburg). Die Hodenhistologie wurde von Dr. Tatjana Sattler

von der Universitat Leipzig durchgefiihrt (Die Bestimmung des Immunisierungsgrads erfolgte durch
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Prof. Dr. Ulrike Weiler von der Universitat Hohenheim Die Futtermittel, die den Versuchstieren vorge-

legt wurden, analysierte Dr. Karen Aulrich vom Thiinen-Institut fiir Okologischen Landbau

3 Wissenschaftlicher und technischer Stand
Neben der Ressourceneffizienz ist die gesellschaftliche Akzeptanz entscheidend, um eine zukunftsfa-

hige 6kologische Schweinefleischproduktion zu gewahrleisten. Die veranderte Mensch-Tier-Beziehung
fihrt zu einer verringerten gesellschaftlichen Akzeptanz bestehender Nutztierhaltungsformen und er-
fordert Umdenk- und Veranderungsprozesse. So wird beispielsweise nach einer Fristverlangerung ab
2021 die betdubungslose Ferkelkastration, die wissenschaftlich und 6ffentlich immer wieder kritisiert
wurde, in Deutschland verboten sein. Damit einher geht die Suche nach moglichen Alternativen. Die
Impfung gegen Ebergeruch mit einem synthetischen Gonadotropin-Releasing-Hormon (GnRH)-Analo-
gon Improvac® stellt eine Alternative zur Kastration mannlicher Ferkel dar. Die Wirkung wird durch
eine Antigen-Antikorper-Reaktion erreicht. Der Impfstoff verhindert, dass der Botenstoff GnRH in der
Hypophyse wirken kann und dort die Produktion des Follikelstimulierenden Hormons (FSH) und des
Luteinisierenden Hormons (LH) anregt. Da diese Hormone fiir die Hodenfunktion eine wichtige Rolle
spielen, kommt es in Folge dessen zu einer deutlichen Abnahme der Testosteron- sowie der daran
gekoppelten Androstenonproduktion. Aufgrund dessen verandert sich auch der Leberstoffwechsel, so-
dass Skatol besser abgebaut werden kann.

Zur Erreichung der beschriebenen Wirkung ist die Einhaltung der Impftermine entscheidend: die erste
Impfung erfolgt Ublicherweise ein bis zwei Wochen nach der Einstallung in die Mast bei etwa 35 kg
Lebendmasse, ihr Termin ist jedoch zeitlich relativ flexibel wahlbar. Die zweite Impfung darf frihestens
vier Wochen spater appliziert werden. Nach zwei weiteren Wochen ist der Impferfolg tGberprifbar. Die
Schlachtung sollte mit einem Abstand von vier bis sechs Wochen erfolgen, spatestens jedoch nach 10
Wochen, da die Wirkung der Impfung reversibel ist. Gegebenenfalls wird eine dritte Impfung notwen-
dig, die jedoch nicht in jedem Fall gelingt. Neuere Studien zeigen, dass auch kiirzere oder langere Fris-
ten in Betracht kommen kdnnen.

Einarsson, Brunius, Wallgren, Lundstrom, Andersson, Zamaratskaia, & Rodriguez-Martinez (2011) hiel-
ten es flir wiinschenswert, die Impfzeitpunkte noch vor den Pubertatseintritt der Tiere zu terminieren
und ermittelten eine starkere Storung der Hodenstruktur und —funktion bei diesem Vorgehen im Ver-
gleich zum (blichen Impfschema, sodass dadurch eine weitere Alternative einer Immunokastration
mannlicher Schweine bereitgestellt werden kann. Auch Brunius, Zamaratskaia, Andersson, Chen,
Norrby, Madej, & Lundstrém (2011) kamen zu dem Ergebnis, dass mit einer fritheren Improvac®-Imp-
fung in Woche 10 und 14 die sekretorische Aktivitdt der Hoden und damit auch das Risiko der Eberge-

ruchsentstehung anhaltend reguliert werden kann. Die Hoden der friiher geimpften Tiere fielen bei
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der Schlachtung signifikant kleiner aus als bei standardmaRig geimpften Tieren. Aufgrund dieser Er-
gebnisse kann vermutet werden, dass bei einer sehr friihen Anwendung der Impfung mit Improvac®
die Ausbildung funktionsfahiger Hoden bei mannlichen Tieren langfristig unterbleibt. Ein moglicher
Vorteil gegenliber dem reguldaren Impfregime zur Verhinderung von Ebergeruch besteht also u.a. darin,
dass durch eine sehr frilhe zweite Impfung das Aggressions- und Sexualverhalten und etwaige Tier-
schutzprobleme durch Verletzungen in der Ebermast vermieden werden konnten (Rydhmer,
Lundstrom, & Andersson, 2010; Schmidt, Calabrese, Grodzycki, Paulick, Pearce, Rau, & von Borell,
2011).

Tierschutz ist eines der am haufigsten genannten Kaufmotive bei Biofleisch-Kaufern (Padilla Bravo,
Cordts, Schulze, & Spiller, 2013). Der Konsum von Fleisch und anderen tierischen Produkten wirft be-
sondere Fragen auf, die gerade von der 6kologischen Fleischproduktion aufgefangen werden missen.
Die zunehmende Kritik der Offentlichkeit trifft insbesondere die 6kologisch wirtschaftenden Betriebe,
da die Kaufer 6kologischer Fleischprodukte hohe Anforderungen stellen. Norwood und Lusk konnten
belegen, dass mit zunehmendem Tierschutzbewusstsein der Fleischkonsum abnimmt (Lusk & Bailey
Norwood, 2009). Auf der Branchenebene wird die Veredlungswirtschaft mit verschiedenen Nachhal-
tigkeitsforderungen konfrontiert, die teilweise eine Ablehnung der Produktivitatsentwicklung darstel-
len. Moderne Nutztierhaltung wird in der Offentlichkeit haufig nicht als technischer Fortschritt, son-
dern als kostenreduzierende, aber qualitdtsverschlechternde Entwicklung wahrgenommen
(Wissenschaftlicher Beirat Agrarpolitik beim BMEL, 2015). Angesichts dieser Kritik an der Nutztierhal-
tung in Deutschland hangt auch die Weiterentwicklung der 6kologischen Fleischerzeugung davon ab,
ob sich die Kritik der Birger/-innen sich auch in deren Handeln als Verbraucher/-innen niederschlagt
und ob diese Veranderungswiinsche von der Erzeugerseite wahrgenommen und aufgegriffen werden.
Daher zielt das Projekt nicht nur auf eine technisch-naturwissenschaftliche Uberpriifung eines innova-
tiven friihzeitigen Impfschema, sondern auch auf dessen Akzeptanz bei Verwender*innen 6kologischer
Produkte. Denn fiir die Wirtschaftsbeteiligten ist die Abschatzung der potenziellen Nachfrage auf Basis
ethischer Praferenzen der Kunden eine der zentralen Voraussetzungen fir strategische Entscheidun-
gen. Hier liegen jedoch durchaus konkurrierende Wertvorstellungen vor. Konsumentenstudien zeigen,
dass Fleisch die Warengruppe mit der héchsten Verunsicherung der Verbraucher/-innen ist (Bruhn,
2008; Spiller & Nitzko, 2014). Trotzdem ist der Marktanteil 6kologischer Produktion mit unter 1 % nied-
rig. Hier sind Marktchancen vom 6kologischen Segment ungenutzt. Sie belegen die gegenladufige Ent-
wicklung der beiden Interessensgruppen. Diese geringe Sensibilitdt gegenliber 6ffentlicher Kritik kann
sich die 6kologische Schweinefleischproduktion nicht erlauben, um dauerhaft am Markt vertreten zu
sein. Laut der Verbraucherzentrale waren 2013 die Hauptgriinde fiir Fleischverzicht Tierschutz (44 %

der Befragten), Genusswert (34 %) und Umweltschutz (7 %) (Verbraucherzentrale, 2013). Diese drei
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Kritikpunkte beherbergen Zielkonflikte, die sich besonders im Thema des Kastrationsverbotes von
mannlichen Schweinen widerspiegeln. Die Ebermast ist 6konomisch attraktiv aufgrund der verbesser-
ten Futterverwertung, des erhohten Fleischansatzes oder der reduzierten Stickstoffemissionen
(Batorek, Candek-Potokar, Bonneau, & Van Milgen, 2012; Field, 1971; Carine Pauly, Luginbiihl,
Ampuero, & Bee, 2012). Unumstritten vermeidet der ganzliche Wegfall der Kastration bei der Mast
von Ebern das Erleiden von Schmerzen und erhéht so das Tierwohl — wenngleich die Problematik von
Penisverletzungen beachtet werden muss. Demgegeniber steht die Problematik der Geruchsabwei-
chungen, deren sichere technische Detektion noch nicht praxisreif ist. Das Verfahren der Immunokast-
ration vermag am ehesten, die Zielkonflikte aufzulésen. Aus Verbrauchersicht erscheint die Immuno-
kastration im Vergleich zur potenziellen Beeintrachtigung des Genusswertes bei der Ebermast als
,beste Wahl”“ (Moérlein & Schiibeler, 2017). Jedoch wird die Verbraucherakzeptanz immer wieder in
Frage gestellt, da ein hohes Skandalisierungspotential aufgrund von Assoziationen mit Hormonen
(,,Anti Baby Pille”) und Angst vor Riickstanden vermutet wird. Daher weisen die Autoren darauf hin,
dass aufgrund der Komplexitat der Gesamtsituation die Art der Kommunikation entscheidend fir die
Wert- bzw. Geringschatzung der jeweiligen Verfahren durch Verbraucher ist. Zugleich belegt die Studie
den potentiellen Vertrauensvorschuss gegeniber 6kologisch produziertem Fleisch und die hohe Ak-
zeptanz ,natilirlich” wirkender Akteure (z.B. Bio-Verbdnde und anderer, als NGOs wahrgenommene
Gruppen), die die Glaubwirdigkeit kategorisch erhéhen. In einer auf Stiddeutschland begrenzten und
Uberwiegend konventionelle Fleischkdufer ansprechenden Online-Befragung zur Abtestung verschie-
dener Kommunikationskonzepte zur Immunokastration zeigen Mérlein und Schiibeler, dass eine Kom-
munikation ohne Nennung von Fakten und ohne Emotionen, aber unter Verdeutlichung des eigenen
Anspruchs an Qualitat, Tierwohl und Verbraucherinteressen die besten Chancen hat (Schibeler &
Mérlein, 2017). Unklar ist, ob dieses auch fiir die (Kern-)Kaufer 6kologisch erzeugter Produkte zutrifft,
denn diesem Personenkreis konnen gréRere Befindlichkeiten beispielsweise hinsichtlich der Produkti-
onsweise oder von Riickstanden unterstellt werden. Somit ist eine ausweichende Argumentation mog-
licherweise kontraproduktiv. Daher soll das Projekt wichtige Erkenntnisse Uber die gesellschaftliche
Akzeptanz unter besonderer Berlicksichtigung der Verbraucherschaft von 6kologischem Schweine-
fleisch liefern. Es soll Gberprift werden, ob die Immunokastration sowohl eine effektive und prakti-
kable als auch eine von der Zielgruppe fiir 6kologisches Schweinefleisch akzeptierte Alternative fiir die

Okologische Schweinefleischproduktion ist.
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4 Material und Methoden
4.1 Forschungsfrage 1: Rezepturen
Das Ziel dieser Fragestellung war es, am Beispiel von Frankfurter Wirstchen Verarbeitungsstrategien
zu identifizieren, die eine gleichbleibende Produktqualitdt gewahrleisten und damit erméglichen, auch
geruchsauffalliges Eberfleisch fir die Lebensmittelkette zu erhalten. Dazu wurden vier Herstellungspa-
rameter variiert: der Eberanteil, die Raucherungsdauer und die Menge zwei verschiedener Gewdirze.
Mit Hilfe eines so genannten Design of Experiment konnte die Anzahl verschiedener Wurstvariationen
auf 16 reduziert werden und gleichzeitig Wechselwirkungen zwischen den vier Faktoren identifiziert
werden. In zwei unabhangigen Konsumentenstudien wurden jeweils 16 Produkte durch Kombination
der untersuchten Faktoren hergestellt und unter standardisierten Bedingungen in einem Sensoriklabor
verkostet und bewertet. Diese Studie verwirklichte ein Hochrisikoszenario: Der hohe Fettanteil (20 %)
beglinstigt eine Anreicherung der hauptursachlichen Substanzen, da diese v.a. im Fett eingelagert sind.
Zusatzlich unterstitzt die Verkostung in einem heilen Zustand die Freisetzung und damit die sensori-
sche Wahrnehmung der Substanzen. Die Standardrezeptur basiert auf Vorversuchen, die an der HSA
Bernburg durchgefiihrt wurden. Die Auswahl des Probenmaterials erfolgte sensorisch durch geschulte
Prufer und parallele chemische Analysen der Leitsubstanzen Androstenon und Skatol mittels GC/MS
in Gottingen; die ausgewadhlten Eber waren als deutlich auffallig klassifiziert und enthielten im Durch-
schnitt 3.231 ng Androstenon und 267 ng Skatol pro g geschmolzenes Riickenfett. Die Produktion der
16 Wurstchargen koordinierten die Projektpartner an der HSA-Bernburg mit Arbeitskraftunterstiitzung
von der Universitat Gottingen. Die Rekrutierung der Konsumenten nach bestimmten Kriterien (u.a.
Wourstverzehr, Alter, Geschlecht) wurde von der isi GmbH in Rosdorf im Unterauftrag durchgefiihrt;

dort erfolgte auch die Umsetzung der Konsumentenstudien.

4.2 Forschungsfrage 2: Einfluss der Kennzeichnung
Aufbauend auf den Ergebnissen der Forschungsfrage 1 wurde fiir die Herstellung eines Verarbeitungs-

produkts (Rostbratwurst) 30 % stark geruchsauffalliges Eberfleisch verwendet. Bei Verarbeitungspro-
dukten stellt sich die Frage, wie diese Produkte unter Alltagsbedingungen abschneiden. Denn externe
Faktoren wie Produktkennzeichnungen, personliche Erwartungen oder die Umgebung kdnnen fir die
Produktakzeptanz ausschlaggebend sein. In einer Feldstudie wurde untersucht, ob die Verbraucherak-
zeptanz von Eberfleisch mit Informationen (iber das Produkt und seine Herkunft positiv beeinflusst
werden kann. Es wurde ein so genanntes real-life-setting umgesetzt, in dem die Umwelt zum konsu-
mierten Produkt passt. Frisch, standardisiert auf einem Gasgrill gebratene Bratwiirste wurden aufler-

halb des Sensoriklabors in einem Zelt mit Stehtischen von insgesamt 297 Konsumenten verkostet
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(10.08.-12.08.2017). Jede Person al} zwei komplette Wirste: eine Kontrollvariante (100 % Fleisch von
unauffalligen Kastraten) sowie die Versuchsvariante mit 30 % stark geruchsabweichendem Eberfleisch.
Der Einfluss von Produktkennzeichnungen (Abb. 1) wurde in Form von Postern vor der Grillstation und
Tischkarten analysiert: 1. keine Information (Keine Kennzeichnung), 2. ,,Eberbratwurst: Fir mehr Ge-
schmack. Aromatisch & Kraftig” (Kennzeichnung Sensorik), 3. ,,Eberbratwurst: Fir mehr Tierwohl. Na-
turlich und Tiergerecht” (Kennzeichnung Haltung). Diese Vorinformation wurde between-subject, d.h.
zwischen 3 Proband*innengruppen variiert. Es wurden sowohl Bio-Kaufer als auch Nicht-Bio-Kaufer
rekrutiert. Die Bewertung des Gesamtgefallens erfolgte anhand einer 9-stufigen Skala (1 = missfallt
auBerordentlich, 9= gefallt auBerordentlich). Die statistische Auswertung erfolgt mit einem gemisch-
ten linearen Modell nach Kuznetsova, Brockhoff, Christensen, & Jensen (2020) unter Berticksichtigung
der fixen Effekte von Produktvariante, Information und deren Interaktion sowie der Konsumhaufigkeit
von Bio-Produkten, der Grillhdufigkeit und unter Berlicksichtigung eines zufalligen Probanden-Effek-

tes.

Hjerb“olw UFSI Eb@TbV‘O"'WUF S+

F;;r meh“ Gegchno_ck Fur mehr Werwohi

[}

ll Aromalisch & Krattig ~, Nattrlich & Tiergerecht

Abbildung 1: Prasentation der Kennzeichnungen auf Postern und Tischkarten wahrend der Konsumen-
tenstudie.

Die Auswahl des Probenmaterials fir die Wurstherstellung erfolgte in 3 Stufen: Die erste Stufe war das
betriebsinterne Auswahlverfahren des Schlachthofes durch einen Priifer am Schlachtband. Die zweite
Stufe umfasste die sensorische Priifung durch ein 6-képfiges Panel im Sensoriklabor der Universitat
Gottingen in Einzelkabinen. Die Auswahlkriterien flir Panelmitglieder waren Wahrnehmungsfahigkeit,
Unterscheidungs- und Erkennungsvermdgen von Androstenon und Skatol (Trautmann, Gertheiss,
Wicke, & Morlein, 2014). Im Training wurde das Panel mit Nackenspeckproben auf das Erkennen und
Unterscheiden des Androstenon- und Skatolgeruchs geschult. Dazu wurden Fettproben mit bekannten
Gehalten an Androstenon und Skatol verwendet, um die Bandbreite natiirlich auftretender Konzent-
rationen abzubilden und die Skalennutzung zu trainieren. Die sensorische Priifung erfolgte anhand von

4 Skalen. Skala 1 ,,Abweichung vom Standard” erfasst den Grad der Abweichung zu einer ,,normalen,
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nicht geruchsauffalligen” Speckprobe; die 6-Punkte Skala reicht von 0 = keine Abweichung vom Stan-
dard bis 5 = sehr starke Abweichung vom Standard. Mithilfe von weiteren drei Skalen ,Intensitat des
Skatolgeruchs”, , Intensitdt des Androstenongeruchs” und , Intensitdt von Fremdaromen” wurde die
Art der Abweichung charakterisiert. Diese Skalen reichten jeweils von 0 (nicht wahrnehmbar) bis 5
(sehr stark wahrnehmbar). Als Fremdaromen wurden jene Gerliche charakterisiert, die nicht den bli-
chen Geruchskomponenten von erwarmtem Speck zuzuordnen sind, jedoch nicht eindeutig Skatol und
Androstenon zuzuordnen sind. Vor Beginn der Bewertung erhielt jeder Prifer Einriechproben sowie
die Information, ob es sich um Proben mit/ohne Geruchsabweichung aufgrund von Androstenon
und/oder Skatol handelt. Weiterhin wurden den Priifern 4 Referenzriechstreifen zur Verfligung ge-
stellt, die Androstenon und Skatol in jeweils zwei Konzentrationen enthielten. Erganzend zu den sen-
sorischen Analysen erfolgte drittens eine chemische Analyse der Leitsubstanzen Androstenon und
Skatol mittels Gaschromatographie/Massenspektrometrie (GC/MS) wie in (Meier-Dinkel, Gertheiss,
Schnackel, & Morlein, 2016) beschrieben. Eine ausfiihrliche Beschreibung der Methode findet sich
auch im qualifizierten Zwischenbericht vom 22.01.2016 in Kapitel 2.1.2. Die Nachweis- und die Quan-

tifizierungsgrenze der verwendeten Methode ist in Tabelle 2 angegeben.

Tabelle 2: Nachweis- und Quantifizierungsgrenzen fiir die Bestimmung von Skatol, Androstenon und
Indol

Skatol, ng/g  Androstenon, ng/g

Nachweisgrenze (LoD)* 9 50
Quantifizierungsgrenze (LoQ)# 27 153

*LoD (limit of detection) = 3,3*s/b, wobei s die bei wiederholten Injektionen des Blindwertes (n=6) berechnete Standardab-
weichung darstellt, wihrend b die Steigung der Kalibrierkurve ist. #LoQ (limit of quantification) wurde stattdessen geschatzt
als LoQ = 10*s/b.

Tabelle 3 zeigt die Genauigkeit der wiederholt gemessenen Qualitdtsstandards; die Variationskoeffi-

zienten liegen mit der Ausnahme sehr geringer Skatolegehalte unter 15 %.

Tabelle 3: Langzeit-Qualitatsstandards

Probe Analyt 2 Mittelwert Standardabweichung Variationskoeffizient

ng/g ng/g [%]°

1 Androstenon 14 566 31 5,5
Skatol 31 7,8 25,5

2 Androstenon 14 1849 84,7 4,6
Skatol 95 11,9 12,5

a Anzahl Messungen
b Variationskoeffizient = Standardabweichung*100/Mittelwert
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4.3 Forschungsfrage 3: Unterschiede in der Fleisch- und Fettbeschaffenheit

Ergdnzend zu den Leitsubstanzen des Ebergeruchs, Androstenon und Skatol (Methodenbeschreibung
siehe voriger Abschnitt 4.2) wurde die Fettsdurezusammensetzung im subkutanen Auflagenfett und
im intramuskularen Fett (IMF) des M. longissimus ermittelt. Die Bestimmung des Fettsduremusters im
intramuskularen Fett erfolgte nach der Methode von (Du, Ahn, & Sell, 2000) nach einer Extraktion des
IMF mittels Chloroform — Methanol 2:1 (Folch | Lésung) aus dem homogenisierten und gefriertrockne-
ten Kotelettmuskel ohne Auflagenfett. Die Bestimmung des Fettsduremusters im Auflagenfett erfolgte
durch direkte Methylierung des homogenisierten (ohne Schwarte) und mit Hexan versetzten Auflagen-
fettes wie in (Liu, Trautmann/Morlein, Wigger, Zhou, & Morlein (2017) beschrieben. Die Quantifizie-

rung der Fettsauren erfolgte jeweils mittels Gaschromatographie (GC-FID).

4.4 Forschungsfrage 4: Fokusgruppendiskussionen
In drei mehrstiindigen Gruppendiskussionen wurden das Vorwissen, die spezifischen Interessenlagen

und die Erwartungshaltungen von Verbraucher*innen zum Thema Schweinefleisch, Ferkelkastration
und den existierenden Alternativen erortert. Der Wegfall der sensorischen Verkostungen ermdoglichte
eine intensivere Diskussion zur Erarbeitung geeigneter Kommunikationsstrategien. Der Leitfaden fir
den Ablauf dieser teil-strukturierten Gruppendiskussionen orientierte sich an den zentralen Fragestel-
lungen der Studie. Ausgel6st durch offene Fragen werden das Wissen und die Vermutungen der Pro-
banden offengelegt und dariiber hinaus auch Aspekte identifiziert, zu denen im Vorfeld keine Frage-
stellungen formuliert waren. Um diese Aufgaben zu erfiillen, bedarf es einerseits einer Einbeziehung
des Ubergeordneten Kontextes mittels spezifischer Sachinformationen, andererseits gezielter Tiefen-
bohrungen. Insgesamt nahmen 26 Konsumentinnen und Konsumenten aus der Region Nordhes-
sen/Sudniedersachsen teil. Zwei Gruppen waren ohne landwirtschaftlichen Hintergrund. Eine dritte
Gruppe hatte einen landwirtschaftlichen Hintergrund; dieser war definiert als beruflicher oder famili-
arer Kontakt zur praktischen Landwirtschaft. Alle Teilnehmer waren Verwender von 6kologischen Le-
bensmitteln inklusive Schweinefleisch sowie verantwortlich fiir den Lebensmitteleinkauf und die Zu-
bereitung von Fleisch. Die Rekrutierung der Konsumenten erfolgte durch die Universitat Gottingen

nach bestimmten Kriterien (u.a. Bioverwender, Alter, Geschlecht).

4.5 Forschungsfrage 5: Konzepttest
Aufbauend auf die qualitativen Erkenntnisse zum Verhiltnis von Bio-Verwender*innen gegentiiber der

Immunokastration bei Schweinen wurde eine Online-Studie konzipiert. Diese sollte zeigen a) wie drei
unterschiedliche Argumentationsstrdnge (= Konzepte) beurteilt werden, b) welche Aspekte die
héchste Uberzeugungskraft besitzen und c) inwieweit sich diesbeziiglich Bio-Verwender*innen von

Konsumenten lberwiegend konventioneller Lebensmittel unterscheiden. Dazu wurde eine ca. 17-
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mindtige online Befragung mit einem monadischen Ansatz gewahlt. Das bedeutet, jede/r Teilneh-
mer/in hat eine von drei moglichen Kommunikationsstrategien beurteilt. Die drei Argumentations-
strange wurden in Form eines fiktiven Dialogs zwischen Thekenpersonal und Kundschaft vorgestellt.
Die Konzepte hinter den drei verschiedenen Argumentationsstrangen waren: , sachlich®, ,emotional”
und ,,qualitdtsorientert” (Tabelle 4). Diese indirekte Kommunikationsvariante wurde gewahlt, um zu
gewahrleisten, dass sich die Befragten schnell in eine realistische Situation hineinversetzen kénnen, in
der ein solcher Dialog stattfinden kdnnte. Neben diesen drei Konzepten wurden zwei Namensalterna-
tiven fir das Verfahren getestet: ,Immunokastration und , Impfung gegen Ebergeruch”. Zusatzlich zur
Beurteilung der Konzepte mittels Zustimmungs-Skalen hatten die Befragten die Moéglichkeit, online
Textmarkierungen (Underlining) vorzunehmen, vergleichbar mit der Verwendung eines Textmarkers.
Dieses Verfahren ermoglicht Erkenntnisse beziglich des Textverstandnis’ und der Akzeptanz von Ar-
gumentationsstrangen, ohne dass diese verbalisiert werden missen. Die Stichprobe bestand aus Ver-
wendern von Schweinefleisch, zu gleichen Teilen aus einer iberwiegend biologisch orientierten bzw.
konventionell orientierten Verwenderschaft, beriicksichtigte eine breite Altersverteilung (18-75), eine
regionale Verteilung Giber Deutschland sowie das Wohnumfeld (Stand/Land).

Die Konzepte wurden v.a. anhand folgender Statements und 5-stufigen Zustimmungsskalen (1 =
»stimme vollstandig zu“ bis 5 = ,,stimme Uberhaupt nicht zu“) bewertet:

1) Die Auskiinfte des Thekenpersonals gefallen mir insgesamt gut.

2) Das Thema finde ich relevant und interessant fiir mich.

3) Die Argumente des Thekenpersonals finde ich verstandlich.

4) Ich halte die Erlauterungen des Thekenpersonals fir glaubwirdig.

5) Die Argumente haben mich lberzeugt.

6) Fir mich sind nach diesem Dialog alle wichtigen Fragen geklart.

7) Uber diese Themen sollte der Handel offensiver informieren.

8) Ich werde mir Giber dieses Thema weiter Gedanken machen.
Nach einer Qualitatskontrolle und Datenbereinigung um ,,Durchklicker” standen schlussendlich 1842
Datensatze fir die weitere Auswertung zur Verfligung. Die statistische Auswertung der Antworten zu
den einzelnen Statements erfolgte mittels eines generalisierten linearen Modells (GLM) unter Beriick-
sichtigung der fixen Effekte von Konzept (sachlich, emotional, qualitatsorientiert), Begrifflichkeit (Imp-
fung gegen Ebergeruch, Immunokastration) und Verwenderschaft (Bio, konventionell) sowie der mog-
lichen Interaktionen. Fiir die Auswertung wurden die zustimmenden Antworten (d.h. Skalenpunkte 1
+ 2) zusammengefasst, so dass eine binare Variable entsteht (Zustimmung ja/nein). Dartiber hinausge-

hende Fragen zu Vorwissen, Einstellung etc. wurden hinsichtlich der relativen Antworthaufigkeit zwi-

schen Bio- und konventionellen Verwendern verglichen.
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Tabelle 4: Uberblick iiber die untersuchten Kommunikationskonzepte, entwickelt als Verkaufsdialoge.
Hier mit der Bezeichnung ,Immunokastration” als Beispiel. Den Befragten wurden jeweils ein Dialog
gezeigt. K= Kundin/Kunde, V=Verkaufspersonal

Sachlich

Emotional

Qualitatsorientiert

Ich habe gehért, dass Ferkel nicht mehr wie bisher kastriert werden diirfen. Was ist da denn dran?

Das stimmt. Die gesetzlichen Bestim-
mungen werden strenger. Wir arbei-
ten deshalb mit Erzeugern zusam-
men, die bei Ebern eine Immunokast-
ration vornehmen. Das garantiert
eine hohe Fleischqualitdt, ohne die
anderenfalls mogliche Geruchsbelas-
tung der Produkte.

Das stimmt. Die Tierschutzbestim-
mungen werden strenger. Wir arbei-
ten deshalb mit Erzeugern zusam-
men, die bei Ebern eine Immunokast-
ration vornehmen. Denn uns ist die
optimale Fleischqualitat wichtig,
ohne dass Tiere dafiir unnétig leiden
missen. SchlieBlich mdchten wir un-
ser Fleisch ja guten Gewissens genie-
Ren.

Das stimmt. Bei der Schweinefleisch-
Produktion gibt es neue Richtlinien
auch in dieser Hinsicht. Aber wir ha-
ben uns diesbeziiglich gar nicht um-
stellen mussen, da wir die zukunfti-
gen Forderungen schon vorher be-
reits erfullt haben.

Immunokastration? Wie das?

Immunokastration? Wie das?

Wie das?

Bisher wurden mannliche Ferkel in
den ersten Tagen nach der Geburt
kastriert- ohne Betdubung. Bei der
Immunokastration ist dies nicht mehr
notig. Die Eber bilden dann keine un-
angenehmen Geruchsstoffe, die sich
im Fett und Fleisch einlagern kénnen.

Bisher wurde das Skalpell angesetzt,
um Ferkel zu kastrieren. Auf eine Be-
taubung wurde verzichtet. Das wird
zum Gluck bald gesetzlich verboten
sein. Wir setzen daher auf eine ver-
niinftige Alternative: die Immuno-
kastration. Sie kommt ohne diesen
schmerzhaften operativen Eingriff
aus. Das entlastet die Tiere, die Land-
wirte und Sie Verbraucher letztlich
auch.

Mit dem Einsatz der Immunokastra-
tion achten wir bereits jetzt schon
darauf, dass Verbraucherinteressen,
Genuss und auch das Tierwohl gleich-
zeitig bericksichtigt werden. Das gilt
natrlich auch fiir das Schweine-
fleisch, das Sie bei uns kaufen kén-
nen.

Wie soll das funktionieren?

Wie soll das funktionieren?

Wie soll das funktionieren?

Die Pubertat der Schweine wird ein-
fach verschoben. Hierzu werden die
Tiere in der Regel zwei Mal geimpft.
Das Immunsystem der Tiere bildet
dann Antikoérper gegen die korperei-
genen mannlichen Geschlechtshor-
mone und verzogert dadurch bei den
jungen Ebern den Eintritt in die Pu-
bertat.

Statt wie bisher die Pubertat der
Schweine durch eine schmerzhafte
Kastration zu verhindern, wird sie
einfach verschoben. Hierzu werden
die Tiere in der Regel zweimal ge-
impft. Es ist also eine elegante Me-
thode, die den schmerzhaften Eingriff
absolut Gberflissig macht und gleich-
zeitig eine gute Fleischqualitat sicher-
stellt.

Ganz einfach: Wir wahlen —angefan-
gen beim Landwirt — unsere Zuliefe-
rer so aus, dass alle unsere hohen An-
spriiche an die Qualitat erfillt wer-
den. Dazu zdhlen gleichermaRen Tier-
schutz, Verbraucherschutz und
Fleischqualitat. Die Imm unokastra-
tion ermdglicht das.

Und das ist ungefdhrlich?

Und das ist ungefdhrlich?

Und das ist ungefdhrlich?

Ja, natirlich. In einigen Landern, wie
z.B. Belgien und Australien nutzt man
diese Methode sehr intensiv. Die Im-
munokastration hinterlasst keinerlei
Ruckstdande im Fleisch. Und Immuno-
kastration garantiert eine hohe
Fleischqualitat

Ja, natlrlich. Da sind sich tatsachlich
mal alle Fachleute einig. Die Immuno-
kastration hinterlasst keine Rick-
stande im Fleisch, garantiert eine
hohe Fleischqualitdt und entlastet
unsere Umwelt. Fur ein ,Gutes
Fleisch mit gutem Gewissen“ achten
wir Tierwohl, Ihren Verbraucher-
schutz und Qualitat gleichermalen.

Ja, natlrlich. Fir uns ist klar, dass
L,immer nur billig“ nicht funktioniert.
Wir definieren Qualitdt umfassend.
Dazu gehort Tierschutz ebenso wie
Geschmack und Lebensmittelsicher-
heit. Die Immunokastration erfillt
unsere hohen Standards.
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4.6 Forschungsfrage 6: Hodenriickbildung

Um die Fragestellungen 6-8 beantworten zu kdnnen, wurde ein Praxisversuch durch das Thiinen-Insti-

tut (T1) fiir Okologischen Landbau durchgefiihrt:

Auf dem nach EU-Oko-Verordnung zertifizierten Versuchsbetrieb des Thiinen-Instituts fiir Okologi-
schen Landbau (TI) in Wulmenau/Trenthorst wurden zwei verschiedene Improvac®-Impfregimes un-
tersucht. Dem herkdmmlichen Impfregime, liblicherweise auf dem Mastbetrieb in den Gewichtsberei-
chen um 40 und 80 kg Lebendgewicht durchgefiihrt, wurde ein friihes Impfregime nach der dritten
und siebten Lebenswoche, dann in den Handen der impferfahrenen Ferkelerzeuger*innen, gegeniiber-

gestellt.

Die Datenerhebungsphase reichte von Juni 2018 bis November 2019 und umfasste fir die Auswertung
109 Masteber (Pl x (DL/NL x DE)) aus drei Mastdurchgangen, die sich zahlenméRig wie folgt auf die

zwei Behandlungen verteilten:
Versuch (frihes Impfregime): 55 Kontrolle (herkbmmliches Impfregime): 54

Die Tiere (n=54) des herkdmmlichen Impfregimes erhielten die erste Impfung zu Beginn der Mast (@
36,7 kg) und die zweite Impfung vier bis sechs Wochen vor der Schlachtung (¢ 75,3 kg). Die ZielgroRRe
der Lebendmasse zum Mastende betrug 115 kg. Die erste Impfung erhielten alle Tiere einer Gruppe
am gleichen Tag, sobald das Gruppendurchschnittsgewicht bei ca. 37 kg lag. Fir die zweite Impfung
wurden die Tiere in Gewichtsklassen eingeteilt, um den korrekten Impfzeitpunkt auch fir die schnell
bzw. langsam wachsenden Tiere garantieren zu kdnnen. Die Tiere wurden somit in drei Gewichtsklas-
sen (langsam wachsend, normal wachsend, schnell wachsend) eingeteilt und der Impftermin der zwei-
ten Impfung entsprechend ihrer Wachstumsgeschwindigkeit angepasst. Als Grenze fir den mittleren

Bereich wurde der Mittelwert £ 1 Std.abw. des Endmast-Startgewichts festgelegt.

Die Tiere (n=55) des frilhen Regimes wurden das erste Mal in der dritten Lebenswoche (¢ 6,6 kg) und
das zweite Mal in der siebten Lebenswoche zum Absetzen (¢ 16,4 kg) geimpft. Bei der ersten Impro-
vac®-Impfung erhielten die Ferkel im gleichen Arbeitsschritt zusatzlich Impfungen gegen Coli-Bakterien

und Mykoplasmen.

Fiir die Mast stand ein BAT-Kistenstall mit 4 Buchten mit Auslauf flir jeweils max. 10 Endmasttiere zur
Verfligung. Im Stallinnern einer jeden Bucht befand sich eine klimagesteuerte Liegekiste zur Aufnahme
samtlicher Tiere und eine automatische Futterzuteilung in je einen Quertrog an den beiden seitlichen
Buchtenwanden. Der Auslauf beinhaltete Tranke und Raufutterraufe. Beide Kompartimente wurden

mit Stroh eingestreut.
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Die Fitterung gliederte sich in eine fiir alle Tiere gleiche Vormast (Vormastfutter: 88 % TM, 19,2 % XP
in der Trockenmasse (TM), 13,2 MJ ME/kg TM, 0,80 Lys:ME) und Endmast (Endmastfutter: 88 % TM,
17,1 % XP in der TM, 12,5 MJ ME/kg TM, 0,74 Lys:ME). Die Umstellung des Futters erfolgte, sobald das

durchschnittliche Gewicht der Tiere einer Bucht ca. 50 kg betrug.

Die Futtermengen wurden in der Vormast semi ad libitum zugeteilt, d.h. nach Einschatzung des be-
standsbetreuenden Personals, sodass keine Restmengen entstanden, und in der Endmast entlang ei-
ner vorgegebenen Futterkurve (Tabelle 4). Wahrend des Vormastabschnitts bekamen die Eber durch-
schnittlich 1,57 kg TM Kraftfutter (KF) pro Tier und Tag, wobei die Tiere des herkdmmlichen Impfre-
gimes mit 1,53 kg TM KF/Tier und Tag im Mittel etwas weniger erhielten als die Tiere des frihen Impf-
regimes mit 1,62 kg. Die zugeteilten Futtermengen in der Endmast unterschieden sich nicht zwischen
den Gruppen, sondern orientierten sich an den Gewichten der Tiere und bewegten sich in einem Be-
reich von 2,2 kg FM/Tier (=1,94 kg TM) bei 50 kg Lebendmasse bis 2,9 kg FM/Tier (=2,55 kg TM) bei

117 kg Lebendmasse.

Wahrend der gesamten Mastphase wurde den Tieren durchgehend Klee-Gras-Silage (KGS; 15,6 % XP
in der TM, 13,4 MJ ME/kg TM) als on-top-Futter in Raufen im Auslauf angeboten. Die tagliche KGS-
Menge wurde von 0,5 kg Frischmasse (FM) in der Vormast und zu Beginn der Endmast auf 1,0 kg FM

zum Ende der Endmast gesteigert.

Insgesamt kamen sieben Endstufeneber zur Erzeugung der Masteber zum Einsatz. Die Muttergrund-
lage besteht aus Kreuzungssauen aus der Wechselkreuzung mit Deutschem Edelschwein und Deut-

scher Landrasse.
Die statistische Auswertung der Fragestellungen 6-8 erfolgte mithilfe des Statistikprogramms SAS 9.4.

Frage 6: Kann mit einer friihzeitigen Anwendung der Impfung gegen Ebergeruch eine irreversible
Hodenriickbildung und damit eine dauerhafte Kastration erreicht werden?

Hodenhistologie

Um Riickschlisse auf die Fortpflanzungsfahigkeit ziehen zu kdnnen, wurden die Hoden und Nebenho-
den der Tiere durch die Universitat Leipzig histologisch untersucht (Dr. Tatjana Sattler, tasat@vet-
med.uni-leipzig.de). Dazu wurden spéatestens 3 h nach der Schlachtung im Labor des TIs aus den Hoden
und Nebenhoden jeweils 1cm3 groRe Probenwiirfel geschnitten. Die Wirfel wurden anschlieRend fiir
den Overnight-Transport nach Leipzig in 50 ml groBe Zentrifugenrdhrchen gelegt, die mit 4 %iger For-

maldehyd-Lésung aufgefillt wurden. In einem Réhrchen befanden sich jeweils eine Hoden- und die
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dazugehorige Nebenhodenprobe. Am Folgetag der Schlachtung wurden die Proben in Leipzig histolo-
gisch untersucht. Am Ende eines jeden Durchgangs wurde ein schriftliches Gutachten durch die Uni-

versitat Leipzig erstellt und dem Tl Gbermittelt.

Die Haufigkeiten der Histologie-Befunde wurden mit der Prozedur GLIMMIX unter Zugrundelegung ei-
ner binomialen Verteilung statistisch verglichen. Das Modell enthielt den fixen Effekt des Impfregimes

(frah, herkdmmlich) sowie des Durchgangs (1, 2, 3):
Y = u + Impfregime + Durchgang+ €

Hodengewichte:

Die Hodengewichte der Tiere wurden direkt nach der Schlachtung erfasst, um eine Hodenbeurteilung
vornehmen zu kénnen. Fiir die statistische Auswertung der Hodengewichte wurde die Prozedur MIXED
verwendet. Ins Modell gingen das Impfregime und der Durchgang als fixe Effekte, der Wurf als zufalli-

ger Effekt und das Lebensalter sowie Schlachtgewicht als Kovariablen ein:
Y = u + Impfregime + Durchgang +Wurf + Lebensalter + Schlachtgewicht + €

Immunisierungsgrad:

Im Laufe des ersten Durchgangs ergab sich die Moglichkeit, den Immunisierungsgrad der geimpften
Tiere aller drei Durchgange durch die Universitat Hohenheim (Prof. Dr. Ulrike Weiler, weiler@uni-ho-
henheim.de) kostenneutral bestimmen zu lassen. Dazu wurden ab der dritten Schlachtung wéhrend
des Ausblutens Blutproben der Tiere genommen und in Kabevetten zeitnah ins Labor des Tls gebracht.
Dort wurde durch Zentrifugation das Blutserum gewonnen und dieses bei -20 °C eingefroren. Nach

Abschluss des dritten Durchgangs wurden die Proben zur Analyse nach Hohenheim geschickt.

Fir die statistische Auswertung des Immunisierungsgrads in Form des Testosterongehalts und der ab-
soluten Antigen-Antikorper Bindung wurde die Prozedur MIXED verwendet. In das Modell gingen das

Impfregime und der Durchgang als fixe Effekte und der Wurf als zufalliger Effekt ein:
Y = u + Impfregime + Durchgang + Wurf + €

Ein p-Wert < 0,05 wurde bei allen statistischen Auswertungen als signifikanter Effekt bzw. Unterschied

interpretiert.
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4.7 Forschungsfrage 7: Auswirkungen

Tierverhalten

Um das Tierverhalten bewerten zu kénnen, wurden wahrend der Mast Direktbeobachtungen durch-
geflihrt. Dazu wurde ein Tag vor den geplanten Beobachtungen vor den Auslaufen zwischen zwei Buch-
ten jeweils ein Hochsitz fiir die Beobachterinnen aufgestellt, damit die Tiere sich an die Konstruktionen
gewobhnen konnten. An den Beobachtungstagen wurden die Tiere sowohl vormittags als auch nach-
mittags jeweils 3 h beobachtet. Wahrend der Beobachtungen wurde ausschlieBlich negatives Eberver-
halten (StoRen, BeiRen, Aufspringen) in den Auslaufen gezahlt sowie alle 10 Minuten die Anzahl der
Tiere in den Auslaufen notiert. Eine Beobachterin betrachtete immer eine Kontroll- und eine Versuchs-
gruppe gleichzeitig. Die Zeitpunkte der Direktbeobachtungen orientierten sich nach dem Zeitpunkt der
zweiten Impfung der schnell wachsenden Kontrolltiere. Da die Wirkung der Impfung beim herkémmli-
chen Impfregime zwei Wochen nach der zweiten Impfung eintritt, wurde darauf geachtet, dass die
Beobachtungen vor dem Eintreten der Wirkung bzw. vor der zweiten Impfung stattfanden. Aufgrund
schwieriger Wetterverhaltnisse tiber den gesamten Versuchszeitraum konnten fiir die Beobachtungen
keine festen Zeitpunkte definiert werden. Tabelle 5 sind die Zeitpunkte der Direktbeobachtungen zu

entnehmen.
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Tabelle 5: Zeitpunkte der Direktbeobachtungen

Durch- 2. Impfung der schnell
Bucht  Impfregime 1. Beobachtung 2. Beobachtung
gang wachsenden Kontrolltiere

1 1 herkémmlich 07.11.2018 21.11.2018
13.11.2018

1 2 frih 07.11.2018 21.11.2018

1 3 herkémmlich 21.11.2018 05.12.2018
26.11.2018

1 4 frih 21.11.2018 05.12.2018

2 1 herkémmlich 21.03.2019 02.04.2019
26.03.2019

2 2 frih 21.03.2019 02.04.2019

2 3 herkdmmlich 24.04.2019 30.04.2019
24.04.2019

2 4 frih 24.04.2019 30.04.2019

3 1 frah 24.07.2019 07.08.2019
07.08.2019

3 2 herkémmlich 24.07.2019 07.08.2019

3 3 frah 14.08.2019 04.09.2019
28.08.2019

3 4 herkémmlich 14.08.2019 04.09.2019

Die Beobachtungen wurden von zwei Beobachterinnen durchgefiihrt. Fir den Beobachterabgleich
wurden zwei Beobachtungsdurchginge hinsichtlich ihrer Ubereinstimmung tberpriift und der prozen-
tuale Anteil der Ubereinstimmungen berechnet. Eine Einschitzung der Ubereinstimmung wurde mit-

hilfe des PABAK-Tests (prevalence adjusted bias adjusted kappa) vorgenommen.

Die Haufigkeit des negativen Eberverhaltens wurde unter Zugrundelegung einer binomialen Verteilung
verglichen, wobei das Modell das Impfregime, den Durchgang und Tagesabschnitt (vormittags, nach-

mittags) als fixe Effekte enthielt:
Y = i + Impfregime + Durchgang + Tagesabschnitt + €

Ein p-Wert < 0,05 wurde als signifikanter Unterschied interpretiert.

Tierwohl:

Das Tierwohl wurde durch (i) Integumentbonituren auf Hautldsionen (Kratzer) an den lebenden Tieren
14-tagig in der Endmast und (ii) Penisspitzenbonituren post mortem (p. m.) beschrieben. Bei den le-
bendigen Tieren wurde jeweils nur die linke Korperseite, die in acht Korperbereiche (,Ohren”, ,Kopf
bis Schulter”, ,Schulter bis Flanke“, ,,Schinken”, ,Beine”, ,Praputium®, ,Hoden”, ,Schwanz”) eingeteilt

wurde, mit einem Abstand von 0,5 m auf frische Kratzer und Wunden hin untersucht (Abbildung 1).
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»Schwanz“

»Schulter bis Flanke”

»Schinken”

,Kopf bis Schulter”

.Beine” ,Beine”

Abbildung 2: Kérperbereiche fiir die Integumentbonitur

Die Benotung fand nach dem Welfare Quality® Assessment protocol for pigs statt, wobei sowohl die
Anzahl als auch die GroRRe der Verletzungen bericksichtigt werden und Note 0 bei unverletzten Kor-
perbereichen vergeben wird. Beim Schwanz hingegen wurden nur die Noten 0 bis 2 vergeben (Note 0
bei Unversehrtheit, Note 1 bei Rotungen oder oberflachlichen Hautveranderungen und Note 2 bei blu-
tenden Verletzungen oder gar dem Fehlen von Gewebe). Beim Praputium wurde zwischen ,,unveran-
dert” (Note 0) und ,,geschwollen” (Note 1) und beim Hoden zwischen ,,unverdandert” (Note 0) und ,,ge-
rotet oder mit mindestens einem Kratzer” (Note 1) unterschieden. In der statistischen Auswertung
wurde die GrofRe der Verletzungen nicht beachtet, sondern nur zwischen verletzt und unverletzt un-
terschieden, um die Haufigkeiten der Verletzungen in den einzelnen Kdrperregionen besser miteinan-

der vergleichen zu kénnen.

Die Haufigkeiten der Boniturnoten wurden mit der Prozedur GLIMMIX getrennt fiir jede Kérperregion
unter Zugrundelegung einer binomialen Verteilung verglichen. Das Modell enthielt den fixen Effekt des

Impfregimes.
Y = u + Impfregime + €

Ein p-Wert < 0,05 wurde als signifikanter Unterschied interpretiert.

Im Anschluss an die Schlachtung wurden die Penisspitzen bonitiert und erhielten die Note O fiir , keine
Bissspuren®, 1 fur ,,geringe Bissspuren®, 2 fir ,,mittlere Bissspuren”“ oder 3 fiir ,starke Bissspuren®.
Aufgrund der geringen Stichprobenanzahl wurden die Ergebnisse der Penisbonituren ausschlieRlich

deskriptiv ausgewertet.
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4.8 Forschungsfrage 8: Mastleistung, Schlachtkérperqualitit und Fleischqualitat

Mastleistung:

Die Mastleistung umfasste die Lebendmasseentwicklung und den Futteraufwand. Die Lebendmasse-
entwicklung wurde durch wochentliche Wiegungen auf Einzeltierbasis vom Mastbeginn (@ 24,7 kg, SD:
6,6 kg) bis Mastende (g 115 kg, SD: 8,8 kg) erfasst. Der Futteraufwand errechnete sich auf Buchtenbasis
aus dem Lebendmassezuwachs und dem Futterangebot einer gewdahlten Zeiteinheit. Die Futterreste
wurden taglich zuriick gewogen und notiert.

Flr die statistische Auswertung der Mastleistung in Form der Lebendmasse (LM) und der taglichen
Lebendmassezunahmen (TGZ) wurde die Prozedur MIXED verwendet. Ins Modell fiir die Lebendmasse
gingen das Impfregime und der Durchgang als fixe Effekte und der Wurf als zufélliger Effekt ein; in das
Modell fur die taglichen Zunahmen zusatzlich als Kovariable die Gewichte zu Beginn (Startgewicht) der

jeweiligen Mastphasen (Vor- und Endmast):
Y = u + Impfregime + Durchgang +Wurf + € bzw.
Y = u + Impfregime + Durchgang +Wurf + Startgewicht + €

Der Futteraufwand wurde ebenfalls mithilfe der Prozedur MIXED untersucht. In das Modell ging das

Impfregime als fixer Effekt ein:
Y =u + Impfregime + €

Am Schlachttag wurde das Schlachtgewicht der warmen und spater der abgekiihlten Schlachtkorper

dokumentiert.

Schlachtkdrperqualitat:

Die Erfassung der Fleisch- und FettmaRe zur Charakterisierung der Verfettung und die Ermittlung des
Muskelfleischanteils Giber die Bonner Formel folgten dem Prozedere der deutschen Leistungsprifungs-

anstalten (ALZ, 2007) am Folgetag der Schlachtung an der linken Schlachtkérperhalfte.

Fleischqualitat:

Die Kriterien bzw. Proben zur Beschreibung der Fleischqualitdt wurden ebenfalls 24 h p. m. erfasst.
Auch hier wurde im Wesentlichen der Vorgehensweise der Leistungsprifungsanstalten gefolgt. Das
Fettsduremuster (FS-Muster) im intramuskuldren Fett sowie im Riickenspeck iber dem Kotelett (M.
longissimus) wurden von dem Projektpartner Georg-August-Universitat Gottingen ermittelt (s. Kapitel

4.3).
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Auch die Parameter der Schlachtkérper- und der Fleischqualitat (inkl. FS-Muster) wurden mithilfe der
Prozedur MIXED statistisch untersucht. In das Modell gingen das Impfregime und der Durchgang als
fixe Effekte ein. Der Wurf ging als zufalliger Effekt ein und das Schlachtgewicht (SGwarm) als Kovariable

bei simtlichen Parametern der Schlachtkérperqualitat mit Ausnahme der Ausschlachtung:
Y = u + Impfregime + Durchgang + Wurf + € bzw.

Y = u + Impfregime + Durchgang + Wurf + SGwarm + €

5 Ergebnisse und Diskussion
5.1 Forschungsfrage 1: Rezepturen
Im Ergebnis zeigte sich erwartungsgemal’, dass erhohte Anteile von geruchsauffalligem Eberfleisch in
der Rezeptur die Akzeptanz der Konsumenten signifikant verschlechterten. Dabei war es unerheblich,
ob die Konsumenten wahrnehmungsfahig fir Androstenon waren. Dies konnte durch erhéhte Gewiirz-
konzentrationen oder die verlangerte Raucherzeit nicht kompensiert werden. Das heif3t, liber beide
Teilstudien hinweg erwiesen sich weder Gewi{irze noch Rauch als zuverlassige und universelle Losun-
gen fir sensorisch akzeptable Produkte (hier: Frankfurter Wiirstchen), wenn hohe Anteile von stark
geruchsauffalligem Eberfleisch verarbeitet werden sollen. Jedoch ist der Anteil von geruchsauffalligem
Eberfleisch eine universelle Stellschraube, die effektiv und zuverlassig eine gleichbleibende Produkt-
qualitat ermoglichen kann. Daher war es von besonderem Interesse in dieser Studie, den maximal zu-
lassigen Gehalt von stark geruchsauffalligem Eberfleisch und -fett zu identifizieren, der eine ausrei-
chend dhnliche Produktqualitat liefert. Dazu wurde eine besondere Auswertungsmethode angewen-
det, die haufig dann zum Einsatz kommt, wenn es nicht darum geht, Unterschiede oder Verbesserun-
gen nachzuweisen. Ein sogenannter Nicht-Unterlegenheitstest ist geeignet, mit ausreichend kleiner
Irrtumswahrscheinlichkeit nachzuweisen, welche veranderte Rezeptur ausreichend dhnlich beliebt ist
wie die bisherige Rezeptur. Das bedeutet also die Mischung zu identifizieren, die dhnlich akzeptiert
wird wie eine Referenz ohne geruchsauffalliges Eberfleisch. Dazu muss festgelegt werden, wie groR
der Mittelwert-Unterschied im Verhéltnis zur Streuung der Konsumentenurteile sein darf, um noch als
hinreichend dhnlich zu gelten. In dieser Studie wurde eine Verschlechterung um 0,5 Skalenpunkte auf
der verwendeten 9-Punkte-Skala fiir die Beliebtheit als MalRstab fir ein minderwertigeres Produkt an-
genommen. Unter diesen Annahmen ergibt sich, dass zur Herstellung von Frankfurtern die Verarbei-
tung von bis zu 30 % stark geruchsauffalligem Eberfleisch empfohlen werden kann. Die Ergebnisse ver-
deutlichen damit, dass eine pauschale Untauglichmachung von Eberfleisch mit Geruchsabweichungen

durch die amtliche Schlachttier- und Fleischuntersuchung weder gerechtfertigt noch notwendig ist.
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Vielmehr miissen geeignete Verarbeitungsstrategien tberprift und angewendet werden, damit das
Fleisch fur die Lebensmittelkette erhalten bleibt. Sensorische Verbrauchertests helfen, bei Zielkonflik-
ten wie im Fall der Ferkelkastration, vertretbare Losungen fiir eine gesellschaftlich akzeptierte Land-
und Fleischwirtschaft zu erschlieBen. Das Verschneiden von Rohmaterialien unterschiedlicher Qualita-
ten ist in vielen Branchen der Lebensmittelindustrie Gblich.
Die Ergebnisse der Studie sind in englischer und deutscher Sprache veroffentlicht:

[1.] Morlein, Meier-Dinkel, Gertheiss, Schnackel, Moérlein (2019): Sustainable use of tainted boar

meat: Blending is a strategy for processed products. Meat Science 152 (2019) 65-72.
[2.] Morlein (2019): Ist Eberfleisch wirklich genussuntauglich? Fleischwirtschaft 4, 182-183.

Zusatzlich wurde die statistische Auswertung mit Hilfe eines Nicht-Unterlegenheitstest auf der inter-
nationalen Konferenz ICOMST 2019 prasentiert:

[3.] Morlein, Gertheiss, Meier-Dinkel, Schnackel, Mérlein: Non-inferiority testing for product de-

velopment: A case study on boar tainted meat. 65" International Congress of Meat Science

and Technology, 04.08.19-09.08.19, Berlin.

5.2 Forschungsfrage 2: Einfluss von Informationen auf die sensorische Akzeptanz

Abbildung 2 zeigt die relativen Anteile der Beliebtheitsurteile fiir das Gesamtgefallen der beiden ge-
testeten Bratwurstvarianten, wobei die Kontrollvariante etwas besser abschneidet. Ca. zwei Drittel der
Konsument*innen bewerteten die Produkte jeweils mit einer der drei besten Noten (= Top-3, d.h. Ska-

lenpunkte 7-9).

boarfree 2‘7 10’74.,_

0 25 50 75 100
Relative Haufigkeit der Nennungen in %

legend

.Top3
| B

5

4
. Bottom 3

Kategorien

Abbildung 3: Gesamtgefallen (1=missfallt auBerordentlich bis 9=gefallt auferordentlich) zusammen-
gefasst in Bottom-3 (Skalenpunkte 1-3) und die Top-3 Bewertungen (Skalenpunkte 7-9). Boarfree =
Kontrollvariante aus Kastratenfleisch. Boar30=Versuchsvariante mit 30 % (stark) geruchsabweichen-
dem Eberfleisch (Mittelwerte der 5 Eber Androstenon: 5657 ng/g; Skatol = 303 ng/g).
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Das gemischte Modell (Linear Mixed Model) ergibt weder einen signifikanten Effekt der Bratwurstva-
riante noch der Kennzeichnung, der individuellen Kaufgewohnheiten (Bio-Kaufer vs. Nicht-Bio-Kaufer)
oder der Haufigkeit des Grillens und den entsprechenden Interaktionen (Tabelle 6) auf das Gesamtge-
fallen. Das bedeutet, die getesteten Informationen hatten keinen signifikanten Effekt auf die Beliebt-
heit der verkosteten Produkte, und Bioverwender*innen unterschieden sich nicht signifikant von den

Ubrigen Verwender*innen.

Tabelle 6: Signifikanz der untersuchten Effekte auf die Gesamtbeliebtheit von Bratwurst ein einem
sensorischen Konsumententest.

Einflussfaktoren F Werte P(>F) Signifikanz
Information (keine, Sensorik, Haltung) 0.89 0.41 ns
Bratwurstkategorie (Kontrolle, 30 % Eber) 3.83 0.051 ns
Grillhdufigkeit 1.46 0.24 ns
Konsum Bioprodukte 1.4 0.33 ns
Kennzeichnung * Bratwurstkategorie 0.46 0.63 ns
Grillhaufigkeit * Konsum Bioprodukte 1.23 0.29 ns

Numerisch wurde die Bratwurst mit 30 % geruchsabweichendem Eberfleisch hinsichtlich der Gesamt-
beliebtheit etwas schlechter bewertet (LS-Mean + SEM 6,52 + 0,13) als die Kontrollvariante (6,75 +
0,13). Jedoch ist der Unterschied, ausgedriickt als EffektgroRe Cohen’s d mit 0.15 als schwach zu be-

werten.

Die Ergebnisse zeigen, dass in einem realistischen Verkostungsszenario (,,Grillstand“) ein Anteil von
30 % stark geruchsauffalligem Eberfleisch in Bratwiirsten keinen bedeutsamen Unterschied im senso-
rischen Gefallen hervorruft. Dies ist in Einklang mit den Ergebnissen der Rezepturiiberpriifung am Bei-
spiel von Frankfurter Wiirstchen (siehe Abschnitt 5.1). In der Gesamtschau zeichnet sich ab, dass die
Verarbeitung von < 30 % geruchsauffalligem Eberfleisch zu sensorisch akzeptierten Verarbeitungspro-

dukten moglich ist, auch wenn diese fettreich sind und heil® verzehrt werden.
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5.3 Forschungsfrage 3: Unterschiede in der Produktqualitat

5.3.1 Fettsauren

In den Tabellen 7 und 8 ist die Variationsbreite der Fettsaurenzusammensetzung im subkutanen Fett-
gewebe bzw. im intramuskularen Fett im Kotelett (M. longissimus) der untersuchten Tiere dargestellt.
Die Hauptbestandteile sind die gesattigten Fettsduren C16:0 (Palmitinsdure) und C18:0 (Stearinsaure),
die einfach ungesattigte Fettsduren C18:1 (Olsdure) und C16:1 (Palmitoleinsdure), sowie die mehrfach
ungesattigten Fettsduren C18:2 (Linolsdure) sowie C18:3 (Linolensdure). Von besonderem Interesse
fur die Verarbeitungseignung und Lagerstabilitat des Fettes sind die Gehalte der mehrfach ungesattig-
ten Fettsduren, so dass fir die weiteren Auswertungen jeweils die Fettsduren zu Gruppen (SFA, MUFA
und PUFA) zusammengefasst werden.

Abbildung 4 zeigt die Unterschiede zwischen den gesattigten (SFA), den einfach ungesattigten (MUFA)
und den mehrfach ungesattigten Fettsauren (PUFA) im Auflagenfett im Vergleich zum intramuskularen
Fett im Kotelettmuskel (M. longissimus). Die Anteile der SFA, MUFA und PUFA unterscheiden sich sig-
nifikant zwischen den beiden untersuchten Gewebearten. Fir den héheren Anteil von SFA im in-
tramuskularen Fett gibt es vergleichbare Ergebnisse aus einer spanischen Studie, bei der die Entwick-
lung des Gehalts an intramuskuldarem Fett und die Fettsdurezusammensetzung mit zunehmendem Al-

ter untersucht wurde (Bosch, Tor, Reixach, & Estany, 2012).

Gesattigte Fettsdauren Einfach ungesattigte Mehrfach ungesattigte
(SFA) Fettsduren (MUFA) Fettsduren (PUFA)
p1< 0,001 p1=0.07 p1< 0,001
p2< 0,001 p2=0.007 p2< 0,001
Cohen’sD=1.24 Cohen’s D=0.22 Cohen’sD=0.8
| } |

o | : N |
~ l ]
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Abbildung 4: Ubersicht tiber die Anteile (in %) von gesattigten (SFA), einfach ungesattigten (MUFA) und
mehrfach ungesattigten Fettsdauren (PUFA) im Auflagenfett (fat) und im intramuskuladren Fett (imf).
N=107. p1 = Paired T-Test. p.=Wilcoxon signed rank test with continuity correction.
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Tabelle 7: Mittelwert (MW), Standardabweichung (SD) sowie Minimal- und Maximalwert der Para-
meter der Fettsaurezusammensetzung im subkutanen Fettgewebe von immunokastrierten Maste-
bern (n=109)

MW SD min max
SFA 34,12 1,66 30,21 38,30
MUFA 48,79 1,46 45,11 51,64
PUFA 17,09 2,20 12,68 22,57
Cc8.0 0,01 0,00 0,00 0,01
C10.0 0,07 0,03 0,00 0,10
C11.0 0,00 0,00 0,00 0,00
C12.0 0,07 0,03 0,00 0,10
C13.1 0,00 0,00 0,00 0,00
C14.0 1,10 0,16 0,51 1,45
Cl4.1 0,01 0,01 0,00 0,03
C15.0 0,06 0,03 0,00 0,11
C15.1 0,00 0,00 0,00 0,00
C16.0 21,49 1,26 18,87 24,12
Cle.1 2,17 0,45 1,30 3,50
C17.0 0,35 0,08 0,20 0,71
C17.1 0,40 0,10 0,23 0,77
C18.0 10,76 0,90 8,47 12,92
C18.1n9c 42,37 1,15 38,46 44,64
C18.1n%t 2,87 0,28 2,38 3,80
C18.2fat 13,94 1,74 10,30 18,25
C18.3n6 0,03 0,03 0,00 0,10
C18.3n3 1,75 0,38 0,83 2,83
C20.0 0,21 0,03 0,12 0,30
C20.1n9 0,98 0,11 0,73 1,49
C20.2 0,68 0,09 0,48 0,94
C20.3n6 0,10 0,01 0,04 0,13
C21.0 0,00 0,00 0,00 0,04
C20.4n6 0,22 0,04 0,18 0,40
C20.3n3 0,32 0,07 0,11 0,46
C20.5n3 0,01 0,02 0,00 0,06
C20.5n6 0,00 0,00 0,00 0,00
C22.0 0,00 0,00 0,00 0,00
C22.1 0,00 0,00 0,00 0,00
C22.2 0,00 0,00 0,00 0,00
C23.0 0,00 0,00 0,00 0,00

C22.6n3 0,04 0,04 0,00 0,17
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Tabelle 8: Mittelwert (MW), Standardabweichung (SD) sowie Minimal- und Maximalwert der Para-
meter der Fettsdurezusammensetzung im intramuskuldren Fett im Kotelett (M. longissimus) von im-
munokastrierten Mastebern (n=109)

MW SD min max
SFA 36,27 1,80 30,38 40,15
MUFA 49,34 3,18 37,08 54,77
PUFA 14,39 4,23 7,29 28,47
Cc8.0 0,01 0,01 0,00 0,04
C10.0 0,09 0,01 0,05 0,14
C11.0 0,00 0,00 0,00 0,00
C12.0 0,06 0,01 0,03 0,10
C13.0 0,00 0,00 0,00 0,00
C14.0 1,02 0,14 0,42 1,29
Cl4.1 0,02 0,01 0,00 0,05
C15.0 0,05 0,02 0,02 0,12
C15.1 0,00 0,00 0,00 0,00
C16.0 23,56 1,39 19,81 26,61
Cle6.1 3,46 0,50 2,37 4,82
C17.0 0,19 0,05 0,10 0,44
C17.1 0,16 0,05 0,03 0,29
C18.0 10,92 0,66 8,61 12,41
C18.1n9c 41,38 2,67 30,85 46,45
C18.1n%t 3,42 0,35 2,50 4,36
C18.2n6c¢ 10,17 2,96 5,02 19,73
C18.3n6 0,10 0,04 0,04 0,27
C18.3n3 0,65 0,14 0,38 1,12
C20.0 0,22 0,06 0,12 0,43
C20.1n9 0,90 0,17 0,54 1,32
C20.2 0,22 0,05 0,12 0,34
C20.3n6 0,40 0,13 0,19 0,83
C21.0 0,00 0,00 0,00 0,01
C20.4n6 2,36 0,87 1,07 5,26
C20.3n3 0,13 0,03 0,07 0,28
C20.5n3 0,24 0,10 0,10 0,56
C22.0 0,00 0,00 0,00 0,00
C22.1 0,00 0,00 0,00 0,00
C22.2 0,00 0,00 0,00 0,00
C23.0 0,00 0,00 0,00 0,00
C24.0 0,14 0,05 0,06 0,36
C22.6n3 0,11 0,06 0,02 0,38

Der Einfluss des Impfregimes und weiterer Versuchsparameter auf die Fettsdurenzusammensetzung

wird im Kap. 5.8 dargestellt.
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5.3.2 Androstenon- und Skatolgehalte

Abbildung 5 zeigt die Verteilung der Skatol- und Androstenongehalte im Vergleich der beiden Impf-

regimes; Werte Giber 150 ng/g Skatol kommen ausschlieRlich in der friihen Impfgruppe vor.

Q Kontrolle - -!" e, . :
Q
2
Aoy
Q [
E .. :-‘ o ¢ * . * 0 .
— Improfrihq  i§« w e : . . * )
0 50 100 150 200
Skatol ng/g

Abbildung 5: Skatolgehalte in ng/g im geschmolzenen Nackenfett im Vergleich des frihen Impfsche-
mas zum herkdmmlichen Impfschema in beide Impfgruppen (Friih, NN = 54; Kontrolle, N = 55).

Androstenonwerte > 1000 ng/g kommen ebenfalls ausschlieRlich in der friihen Impfgruppe (Abbildung

6) vor.
8_ Kontrolle | . .
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Abbildung 6: Androstenongehalte in ng/g im geschmolzenen Nackenfett im Vergleich des frithen Impf-
schemas zum herkémmlichen Impfschema in beide Impfgruppen (Frih, N = 54; Kontrolle, N = 55)
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Fir die Ermittlung der Rate geruchsauffalliger Schlachtkorper wurden wie auch in den Projektphasen
davor (Werner D., Hoinghaus K., Meier-Dinkel L., Morlein D., Brandt H., Weimann F., Aulrich K.,
Baldinger L., 2020b) die Grenzen 250 ng Skatol g Fett und 1.000 ng Androstenon g* Fett gewahlt
(Abbildung 7). Schlachtkorper, bei denen mindestens der Gehalt einer Leitsubstanz dariiber lag, wur-
den als potenziell geruchsauffillig definiert. Demnach waren 7 % der frih geimpften Tiere (n=4) ge-
ruchsauffallig, sodass davon ausgegangen werden kann, dass die friihe Impfung den unerwiinschten
Ebergeruch nicht bei allen Tieren zuverlassig vermeiden kann. Bei dem herkémmlichen Impfregime

gab es keine geruchsauffalligen Tiere.
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Abbildung 7: Androstenon- und Skatolgehalte im Schulterspeck von Mastebern der beiden Versuchs-
varianten

Die Ergebnisse der statistischen Analyse des Effekts von Impfgruppe, Durchgang sowie weiterer Ver-

suchsparameter ist in Abschnitt 5.8 dargestellt.

5.4

Die Diskussionen zeigten, dass trotz generellen Interesses und intensiver Berichterstattung kaum tie-

Forschungsfrage 4: Fokusgruppendiskussionen

fergehende Kenntnisse zur Ferkelkastration bei der 6kologischen Verwenderschaft vorhanden sind.

Zusatzlich fihrt ein etwas breiteres Interesse an Zusammenhangen von Ernahrung, Landwirtschaft und
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Umwelt zu einer komplexeren Gesamtsicht auf die Thematik und erzeugt nicht automatisch eine kla-
rere Abwagung und Beurteilung. Wie bei der konventionellen Verwenderschaft besteht eine Reihe von
Vorurteilen, wenn auch die 6kologischen Verbraucher*innen einen wesentlich facettenreicheren
Werte-Kompass zur Beurteilung der moglichen Losungswege einbezieht. Sie ist jedoch nicht gefeit da-
vor, durch grobe Reduktion Sachverhalte in ein anderes Licht zu riicken. So werden lediglich die Alter-
nativen betdubungslose vs. betdubte Kastration wahrgenommen oder die Impfung gegen den Eberge-
ruch als ,Hormonbehandlung” definiert. Die Unkenntnis bzw. mangelnde Erfahrung von geruchsauf-
falligem Schweinefleisch und die Bereitschaft, personlich Abstriche fir das Tierwohl hinzunehmen,
flihren bei Bio-Verwendern dazu, die Notwendigkeit der Kastration in Frage zu stellen. Sehr deutlich
zeichnet sich ab, dass Bio-Verwender das traditionelle Kastrationsverfahren vehementer ablehnen als
konventionelle Verbraucher. Gleichwohl erscheint fiir beide Kauferkreise die Kastration unter Betdu-
bung auf den ersten Blick als die passende, wenn nicht sogar logische Alternative. Erst bei ndherer
Betrachtung, die allerdings im alltdglichen Umfeld kaum stattfindet, verliert dieses Verfahren an At-
traktivitat - bei konventionellen Verbraucher*innen vornehmlich aus Kosten-Erwdgungen, bei Bio-Ver-
wender*innen ob der moglichen Kollateralschdaden. Die Immunokastration ist, wie diese Studie zeigt,
nur schwerlich in knappen und allgemein verstandlichen Worten zu beschreiben. lhre Komplexitat
fihrt in der Kurzform daher meist zu schwerwiegenden Missverstandnissen (,,Hormonbehandlung®)
und Unsicherheiten. So kann auch eine wohlwollend gemeinte Erlduterung durch die Vokabel Impfung
bei dieser Klientel nicht fruchten. Fir Bio-Verwender stellt die Jung-Ebermast, die sowohl auf den
schmerzhaften invasiven Eingriff als auch auf biochemische Eingriffe in den intakten Organismus ver-
zichtet, die beste Grundlage fiir einen Losungsansatz dar. Allerdings sind hier weitere Aspekte des
Tierwohls, die iber die Kastration selbst hinausgehen, zu bericksichtigen. Gleiches gilt fir die Verar-
beitung, um das Verwerfen von Schlachtkérpern zu minimieren. Die 6kologische Verwenderschaft
sieht auch sich in der Pflicht, mit Preisaufschlagen oder Toleranz fiir etwaige Geruchsabweichungen
Losungswege zu ermoglichen. Es zeigt sich, dass eine Vielfalt an Losungsoptionen und Natdirlichkeit
praferiert, eine einheitliche Musterlésung jedoch abgelehnt werden.
Die Ergebnisse sind publiziert in der Fachzeitschrift FLEISCHWIRTSCHAFT:

[1.] Morlein, Schibeler, Morlein (2019): Ist die Impfung gegen Ebergeruch fiir Bio-Konsumenten

akzeptabel? Eine qualitative Analyse. Fleischwirtschaft 8, 25-27.
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5.5 Forschungsfrage 5: Konzepttest Onlinestudie

Uber alle Probanden bzw. Konzepte hinweg erreicht die Aussage ,,Uber diese Themen sollte der Handel

offensiver informieren” die hochste Zustimmung (78 %), obschon auch die Verstandlichkeit Giberwie-

gend als gut bewertet wird (Abbildung 8). Die niedrigste Zustimmung erreicht die Aussage ,,Flir mich

sind nach diesem Dialog alle wichtigen Fragen geklart” (45 %).

Fragenklarung

Uberzeugungskraft

Gedankenanstol}

Glaubwiirdigkeit

Relevanz

Gefallen

Verstandlichkeit

Informationsbedarf

45%

50%

62%

56%

66%

66%

71%

78%

100

30% 25%
32% 18%
24% 14%
31% 13%
22% 11%
23% 10%
22% 8%
16% 6%

1
50 0 50 100
Percentage
Response 1 2 3 4 5

Abbildung 8: Zusammenfassung der Ergebnisse zu den Statements. 5-stufige Skala von 1 ,,stimme voll
und ganz zu“ bis 5 ,,stimme berhaupt nicht zu“).

Abbildung 9 zeigt die Verteilung der Urteile in Abhdngigkeit von den untersuchten Kommunikations-

konzepten in der Gesamtstichprobe (n = 1842), d.h. iber beide Verwendergruppen (Bio, konventio-

nell) hinweg.
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Das Thema finde ich relevant und interessant fir

mich
sachlich i 65% ] 23% N 12%
qualitatsorientiert | 64% == 24% W 12%
emotional | 70% = = 21% B 9%

Die Argumente des Thekenpersonals finde ich

verstandlich
sachlich i 71% | S— 23% 1 6%
qualititsorientiert | 68% = 22% 1 11%
emotional | 74% e 20% | 7%

Die Argumente haben mich Gberzeugt

sachlich | 48% = 32% = 20%
qualitatsorientiert | 53% — 31% =] 16%
emotional = 49% [(——— 33% ..‘l 19%

Die Auskiinfte des Thekenpersonals gefallen mir

insgesamt gut
sachlich | 63% [T— 25% W 12%
qualitatsorientiert | 67% =] 24% 10%
emotional | 69% — 22% 1 9%

Fir mich sind nach diesem Dialog alle wichtigen

Fragen geklart
sachlich | 43% = 32% = 25%
qualitatsorientiert | 45% — 31% = 24%
emotional | 47% = 27% [ | 25%

Ich halte die Erlduterungen des Thekenpersonals

fur glaubwiirdig
sachlich | 55% ) 32% ] 13%
qualitatsorientiert | 59% = 29% ol 12%
emotional | 55% ] 31% § | 14%

Ich werde mir Uber dieses Thema weiter Gedanken

machen
sachlich | 64% e 200 15%
qualitatsorientiert | 58% - 2% H 15%
emotional | 65% [ Em— 22% R 13%

Uber diese Themen sollte der Handel offensiver

informieren
sachlich | 80% N 16% | 4%
qualitatsorientiert | 75% — 18% N 7%
emotional | 80% [EEa— 14% 1 6%
100 50 0 50 100
Percentage

Response . 1 2 3 4 . 5

Abbildung 9: Deskriptive Zusammenfassung der Konzeptbewertung anhand der Statements. Es wurde
eine 5-stufige Skala von 1 ,stimme voll und ganz zu“ bis 5 ,,stimme tberhaupt nicht zu“ verwendet. Die
angegebenen %-Werte geben die akkumulierte Zustimmung (Skalenpunkte 1+2), weil nicht (3) sowie
Ablehnung (4+5) wieder.
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Tabelle 9 zeigt die Signifikanz der untersuchten Effekte auf die Bewertung der Argumentationen an-
hand der Statements. Die Verwenderschaft hatte einen signifikanten Einfluss (p< 0,05) auf die Wahr-
nehmung und Beurteilung der getesteten Kommunikationskonzepte. Es wurde jedoch keine signifi-
kante Interaktion von Verwenderschaft und Argumentationsweise (Bio*K) oder Verwenderschaft und
Begrifflichkeit (Bio*B) festgestellt. D.h. fir die Bewertung der einzelnen Konzepte spielt es keine Rolle,
ob die Verbraucher*innen Bio-Produkte verwenden oder nicht. Die Namensgebung fiir das Verfahren
der Immunokastration hatte hinsichtlich Relevanz, Glaubwiirdigkeit, Uberzeugungskraft und Gedan-

kenanstoR einen signifikanten Einfluss.

Tabelle 9: Ergebnisse der Devianz-Analyse (analog zu ANOVA) fiir die untersuchten Statements in Ab-
hangigkeit von Kommunikationsstrategie (K), dem verwendeten Begriff (B) und der Verwenderschaft
(Bio)

Haupteffekte Interaktionen®
Statement K B Bio K*B Bio*K Bio*B
Gefallen ns ns Rk * ns ns
Relevanz ns Hokx *E X ns ns ns
Verstandlichkeit * ns *Ex ns ns ns
Glaubwirdigkeit ns o Rk ns ns ns
Uberzeugungskraft ns * Hokk ns ns ns
Fragenklarung ns ns Ak ns ns ns
Informationensbedarf * ns Hokk ns ns ns
GedankenanstoR * * Hokk ns ns ns

*** p < 0,001 hochst signifikant, ** p < 0,01 hoch signifikant, * p < 0,05 signifikant, ns nicht signifi-
kant; # Die Dreifachinteraktion K*B*Bio war fiir keines der Statements signifikant.

Generell finden die Konzepte groBere Zustimmung bei der Bio-Verwenderschaft; es besteht jedoch
hinsichtlich des Gefallens kein signifikanter Unterschied zwischen den Konzepten (Abb. XX). Numerisch
erzielt unter den Bio-Verwendern das qualitatsorientierte Konzept unter Nennung von ,Immunokast-
ration” (jedoch ohne Angabe von Details) die hochste Zustimmung (76 %), gefolgt vom emotionalen
Dialog, ebenfalls unter Verwendung der Begrifflichkeit ,Immunokastration” (74 %). Den niedrigsten
Zustimmungswert erzielt der sachliche Dialog unter Nennung als , Impfung gegen Ebergeruch” bei der

konventionellen Verwenderschaft (59 %).
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Abbildung 10: Zustimmung zur Aussage , Die Auskiinfte des Thekenpersonals gefallen mir insgesamt
gut.” in Abhangigkeit von Konzept, Benennung des Verfahrens und Verwenderschaft. Angegeben ist
die relative Haufigkeit der Zustimmung (Top2: ,,stimme vollstandig zu“Rel + ,stimme eher zu”) incl. 95
% Vertrauensbereich. (Skala von 0 = 0 % Zustimmung bis 1,0 = 100 % Zustimmung).

Das in den Dialogen vermittelte Thema ist von deutlich héherer Relevanz fiir die Verwender*innen von

okologischen Produkten, wie Abbildung 11 zeigt. Die Konzepte selbst haben keinen signifikanten Ein-

fluss auf diese Aussage.
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Abbildung 11: Zustimmung zur Aussage ,,Das Thema finde ich relevant und interessant fiir mich“ in
Abhangigkeit von Konzept, Benennung des Verfahrens und Verwenderschaft. Angegeben ist die rela-
tive Haufigkeit der Zustimmung (Top2) incl. 95 % Vertrauensbereich. (Skala von 0 = 0 % Zustimmung
bis 1,0 = 100 % Zustimmung).

Bezlglich der Verstandlichkeit wird das emotionale Konzept unabhangig von der Verwenderschaft und

der Bezeichnung am besten bewertet (Abbildung 12).
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Abbildung 12: Zustimmung zur Aussage ,,Die Argumente des Thekenpersonals finde ich verstandlich”
in Abhangigkeit von Konzept, Benennung des Verfahrens und Verwenderschaft. Angegeben ist die re-
lative Haufigkeit der Zustimmung (Top2) incl. 95 % Vertrauensbereich. (Skala von 0 = 0 % Zustimmung
bis 1,0 = 100 % Zustimmung).
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Abbildung 13: Zustimmung zur Aussage ,,Ich halte die Erlduterungen des Thekenpersonals fir glaub-
wirdig” in Abhéngigkeit von Konzept, Benennung des Verfahrens und Verwenderschaft. Angegeben
ist die relative Haufigkeit der Zustimmung (Top2) incl. 95 % Vertrauensbereich. (Skala von 0 = 0 % Zu-
stimmung bis 1,0 = 100 % Zustimmung).

Hinsichtlich der Uberzeugungskraft unterscheiden sich die getesteten Argumentationen nicht signifi-
kant, und vollsténdig Giberzeugen kann offenbar keines der Konzepte, wie die Zustimmungsraten zwi-
schen 38 % und 65 % nahelegen (Abbildung 14). Die numerisch hochste Zustimmung erreicht das qua-

litatsorientierte Konzept.
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Abbildung 14: Zustimmung zur Aussage ,,Die Argumente haben mich iberzeugt” in Abhangigkeit von
Konzept, Benennung des Verfahrens und Verwenderschaft. Angegeben ist die relative Haufigkeit der
Zustimmung (Top2) incl. 95 % Vertrauensbereich. (Skala von 0 = 0 % Zustimmung bis 1,0 = 100 % Zu-
stimmung).

Alle Dialoge hinterlassen bei den Befragten offenbar das Bedtirfnis nach mehr Information, wie aus
den Zustimmungswerten zur Aussage ,,Fir mich sind nach diesem Dialog alle wichtigen Fragen geklart”
(Abbildung 15) und zur Aussage ,,Uber diese Themen sollte der Handel offensiver informieren (Abbil-

dung 16). deutlich wird
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Abbildung 15: Zustimmung zur Aussage ,,Fir mich sind nach diesem Dialog alle wichtigen Fragen ge-
klart” in Abhangigkeit von Konzept, Benennung des Verfahrens und Verwenderschaft. Angegeben ist
die relative Haufigkeit der Zustimmung (Top2) incl. 95 % Vertrauensbereich. (Skala von 0 = 0 % Zu-
stimmung bis 1,0 = 100 % Zustimmung).
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Abbildung 16: Zustimmung zur Aussage ,Uber diese Themen sollte der Handel offensiver informie-
ren” in Abhangigkeit von Konzept, Benennung des Verfahrens und Verwenderschaft. Angegeben ist
die relative Haufigkeit der Zustimmung (Top2) incl. 95 % Vertrauensbereich. (Skala von 0 = 0 % Zu-
stimmung bis 1,0 = 100 % Zustimmung).

Abbildung 17 illustriert noch einmal das héhere Interesse der Bio-Verwenderschaft an der untersuch-
ten Thematik: Die Absicht, sich mit dem Thema weiter auseinanderzusetzen, ist signifikant héher als

bei der Verwenderschaft 6kologischer Produkte.
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Abbildung 17: Zustimmung zur Aussage ,Ich werde mir (iber dieses Thema weiter Gedanken ma-
chen” Angegeben ist die relative Haufigkeit der Zustimmung (Top2) incl. 95 % Vertrauensbereich.
(Skala von 0 = 0 % Zustimmung bis 1,0 = 100 % Zustimmung).
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Die Auswertung der Textmarkierung (Underlining) ergab, dass viele Befragte die betdubungslose Kast-
ration negativ wahrnehmen und es andererseits positiv empfinden, dass Tierwohl, Qualitdat beim
Fleisch ohne Riickstdnde und Verbraucherinteressen bericksichtigt werden. Die Verbalbeschreibung
der chirurgischen Kastration (,,Skalpell angesetzt”, , kastriert ohne Betdubung”, ,,schmerzhafte Kastra-
tion” zahlte zu den haufigsten Negativmarkierungen. Aber auch die Bezeichnungen selbst (,,Immuno-
kastration” bzw. , Impfung gegen Ebergeruch”) wurden als negativ markiert. Positiv markiert wurden
v.a. ,Gesetzliche Bestimmungen / Tierschutzbestimmungen werden strenger”, ,Verbraucherinteres-
sen, Genuss und ... Tierwohl bericksichtigt”, ,,hohe Fleischqualitdt”, ,,optimale Fleischqualitdt, ohne
dass Tiere unnétig leiden”, , Tierschutz, Verbraucherschutz”, , keine Riickstande”, , Lebensmittelsicher-
heit”.

Nachfolgend sind ausgewahlte weitere Ergebnisse der Befragung zusammengefasst:

Explizit nach einer Bewertung der Bezeichnung fiir das Verfahren befragt, erscheint den Studienteil-

nehmern der Begriff ,Immunokastration” verstandlicher wahrenddessen ,Immunokastration” eher

weitere Fragen aufwirft (Tabelle 10).

Tabelle 10: Beurteilung der Namensgebung fiir das Kastrationsverfahren bei den konventionellen
bzw. Bio-Verwender*innen, ausgedriickt als Zustimmung zu verschiedenen Statements
(Top2in %, n =1842)

Immunokastration Impfung gegen
Ebergeruch
Konv. Bio Konv. Bio

Den Begriff finde ich sympathisch. 18.2% 29.9% 22.9% 33.7%

Der Name ist verstdndlich. 24.3 % 36.5 % 46.7 % 55.1%
Die Bezeichnung ist [...] angemessen. 32.7% 46.6% 37.6% 50.0%
Der Begriff zeigt Sachverstand. 41.0% 52.1% 36.7 % 47.2%

64.2 % 67.7 % 53.5% 61.3%

Der Name wirft zuséatzliche Fragen auf.

Top2 = relative Haufigkeit der Skalenwerte 1 + 2 (,,stimme voll und ganz zu“, ,stimme zu“) in %

Die Selbstauskiinfte zum Vorwissen hinsichtlich der Thematik widerspiegelt das starkere Involvement
der Bio-Verwenderschaft: Doppelt so viele Studienteilnehmer geben an, tiber Kastration informiert zu
sein (Tabelle 11). Dementsprechend gaben 30 % der Bio-Verwenderschaft an, bereits Video(s) zur Fer-

kelkastration gesehen zu haben (konv.: 20 %).
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Tabelle 11: Vorwissen zur Ferkelkastration bei den konventionellen bzw. Bio-Verwender*innen

Konv. Bio Signifikanz
Ja, dariber bin ich gut informiert 15.8 % 29.2% *
Ich habe davon gehort, ohne Naheres zu wissen 35.5% 35.2% ns
Da bin ich mir nicht sicher 17.5% 11.4% *
Das ist mir neu und ich wiirde gern mehr erfahren 18.6 % 20.7 % ns
Das ist mir neu, interessiert mich aber nicht 12.5% 3.6 % *

Nur sehr wenige Proband*innen gaben konkrete Erfahrungen mit Eber-assoziierten Geruchsabwei-
chungen an. Dies bestatigt die Ergebnisse der Fokusgruppendiskussionen, dass die libergroRe Mehr-
heit (>90 %) der teilnehmenden Verbraucher*innen keine Erfahrung dem Problem Ebergeruch hat und

daher die (personlichen) Konsequenzen des Kastrationsverzichts nicht kennt.

Die starkere Beschaftigung der Bio-Verwenderschaft mit Landwirtschaft & Ernahrung bestatigt sich
auch in deren Angaben zur Wichtigkeit verschiedener Aspekte beim Lebensmitteleinkauf (Tabelle 12).
So geben doppelt so viele Bio-Verwender an, dass ihnen Bio/Tierwohl wichtig ist, gefolgt von Regiona-
litdt & Saisonalitat sowie Informationen lber die Herkunft & Erzeugung. Fiir konventionelle Verwender

ist dagegen die Preiswiirdigkeit am wichtigsten.

Tabelle 12: Wichtigkeit ausgewahlter Aspekte beim Einkauf von Lebensmitteln von Bio-Verwen-
der*innen im Vergleich zu Verwendern konventioneller Produkte (Mehrfachnennung maoglich, n =
1842).

konv bio Signifikanz
Informationen Gber Herkunft / Erzeuger 42.8% 63.9% *
Glnstiger Preis / Angebote 55.6 % 174 % *
Bio / Tierwohl 42.7 % 84.4% *
Abwechslung / Vielfalt 37.5% 15.4% *
Regionalitat / Saisonalitat 55.4% 69.0 % *
Neuerungen / Innovationen 4.4 % 3.9% ns
Gesundheitsaspekte 37.0% 382 % ns
Einfache Zubereitung / Convenience 24.6 % 7.8% *

Das hohere Informationsbediirfnis widerspiegelt sich in der (angegebenen) Aktivitat: So geben 34,5 %
(ja, in jedem Fall und eher ja) der Bioverwenderschaft an, dass sie bei einem entsprechenden Anlass
einen derartigen Dialog auch selbst begonnen hatten —im Vergleich zu 13,8 % der Verwender konven-

tioneller Produkte (Tabelle 13).
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Tabelle 13: Informationsbediirfnis in Abhdngigkeit von der Verwenderschaft (n = 1842).

Stellen Sie sich vor, Sie hdtten in den Nachrichten konv bio Signifikanz
von dem Verbot der Kastration gehért: Hdtten Sie
selbst einen derartigen Dialog mit dem Thekenper-

sonal begonnen?

Ja, in jedem Fall 2,6 % 9,0% *
Eher ja 11,2 % 25,5% *
WeiR nicht 24,7 % 26,5% ns
Eher nicht 37,9% 27,7 % *
Bestimmt nicht 23,5% 11,3% *

Eine bemerkenswerte Beobachtung wurde durch die offene Abschlussfrage offenbart: Viele Teilneh-
mer*innen bedankten sich fiir diese nachdenklich machende Umfrage bzw. betonten die Wichtigkeit

dieses Themas.

Die Ergebnisse belegen, dass die 6kologischen Verwender die untersuchten Konzepte nicht grundséatz-
lich anders beurteilen als die jene Verbraucher*innen, die Gberwiegend konventionelle Produkte ver-
wenden. Das heildt, dass es keine grundsatzlich andere Kommunikationsstrategie bedarf. Anders als in
der kleineren und auf Stiddeutschland beschrankten Studie (Mérlein & Schiibeler, 2017) werden alle

drei Konzepte dhnlich bewertet.

5.6 Forschungsfrage 6: Hodenriickbildung

Hodenhistologie

Die histologische Untersuchung der Hoden bzw. Nebenhoden, die von der Universitat Leipzig durch-
geflihrt wurde, ergab, dass alle Tiere fortpflanzungsunfahig waren. Neben einer unterschiedlich star-
ken Degeneration des Hodengewebes zeigten alle Hoden entweder eine Hypoplasie (25,7 %) oder eine
Atrophie (74,3 %). Der Tabelle 14 ist zu entnehmen, dass 41,7 % der Hoden der friih geimpften Tiere
eine Hypoplasie zeigten und 58,3 % eine Atrophie. Die Hoden der herkdmmlich geimpften Tiere waren
hauptséachlich atrophiert (90,6 %), eine Hypoplasie wurde beim herkémmlichen Impfregime bei 9,4 %
der Hoden festgestellt.

Lag eine Hodenatrophie vor, wurde diese in eine von 5 Klassen (,,geringgradig beginnend”, “ mittelgra-
dig beginnend”, ,geringgradig fortgeschritten”, ,mittelgradig fortgeschritten”, , hochgradig fortge-
schritten”) eingeteilt. Aufgrund der geringen Haufigkeit der Klasse ,hochgradig fortgeschritten” wur-
den die Klassen , mittelgradig fortgeschritten” und ,,hochgradig fortgeschritten” als eine Klasse zusam-

mengefasst. Die Haufigkeiten der Klassen sind der Tabelle 15 zu entnehmen.
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Zudem fehlten Spermien in den Nebenhoden vollstandig (Azoospermie) oder die Anzahl war stark ver-
mindert (Oligospermie). Morphologisch waren diese vermindert normal entwickelt (Teratozoosper-
mie). Beim frihen Impfregime wurde eine Azoospermie bei 51,9 % der Nebenhoden festgestellt, beim
herkdmmlichen Regime bei 20,8 % der Nebenhoden. Eine Oligospermie und Teratozoospermie trat bei
den herkdmmlich geimpften Tieren mit 75,5 % bzw. 78,3 % oOfters auf als bei den friih geimpften Tieren

(41,7 % bzw. 46,3 %) (Tabelle 14).

Tabelle 14: Relative Haufigkeiten von Hoden- bzw. Nebenhodenbefunden (%) in Abhangigkeit vom
Impfregime

Impfregime Gesamt
frih herkémmlich
Anzahl Hoden (n) 108 106 214
Hypoplasie 41,7 9,4 25,7
Atrophie 58,3 90,6 74,3
Anzahl Nebenhoden (n) 108 106 214
Azoospermie 51,9 20,8 36,5
Oligospermie 41,7 75,5 58,4
Teratozoospermie 46,3 78,3 62,2

Tabelle 15: Relative Haufigkeiten der Atrophie-Klassen (%) in Abhangigkeit vom Impfregime

Impfregime Gesamt
frih herkémmlich
Anzahl Hoden (n) 63 96 159
ggr. beginnend 31,8 24,0 27,0
mgr. beginnend 38,1 28,1 32,1
ggr. fortgeschritten 6,4 20,8 15,1
mgr./hgr. fortgeschritten 23,8 28,1 26,4

ggr.=geringgradig, mgr.=mittelgradig, hgr.=hochgradig

Tabelle 16 zeigt die Signifikanzlevel der im statistischen Modell verwendeten fixen Effekte zur Uber-
prafung des Auftretens der Hoden- bzw. Nebenhodenbefunde. Sowohl das Auftreten einer Hodenhy-
poplasie als auch das Auftreten einer Hodenatrophie wurde signifikant (p <0,001) vom Impfregime
beeinflusst. Die Atrophie-Klassen wurden mit Ausnahme der Klasse ,geringgradig fortgeschritten”

durch das Impfregime nicht signifikant bestimmt.
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Auf die Befunde der Nebenhoden (Azoospermie, Oligospermie, Teratozoospermie) hatte das Impfre-

gime einen signifikanten Effekt (p <0,001).

Tabelle 16: Signifikanzlevel der fixen Effekte fiir die statistische Uberpriifung des Auftretens der Ho-
den- bzw. Nebenhodenbefunde

Fixe Effekte

Impfregime Durchgang

Hypoplasie oK -
Atrophie *k ok ns
Atrophie-Klasse

ggr. beginnend ns s
mgr. beginnend ns s
ggr. fortgeschritten *k ns
mgr./hgr. fortgeschritten ns .
Azoospermie Kk -~
Oligospermie ok "
Teratozoospermie KKk ns

*** p < 0,001 hochst signifikant, ** p < 0,01 hoch signifikant, * p < 0,05 signifikant, ns nicht signifikant

Hodengewichte

Tabelle 17 zeigt die Signifikanzlevel der im statistischen Modell verwendeten fixen Effekte und Kovari-
ablen zur Uberpriifung der Hodengewichte. Das Gewicht der Hoden wurde durch das Impfregime sig-

nifikant beeinflusst (p <0,001).

Tabelle 17: Signifikanzlevel der fixen Effekte und der Kovariablen fiir die statistische Uberpriifung der
Hodengewichte

Fixe Effekte Kovariablen

Impfregime Durchgang Lebensalter Schlachtgewicht

Hodengewicht kK ns ok *

*** p < 0,001 hochst signifikant, ** p < 0,01 hoch signifikant, * p < 0,05 signifikant, ns nicht signifikant,
- - nicht im Modell

Das durchschnittliche Hodengewicht (LS Means) der frith geimpften Tiere (346 g) war signifikant (p

<0,001) hoher als bei den herkdmmlich geimpften Tieren (225 g; Tabelle 18).
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Tabelle 18: Hodengewichte (g) von Mastebern in Abhangigkeit vom Impfregime (LS Means, SEM)

Impfregime
friih (Versuch) herkommlich (Kontrolle) SEM
Anzahl Tiere (n) 55 54
Hodengewicht 346° 225° 23,6-23,7

2byngleiche Indices zeigen signifikante Unterschiede (p < 0,05)

Auffallig war die groRRe Streuung der Hodengewichte innerhalb des friihen Impfregimes im Vergleich
zum herkdmmlichen Impfregime (Abbildung 18). Dabei waren Hodengewichte einiger friih geimpfter
Tiere vergleichbar mit Hodengewichten von intakten Ebern (Werner D., Héinghaus K., Brandt H.,
WeilRmann F., Baldinger L., 2020a), sodass davon ausgegangen werden kann, dass die friihzeitige Im-
provac®-Impfung bei diesen Tieren nicht zu einer irreversiblen Hodenrlickbildung flhrte. Sauer,
Schmoll, & Sattler (2014) stellten ebenfalls groRe tierindividuelle Unterschiede zwischen den Hoden-
gewichten frih geimpfter Tiere fest. Nichtsdestotrotz bewirkt auch die friihzeitige Impfung laut Ho-
denhistologie eine Degeneration des Hodens und zeigt sich in Form einer Hypoplasie oder Atrophie.
Zudem waren alle friih geimpften Tiere fortpflanzungsunfahig, wonach eine Impfwirkung erfolgt haben

muss.
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Abbildung 18: Hodengewichte der Schlachttiere (n=109)



Abschlussbericht Seite 47 von 69
FKZ 28110e143/28110e144

Immunisierungsgrad:

Tabelle 19 zeigt die Signifikanzlevel der im statistischen Modell verwendeten fixen Effekte zur Uber-
prifung der Testosterongehalte und der absoluten Antigen-Antikérper-Bindung. Sowohl der Testoste-
rongehalt als auch die Antigen-Antikérper-Bindung wurden vom Impfregime signifikant beeinflusst (p

<0,001).

Tabelle 19: Signifikanzlevel der fixen Effekte fiir die statistische Uberpriifung der Testosterongehalte
und der absoluten Antigen-Antikdrper Bindung

Fixe Effekte

Impfregime Durchgang
Testosteron *Ex ns
Absolute GnRH Bindung *E X ns

*** p < 0,001 hochst signifikant, ** p < 0,01 hoch signifikant, * p < 0,05 signifikant, ns nicht signifikant

Der Testosterongehalt im Blutserum der friih geimpften Tiere lag mit durchschnittlich 10,8 ng/ml deut-
lich Uber dem der herkdmmlich geimpften Tiere, die einen durchschnittlichen Gehalt von 1,16 ng/ml
hatten. Innerhalb der ersten 3 bis 6 Lebenswochen steigen die Testosteronwerte bei mannlichen, in-
takten Ferkeln auf 2-5 ng/ml an (Weiler & Wesoly, 2012). Demnach bewegt sich der durchschnittliche
Testosteronwert der herkémmlich geimpften Tiere auf einem sehr niedrigen Niveau, wenngleich auch
einige friih geimpfte Tiere einen sehr niedrigen Testosterongehalt im Blutserum hatten.

Die absolute Antigen-Antikorper Bindung lag bei dem friihen Impfregime bei 29,7 % und bei dem her-
kéommlichen Regime bei 45 % (Tabelle 20).

Tabelle 20: Testosterongehalte (ng/ml) und absolute Antigen-Antikérper Bindung (%) von Mastebern
in Abhangigkeit vom Impfregime (LS Means, SEM)

Impfregime
frih herkémmlich SEM
Anzahl Tiere (n) 46 45
Testosteron 10,82 1,16° 1,20-1,21
Absolute Bindung 29,72 45,0° 1,83-1,84

2P yngleiche Indices zeigen signifikante Unterschiede (p < 0,05)



Abschlussbericht Seite 48 von 69
FKZ 28110e143/28110e144

Analog zu den Hodengewichten war eine groRe Streuung der Testosterongehalte und prozentuellen
Antigen-Antikérper Bindung innerhalb des friihen Impfregimes im Vergleich zum herkdmmlichen Impf-
regime zu beobachten (Abbildung 19). Dabei hatten durchaus einige friih geimpfte Tiere prozentuell
vergleichbare Antigen-Antikdrper Bindungen wie herkdmmlich geimpfte Tiere, allerdings variierten de-

ren Testosterongehalte stark.
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Abbildung 19: Testosterongehalte im Blutserum und absolute Antigen-Antikdrper Bindung von Maste-
bern der beiden Versuchsvarianten

In der Zusammenschau der Testosterongehalte mit dem Androstenongehalt, einer der Leitsubstanzen
des Ebergeruchs, fillt auf, dass Tiere, deren Androstenongehalt (iber 1.000 ng Androstenon g Fett lag
und die somit als (potenziell) geruchsaufféllig galten, nicht gleichzeitig auch den hdchsten Testoste-
rongehalt hatten, und dass Tiere mit einem vergleichsweise niedrigen Androstenongehalt vereinzelt
hohe Testosterongehalte zeigten (Abbildung 20). Diese Beobachtung widerspricht Zamaratskaia,
Babol, Madej, Squires, & Lundstrom (2004), die von einer signifikanten Korrelation zwischen
Androstenon und Hodenhormonwerten berichten. Ein moglicher Grund fir diese Diskrepanz kénnte
darin liegen, dass (Zamaratskaia et al. (2004) Blutproben von lebenden Tieren zogen, wahrend die
Blutproben im vorliegenden Projekt am Schlachthof wahrend des Entblutens gewonnen wurden. Auch
Kress et al. (2020) zeigten fiir Eber deutlich erhdhte Testosteronwerte am Schlachthof, was u.a. auf

einen durch Transport- und Wartezeit bedingten Anstieg von Testosteron zurickzufiihren sein kann,
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wie Wesoly et al. 2015 nachwiesen (Kress, Weiler, Schmucker, Candek-Potokar, Vrecl, Fazarinc, Skrlep,
Batorek-Lukac¢, & Stefanski, 2020; Wesoly, Jungbluth, Stefanski, & Weiler, 2014). AbschlieRend ist fest-
zustellen, dass die Hodenfunktion der friihen Impfgruppe zwar eingeschrankt, jedoch intakt (genug)
fiir eine Testosteronproduktion, und daran gekoppelt auch Androstenonproduktion, ist so dass Ge-

ruchsabweichungen nicht 100%ig ausgeschlossen sind.
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Abbildung 20: Androstenongehalte im Schulterspeck und Testosterongehalte im Blutserum von Mas-
tebern der beiden Versuchsvarianten.

In Abbildung 21 sind die Testosterongehalte im Blutserum in Abhangigkeit vom Lebensalter der Tiere
dargestellt. Die Testosterongehalte der herkdmmlich geimpften Eber liegen unabhdngig vom Alter
Uberwiegend in einem Bereich von bis zu 2 ng / ml Blutserum. Ausnahmen sind zwei kleine Cluster mit
170 Tagen und 192 Tagen, die insgesamt aus 5 Tieren bestehen. Bei den frilh geimpften Tieren féllt
unabhangig vom Alter eine deutlich gréRBere Variation in den Testosterongehalten auf, wobei der GroR3-
teil der Messungen im Bereich bis 20 ng / ml Blutserum liegt. Demnach scheint kein gerichteter Einfluss
des Alters auf die Testosterongehalte zu bestehen, und sich vielmehr der Unterschied im Testosteron
bestatigt, wie bereits dargestellt (friih geimpft signifikant héher als herkémmlich geimpft), mit der Zu-

satzinformation, dass die Streuung bei den friih geimpften Tieren gréRer ist.
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Abbildung 21: Testosterongehalte im Blutserum und Lebensalter von Mastebern der beiden Versuchs-
varianten

5.7 Forschungsfrage 7: Auswirkungen auf Tierverhalten

Tierverhalten:

Der Beobachterabgleich wurde mithilfe des PABAK-Tests (prevalence adjusted bias adjusted kappa)
vorgenommen und ergab einen PABAK-Wert von 0,88, welcher nach (Gunnarsson, Algers, & Svedberg,
2000) als gute Ubereinstimmung gilt.

Das Impfregime hatte keinen signifikanten Effekt auf das Auftreten von negativem Eberverhalten (Bei-
Ren, StoRen, Aufreiten). Die negativen Verhaltensweisen ,BeiRen”, ,StoRen” und , Aufreiten” in jeweils
vergleichender Einzelbetrachtung wurden ebenfalls nicht signifikant vom Impfregime beeinflusst (Ta-

belle 21).
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Tabelle 21 Signifikanzlevel der fixen Effekte fiir die statistische Uberpriifung des Auftretens negativen

Eberverhaltens

Fixe Effekte

Impfregime Durchgang Tagesabschnitt
Negatives Eberverhalten ns ns ns
Beillen ns ns ok
StoRRen ns ns ns
Aufreiten ns ns ns

*** p < 0,001 hochst signifikant, ** p < 0,01 hoch signifikant, * p < 0,05 signifikant, ns nicht signifikant,

- - nicht im Modell

Integumentbonitur

Die Integumentbonituren am lebenden Tier zeigten, dass numerisch die Tiere des frilhen Impfregimes

zwar haufiger verletzt waren als die herkdmmlich geimpften Tiere, allerdings war keiner der Unter-

schiede statistisch signifikant (Tabelle 22). Auch innerhalb der einzelnen Kérperregionen gab es keine

signifikanten Unterschiede hinsichtlich des Auftretens von Verletzungen (Tabelle 22).

Tabelle 22: Relative Haufigkeiten von Beobachtungen (%) ohne bzw. mit Verletzungen in Abhangigkeit

vom Impfregime

Impfregime Gesamt

fruh herkémmlich
Anzahl Beobachtungen (n) 259 266 525
Gesamt
Keine Verletzungen 54,4 58,3 56,4
Verletzungen 45,6 41,7 43,6
Ohren
Keine Verletzungen 82,6 84,2 83,4
Verletzungen 17,4 15,8 16,6
Kopf bis Schulter
Keine Verletzungen 76,8 75,9 76,4
Verletzungen 23,2 24,1 23,6
Schulter bis Flanke
Keine Verletzungen 80,7 85,3 83,1
Verletzungen 19,3 14,7 16,9
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Schinken

Keine Verletzungen 94,2 94,0 94,1
Verletzungen 5,8 6,0 5,9
Beine

Keine Verletzungen 97,7 98,9 98,3
Verletzungen 2,3 1,1 1,7
Praputium

Keine Verletzungen 98,5 99,6 99,0
Verletzungen 1,5 0,4 1,0
Hoden

Keine Verletzungen 100 99,3 99,6
Verletzungen 0 0,7 0,4
Schwanz

Keine Verletzungen 96,1 97,4 96,8
Verletzungen 3,9 2,6 3,24

Die Penisspitzenbonitur konnte nicht bei allen Tieren durchgefiihrt werden. Bei 2 Tieren der herkdmm-
lichen Impfgruppe und 17 Tieren der friihen Impfgruppe war der Penis im Schacht nicht zu bewegen
und konnte daher nicht entnommen und bonitiert werden. Die in Tabelle 23 dargestellten bonitierten
Tieren wiesen in beiden Gruppen groRtenteils (frith: 92,1 %, herkdmmlich: 92,3 %) unverletzte Penis-
spitzen auf und erhielten somit die Boniturnote O (Tabelle 23). Die Boniturnote 2 wurde nur an ein

einziges friih geimpftes Tier vergeben.

Tabelle 23: Relative Haufigkeiten der einzelnen Penisboniturnoten (%)

Impfregime
Boniturnote frih (n=38) herkdmmlich (n=52)
0 92,1 92,3
1 5,6 7,7
2 2,6 0
3 0 0

Hinsichtlich des Tierverhaltens gab es zwischen den beiden Impfregimes keine statistisch signifikanten
Unterschiede. In beiden Impfgruppen wurde zwar negatives Eberverhalten verzeichnet, dieses fiihrte

jedoch nicht zu schwerwiegenden Verletzungen und hatte somit keinen negativen Einfluss auf das
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Wohlbefinden der Tiere. Die Verletzungshaufigkeit, die durch Integumentbonituren am lebenden Tier
festgehalten wurde, wurde ebenfalls statistisch nicht signifikant durch das Impfregime beeinflusst.
Auch die Penisspitzen waren in beiden Gruppen groBtenteils unverletzt. Dies lasst darauf schlieRen,
dass auch frih geimpfte Tiere unter 6kologischen Bedingungen ohne negative Einfllisse auf das Tier-
wohl problemlos gehalten werden kénnen. Vergleichbare Ergebnisse aus den vorherigen Projektpha-
sen bestatigen keine Beeintrdchtigungen des Tierwohls bei der Mast von Ebern unter 6kologischen

Gegebenheiten (Werner et al. 2020a).

5.8 Forschungsfrage 8: Mastleistung, Schlachtkorperqualitdt und Fleischqualitat
Mastleistung

Die Mastschweine wurden mit einer durchschnittlichen Lebendmasse von 24,7 kg (SD: 6,6 kg) in den
Versuchsstall eingestallt. Die Schlachtung der Tiere erfolgte bei einem mittleren Mastendgewicht von
115 kg (SD: 8,8 kg). Das Alter der Mastschweine betrug dabei im Mittel 172 Tage (SD: 13 d).

Die Signifikanzlevels der fixen Effekte und der Kovariablen fiir die Tageszunahmen in den einzelnen
Abschnitten der Mastperiode werden in Tabelle 24 dargestellt. Das Impfregime hatte einen Effekt auf
die durchschnittlichen taglichen Zunahmen in der Vormast. Die Tageszunahmen in der Endmast und

Uber die gesamte Mast betrachtet wurden vom Impfregime nicht signifikant beeinflusst.

Tabelle 24: Signifikanzlevel der fixen Effekte und der Kovariablen fiir die statistische Uberpriifung der
Kriterien der Mastleistung

Fixe Effekte Kovariablen

Lebendmasse zu Beginn

Impfregime Durchgang Vormast Endmast

Tageszunahmen

Vormast * %k % %k ok .
Endmast ns ns - * k%
Gesamte Mast ns *ok ok ok -
Lebendmasse

Vormast ns ns - -
Endmast ns ns - -
Schlachtung ns ns -- -
Lebensalter ns ns *kk -

*** p < 0,001 hochst signifikant, ** p < 0,01 hoch signifikant, * p < 0,05 signifikant, ns nicht signifikant,
- - nicht im Modell
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Tabelle 25 gibt die Tageszunahmen fiir den Zeitraum der Vor-, End- und Gesamtmast auf Einzeltierbasis
wieder. Die durchschnittlichen Tageszunahmen (LS Means) in der Vormast betrugen bei den friih ge-
impften Tieren 824 g und lagen signifikant (p=0,047) iber denen der herkémmlich geimpften Tiere in
Hohe von 783 g. Die durchschnittlichen Tageszunahmen wahrend der Endmast (p=0,970) und gesam-

ten Mast (p=0,473) unterschieden sich nicht signifikant zwischen den Impfregimen.

Tabelle 25: Tageszunahmen (g) von Mastebern in unterschiedlichen Mastabschnitten in Abhangigkeit
vom Impfregime (LS Means, SEM)

Impfregime
frih herkémmlich SEM
Anzahl Tiere (n) 55 54
Vormast 8242 783° 14,3-14,4
Endmast 969 970 16,3-16,4
Gesamte Mast 916 903 15,0

2P yngleiche Indices zeigen signifikante Unterschiede (p < 0,05)

Die héheren Tageszunahmen der friih geimpften Tiere in der Vormast lassen sich durch die gesteigerte
Zunahmen immunkastrierter Eber nach der zweiten Impfung im Vergleich zu intakten Ebern erklaren

(C. Pauly, Spring, Odoherty, Ampuero Kragten, & Bee, 2009) .

Futteraufwand

Samtliche Futterverbrduche werden im Folgenden in Trockenmasse angegeben.

Der Kraftfutterverbrauch der friih geimpften Tiere lag in der Vormast bei 1,6 kg Tag?* und in der End-
mast bei 2,2 kg Tag™. Die herkémmlich geimpften Tiere hatten einen Kraftfutterverbrauch in der Vor-
mast von 1,5 kg Tag™® und in der Endmast 2,2 kg Tag™. Der Verbrauch unterschied sich zwischen den
Gruppen weder in der Vormast (p=0,486) noch in der Endmast (p=0,916) signifikant voneinander.

Der Futteraufwand der Mastschweine auf Buchtenebene wahrend der Vormast unterschied sich bei
ausschlieRlicher Betrachtung der Kraftfuttermengen mit 2,0 kg Futter kg™t Zuwachs in beiden Impfgrup-
pen nicht signifikant voneinander. Gleiches gilt fiir die Endmast in der bei ausschlieRlicher Betrachtung
der Kraftfuttermengen beide Impfregimes einen Futteraufwand von 2,3 kg Futter kg™t Zuwachs hatten.
Unter zusétzlicher Beriicksichtigung der KGS-Mengen unterschied sich der Futterverbrauch ebenfalls
nicht signifikant zwischen den Gruppen und lag Uber die gesamte Mast bei den friih geimpften Tieren
bei 2,2 kg Tag? und bei den herkdmmlich geimpften Tieren bei 2,1 kg Tag™. Der Futteraufwand unter-

schied sich ebenfalls nicht signifikant und lag bei 2,4 kg Tag™.
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Die taglichen Zunahmen sowie der Futteraufwand bewegen sich in beiden Impfregimes auf einem ho-
hen Leistungsniveau, wie es auch in der konventionellen Schweinemast bei immunokastrierten Ebern

vorzufinden ist (Fuchs, Nathues, Koehrmann, Andrews, Brock, Klein, & Beilage, 2011).

Schlachtkorperqualitat

Samtliche Kriterien der Schlachtkérperqualitat wurden einzeltierbezogen erfasst. Das mittlere Warm-
Schlachtgewicht betrug 89,3 kg (SD: 7,5 kg).

Tabelle 26 zeigt die Signifikanzlevel der im statistischen Modell verwendeten fixen Effekte und Kovari-
ablen zur Uberpriifung der Schlachtkérperqualitit. Das Impfregime hatte bei keinem der betrachteten

Schlachtkorperqualitatsparameter einen statistisch signifikanten Effekt auf die Auspragung.

Tabelle 26: Signifikanzlevel der fixen Effekte und der Kovariablen fiir die statistische Uberpriifung der
Kriterien der Schlachtkdrperqualitat

Fixe Effekte Kovariable
Impfregime  Durchgang Schlachtgewicht

Ausschlachtung ns * --
Rickenspeckdicke (RSD)

- Kamm ns *x oAk

- Mitte ns Ak rokk

- Lende ns * *x
Seitenspeckdicke ns *kx *kx
Speckmal’ B ns *k *
Fleischflache ns ok rokk
Fettflache ns ns ns
Muskelfleischanteil® ns *xx ns

*** p < 0,001 hochst signifikant, ** p < 0,01 hoch signifikant, * p < 0,05 signifikant, ns nicht signifikant,
- - nicht im Modell; # nach Bonner Formel

Tabelle 27 zeigt die Schlachtkérperqualitdat der Masteber. Es konnten keine signifikanten Unterschiede

zwischen den Impfregimes festgestellt werden.
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Tabelle 27: Kriterien der Schlachtkdrperqualitdt von Mastebern in Abhangigkeit vom Impfregime (LS
Means, SEM)

Impfregime

frih herkdmmlich SEM
Anzahl Tiere (n) 55 54
Ausschlachtung (%) 77,8 77,8 0,28
Rickenspeckdicken (cm)
- Kamm, dickste Stelle 3,5 3,6 0,07
- Mitte, diinnste Stelle 1,5 1,6 0,04
- Lende, diinnste Stelle 1,3 1,2 0,06
Seitenspeckdicke, 13 Rippe (cm) 2,5 2,4 0,08
Speckmal B, 13. Rippe (cm) 1,3 1,3 0,04
Fleischflache, 13. Rippe (cm?) 45,5 45,6 0,63
Fettfliche, 13. Rippe (cm?) 9,7 10,6 0,68
Muskelfleischanteil (%) 56,7 56,5 0,33

Die Ergebnisse zur Schlachtkérperqualitédt zeigen im Wesentlichen Werte, wie sie in der 6kologischen
Schweinemast zu erwarten waren (Brandt, Werner, Baulain, Brade, & Weissmann, 2010) und unter-

scheiden sich zwischen den Impfgruppen nicht signifikant voneinander.

Fleischqualitdt

Tabelle 28 zeigt die Signifikanzlevel der im statistischen Modell verwendeten fixen Effekte zur Uber-
prifung der physikalischen Fleischqualitdatsparameter, Tabelle 29 zeigt die physikalische Fleischquali-
tat der friih und der herkémmlich geimpften Tiere. Die Leitfahigkeit 24 h p.m. wurde durch das Impf-
regime signifikant beeinflusst. Jedoch liegt die mittlere Leitfahigkeit in beiden Gruppen deutlich unter
6, sodass jegliche PSE-Kondition fehlt und die Signifikanz nicht von Bedeutung ist. Alle anderen ausge-
wahlten physikalisch basierten Merkmale wurden vom Impfregime nicht signifikant beeinflusst. Der
pH24-Wert zeigt ausnahmslos das Fehlen von DFD-Konditionen. Diese Tatsachen werden zusatzlich
durch die GréBenordnungen der L-, a- und b-Werte der Fleischfarbe gestiitzt, welche die bei Schwei-

nefleisch gewtinschte farbliche Auspragung zeigen (Brandt et al., 2010).



Abschlussbericht Seite 57 von 69
FKZ 28110e143/28110e144

Tabelle 28: Signifikanzlevel der fixen Effekte fiir die statistische Uberpriifung der Kriterien der Fleisch-
qualitat (physikalisch basierte Parameter)

Fixe Effekte

Impfregime Durchgang

Physikalisch basierte Parameter

Leitfahigkeit 24 h p.m. * ns
pH-Wert 24 h p.m. ns *
L-Wert ns ns
a-Wert ns *
b-Wert ns *
Tropfsaftverlust, 48h p.m. ns ok ok

*** p < 0,001 hochst signifikant, ** p < 0,01 hoch signifikant, * p < 0,05 signifikant, ns nicht signifikant

Tabelle 29: Fleischqualitdt im Kotelett (M. longissimus) von Mastebern in Abhangigkeit vom Impfre-
gime (LS Means, SEM)

Impfregime

frih herkédmmlich SEM
Anzahl Tiere (n) 55 54
Physikalisch basierte Parameter
Leitfahigkeit 24 h p.m.4/*> Rippe 2,0° 1,7° 0,09
pH-Wert 24 h p.m.13 Riere 57 5,8 0,02
L-Wert (Fleischfarbe)!3: Rirpe 51,9 51,9 0,38
a-Wert (Fleischfarbe)?3: Rirpe 8,8 8,5 0,22-0,23
b-Wert (Fleischfarbe)!3- Riere 4,8 4,8 0,17
Tropfsaftverlust 48h p.m.14RiPre (%) 5,4 5,2 0,32

a5 yngleiche Indices einer Zeile zeigen signifikante Unterschiede (p < 0,05)

Die chemischen Parameter der Fleisch- bzw. Fettbeschaffenheit (Fettsduremuster) sind einflihrend sei
in Kapitel 5.3. beschrieben. Mit Ausnahme der SFA beeinflusst das Impfregime die Fettsdurezusam-

mensetzung im Subkutan- sowie im intramuskuldren Fett signifikant (p < 0,05; Tabelle 30).
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Tabelle 30: Signifikanzlevel der fixen Effekte fiir die statistische Uberpriifung der Kriterien der Fettsiu-
rezusammensetzung im Subkutanfett und im intramuskularen Fett (M. longissimus).

Fixe Effekte

Impfregime Durchgang

Subkutanfett

- SFA ns ok ok

- MUEA * T T

- PUFA * ok ok
IMF

-SFA ns e sk ok

- MUFA *% *ok k

- PUFA * e sk ok

*** p < 0,001 hochst signifikant, ** p < 0,01 hoch signifikant, * p < 0,05 signifikant, ns nicht signifikant

Tabelle 31 zeigt die Fettsdurenzusammensetzung im Subkutanfett und im intramuskulédren Fett (M.
longissimus) von Mastebern in Abhangigkeit vom Impfregime. Der Anteil der mehrfach ungesattigten
Fettsduren (PUFA) ist dabei in der friihen Impfgruppe jeweils signifikant erhoht, wahrend die Gehalts-
werte der einfach ungesattigten Fettsauren (MUFA) beim herkdmmlichen Impfregime héher sind. Die
ermittelten Unterschiede zwischen den Impfregime sind jedoch von geringer praktischer Relevanz. Die
Gehaltswerte entsprechen im Ubrigen den Erwartungswerten (siehe unter anderem Liu et al., 2017; C.

Pauly et al., 2009).
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Tabelle 31: Fettsdurenzusammensetzung im Subkutanfett und im intramuskuldren Fett (M. longis-
simus) von Mastebern in Abhangigkeit vom Impfregime (LS Means, SEM)

Impfregime

fruh herkémmlich SEM
Anzahl Tiere (n) 55 54
Subkutanfett
- SFA (%) 34,0° 34,2° 0,24
- MUFA (%) 48,5° 49,0° 0,17
- PUFA (%) 17,4 16,8° 0,24
IMF
- SFA (%) 36,2° 36,5° 0,24
- MUFA (%) 48,9° 50,1° 0,34
- PUFA (%) 15,0° 13,4° 0,47

a5 yngleiche Indices einer Zeile zeigen signifikante Unterschiede (p < 0,05)

Die Hauptkomponenten des Ebergeruchs wurden signifikant vom Impfregime beeinflusst (Tabelle 32).
Die durchschnittlichen Androstenon- sowie auch die Skatolwerte waren in der friihen Impfgruppe sig-

nifikant hoher als beim herkémmlichen Impfschema (Tabelle 33).

Tabelle 32: Signifikanzlevel der fixen Effekte fiir die statistische Uberpriifung der Ebergeruchsstoffe im
subkutanen Fettgewebe (Schulterspeck).

Fixe Effekte

Impfregime Durchgang
Androstenon *kk *
Skatol *kk ns

*** p < 0,001 hochst signifikant, ** p < 0,01 hoch signifikant, * p < 0,05 signifikant, ns nicht signifikant
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Tabelle 33: Gehalt der Ebergeruchssubstanzen Androstenon und Skatol im Schulterspeck von
Mastebern in Abhangigkeit vom Impfregime (LS Means, SEM)

Impfregime
fruh herkémmlich SEM
Anzahl Tiere (n) 55 54
Androstenon (ng/g) 345,5° 58,6° 54
Skatol (ng/g) 49,8? 21,9° 6,5

25 yngleiche Indices einer Zeile zeigen signifikante Unterschiede (p < 0,05)
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6 Nutzen und Verwertbarkeit

Das vorliegende Verbundprojekt tragt dazu bei, die potentielle Alternative der Immunokastration fir
Okologisch wirtschaftende Betriebe praktikabler zu gestalten. Dazu wurde ein friihes Impfregime, das
bereits beim Ferkelerzeuger umgesetzt werden kann, getestet. Dieses gedanderte Impfregime wurde
hinsichtlich seiner praktischen Umsetzung und der Wirksamkeit sowie hinsichtlich méglicher Auswir-
kungen auf die Schlachtkérperzusammensetzung und die Fleischbeschaffenheit untersucht.
Ergdnzend wurde die Akzeptanz der Immunokastration fiir die 6kologische Verwenderschaft anhand
verschiedener Kommunikationsstrategien ermittelt sowie die sensorische Akzeptanz von Verarbei-
tungsprodukten aus (stark) geruchsbelastetem Eberfleisch untersucht.

Das Projekt ermoglichte die Untersuchung wesentlicher Voraussetzungen zur Etablierung der Eber-
mast bzw. der Immunokastration flir 6kologisch wirtschaftende Betriebe. Das Projekt liefert konkrete
Handlungsempfehlungen fiir Betriebe, grundlegende Erkenntnisse liber die Produktqualitat und ein-
gehendes Verstandnis lGber die Akzeptanz der Immunokastration fiir die 6kologische Verwenderschaft.
Teile der Ergebnisse wurden bereits englisch- bzw. deutschsprachig publiziert, weitere Publikationen
sowie die Veranstaltung eines Workshops fir die interessierte Fachwelt sind noch geplant (Details

siehe Kapitel 10).

7 Geplante und erreichte Ziele

Wie im Verlangerungsantrag vom 22.3.2018 ausgefiihrt, war das vorrangige Ziel der Projektphase , Im-
provac”, ein innovatives Impfregime mit dem GnRH-Analogon Improvac® der Firma Zoetis Deutschland
GmbH, Berlin, auf die irreversible Riickbildung der Hoden zur Ausschaltung von Ebergeruch zu testen.
Dieses Ziel wurde vollumfanglich erreicht. Ein Mastversuch zur Erhebung der Mast- und Schlachtleis-
tung sowie des Kastrationsstatus und des Ebergeruchs wurde antragsgemaR durchgefiihrt, die Fleisch-
und Fettqualitdt der Eber wurde erhoben, und die Akzeptanz der Verbraucherschaft von 6kologischen
Lebensmitteln hinsichtlich des zu untersuchenden Verfahrens wurde erfragt. Zusatzlich zu den im Ver-
langerungsantrag beschriebenen Arbeiten ergab sich die Moglichkeit, den Immunisierungsgrad der ge-
impften Tiere durch die Universitat Hohenheim (Prof. Dr. Ulrike Weiler) kostenneutral bestimmen zu

lassen, wodurch ergdanzende Informationen zum Impferfolg zur Verfligung stehen.
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8 Zusammenfassung

Die friihe Improvac®-Impfung im Ferkelalter lief sich gut in die Arbeitsabldufe der 6kologischen Fer-
kelerzeugung integrieren. Die erste Impfung wurde in den routinemaligen Impfprozess des Ferkeler-
zeugers eingebaut, wodurch kein zusatzlicher Arbeitsaufwand entstand. Die zweite Impfung wurde am
Tag des Absetzens durchgefiihrt. Da die Ferkel fiir das Absetzen ohnehin separiert werden mussten,
entstand auch hier kaum zusatzlicher Arbeitsaufwand durch das Impfen. Sowohl die erste als auch
zweite Impfung vertrugen die Ferkel sehr gut und zeigten keine Auffalligkeiten. Auch die spatere Mast
der friih geimpften Tiere verlief problemlos. Die Mast- und Schlachtleistung der Tiere wurde nicht vom
Impfregime beeinflusst und bewegte sich in praxistiblichen GréRenordnungen. Das frithe Impfschema
fihrte nicht zu nennenswerten Unterschieden in der Fleisch- und Fettbeschaffenheit. Laut der histo-
logischen Untersuchung waren alle Tiere fortpflanzungsunfahig. Die im Schlachtblut gemessenen Tes-
tosterongehalte waren hingegen bei Tieren des frilhen Impfregimes deutlich hoher als bei herkdmm-
licher Impfung, und die Androstenon- und Skatolgehalte als Leitsubstanzen des Ebergeruchs zeigten
bei frithem Impfregime sowohl héhere Durchschnittswerte als auch eine deutlich groRere Streuung,
so dass von einer zumindest teilweise wiedereinsetzenden Hodenfunktion ausgegangen werden kann.
Unter den Bedingungen dieses Projektes flihrte das friihe Impfschema in der dritten bzw. siebten Le-
benswoche folglich nicht zu einer irreversiblen Hemmung der Hodenfunktion; das friihe Impfregime

konnte Ebergeruch nicht mit derselben Zuverlassigkeit vermeiden wie das herkdmmliche Impfregime.

Beide Studien zur Verarbeitung von Fleisch mit Geruchsabweichungen zeigen, dass bis zu 30 % stark
geruchsabweichendes Eberfleisch zu sensorisch akzeptablen Produkten genutzt werden kann. Sowohl
in einem sensorischen Konsumententest in standardisierter Laborumgebung als auch in einer Verkos-
tung unter Realbedingungen waren keine signifikanten, sondern bestenfalls als marginal zu bezeich-
nende Gefallensunterschiede festzustellen — selbst wenn die Produkte fettreich waren und heiR ver-
zehrt wurden. Die Ergebnisse verdeutlichen damit, dass eine pauschale Untauglichmachung von Eber-
schlachtkérpern mit Geruchsabweichungen im Rahmen der amtlichen Schlachttier- und Fleischunter-

suchung weder gerechtfertigt noch notwendig ist.

Sowohl die Fokusgruppendiskussionen als auch die online-Studie belegen die groRere Interesse der
Bio-Verwenderschaft an Erndhrung und Landwirtschaft und eine héhere Sensibilitat fir die Thematik
der Kastration, wenngleich sich das nicht zwangslaufig mit tiefergehenden Kenntnisse dazu einhergeht.

Die Ergebnisse der online Studie belegen, dass die Bio-Verwenderschaft die getesteten Konzepte nicht
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grundsatzlich anders beurteilen als die jene Verbraucher*innen, die Gberwiegend konventionelle Pro-
dukte verwenden. Das heil}t, dass es keine grundsatzlich andere Kommunikationsstrategie bedarf.
Keine der getesteten Argumentationen zur Immunkastration erzielte einen bedeutsamen Vorteil. Den-
noch scheint es im Licht der negativen Wahrnehmung der chirurgischen Kastration selbst ratsam, mog-
lichst wenige Details zu vermitteln und eher die Bemiihungen um Tierwohl, Produktqualitdt und Ver-
braucherschutz im Gleichklang zu betonen. Die Begrifflichkeit ,Impfung gegen Ebergeruch” wird von
den Befragten als verstandlicher beurteilt, wirft jedoch dennoch weitere Fragen auf. In der Gesamt-
schau der Ergebnisse der online-Studie kann kein praxisrelevanter Widerstand der Bio-Klientel gegen-

Uber der Immunokastration ausgemacht werden.



Abschlussbericht Seite 64 von 69
FKZ 28110e143/28110e144

9 Literaturverzeichnis

(ALZ) Richtlinie fir die Stationsprifung auf Mastleistung, Schlachtkérperwert und Fleischbeschaffenheit beim Schwein (2007).
(Vol. 67).

Batorek, N., Candek-Potokar, M., Bonneau, M., & Van Milgen, J. (2012). Meta-analysis of the effect of immunocastration on
production performance, reproductive organs and boar taint compounds in pigs. Animal, 6(8), 1330-1338.

W.B.A. (2015). Wege zu einer gesellschaftlich akzeptierten nutztierhaltung.BMEL

Bosch, L., Tor, M., Reixach, J., & Estany, J. (2012). Age-related changes in intramuscular and subcutaneous fat content and
fatty acid composition in growing pigs using longitudinal data. Meat Science, 91(3), 358-363.

Brandt, H., Werner, D. N., Baulain, U., Brade, W., & Weissmann, F. (2010). Genotype-environment interactions for growth
and carcass traits in different pig breeds kept under conventional and organic production systems. Animal, 4(4), 535—
544.

Bruhn, M. (2008). Herausforderungen an die Kommunikationspolitik der Unternehmen der Agrar- und Erndhrungswirtschaft.
In Zukunftsperspektiven der Fleischwirtschaft — Verbraucher, Mdrkte, Geschdftsbeziehungen (pp. 465—488).

Brunius, C., Zamaratskaia, G., Andersson, K., Chen, G., Norrby, M., Madej, A., & Lundstrém, K. (2011). Early immunocastration
of male pigs with Improvac ® - Effect on boar taint, hormones and reproductive organs. Vaccine, 29(51), 9514-9520.

Du, M., Ahn, D. U, & Sell, J. L. (2000). Effects of dietary conjugated linoleic acid and linoleic:Linolenic acid ratio on
polyunsaturated fatty acid status in laying hens. Poultry Science, 79(12), 1749-1756.

Einarsson, S., Brunius, C., Wallgren, M., Lundstrém, K., Andersson, K., Zamaratskaia, G., & Rodriguez-Martinez, H. (2011).
Effects of early vaccination with Improvac® on the development and function of reproductive organs of male pigs.
Animal Reproduction Science, 127(1-2), 50-55.

Field, R. A. (1971). Effects of castration on meat quality and quantity. J Anim Sci, 849-858.

Fuchs, T., Nathues, H., Koehrmann, A., Andrews, S., Brock, F., Klein, G., & Beilage, E. (2011). Comparative growth performance
of pigs immunised a gonadotrophin releasing factor vaccine with surgically castrated pigs and entire boars raised under
conventionally managed conditions. Berliner und Miinchener Tierdrztliche Wochenschrift, 124(1/2), 22-27.

Gunnarsson, S., Algers, B., & Svedberg, J. (2000). Description and evaluation of a scoring system of clinical health in laying
hens. Acta Universitatis Agricukturae Sueciae.

Kress, K., Weiler, U., Schmucker, S., Candek-Potokar, M., Vrecl, M., Fazarinc, G., Skrlep, M., Batorek-Luka¢, N., & Stefanski, V.
(2020). Influence of housing conditions on reliability of immunocastration and consequences for growth performance
of male pigs. Animals, 10(1).

Kuznetsova, A., Brockhoff, P. B., Bojesen Christensen, R. H., & Jensen, S. P. (2020). Tests in Linear Mixed Effects Models,
package “ImerTest.”

Liu, X., Trautmann, J., Wigger, R., Zhou, G., & Moérlein, D. (2017). Fatty acid composition and its association with chemical and
sensory analysis of boar taint. Food Chemistry, 231, 301-308.

Lusk, J. L., & Bailey Norwood, F. (2009). Some economic benefits and costs of vegetarianism. Agricultural and Resource
Economics Review, 38(2), 109-124.

Meier-Dinkel, L., Gertheiss, J., Schnackel, W., & Morlein, D. (2016). Consumers’ perception and acceptance of boiled and
fermented sausages from strongly boar tainted meat. Meat Science, 118, 34-42.

Morlein, D., & Schiibeler, A. S. (2017). So gelingt der Dialog mit den Kunden. Fleischwirtschaft, 10, 36—40.

Padilla Bravo, C., Cordts, A., Schulze, B., & Spiller, A. (2013). Assessing determinants of organic food consumption using data

from the German National Nutrition Survey Il. Food Quality and Preference, 28(1), 60-70.



Abschlussbericht Seite 65 von 69
FKZ 28110e143/28110e144

Pauly, C., Spring, P., Odoherty, J. V., Ampuero Kragten, S., & Bee, G. (2009). Growth performance, carcass characteristics and
meat quality of group-penned surgically castrated, immunocastrated (Improvac) and entire male pigs and individually
penned entire male pigs. Animal, 3(7), 1057-1066.

Pauly, Carine, Luginbiihl, W., Ampuero, S., & Bee, G. (2012). Expected effects on carcass and pork quality when surgical
castration is omitted - Results of a meta-analysis study. Meat Science, 92(4), 858-862.

Rydhmer, L., Lundstrom, K., & Andersson, K. (2010). Immunocastration reduces aggressive and sexual behaviour in male pigs.
Animal, 4(6), 965-972.

Sauer, F., Schmoll, F., & Sattler, T. (2014). Einfluss des Alters bei der zweiten Improvac®-Vakzination auf Hodengewicht,
Hodenhistologie und Ebergeruchsstoffe von mannlichen Mastschweinen im Vergleich zu intakten Mastebern und
Kastraten. Wiener Tierarztliche Monatsschrift, 101(5-6), 103—-109.

Schmidt, T., Calabrese, J. M., Grodzycki, M., Paulick, M., Pearce, M. C., Rau, F., & von Borell, E. (2011). Impact of single-sex
and mixed-sex group housing of boars vaccinated against GnRF or physically castrated on body lesions, feeding
behaviour and weight gain. Applied Animal Behaviour Science, 130(1-2), 42-52.

Schiibeler, A. S., & Morlein, D. (2017). Wie reagieren Verbraucher auf Impfung gegen Ebergeruch? Fleischwirtschaft, 5, 34—
39.

Spiller, A., & Nitzko, S. (2014). Verbraucherversténdnis von Transparenz.

Trautmann/Mérlein, J., Gertheiss, J., Wicke, M., & Mérlein, D. (2014). How olfactory acuity affects the sensory assessment of
boar fat: A proposal for quantification. Meat Science, 98(2), 255-262.

Verbraucherzentrale. (2013). Was sind die Griinde, dass Sie keine tierischen Produkte essen/kein Fleisch essen/nur selten
Fleisch essen? Retrieved from https://de.statista.com/statistik/daten/studie/285473/umfrage/umfrage-zu-gruenden-
fuer-fleischverzicht/

Weiler, U., & Wesoly, R. (2012). PhysiologischeAspekte der Androstenon- Und Skatolbildung beim Eber. Zuchtungskunde,
84(5), 365—393.

Werner D., Hoinghaus K., Brandt H., WeiBmann F., Baldinger L., B. R. (2020a). Performance of organic entire male pigs from
two sire lines and two feeding strategies. Part 1: Growth performance, carcass quality, and injury prevalence.
Landbauforsch J Sustainable Organic Agric Syst 70, (1). In press.

Werner D., Hoéinghaus K., Meier-Dinkel L., Mérlein D., Brandt H., Weimann F., Aulrich K., Baldinger L., B. R. (2020b). Organic
fattening of entire male pigs from two sire lines under two feeding strategies. Part 2: Meat quality and boar taint.
Landbauforsch J Sustainable Organic Agric Syst 70, (1). In press.

Wesoly, R., Jungbluth, I., Stefanski, V., & Weiler, U. (2014). Pre-slaughter conditions influence skatole and androstenone in
adipose tissue of boars. Meat Science, 99, 60-67.

Zamaratskaia, G., Babol, J., Madej, A., Squires, E. J., & Lundstrom, K. (2004). Age-related variation of plasma concentrations
of skatole, androstenone, testosterone, oestradiol-173, oestrone sulphate, dehydroepiandrosterone sulphate,

trilodothyronine and IGF-1 in six entire male pigs. Reproduction in Domestic Animals, 39(3), 168—-172.



Abschlussbericht Seite 66 von 69
FKZ 28110e143/28110e144

10 Veroéffentlichungen

Begutachtete Artikel (Peer-reviewed)

[1.] Morlein J., Meier-Dinkel L., Gertheiss J., Schnackel W., Morlein D. (2019a): Sustainable use of
tainted boar meat: Blending is a strategy for processed products, Meat Science 152 (2019) 65—
72.

[2.] Werner D., Hoinghaus K., Brandt H., WeiBmann F., Baldinger L., B. R. (2020a). Performance of
organic entire male pigs from two sire lines and two feeding strategies. Part 1: Growth perfor-
mance, carcass quality, and injury prevalence. Landbauforsch J Sustainable Organic Agric Syst.
70 (1). In press.

[3.] Werner D., Hoinghaus K., Meier-Dinkel L., Morlein D., Brandt H., WeiBmann F., Aulrich K., Bal-
dinger L., B. R. (2020b). Organic fattening of entire male pigs from two sire lines under two
feeding strategies. Part 2: Meat quality and boar taint. Landbauforsch J Sustainable Organic
Agric Syst 70 (1). In press.

Deutsche Fachbeitrige

[1.] Morlein J. (2019b): Ist Eberfleisch wirklich genussuntauglich?, Fleischwirtschaft 4, 182-183.
[2.] Mérlein J., Schibeler A.S., Mérlein D. (2019c): Ist die Impfung gegen Ebergeruch fiir Bio-Kon-

sumenten akzeptabel? Fleischwirtschaft 8, 25-28

Konferenzbeitrdge Poster

[1.] Morlein J., Gertheiss J., Meier-Dinkel L., Schnackel W., Morlein D. (2019d): Non-inferiority test-
ing for product development: A case study on boar tainted meat. 65" International Congress

of Meat Science and Technology, 04.08.19-09.08.19, Berlin.

Konferenzbeitridge Vortrage

[1.] Morlein, J (2020) Vortrag im Rahmen des COST action IPEMA: Organic consumers: Is im-
munocastration an acceptable alternative? am 20.02.20 in Alghero, Italien.

[2.] Buttner, Bussemas (2019): Immunokastration in der 6kologischen Schweinemast — Vorstel-
lung eines laufenden Projekts mit einem innovativen, friihen Impfregime. Vortragstagung der
DGfZ und GfT, 11.09.19-12.09.19, GielRen

[3.] Bittner, Bussemas (2020): Improvac-Einsatz bei Saugferkeln. Internationale Bioland-Schwein-

fachtagung, 11.02.20-12.02.20, Trenthorst/Libeck



Abschlussbericht Seite 67 von 69
FKZ 28110e143/28110e144

11 Erfolgskontrollbericht

11.1 Beitrag zu den férderpolitischen Zielen

Ziel der Bekanntmachung Nr 02/11/51 uber die Durchfiihrung von Forschungs- und Entwicklungsvor-
haben zur Férderung der Ebermast im 6kologischen Landbau vom 10.3.2011 war die SchlieBung von
Wissensllicken zur Ebermast sowie zur Verarbeitung und Vermarktung von Eberfleisch unter 6kologi-
schen Bedingungen. Dabei sollten neben Fragen der artgerechten Tierhaltung auch die Erzielung einer
hohen Produktqualitdt besondere Bericksichtigung finden. Die letzte Projektphase des hiermit abge-
schlossenen Projekts hat durch die Erprobung der Umsetzbarkeit eines friihen Impfregimes, welches
zu guten tierischen Leistungen ohne Beeintrachtigung des Tierwohls fihrte, einen Beitrag zur Schlie-
RBung von Wissenslicken zur Ebermast unter Bericksichtigung der artgerechten Tierhaltung geleistet.
Einen Beitrag zum Vermarktungsaspekt liefern die Untersuchungen zur Verbraucherakzeptanz, die
keine grundsatzliche Ablehnung der Immunokastration bei der Bio-Verwenderschaft zeigten. Zum As-
pekt der Produktqualitdt wurde unter anderem die Erkenntnis gewonnen, dass basierend auf ihren
Androstenon- und Skatolgehalten als (potenziell) geruchsauffillig eingestufte Eber nur beim friihen
Impfregime vorkamen, nicht bei herkdmmlichem; letzteres verhinderte Geruchsabweichungen zuver-
lassig. Daher kann das Verfahren der Immunokastration auch fiir den 6kologischen Landbau empfoh-

len werden.

11.2  Wissenschaftliche und technische Ergebnisse

Im Rahmen der von der Universitat Gottingen geleisteten Arbeiten wurde die Fragestellungen 1- 5 zu
Rezepturen, Informations- und Kommunikationsstrategien zur Ebermast, Fleisch- und Fettqualitat von
unterschiedlich geimpften Ebern und der Verbraucherakzeptanz der Impfung gegen Ebergeruch voll-
umfanglich bewiltigt. Gleiches gilt fiir das Thiinen-Institut fiir Okologischen Landbau, welches die Fra-
gestellungen 6-8 zur Wirkung eines friithen Impfregimes auf die Hodenrlickbildung, die Ferkelentwick-
lung und das Tierwohl der Schweine sowie deren Mast- und Schlachtleistung und Fleischqualitat be-
waltigte. Somit wurden alle im Verlangerungsantrag vom 22.3.2018 formulierten férderpolitischen
Ziele erfillt, welche wiederum im Einklang stehen mit dem im Antrag von 2011 formulierten Ziel des
Gesamtprojekts stehen, einen Beitrag zur Uberwindung der chirurgischen Ferkelkastration zu leisten
und somit den Nachhaltigkeitsaspekt der Tiergerechtheit landwirtschaftlicher Produktionsverfahren

im Okolandbau zu starken.
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11.3  Erfindungen/Schutzrechtsanmeldungen

Die Universitat Gottingen hat im Rahmen des Projektes weder Erfindungen noch Schutzrechtsanmel-

dungen vorgenommen. Gleiches gilt fiir das Thiinen-Institut fiir Okologischen Landbau.

11.4 Voraussichtliche wirtschaftliche Erfolgsaussichten nach Projektende

Im Zuge des Mastversuchs am Thiinen-Institut fiir Okologischen Landbau konnte gezeigt werden, dass
sich ein friihes Impfregime besser in die Ubliche Arbeitsroutine auf ferkelproduzierenden Betrieben
integrieren lasst. Daraus ergibt sich ein 6konomischer Vorteil im Vergleich zum Einsatz des herkdmm-
lichen Impfregimes, welches auf dem Mastbetrieb durchgefiihrt wird und dort einen Mehraufwand
bedeutet. Die Untersuchungen zur Verbraucherakzeptanz zeigten keine grundsatzliche Ablehnung von
Fleisch geimpfter Eber, woraus sich grundsatzlich die Moglichkeit ergibt die Impfung gegen Ebergeruch
auch auf 6kologisch wirtschaftenden Betrieben einzusetzen. Auch zeigten die Schlachtkérper der frih
geimpften Eber keine schlechtere Fleischqualitat als die herkémmlich geimpfter Eber, und die Verar-
beitung von bis zu 30 % stark geruchsauffalligem Eberfleisch ist ohne EinbulSen in der Verbraucherak-
zeptanz moglich. Somit verbessert sich auch die Wirtschaftlichkeit, weil das Verwerfen betroffener
Tiere vermieden werden kann. Die wirtschaftlichen Erfolgsaussichten eines friihen Impfverfahrens sind
nicht nur von den im Rahmen des Projekts bearbeiteten Aspekten abhangig, sondern auch von der
Akzeptanz in der Wertschépfungskette. Da die Impfung gegen Ebergeruch in der Oko-Branche kontro-
vers diskutiert wird und zuletzt im Oktober 2018 von der Europdischen Kommission als nicht mit der
EU-Oko-Verordnung zu vereinbaren bezeichnet wurde (Ares(2018)5124511 - 05/10/2018), liegt hier

gegenwartig die bedeutendste Hiirde fiir die Umsetzung in der Praxis der 6kologischen Schweinemast.

11.5 Voraussichtliche wissenschaftliche und/oder technische Erfolgsaussichten nach Projekt-
ende

Das getestete frihe Impfregime flihrte zu guten tierischen Leistungen ohne Beeintrachtigung des Ti-
erwohls, ebenso wie das herkdmmliche Impfregime. Allerdings traten basierend auf ihren
Androstenon- und Skatolgehalten als geruchsauffillig eingestufte Eber nur in der frilhen Impfgruppe
auf, nicht in der herkdmmlichen Impfgruppe, und die Streuung der Androstenongehalte war deutlich
hoher. Es bedarf also weiterer Forschung um auch mit einem frithen Impfregime ebenso sicher Eber-
geruch vermeiden zu kdnnen wie mit dem herkdmmlichen Regime. Technisch umsetzbar ist das friihe

Impfregime bereits jetzt. Unter der Berlicksichtigung der empfohlenen Einsatzgrenze von 30 % ge-
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ruchsauffalligem Fleisch in Wurstwaren ist das Fleisch gut verwertbar. Die Ergebnisse zu den Rezeptu-
ren und den Informationskonzepten sind bereits publiziert und stehen damit der interessierten Fach-
welt zur Verfligung. Die Aussichten auf technische Umsetzung des getesteten frilhen Impfregimes in
der 6kologischen Schweinemast sind abhangig von den unter Punkt 11.4 ausgefiihrten rechtlichen As-
pekten, fir die konventionelle Schweinemast trifft dies nicht zu. Wenn ab dem 1.1.2021 auch fiir kon-
ventionelle Ferkelerzeuger die betdubungslose Kastration verboten wird, kénnte die Impfung gegen
Ebergeruch und auch das arbeitssparende friihe Impfregime auf erhdhtes Interesse aus der konventi-

onellen Schweinemast stof3en.

11.6  Prasentationsmoglichkeiten

Forschungsfrage 1 und Forschungsfrage 2 stehen als wissenschaftliche Veroffentlichungen der Allge-
meinheit zur Verfligung. Die Universitat Gottingen arbeitet an einer weiteren Veréffentlichung zur For-
schungsfrage 5, die bis Ende 2020 eingereicht werden soll (Verantwortungsbereich Johanna Mérlein,
Daniel Mérlein und Jan Gertheiss). Das Thiinen-Institut fir Okologischen Landbau arbeitet an einer
Veroffentlichung zu den Forschungsfragen 6-8, welche bis Ende 2020 in einem Wissenschaftsjournal
mit Fokus auf 6kologischer Landwirtschaft und/oder Tierhaltung eingereicht werden soll (z.B. Animals,
Organic Agriculture 0.3.; Verantwortungsbereich Lisa Baldinger). Sobald diese Publikation akzeptiert
ist, werden ausgewahlte Ergebnisse in einer Praxiszeitschrift wie dem Bioland-Fachmagazin veroffent-
licht (Verantwortungsbereich Lisa Baldinger).

Fiir 31. Marz 2020 war die Veranstaltung eines Workshops zur Prasentation der im Verlauf des Ge-
samtprojekts (2012-2020) gewonnen Erkenntnisse geplant. Aufgrund der Veranstaltungs-Einschran-
kungen im Zusammenhang mit der aktuellen Covid-19 Pandemie musste dieser Workshop abgesagt
werden. Aktuell ist noch kein Ersatztermin fixiert, der Workshop soll aber 2021 nachgeholt werden.
Die Ergebnisse des abgeschlossenen Projekts werden aulRerdem von beiden Projektpartnern tiber in-
stitutseigene Kanéle gestreut. So wird das Thiinen-Institut fiir Okologischen Landbau u.a. ausgewahlt
Ergebnisse auf der Website bekanntgeben und in Form eines (bersichtlichen Project Briefs der inte-

ressierten Offentlichkeit zur Verfiigung stellen.

11.7 Einhaltung der Ausgaben — und Zeitplanung

Die Dauer der diesem Bericht zugrundeliegenden Projektphase (1.4.2018-31.5.2020) wurde von ur-
springlich 21 Monaten (siehe Verlangerungsantrag vom 22.3.2018) auf 26 Monate verldngert, aus den
in den Anderungsantrigen vom 26.10.2018 und 13.2.2020 ausgefiihrten Griinden. Die Projektverlin-

gerung erfolgte kostenneutral. Die Zusammenarbeit der Projektpartner verlief partnerschaftlich.
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