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Abstract

Unternehmen und Branchen sind hinsichtlich der Folgen des Klimawandels neuen Risiken und
Chancen ausgesetzt. Die Auswirkungen der Klimaveranderungen auf die Wirtschaft sind vielseitig und
anspruchsvoll zugleich. Zukiinftig sind neue Risikodimensionen in zahlreichen
Unternehmensbereichen zu bericksichtigen. Ebenso facettenreich gestalten sich die Moglichkeiten
der Branchen und Unternehmen um den Anforderungen des Klimawandels auf der Chancenseite
durch Innovationen zu begegnen. Um ein tiefgreifendes Verstandnis fir die positive und negative
Betroffenheit von Unternehmen zu erlangen, bedarf es von daher einer branchen- und
regionenspezifischen Bewertung der Betroffenheit durch die Auswirkungen des Klimawandels. Die
Betroffenheitsanalyse des Vulnerability-Assessment vereinigt beide Seiten der unternehmerischen
Herausforderung und betrachtet die Betroffenheit sowohl als Risikofaktor, als auch als Chance den
Klimawandel als Wirtschaftsfaktor zu nutzen. Die analytische Betrachtung der Chancen und Risiken
ermoglicht es somit Schlussfolgerungen Uber den Status-Quo der Betroffenheitsdimension der
bedeutendsten Branchen der dynaklim-Region zu treffen und die zukiinftigen Herausforderungen
besser einschdtzen zu kénnen.
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1 Aufbau und Einordnung der Reihe ,Vulnerability-Assessment der dynaklim-
Wirtschaft”

Einfilhrung zum Vulnerability-Assessment

Die Reihe ,Vulnerability-Assessment der dynaklim-Wirtschaft” entstent im Rahmen der
Forschungsaktivititen des Projektes dynaklim® zur Entwicklung einer Anpassungsstrategie der
»Klimafokussierten Wirtschaftsentwicklung”. Ziel der Forschungsarbeit ist es zu ermitteln, welche
okonomische Bedeutung die Folgen des Klimawandels fiir die Region bergen und welche
strategischen Entscheidungsfelder der Wirtschaft hiervon betroffen sind.

Ziel des Vulnerability-Assessments ist es, Uber die klimatischen Verdnderungen hinaus, die
Verwundbarkeit bzw. Anfalligkeit eines klimasensitiven Systems (Vulnerabilitit’)~ z. B.
Wirtschaftsektoren, natirliche Ressourcen oder die Bevolkerung einer Region — zu ermitteln.

Ein entscheidender Eingangsparameter in der Vulnerabilitatsbetrachtung ist der Umfang des

Klimawandels, d.h. die Klima- und Wettereinwirkung, die als Gefdahrdung in einer spezifischen

Situation auftritt. Der ,Wetter- und Klimaimpuls“ bezeichnet eine Klimaanderung, die sich in

spezifischen Auspragungen zeigt’:

= Langfristige Anderungen und Verschiebung von Niederschlagsmengen (z. B. Menge und
Verteilung von Sommer- und Winterniederschldgen)

* Langfristige Anderungen und ggf. Verschiebung von Durchschnittstemperaturen (z. B. milde
Winter, heiBe Sommer)

= Steigerung von Haufigkeit und Intensitdt von kurzzeitigen lokalen Extremwetterphdnomenen
(z.B. Starkregen, Sturm)

= Steigerung von Haufigkeit und Intensitdt von lokalen Extremwetterlagen (z.B. Hitzewellen,
Hochwasser)

Die Klima- und Wetterimpulse (physische Exposition) kdnnen Betroffenheiten der Wirtschaft
ausldsen. Folgende drei Betroffenheitsbereiche kdnnen unterschieden werden® und werden in der
Vulnerabilitdtsanalyse untersucht: die natirlich-physikalische Betroffenheit (z. B. Stirme und
Starkregenereignisse), die marktliche (Verdnderung in den Nachfragestrukturen) und die
regulatorische Betroffenheitsdimension (bspw. klima- und energiebezogene Regulierungen).

Potenzielle Klimawirkungen treten nur selten in einem vorhersagbaren Rahmen ein und sind mit
groBen Unsicherheiten® behaftet. Einige Klimawirkungen kénnen mit relativer Gewissheit
vorausgesagt werden (z.B. Anstieg der Jahresmitteltemperaturen und Abnahme der
Sommerniederschlage), andere, wie beispielsweise das Auftreten von Gewittern, sind mit grofRen
Unsicherheiten verbunden. Die Wahrscheinlichkeit, dass es in Zukunft vermehrt zu
Extremwettereignissen kommen wird, ist jedoch sehr hoch.®

Erste Trends des Klimawandels lassen sich schon jetzt fir Nordrhein-Westfalen (NRW) durch den
Vergleich der heutigen jahrlichen Gebietsmittel mit denen Anfang des 20. Jahrhundert feststellen.
Davon zeugen auch die Hitzesommer 2003 und 2006 sowie die Starkniederschldge in Dortmund,

! dynaklim ist ein Netzwerk- und Forschungsprojekt im Rahmen des KLIMZUG-Forderprogramms und wird vom
Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF) unterstitzt. Fur weitere Informationen: www.dynaklim.de und
www.klimzug.de

% |n der Literatur wird die Vulnerabilitit von sozio-0kologischen und -6konomischen sowie technischen, 6konomischen oder
auch sozialen/politischen Systemen im Wesentlichen als eine Funktion von duReren klimatischen Stérereignissen (exposure)
und der Fahigkeit des jeweiligen Systems mit eben jenen Storereignissen umzugehen (adaptive capacity), angegeben vgl.
bspw. Smit und Pilifosova 2003.

* DWD 2010

* Fichter et al. 2009

> vgl. Hecht/Werbeck/Kersting 2011
®pIK 2009; MUNLYV 2009
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Bottrop, Essen, Oberhausen, am Niederrhein und im Minsterland in den Jahren 2008, 2009 und
2010. Fur die kommenden Jahrzehnte zeichnen Klimaprojektionen eine Fortsetzung dieser Trends’:

= Die Lufttemperatur wird im Jahresmittel voraussichtlich um 1,9 °C ansteigen. Dabei werden die
starksten Temperaturanstiege mit bis zu 3 °C im Sommer erwartet.

= Die jahrliche Gesamtmenge der Niederschlage wird wahrscheinlich um ca. 5% zunehmen. Dabei
wird eine deutliche Verschiebung in den Winter erwartet (Zunahme von 10-20 %), in dem
Schneetage weniger werden und Winterniederschlage vermehrt als Regen fallen. Die
Niederschlage im Sommer nehmen voraussichtlich um 20 % ab.

= Deutlicher Anstieg von Extremwetterlagen und Starkniederschlagen Uber alle Jahreszeiten
hinweg.

Aus der potenziellen Wirkung der physischen Exposition und der Unsicherheit entsteht ein Risiko
(und auch eine Chance) in den verschiedenen Betroffenheitsbereichen. Das Risiko manifestiert sich in
den Dimensionen Faktorallokation, Wertschopfungsketten, Infrastrukturen und Standorte. Die
tatsachliche Verletzlichkeit, d.h. die Vulnerabilitdat der Sektoren, hiangt neben der Gréenordnung
und Rate des Klimawandels auch entscheidend von der Empfindlichkeit des betrachteten Systems
sowie der Anpassungskapazitat und -fahigkeit eines Sektors ab. Zur Einschatzung und Bewertung der
Vulnerabilitat eines Systems (z.B. einer Region, Branche, Organisation oder Institution), muss neben
der Betroffenheit auch die Anpassungskapazitdt (Adaptive Capacity) des betreffenden Systems
erfasst werden, da diese der Vulnerabilitat entgegen wirkt.

Die Adaptive Capacity beschreibt das Potenzial, bzw. die Fahigkeit eines Akteurs oder einer Region,
strategisch auf klimabedingte Veranderungen reagieren zu kénnen. Dies schlie8t sowohl die reaktive
Anpassung als auch die antizipative Vorsorge mit ein. Dabei ist die jeweilige Anpassungskapazitat vor
allem von verfligbaren Technologien und Ressourcen, Bestand an Human- und Sozialkapital,
Moglichkeiten der Risikostreuung sowie der Fahigkeit, Informationen zu verbreiten und
Entscheidungen zu treffen abhingig®.

7 PIK 2009; MUNLV 2009
8 Gunther, 2009; Walker u.a. 2004; IPCC 2007
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Aufbau der Reihe

Die Durchfiihrung der Vulnerabilitdtsanalyse fur die dynaklim-Region legt den Grundstein fir die
Entwicklung einer Anpassungsstrategie der , Klimafokussierten Wirtschaftsentwicklung” und wird mit
der dreiteiligen Reihe ,,Vulnerability-Assessment der dynaklim-Wirtschaft“ dokumentiert (vgl. Abb.
1).

In einem ersten Schritt erfolgt die Analyse des wissenschaftlichen Diskussionsstands zur
Betroffenheit und zu Handlungserfordernissen und moglichen AnpassungsmaBnahmen und -
strategien. Die Ergebnisse der detaillierten Analyse internationaler und nationaler Studien werden im
ersten Papier , Forschungsstand zur Betroffenheit und Anpassungsfahigkeit von Branchen durch die
Folgen des Klimawandels” dokumentiert.

Im zweiten Schritt wird die konkrete branchen- und regionalspezifische Betroffenheit von
Wirtschaftsbereichen durch die Auswirkungen des Klimawandels bewertet. Der Fokus der
Betrachtung liegt hierbei auf der standort- und marktbezogenen Betroffenheit, der in der dynaklim-
Region bedeutsamen Branchen. Die Ergebnisse dieser Betroffenheitsanalyse der regionalen
Wirtschaft werden in diesem vorliegenden zweiten Diskussionspapier aufgezeigt.

Das dritte Papier wird das Thema Anpassungskapazitat, d.h. die Fahigkeiten eines Akteurs oder einer
Branchen strategisch auf klimabedingte Veranderungen reagieren zu kdnnen, thematisieren. Es baut
auf die Ergebnisse des zweiten Papiers auf und vervollstandigt das Vulnerability-Assessment.

Abb. 1: Reihe "Vulnerability-Assessment der dynaklim-Wirtschaft”

1. Synopse

Literatur- und Quellenanalyse zur Betroffenheit und Anpassungsfahigkeit an die Folgen des Klimawandels:
Uberwelche Branchen werdenin der Literatur welche Aussagen getroffen?

2. Betroffenheitsanalyse 3. Adaptive Capacity

= Analyse und Bedeutungvon Brancheninder = Festlegungvon Indikatoren zur Bewertungder
dynaklim-Wirtschaft Adaptive Capacity

= Festlegungvon Indikatoren zur Bewertungvon = BewertungderAdaptive Capacity ausgewahlter
Chancen u. Risiken: Branchen der dynaklim-Wirtschaft

— Infrastrukturelle Abhéngigkeiten (Risiken)

— Technologisches Marktpotenzial (Chancen)
= BewertungderBranchenin Betroffenheits-

kategorien:

— Infrastrukturelle Abhangigkeit

— Technologisches Marktpotenzial

VULNERABILITY ASSESSMENT
ausgewahlter Branchen
der dynaklim-Wirtschaft

Quelle: Eigene Darstellung.
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2 Betroffenheitsanalyse der dynaklim-Wirtschaft

2.1 Ziel der Betroffenheitsanalyse der dynaklim-Wirtschaft

Das vorliegende Diskussionspapier hat das Ziel, eine erste branchen- und regionalspezifische
Bewertung der Betroffenheit von Wirtschafsbereichen durch die Auswirkungen des Klimawandels
vorzunehmen. Die ,,Betroffenheit” umfasst dabei sowohl die Risikodimensionen des Klimawandels als
auch marktbezogene Chancen, die sich fiir die Wirtschaft aus den Folgen des Klimawandels ergeben
konnen. Der Fokus der Analyse liegt hierbei in der Herausarbeitung der spezifischen Betroffenheit
und Anforderungen ausgewahlter Branchen in der dynaklim-Region.

Abb. 2: Vorgehensweise des Betroffenheitsanalyse des Vulnerability-Assessments der dynaklim-Wirtschaft

® Literatur- und Quellenanalyse zu Klimafolgenrisiken und Anpassungsoptionen an den
Klimawandel anhand Uber 60 internationaler und nationaler Studien

= Detaillierte Analyse fur die Branchen Chemieindustrie+Pharmaindustrie, Energiewirtschaft,
Metallindustrie, Verkehr und Logsitik, Land- und Forstwirtschaft sowie Tourismus

Darstellung

= Infrastrukturelle Abhangigkeit (Risiken): Energie, Wasser, Verkehr/Logistik
wesentl fcher "Technologisches Marktpotenzial (Chancen): Innovationen von Technologien/Produkten,
Betroffenheitsbereiche Anwendungen von Klimaanpassungsgiitern, Beratungspotenzial

Wirtschaftsstruktur-
analyse der
dynaklim-Region

= Analyse der wirtschaftlichen Spezifika und Bedeutung der Branchen der dynoklim-Region
= Auswahl der Branchen

Bewertu ng der = Bewertung der Branchen in Betroffenheitskategorien
. . = Infrastrukturelle Abhangigkeit
dynakhm—Reglon = Technologisches Marktpotenzial

“ Bewertung der Anpassungskapazitit ausgewihlter Branchen

Vulnerability-Assessment der dynaklim-Wirtschaft

Quelle: Eigene Darstellung.
2.2 Stand der wissenschaftlichen Diskussion

Eine ausfihrliche Literatur- und Quellenanalyse wurde bereits mit ca. 70 ausgewahlten
internationalen und nationalen Studien durchgefiihrt und in dem ersten Papier ,Forschungsstand zur
Betroffenheit und Anpassungsfahigkeit von Branchen durch die Folgen des Klimawandels” der Reihe
veroffentlicht.

Eine Gesamtiibersicht Uber die Studien beinhaltet ihre bibliographischen Angaben sowie eine erste
Bewertung der Studien (Nutzlichkeit zur Erstellung eines Wirkungsmodells, Informationen zur
regionalen Wirtschaft, detaillierte Informationen zu einzelnen Branchen, Gesamteindruck). Die
detaillierte Auswertung erfolgte entlang folgender Kategorien:
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Abb. 3: Auswertungskategorien
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Quelle: Eigene Darstellung.

Die Herausarbeitung der neuralgischen Punkte, die sich aus der Literatur- und Quellenanalyse fiir die
Wirtschaft in der dynaklim-Region ableiten lassen, wird im ersten Teil dieses Diskussionspapiers
nachgegangen. Insgesamt ist festzuhalten, dass die Mehrzahl der Studien einen Ubergreifenden
Charakter aufweist und selten branchenspezifische Details analysiert werden. Detaillierte
branchenspezifische Aussagen lassen sich in der Literatur nur fir einige wenige Branchen
ausmachen, weshalb sich die detaillierte Analyse der Synopse auf folgenden Branchen beschrankt:

=  Chemieindustrie

=  Pharmaindustrie

=  Energiewirtschaft

= Metallindustrie

= Verkehr und Logistik

= Land- und Forstwirtschaft
=  Tourismus

= Baugewerbe

=  Private Dienstleistungen

Grundsatzlich wird in der Literatur eine direkte und indirekte Betroffenheit unterschieden. Die
direkte Betroffenheit bezieht sich auf die direkten natirlich-physikalischen Auswirkungen des
Klimawandels wie Extremwetterereignisse und deren Folgen sowie auf den langsamen aber
kontinuierlichen Anstieg der Durchschnittstemperaturen. Die indirekte Betroffenheit umfasst mittel-
bis langfristige Veranderungen, die Einfluss auf die wirtschaftlichen Prozesse haben. Zu ihr zahlen die
marktliche und regulatorische Betroffenheit.

Von den Auswirkungen des Klimawandels sind Unternehmen nicht nur negativ, sondern auch positiv
betroffen. Die Literaturanalyse zu den Klimafolgen zeigt weder eine klare Risiko- noch eine klare
Chancen-Dominanz fiir die Wirtschaft auf.

Risiken werden hauptsachlich in Extremwetterereignissen und deren negativen Folgen fir die
wirtschaftliche Leistungsfahigkeit gesehen. Das plotzliche und nur schwer voraussagbare Auftreten
lokaler ad-hoc Ereignisse fiihrt vor allem zu physischen Risiken an den Standorten und zu
Unsicherheiten in der Versorgungsinfrastruktur. Stoérungen in der Wasser- und Energieversorgung
sowie in Transportwegenetzen und Logistik stellen die groRten unmittelbaren Risiken fir die
Industrie und Energiewirtschaft dar. Ernteausfalle auf Grund von Hagel, Stiirmen und vermehrten
Hochwasserstanden sowie eine Verminderung des Waldbestandes durch Orkane stellen eine
Herausforderung fiir die Land- und Forstwirtschaft dar. Eine negative Betroffenheit vom Klimawandel
der Tourismuswirtschaft in Deutschland wird besonders in Kistenregionen und Gebirgen erwartet.
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Der Klimawandel im engeren Sinne des langsamen, aber stetigen Anstiegs der
Durchschnittstemperaturen, stellt die gesamte Wirtschaft vor die Herausforderung,
Produktionsanlagen und Mitarbeiter vor zu hohen Warmebelastungen zu schiitzen. Zunehmende
Hitzebelastungen sind vor allem in der landwirtschaftlichen Produktion und im Baugewerbe kritisch
zu sehen, da Arbeiter in diesen Sektoren den klimatischen Bedingungen direkt ausgesetzt sind. Auch
in der Industrie- und Energiewirtschaft flihren anhaltende Hitzeperioden zu einer
Leistungsminderung der Arbeiter und erhéhtem Storrisiko der Maschinen.

Tab. 1: Klimarisiken nach Wirtschaftssektoren - Auswahl

Landwirtschaft

- Vermehrte Ernteausfille und hdhere Planungsunsicherheit, auf Grund zunehmender Verdunstung durch
erhohte Temperaturen sowie dem Anstieg der CO, Konzentration in der Atmosphére

- Verlust an Bodenfruchtbarkeit, u.a. durch beschleunigte mikrobielle Zersetzung von Béden und durch
Bodenerosion

- Erho6hte Gefdhrdung durch andere/neuartige Pflanzenschédlinge sowie die Verbreitung von Krankheiten
(z.B. Blauzungenkrankheit)

- Steigende Belastung und ProduktivitatseinbuRen bei Feldarbeitern/ Menschen und Tieren

Gewerbe / Industrie

- Haufigeres Eintreten von Wassermangel (Kihlwasser), eingeschrankte Madoglichkeiten der
Wassereinleitung sowie weniger Ausnahmeregelungen bei einer Haufung von Klimaereignissen

- Gefahr von Produktionsausfallen

- Erhohte Anfélligkeit der duBeren Infrastruktur, die die Energie- und Rohstoffversorgung gewahrleistet,
kann zu hoheren Rohstoffkosten fiihren, die nicht in vollem Umfang an den Endverbraucher
weitergegeben werden kdnnen

- Zunehmende Lieferausfalle sind besonders problematisch in der Just-In-Time-Beschaffung

- Zunehmende Bedeutung von Klimaaspekten fiir bérsennotierte und nicht bérsennotierte Unternehmen
(Kreditvergabe)

- Zunahme und Verscharfung der klimabezogenen Regulierung

- Veranderte Nachfrage im Zuge sich verdandernder Temperaturen, bspw. weniger Bedarf an Grippemittel
durch mildere Winter (Pharmaindustrie)

- Durch extreme Hitze kann es zu Einschrankungen in der Produktivitdt kommen, insb. heile Sommertage
belasten die Mitarbeiter

- Mehrkosten fir Kiihlung bei anhalten Hitzeperioden

Energie

- Gefahrdung der Biomasseproduktion (Extremwetterereignisse)

- Braunkohleabbau erfordert andere Wasserhaltung (Starkregenereignisse)

- Einschrankung der Brennstoffversorgung tGber Schiff und Bahn

- Kuhlwassermangel bei thermischen Kraftwerken (Wassermenge/-temperatur)

- Wassermangel bei Wasserkraftwerken (Wassermenge)

- Wirkungsgradverschlechterungen und -verluste bei Photovoltaik

- Hohere Abschalthaufigkeit bei Windanlagen, um Netziiberlastung zu verhindern (Starkwinde)

- Uberflutung von Umspannanlagen, Freispiilen von Kabeln, Fundamenten (Hochwasserereignisse)
- Beschadigungen von Freileitungen und Strommasten

- Widerstandszunahme und Durchhang bei Leitungen (zunehmende Durchschnittstemperaturen)
- Beschadigungen an Erdkabeln (Trockenheit und Hitze)

- Verringerung der Warme-Nachfrage (warmere Winter)

Dienstleistungswirtschaft und Handel

- Unsicherheit bei infrastruktureller Versorgung

- Beeintrachtigung der Rohstoffverfiigbarkeit (Beschaffungsrisiken)

- Anstieg der Rohstoff- und Energiepreise sowie Preisschwankungen

- Transportverzégerungen

- Volatile Nachfrage nach wetter- und saisonabhangiger Ware

- Anderung im Nachfrageverhalten von Konsumenten hin zu ,klimafreundlichen” Produkten,
Unternehmen oder Einkaufsstatten
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- Zunehmende Bedeutung von Klimaaspekten fiir bérsennotierte und nicht bérsennotierte Unternehmen
(Kreditvergabe)
- Zunahme und Verscharfung der klimabezogenen Regulierung

Tourismus

- Direkte physische Schaden, Beeintrachtigungen im Naturhaushalt ( z.B. Klistenerosion, Schneesicherheit,
Naturgefahren, Wasserqualitat, Wasserverflgbarkeit)

- Gesundheitsrisiken (z.B. Gesundheitsrisiken im Aktivsport, Gefahrdung durch Naturgefahren)

- Anfalligkeit der Infrastruktur sowie Einschrankungen in der Erreichbarkeit (Energie, Wasser, Verkehr)

- Veranderung der Nachfrage, Wettbewerb, Reputation (z.B. veranderte Tourismusgewohnheiten,
Veranderung der Touristenstrome, Image von Fernreisen, steigendes Umweltbewusstsein der Kunden)

Quelle: Eigene Zusammenstellung auf Basis der durchgefiihrten Literaturanalyse

Chancen koénnen aus glinstigeren klimatischen Bedingungen, Wettbewerbsvorteilen einer
frihzeitigen proaktiven Anpassung von Unternehmen, aus der Generierung innovativer Produkte zur
Anpassung an die Auswirkungen des Klimawandels, aus Nachfragesteigerungen nach
Anpassungsgltern und -leistungen sowie aus politischen Aktivitaten, wie dem Einsatz umwelt- und
klimapolitischer Instrumente und einer Sensibilisierung der Offentlichkeit entstehen.
Wettbewerbsvorteile durch eine friihzeitige Anpassung an den Klimawandel werden vor allem in der
Chemie- und Pharmaindustrie, Maschinenbau, Elektrotechnik und der Informations- und
Kommunikationstechnologie gesehen. Eine steigende Nachfrage nach Anpassungsgiitern und die
ErschlieBung neuer Markte lber das Thema Anpassung an die Folgen des Klimawandels lassen sich
bereits fir die Umweltwirtschaft und die Beratungsbranche feststellen. Als Profiteur politischer
Aktivitaten gilt die Bauwirtschaft und verwandte Branchen, die durch klimapolitisch gesteuerte
Veranderungen der 6konomischen und gesellschaftlichen Rahmenbedingungen, sowie durch die
Reparatur klimabedingter Schaden einen steigende Nachfrage nach Bau- und Instandhaltungen zu
erwarten haben. Von ginstigeren klimatischen Bedingungen kann auch die Landwirtschaft durch
eine Verlangerung der Vegetationsperioden der mittleren Breiten profitieren. Ebenso scheint der
Tourismus durch eine Verschiebung der Tourismusdestinationen nach Mittel- und Nordeuropa auf
Grund zu hoher Temperaturen im Mittelmeerraum beglinstigt und wird daneben auch von einer
verlangerten Sommersaison profitieren kénnen.

Tab. 2: Chancen fiir Wirtschaftssektoren - Auswahl

Landwirtschaft

- Verlangerung der Vegetationsperiode um durchschnittlich einen Monat

- Anstieg der CO,-Konzentration fiihrt zu ca. 5 -max. 10% Ertragssteigerungen

- Intensivierung der Forschung im Bereich Gen- u. Biotechnologie zur Resistenzsteigerung von
Nutzpflanzen, Verbesserung der Anpassungsfahigkeit von Pflanzen an sich dandernde Umwelteinflisse
und Erhéhung der Ernteertrage pro Hektar

- Modernisierung der Bewasserungstechnologien

Gewerbe und Industrie

Chemische und pharmazeutische Industrie

- Produkt- und Prozessinnovationen fiir Energieeinsparung und Energieeffizienz

- Steigende Nachfrage nach Dammmaterial

- Entwicklung neuer Materialien im Deichbau sowie neuer Materialien, die in Zukunftstechnologien (LED,
PV, Brennstoffzellen) Einsatz finden

- Steigender Bedarf an Schutzprodukten fiir Mensch, Tier und Pflanzen

- Steigender Bedarf an pharmazeutischen Produkten und Impfungen, insb. Tropenkrankheiten

- Steigender Absatz im Segment Allergien, Asthma, Bronchitis

Erndhrungsindustrie
- Teile der Nahrungsmittelindustrie konnten von extrem heiBen Sommern profitieren (u.a.
Mineralwasser- und Softdrinkhersteller, Eiscremehersteller)
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Bauwirtschaft

- MaBnahmen zum Klimaschutz wie zur Anpassung an Klimawirkungen bescheren vielfaltige zusatzliche
Auftrage (z.B. steigende Nachfrage in Kisten- und Hochwasserschutz, Kanalisation und Entwasserung
sowie im Gebdudebereich)

- Regionale tempordare Sonderkonjunkturen im Bereich der Beseitigung von Klimaschdaden
(Uberschwemmungen, Stiirme, Extremhitze)

- Exportchancen durch international steigenden Handlungsdruck

Umwelttechnik
- Branche profitiert als ,Problemldser” von Mitigations- und AnpassungsmaBnahmen, z.B. steigender
Bedarf an Kihltechnologie und innovativen Wassertechnologien

Maschinenbau und Elektrotechnik
- Branche wird als Problemldser betrachtet, insb. im Kraftwerks- und GroRanlagenbau und in der
Wasserwirtschaft

Energie

- Hohere Ertrage bei der Biomasseproduktion (héhere Temperaturen und Sonnenschein im Sommer)
- Eventuell bessere Férdermoglichkeiten fiir Energierohstoffe in hohen Breiten

- Geringere Einschrankungen bei Brennstoffversorgung (Abnahme von Eis- und Frosttagen)

- Hohere Ertrage bei Solaranlagen (geringere Wolkenbildung im Sommer)

- Hohere Ertrage bei Windkraftanlagen (starkere Winde)

- Erhohung der Kaltenachfrage (warmere Sommer)

Dienstleistungswirtschaft und Handel

- ErschlieBung neuer (Export-) Markte fur Dienstleister, die Information und Beratung (z.B. fiir die
Anpassung an Wettergefahren) anbieten

- Neue Leitbranchen u.a. im Bereich der Energien und Umwelttechnik erfordern entsprechende
unternehmensbezogene Dienstleistungen

- Erhohte Nachfrage nach Dienstleistungen im Zusammenhang mit Wassermanagement und
Wasserverteilung

- Neue groRe Markte fir Finanzdienstleister und die Versicherungswirtschaft

- Steigende Nachfrage nach klimavertraglichen Produkt- und Dienstleistungsinnovationen durch
zunehmende Sensibilisierung der Verbraucher

Tourismus

- Wettbewerbsvorteile im Sommer gegeniiber Destinationen in Stideuropa aufgrund des angenehmeren,
gemaRigten Klimas

- Attraktivitat durch langere Sonnenscheindauer

- Attraktivitdtszunahme der Stadte im Sommer (Mediteranisierung)

- Verlangerung der Frithjahr-, Sommer- und Herbstsaison erdffnen vermehrt Moglichkeiten fur Aktivitaten
im Freien

- Zunahme in der Vor- und Nachsaison

- Attraktivitatszunahme fiir Badetourismus in Seenregionen im Sommer

- Neu aufkommende ,Fun“-Sportarten

Quelle: Eigene Zusammenstellung auf Basis der durchgefiihrten Literaturanalyse
2.3 Identifizierung der Standort- und marktbezogenen Chancen und Risiken

In der Zusammenfiihrung der aus der Literaturanalyse gewonnenen Erkenntnisse zu einzelnen
Wirtschaftsbereichen zeigen sich im Hinblick auf Unternehmen und Branchen zwei zentrale
Einflusswirkungen auf, die die vorliegende Betroffenheitsanalyse charakterisieren:

= Auswirkungen auf die Infrastruktur (,Infrastrukturelle Abhangigkeit” (Risiken))
= Auswirkungen auf das ,Technologische Marktpotenzial“ (Chancen)

Die Bewertung der ,Infrastrukturellen Abhangigkeit” wird in den Bereichen Energie, Wasser und
Verkehr/ Logistik vorgenommen, da sich diese in der Literatur- und Quellenrecherche als besonders
risikoreich herausgestellt haben. Die Ermittlung der Chancen wird Uber die Bewertung des

11



Standort- und marktbezogene Betroffenheit der regionalen Wirtschaft

»Technologischen Marktpotenzials“ der Branchen vorgenommen. Entscheidend sind die Potenziale
zur Innovation von Technologien und Produkten, zur Anwendung von Klimaanpassungsgitern sowie
die Beratungspotenziale einer Branche im Thema der Adaptation.

Die Betroffenheitsbereiche der Faktorallokation und internationale Wertschépfungsketten sowie die
direkten Standortrisiken werden in der weiteren Analyse nicht weitergehend betrachtet. Die
Begriindung hierfiir ergibt sich aus der in der Literatur gewonnen Kenntnis, dass diese
Betroffenheitsbereiche als weniger riskant als die infrastrukturelle Abhéngigkeit zu werten sind®. Die
Ermittlung der Risiken von Standorten und Wertschopfungsketten basieren auf einzelwirtschaftlichen
Analysen und konnen folglich nicht branchenspezifisch festgelegt werden. Im dritten Papier der
Reihe Vulnerability-Assessment der dynaklim-Wirtschaft wird dies Gegenstand der Untersuchung
sein. Eine zusammenfassende Einschatzung der Betroffenheitsbereiche erfolgt in der nachstehenden
Tabelle.

Abb. 4: Betroffenheitsbereiche der Branchen

Betroffeheits- Faktor- Wertschépf- Direkte Infrastruktur- angebotbasiertes nachfrageorientiertes
bereiche allokation ungsketten- Standortrisiken risiken hnologisch Marktp ial
risiken Marktpotenzial

Branchen

Landwirtschaft XXX X XXX XX X X
Gewerbe/ Industrie X XX X XXX XXX XXX

Energie X XX XXX XXX XXX XXX
Dienstleistungswirtschaft X X X XX XXX XXX
Tourismus X X XX X X XX

Anmerkung: x = keine bis geringe Betroffenheit, xx = mittlere Betroffenheit, xxx = hohe Betroffenheit
Quelle: Eigene Darstellung.

2.3.1 Infrastrukturelle Abhdngigkeit

Unter der in der Literatur genannten negativen Betroffenheit wird ,der Infrastruktur” eine
Ubergeordnete Bedeutung zugewiesen. Versorgungs- und Verkehrsinfrastrukturen bilden das
Riickgrat der industriellen Leistungserzeugung und gelten im Rahmen der Anpassungsforschung als
hoch vulnerable Bereiche. Zusammengefasst entfalten sich negative Klimafolgen auf die Infrastruktur
der Wirtschaft in drei Bereichen: Verkehr/ Logistik, Wasser und Energie. Der fortschreitende
Klimawandel und insbesondere die Zunahme an Extremwetterereignissen beeinflussen nicht nur die
Leistungsfahigkeit von Menschen, Maschinen und Anlagen, sondern kdnnen auch in hohem MaRe die
Funktionsfahigkeit der Infrastruktur und somit bspw. den An- und Abtransport von Giitern, Stoffen
und Personen und somit die industrielle Leistungserstellung in Ganze beeintrachtigen.

Wasser

Wasser ist in vielerlei Hinsicht fiir das Leben, Wirtschaften und Handeln der Menschen elementar.
Neben seiner Funktion als Trinkwasser fiir den Menschen, nimmt es fur die Wirtschaft als
Brauchwasser die Rolle eines bedeutenden Produktions- und Kostenfaktors ein. Die Anforderungen
einzelner Wirtschaftsbranchen an das Wasser hinsichtlich seiner Qualitdt (Reinheit, chemische
Zusammensetzung, Temperatur, etc.) sind sehr differenziert und hangen sehr stark mit dem
Einsatzbereich im Produktionsprozess zusammen. Die Sicherstellung und Aufrechterhaltung der
erforderlichen Wasserqualitat, speziell bei Produktionswasser, bedarf je nach Ausgangslage bereits
heute einer intensiven Wasseraufbereitung und ist mit einem hohen finanziellen Aufwand
verbunden. Bei vielen Industriebranchen wirde bereits ein kurzfristiger Ausfall des Faktors Wasser zu
erheblichen Problemen in den Produktionsprozessen fiihren, was in den meisten Fallen eine
Unterbrechung der Produktion und somit einen Kostennachteil nach sich ziehen wiirde.

® Eine ausfihrliche Zusammenfassung aller Betroffenheitsbereiche ist im ersten Papier ,Forschungsstand zur Betroffenheit
und Anpassungsfahigkeit von Branchen durch die Folgen des Klimawandels “ erfolgt.
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Durch die prognostizierten Folgen des Klimawandels, wie Temperaturerhéhung, Zunahme von Hoch-
und Niedrigwasser oder vermehrte Extremwetterereignisse, kann zukinftig die Aufrechterhaltung
des erforderlichen Wasserdargebots in den entsprechenden Qualitatsstufen erheblich beeintrachtigt
werden. In Folge von Hochwasser- und Extremwetterereignissen und den daraus resultierenden
Verunreinigungen, kann sich bspw. kurzfristig die chemische Zusammensetzung (pH-Wert, Calcium-
oder Magnesiumsalze, Nitratwert) des Wassers dndern und somit in bestimmten
Produktionsprozessen nicht mehr einsetzbar sein. Ein weiteres Problem, welches speziell die
Energiewirtschaft betrifft, ist, dass mit steigenden Durchschnittstemperaturen auch die
Temperaturen der Gewdsser ansteigen werden und somit der Einsatz als Kiihlwasser, nach der heute
glltigen Gesetzeslage, stark eingeschrankt sein wird. Im dynaklim-Projektgebiet liegen Gber 20
Warme- und Heizkraftwerke, die entweder vollstandig oder anteilig Gber die Westdeutschen Kanile
mit Lippewasser versorgt werden bzw. lGber eine unabhangige Kiihlwasserversorgung (Grundwasser,
Fremdbezug, Rhein) verfiigen.™

Far die Wirtschaft in NRW und im Speziellen in der dynaklim-Region ist das Wasser aufgrund der
Uberproportionalen Verortung von wasseraffinen Branchen (Chemie, Metallerzeugung und -
bearbeitung, Energiewirtschaft) ein entscheidender 6konomischer Produktions- und Kostenfaktor. Im
Jahre 2004 lag bspw. in NRW das Wasseraufkommen der Wirtschaftszweige und privaten Haushalte
bei ca. 7,2 Mrd. gm?® wobei der ,Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe” (38%) und die
»Energieversorgung” (25%) zusammen weit Uber die Halfte des Wasseraufkommens ausmachen. Im
Lippegebiet betrug die installierte Warmeleistung der Warmekraftwerke im Jahre 2006 ca. 4.200
MW. Somit sind die Warmekraftwerke der mit Abstand wirtschaftlich bedeutendste Wassernutzer in
der Region.

Energie

Eine Verletzlichkeit der Wirtschaft im Bereich Energie ist sowohl auf der Angebots- wie auch auf der
Nachfrageseite auszumachen. Die Seite des Energie-Angebots ist eng mit dem Thema
Wasserverfligbarkeit im Sinne von Wasserressourcen und Fragen des Wassermanagements
verknipft. Aufgrund der enormen Abhéangigkeit wird an dieser Stelle nochmals angefiihrt, dass die
Energieerzeugung durch wassergekiihlte thermische Kraftwerke ohne eine ausreichende Versorgung
an Wasser nicht gewahrleistet werden kann.

Neben dem Wasserdargebot liegt eine sinkende Versorgungssicherheit begriindet in einer
steigenden Beanspruchung an die technische Infrastruktur in der Stromibertragung.
Transformatoren, Leitungsnetze, Masten, Kabeltrassen, Umspannwerke, Speicher und
Fernwarmenetze werden durch héhere thermische-mechanische Belastungen, sowie vermehrte
Schaden und Ausfille bei Extremwetterereignissen wie Stiirmen, Vereisung und Schneeauflage in
ihrer Funktionalitat stark belastet. Den direkten physischen Auswirkungen des Klimawandels auf die
Versorgungssicherheit der Wirtschaft mit Energie, stehen verdnderten Nachfragemustern im
Energieverbrauch gegeniiber. Mit denen vom PIK'' prognostizierten steigenden Temperaturen um
durchschnittlich bis zu 2,3°C in NRW wird ein steigender Energiebedarf fir die Aufbereitung von
Wasser sowie fir die Kiihlung von Gebduden, Maschinen und industriellen Produktionsprozessen
insbesondere in der chemischen und pharmazeutischen Branche erwartet. Durch zukiinftig warmere
Sommer werden die Ausgaben der Unternehmen fiir Strom zum Kihlen steigen, aufgrund warmerer
Winter ist mit Kosteneinsparungen bei Brennstoffen zum Heizen zu rechnen.

Nach Angaben im Statistischen Jahrbuch Nordrhein-Westfalens (2009) steigt der Energieverbrauch
des verarbeitenden Gewerbes kontinuierlich an: Die Branchen Chemie und Maschinenbau, das
Erndhrungsgewerbe, die Automobilindustrie, sowie Metallerzeugung und -verarbeitung stehen an
der Spitze der Energieverbraucher im verarbeitenden Gewerbe.

10 Flussgebietsplan Emscher, S. 35
1 p|K Studie 2009; Anstieg der Durchschnittstemperatur liegt je nach Szenario zw. 1,6°C und 2,3°C
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Verkehr

Dem Verkehrssektor kommt auf Grund des hohen weltweiten Verflechtungsgrads der deutschen
Wirtschaft eine immanente Rolle fiir die Produktionsleistung der Wirtschaft, aber auch fir die
Gewabhrleistung der individuellen Mobilitdt und somit flr das gesellschaftliche Leben zu. Durch die
prognostizierten Folgen des Klimawandels, vor allem aber durch die zu erwartende Zunahme an
Extremwettereignissen werden Material- und Strukturschaden an den Verkehrswegenetzten
erwartet, deren Wartung und Reparatur fiir Wirtschaft und Gesellschaft eine wichtige Rolle spielt.
Die Versorgungslogistik ist insbesondere fiir die Just-in-time-Produktionen sowie rohstoffintensiven
Produktionen unabdinglich, da es speziell hier durch Engpasse, Unpinktlichkeit oder gar
Lieferausfallen zu einer raschen Beeintrachtigung der Wirtschaftsleistung fiihren kann.

NRW verfiigt, neben dem Rhein als eine der europdischen HauptschifffahrtsstralRen, Uber ein
engmaschiges Netz an Binnenkandlen (Westdeutsche Kandle) und Hafen, Autobahnen und
Schienenverkehrswegen. NRW gilt auf Grund seiner effizienten und international herausragenden
Logistik als eines der wichtigsten Wirtschafts- und Verkehrslander in Deutschland. Die zu
untersuchende dynaklim-Region verfligt dabei mit den Binnenschifffahrtskandlen Wesel-Datteln,
Rhein-Herne, Dortmund-Ems und Datteln-Hamm, den ausgepragte Zentren der deutschen
Handelslogistik in Dortmund, Hamm und Unna sowie dem Fraunhofer-Institut fiir Materialfluss und
Logistik (IML Uber logistische Kompetenzen wie kaum ein anderer Standort in Deutschland. Im Zuge
der Analysen zur Klimaanpassung der dynaklim-Region muss von daher ein besonderer Fokus auf den
Verkehrssektor gelegt werden.

Bewertungskriterien

Die Analyse der branchenbezogenen infrastrukturellen Abhangigkeit von Wasser, Energie und
Verkehr erfolgt mit Hilfe eines Indikatorensets aus quantitativen und qualitativen
Bewertungskriterien, dabei wird fir jede Determinante eine Beurteilung aus der Perspektive aller
untersuchten Einzelbranchen vorgenommen. Die Bewertung beruht auf einer Skala von eins bis funf,
wobei einer geringen Abhangigkeit der Wert 5 und einer sehr hohen Abhangigkeit der Wert 1
zugemessen wird. Die quantitative Betrachtung beinhaltet dabei zum einen eine Auswertung der
Input/Output Berechnung der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung (VGR) (speziell die
Vorleistungsbeziehungen der jeweiligen Branchen), zum anderen flieRen verschiedene spezifische
Statistiken'® (u.a. Energieverbrauch, Wasserverbrauch und Gutertransportaufkommen) der
ausgewahlten Branchen in die Bewertung mit ein. Die quantitative Beurteilung dient zur Bestimmung
der Systemrelevanz der Determinanten Verkehr/ Logistik, Energie und Wasser fiur die
Aufrechterhaltung der Produktionsprozesse in den Branchen. Um darauf aufbauend eine
aussagekraftige Gesamtbeurteilung der infrastrukturellen Abhangigkeit der verschiedenen Branchen
vornehmen zu konnen, werden die die qualitativen Ergebnisse mit denen der Literatursynopse
gespiegelt, um abschlieRfend eine qualitative Endbewertung vornehmen zu kénnen.

Die Bewertungen der Branchen Gesundheitswirtschaft und Hochwertige Dienstleistungen beruht
aufgrund mangelnder Datengrundlage ausschlieflich auf den aus der Synthese gewonnen
Erkenntnissen. Die Branche Verkehrs- und Logistikwirtschaft ist dagegen durch eine Vielzahl von
Einzelsegmenten charakterisiert und bedarf aus diesem Grunde ebenfalls einer abweichenden
Betrachtungsmethode.

Eine Gewichtung der einzelnen Sub-Determinanten findet nicht statt, da nach Meinung der Autoren
alle drei Elemente der ,lInfrastrukturellen Abhéangigkeit” fir die Aufrechterhaltung der
wirtschaftlichen Leistungserstellung gleich bedeutend sind. Des Weiteren flielit eine
branchenspezifische Gewichtung der drei Determinanten bereits implizit in die Einzelbewertung der
Branchen mit ein.

12 Datengrundlage sind hierbei Auswertungen der EGLV, des FiW sowie der Prognos AG
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2.3.2 Technologisches Marktpotenzial

Grundsatzlich lasst sich festhalten, dass sich aus der klimabedingten Einflusswirkung auf die
Produktion/Standorte von Branchen und Unternehmen vielfiltige Markt- und Produktchancen
ergeben; d.h. aus der Klimabetroffenheit der Branchen und Unternehmen resultiert ein jeweiliger
Bedarf nach Anpassungsglitern und -dienstleistungen. Die Deckung dieses Bedarfs gelingt, neben
einer ggf. internen (technologischen) Losung, haufig durch den Bezug von Technologien und
Dienstleistungen aus anderen Marktsegmenten. In den seltensten Fallen kann eine ausreichende
Klimaanpassung erfolgen indem auf bereits bestehende Produkte, Technologien und Prozesse
zurlickgegriffen wird. Vielmehr werden innovative Produkte, Prozesse und Organisationsformern
erforderlich sein, um den Auswirkungen des Klimawandels zu begegnen. Die Anpassungsmalinahmen
werden dabei nur selten aus den betroffenen Branchen selbst heraus generiert werden kdnnen,
sondern vielmehr durch bereits bestehende oder innovative Produkte bzw. Dienstleistungen aus
anderen Marktsegmenten erbracht werden missen.

Die Planung, Entwicklung und Einfihrung neuer Produkte und Dienstleistungen zur Anpassung an
den Klimawandel, ist wie in allen anderen Marktsegmenten mit Ungewissheiten verbunden.
Aussagen Uber die Entwicklung eines Marktes flir Anpassungsgliter, sowie prazise Aussagen lber den
Markterfolg von Anpassungsgiitern bestimmter Branchen lassen sich von daher nur schwer treffen.
Erschwerend dabei ist die geringe wissenschaftliche Debatte (iber tatsiachliche Marktpotenziale
einzelner Branchen.

Vor diesem Hintergrund stltzt sich das vorliegende Papier auf die Analyse dreier Potenzialbereiche,
Uber die sich fur Branchen Marktchancen in der Anpassung an den Klimawandel ableiten lassen:

= Die Innovationsfihigkeit misst sich Uber die Fahigkeit einer Branche Guter und
Dienstleistungsangebote der Produkt-, Prozess- und Organisationsinnovation zur Klimaanpassung
hervorzubringen. Dabei werden vor allem die Fahigkeiten einer Branche zur Generierung
innovativer Technologie analysiert und deren Optionen das Thema Adaptation in bestehende
Entwicklungspfade zu integrieren, bewertet. Uber FuE-Aktivititen in derzeitigen Zukunftsfeldern
wie Mitigation, Erneuerbare Energien oder Product Lifecycle lassen sich zukiinftig hohe
Potenziale im Bereich der Anpassung an die Auswirkungen des Klimawandels und die Produktion
von innovativen Glitern ableiten.

= Der Anwendung innovativer Giiter wird Bedeutung zugemessen, da Uber die Anwendung von
Produkten und Dienstleistungen die Nachfrage nach Anpassungsgiitern generiert wird und somit
die Marktpotenziale gesteigert werden. Die Anwendung von Adaptationsgiitern kann dabei von
Branchen geschehen, die Vorleistungsgiter mit Adaptationseigenschaften beziehen und in ihren
Produktionsprozessen verwenden (z.B. innovative Baumaterialien wie Lacke und
Dammmaterialien). Weitere Vorleistungen kommen zur Anwendung wenn Dienstleistungen in
Anspruch genommen werden um Produkte, Prozesse und Organisationsformen in Unternehmen
klimagerecht auszurichten.

= Beratungstdtigkeiten spielen in nahezu allen unternehmerischen, politischen und auch
gesellschaftlichen Bereichen einen bedeutenden Faktor der Anpassung. Neben Beratungsbedarf
auf den Gebieten der Innovation und Technologieentwicklung (insbesondere FuE und
Ingenieurstatigkeiten) wird ein enormer Beratungsbedarf in der Identifikation, Umsetzung und
Anwendung notwendiger politischer Rahmenbedingungen gesehen. Bei der Schaffung neuer
Regularien und/ oder der Aufnahme des Themas Adaptation in bestehende politische
Rahmensetzungen werden Adaptionsprozesse und -giiter in einer Vielzahl an Planungsprozessen
zu integrieren sein. Beratungsbedarf wird hierbei sowohl bei den Innovatoren, den
Anwenderbranchen als auch bei den Endverbrauchern gesehen.

Bewertungskriterien

Die Bewertung des ,Technologischen Marktpotenzials“ der einzelnen Segmente wird im
vorliegenden Papier qualitativ vorgenommen, da eine zielfilhrende und auf alle Branchen
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Ubertragbare quantitative Datenbasis nicht gegeben ist. Grundlage fir die Bewertung sind
Erkenntnisse, die aus der Synthese zum Stand der Anpassung an den Klimawandel gewonnen werden
konnen. Des Weiteren wird an dieser Stelle der Betroffenheitsanalyse auch impliziertes Wissen mit
eingebunden, welches sich im Verlauf von Projekten und Aktivitaten (Literaturrecherche,
durchgefiihrte Forschungsvorhaben, personliche Gesprache, Besuch von Tagungen, etc.) in der
Thematik ,Klimafolgen und -anpassung” aufbauen konnte.

Die Bewertung der Innovationsfahigkeit erfolgt Gber die Moglichkeiten zu Produkt-, Prozess und
Organisationsinnovationen einer Branche, gemessen an bisherigen Innovationspotenzialen und
Entwicklungspfaden der einzelnen Branchen. Die Bewertung im Anwendungsbereich erfolgt liber die
Marktchancen einer Branche, die sich aus der Erbringung innovativer Vorleistungen einer anderen
Branchen ergeben, und Uber deren Produkte eine Klimaanpassung der anderer Branchen erst
stattfinden kann. Da Beratungstatigkeiten eine hohe Relevanz hinsichtlich der Innovationsfahigkeit
von Unternehmen aber auch in der Anwendung und Integration neuer Produkte und
Dienstleistungen besitzen, flieBen die zu erwartenden Beratungspotenziale der einzelnen Branchen
ebenfalls in die Bewertung ein.

Bei der Bewertung der drei sehr verschiedenen Chancenbereiche, wird eine Gewichtung der
Chancenkategorien vorgenommen, da den Bereichen eine unterschiedliche Bedeutung fiir die
Wettbewerbsfahigkeit deutscher Unternehmen sowie deren Potenziale zur ErschlieBung von
Zukunftsmadrkten beigemessen werden muss: Von den Autoren wird die Innovationsfahigkeit einer
Branche mit dem hochsten Faktor gewichtet. Die Innovationsfahigkeit einer Branche kann Produkte
zur Anpassung an den Klimawandel hervorbringen und wird als Kernelement der
betriebswirtschaftlichen Chancen der Unternehmen gesehen. Eine Anpassung an den Klimawandel
ist ohne die Innovationskraft der Unternehmen nicht moglich. Die Anwendung innovativer Giiter
wird am zweithochsten eingestuft, da liber die Anwendung letztendlich ein weit umfangreicherer
Markt flr Anpassungsgiter entsteht. Beratungstatigkeiten flieBen mit der vergleichsweise geringsten
Wertung in die Bewertung des technologischen Marktpotenzials ein. Ein Grundpotenzial zur
Beratung von Anwenderbranchen zur Benutzung von innovativen Produkten kann fir die fur
Innovations- und technologiehervorbringenden Branchen vorausgesetzt werden.

Abb. 5: Bewertungskriterien

Dimension Betroffenheitsbereiche Indikatoren
=  Wasser d
Infrastrukturelle Input/Output der VGR
Abhéngigkeit Energieverbrauch quantitativ
= Energie
Wasserverbrauch
Gltertransportaufkommen
= Verkehr
Systemrelevanz
Technologisches ) ;rgliv;)tlonsfahlgkelt Literartursynopse
Marktpotenzial Implizites Wissen der Autoren (Projekte und
= Anwendung Aktivitaten zur Thematik Klimafolgen und qualitativ
innovativer Guter -anpassung)
(GF* 2)
Entwicklungstendenzen gemessen an
= Beratungstitigkeiten bisherigen Innovationspotenzialen und
(GF* 1) Entwicklungspfaden
*GF = Gewichtungsfaktor

Quelle: Eigene Darstellung
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2.4 Kurzdarstellung der dynaklim-Wirtschaft

Die Betroffenheitsanalyse muss sich auf die bedeutendsten Branchen der dynaklim-Region beziehen.
Im Folgenden ein

Die wirtschaftstrukturellen Charakteristika der dynaklim-Region, mit einem ausgepragten
Strukturwandel, soll im Folgenden anhand verschiedener Parameter verdeutlicht werden. Eine
Analyse der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten sowie des Lokalisationsgrades™® erméglicht es
Aussagen Uber die Wirtschaftsstruktur und deren Dynamik zu treffen. Nach der zusammenfassenden
Wirtschaftsstrukturanalyse der dynaklim-Region erfolgt anschlieend in Kapitel 3 eine detaillierte
Analyse und Bewertung der bedeutendsten Branchen der dynaklim-Region.

Das Gebiet der dynaklim-Projektregion umfasst insgesamt (iber 50 Stadte und Gemeinden in der
Emscher-Lippe-Region (Ruhrgebiet). Die Region ist mit Uber fiinf Millionen Einwohnern sowie den
vorhandenen gewerblichen und industriellen Nutzungen einer der am dichtesten besiedelten
Wirtschaftsraume in Europa. Ein Spezifikum der Projektregion ist die Tatsache, dass mehrere
Institutionen in der Region Aufgaben der soziobkonomischen (Selbst-)Verwaltung wahrnehmen.
Hierzu zdhlen u.a. Emschergenossenschaft und Lippeverband, die drei Regierungsprasidien
Disseldorf, Minster und Arnsberg, der Regionalverband Ruhr (RVR), sechs Industrie- und
Handelskammern sowie drei Handwerkskammern.

Im Jahre 2008 ({ibten in der Projektregion <circa 1.850.000 Menschen eine
sozialversicherungspflichtige Beschéaftigung (SVB) aus, wobei 2,1% auf den primaren, 30% auf den
sekundaren und 67,9% auf den tertidren Sektor entfielen. Auffallend ist, dass der primare Sektor im
Vergleich zum NRW-Durchschnitt (1,5%) einen relativ hohen Prozentwert aufweist, welches sich
durch die starke landwirtschaftliche Produktion im nérdlichen Lippegebiet/ stdliches Miinsterland
begriinden lasst. In Relation zu den absoluten Zahlen des sekundaren und tertidren Sektors muss
allerdings festhalten werden, dass die landwirtschaftliche Produktion insgesamt einen sehr geringen
Anteil an den SVB besitzt.

Gepragt wurde die soziobkonomische Entwicklung der Emscher-Lippe-Region (Ruhrgebiet) in den
vergangenen 50 Jahren bekanntermaBen durch die immer noch anhaltende Phase des
Strukturwandels™. Innerhalb weniger Jahrzehnte hat sich die wirtschaftliche Struktur der Region von
einer auf die Kohlewirtschaft ausgerichteten industriellen Monokultur hinzu einer diversifizierten
Dienstleistungsstruktur verdandert. Trotz des allgemeinen Bedeutungsverlustes des produzierenden
Gewerbes nehmen verschiedene Industriezweige (u.a. Metallindustrie, Chemische Industrie und
Maschinenbau, Elektrotechnik & MSR) noch immer eine bedeutende Rolle in der dynaklim-Wirtschaft
ein und besitzen eine hohe Wahrnehmung in der Region (siehe Abb. 6). Erwdhnenswert ist zudem,
dass der Tertidare Sektor im Verlauf des Strukturwandels nicht alle Arbeitsplatze kompensieren
konnte, die im Bereich des primaren und sekundaren Sektors verlorengegangen sind. Allein im
aktuellen Jahrzehnt gibt es hierbei einen negativen Saldo von ca. 70.000 SVB.

Abbildung 5% zeigt eine Zuordnung der absoluten SVB-Daten (Bubble-GréRe) auf die einzelnen
Wirtschaftszweige in der dynaklim-Region im Jahr 2008. Zusatzlich werden in der Abbildung auch die
branchenspezifische Dynamik der SVB (X-Achse) zwischen den Jahren 2000 und 2008 sowie die

3 per Lokalisationsgrad gibt an, wie stark die geographische Konzentration einer bestimmten Branche im Vergleich zum
Gesamtwert im Ubergeordneten Bezugsraum (hier: Deutschland) ist, vgl. nachfolgende Abbildung

% Die Thematik des strukturellen Wandels der Ruhrgebietsregion wird im Rahmen des vorliegenden Papers nicht weiter
vertieft behandelt

- Grundlagen der Abbildung sind die Wirtschaftszweigklassifikation des Statistischen Bundesamtes aus dem Jahre 2003 auf
Ebene der Zweisteller und SVB-Daten fiir die dynaklim-Region aus den Jahren 2000 und 2008 von der Bundesagentur fir
Arbeit
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regionalspezifische Wahrnehmbarkeit/ Lokalisationsquotient™® (Y-Achse) dargestellt. Abgebildet sind
99% der SVB in der dynaklim-Region.

Abb. 6: Branchen nach 2-Steller WZ-Klassifizierung und SVB-Beschaftigung
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Quelle: Eigene Darstellung nach Statistik der Bundesagentur fiir Arbeit 2010

Auffallend an der wirtschaftzweigspezifischen Zuordnung der SVB ist, dass nahezu 50% der SVB in der
dynaklim-Region allein auf sechs Dienstleistungs-Wirtschaftszweige'” entfallen, wahrenddessen sich
die restlichen 50% auf die Ubrigen 45 Wirtschaftszweige verteilen. Die Dominanz der ,GroRen
Dienstleistungs-Sechs” ist allerdings kein regionalspezifisches dynaklim-Phanomen, sondern spiegelt
die allgemeine absolute Verteilung der SVB in Deutschland wider.

2.5 Auswahl der Branchen

Die Auswahl der zu betrachtenden Wirtschaftsbranchen wurde auf Grund folgender zwei
Auswahlkriterien durchgefiihrt. Kriterium Nummer eins ist der Tatsache geschuldet, dass es sich beim
vorliegenden Papier nicht um eine Primaranalyse handelt. Die Betroffenheitsanalyse baut von daher
auf bereits vorhandenen wissenschaftlichen Ergebnissen auf. Demzufolge kdnnen nur die Branchen
bericksichtigt werden, zu denen bereits in der Wissenschaft Aussagen und Folgerungen zum
Klimawandelanpassungsbedarf, aber auch zu den vorhandenen Marktchancen, getroffen wurden.
Wie in der Kurzdarstellung der Literaturanalyse in Kap. 2.2 betont wird, wird derzeit nur tber eine
kleine Anzahl ausgewadhlter Branchen eine spezifische Anpassungsdebatte gefiihrt. Kriterium

!¢ Der Lokalisationsquotient ist ein MaR fiir die Konzentration bzw. Spezialisierung einer Branche in einer Region (hier:
dynaklim) im Vergleich zu einer Gbergeordneten Region (hier: Bund). Besitzt der Lokalisationsquotient den Wert 1, so ist die
Branche in der Region genauso stark vertreten wie in der (ibergeordneten Region. Werte groRer 1 verweisen auf einen
liberproportionalen Besatz der Branche, Werte kleiner 1 auf einen unterdurchschnittlichen Besatz der Branche in der
Region.

7 Gesundheits-, Veterindr- u. Sozialwesen; Erbringung von wirtschaftsnahen Dienstleistungen, a.n.g.; Einzelhandel (ohne
Handel mit Kraftfahrzeugen und ohne Tankstellen), Reparatur von Gebrauchsgiitern; Baugewerbe; Offentliche Verwaltung,
Verteidigung, Sozialversicherung; Handelsvermittlung und GroRhandel (ohne Handel mit Kraftfahrzeugen).
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Nummer zwei wurde von den Autoren insofern festgelegt, dass nur die Branchen im Assessment
betrachtet werden, denen auf Grundlage der Wirtschaftsstrukturanalyse eine gewisse
regionalspezifische Bedeutung fiir die wirtschaftliche Wertschopfung in der dynaklim-Region
zugewiesen werden kann. Diese Branchen zeichnen sich bspw. durch hohe SVB-Zahlen oder eine
hohe regionalspezifische Wahrnehmbarkeit aus.

Nur die Branchen, die beide Voraussetzungen erfiillen, gewahrleisten die Anforderung einer
branchenilbergreifenden Vergleichbarkeit der Ergebnisse der Betroffenheitsanalyse. Folgende
Branchen erfillen die gestellten Anspriiche (siehe auch Abb. 7):

=  Chemie- und Pharmaindustrie,

= Gesundheitswirtschaft,

= Erndhrungswirtschaft,

= Metallindustrie,

=  Maschinenbau, Elektroindustrie & MSR,
=  Energiewirtschaft,

=  Baugewerbe und verwandte Branchen,
= Verkehrs- und/Logistikwirtschaft sowie
= Hochwertige Dienstleistungen.

Die Abgrenzung der Branchen erfolgt auf Grundlage der amtlichen Statistik. Da die Uberginge
zwischen einzelnen Branchen und Technologien im heutigen wirtschaftlichen Geflecht oft flieRend
sind und die Komplexitdt des Themas eine solche Abgrenzung kaum zulasst, wird bspw. der fir die
dynaklim-Region wirtschaftlich bedeutenden Bereich ,Verkehrs- und Logistikwirtschaft” nicht
einheitlich betrachtet, hierfir wurde eine HilfsgroBe ermittelt. Weitere Querschnittsbranchen
konnen in dieser ersten branchen- und regionalspezifischen Anndherung der Betroffenheit der
Wirtschaft durch den Klimawandel nicht vorgenommen werden. In den Unterkapiteln des
nachfolgenden Kapitels werden die ausgewahlten Branchen jeweils einfliihrend definiert und die
regionalspezifischen Besonderheiten in der dynaklim-Region vorgestellt.

Abb. 7: Branchenauswabhl fiir die Betroffenheitsanalyse

1,8 1
Metallindustrie
120.307
1,6 -
Energie
26.222
-
g o
[
@
= 1,4 -
[
k]
T
=
&
g Lodisiik Gesundheitswirtschaft
= Baugewerbeund 0gIs 273.931
2 %;f verwandte Branchen 1,2 4 104.012
E / 123.968
3 f Hochwerti
Chemie ochwertige
32152 Emahrung Dienstleistungen
/ 70.398
4.0
- 0
-2,0% -1,5% -0,5% 0,0% 2,0%
Maschinenbau, /
Elekfroindustrie & MSR 0,8 -
126.487 Durchschnittliche SVB-Dynamik 2000-2008 p.a.

Quelle: Eigene Darstellung nach Statistik der Bundesagentur fiir Arbeit 2010
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3 Branchenbewertung innerhalb des ,Vulnerability-Assessments”

3.1 Detaillierte Bewertung der dynaklim-Branchen

Die Bewertungskriterien des ,Vulnerability-Assessments“ sind an die Ergebnisse der
Zusammenfassung zum aktuellen Stand der Anpassungsforschung gebunden. Die zugrunde gelegten
Kriterien bzw. Betroffenheitskategorien fiir Wirtschaftsbranchen hinsichtlich der Auswirkungen des
Klimawandels sind daher analog die ,Infrastrukturelle Abhangigkeit“ und das zu erwartende
»Technologische Marktpotenzial”. Die bereits identifizierten Wirtschaftsbranchen werden im
Rahmen des Assessments jeweils anhand spezifischer Indikatorensets in den unterschiedlichen
Betroffenheitskategorien analysiert und bewertet. Die branchenspezifische Bewertung anhand der
Indikatorensets findet, wie bereits in Kapitel 2.3 erlautert wird, mit Hilfe eines numerischen
Bewertungssystems mit Werten von eins bis funf statt. Diese Methodik ermoglicht es, die erzielten
Bewertungsergebnisse abschliefend in einer Matrix Ubersichtlich darzustellen und eine grafische
Umsetzung der Ergebnisse zu generieren.

Abb. 8: Methodik der Betroffenheitsanalyse

Literatursynopse
Wirtschaftsstrukturanalyse Infrastrukturelle Abhangigkeit
Technologisches Marktpotenzial
Branchenauswahl Indikatorenset

Quelle: Eigene Darstellung

Die im Vulnerability-Assessment zu bewertenden Branchen werden nachfolgend anhand ihrer
wirtschaftlichen Kennzahlen in der dynaklim-Region kurz vorgestellt. Einfihrend wird hierfur
erlautert, welche Branchenklassifizierungen der Bewertung zu Grund liegen. Neben den
wirtschaftlichen Top Facts werden die spezifische regionale Entwicklung der Branchen mit ihrer
geographischen Verortung sowie der Verteilung der branchenzugehoérigen Einzelbranchen als
Charakteristika herangezogen. Darauf aufbauend erfolgt die detaillierte Bewertung der beiden
Betroffenheitsdimensionen , Infrastrukturelle Abhangigkeit” und , Technologisches Marktpotenzial“.
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3.1.1 Chemie- und Pharmaindustrie in der dynaklim-Region

Top Facts zur Chemie- und Pharmaindustrie in der dynaklim-Region
Anzahl SVB: ca. 32.000

Lokalisationsquotient (im Verhaltnis zum Bund): 0,99

Anteil SVB in der Region an Branche in NRW: 27%

Durchschnittliche jahrliche SVB-Dynamik 2000-2008: -1,4%

Im Rahmen des vorliegenden Papiers werden der Chemie- und Pharmaindustrie, basierend auf der 3-
steller Systematik der Wirtschaftszweigklassifikation 2003, insgesamt neun verschiedene
Einzelbranchen  zugeordnet. Die eindeutig dominierende Branche hinsichtlich  der
Beschéftigtenanteile ist hierbei die , Herstellung von chemischen Grundstoffen” mit 48 Prozent aller
sozialversicherungspflichtig Beschaftigter (SVB). Die Top-Drei werden von den Bereichen
»Mineral6lverarbeitung” (17%) und ,Herstellung von sonstigen chemischen Erzeugnissen” (12%)
vervollstindigt. Die Betrachtung der Lokalisationsquotienten®® (LQ) der Einzelbranchen offenbart,
dass primar die Mineraldlverarbeitung mit einem Wert von 2,1 eine im Verhéltnis deutlich erhdhte
Wahrnehmbarkeit besitzt.

Im Jahr 2008 beschiftigten die Unternehmen der Chemie- und Pharmaindustrie in der dynaklim-
Region ca. 32.000 SVB, was einem Anteil von knapp unter zwei Prozent aller SVB in der Projektregion
entsprach. Eine durchschnittliche jahrliche Dynamik von -1,4% im Zeitraum von 2000 und 2008
belegt, dass die Entwicklung der SVB in der Chemie- und Pharmaindustrie hierbei riicklaufig war. Der
LQ ist fiir die dynaklim-Region mit 0,99 nahezu ausgeglichen.

Der Kreis Recklinghausen weist mit ca. 6.500 SVB nahezu 25 Prozent der Beschaftigten in der
Chemie- und Pharmaindustrie in der Projektregion auf. Zurlickzufiihren ist dies auf den Chemiepark
Marl, der als einer der gréRten Verbundstandorte in Deutschland gilt. Weitere bedeutende Standorte
in der Region sind der Kreis Unna (ca. 2.700 SVB) und der Ennepe-Ruhr-Kreis (ca. 2.500 SVB).

Abb. 9: Branchenportfolie der Chemie- und Pharmaindustrie

H 241 Herstellung von chemischen Grundstoffen

M 232 Mineraldlverarbeitung

M 246 Herstellung von sonstigen chemischen Erzeugnissen

M 244 Herstellung von pharmazeutischen Erzeugnissen

B 243 Herstellung von Anstrichmitteln, Druckfarben und

Kitten

M 245 Herstellung von Seifen, Wasch-, Reinigungs- und
Kérperpflegemitteln sowie von Duftstoffen

M 247 Herstellung von Chemiefasern

i 233 Herstellung und Verarbeitung von Spalt- und
Brutstoffen

Quelle: Eigene Darstellung nach Statistik der Bundesagentur fiir Arbeit 2010
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Infrastrukturelle Abhangigkeit

Energie

Die Chemie- und Pharmaindustrie gelten als sehr stromintensive Industrien, insbesondere die
in der dynaklim-Region dominante , Herstellung von chemischen Grundstoffen”, = 48% aller
SVB arbeiten in dieser Branche.

Der Energieverbrauch pro Beschéaftigtem ist in der Chemie- und Pharmaindustrie extrem hoch.

In NRW hat die Chemische Industrie einen Anteil von 25% am gesamten Stromverbrauch des
Verarbeitenden Gewerbes = ein Ausfall der Stromversorgung hétte erhebliche
produktionstechnische und finanzielle Folgen.

Elektrizitat, Fernwarme, DL der Elektrizitats- und Fernwarmeversorgung haben in Relation zu den
anderen Glitergruppen der Input- Qutputrechnung der VGR einen hohen Anteil an den
Produktionskosten in der Gltergruppe Chemie und Pharmaindustrie in der dynaklim-Region.

Wasser

Die Verfligbarkeit von sauberem Wasser ist fiir die wasserintensive Produktion der Chemie- und
Pharmaindustrie in der dynaklim-Region unabdingbar.

Die ,Herstellung von chemischen Erzeugnissen” hat im Bereich des Verarbeitenden Gewerbes
das mit Abstand héchste Wasseraufkommen (51,7%) der Branchen.

Wasserversorgung und-entsorgung haben einen relativ hohen Anteil an den Produktionskosten
in der Gutergruppe Chemie und Pharmaindustrie in der dynaklim-Region.

Verkehr/Logistik

NRW nimmt im bundesweiten Vergleich die Spitzenposition der Giterbeférderung von
chemischen und pharmazeutischen Erzeugnissen im StralRenverkehr und der Binnenschifffahrt
ein, wobei per LKW die siebenfache Gltermenge als im Schiffverkehr transportiert wird.

Alleine in der dynaklim-Region werden mehr chemische und pharmazeutische Produkte per
Schiff transportiert als insgesamt in den einzelnen Bundeslandern, mit Ausnahme von Rheinland-
Pfalz (BASF).

Eine Giber langere Zeit anhaltende Storung der Verkehrswegenetze durch Extremwetter wiirde
erhebliche Auswirkungen der Leistungserstellung der chemisch/ pharmazeutischen Industrie der
dynaklim-Region bewirken, aber auch die Versorgung nachgelagerter Wirtschaftssektoren und
der Bevolkerung beeinflussen.

Die Aufwendungen flir Verkehr und Logistik der Chemie- und Pharmaindustrie nehmen im
Vergleich zu anderen Branchen der dynaklim-Region einen mittleren Anteil an den
Produktionskosten ein.

Fazit Die Chemie und Pharmaindustrie ist hohen infrastrukturellen Risiken im Bereich

Energie und Wasser ausgesetzt. Eine klimaangepasste Entwicklung der Branche
sollte Schaden an den Infrastrukturen auf Grund von Extremwetterereignissen
und daraus entstehende Beeintrachtigungen in der Produktion berlicksichtigen.

Technologisches Marktpotenzial

Technologien/Produkte

e Die Chemie- und Pharmaindustrie weist im Bereich der innovativen Technologien und
Produkte zur Klimaanpassung ein enormes Marktpotenzial auf, wie bspw. neue Kiihimittel,
klimaresistente Werkstoffe, Dammstoffe, Lacke, Farben, Diingemittel und Medikamente.

e |Immanente Vorleistungen zur Steigerung der Anpassungsfahigkeit fir zahlreiche andere
Wirtschaftsbranchen werden durch die Chemie- und Pharmaindustrie erbracht.
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Anwendung von Klimaanpassungsgiitern

Im Bereich der chemischen und pharmazeutischen Erzeugung wird zukiinftig ein gestiegener
Bedarf an Kuhltechnologien, klimaresistenten Produktionsanlagen und —verfahren etc.
gesehen, insb. im Bereich der Sicherung von Stoffkreislaufen und Lagerung bei
Extremwettereignissen.

Beratungspotenzial

Fazit

Aufgrund der hohen Vorleistungserbringung fiir andere Branchen besitzt die Chemie- und
Pharmaindustrie ein hohes Potenzial in der Beratung zur Anwendung von klimaresistenten
Technologien und Produkten.

Das Beratungspotenzial liegt hierbei sowohl bei den weiterverarbeitenden Branchen als auch
bei den Anwendern im wirtschaftlichen und privaten Bereich.

Keine andere Industriebranche wird im Hinblick an die Klimaanpassung ein so
hohes Marktpotenzial aufweisen wie die Chemie- und Pharmaindustrie.
Insbesondere im Bereich der Innovationen von Technologien und Produkten wird
die chemische und pharmazeutische Industrie die zentrale Rolle zur Bewaltigung
der Klimaanpassung einnehmen.
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3.1.2 Gesundheitswirtschaft in der dynaklim-Region

Top Facts zur Gesundheitswirtschaft in der dynaklim-Region
Anzahl SVB: ca. 274.000

Lokalisationsquotient (im Verhaltnis zum Bund): 1,16

Anteil SVB in der Region an Branche in NRW: 36%
Durchschnittliche jahrliche SVB-Dynamik 2000-2008: 1,05%

Das vorliegende Verstandnis der Gesundheitswirtschaft ist konventionell und beinhaltet die 3-Steller
»,Gesundheitswesen” (ca. 150.000 SVB), ,Sozialwesen“ (ca. 103.000 SVB) und ,Apotheken;
Facheinzelhandel mit medizinischen, orthopadischen und kosmetischen Artikeln (in
Verkaufsraumen)“ (ca. 20.000 SVB). Dem 3-Steller ,,Gesundheitswesen” werden u.a. Krankenhauser,
Arztpraxen, therapeutische Praxen und Rettungsdienste zugeordnet, wahrenddessen Heime (Alten-,
Pflege-, Behinderten- und Jugendheime) und Soziale Dienste (z.B. Alten- und Krankenpflege) in der
WZ-Klassifikation ,Sozialwesen” gesammelt werden.

Mit ca. 274.000 SVB bzw. 15% aller Beschaftigten ist die Gesundheitswirtschaft, gemessen an den
Beschéftigtenzahlen, die mit Abstand groRte Branche in der Region, was auch den allgemeinen Trend
in der Bundesrepublik widerspiegelt. Im Zeitraum vom Jahre 2000 bis 2008 sind die SVB-Werte der
Gesundheitswirtschaft in der Region um durchschnittlich 1,05% pro Jahr gestiegen, was absolut
betrachtet ca. 21.000 neue SVB bedeutet. Ein Vergleich mit anderen Branchen in der Projektregion
zeigt, dass keine andere bedeutende Branche eine solche relative und absolute Wachstumsrate
aufweisen kann. Der LQ ist mit 1,16 Punkten leicht Giber dem Bundesdurchschnitt.

Bei der regionalen Verteilung der SVB im Bereich der Gesundheitswirtschaft weisen
erwartungsgemal die einwohnerstarken Stadte und Kreise die hochsten Werte auf. Die Stadte Essen
(19.000 SVB) und Dortmund (18.000 SVB) sowie der Kreis Recklinghausen (17.000 SVB) stehen an der
Spitze des regionalen Vergleichs.
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Abb. 10:: Branchenportfolio der Gesundheitswirtschaft

38%

7%

M 851 Gesundheitswesen

M 853 Sozialwesen

M 523 Apotheken; Facheinzelhandel mit medizinischen,
orthopadischen und kosmetischen Artikeln (in
Verkaufsrdumen)

Quelle: Eigene Darstellung nach Statistik der Bundesagentur fiir Arbeit 2010

Infrastrukturelle Abhﬁngigkeitg

Energie

Flr den Bereich Energie besteht im Bereich der klassischen Gesundheitswirtschaft keine
branchenspezifische Abhangigkeit durch die Folgen des Klimawandels. Bzw. in bestimmten
Segmenten der Gesundheitswirtschaft sind bereits entsprechende Anpassungsmalinahmen zu
Standards in der Vorsorge getroffen geworden — bspw. Notstromaggregate in Krankenhausern.
Darliber hinaus wird die Gesundheitswirtschaft im hier verstandenen Sinne grotenteils nur
durch eine allgemeine Betroffenheit (bspw. héherer Kiihlungsbedarf in Praxen, Blros und
ambulanten Pflegediensten) gekennzeichnet sein. Hier wird zwar, vor allem bei andauernden
Hitzeperioden, ein erhdhter Energiebedarf zur Kiihlung von speziell Krankenhdusern und Praxen
notwendig sein, allerdings sollten diese ,,Anpassungen” nur in absoluten Ausnahmefallen zu
Storungen im System fihren.

Wasser

Im Bereich Wasser ist bei der Gesundheitswirtschaft keine branchenspezifische Abhangigkeit
festzustellen. Es ist kein direkter Zusammenhang von Wasserverfiligharkeit und -giite — als Teil
der Infrastruktur — und einer davon abhangigen Auswirkung auf die Leistungsfahigkeit der
Gesundheitswirtschaft feststellbar. Auch in den Vorleistungsbeziehungen der
Gesundheitswirtschaft besitzt der Faktor Wasser keine systemrelevante Bedeutung.

Verkehr/Logistik

Dem Transport von Menschen (Patienten, Arzte, Rettungskrifte) und Giitern (Medikamente,
Ausristung, Lebensmittel) kommt in der Gesundheitswirtschaft eine hohe Bedeutung zu. Zur
Aufrechterhaltung der Versorgungsstandards ist ein funktionierendes Verkehrs- und
Logistiksystem unerlasslich.

Fazit Die Gesundheitswirtschaft ist im Bereich der Klimawandelfolgen speziell im

¥ Wie in Kap. 2.3.1 aufgefiihrt, kann an dieser Stelle, aufgrund des ,,Querschnittscharakters” der ,Gesundheitswirtschaft”,
fiir die Bewertung der ,Infrastrukturellen Abhangigkeit” nicht auf quantitative Daten zuriickgegriffen werden. Die
Beurteilung erfolgt auf Grundlage der Literatursynopse auf qualitativer Basis.
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Segment  Verkehr/Logistik  anfillig. Hier besteht im  Ausfall der
Verkehrsinfrastruktur eine deutliche Gefahr der Verminderung der

9 Leistungsfahigkeit des Systems. Dies ist in den Bereichen Energie und Wasser in

dieser Form nicht gegeben.

Technologisches Marktpotenzial

Technologien/Produkte

Die Gesundheitswirtschaft im engeren Verstandnis wird hinsichtlich der Klimafolgenrisiken
und Anpassungsoptionen als eine Anwender- und Beraterbranche angesehen. Die Fahigkeit
der Gesundheitswirtschaft zur brancheninternen Entwicklung von Technologien und
Produkten wird als gering bewertet.

Anwendung von Klimaanpassungsgiitern

Die Gesundheitswirtschaft wird in Bezug auf Anpassung an den Klimawandel primar
Vorleistungen der Chemie- und Pharmaindustrie (neue Medikamente, medizinische
Produkte) anwenden kénnen.

Weitere Anwendungsbeispiele sind auch im Blickfeld der neuen intelligenten Werkstoffe
bzw. Textilien zu sehen, wie bspw. in Textilien eingearbeitete Messsensoren zur Uberpriifung
von Puls, Blutdruck und Temperatur.

Beratungspotenzial

Die Gesundheitswirtschaft besitzt ein erhéhtes Beratungspotenzial in der Bevolkerung zum
Bewadltigen der klimawandelbedingten Alltagsprobleme (Umgang mit Hitze- und
Kalteperioden, Extremwetterereignisse, usw.); hier wird sich zuklnftig ein Bedarf vor allem
bei alteren und korperlich anfalligen Menschen entwickeln.

Ebenso wird sich Bedarf zur klimawandelangepassten Gestaltung von Arbeitsplatzen
ergeben. Die Leistungsfahigkeit eines Arbeitnehmers nimmt in der Regel schon bei kiirzeren
Hitzeperioden spirbar ab und wird daher zukiinftig verstarkt Beriicksichtigung erfahren.
Auch im Bereich der (Bauleit-) Planung und dem klimawandelangepassten Bauen bzw.
Sanieren von Wohn- und Nicht-Wohn-Gebduden wird die Gesundheitswirtschaft zukiinftig
eine starkere Roll einnehmen und beratend partizipieren.

Fazit Das groRte Potenzial der klassischen Gesundheitswirtschaft im Zweig
,Technologisches Marktpotenzial“ ist bei der Beratung und Anwendung von

Produkten und Technologien zur Klimawandelanpassung zu sehen. Vor allem bei

9 der Beratung besitzt der Gesundheitssektor ein iberdurchschnittliches Potenzial.

Aufgrund des fehlenden Beitrags zur Problemlosung aus der Branche — keine
eigenen Technologien oder Produkte — erfahrt die Gesundheitswirtschaft
insgesamt eine jedoch leicht unterdurchschnittliche Wertung.
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3.1.3 Erndhrungswirtschaft in der dynaklim-Region

Top Facts zur Erndhrungswirtschaft in der dynaklim-Region
Anzahl SVB: ca. 70.000

Lokalisationsquotient (im Verhaltnis zum Bund): 0,99

Anteil SVB in der Region an Branche in NRW: 34%
Durchschnittliche jahrliche SVB-Dynamik 2000-2008: -1,1%

Die Ernahrungswirtschaft setzt sich nach dem Verstdndnis der Autoren aus denjenigen
Wirtschaftszweigen zusammen, die sich mit der Produktion, Verarbeitung und dem Handel von
Lebens- und Nahrungsmitteln befassen. Die landwirtschaftliche Urproduktion wird im Nachfolgenden
nicht dazu gezahlt. Wie in Abb. 11 zu sehen, wird die Erndhrungswirtschaft aus insgesamt zwolf
Einzelbranchen gebildet, wobei nahezu 85% der SVB bzw. 58.000 Personen den, gemessen an den
SVB-Werten, vier grofSten WZs zugeordnet werden kdnnen. Erwdhnenswert ist zudem, dass 45% der
Beschaftigten im Grof3- und Facheinzelhandel mit ,Nahrungsmitteln, Getranken und Tabakwaren”
tatig sind.

Insgesamt waren im Jahre 2008 ca. 70.000 SVB in der Erndhrungswirtschaft tatig, wobei die
durchschnittliche Dynamik in den letzten acht Jahren mit -1,1 Prozent riicklaufig war. Dies bedeutet
einen Verlust von 7.000 Arbeitsplatzten. Der Vergleich der raumlichen Wahrnehmung der
Ernahrungswirtschaft innerhalb der Projektregion mit derjenigen in der Bundesrepublik ldsst bei
einem LQ von 0,99 keine gravierende Abweichung erkennen. Innerhalb der Landkreise Borken und
Recklinghausen arbeiten jeweils ca. 3.800 SVB in der Produktion, Verarbeitung und dem Handel von
Lebens- und Nahrungsmitteln.

Abb. 11: Branchenportfolio der Erndhrungswirtschaft

H 513 GroRhandel mit Nahrungsmitteln, Getranken und
Tabakwaren

H 158 Sonstiges Erndhrungsgewerbe (ohne
Getrdnkeherstellung)

M 522 Facheinzelhandel mit Nahrungsmitteln, Getranken und
Tabakwaren (in Verkaufsrdumen)

M 151 Schlachten und Fleischverarbeitung

B 159 Herstellung von Getrdnken

0,
15% i 512 GroRhandel mit landwirtschaftlichen Grundstoffen und

lebenden Tieren
M 155 Milchverarbeitung; Herstellung von Speiseeis

H 153 Obst- und GemUseverarbeitung

i 156 Mahl- und Schédlmtihlen, Herstellung von Stérke und
Starkeerzeugnissen
M 157 Herstellung von Futtermitteln

H 154 Herstellung von pflanzlichen und tierischen Olen und
Fetten

M 152 Fischverarbeitung

Quelle: Eigene Darstellung nach Statistik der Bundesagentur fiir Arbeit 2010
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Infrastrukturelle Abhangigkeit

Energie

Das Ernahrungsgewerbe gilt allgemein als stromintensives Gewerbe, wie bspw. die Herstellung
von Malz Starkeerzeugnisse oder rohe Ole und Fette; allerdings sind diese Bereiche, wie durch
die SVB-Zahlen ersichtlich, nur schwach in der Region vertreten.

In NRW hat das Erndhrungsgewerbe einen Anteil von 5,4% am gesamten Stromverbrauch des
Verarbeitenden Gewerbes. Ein hoher Bedarf an Warme liegt im Bereich von < 100°.

Elektrizitat, Fernwarme, DL der Elektrizitats- und Fernwarmeversorgung haben in Relation zu den
anderen Gitergruppen der Input- Outputrechnung der VGR einen durchschnittlichen Anteil an
den Produktionskosten in der Giitergruppe Ernahrungsgewerbe in der dynaklim-Region.

Wasser

An das Erndhrungsgewerbe werden von Seiten der Gesetzgeber hohe Standards im Bereich der
Hygiene- und Qualitatssicherung verlangt. Dies trifft auch fiir das zur Produktion verwendete
Wasser zu.

»Ernahrungsgewerbe und Tabakverarbeitung” haben im Bereich des Verarbeitenden Gewerbes
ein Wasseraufkommen von ca. 5%.

Die Wasserversorgung und -entsorgung haben in Relation zu den anderen Giitergruppen der
Input-Outputrechnung der VGR einen durchschnittlichen Anteil an den Produktionskosten in der
Gutergruppe Ernahrungswirtschaft in der dynaklim-Region.

Verkehr/Logistik

Dem Transport von Giitern kommt im Erndhrungsgewerbe eine wichtige Funktion zu. Der Anteil
an Vorleistungen liegt hierbei deutlich héher als Vorleistungen aus den Bereichen Energie und
Wasser.

Der Gutertransport der Erndhrungsbranche findet in der dynaklim-Region mafRgeblich per LKW
statt, mit dem die flinfzigfache Gltermenge als im Schiffverkehr versendet wird.

Die enorme Abhadngigkeit des Erndhrungsgewerbes vom StraBenverkehrssektor wird auf Grund
der Verderblichkeit der Ware und dem damit verbundenen raschen Transport zum Kunden
weiterhin bestehen bleiben.

Eine Kombination aus Schiaden der StraBen durch Klimafolgen und Uberlastung der StraRen
durch eine allgemeine Zunahme an Verkehrsteilnehmern wird das Ernahrungsgewerbe zwingen
innovative Transportmoglichkeiten zu ergreifen.

Fazit Das Ernahrungsgewerbe ist von den direkten Klimafolgen immanent im Bereich

Verkehr/Logistik getroffen, da das Transportaufkommen in der dynaklim-Region
in dieser Branche bedeutsam hoch ist. Den Vorleistungen aus der Landwirtschaft

9 kommen hierbei im Erndahrungsgewerbe eine bedeutende Rolle zu. In der
Diskussion um die Anpassung des Erndahrungsgewerbes in der dynaklim-Region
muss von daher der Fokus auf dem Verkehrs-/Logistiksektor liegen.

Technologisches Marktpotenzial

Technologien/Produkte

e Das Potenzial der Ernahrungswirtschaft hinsichtlich der klimaangepassten Technologien und
Produkte ist hauptsachlich im Bereich der Weiterverarbeitung/Herstellung klimaresistenter
Nahrungsmittel zu finden = Nahrungsmittel mit klimaangepassten
Verderblichkeitseigenschaften (héhere Temperaturspannen) und klimaresistenten
Lagerungs- und Weiterverarbeitungseigenschaften.

Anwendung von Klimaanpassungsgiitern

e Zukilinftig werden die Anforderungen an den Transport und die Lagerung von
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Ernahrungsprodukten steigen. Der vermehrte Einsatz innovativer Kiihltechnologien und
Verpackungstechniken wird bei der Anpassung der Ernahrungswirtschaft an die Klimafolgen
eine bedeutende Rolle spielen.

Beratungspotenzial
e Das Beratungspotenzial der Ernahrungswirtschaft ist eher als gering einzuschatzen.
Potenziale konnen jedoch in Beratungstatigkeiten zur Prozessoptimierung der Lieferketten
innerhalb der Erndhrungswirtschaft liegen (Optimierung von Kiihlketten und
Qualitatsstandards).

Fazit

=)

Insgesamt ist das technologische Marktpotenzial der Erndahrungswirtschaft als
noch durchschnittlich zu bewerten. Die groRten Chancen und Potenziale werden
in Prozess- und Organisationsinnovationen angenommen und weniger im Bereich
der Produktinnovation. Die Ernahrungswirtschaft wird allerdings darauf
angewiesen sein, dass sich die Landwirtschaft ausreichend an die
Klimawandelfolgen anpasst und somit die Qualitdit und Quantitat der
landwirtschaftlichen Giter auch in Zukunft gewahrleistet ist.
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3.1.4 Metallindustrie in der dynaklim-Region

Top Facts zur Metallindustrie in der dynaklim-Region
Anzahl SVB: ca. 120.000

Lokalisationsquotient (im Verhaltnis zum Bund): 1,59
Anteil SVB in der Region an Branche in NRW: 34%
Durchschnittliche jahrliche SVB-Dynamik 2000-2008: -1,7%

Die Metallindustrie wird gemeinhin durch die Wirtschaftszweigklassifikationen ,Metallerzeugung und
-bearbeitung” (WZ 27x) und ,Herstellung von Metallerzeugnissen” (WZ 28x) erfasst. Abb. 12 zeigt die
relativen Anteilsverhéltnisse der einzelnen 3-Steller. Besonders die , Erzeugung von Roheisen, Stahl
und Ferrolegierungen” ist fiir die Metallindustrie in der dynaklim-Region mit einem LQ von (ber vier
pragend und beschéftigt ca. 36.000 Menschen. Die nachst groReren Subbranchen sind , Herstellung
von sonstigen Metallen” (20.000 SVB) sowie ,Oberflachenveredlung und Wairmebehandlung;
Mechanik a.n.g.“ (17.500 SVB).

An den absoluten SVB-Werten gemessen, ist die Metallindustrie mit 120.000 Beschaftigten die
groRte (Einzel-) Branche des verarbeitenden Gewerbes in der Betrachtungsregion. Die Entwicklung ist
im Zeitraum zwischen 2000 und 2008 mit einer durchschnittlichen Dynamik von -1,7% pro Jahr
deutlich negativ und flihrte zum Abbau von knapp 18.000 Beschéftigten. Ein LQ von 1,6 zeigt die
deutliche Konzentration der Unternehmen der Metallindustrie in der dynaklim-Region.

Die Stadt Duisburg und der Ennepe-Ruhr-Kreis sind historisch gewachsene Standorte der
Metallindustrie. Unternehmen der Metallbranche, bspw. Thyssenkrupp Steel oder die Hittenwerke
Krupp Mannesmann, beschaftigen nahezu 23.000 SVB in Duisburg, was einen Anteil von 20% der
»Metaller” in der Projektregion ausmacht. Im Ennepe-Ruhr-Kreis kommen Unternehmen auf Werte
von 17.500 SVB bzw. 15 %.

Abb. 12: Branchenportfolio der Metallindustrie

M 271 Erzeugung von Roheisen, Stahl und Ferrolegierungen

& 287 Herstellung von sonstigen Metallwaren

M 285 Oberflichenveredlung und Warmebehandlung;
Mechanik, anderweitig nicht genannt

H 281 5tahl- und Leichtmetallbau

275 Giellereien

M 286 Herstellung von Schneidwaren, Werkzeugen,
Schlgssern und Beschligen aus unedlen Metallen

H 284 Herstellung von Schmiede-, Press-, Zieh- und
Stanzteilen, gewalzten Ringen und pulvermetallurgischen

Erzeugnissen
274 Erzeupung und erste Bearbeitung von NE-Metallen

W 272 Herstellung von Rohren

H 273 Sonstige erste Bearbeitung von Eisen und Stahl

M 282 Herstellung von Metallbehdltern mit einem
Fassungsvermogen von mehr als 3001; Herstellung von

Heizkorpern und -kesseln fir Zentralheizungen
W 283 Herstellung von Dampfkesseln (ohne

Zentralheizungskessel)

Quelle: Eigene Darstellung nach Statistik der Bundesagentur fiir Arbeit 2010
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Infrastrukturelle Abhangigkeit

Energie

e Metallerzeugung- und -bearbeitung gelten als stromintensive Industrie, insbesondere die
»Erzeugung von Roheisen, Stahl und Ferrolegierungen”, die in der dynaklim-Region 30% aller SVB
in der Branche stellt.

e Der Energieverbrauch pro Beschéaftigtem ist in der ,,Metallerzeugung und —bearbeitung” extrem
hoch.

e In NRW hat die ,Metallerzeugung und —bearbeitung” einen Anteil von ca. 32% am gesamten
Stromverbrauch des Verarbeitenden Gewerbes. Ein Ausfall der Stromversorgung hatte
erhebliche produktionstechnische und finanzielle Folgen.

e Elektrizitat, Fernwarme, DL der Elektrizitats- und Fernwarmeversorgung haben in Relation zu
den anderen Gutergruppen der Input-Outputrechnung der VGR einen sehr hohen Anteil an den
Produktionskosten in der Glitergruppe Erzeugung und Bearbeitung von Metallen in der dynaklim-
Region.

Wasser

e ,Metallerzeugung und -bearbeitung” hat im Bereich des Verarbeitenden Gewerbes ein sehr
hohes Wasseraufkommen (24,4%).

e Wasserver- und-entsorgung haben in Relation zu den anderen Giitergruppen der Input-
Outputrechnung der VGR einen mittleren Anteil an den Produktionskosten in der Giitergruppe
»Metallerzeugung und -bearbeitung” in der dynaklim-Region.

Verkehr/Logistik

e Der Transport von Metallerzeugnissen liegt im Vergleich der Stralengiterbeférderung in NRW an
vierter Stelle nach dem Transport von Produkten der Erndhrungswirtschaft, Steinen und Erden
sowie Erzeugnissen der chemischen und pharmazeutischen Industrie 2 hohe Bedeutung fir die
Metallindustrie in NRW.

e Der Schifftransport von Metallerzeugnissen ist in der dynaklim-Region um das Zehnfache
niedriger als der Transport per LKW. Auch im Verhaltnis zu anderen wirtschaftlichen Branchen ist
der Anteil des Schifftransports von Metallerzeugnissen innerhalb der dynaklim-Region relativ
gering.

e In keinem anderen Bundesland werden so viele Tonnen an Metallerzeugnissen transportiert wie
in NRW.

Fazit Die Metallindustrie weist in allen drei infrastrukturellen Bereichen — Energie,
Wasser und Verkehr/Logistik — eine hohe Abhangigkeit aus, die im Zuge des
fortschreitenden Klimawandels zu erheblichen Risiken in der Herstellung und
Bearbeitung von Metall fiihren kann.

Technologisches Marktpotenzial

Technologien/Produkte
e Das Innovationspotenzial der Metallindustrie liegt primar in der Erzeugung klimaresistenter
Werkstoffe = bspw. zur Minderung der Storungsanfalligkeit von Schienen (extreme Hitze
und Kalte) und Strommasten (Starkwinde).
e Eine besonders hohe Nachfrage an klimaresistenten Werkstoffen ist zukiinftig vor allem aus
dem infrastrukturellen Bereich (Ver- und Entsorgung, Kommunikation, Verkehr) sowie im
Gebdudebau zu erwarten.
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Anwendung von Klimaanpassungsgiitern
e Aufgrund der sehr hohen Prozesstemperaturen, die wahrend der Herstellung von bspw. Stahl
oder Aluminium erreicht werden (> 1.000° Celsius), ist der Bedarf zur Verwendung von
Klimaanpassungsglitern wahrend der Produktion in der Metallindustrie nicht gegeben.

Beratungspotenzial
e Das Beratungspotenzial der Metallindustrie ist eher als gering einzuschatzen. Potenziale
konnen ggf. in Beratungstatigkeiten zur Resilienzerhéhung der Infrastrukturen liegen.

Fazit Insgesamt ist das technologische Marktpotenzial der Metallindustrie als durchaus
positiv zu bewerten. Die groRten Chancen und Potenziale werden in der
Produktinnovation zur Resilienzerhohung der Infrastruktur gesehen.

ﬂ Regulierungen hinsichtlich der Bauleitplanung werden die Marktpotenziale der
Metallindustrie stark beeinflussen.

32



Standort- und marktbezogene Betroffenheit der regionalen Wirtschaft

3.1.5 Maschinenbau, Elektroindustrie & MSR in der dynaklim-Region

Top Facts zum Maschinenbau. Elektroindustrie & MSR in der
dynaklim-Region

Anzahl SVB: ca. 126.500

Lokalisationsquotient (im Verhaltnis zum Bund): 0,88

Anteil SVB in der Region an Branche in NRW: 32%
Durchschnittliche jahrliche SVB-Dynamik 2000-2008: -0,85%

Neben der Metallindustrie bilden funf?* unter dem Begriff Maschinenbau, Elektroindustrie & MSR
gefasste Wirtschaftszweigklassifikationen eine weitere wichtige Saule des verarbeitenden Gewerbes
in der Projektregion. Die dominierende Subbranche im Segment Maschinenbau, Elektroindustrie &
MSR ist eindeutig der ,Maschinenbau” mit tGber 60% der SVB. Des Weiteren weist auch die
,Herstellung von Gerdten der Elektrizititserzeugung, -verteilung u.A.“ mit knapp 20% einen im
Vergleich hohen Anteil an der Beschaftigung auf. Auf Ebene der 3-Steller kommen die drei
Klassifikationen ,Herstellung von Maschinen fiir die Erzeugung und Nutzung von mechanischer
Energie (ohne Motoren fur Luft- und StraBenfahrzeuge)”, ,Herstellung von Maschinen fir sonstige
bestimmte Wirtschaftszweige” und ,Herstellung von sonstigen nicht wirtschaftszweigspezifischen
Maschinen” zusammen auf die Halfte aller SVB im Maschinenbau, Elektroindustrie & MSR.

Die in der dynaklim-Region dem Maschinenbau, Elektroindustrie & MSR zugeordneten Unternehmen
beschaftigten im Jahre 2008 mehr als 126.000 Menschen. Ein Riickgang der SVB um ca. 9.000 Stellen
seit dem Jahre 2000 bedeutet eine durchschnittliche Dynamik von -0,85% pro Jahr. Eine raumliche
Konzentration bzw. eine erhohte Wahrnehmbarkeit der Gesamtbranche Maschinenbau,
Elektroindustrie & MSR ist nach Auswertung der der SVB-Daten nicht zu belegen (LQ von 0,88
Punkten). Eher sogar das Gegenteil. Fir den 3-Steller ,Herstellung von Maschinen fir die Erzeugung
und Nutzung von mechanischer Energie” belegt der LQ von 1,60 allerdings eine erhdhte dynaklim-
spezifische Wahrnehmbarkeit.

Unternehmen aus dem Bereich des Maschinenbaus, Elektroindustrie & MSR beschaftigten im
Landkreis Soest im Jahre 2008 (iber 14.000 SVB, was einem Anteil von zwolf Prozent der Branchen in
der dynaklim-Region entspricht. Weitere bedeutende Standorte sind die Stadte Dortmund und Essen
(jeweils ca. 10.500SVB/ neun Prozent).

% Maschinenbau (WZ 29x), Herstellung von Bliromaschinen, Datenverarbeitungsgeraten und —einrichtungen (WZ 30x),
Herstellung von Geriaten der Elektrizititserzeugung, -verteilung u.A. (WZ 31x) Rundfunk- und Nachrichtentechnik (WZ 32x),
und Medizin-, Mess-, Steuer- und Regelungstechnik, Optik, Herstellung von Uhren (WZ33x)
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Abb. 13: Branchenportfolio des Maschinenbaus, Elektroindustrie & MSR

H 291 Herstellung von Maschinen fir die Erzeugung und Nutzung von
mechanischer Energie (ohne Motoren fiir Luft- und StraRenfahrzeuge)

B 295 Herstellung von Maschinen fir sonstige bestimmte
Wirtschaftszweige

292 Herstellung von sonstigen nicht wirtschaftszweigspezifischen
Maschinen

M 294 Herstellung von Werkzeugmaschinen

M 332 Herstellung von Mess-, Kontroll-, Navigations- u.d. Instrumenten
und Varrichtungen

M 315 Herstellung von elektrischen Lampen und Leuchten

M 316 Herstellung von elektrischen Ausristungen, anderweitig nicht
genannt

M 322 Herstellung von Geraten und Einrichtungen der
Telekommunikationstechnik

5% £
i 331 Herstellung von medizinischen Geraten und orthopadischen
Erzeugnissen

M 312 Herstellung von Elektrizitatsverteilungs- und -schalteinrichtungen

5%
® 293 Herstellung von land- und forstwirtschaftlichen Maschinen

15% 311 Herstellung von Elektromotoren, Generatoren und

Transformatoren

B 321 Herstellung von elektronischen Bauelementen

M 297 Herstellung von Haushaltsgerdten, anderweitig nicht genannt

Wl 300 Herstellung von Buromaschinen, Datenverarbeitungsgeraten und
~einrichtungen

B 334 Herstellung von optischen und fotografischen Geréten

W 313 Herstellung von isolierten Elektrokabeln, -leitungen und -dréhten

W 333 Herstellung von industriellen Prozesssteuerungseinrichtungen

8%

i 314 Herstellung von Akkumulatoren und Batterien

W 323 Herstellung von Rundfunkgeriten sowie phono- und
videotechnischen Geraten

Quelle: Eigene Darstellung nach Statistik der Bundesagentur fiir Arbeit 2010

Infrastrukturelle Abhangigkeit

Energie
e Der Maschinenbau, Elektroindustrie & MSR zahlt insgesamt nicht zu den stromintensiven
Sektoren.

e Lediglich 2% des Energieverbrauches des Verarbeitenden Gewerbes in NRW entfallt auf den
Maschinenbau, Elektroindustrie & MSR.

o Dies fihrt in Verbindung mit den Beschéftigtenzahlen zu einem sehr niedrigen Energieverbrauch

je Beschaftigten. Hier ist das Verhaltnis von Maschinenbau, Elektroindustrie & MSR und
»Metallerzeugung und —bearbeitung” bspw. 1 zu 41.

e Elektrizitat, Fernwarme, DL der Elektrizitats- und Fernwarmeversorgung haben in Relation zu
den anderen Gutergruppen der Input-Outputrechnung der VGR einen sehr geringen Anteil an
den Produktionskosten in der Giitergruppe Maschinenbau, Elektroindustrie & MSR in der
dynaklim-Region.

Wasser
e Der Maschinenbau, Elektroindustrie & MSR hat im Vergleich zu anderen Branchen ein sehr
geringes Wasseraufkommen. Exemplarisch steht das Wasseraufkommen von Maschinenbau,

Elektroindustrie & MSR und der ,Metallerzeugung und —bearbeitung” in einem Verhaltnis von 1

zu 39.
e Wasserversorgung und-entsorgung haben auch in Relation zu vergleichbaren Branchen einen

geringen Anteil an den Produktionskosten in der Gilitergruppe Maschinenbau, Elektroindustrie &

MSR in der dynaklim-Region.
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Verkehr/Logistik

e Dem Transport von Erzeugnissen des Maschinenbau, Elektroindustrie & MSR kommt, gemessen
an der Giterbeférderung, in NRW eine wichtige Rolle zu.

o Verkehr und verkehrsnahe Dienstleistungen haben in Relation zu vergleichbaren Branchen einen
hohen Anteil an den Produktionskosten in der Giitergruppe Maschinenbau, Elektroindustrie &
MSR in der dynaklim-Region.

Fazit Die Gruppe Maschinenbau, Elektroindustrie & MSR weist in den infrastrukturellen

Bereichen Energie und Wasser eine geringe Abhangigkeit auf. Der Maschinenbau,

Elektroindustrie & MSR wird weder als eine stromintensive, noch als eine

% wasserintensive Branche ausgewiesen. Das Segment Verkehr und Logistik hat
hingegen eine splirbare Systemrelevanz fiir die Branche.

Technologisches Marktpotenzial

Technologien/Produkte
e Der Maschinenbau, Elektroindustrie & MSR ist in der Entwicklung neuer Produkte zur
Klimaanpassung in hohem MaRe von Ingenieursdienstleistungen abhangig.
e Vielseitige Marktpotenziale bieten sich bei Maschinenbau, Elektroindustrie & MSR durch die
Umsetzung von Innovationen und der Produktion von Anpassungsglitern, wie Pumpen,
Motoren, Antriebstechniken, Kiihlungsanlagen etc.

Anwendung von Klimaanpassungsgiitern
e Neben den steigenden Marktpotenzialen profitiert die Gruppe Maschinenbau,
Elektroindustrie & MSR von Vorleistungen anderer Branchen, wie bspw. innovativer
Werkstoffe, KiihImittel und Dammstoffe.
e Darliber hinaus werden eigene Produktinnovationen in den Produktionsprozessen des
Maschinenbau, Elektroindustrie & MSR eingesetzt, um eine Anpassung an die
Klimawandelfolgen vorzunehmen.

Beratungspotenzial
e Die Gruppe Maschinenbau, Elektroindustrie & MSR verfiigt Gber ein auBerordentlich hohes
Beratungspotenzial der Anwenderbranchen, da die von ihr hervorgebrachten
Produktinnovationen eine entscheidende Rolle in der Anpassung von Gesellschaft und
Wirtschaft spielen werden.

Fazit Der Gruppe Maschinenbau, Elektroindustrie & MSR gilt hinsichtlich des
technologischen Marktpotenzials als eine der herausragenden Branchen zur
Bewaltigung der Klimaanpassung. Die Vorleistungen dieser Branche werden in der
ﬂ Optimierung der Produktionsprozesse aller Branchen sowie als Endprodukt in
allen Wirtschafts- und Lebensbereichen eingesetzt. Zusatzlich wird die Branche
von Nachfragesteigerungen an Klimawandelprodukten profitieren, ausgelost
durch klimaangepasster Planungsprozesse im Bereich der hochwertigen
Dienstleistungen.
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3.1.6 Energiewirtschaft in der dynaklim-Region

Top Facts zur Energiewirtschaft in der dynaklim-Region

Anzahl SVB: ca. 26.000

Lokalisationsquotient (im Verhaltnis zum Bund): 1,47

Anteil SVB in der Region an Branche in NRW: 43%
Durchschnittliche jahrliche SVB-Dynamik 2000-2008: -0,84%

Nach dem Verstindnis der Autoren setzt sich die Energiewirtschaft aus den 3-Stellern
,Elektrizitdtsversorgung”, ,Gasversorgung”, ,Warmeversorgung” und ,Wasserversorgung”
zusammen. Die Energiewirtschaft ist eine derjenigen Branchen in der der Betrachtungsregion, fir die
eine deutlich héhere regional-spezifisch Wahrnehmbarkeit nachweisbar ist. Dies gilt sowohl fir die
Gesamtbranche Energiewirtschaft (LQ 1,47) als auch fiir die jeweiligen Einzelbranchen (LQ von 1,4 bis
1,8). Die deutlich dominierende Subbranche ist mit tiber 75% der SVB die Elektrizitatsversorgung.
Auffallig ist zudem, dass die SVB in der dynaklim-Region 43% der Beschaftigten in der
nordrheinwestfalischen Energiewirtschaft ausmachen und damit einen Uberproportional hohen
Anteil besitzen.

Im Jahr 2008 waren in der Region ca. 26.000 SVB in der Energiewirtschaft tatig. Ein Riickgang der SVB
um ca. 2.000 Arbeitsstellen in den letzten acht Jahren ergibt eine durchschnittliche jahrliche Dynamik
von -0,84 Prozentpunkten. Gemessen an den absoluten SVB-Zahlen nimmt die Energiewirtschaft
damit in der Betrachtungsregion nur eine untergeordnete Rolle wahr. Aber aufgrund der erwahnten
regionalspezifischen raumlichen Konzentration und der wirtschaftlichen Leistungskraft besitzt die
Energiewirtschaft eine bedeutende Stellung innerhalb des wirtschaftlichen Geflechtes der dynaklim-
Wirtschaft.

Innerhalb der Projektregion verfligen Unternehmen in der Stadt Essen mit 4.900 SVB lber knapp ein
Viertel aller Beschaftigten in der Energiewirtschaft. Die ist auf die rdumliche Konzentration mehrerer
grofBer Unternehmen aus dem Bereich der Energie- und Wasserversorgung zurlickzufiihren, die
bekanntermaBen in Essen ihren Hauptsitz haben (u.a. RWE AG, EG/LV). Weitere Stadte mit in
Relation hohen Beschiftigtenzahlen sind Dortmund (3.100 SVB/ 16%) und Gelsenkirchen (1.900 SVB/
10%).
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Abb. 14: Branchenportfolio der Energiewirtschaft

4%

M 401 Elektrizitdtsversorgung

H 410 Wasserversorgung

76%

i 402 Gasversorgung

M 403 Warmeversorgung

Quelle: Eigene Darstellung nach Statistik der Bundesagentur fiir Arbeit 2010

Infrastrukturelle Abhangigkeit

Energie

Elektrizitat, Fernwarme sowie DL der Elektrizitats- und Fernwarmeversorgung haben in Relation
zu den anderen Gutergruppen der Input-Outputrechnung der VGR einen dulRerst hohen Anteil an
den Produktionskosten in der Giitergruppe Energie.

Wasser

Die Verfiigbarkeit von nutzbarem Wasser ist fiir die wasserintensive Produktion der
Warmekraftwerke in der dynaklim-Region systemrelevant.

Zur Aufrechterhaltung der Leistungsfahigkeit der Warmekraftwerke in der Region ist ein 2,6fach
hoheres Wasseraufkommen als dasjenige des gesamten Verarbeitenden Sektors von Noten.

Die Warmekraftwerke werden insbesondere durch die Lippe — direkt oder indirekt liber die
westdeutschen Kanale — mit Produktionswasser versorgt. Die gesetzlichen Vorgaben liber den
zuldssigen Grad der kraftwerksbedingten Erwarmung der Gewasser konnen fiir die
Energieerzeugung weitreichende Folgen haben.

Verkehr/Logistik

Beim Transport von Erdél, Mineral6lerzeugnissen und Gas kommt NRW eine gleichermaRen
bedeutsame Rolle wie Baden-Wirttemberg und Bayern zu.

Die Versorgung mit Rohstoffen spielt eine wichtige Rolle fiir die Stromerzeugung, die
Aufwendungen fir die Vorleistungen an Rohstoffen spielen jedoch fiir die Energiebranche eine
verhaltnismaRig geringe Rolle.

Die Versorgung sowie der Weitertransport an Gutern erfolgt nahezu zu gleichen Anteilen per
LKW und Schiff, wobei die LKW-Fracht leicht (iberwiegt. Die Versorgung der Energiebranche wird
zu groReren Teilen von der Schifffahrt Gbernommen, bei der Versendung von Giitern Uberwiegt
der Transport per LKW deutlich.
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Fazit Die Energiebranche der dynaklim-Region ist hauptsachlich von der Verflgbarkeit
an nutzbarem Wasser abhangig. Die Versorgung und der Weitertransport finden
im Vergleich zu anderen Branchen zu hohen Anteilen per Schiff statt, weshalb der
N allgemeinen Wasserverfiigbarkeit, auch derjenigen fiir die Binnenschifffahrt, in
der Anpassungsdiskussion hohe Bedeutung zugemessen werden muss.

Technologisches Marktpotenzial

Technologien/Produkte
e Fiir die Energiewirtschaft werden im Bereich der Klimaanpassung hochwertige Technologien
zur Prozessoptimierung erwartet, wie bspw. der Ausbau elektrischer Speicherkapazitaten,
der Einsatz von Smart-Grid-Technologien und Technologien zur solaren Kiihlung.
e Produkte und Technologien zur Sicherstellung der Energieversorgung, auch bei
Extremwetterereignissen, stellen einen neuralgischen Punkt der Forschungs- und
Entwicklungsaktivitaten dar.

Anwendung von Klimaanpassungsgiitern
e Neben den aufgezeigten Marktpotenzialen finden in der Energiewirtschaft Vorleistungen aus
anderen Branchen, wie bspw. Pumpen, Kiihimittel und Dammstoffe vielschichtige
Anwendungsmoglichkeiten.
e Der Einsatz neuer Technologien (Smart-Grid, Speicherkapazitaten) optimiert die
Produktionsprozesse und Versorgungsgewahrleistung der Energiewirtschaft und steigert
dadurch die Anpassungsfahigkeit der Energiewirtschaft an die Folgen des Klimawandels.

Beratungspotenzial
e In der Energiewirtschaft lasst sich Beratungspotenzial iberwiegend innerhalb der eigenen
Branche ausmachen.
e Beratungsmoglichkeiten entwickeln sich zunehmend im Bereich innovativer Energiekonzepte
und Sicherstellung der Stromversorgung in Extremsituationen.

Fazit Das technologische Marktpotenzial der Energiewirtschaft wird Uberwiegend
durch die Entwicklung erfolgversprechender Technologien gekennzeichnet. Die
von der Energiewirtschaft  hervorgebrachten  Technologien  haben

z volkswirtschaftlich bedeutende Auswirkungen, da die Systemstabilitdt maRgeblich
von einer sichergestellten Energieversorgung abhangt.

Ve
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3.1.7 Baugewerbe und verwandte Branchen in der dynaklim-Region

Top Facts zum Baugewerbe und verwandter Branchen
in der dynaklim-Region

Anzahl SVB: ca. 124.000

Lokalisationsquotient (im Verhaltnis zum Bund): 1,06

Anteil SVB in der Region an Branche in NRW: 38%
Durchschnittliche jahrliche SVB-Dynamik 2000-2008: -3,78%

Die Wirtschaftszweigklassifikationen ,Glasgewerbe, Herstellung von Keramik, Verarbeitung von
Steinen und Erden” (WZ 26x) und , Baugewerbe” (WZ 45x) sind im vorliegenden Papier der Gruppe
Baugewerbe und verwandte Branchen zugeordnet. Insgesamt beinhaltet diese Branche 13
verschiedene  3-Steller  Klassifikationen, @ wobei nahezu 90% der SVB auf die
Wirtschaftszweigklassifikationen des Baugewerbes entfallen. Die beschaftigungsmalig grofSten
Einzelbranchen sind der ,,Hoch- und Tiefbau” und die ,Bauinstallation” mit 39% bzw. 30% der SVB.

Fir den Zeitraum der Jahre 2000 bis 2008 belegen die regionalen Statistiken fir die Branche
Baugewerbe und verwandte Branchen einen erheblichen Riickgang der SVB. Die jahrliche Dynamik
der SVB weist mit einem Wert von -3,78% eine stark abfallende Tendenz auf, was sich absolut in
einem Verlust von 43.500 SVB zeigt. Im Jahre 2008 waren trotz allem jedoch noch tber 124.000
Menschen im Sektor Baugewerbe und verwandte Branchen tatig. Eine wahrnehmbare
regionalspezifische Konzentration der gesamten Baubranche ist in der dynaklim-Region bei einem LQ
von 1,06 nicht festzustellen. Bei der Einzelbetrachtung der 3-Steller zeigt sich allerdings, dass die
,Herstellung von Zement, Kalk und gebranntem Gips“ (WZ 265) mit einem LQ von 2,1 eine deutlich
erhohte Wahrnehmbarkeit besitzt.

Die raumliche Verteilung der SVB der Branche Baugewerbe und verwandte Branchen in der
Projektregion weist keine groRe Spezifikation auf. Die Stadt Essen mit 14.300 SVB (zwolf Prozent) und
der Kreis Recklinghausen mit 12.000 SVB (zehn Prozent) liegen an der Spitze des Regionalvergleiches.

Abb. 15: Branchenportfolio des Baugewerbes und verwandten Branchen

& 452 Hoch- und Tiefbau

M 453 Bauinstallation

M 454 Sonstiges Ausbaugewerbe

B 261 Herstellung von Glas und Glaswaren

M 266 Herstellung von Erzeugnissen aus Beton, Zement und
Gips

M 451 Vorbereitende Baustellenarbeiten

@ 262 Herstellung von keramischen Erzeugnissen (ohne
Herstellung von Ziegeln und Baukeramik)

® 265 Herstellung von Zement, Kalk und gebranntem Gips

M 268 Herstellung von sonstigen Erzeugnissen aus nicht
metallischen Mineralien

H 267 Be- und Verarbeitung von Naturwerksteinen und
Natursteinen, anderweitig nicht genannt

W 264 Herstellung von Ziegeln und sonstiger Baukeramik

M 455 Vermietung von Baumaschinen und -geraten mit
Bedienungspersonal

W 263 Herstellung von keramischen Wand- und Bodenfliesen
und —platten

Quelle: Eigene Darstellung nach Statistik der Bundesagentur fiir Arbeit 2010
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Infrastrukturelle Abhangigkeit

Energie

e Der Stromverbrauch der Bauhauptgewerbe (Hoch-Tiefbau, Erdbewegungen, etc.) ist
verhaltnismaRig zu den anderen Gitergruppen der Input-Outputrechnung der VGR sehr gering.

e Jedoch gelten einige der ,Verwandten Branchen” als sehr stromintensiv, hierbei insbesondere
die Gewinnung von Kalk, Gips, Kies, Sand etc. 2 Kraftwerksnebenprodukte.

e Die Gruppe ,Glasgewerbe, Keramik, Verarbeitung von Steinen und Erden” hat in NRW einen
Anteil von 5,5% am Stromverbrauch des Verarbeitenden Gewerbes.

e Elektrizitat, Fernwarme, DL der Elektrizitats- und Fernwarmeversorgung haben in Relation zu
den anderen Gutergruppen der Input-Outputrechnung der VGR einen geringen Anteil an den
Produktionskosten in der Gltergruppe Baugewerbe und verwandte Branchen in der dynaklim-
Region.

Wasser

e Analog zur Stromintensitat besitzt die Gruppe ,,Glasgewerbe, Keramik, Verarbeitung von Steinen
und Erden” auch einen bedeutenden Bedarf an Wasserver- und —entsorgung; weniger das
klassische Bauhauptgewerbe.

e ,Glasgewerbe, Keramik, Verarbeitung von Steinen und Erden” hat im Bereich des verarbeitenden
Gewerbes ein Anteil am Wasseraufkommen von 3%.

e Die Wasserversorgung und-entsorgung haben einen relativ geringen Anteil an den
Produktionskosten in der Giitergruppe Bauwirtschaft und verwandte Branchen in der dynaklim-
Region.

Verkehr/Logistik

e Die Bedeutung von Verkehr/Logistik ist fiir die Baubranche ist im Vergleich zu den Bereichen
Energie und Wasser ahnlich gering, nimmt jedoch den hdchsten Stellenwert in den
Vorleistungsbeziigen ein.

e Der Transport an Baustoffen findet iberproportional hoch per LKW statt, weshalb das
Baugewerbe und verwandte Branchen dhnlich zum Erndahrungsgewerbe eine hohe Abhangigkeit
von den StraBenverkehrswegen aufweist.

Fazit Das Baugewerbe spuirt die Klimafolgewirkungen am ehesten in der Belieferung an
Baustoffen per LKW. Die Herstellerbetriebe werden neben diesen nachgelagerten
logistischen Anforderungen zunehmend Risiken im Bereich der Energieversorgung

ﬂ ausgesetzt.

Technologisches Marktpotenzial

Technologien/Produkte
e Die Bauwirtschaft und die verwandten Branchen werden hinsichtlich der Klimafolgenrisiken
und Anpassungsoptionen als reine Anwender- und Beraterbranchen eingeschatzt. Die
Fahigkeit der Baubranche zur brancheninternen Entwicklung von Technologien und
Produkten wird als gering bewertet.

Anwendung von Klimaanpassungsgiitern
e Im Bereich der Anwendung von Klimaanpassungsgitern liegt ein sehr hohes Potenzial fiir die
klassische Bauwirtschaft.
e Eine besonders hohe Nachfrage ist zukiinftig vor allem aus dem infrastrukturellen Bereich zu
erwarten: Gebaude (Bestandssanierung und Neubau) Hoch- und Tiefbau.
e Neue klimaresistente Werkstoffe (bspw. Dammestoffe, Farben und Lacke) und moderne
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Methoden der Klimaanpassung (bspw. neuartige Kiihlungs- und Verschattungsmethoden)
werden Ubergreifende Relevanz im 6ffentlichen und privaten Sektor erfahren.

Beratungspotenzial
e Die Beratungstatigkeiten werden primar im klassischen Baugewerbe als ausgesprochen hoch
eingestuft. Derzeit werden hier die vorhandenen Potenziale Giberwiegend noch nicht
ausreichend genutzt. Die Bauwirtschaft konnte ihre Beratungstatigkeiten im Bereich des
klimaangepassten (und auch des klimaeffizienten) Bauens hinsichtlich der Qualitat und
Quantitat steigern. Hier wird der Branche ein enormes Potenzial zugerechnet.

Fazit

=)

Die Baubranche als klassische Anwenderbranche besitzt kaum Mdoglichkeiten zur
brancheneigenen Technologie- und Produktinnovation. Umso groéBer sind
allerdings die Marktchancen hinsichtlich der Anwendung von Anpassungsgtlitern
anderer Branchen sowie damit einhergehende Beratungstatigkeiten. Ebenso wird
die Baubranche an der Umsetzung von AnpassungsmaRnahmen aller 6ffentlichen
und privaten Akteure beteiligt sein.
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3.1.8 Verkehrs- und Logistikwirtschaft in der dynaklim-Region

Top Facts zur Verkehrs- und Logistikwirtschaft

in der dynaklim-Region

Anzahl SVB: ca. 104.000

Lokalisationsquotient (im Verhaltnis zum Bund): 1,09
Anteil SVB in der Region an Branche in NRW: 36%
Durchschnittliche jahrliche SVB-Dynamik 2000-2008: 0,62%

Die Verkehrs- und Logistikwirtschaft setzt sich aus mehreren 3-Stellern verschiedener
Wirtschaftszweige zusammen. Flr das vorliegende Papier bildet die anerkannte Logistik-Definition
der Prognos AG die Grundlage firr die Berechnungen, welche insgesamt elf Wirtschaftszweige” auf
Ebene der 3-Steller beinhaltet. In den beiden Wirtschaftszweigen ,Spedition, sonstige
Verkehrsvermittlung” und ,Sonstiger Landverkehr” waren im Jahre 2008 knapp 70% der SVB
beschaftigt.

Mit Giber 100.000 SVB sind die Unternehmen der Verkehrs- und Logistikwirtschaft ein bedeutender
Arbeitgeber in der Projektregion. Als eine der wenigen Branchen verfligt die Verkehr- und
Logistikbranche auch Uber eine positive Dynamik der SVB-Entwicklung im Zeitraum der Jahre 2000
und 2008, was sich in einem Zugewinn von knapp 5.000 SVB ausdriickt. Dies entspricht einer
jahrlichen Wachstumsrate von durchschnittlich 0,62%. Der LQ der Gesamtbranche betragt 1,09 und
drickt somit eine leicht wahrnehmbare raumliche Konzentration der Verkehrs- und
Logistikwirtschaft in der dynaklim-Region aus. Im Bereich der Einzelbranchen sind besonders
»Binnenschifffahrt” (LQ von 1,92) und ,,Frachtumschlag und Lagerei” (LQ von 1,5) hervorzuheben.

Die Betrachtungsregion verfigt an mehreren Standorten Uber grofle Hubs der Verkehrs- und
Logistikwirtschaft, was sich auch in der rdumlichen Verteilung der SVB zeigt. Innerhalb des Gebietes
der Stadt Duisburg kdnnen bspw. ca. 12.600 SVB der Verkehrs- und Logistikwirtschaft zugerechnet
werden. Dies entspricht knapp 13% der Branchen-SVB in der Region. Weitere wichtige Standorte sind
die Stadt Dortmund mit 11.500 SVB (zwolf Prozent) und der Kreis Unna mit 11.350 SVB (zwolf
Prozent).

*! Eisenbahnverkehr (WZ 60.1), Sonstiger Landverkehr (WZ 60.2), See- und Kistenschifffahrt (WZ 61.1), Binnenschifffahrt
(WZ 61.2), Linienflugverkehr (WZ 62.1), Gelegenheitsflugverkehr (WZ 62.1), Frachtumschlag und Lagerei (WZ 63.1), sonstige
Hilfs- und Nebentatigkeiten fiir den Verkehr (WZ 63.2), Spedition, sonstige Verkehrsvermittlung (WZ 63.4) sowie
Postverwaltung und private Post- und Kurierdienste (WZ 64.1)
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Abb. 16: Branchenportfolio der Verkehrs- und Logistikwirtschaft

. M 634 Spedition, sonstige Verkehrsvermittiun
je 1% P 13 8

M 602 Sonstiger Landverkehr

M 641 Postverwaltung und private Post- und Kurierdienste

M 631 Frachtumschlag und Lagerei

H 601 Eisenbahnverkehr

612 Binnenschifffahrt

M 632 Sonstige Hilfs- und Nebentétigkeiten fir den Verkehr

M 621 Linienflugverkehr

i 611 See- und Kistenschifffahrt

M 622 Gelegenheitsflugverkehr

Quelle: Eigene Darstellung nach Statistik der Bundesagentur fiir Arbeit 2010

Infrastrukturelle Abhangigkeit

Energie

e Der Stromverbrauch der Verkehrs- und Logistikwirtschaft ist im Verhaltnis zu anderen Branchen
relativ gering.

e Trotz des geringen Stromverbrauchs weist insbesondere die Logistikwirtschaft eine hohe
Abhéangigkeit der Energieversorgung auf. Im Falle langerer Unterbrechungen der
Stromversorgung konnten Lieferketten aller Branchen nicht mehr aufrechterhalten werden. Dies
gilt insbesondere fir die Einhaltung gewisser Qualitatsstandards (bspw. Kiihlketten).

Wasser

o Die Schiffbarkeit der westdeutschen Kanale ist fir die Logistikwirtschaft der dynaklim-Region ein
entscheidender Faktor. Die Beschiffbarkeit der Kanéale der dynaklim-Region gilt auf Grund von
berechneten Krisenszenarien jedoch auch bei Niedrigpegelstanden (Wasserversorgung durch
Rhein und Ruhr) als sichergestellt. Einschrankungen sind wenn Gberhaupt nur bei Vereisungen
und Hochwasserstanden am Rhein zu erwarten.

e Neben dem Giitertransport per Schiff lassen sich keine systemrelevanten Wasseraffinitaten der
Logistik feststellen.

Verkehr/Logistik

e Die Storung bzw. Ausfille der Verkehrsinfrastruktur schranken die Leistungserstellung der
Logistikwirtschaft drastisch ein. Bei langanhaltenden Stérungen kann die Logistikwirtschaft ihrer
immanenten Funktion innerhalb der Wertschopfungsketten nahezu aller Branchen nicht mehr
gerecht werden.

e Eine funktionierende Verkehrs-/ Logistikinfrastruktur ist in besonderem MaRe fiir den Handel

und das produzierendes Gewerbe systemrelevant. Ohne einen gesicherten Glterstrom ist eine
hinreichende Versorgung im Sinnen der 6ffentlichen und privaten Leistungserstellung nicht
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moglich.

Fazit Der Sektor Verkehrs- und Logistikwirtschaft ist primar hohen infrastrukturellen
Risiken im Bereich der Verkehrswegenetze, als wesentliche Voraussetzung der

L\ Branche, ausgesetzt.

Technologisches Marktpotenzial

Technologien/Produkte
e Die Fahigkeit des Sektors Verkehrs- und Logistikwirtschaft zur Entwicklung von Technologien
und Produkten wird als gering bewertet.
e Der Sektor wird hinsichtlich der Klimafolgenrisiken und Anpassungsoptionen hauptsachlich
als Anwenderbranche eingeschatzt.

Anwendung von Klimaanpassungsgiitern
o Neue Marktchancen ergeben sich in der Logistikwirtschaft Gber die Anwendung innovativer
Technologien, wie bspw. Telematik, Kiihltechnik, um u.a. einen klimaangepassten
,Kombinierter Glterverkehr” zu ermaoglichen.

Beratungspotenzial
e Das Beratungspotenzial des Sektors Verkehrs-/ Logistikwirtschaft ist eher als durchschnittlich
einzuschatzen. Potenziale kdnnen in Beratungstatigkeiten zur Prozessoptimierung der
Lieferketten fiihren.

Fazit Das technologische Marktpotenzial des Sektors lasst sich fir die Verkehrs- und
Logistikwirtschaft hauptsachlich in der Anwendung von Technologien/Produkten
ausmachen. Im Vergleich zu den anderen Branchen nimmt der betrachtete Sektor

N eine vergleichsweise geringe Marktposition flir Anpassungsglter ein, da im Sektor
nur ein geringer Beitrag zur Problemlosung, in Form von Entwicklung
,brancheneigener” innovativer Technologien und Produkte, geleistet werden
kann. Der Verkehrs- und Logistikwirtschaft kommt dennoch eine wichtige
Funktion zur Aufrechterhaltung der Funktionsfahigkeit anderen Branchen zu.
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3.1.9 Hochwertige Dienstleistungen (aus dem Bereich der F&E, des Ingenieurswesen und der
Architektur) in der dynaklim-Region

Top Facts zu den Hochwertigen Dienstleistungen
in der dynaklim-Region

Anzahl SVB: ca. 37.700

Lokalisationsquotient (im Verhaltnis zum Bund): 0,99
Anteil SVB in der Region an Branche in NRW: 33%
Durchschnittliche jahrliche SVB-Dynamik 2000-2008: 1,38%

Die angewandte Klassifizierung der ,Hochwertigen Dienstleistungen” ist auf Dienstleistungen aus
dem Bereich der Forschung und Entwicklung sowie aus Architektur- und Ingenieurstatigkeiten
beschrankt. Die Autoren haben sich bewusst auf lediglich diesen Teilabschnitt aus dem Segment der
Hochwertigen Dienstleistungen® festgelegt, da von diesen der deutlichste Effekt auf zukiinftige
Anpassungsmalinahmen an die Auswirkungen des Klimawandels zu erwarten ist. Somit werden die
Hochwertigen Dienstleistungen durch die 3-Steller , Architektur- und Ingenieurbiiros”, ,Technische,
physikalische und chemische Untersuchung” sowie ,Forschung und Entwicklung im Bereich Natur-,
Ingenieur-, Agrarwissenschaften und Medizin” gegliedert. Auf die Architektur- und Ingenieursbiiros
entfallen dabei tiber 60% der SVB in diesem Segment.

Uber 35.000 SVB waren im Jahre 2008 der angewandten Klassifizierung den Hochwertigen
Dienstleistungen zuzuordnen, wobei die Wirtschaftszweige in den zurlickliegenden acht Jahren um
durchschnittlich 1,38% pro Jahr gewachsen sind. Besonders der Bereich der ,Technischen,
physikalischen und chemischen Untersuchung” verfiigt mit einem LQ von 1,86 Punkten (iber eine
deutlich messbare regionale Spezifizierung. Die Gesamtbranche ist mit einem LQ von 0,99
durchschnittlich aufgestellt.

Besonders die einwohnerstarken Gebietskorperschaften Essen, Dortmund und Recklinghausen
verfligen Uber relativ hohe SVB-Anteile an ,Hochwertigen Dienstleistungen” im hier verstandenen
Sinne. Der Stadt Essen werden in der amtlichen Statistik 6.600 SVB (entspricht 18%), der Stadt
Dortmund 6.000 SVB (16%) und dem Kreis Recklinghausen 5.850 SVB (16%) zugeordnet.

22 .. . . . PP .
Fir eine ausfihrliche Klassifizierung siehe:
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/ITY_SDDS/Annexes/htec_esms_an3.pdf
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Abb. 17: Branchenportfolio Hochwertiger Dienstleistungen

B 742 Architektur- und Ingenieurbiiros

M 743 Technische, physikalische und chemische Untersuchung
22%

i 731 Forschung und Entwicklung im Bereich Natur-, Ingenieur-,
Agrarwissenschaften und Medizin

Quelle: Eigene Darstellung nach Statistik der Bundesagentur fiir Arbeit 2010

Infrastrukturelle Abhingigkeit®

Energie

Flr die Determinante Energie ist bei den Hochwertigen Dienstleistungen keine
branchenspezifische Abhangigkeit festzustellen. Eine allgemeine Betroffenheit, wie bspw. ein
erhohter Energiebedarf zur Kiihlung von Biiros oder wissenschaftlichen Einrichtungen bei
steigenden Durchschnittstemperaturen, ist zwar erkennbar, aber diese Tatsache rechtfertigt
nicht die Bewertung einer speziellen Abhangigkeit hinsichtlich der Klimawandelfolgen.

Wasser

Im Bereich Wasser ist bei den Hochwertigen Dienstleistungen keine branchenspezifische
Abhangigkeit festzustellen. Es ist kein direkter Zusammenhang von Wasserverfligbarkeit und -
glte — als Teil der Infrastruktur — und einer davon abhangigen Auswirkung auf die
Leistungsfahigkeit der Hochwertigen Dienstleistungen feststellbar. Auch in den
Vorleistungsbeziehungen der Hochwertigen Dienstleistungen besitzt der Faktor Wasser keine
systemrelevante Bedeutung.

Verkehr/Logistik

Die Hochwertigen Dienstleistungen sind in ihrer Leistungserstellung bzw. -erbringung nicht
nachweisbar von Bereichen des Verkehrs/der Logistik abhadngig, die eine besondere Affinitat zu
den Klimawandelfolgen aufweisen. Die ,,Hochwertigen Dienstleistungen” verfligen nach dem
vorliegenden Verstandnis nicht Gber den klassischen Gitertransport (Schiene, Wasser, Luft),
sondern bedienen sich viel mehr dem immateriellen Datenaustausch via Internet, Telefon und

® Wie in Kap. 2 aufgefihrt, kann an dieser Stelle, aufgrund des ,Querschnittscharakters” der ,Hochwertigen
Dienstleistungen”, fiir die Bewertung der ,Infrastrukturellen Abhangigkeit” nicht auf quantitative Daten zuriickgegriffen
werden. Die Beurteilung erfolgt auf Grundlage der Literatursynopse auf qualitativer Basis.
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Papier.

Fazit

Aufgrund der branchenspezifischen  Gegebenheiten (kein  klassischer
Gutertransport, keine systemrelevanten Vorleistungen aus den
Infrastrukturbereichen Wasser und Energie) weisen die ,Hochwertigen
Dienstleistungen” keine besondere Betroffenheit in den drei
Infrastrukturbereichen auf, die iber das Mal} der Allgemeinen Betroffenheit der
Gesellschaft hinaus gehen.

Technologisches Marktpotenzial

Technologien/Produkte (Planung/Entwicklung)

Dem Sektor der Hochwertigen Dienstleistungen kommt bei der Entwicklung von neuen
Technologien und Produkten im Allgemeinen in allen Branchen/Unternehmen eine
herausragende Bedeutung zu. Die Planung und Entwicklung einer innovativen Technologie
bzw. von Produkten geht im Kern immer auf Vorleistungen einer Hochwertige Dienstleistung
zurlick = Ingenieure, Planer, Architekten, Wissenschaftler, Forscher und Entwickler, Berater
etc.

Anwendung von Klimaanpassungsgiitern

Im Bereich der Anwendung von Klimaanpassungsgitern kommt den Hochwertigen
Dienstleistungen eine Multiplikatorfunktion zu. Hochwertige Dienstleister sind zwar im
engeren Sinne in den seltensten Fallen direkte/praktische Anwender, aber sie konnen neue
innovative Technologien und Produkte in Planungs-, Umsetzungs- und Anwendungsvorhaben
integrieren. Daher nehmen die Hochwertigen Dienstleistungen einen Sonderstatus als
theoretische Anwender ein. Eine mogliche spatere Umsetzung der Vorhaben, als Vorleistung
der Hochwertigen Dienstleistungen, bringt dann branchenibergreifend eine praktische
Anwendung der innovativen Technologien/Produkte mit sich.

Beratungspotenzial

Fazit

Die Hochwertigen Dienstleistungen besitzen sowohl bei der Produktion, als auch bei der
Anwendung von innovativen Technologie und Produkten ein enormes Beratungspotenzial.
Das Beratungspotenzial bezieht sich dabei in vielfaltiger Weise auf Produkt-, aber auch auf
Prozess- und Organisationsinnovationen in verschiedenen Branchen und
Wertschopfungsketten.

Die Hochwertigen Dienstleistungen besitzen eine bedeutende Leistungsfahigkeit
im Bereich des Technologischen Marktpotenzials in Bezug auf Anpassung an den
Klimawandel. Verallgemeinernd kann man festhalten, dass eine Innovation
(Produkt-, Prozess- und Organisation-), die Anwendung dieser oder auch die
Beratung fast immer auf eine Hochwertige Dienstleistung zurlckzufihren ist.
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4 Zusammenfassung und weiterer Handlungsbedarf

Ergebnisse der branchenbezogenen Betroffenheitsanalyse der dynaklim-Region - Portfolio von
Verlierern und Profiteure

Bei der branchenspezifischen Betroffenheitsanalyse zeigt sich, dass lber alle Branchen hinweg die
Infrastrukturellen Risiken und Abhéngigkeiten stark voneinander variieren.

Die Intensitdt der mit den Klimafolgen zu erwartenden Risiken, fallt, je nach Branche und
Unternehmen, in Abhdngigkeit von den branchenspezifischen Produktionsprozessen und -faktoren,
sowie von der Exposition des jeweiligen Unternehmens unterschiedlich aus.*

Die Dimension der technologischen Marktchancen fillt besonders positiv flir Querschnittsbranchen
aus, denen ein besonderes Potenzial als ,Problemldser”, sowie ein hoher Grad an Anwendung von
Anpassungsgiitern zukommt (vgl. Kap.2.3; Kap.3).

Abb. 18: Betroffenheit der dynaklim-Region - Ausgewahltes Branchenportfolio

gering

Bau + verwandte f
~" Branchen
P

Hochwertige
Dienstleistungen

Gesundheits-
wirtschaft .

Maschinenbau,
Elektroindustrie & MSR

e
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wirtschaft
\\

Verkehr + Logistik
Metallindustrie
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Infrastrukturelle Abhangigkeit

/ ! Pharmaindustrie
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gering Technologisches Marktpotenzial hoch

hoch

Quelle: Eigene Darstellung

Im Zuge einer zusammenfiihrenden Chancen- und Risikobewertung lasst sich ein sehr differenziertes
Bild fur die zukiinftigen , Verlierer” des Klimawandels (im Sinne einer negativen Belastung durch den
Klimawandel) sowie ,Profiteure” des Klimawandels (im Sinne einer Chancenwahrnehmung)
projizieren.

Abbildung 18 zeigt in der Synthese ein Chancen und Risikoportfolio fiir die betrachteten Branchen
der dynaklim-Region. Auf der Ordinate (Y-Achse) ist die in Kap. 2 erlduterte Infrastrukturelle
Abhangigkeit und auf der Abszisse (X-Achse) das Technologische Marktpotenzial jeweils in ordinalen

** Eine ausfihrliche Zusammenfassung des Klimawandels in der Emscher-Lippe Region (Ruhrgebiet) sowie die daraus
resultierenden Expositionen flr die Wirtschaft ist im ersten Papier ,Forschungsstand zur Betroffenheit uns
Anpassungsfahigkeit von Branchen durch die Folgen des Klimawandels” erfolgt.
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Stufen von gering bis hoch abgetragen. Die Branchen der Quadranten 1 und 3 zeigen die erkannte
Chancen bzw. Risikodominanz. In den Quadranten 2 und 4 befinden sich einerseits weniger
Branchen, zum anderen ist die Orientierung in diesen Branchen nicht klar auszumachen.

Es zeigt sich bei den untersuchten dynaklim-Branchen, dass Branchen mit einer hohen
infrastrukturellen Abhangigkeit haufig Gber geringe technologische Marktpotenziale verfiigen und
somit einer doppelten wirtschaftlichen Gefahr durch die zunehmenden Folgen des Klimawandels
ausgesetzt sind. Bei diesen besonders risikobehafteten Branchen handelt es sich eher um klassische
Industriezweige wie die Metallindustrie oder im Dienstleistungsbereich den Transport- und
Logistiksektor. Hohe Abhangigkeiten bestehen hauptsachlich in der Wasser- und Energieintensitat
der Branchen sowie fiir den Transport- und Logistiksektor in der Anfélligkeit der Verkehrswegenetzte
(vgl. Kap. 3.1.4, 3.1.8).

Im Zuge der Anpassung der dynaklim-Wirtschaft an den Klimawandel, sollten von daher auf die
Branchen im doppelten Risikobereich besonders geachtet werden. Die Wahrnehmung und
Einschatzung der brancheneigenen Betroffenheit und die Analyse und Strategieentwicklung zur
Nutzung von klimawandelbedingten Marktchancen stehen hierbei im Fokus.

Am meisten profitieren vom Klimawandel werden die Branchen, die kaum infrastrukturelle
Abhéangigkeiten aufweisen und gleichzeitig (iber auRerordentlich hohe Marktpotenziale verfiigen. Bei
der Analyse der dynaklim-Branchen wurden besonders hohe Chancen fiir die Sektoren hochwertige
Dienstleistungen und Baugewerbe, sowie fiir die Branchen Maschinenbau, Elektroindustrie & MSR
ermittelt. (vgl. Abb. 18). Die hochwertigen Dienstleistungen nehmen auf Grund ihrer hohen
Bedeutung fur Innovation und Umsetzung von Anpassungsstrategien unter den Profiteuren des
Klimawandels eine Spitzenposition ein. Der Maschinenbau, Elektroindustrie & MSR als
Querschnittsbranche werden auRRerordentlich hohe Potenziale als Problemléserbranche attestiert,
was fur die Branche neue Chancen in der ErschlieBung zukinftiger Markte erwarten lasst (vgl.
Kap.3.1.5, 3.1.7).

Die in Abb. 18 dargestellten Branchen im zweiten Quadranten ("sowohl als auch") zeichnen sich
durch eine hohe "Infrastrukturelle Abhangigkeit" bei gleichzeitig relativ geringem "Technologischen
Marktpotenzial" aus. Sowohl die Gesundheitswirtschaft als auch die Erndahrungswirtschaft zeigen
eine erhéhte Abhangigkeit von den infrastrukturellen Vorleistungen.

Der vierte Quadrant ist charakterisiert durch ein hohes "Technologisches Marktpotenzial" und einer
geringen "Infrastrukturellen Abhangigkeit". Die Chemie- und Pharmaindustrie verflgt trotz hoher
Energie- und Wasserintensitat als Querschnittsbranche tGber hohe technologische Marktpotenziale
und kann vom Klimawandel profitieren (vgl. 3.1.1). Neben der Chemie- und Pharmaindustrie weist
auch die Energiewirtschaft ein hohes Potenzial auf, um von sich bietenden Marktpotenzialen zu
profitieren (vgl. 3.1.6). Das technologische Marktpotenzial ist jedoch im Besonderen in den
Dienstleistungen und Produkten der Umweltwirtschaft zu finden.

Grenzen der top-down-bezogenen Analyse und Wissensdefizite

Basierend auf der Literaturanalyse, den Erfahrungen die im Verlauf des Forschungsprojektes und
dessen Aktivitaten, wie Tagungen, Plattform- und Netzwerktreffen sowie persdnlichen Gesprachen
gewonnen werden konnte zeigt sich, dass die Beurteilung der positiven und negativen Betroffenheit
neben der branchenspezifischen Systematik sehr spezifische, unternehmensbezogene Aspekte
aufweist. Uber die jeweiligen unterschiedlichen Standorte hinaus weisen Unternehmen auch
innerhalb einer Branche differenzierte Anpassungsherausforderungen auf. Dies liegt einerseits an
dem jeweiligen Produktprofil der Wirtschaftsbranchen, die auch innerhalb einer
wirtschaftsstrukturellen Einordnung vielfaltige Produkte, Produktionen,
Wertschopfungsverbindungen und Absatzmarkte aufweisen. Anderseits sind es Wissensdefizite im
betrieblichen Umgang mit den Folgen des Klimawandels. Diese liegen im Bereich von Unsicherheiten
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beziiglich der Auspragung und dem Umfang, der sie betreffenden Wirkungen des Klimawandels
sowie in der Wahrnehmung des Klimawandels als neue Herausforderung. Unsicherheiten bezliglich
der Zeithorizonte und der Eintrittswahrscheinlichkeiten spielen dabei eine ebenso groRe Rolle, wie
die relativ kurzen Investitionszyklen in Unternehmen und lange Amortisierungszeiten von
Investitionen in die Anpassung an den Klimawandel. Diese Aspekte umfassen im weiteren Sinne die
jeweilige Anpassungskapazitdt der Unternehmen. In wie weit diese Wissensdefizite einen
Branchenbezug aufweisen gilt es u.a. im Weiteren zu untersuchen.

Ausblick auf das dritte Papier der Reihe

Aussagen Uber die Anpassungskapazitat (Adaptive Capacity) wichtiger Branchen in der dynaklim-
Region kdnnen derzeitig nur in Ansdtzen getroffen werden. Die Potenziale und Fahigkeiten auf
Anderungen des Klimas reagieren zu kdnnen sowie verfiigbare Technologien und Ressourcen
einzusetzen, werden in der weiteren Forschungsarbeit flr ausgewahlte Branchen der Region
herausgearbeitet. Mit dieser Analyse der Adaptive Capacity einzelner Branchen wird sich das dritte
Diskussionspapier der Reihe ,Vulnerability-Assessment der dynaklim-Wirtschaft” beschéaftigen. Es
wird fur noch zu bestimmende Branchen beleuchtet, welche Méglichkeiten bestehen, mit den neuen
auch risikoreichen Herausforderungen umzugehen und wie gezielt neue Herausforderungen (z.B.
Nachhaltigkeit, Klimaschutz und Klimaanpassung) als Marktpotenziale umgesetzt werden kdonnen.

Neben der Analyse der branchenbezogenen Anpassungskapazitdt muss das Mainstreaming des
Themas in den Unternehmen der dynaklim-Region durch weitere Forschungs- und Aktivitatsfelder
ausgeweitet werden. Durch Informations- und Netzwerkveranstaltungen kénnen interaktive Prozesse
zwischen dem dynaklim-Netzwerk und den Unternehmen initilert werden, mit denen die
Unternehmen fiir sie relevante Informationen erhalten koénnen. Sensibilisierung, Dialog und
Informationsaustausch zwischen den Unternehmen und Forschungstragern sollen mogliche
Betroffenheitsbereiche offenlegen und Handlungsoptionen bearbeiten. Der Fokus der Aktivitdaten
muss noch starker auf zielgerichteten Unternehmensinformationen liegen. Spezifische
Gefahrenlagen, praktikable Tools zum ,Klimacheck” des Einzelunternehmens, klare
Rentabilitatsdarstellungen im Sinne einer Gegenilberstellung von Kosten und Nutzen sowie
praktische Detailldsungen wie bspw. Regenwasserabkoppelung oder Versicherungsangebote (bereits
durchgefiihrte Themen der regionalen Plattformveranstaltungen) kénnen stetig das Bewusstsein des
Umgangs mit den steigenden Folgen des Klimawandels auch in der dynaklim-Region erhéhen.
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