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2. Einleitung

Bel moderner Software kommt es auf verschiedene Faktoren an. Der erste fir den Anwender
zunéchst sichtbare Faktor ist die Bedienungsfreundlichkeit des Produktes. Hierbei kommt
man nicht mehr um grafische Benutzeroberflachen herum. AulRerdem miissen die Schritte der
zu erledigenden Arbeiten moglichst intuitiv erlernbar sein.

Der zweite wichtige Faktor ist die Verwendbarkeit des Produktes auf verschiedenen
Hardwareplattformen. Dies ist vor alem fur Programme wichtig, die sich an einen grof3en
Kundenkreis richten, da man nicht davon ausgehen kann, oder sollte, dass Uberall das gleiche
Betriebssystem eingesetzt wird. Des weiteren wird so auch ein Umstieg auf ein anderes
System erleichtert.

Fur das Softwarehaus selber ist die Wartbarkeit des Produktes von entscheidender Bedeutung.
Objektorientierte Programmierung bietet hier durch Vererbungstechniken, Datenkapselung
und ahnlichem die besten Voraussetzungen. Auch der Einsatz von Entwurfsmustern, aso
lange bewahrten Konzepten objektorientierter Entwicklung, ist hier von Vorteil.

Eine Datenbankanbindung ist fur fast jede kommerzielle Software notwendig. Hierbei ist es
auch von Vortell sich nicht an eine spezielle Datenbank zu binden. Ein Mittel hierzu ist es die
Datenbanksprache SQL und offene Datenbanktreiber wie etwa ODBC zu benutzen.

Bei vielen Programmen ist es auch von Vorteil, wenn sie von Anfang an als verteilte Systeme
entworfen werden. Verteilte Systeme haben den Vortell, dass jedes Modul an einem anderen
Ort sein kann und entweder Uber eine stdndige oder aber auch eine temporére
I nternetverbindung miteinander synchronisiert werden kénnen.

In dieser Arbeit werde ich anhand eines Praxisbeispieles beschreiben, wie man al diese
Faktoren in ein Softwareprodukt unterbringt, und wie die Entwicklung aussieht.
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3. Das Swift-Projekt

Damit die Entwicklung eines Systems, welches oben genannte Eigenschaften enthélt leicht
nachvollziehbar wird, werde ich dies anhand eines Praxisbeispiels demonstrieren. Diese
Diplomarbeit ist bei der DLR* entstanden. Ein européisches Projekt, an der die DLR beteiligt
ist heif3t SWIFT. Im Rahmen dieses Projektes soll sich die Diplomarbeit bewegen. Dazu ist es
erst einmal notwendig einige Dinge Uber Swift zu erkléren.

3.1. Was ist Swift?

SWIFT steht as Synonym fur ,,USer oriented and Workflow Integrated EederaTion of
service providers for the elderly”. Esist ein européisches Projekt mit folgenden Beteiligten:

- Derwentside District Council (GB)

- Health Systems Co-ordination (GB)

- Deutsche Forschungsanstalt fur Luft- und Raumfahrt e.V. (D)
- Omega Generation s.r.l. (1)

Die Ergebnisse aus diesem Projekt werden in den Stadten Derwentside (GB), Bologna (1),
Remscheid (D) und Wansbeck (GB) validiert.

SWIFT soll dso en benutzerorientierter, Workflow nutzender Zusammenschluss von
Dienstleistern fur atere Menschen sain.

Ausschlaggebender Punkt um ein solches Projekt zu starten war die alarmierenden Prognosen
beziiglich ater Menschen fir die Zukunft. Demnach wird schon im Jahre 2005 ein Viertel der
européischen Bevolkerung Uber 65 Jahre alt sein. Bei der heutigen Struktur der Dienstleister
fur &tere Menschen ist es abzusehen, dass ohne Reorganisation ein deutlicher
Versorgungsengpass dieser Bevolkerungsgruppe entstehen wirde. Auch sind die
Dienstleistungen héufig durch schlechte Organisation der Arbeitsablaufe zu kostenintensiv,
was nicht nur den alten Menschen selbst, sondern auch die Allgemeinheit belastet. Mit diesem
Projekt soll nicht nur der Kostenfaktor optimiert werden; ein weiteres Anliegen ist auch die
Qualitét der Dienstleistungen weiter zu steigern. Die Information Uber die zu Verfligung
stehenden Dienste ist auch lange nicht jedem alten Menschen gelaufig, womit auch hier eine
Losung gefunden werden muss. Hierzu ware beispielsweise ein sehr einfach zu bedienendes
Web TV winschenswert.

Schon heute stehen mit dem Internet und der Workflow-Technologie Moglichkeiten zu
Verfligung, die es den Européern ermdglichen konnte diesem Problem Herr zu werden. Daher
wird mit SWIFT in einem 30-monatigem Projekt untersucht, wie genau diese und andere
Technologien helfen kdnnen. Im Detail gehdren zu den angewendeten Technologien:

- Internet

! Deutsche Forschungsanstalt fur Luft- und Raumfahrt e.V., Standort Kéln-Porz
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- Workflow-Engine
- JAVA

- XML (EDI)

- WebTV

Die Konkreten Ziele werden schon annghernd durch den Titel wiedergegeben. Hierbei steht
natdrlich der @tere Mensch im Vordergrund. Esist im Sinne des alten Menschen vorzuziehen
ihn im Pflegefall an seinem Heimatort zu belassen, da so unndtiger Stress vermieden wird,
und dem Menschen ein Tell der Angst vor dem Alter genommen wird. Ein anderes nicht
unerhebliches Ziel ist es durch Kostenreduktion eine Vielfalt von Diensten erschwinglich
anbieten zu konnen, ohne den alten Menschen und die Allgemeinheit mehr als nétig zu
belasten. Daneben ist es natlrlich genau so wichtig, dass Uber die zu Verfigung stehenden
Dienste ausfuhrlich informiert wird, und diese Information jedem schnell und einfach
zuganglich ist.

3.2. Spezielle Auspragung in der DLR (ambulante
Altenpflege)

Als spezielle Ausprégung dieser Studie wird an der Deutschen Forschungsanstalt fur Luft-
und Raumfahrt e.V. in KdIn-Porz derzeit untersucht wie eine Computerunterstiitzung fir
einen ambulanten Pflegedienst unter Verwendung der genannten Technologien aussehen
konnte. Hierzu werden diverse explorative Prototypen erstellt, die mit Hilfe von ambulanten
Pflegediensten aus der ndheren Umgebung, im speziellen z.B. der Johanniter-Unfall-Hilfe
e.V. aus Rodenkirchen, validiert werden.

4. Personaleinsatzplanung in der ambulanten Pflege

4.1. Personaleinsatzplanung in der Praxis

Um ein Personaleinsatzplanungsmodul fir einen ambulanten Pflegedienst zu entwickeln
muissen wir uns erst einmal ansehen, wie die Vorgehensweise bisher manuell geschah. Dazu
besucht man am besten einen ambulanten Pflegedienst und analysiert die VVorgehensweise.

Zunéchst einmal betrachten wir uns die Hilfsmittel, die bisher zu Verfigung stehen. Dies ist
eine Stecktafel in die kleine, beschriftete Kartchen in unterschiedlichen Farben gesteckt
werden konnten. Als Grundlage fir die Personaleinsatzplanung wird auf der einen Seite
natirlich Daten Uber das vorhandene Personal mit entsprechenden Verfligbarkeitsdaten und
Qualifikationen bendGtigt, auf der anderen Seite die Daten Uber die zu pflegenden Kunden.
Dazu gehoren Daten wann die Pflegebedirftigen gepflegt werden sollen und wie lange in
etwa der jeweilige Besuch dauert. Die Lange des Besuchs berechnet sich aus
Erfahrungswerten Uber die einzelnen zu erbringenden Leistungen bei dem jeweiligen
Pflegebedirftigen. Die Adresse des Pflegebedirftigen ist nattrlich auch wichtig, damit ggf.
eine Routenoptimierung durchgefuihrt werden kann und der Pfleger nicht unnétig lange Zeit in
seinem Einsatzfahrzeug verbringen muss. Dies bringt uns zu den zu Verfigung stehenden
Fahrzeugen. Auch dartiber mussen natirlich Daten bereitgestellt werden.

Nachdem all diese Daten bereitgestellt wurden kann der Vorgang beginnen. Zundchst werden
die Pflegebedirftigen in ,Touren* aufgeteilt. Eine ,Tour* wird von einem Pfleger
Ubernommen. Somit ist jeder Tour auch ein Fahrzeug zugeordnet. In einer Tour werden
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nacheinander ale ihr zugeordneten Pflegebedirftigen angefahren und nach Ihren gebuchten
Leistungen gepflegt. Die Reihenfolge der Pflegebedirftigen in einer Tour bestimmt die
Reihenfolge in der sie abgefahren werden. Zu jeder Tour wird zu Anfang festgelegt wie lange
sie dauern soll und wann sie anfangt. Im allgemeinen richten sich diese Daten nach den
Arbeitszeiten des Pflegepersonals, so dass man sagen kann dass eine ,, Tour* eine Schicht
eines Pflegersist. Somit ist die , Tour* ein wichtiger Begriff in diesem Zusammenhang. Also
sehen wir uns einmal genauer an, wie eine Tour geplant wird.

Nehmen wir einmal an, wir wollen eine Tour fur Montag Vormittag planen. Dazu suchen wir
uns zunachst einmal heraus, welche Pflegebediirftigen Montag Vormittag Leistungen gebucht
haben. Fir jeden Pflegebedirftigen werden dann Kértchen bereitgestellt, auf denen Ihr Name
steht. Diese werden nach Uhrzeiten sortiert. Dabel sind dies meist Zeitraume in denen die
Leistungen erbracht werden sollen. Weiter ist noch wichtig zu wissen, wie lange der
Aufenthalt bei den einzelnen Pflegebedirftigen ungefahr ist. Also wird dies am besten mit auf
den Kartchen vermerkt. Nun kann es losgehen, und die einzelnen Kartchen werden so zu der
Tour gesteckt, dass sich moglichst keine Uberschneidungen zweier oder mehrerer Besuche
ergeben und moglichst ale zeitlichen Winsche der Pflegebedirftigen beachtet werden.
Sollten nicht alle Pflegebedirftige dieser Tour zugeordnet werden konnen, so muss eine
weitere Tour nach gleichem Vorgehen geplant werden.

Dieses Prinzip der Tourenplanung wird fortgesetzt, bis alle Pflegebedurftigen verplant sind.
Danach wird fur jede Tour aufgrund der geplanten Leistungen jedes einzelnen Besuchs in
dieser Tour eine Mindestqualifikation berechnet. Nach dieser Mindestqualifikation werden
dann die zu Verfigung stehenden Mitarbeiter den einzelnen Touren zugeordnet. Hierbel sind
die Dienstzeiten des Personals und ggf. Urlaub und Krankheit von Mitarbeitern natirrlich zu
beachten. Zum Schluss werden noch die zu Verfiigung stehenden Fahrzeuge auf die Touren
verteilt.

Nach diesem Arbeitsgang haben wir nun alle Touren fir Montag Vormittag geplant. Nach
gleichem Muster werden dann auch alle andern Tage und Tagesabschnitte geplant, wobel
winschenswert ist, wenn Touren auf andere Zeitraume kopiert werden kdnnen, die dhnlich
verplant werden. Somit reduziert sich der Aufwand der Planung auf ein Minimum.

4.2. Ausblick auf weitere Planungsmaglichkeiten

Dies war nun eine Planung im herkémmlichen Sinne. Eine Neuerung ist nun die Planung aus
Sicht des Pflegebediirftigen. Hierbei gibt es nicht mehr die Ubersicht iber die Touren,
sondern die Planung wird bei jedem einzelnen Pflegebedirftigen separat durchgefihrt. Im
Detail kann man sich das wie folgt beschrieben vorstellen.

Zunéchst wird ein Tag fur den gewunschten Klienten ausgewahlt. Auf dem Bildschirm sieht
man in zeitlich geordneter Reihenfolge welche Besuche bei diesem Pflegebedurftigen fir den
gewahlten Tag geplant wurden, in welchen Zeitfenstern sie ausgefihrt werden sollen, wie
Lange diese Tétigkeiten dauern werden und welche Qualifikation der pflegende Mitarbeiter
haben muss, welcher diesen Besuch Ubernimmt. In einem andern Bildschirmbereich werden
die zu Verfigung stehenden Pfleger dargestellt. Nun kann durch einfaches Verschieben eines
Pflegers auf einen entsprechenden ,Besuch’ festgelegt werden, dass genau dieser Pfleger
diesen Besuch bei dem gewahltem Patienten tUbernimmt. Automatisch wird der Patient in die
Tour des jeweiligen Mitarbeiters an der entsprechenden zeitlichen Position Ubernommen.
Sollte der Mitarbeiter noch zu keiner Tour zugeteilt worden sein, so muss dies nattrlich jetzt
nachgeholt werden, denn sobald ein Mitarbeiter auch nur einen Patienten anfahren muss, so
muss er auch eine Tour fahren, auch wenn diese nur aus einem einzigen Patienten besteht.
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4.3. Leistungsmerkmale von
Personaleinsatzplanungssystemen

Die hier zu entwickelnde Software ist naturlich nicht die erste fur den Bereich h&usliche
Alten- und Krankenpflege. Es gibt bereits einige fertige und auch recht gut durchdachte
Programme, die ebenfalls in Zusammenarbeit mit entsprechenden Dienstanbietern fur
ambulante Altenpflege entworfen wurde. Um festzustellen, in welchen Bereichen diese
Software unseren Bedirfnissen entspricht oder welche Bereiche nicht abgedeckt werden, wird
im folgenden vorhandene Software auf folgende Gesichtspunkte untersucht:

Wird eine Personaleinsatzplanung unterstiitzt? (A)
0 Wird die Einsatzplanung durch einfache Mausoperationen unterstiitzt? (B)
0 Wird eine automatische Tourenplanung unterstiitzt? (C)
0 Wird eine Tourenplanung aus verschiedenen Sichten unterstiitzt? (D)

Ist das Programm auf einem verteiltem System lauffahig? (E)

Ist das System multiuserfahig? (F)

Obige fur diese Arbeit relevanten Gesichtspunkte werden in einer Tabelle dargestellt. Die
oben vermerkten Buchstaben werden aus Platzgriinden in der Tabelle verwendet.

Softwareprodukt A B C D E F
IBAS-pflege” Nein |- - - Nein | Ja
CareOffice 5.0° Ja |Ja |[Nein [Nein [Nen |Ja
MISLA® Ja |? ? ? Nein |Ja
Boss-Heim® Nein |- - - Nein | Ja
ProfMed® Ja |Nein |Nein [Nein |Nen |Ja
CareLine’ Ja  |[Nein [Nein [Nein [Nein |?
DM-Office® Ja |[Nein |[Nein [Nein |Nein |?
SINFONIE® Ja |Nein |Nein [Nein |Nen |Ja
Vivendi™ Ja |? ? ? Nein | Ja

2 Von Lopertz Software GmbH. Der Punkt F ist aufgrund der Tatsache, dass Oracle als Basis verwendet wird,
sicher.

®Von C & S Computer und Software GmbH.

* Von mikis-Software.

® Von BOSS Branchen-Organisation und Software-Systeme GmbH.

® |C-SY S Informationssysteme GmbH

"Von Microcare Systemhaus GmbH

8 DM EDV- und Biirosysteme GmbH

®Von SIH.

19\/on MICOS — Mikro Computer Systeme und Anwendungen Vertriebs-GmbH
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Die Felder mit ,,?* deuten darauf hin, dass ich zu diesen Punkten in den mir vorliegenden
Materialien keine Informationen gefunden habe.

Wie wir aus dieser Tabelle erkennen kénnen, gibt es z.B. bei dem Punkt , Tourenplanung aus
verschiedenen Sichten* Defizite in der untersuchten Software. Genau dieser Punkt sollte aber
unterstiitzt werden, wenn man davon ausgeht, dass die Planung auch im Sinne des Patienten
erfolgen soll. Natirlich ist es nicht sinnvoll sich ausschlieflich auf diese Sicht zu
beschranken, jedoch sollte die Mdoglichkeit bestehen zwischen den unterschiedlichen
Sichtweisen zu wahlen und auch wahrend der Planung auf beide M 6glichkeiten zurlickgreifen
Zu kdnnen.

Der Punkt eines verteilten Systems sollte im Zuge der Globaliserung auch nicht
vernachléssigt werden. Gerade weil der Anschluss an das Internet der einzelnen
Pflegeeinrichtungen immer wahrscheinlicher wird, oder sogar vollzogen ist, sollte es auch die
neue Software unterstiitzen dieses Netz zu nutzen und Arbeit aufzuteilen.

4.4. Zusammenfassung

Wir haben jetzt gesehen, dass die vorhandene Software fir die ambulante Altenpflege nicht
perfekt ist, und vor allem im Hinblick auf verteiltes Arbeiten und Tourenplanung aus
verschiedenen Sichten verbesserungswirdig ist. Daher werden wir im folgenden ein
Pflegeeinsatzplanungsmodul mit den Werkzeugen moderner Softwareentwicklung realisieren.
Hierzu gehtrt UML genauso wie die Verwendung einer plattformunabhangigen Sprache wie
Java. Ein besonderes Augenmerk soll auch auf die Wiederverwendbarkeit der Software gelegt
werden. Denn ein Planungsmodul lasst sich sicherlich in anderen Bereichen auch sinnvoll
einsetzen, sofern es nicht zu exakt an die Bedurfnisse von ambulanter Altenpflege gebunden
ist. Um diese Wiederverwendbarkeit zu erreichen werden wir auch zum Einsatz von
Entwurfsmustern der Softwareentwicklung kommen. Wir werden darauf spédter genauer
eingehen.
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5. Theoretische Grundlagen zur Programmentwicklung
5.1. Objektorientierte Analyse/Design (OOA/OOD)

5.1.1. Die Unified Modeling Language (UML)

Beim Design objektorientierter Software ist es unerlésslich so etwas wie Klassendiagramme
oder Interaktionsdiagramme zu erstellen. Hier mit einer einheitlichen Notation zu arbeiten ist
wunschenswert, damit sich auch andere Entwickler schnell in das Programm eindenken
konnen, falls sie es einmal andern oder analysieren missen. Die in dieser Arbeit angewandte
Notation nennt sich Unified Modeling Language. Sie wurde entwickelt von Rumbaugh,
Booch und Jacobson. Im folgenden werden wir uns die in dieser Arbeit verwendeten
Diagrammtypen etwas genauer ansehen.

Szenario

Ein Szenario ist kein Diagramm im herkdmmlichen Sinne. Es ist vielmehr ein Text, indem ein
Sachverhalt moglicht genau, d.h. mit allen Details beschrieben wird. Es entsteht im Dialog
mit den zukinftigen Anwendern des Systems, da diese meist einen besseren Einblick in die
Thematik haben als der Entwickler des Softwaresystems. In einem Szenario sollten moglichst
viel Sonderfalle enthalten sein, damit diese spéter beachtet und adaquat implementiert werden
konnen. Ein Szenario ist oft eine Vorstufe zu einem Use Case-Diagramm.

Use Case-Diagramm

Ein Use Case-Diagramm beschreibt das zu erstellende System &hnlich wie ein Szenario,
jedoch wird hier schon eine Grafik erstellt, welche das Problem verdeutlichen soll. Die
Elemente des Diagramms sind folgende:

Akteur

Ein Akteur ist eine Person, die mit dem System in Kontakt tritt. Auch kann das System einen
Akteur fur bestimmte Aktionen , benutzen®. Ein Akteur steht immer mit mindestens einem
Use Case in Beziehung. Die Interaktion mit dem System wird durch einen gerichteten Pfeil
gekennzeichnet. Der Pfell zeigt auf das genutzte Use Case, bzw. den Akteur.

A

Akteur

Use Case

Ein Use Case oder auch Anwendungsfall, beschreibt eine Verhaltensweise des Systems.
Daher wird ein Use Case immer mit einem Verb beschriftet, da es immer eine , Tétigkeit”
darstellt. Jeder Use Case wird im begleitendem Text genauer beschrieben.
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Use Case
Notiz

Eine Notiz kann mit einer gestrichelten Linie mit jedem Element eines Use Case-Diagramme
verbunden werden, wenn es die Verstandlichkeit dieses erhoht.

Notiz i

Use Case

Uses-Beziehung

Anwendungsfélle untereinander kénnen ebenfalls Beziehungen eingehen. Mit der Uses
Beziehung wird ausgedriickt, dass jedes Mal, wenn der Ausgangs-Anwendungsfall
abgearbeitet wird auch der Ziel-Anwendungsfall der Uses-Beziehung mit abgearbeitet wird.
Es ist somit eine Vereinfachung fir die spétere textuelle Beschreibung, die somit ggf. kirzer
ausfallen kann. AuRerdem konnen hier schon gleiche oder @hnliche Tétigkeiten identifiziert
werden.

Kopierer reinigen
Toner wechseln

Extends-Beziehung

Extends ist é&hnlich zu definieren wie die Vererbung in der objektorientierten
Programmierung. Hier wird ein Anwendungsfall spezialisiert. Man kann sagen, dass ein
allgemeinerer Anwendungsfall von spezialisierten ,, abgeleitet” wird.

Im Anschluss an das rein grafische Diagramm werden im Text die einzelnen
Anwendungsfalle Beschrieben. Aus Ubersichtlichkeitsgriinden konnen die Anwendungsfalle
auch nummeriert bzw. gegliedert werden.

extends T

i Allgemein
Abgeleitet

Klassendiagramm
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Ein Klassendiagramm beschreibt die Klassenhierarchie und statische Objektstruktur in einem
System und die Beziehungen zwischen den Klassen.

Klasse

Eine Klasse wird grafisch als vertikal dreigeteiltes Rechteck dargestellt. Im oberen Drittel,
sozusagen as Uberschrift befindet sich die Bezeichnung der Klasse. Im mittleren Drittel
finden sich die Attribute der Klasse wieder. Diese werden mit Typ, Name und Sichtbarkeit
beschrieben, ggf. werden noch die Werte der Attribute angegeben. Im unteren Drittel werden
die Methoden der Klasse verzeichnet. Auch hier werden die wie bel den Attributen die
Sichtbarkeit, der Name und der Riickgabetyp beschrieben. Zusétzlich kénnen hier noch die
Ubergabeparameter aufgefiihrt werden.

TransferableVisit

‘!}$ VISIT :int = 0

V erallgemeinerungsbeziehung

Mit dieser Beziehungsart wird die Vererbungshierarchie zwischen Klassen dargestellt. Der
Pfeil zeigt auf die zu verallgemeinernde Klasse.

AbstrakteFabrik

WErzeugeProduktA()
ErzeugeProduktB()

KonkreteFabrik1l KonkreteFabrik2

Aggregation

Eine Aggregation beschreibt, dass ein Objekt dieser Klasse ein Objekt einer anderen Klasse
enthalt. Bel dieser Beziehung sollte auch die Kardinalitét angegeben werden.

Komposition

Eine Komposition ist im Prinzip das gleiche wie Aggregation, nur hier ist das referenzierte
Objekt auch ohne das Ausgangsobjekt existent.

Durch die Beziehungen Aggregation und Komposition wird die Nahe zum ER-Diagramm
deutlich, welches von Datenbanksystemen her bekannt ist. Diese werden im folgenden
Abschnitt beschrieben.

Sequenz-Diagramme

-13-



» Entwicklung einer neuen DV-M ethode zur effizienten Personaleinsatzplanung in
Pflegeorganisationen und eine zugehorige Softwar erealisierung mit Java-JVC/Swing*

Von Michael Birmann Wirtschaftsinformatik

Ein Sequenz-Diagramm zeigt die Interaktion zwischen Objekten und ist somit Grundlage fur
die spatere Programmierung. Die Interaktion zwischen Objekten erfolgt bekanntlich durch
Nachrichtenaustausch. Dieser Austausch von Nachrichten

Objekt

Ein Objekt wird durch ein Rechteck gekennzeichnet. In diesem Rechteck wird der
Objektname und der Typ, also seine Klasse verzeichnet. Das Rechteck kann gleichzeitig die
Erzeugung des Objektes darstellen.

OneView :
SimpleTourViewFactory

Lebendlinie

Die Lebendlinie des Objektes verlauft vertikal von oben nach unten und beginnt am Objekt-
Symbol (eben beschriebenes Rechteck). Sie soll einen chronologischen Zeitverlauf darstellen.
Dargestellt wird sie durch eine gestrichelte Linie (s.0.).

Aktion

Tritt ein Objekt in Aktion (z.B. durch erhalten einer Nachricht) wird seine Aktion durch ein
Rechteck Uber der Lebendinie dargestellt. Nur innerhalb von einer Aktion kann ein Objekt
selbst Nachrichten verschicken.

MyTourView : MyFactory : |
CarePlanTourView SimpleTourViewFactory |

1: createBodyPanelWithTour(Tour)

Destruktor

Die Lebendlinie eines Objektes kann innerhalb eines Diagramms mit einem Destruktor enden.
Dies bedeutet, dass das Objekt nach diesem Zeitpunkt nicht mehr flr andere Objekte
verfigbar ist. Natirlich endet eigentlich jede Lebenslinie eines Objektes mit einem
Destruktor, nur ist es fur das Diagramm nur dann interessant, wenn sich dieser Zeitpunkt
innerhalb des betrachteten Bereiches befindet. Der Destruktor wird durch ein Kreuz am Ende
der Lebendlinie Symbolisiert.

Nachricht

Eine Nachricht wird mit einem Pfeil gekennzeichnet. An diesen Pfeil wird der Name der
Nachricht geschrieben. Das Ende einer Nachricht kann ebenfalls durch einen Pfel in
entgegengesetzter Richtung dargestellt werden, ist aber nur zu empfehlen, wenn es der
Aussagekraft des Diagramms deutlich weiterhilft.

Akteur
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Auch in einem Sequenzdiagramm gibt es Akteure. Sie haben die gleiche Funktion wie in den
Use Case-Diagrammen.

Es gibt noch weiter Diagrammtypen in der UML-Notation, jedoch werde ich mich hier auf
diese wenigen beschranken, daich auch nicht mehr benutzen werde.

Fir einen genaueren Uberblick verwiese ich an dieser Stelle auf das Buch , Objektorientierte
Softwareentwicklung® von Bernd Oestereich, herausgegeben vom Oldenbourg-Verlag.

5.1.2. ER-Diagramme

Entity-Relationship (ER) Diagramme werden zur Datenbankmodellierung verwendet. Wie der
Name schon sagt werden hier Entitéten und ihre Beziehungen zueinander dargestellt. Eine
Menge gleichartiger Entitéten kann man sich vorstellen as eine Tabelle einer Datenbank. Der
Entwurf eines solchen Diagramms ist bei der Erstellung einer Datenbank fast unerlsslich,
besonders wenn die Datenstrukturen etwas komplexer werden. An einem solchen Diagramm
lassen auch die Kardinalitdten der Relationen genau ablesen. Um die Verstandlichkeit zu
fordern, kann man die Beziehungen unter den einzelnen Entitéten zusétzlich beschriften.

Von der Notation her hat dieser Diagrammtyp viel mit dem Klassendiagramm aus der UML
gemeinsam. Hier heil3en die Klassen jedoch nur noch Entitdt und besitzen natirlich auch
keine Methoden. Die Sichtbarkeit der Attribute muss natirlich auch nicht mit angegeben
werden, da man in einer Relationalen Datenbank keine Datenkapselung kennt.

Die Kardinalitdt kann auch in der sogenannten Krahenful3notation angegeben werden. Dabei
steht ein ,, Krdhenful3* fir mehrfach (also n oder m), wobel ein einfacher Strich fur 1 steht.
Zusétzlich kann auch noch eine Kann-Beziehung ausgedriickt werden. Zu diesem Zweck wird
der Teil der in der Beziehung als , Kann" dargestellt werden soll als gestrichelte Linie
dargestellt. Diese kann wiederum auch mit einem Krahenfufl3 kombiniert werden um eine O bis
n Beziehung darzustellen. Folgendes Symbol stellt beispielsweise eine cn — 1 — Beziehung
dar. Das c steht hier fir conditional, also ,, Kann®.

Eine Entitéat wird in diesem Diagrammtyp wie folgt dargestellt.

EntitatsTyp

Attribut 1
Attribut 2
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5.2. Objektorientierte Programmierung (OOP)

5.2.1. Datenbanken

Der Zugriff eines Programms auf eine Datenbank sollte nach einem einheitlichen Standard
geschehen. Diese Vorgehensweise erdffnet die Mdoglichkeit die Datenbank unter dem
Programm einfach austauschen zu kénnen. Dies ist auch die Grundlage des im folgendem
aufgezeichneten Modells eines modernen Computersystems.

(5
®
2 Anwendungssoftware
3
Daten- fDaten-
anfrage ¥y : rickgabe
s |c
= |2 DBMS
g g (Database-Management-System)
-i —h
lLéuft auf
v v
v .
3 i Hardware-Plattform
© :
L :

Abbildung 1 Aufteilung in Hardware, Middleware und Software

Die gestrichelte Linie in ,, Hardware-Plattform* soll aufzeigen, dass Middleware und Software
auch auf verschiedenen Systemen laufen konnen, sofern sie durch ein Netzwerk verbunden
sind.

Mit diesem Schaubild soll verdeutlicht werden, dass diese 3 Komponenten moglichst
unabhangig voneinander arbeiten sollten, und sich doch zu einem funktionierenden System
erganzen. Naturlich ist es nicht so zu verstehen, dass Software ohne Hardware funktionieren
soll. Dies ist logischerweise nicht mdglich. Jedoch sollte die Software auf unterschiedlichen
Hardwareplattformen laufen kdnnen. Genauso ist es mit der Middleware. Datenbanksysteme
gehoren in diesem Modell zur Middleware. Also wére es winschenswert, wenn eine Software
ebenfalls moglichst unabhéngig von der Middleware ist. Somit ergibt sich eine grolitmdgliche
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Unabhangigkeit. Um Unabhéngigkeit zu erzielen ist es immer notwendig sich auf
standardisierte Schnittstellen bzw. Interfaces zu enigen. Das wohl bekannteste und am
meisten standardisierte Interface zu Datenbanken ist die , Structured Query Language”, kurz
SQL. In dieser , Datenbank-Sprache” sind alle nétigen Befehle enthalten um Daten aus
Datenbanken zu selektieren, zu verdndern und zu erzeugen. Auch die Struktur einer
Datenbank lasst sich mit dieser Sprache manipulieren. So lassen sich z.B. neue Tabellen oder
neue Relationen und Indices erzeugen oder andern.

5.2.11. JDBC

Um in Java auf Datenbanken zugreifen zu kdnnen bedient man sich der Funktionalitdt von
JDBC. JDBC heifdt Java-DataBase-Connectivity und ist eine Sammlung von Klassen, die den
Zugriff auf Datenbanken unterschiedlichsten Typs unterstiitzen.

Im Programm muss man zundchst einmal den gewiinschten Treiber fir die Datenbank in den
Speicher laden. Da man diesen Treiber nicht mehr direkt ansprechen muss, macht man dies
zum Beispiel fur die JDBC-ODBC Bridge mit folgendem Java-Code:

Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver");

Nachdem diese Vorbereitung abgeschlossen ist bendtigt man ein Objekt vom Typ
Connection, welches das eigentliche Verbindungsobjekt darstellt. Dafiir verwendet man
folgende Zeile:

j ava. sgl . Connecti on newConnection =
j ava. sqgl . Dri ver Manager . get Connect i on( Dat abaseURL, user nane,
passwor d) ;

DatabaseURL ist vom Typ String und beinhaltet die Lokalisation der Datenbank. Bei einer
ODBC-Datenbank kann dies z.B. ,jdbc:odbc:swift® sein. Dabei muss swift auf diesem
Computer als Datenbank im ODBC-Treiber registriert sein. Bei ,,username” und ,, password*
handelt es sich auch um Strings die hier zur Authentifizierung im Anmeldevorgang zur
Datenbank verwendet werden. Wenn dies nicht benétigt wird, werden hier leere Strings
angegeben.

Das so gewonnene Connection Objekt erdffnet die Mdglichkeit zum Beispiel Statement
Objekte zu erzeugen. Ein Statement Objekt kann SQL-Befehle an die Datenbank senden.
Dieses Statement wird wie folgt erzeugt:

Java. sql . St at ement newstnt = newConnecti on. creat eStatenent ();

Nachdem das Statement Objekt erzeugt wurde, kann man es verwenden um entweder eine
Abfrage in Form eines einfachen SELECT-Befehls abzusenden oder aber auch die Daten zu
veradndern, bzw. zu ergénzen mit den SQL Befehlen INSERT und UPDATE. Im Quellcode
sieht das wie folgt aus:

java. sqgl . Resul t Set Al | Dat a= newst nt . execut eQuery( SQ.Sel ect) ;
oder fUr eine Modifikation der Daten:
i nt updateResult = newstnt.executeUpdat e( SQ.UpdateOrlnsert);

Im zweiten Fall wird eine Zahl zurtickgeliefert, die aussagt wie viele Zeilen der Datenbank
von diesem SQL-Befehl betroffen waren.

Der erste Befehl liefert ein ResultSet zuriick. Dieses ResultSet beinhaltet alle gewahlten
Daten die der angegebenen Select-Befehl auswahit. Hier kénnen dann Zeile fur Zeile und
Spalte fur Spalte alle Daten ausgelesen werden. Sollen die gelesenen Daten wieder verandert
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in die Datenbank zuriickgeschrieben werden, so muss die Methode executeUpdate() fir die zu
veréndernden Daten ausgefuihrt werden.

5.2.2. Grafische Benutzeroberflachen

Die Benutzeroberflache ist die Schnittstelle zwischen Mensch und Programm. Daher ist es
von enormer Bedeutung, dass diese Schnittstelle moglichst einfach und transparent gehalten
wird. Eine gut zu bedienende und schnell erlernbare Oberflache hat mehrere Vortelle.

Kurze Einarbeitungszeiten

Motivation der Benutzer durch rasche Erfolgserlebnisse

Erhohte Produktivitdt durch Vermeidung undurchsichtiger Befehlsfolgen
GrolRere Akzeptanz der Benutzer

Einfache Bedienung kann man zum Beispiel durch Annghern von Arbeitsablaufen an die
Realitét erreichen. Ein einfaches Exempel ist das Ldschen eines Dokumentes. Wenn man am
Schreibtisch einen Brief nicht mehr benétigt, und auch nicht archivieren mochte, wirft man
ihn einfach in den Papierkorb. Diese Aktion kann man am Computer durch eine
entsprechende Oberflachenprogrammierung simulieren. Zum Beispiel kdnnte man mit dem
Mauszeiger auf das zu |6schende Dokument klicken und es auf ein Papierkorbsymbol ziehen.
Diese Verfahrensweise wird bereits in vielen Betriebssystemen mit Erfolg praktiziert. Der
Erfolg dieser Methode liegt in dem Bezug zum alltaglichen Leben. Denn was macht man mit
einem Dokument das man nicht mehr bendtigt? Man wirft es in den Papierkorb. Das einzige
was der Benutzer hier lernen muss ist, wie er die Maus zu bedienen hat und dass es wirklich
so einfach funktioniert wie in der Realitét.

Mit einer zeichenorientierten Darstellung ist es sehr schwierig eine readitétsnahe
Benutzeroberflache zu erschaffen. Dies ist ein Grund fir grafische Benutzeroberflachen. Ein
anderer Grund ist, dass sich mit Grafik viele Problemstellungen sehr viel einfacher darstellen
lassen, als durch textuelle Beschreibungen. Aulerdem arbeitet fast jedes moderne
Betriebssystem mit einer grafischen Oberfléche, so dass es fur den Anwender auch eine
gewohntere Umgebung darstellt.

Der Nachteil einer grafischen Oberflache ist, dass sie sehr viel mehr Systemressourcen fur
sich beansprucht, sei es nun Arbeitspeicher, wie auch Prozessorleistung. Dies wird schon
dadurch klar, dass ein einfacher Buchstabe bei einer grafischen Oberflache vom System aus
vielen einzelnen Punkten aufgebaut werden muss, wobei bei einer zeichenbasierten
Oberflache ein Buchstabe nur aus einem Byte besteht. Die Interpretation dieses Bytes
Ubernimmt die Grafikkarte und entlastet somit den Prozessor. Bei den heutigen
Prozessorleistungen und Speicherpreisen ist es jedoch in den meisten Féllen vorzuziehen eine
ansprechende Oberflache zu entwerfen. Die Performanceeinbussen lassen sich meist
verschmerzen, da im Normalfall die Anzeige nicht stdndig neu dargestellt und berechnet
werden muss, und der Prozessor meist nur auf Eingaben vom Benutzer warten muss.
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5.2.2.1. Swing

Mit Swing (Beschreibung Swing/JFC Java Foundation Classes) bietet auch JAVA Klassen
zum Erzeugen von grafischen Benutzeroberflachen. Die ersten  grafischen
Benutzeroberflachen von JAVA wurden jedoch mit den AWT (Beschreibung AWT) Klassen
erstellt. Diese Klassen benutzten Systemfunktionen, die in allen Betriebssystemen mit
grafischer Oberflache vorhanden waren. Zum Beispiel ist jedes dieser Betriebssysteme in der
Lage ein Fenster darzustellen. Auf3erdem gibt es natirlich auch solche Elemente wie Buttons
oder Eingabefelder. Somit bietet AWT eine Schnittmenge der Funktionalitéten aller
unterstiitzter Betriebssysteme.

Mit Swing wird diese Einschrénkung durchbrochen, indem jedes Swing-Objekt mit Low-
Level Betriebssystemfunktionen dargestellt wird. So wird ein Swing-Objekt mit Punkten,
Linien und Rechtecken aufgebaut. Dies bendtigt nattirlich wiederum mehr Prozessorleistung
als AWT, jedoch ist somit ein deutlich grof3erer Funktionsumfang moglich. Auf3erdem stellt
dieses Verfahren sicher, dass ein einmal geschriebenes Programm auf allen Betriebssystemen
(anndhernd) gleich aussieht, und der Anwender muss sich nicht an eine neue Optik gewdhnen.

52211 Layout

Beim Layout eines Programms ist es bei der Fenstertechnik auch wichtig, dass sich die Optik
an unterschiedliche FenstergréfRen anpassen kann. So ist es zum Beispiel nicht
winschenswert, dass bei der Verkleinerung eines Fensters wichtige Informationen einfach aus
dem Sichtfeld verschwinden. Vielmehr ist es wiinschenswert, dass sich in einem solchen Fall
der Inhalt des Fensters reorganisiert, so dass auch nach der Verkleinerung alles sichtbar bleibt.
Genauso sollen bei einer Vergrof3erung des Fensters auch keine grof3en Licken entsehen, oder
zusammengehdrende Informationen auseinanderreif3en. Hierzu bietet Swing diverse Layout-
Manager. Jedem Container-Objekt, welches andere Objekte beinhalten kann, kann ein
Layoutmanager zugewiesen werden. Dieser kiimmert sich dann um die Anordnung der
Objekte innerhalb dieses Containers. Da auch ein Container in einen andern eingebettet
werden kann, lassen sich in dieser Weise verschiedene Layoutmanager miteinander
kombinieren.

Im folgenden werden einige Layoutmanager im Detail beschrieben und spédter an einem
Beispielprogramm demonstriert.

BorderL ayout

Beim Borderlayout gibt es funf fest definierte Positionen, an denen ein Objekt platziert
werden kann. Zunachst gibt es hier das Zentrum (Center). Dies ist im allgemeinen die
Hauptansicht in einem Borderlayout. Die Grof3e des Zentrums wird bei GrofRendnderung des
Fensters bei Bedarf in alle Richtungen, horizontal und vertikal, gedndert. Neben dieser
Position gibt es noch vier weitere im Borderlayout, die sich nach den Himmelsrichtungen
benennen, namlich Nord (North), Sid (South), Ost (East) und West (West).Norden liegt Uber
dem Zentrum und erstreckt sich tber die gesamte Fensterbreite. Ebenso breit ist Stiden, nur
dass es unterhalb des Zentrums liegt. Die Hohe von Nord und Sid ergibt sich aus der
bevorzugten Hohe des eingebetteten Objektes. Ost und West befinden sich links und rechts
vom Zentrum und haben auch die H6he des Zentrums. Die Breite ist wiederum die bevorzugte
Breite der Objekte.
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FlowL ayout

Beim FlowLayout werden die Objekte wie in einer Textverarbeitung wenn moglich
nebeneinander platziert. Die Hohe und Breite der Objekte entspricht den bevorzugten GrofRen
der jeweiligen Objekte. Sollte ein Objekt nicht mehr neben das vorhergehende passen, so wird
esin die nichste, Zeile' gesetzt.

GridLayout

Ein GridLayout kann man sich vorstellen wie eine Tabelle mit festgelegter Spalten und
Zeilenanzahl. Der Unterschied zu einer normalen Tabelle ist, dass sich nicht einzelne
Spaltenbreiten oder Zeilenhthen veréndern lassen. Die HOhe oder Breite einer Spalte wird
rechnerisch durch Teilen der Gesamtbreite/Gesamthéhe durch die Anzahl Spalten/Zeilen
ermittelt. Somit ist jede Zelle in diesem Grid gleich grof3.

Um komplexere Bildschirmszenarien zu entwerfen bedarf es meist der Kombination mehrerer
Layouts. So kann ein Panel mit einem FlowLayout beispielsweise als Zentrum in einem
Borderlayout agieren. Hiermit ist beliebige Komplexitét zu erreichen.

5.2.2.1.2. Designwerkzeuge (z.B. JForge)

Um die Entwicklung einer statischen Oberflachen zu vereinfachen bedient man sich im
allgemeinen eines Designwerkzeuges. Mit einem solchen Werkzeug kann man seine
Oberflache fast wie in einem Grafikprogramm zusammenstellen. Wichtig ist hier vor allem
bei Java/Swing, dass dieses Werkzeug die unterschiedlichen Layouts unterstitzt, und man mit
diesen Layouts arbeiten kann. Ein solches Werkzeug erzeugt im Regelfall Java-Code, den
man dann in seinem Programm beliebig weiterverwenden kann. Ein kleines Problem bei
JForge ist nur, dass man den erzeugten Code nicht viel veréndern darf, wenn man ihn ein
zweites mal in JForge Uberarbeiten mochte. Dazu ist es sinnvoll nicht direkt mit den erzeugten
Klassen, sondern mit Ableitungen dieser Klassen zu arbeiten. Dadurch bleibt die eigentliche
Klasse unberthrt, und die Ableitung kann man veréndern bzw. erweitern wie man mochte.
Ein weiteres winschenswertes Feature, welches JForge leider nicht unterstitzt wére, dass
wenn man den Quelltext verandert man direkt die Anderung auf der Oberflache sehen konnte.

Es gibt alerdings auch einige Situationen, in denen man mit einem solchen Werkzeug recht
wenig anfangen kann. In unserem Falle ist dies z.B. bei den Touren so, da diese dynamisch
zur Laufzeit erzeugt werden. Hier ist dieses Werkzeug nur sinnvoll um sich vorher ein Bild
dartiber zu machen, wie so eine Tour mit Daten geflllt einmal aussehen konnte.

52.2.13. Eventhandling

Um bei einer Benutzeroberflache auf Aktionen des Benutzers reagieren zu konnen, muss das
Programm Uber diese informiert werden. Diese Aktionen kdnnen zum Beispiel Mausklicks,
Mausbewegungen, Tastatureingaben aber auch Systemereignisse wie ,, Fenster schlief3en* oder
»Fenster minimieren sein. Solche Aktionen werden im allgemeinen ,,Event genannt. Im
Eventhandling eines Programms wird nun auf solche Ereignisse reagiert. Hier kann
beispielsweise die Reaktion auf ein Ereignis wie ,,Knopf ,Beenden’ gedriickt” programmiert
sein.

Unter anderem fur diese Problematik verwendet Swing das Model-View-Controller Prinzip
welches in einem spéterem Abschnitt dieser Arbeit genauer erlautert wird. Hier sel nur gesagt,
dass dieses Prinzip die Verwendung des Beobachter-Musters impliziert.
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Daher wird das Eventhandling wird bei JFC/Swing durch das ,,Beobachter-Muster” gelost. Im
Klartext heifdt dies, dass sich jedes interessierte Objekt bei einem Objekt, welches Ereignisse
produzieren kann anmelden kann. Ein solches Objekt kann, wie in obigem Beispiel, ein
Button sein. Damit ein anderes Objekt benachrichtigt werden kann, muss es allerdings auch
noch die Vorraussetzungen erflllen, die das ereigniserzeugende Objekt fordert. Beim Button
ist dies, dass es die Methode actionPerformed implementiert. Um dies sicherzustellen muss
das Objekt, welches sich anmelden mochte, ein Interface, hier das ActionListener-Interface,
implementieren. Somit ist dieses Objekt fir den Button ein ActionListener und kann nach der
Anmeldung Uber solche Events mit dem entsprechenden Methodenaufruf informiert werden.

Im folgendem soll diese Funktionsweise des Eventhandlings an einem kleinen Beispiel
demonstriert werden. In diesem Programm geht es darum ein Fenster, hier ein JFrame, beim
Druck auf einen Button, in diesem Fall vom Typ JButton, zu 6ffnen. Um das Beispiel nicht
unnttig kompliziert zu machen lassen wir einfach einmal alle fir dieses Beispiel unnétigen
Zeilen Weg. Hier aso der Quellcode:

i mport javax.swing.*; //Fir Fenster und Button
inmport java.awt.event.*; //Fur ActionListener

public class ButtonBeispiel inplenents ActionListener{
/'l ActionLi st ener Anfang

/I Wrd aufgerufen, wenn der Knopf gedrickt wird
public void actionPerforned(ActionEvent e){
/I Neues Fenster erstellen
JFranme newkr ame=new JFrane(" Neues Fenster");
/1 Gr6Re des neuen Fensters setzen
newFr ane. set Si ze( 200, 100);
/I Neues Fenster anzeigen
newFr ane. show() ;
}

/1 ActionLi st ener Ende

/ | Konst r ukt or
publ i ¢ ButtonBeispiel (){
/| Fenster erstellen
JFrame mai nFranme=new JFranme("Startfenster");
/1 Button erstellen
JButton testButton=new JButton("Drick mch!");
/| Beobachter fir Button setzen
t est Butt on. addAct i onLi st ener (t hi s);
/1 Button auf Fenster bringen
mai nFr ane. get Cont ent Pane() . add(t est Button);
/| Fenst er gr 63e setzen
mai nFr ane. set Si ze( 200, 100);
/| Fenst er anzeigen
mai nFr ame. show() ;

}

/1 Mai n Met hode zum starten des Programes
public static void main(String args[]){
/1 Neues "ButtonBeispiel" erzeugen und somt Konstruktor aufrufen
But t onBei spi el nei nBei spi el =new But t onBei spi el ();
}
}

Der Quelltext ist schon recht ausfuhrlich beschrieben. Ich méchte hier nur noch einmal auf
folgende wichtige Zeile etwas genauer eingehen:

/| Beobachter fir Button setzen
t est Butt on. addAct i onLi st ener (t hi s);

-21-



» Entwicklung einer neuen DV-M ethode zur effizienten Personaleinsatzplanung in
Pflegeorganisationen und eine zugehorige Softwar erealisierung mit Java-JVC/Swing*

Von Michael Birmann Wirtschaftsinformatik

Diese Zeile fligt dem Button einen ActionListener hinzu. Die Klasse ButtonBeispidl ist durch
das implementieren des Interfaces ActionListener zu einem solchen geworden. Dazu gehort,
dass die Methode actionPerformed(ActionEvent €) implementiert wird. Wenn nun der Button
»testButton* auf dem Frame ,, mainFrame® gedrtickt wird, werden alle ActionListener, die sich
an dem Button angemeldet haben, also auch ButtonBeispiel informiert, indem die Methode
actionPerformed(ActionEvent €) der ActionListener aufgerufen wird. In dieser Methode wird
in unserem Beispiel lediglich ein neues Fenster ohne Inhalt gedffnet. Man konnte mit der
Ubergebenen Variable e vom Typ ActionEvent jetzt noch abfragen, welcher Button gedriickt
wurde, jedoch ist dies hier nicht nétig, da es nur einen Button gibt.

5.2.2.1.4. Adapter-Klassen

, Adapter® ist ein Entwurfsmuster, welches einem Objekt die Benutzung einer Klasse
ermoglicht, die eigentlich gar nicht fir dieses Objekt geschrieben wurde. Dazu ummantelt die
Adapterklasse die zu verwendende Klasse und bietet dem benutzendem Objekt eine
Schnittstelle, mit der es etwas anfangen kann.

Mit Hilfe dieser Adapterklassen kann man auch anonyme Klassen/Objekte erzeugen, was mit
einem Interface natrlich nicht moglich ist. Dies kann bei der Programmierung einiges an Zeit
sparen und macht das Programm unter Umstanden sogar besser lesbar.

Nun gibt es in den JFC auch Listener-Interfaces die recht ausfuhrlich sind, also recht viele
Methoden enthaten. Da bel der Implementierung eines Interfaces ale Methoden
programmiert werden mussen, kann es unter Umstanden ziemlich umsténdlich sein, wenn
man nur eine einzige Methode benétigt. Andererseits ist es manchmal auch nicht nétig das
Objekt, welches die Events verarbeitet, flr andere Objekte zuganglich zu machen. Auch fir
diese Félle gibt es die Adapter-Klassen in Swing. Diese Adapterklassen sind Klassen, die ein
einzelnes Listener-Interface implementieren, allerdings ohne jegliche Funktion hinter den
einzelnen Methoden. Der Vorteil hierbei ist, dass man von diesen Klassen einfach mit extends
ableiten kann und nur die Methode Uberschreiben muss, die man wirklich ben6tigt.

Als Beispiel hierflr kdnnen wir das im letzten Kapitel angefangene Programm um eine kleine
Funktion erweitern. Wir konnen z.B. das Programm beenden, wenn das Hauptfenster
geschlossen wird. Dazu missen wir das Programm wie folgt erweitern:

/ | Konst r ukt or
public ButtonBeispiel (){
/I Fenster erstellen
JFrame mai nFranme=new JFranme("Startfenster");
//Button erstellen
JButton testButton=new JButton("Drick mch!");
/| Beobachter fir Button setzen
t est Butt on. addAct i onLi st ener (t hi s);
/1 Button auf Fenster bringen
mai nFr ame. get Cont ent Pane() . add(t est Butt on);
/| Fenst er gr 63e setzen
mai nFr ane. set Si ze( 200, 100);

/I Neuer Teil: Progranm beenden wenn Fenster geschlossen wird.
mai nFr anme. addW ndowLi st ener (new W ndowAdapter(){ //Annonynme Kl asse
/1 Uber schri ebene Met hode von "W ndowAdapt er”
public void w ndowd osi ng(W ndowEvent e){
/1 Bef ehl zum Abbruch des Programes
System exit(0);
}
}
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)

/| Fenst er anzeigen
mai nFrame. show() ;

}

Wie man hier sieht ist eine anonyme Klasse zur Anwendung gekommen. Diese anonyme
Klasse ist abgeleitet von WindowAdapter. Dieser WindowAdapter implementiert alle
Methoden eines WindowListeners. Wenn man jetzt nur auf ein bestimmtes Ereignis, wie in
unserem Falle beispielsweise auf windowClosing, reagieren mochte, so Gberschreibt man hier
nur die gewtinschte Methode und braucht sich um die anderen nicht zu kimmern. Wenn man
die Klasse ButtonBeispiel das Interface WindowListener implementieren lassen wirde, so
musste man ganze sieben Methoden implementieren, obwohl man doch eigentlich nur in einer
Methode den Befehl ,System.exit(0)* schreiben wollte. Dies wirde das Programm nur
unubersichtlicher machen.

5.3. Verteilte Programmierung

Unter einem vertellten System verstent man ein System, dessen einzelne Module auf
getrennten Rechnern laufféhig sind, aber dennoch eine gemeinsame Datenbasis nutzen. Der
Unterschied zu einem einfachen mehrbenutzerfdhigem Programm besteht in der
Modulaufteilung, und darin, dass sich die einzelnen Module bei Bedarf aktuelle Daten auf den
Rechner laden, danach im offline Modus mit diesen Daten arbeiten und das Ergebnis wieder
in die gemeinsame Datenbasis zurickschreiben konnen.

Das Hauptproblem bei der Programmierung eines verteilten Systems ist die Koordination der
Einzelmodule und der Zugriff auf eine gemeinsame Datenbasis.

Dazu gibt es verschiedene Losungsansétze, die im folgenden dargestellt werden sollen.

5.3.1. Der Objektmanager

Der Objektmanager ist ein Objekt, welches alle Datenobjekte eines Programms verwalten
soll. Jedes Mal, wenn vom Programm beispielsweise Daten aus einer Datenbank angefordert
werden, wendet sich die entsprechende Komponente an den Objektmanager und fragt nach
diesen Daten. Der Objektmanager selbst durchsucht nun die Datenbank nach den
gewiinschten Daten, konstruiert aus diesen ein oder mehrere Objekte und sendet sie zurtick an
die Komponente. Dieser Ansatz hat mehrere Grinde.

Zum Einen kénnen somit Konflikte zwischen konkurrierenden Komponenten, die auf die
gleiche Datenbasis zugreifen, einfacher gelost werden. Wenn beispielsweise sichergestellt
werden soll, dass ein bestimmtes Objekt von nur einem Client gleichzeitig bearbeitet werden
darf, so kann der Objektmanager dieses Objekt fir alle anderen Clienten sperren, bis der
Client das Objekt wieder zuriickgegeben hat.

Ein anderer Aspekt ist, dass sich der Objektmanager nicht einmal auf dem gleichen System
wie die Klienten befinden muss. Er kann genauso gut Uber RMI (Remote Method Invokation)
angesprochen werden. Die Objekte werden dann serialisiert zum Klienten tbertragen. Bei
Bedarf kann der Klient nach der Transaktion die Verbindung zum Objektmanager trennen und
gpater zur evtl. notigen Objektriickgabe die Verbindung erst wieder herstellen. Wie RMI
funktioniert, wird im folgendem Abschnitt genauer beschrieben.
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Wenn man beim Objektmanager RMI mit dem Beobachtermuster kombiniert, welches weiter
unten noch genauer erlautert wird, lasst sich sogar eine Kommunikation in beiden Richtungen
realisieren. Dazu ist es allerdings notwendig, dass auch der Client als RMI-Server fungiert.
Wenn dies der Fall ist, so kann der Objektmanager diesen Client direkt bei Anderung eines
Objektes von einem andern Klienten aus informieren. Der Client selbst ist dann dafir
verantwortlich, was er mit dieser Benachrichtigung macht, ob er seine Anzeige aktualisiert
oder ob er die Benachrichtigung vielleicht doch ignorieren mochte. Ein Nachteil hieran ist,
dass eben der Client auch einen RMI-Server haben muss, was wiederum evtl. knappe
Ressourcen vergeuden kdnnte. Darum sollte dieses Verfahren nur angewandt werden, wenn
der Client mit sehr kritischen Daten arbeitet, die auf jeden Fall stéandig auf dem neuestem
Stand gehalten werden sollen.

5.3.2. Remote Method Invokation (RMI)

Remote Method Invokation ist ein Protokoll von Java um Methoden auf einem entfernten
Objekt aufrufen zu konnen. Entfernt heifdt in diesem Fall durch ein Netzwerk getrennt. Diese
Methode des entfernten Objektes kann dann auch Daten an den Klienten zurtckliefern.

Vergleichbar ist diese Technologie in etwa mit der CORBA-Architektur. CORBA hat nur den
Vorteil dass es nicht an eine spezielle Sprache gebunden ist, wogegen RMI nur fir Java zu
Verflgung steht. Da wir aber ausschliefdlich mit Java programmieren, missen wir uns nicht
eines solchen Schwergewichtes wie CORBA bedienen.

Um RMI zu ermoglichen muss ein Server die Objekte, von denen Methoden ausgefihrt
werden sollen bereithalten, und Anfragen an diese Objekte weiterleiten, sowie das Ergebnis
dieser Operation zurticksenden. Ein solcher Server, der von SUN Microsystems selbst zu
Verfigung gestellt wird nennt sich ,RMIRegistry”. Dieser Server muss nun auf dem RMI-
Host gestartet werden. Von nun an koénnen Java-Programme Objekte an diesem Server
anmelden. Methoden dieser Objekte konnen jetzt auch von anderen Computern, die Uber ein
Netzwerk mit diesem verbunden sind, aufgerufen werden. Dazu verwenden sie die Lookup-
Methode des RMI-Servers um nach einem entsprechendem Objekt zu suchen. Sollte es
gefunden werden, so kann das entfernte System dieses Objekt instanzieren.

Um die Arbeit mit diesen Remote-Objekten zu ermdglichen werden von der Remote-Klasse
mit dem speziellen RMI-Compiler von Java zwei zusétzliche Klassen erzeugt. Zum Einen ist
dies das Skeleton, welches vom Server benutzt wird, und so diesem zuganglich sein muss und
zum anderen der Stub, der den Klienten unterstiitzt. Diese beiden Klassen sind nun fur den
Transport der Daten fur diese eine Klasse zustandig. Durch ihre Funktionalitét wird dieser
Datentransport quasi autometisiert, und der Programmierer muss sich nicht mehr darum
kimmern. Wichtig fur den Programmierer ist nur zu wissen, dass die Remote-Klasse
serialisierbar sein muss um transportiert werden zu kdnnen.

5.3.3. Enterprise Java Beans (EJB)

Mit EJB wird nun RMI mit Datenbankfunktionalitéten verbunden. Objekte, die bisher Uber
RMI aufgerufen werden konnten, werden in EJB nun als Beans implementiert. Diese Beans
konnen nun auf Wunsch auch persistent gemacht werden, indem ihr Zustand in einer
Datenbank gespeichert wird.
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Das Binden von Objekten bzw. EJB an eine Datenbank geschieht erst mit dem Deployment.
Erst hier wird festgelegt welche Datenbank zur Speicherung benutzt wird. Die Flexibilitét
wird noch mehr gesteigert, indem erst hier festgelegt wird mit welchem SQL-Statement die
Daten eines bestimmten Objektes gespeichert werden sollen. Somit ist sogar eine Anpassung
an bestehende Datenbanksysteme und Tabellen mdglich.

An dieser Stelle ist es erst einmal wichtig zu erfahren, dass der Entwicklungsprozess von
Software mit der EJB-Technologie sich von herkbmmlicher Softwareentwicklung
unterscheidet. Wir haben hier nicht nur den Anwendungsentwickler, den
Datenbankadministrator und den User. Es kommt noch eine Personengruppe hinzu, und zwar
der Deployer. Er ist dafir verantwortlich, das Zusammenspiel zwischen den EJB zu
koordinieren und aus diesen eine lauffahige Anwendung zusammenzusetzen. Die EJB selbst
werden weiterhin vom Anwendungsentwickler entworfen, wobei dieser Name eigentlich nicht
mehr ganz zutrifft. Vielmehr werden hier nicht ganze Anwendungen entwickelt, sondern nur
noch einzelne Komponenten.

Der Deployer verwendet fir seine Arbeit ein sogenanntes Deploymenttool, mit dem er die
EJB auf den Applikationsserver aufspielt und koordiniert.

Eine weiter wichtige Eigenschaft von EJB ist die ,Three-Tier-Technologie®. Darunter
verstent man eine Aufteilung eines Software-Systems in 3 Schichten. Zunéchst einmal wére
hier die Schicht in der sich der Klient befindet. Im Gegensatz zu den herkdmmlichen ,, Two-
Tier" Systemen befindet sich in dieser Schicht jedoch keine Business-Logik. Diese befindet
sich erst in der mittleren Schicht (Middle-Tier). Die Klientenschicht zeichnet sich in EJB
dadurch aus, dass sie sehr einfach gehalten werden kann, ja sogar als einfache HTML-Seite
gestaltet werden kann. Die eigentlichen Enterprise JavaBeans befinden sich in der mittleren
Schicht. Sie beinhalten, wie eben schon erwahnt, die komplette Business-Logik. In der letzten
Schicht befindet sich nun das Informationssystem des Unternehmens (Enterprise Information
Service). Nur die EJBs kommunizieren mit dieser Schicht, so dass der Klient gar nicht direkt
mit dieser Schicht in Kontakt tritt.

5.3.4. Zusammenfassung

Nach unseren Tests innerhalb des Programmierteams der Projektgruppe SWIFT sind wir zu
dem Entschluss gekommen fir unsere Prototypen zunéchst den Objektmanager mit RMI-
Unterstitzung zu implementieren.

Zum Einen hatten wir nur den Application-Server von SUN selbst zu Verfigung, der zudem
noch in der Beta-Phase seiner Entwicklung steckte. Das Deployment-Tool, welches hierzu
ausgeliefert wurde, war zudem noch recht umstandlich zu bedienen, was die Arbeit hiermit
vor alem bei Fehlern in der Programmierung, welche bekanntlich beim Prototypisieren
haufiger auftreten, enorm erschwerte.

Zum Anderen ist die Fehlersuche bei Verwendung eines solchen Systems, welches viele
Dinge selbstandig Ubernimmt, sehr viel schwieriger, als bel einem System, das man von
Grund auf kennt, da man es selbst entworfen hat. Wahrscheinlich ist es erst einmal notwendig,
mehr Erfahrungen in kleineren Projekten mit EJB zu sammeln, um die daraus gewonnenen
Erkenntnisse in grof3eren Projekten anwenden zu kénnen.

Einen Vorteil, den uns die EJBs im Gegensatz zu dem hier vorgestellten Objektmanager nicht
bieten konnen, ist die Kommunikation in beiden Richtungen. Hierfir sind die EJBs nicht
ausgelegt. Hier ist jedoch noch nicht vollstéandig geklart, ob wir eine solche Kommunikation
Uberhaupt benttigen. Sicher ist nur, dass eine Losung mit dem Objektmanager sehr viel
weniger Ressourcen bendtigt als eine Lésung mit EJB. Und die Entwicklung eines
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Objektmanagers ist auch nicht aufwendiger als die Entwicklung von EJBs und der zugehdrige
Deployment-Prozess.

Dennoch sollte man die Entwicklung der EJBs nicht ganz aus den Augen verlieren, da sich
viele Experten einig sind, dass in dieser Entwicklung die Zukunft liegt.

An dieser Stelle sei gesagt, dass im Swift-Projetk zwar vorerst der Objekt-Manager eingesetzt
werden soll, jedoch werden wir auf die Anbindung verzichten, da dieser auch noch nicht
fertiggestellt ist. Wie wir spéter sehen werden, geschieht die Datenbankanbindung hier Uber
eine einzige Klasse, so dass diese auch spéer noch leicht auf die Verwendung eines
Objektmanagers umgestellt werden kann.
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6. Theoretische Grundkonzepte

6.1. Balanced Scorecard

Bei der Balanced Scorecard (BSC) handelt es sich um ein Management-Instrument. Wie jedes
Management-Instrument hat es zum Ziel die Leistung des Unternehmens in verschiedenen
Bereichen zu verbessern. Dabei wird von verschiedenen Sichten auf das Unternehmen
ausgegangen. Diese Sichten gehen von verschiedenen Perspektiven aus. Die Entwickler des
Systems gehen hier im allgemeinen von vier Sichten aus. Diese Perspektiven sind die Sicht
des Kunden, der Wirtschaftlichkeit, der Produktion und der Mitarbeiter. Diese Sichten sollen
zwar nur einen Anhaltspunkt geben, und sind auch nicht zwingend vorgeschrieben, doch kann
man sich an ihnen gut orientieren. Daher hier die genauere Erlauterung der einzelnen Sichten.

Die Kundenper spektive

Die Kundenperspektive reprasentiert die Sicht des Kunden auf das jeweilige Unternehmen.
Diese Sicht auf das Unternehmen ist durch folgende Spétindikatoren gekennzeichnet:

» Kundenzufriedenheit, Kundentreue, Neukundenakquisition, Kundenrentabilitdt und
Marktanteil“

Die Geschéaftsprozef3per spektive

Bel der Geschaftsprozef3perspektive geht es um die ganzheitliche Erfassung des
Hauptgeschéftsprozesses. Es fangt an bel der Identifikation und Umsetzung von
Kundenwinschen. Es kann nur sinnvoll gearbeitet werden, wenn man zielgerichtet die
Bedirfnisse der Kunden erfillt, und nicht an ihnen vorbeiproduziert. Direkt anschlief3end
hieran ist die betriebliche Leistungserstellung zu nennen, welche von der Warenbeschaffung
Uber die Produktion bis hin zum Verkauf fuhrt. Nach dem eigentlichem Absatz der Ware beim
Kunden ist ein Kundendienst auch von grof3er Bedeutung. Hierbei geht es um die Nachsorge
beim Kunden. Daraus entsteht eine Kommunikation mit dem Kunden, aber auch eine interne
Kommunikation, die wiederum Ausgangspunkt fir die Identifikation weiterer
Kundenwiinsche sein kann. Somit schliefdt sich dieser Prozess zu einem sich verfeinerndem
Kreislauf.

Die Mitarbeiter perspektive

Hierbel handelt es sich um die Sicht des Unternehmens auf seine Mitarbeiter. Die
Zufriedenheit der Mitarbeiter wirkt sich im allgemeinen positiv auf ihre Produktivitdt aus.
Daher ist dieser Spétindikatoren auch Bestandteil der Mitarbeiterperspektive. Ein weiterer
Indikator kann beispielsweise der Fortbildungsstand der Mitarbeiter sein, welcher eher zu den
Fruhindikatoren zahlt.

Die Finanzper spektive

11 Balanced Scorecard — Mehr als ein Kennzahlensystem* von Herwig R. Freidag und Walter Schmidt, Seite
113
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In der Finanzperspektive wird das strategische Ziel eines Unternehmens in die Sprache der
Anteilseigner Ubersetzt.’> Somit fasst diese Sicht auf das Unternehmen die anderen
Perspektiven fur die finanzielle Seite zusammen. Es gibt bereits diverse Kennzahlen fur
diesen Bereich. Wichtig ist es hier digjenigen mit strategischer Bedeutung herauszufiltern.

Unter dem Gesichtspunkt, dass man eine BSC fir jede Abteilung einfiihren sollte, I&sst sich
der Aspekt der unterschiedlichen Sichten sehr gut in unser System einbauen.

Wenn wir, wie in dieser Arbeit beabsichtigt, von der Pflegeeinsatzplanung ausgehen, kénnen
wir beispielsweise die Kundenperspektive wie folgt beschreiben:

Dem zu pflegenden Kunden ist es zunachst einmal wichtig, dass er die geplanten Leistungen
maoglichst zu dem Zeitpunkt erhélt, zu der er sie geplant hat. In manchen Falen kann dies
sogar priméar wichtig sein, wenn zum Beispiel ein Medikament zu einer bestimmten Uhrzeit
gegeben werden muss. Desweiteren ist es aus Sicht des Kunden bestimmt wiinschenswert,
wenn er zu seinem Pfleger ein personliches Verhdltnis aufbauen kann. Dies ist nur dann
maoglich, wenn die Pflegekréfte bel einem Kunden nicht allzu héufig wechseln. Dies sind
wohl die beiden wichtigsten Faktoren innerhalb dieser Perspektive.

Mit der Geschéaftsprozeldperspektive kann man wahrend der Pflegeeinsatzplanung nicht sehr
viel anfangen, da dieser Prozess wohl zu Kklein fir diese ganzheitliche Perspektive ist. Hier
kann das System lediglich bei der Planung unterstiitzen, indem es alle Vorbereitungen zur
Planung Ubernimmt (z.B. Patienten- und Mitarbeiterkértchen erstellen) und bei der Planung
gewisse Hilfestellungen leistet.

Die Mitarbeiterperspektive wiederum kann sehr gut unterstiitzt werden. Fir die Mitarbeiter ist
es z.B. winschenswert, dass sie nicht allzu grof3e Licken zwischen den einzelnen Besuchen
haben, dass eine Tour nicht Uber die eigentliche Arbeitszeit hinausgeht. Auch sollte der Dienst
gerecht auf ale Mitarbeiter verteilt werden. Des weiteren sollte die Planung fir den
Mitarbeiter frih genug zuganglich sein, so dass er sich darauf einstellen kann. Die Beachtung
der fur eine Tour benétigten Qualifikation ist nicht nur fur den Mitarbeiter selbst wichtig.

Innerhalb der Finanzperspektive konnen dann, wie schon weiter oben erwéhnt, die
verschiedenen Perspektiven in finanziellen Kennzahlen zusammengefasst werden. Hier wirde
es sich zum Beispiel anbieten, die Touren aus der Tourenplanung (Mitarbeiterperspektive) auf
ihre Wirtschaftlichkeit hin zu Gberprifen, oder aber jeden einzelnen Besuch bzw. Besuche
eines Kunden auf wirtschaftliche Gesichtspunkte abzuprfen.

Daraus ergibt sich, dass vor allem die Sicht des Mitarbeiters und die Sicht des Kunden auf die
Planung wichtig ist. Die Wirtschaftlichkeitssicht kann auf alen Sichten mit eingeblendet
werden.

Fur die spétere Implementierung ist es wichtig zu wissen, dass als Kennzahlen fir die
einzelnen Sichten verschiedene Dinge denkbar sind. Daher ist es von Vorteil eine Schnittstelle
fur Kennzahlen, die in Zukunft wichtig sein konnten, offen zu implementieren.

12 Balanced Scorecard — Mehr als ein Kennzahlensystem* von Herwig R. Freidag und Walter Schmidt, Seite
183
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6.2. Model-View-Controller

Das Model-View-Controller Konzept wird unter anderem in Swing zur Realiserung der
grafischen Oberflache benutzt. Urspringlich wurde es jedoch in Smalltalk erstmals
angewandt. Es beschreibt ein Muster, welches aus den drel Klassentypen Model, View und
Controller besteht. Das Model beschreibt hierbei die Daten, oder auch Anwendungsklasse. In
diesem Model werden die von der Anwendung bendtigten Daten gekapselt zentral verwaltet.
Fur die Darstellung der Daten eines Models sind die Views zusténdig. Dabei kann ein Model
beliebig viele Views haben. Ein View greift tber die Methoden des Models auf die Daten zu.
Auf Benutzereingaben reagiert der Controller.

Werden nun Daten des Models durch Benutzereingaben (oder durch andere Ereignisse)
gedndert, so benachrichtigt er alle seine Views, um ihnen die Mdglichkeit zu geben sich auf
einen konsistenten Stand zu bringen. Dazu wird das Beobachtermuster verwendet, welches
weiter unten im Kapitel Uber Entwurfsmuster genauer beschrieben wird.

Der grof3e Vorteil dieses Konzeptes liegt in der Entkopplung dieser drei Klassen. Ein Model
muss gar nicht mehr von vornherein wissen, welche Views es aktualiseren muss. Diese
Kopplung entsteht erst zur Laufzeit. Die Views selbst sind sozusagen fur ihre Aktualisierung
verantwortlich und erhalten nur einen Anstol3 vom Model.

Um dieses Vorgehen etwas zu verdeutlichen stellt man sich ein Model vor, welches zwei
Views besitzt. In einem View ist eine Tabelle mit Werten abgebildet und in der anderen View
ein zugehoriges Balkendiagramm. Wenn nun die Werte in der Tabelle gedandert werden,
geschieht dies naturlich tiber das Model. Das Model wiederum benachrichtigt alle Views, aso
die Tabelle und das Balkendiagramm. Beide Views aktualisieren sich nun automatisch mit
den eben verénderten Werten.

Ein weiterer Vorteil ist die Erweiterbarkeit eines solchen Systems. Dies ist moglich, da das
Model nichts Uber seine Bildschirmreprésentation spezifiziert. Aus diesem Grund lassen sich
sehr einfach neue Views erstellen und an das System anbinden.

Es ist auch vorstellbar an das Model zu benachrichtigende Komponenten anzubinden, die
nicht fir die Bildschirmdarstellung verantwortlich sind. Denken wir doch einfach mal an die
Datenbankanbindung unseres Systems. Auch das hierfur zustandige Objekt kann auf diese Art
und Weise mit dem Model verbunden werden. So ist sichergestellt, dass es alle Anderungen
mitbekommt und es ist einfach eine Datenbankverbindung mit einer anderen auszutauschen,
oder wenn es sinnvoll sein sollte sogar mehr als einen Datenbankanschluss gleichzeitig zu
verwenden.

Wir halten also fest, dass es bei diesem Model im Prinzip darum geht ein Model mit mehreren
Views zu versehen und die Verbindungen konsistent zu halten.

-29.-



» Entwicklung einer neuen DV-M ethode zur effizienten Personaleinsatzplanung in
Pflegeorganisationen und eine zugehorige Softwar erealisierung mit Java-JVC/Swing*

Von Michael Birmann Wirtschaftsinformatik

6.3. Zusammenfassung

Wenn man sich obige zwei Konzepte ansieht, fallt direkt ins Auge, dass beide von
verschiedenen Sichten auf eine Basis ausgehen. Aus diesem Grund ist es wohl auch sinnvoll
die Einbindung des Konzeptes der Balanced Score Card durch das Model-View-Controller
Konzept zu implementieren. So lassen sich einfach beispielsweise die Kunden- und die
Mitarbeitersicht implementieren. Auch ist es spater einmal einfach, wenn einem noch
zusétzliche Sichten einfallen, bzw. wichtig erscheinen, auch diese in das System einzubinden,
ohne dass grof3e Probleme auftreten, die durch eine zu enge Kopplung von Daten und
Darstellung entstanden sind. Wie dieses Konzept im Detail implementiert wird, wird spater
im Abschnitt Softwarerealisierung beschrieben.
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7. Softwarerealisierung

7.1. Use Case Diagramme

M odule des Programms

Um ein Softwareprojekt auf ein Programmiererteam aufteilen zu kdnnen muss es zunéchst
modularisiert werden, da es keinen Sinn macht, und nur wertvolle Ressourcen verschwendet,
wenn viele Softwareentwickler an dem gleichen Programm arbeiten und keine klaren
Schnittstellen definiert sind. Dies fuhrt zu einer Verlagerung der Arbeit von produktiver
Programmierung zu standiger Kommunikation und Abstimmung innerhalb des Teams. Es ist
viel sinnvoller, wenn die Modularisierung moglichst bald nach gemeinsamer Einarbeitung in
das Thema erfolgt. Danach kann die Arbeit am Projekt viel besser und einfacher fokussiert
werden.

Im folgendem Diagram sind alle Module des Programms aufgeftihrt.

Thick Client

PersonalServiceCatalogueModule —O PersonalServiceCatalogue
EmployeeModule —O Employee
BN
ServiceCatalogue DutyPlan
% ServiceCatalogueModule —O > CarePlanModule —O Y

Thin Client

BN
ExecutionModule —O Checklist
N/
Bill
Billing&AccountingModule 7O Documentation
DocumentationModule —O

Abbildung 2 M odulaufteilung der Software fiir ambulante Altenpflegeeinrichtungen

Bel UML werden Szenarios zunéchst in Use Case Diagrammen dargestellt. Der Sinn dieser
Diagramme ist es neben der Veranschaulichung der Vorgénge im Szenario auszufiihren,
welche Akteure in den Anwendungsféllen eine Rolle spielen, wie das Szenario in kleinere, in
sich geschlossene Anwendungsféalle aufgeteilt werden kann.
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OO O

Besuchskarten erstellen
__—"ZuPlanenden Tag fes tiegen

R~ LD

/ Mitarbeiterkarten bereitstellen

\ Touren anlegen
\&

chskarten den Touren
zuordnen

-

Mitarbeiter den Touren zuordnen

Pflegeplaner

Abbildung 3 Use Case Diagramm Pflegeplanung dur chfiihren (Tourensicht)

Bei diesem Use Case Diagramm handelt es sich um den ersten, den herkdmmlichen Fall,
namlich der Planung aus der Sicht der Touren eines Tages.

Hier lasst sich auf einem Blick erkennen, dass bei der Aktivitét der Personaleinsatzplanung
nur der Akteur ,, Pflegeplaner” beteiligt ist. Im folgenden werden nun die einzelnen Use Cases
etwas detaillierter betrachtet.

Zu planenden Tag festlegen

Hier ist der Pflegeplaner direkt beteiligt. Er muss zu Beginn der Planung erst einmal
festlegen, welchen Tag er planen mochte. Daher kommt dieser Schritt auch ganz zu Anfang.
Dieser Schritt startet automatisch die beiden néachsten Use Cases.

Besuchskarten erstellen

Mit Besuchskarten sind in Anlehnung an die herkdbmmlichen Plantafeln die Kértchen fur
einen Besuch bei einem Pflegebedlrftigen gemeint. Die hierflr benétigten Daten werden fir
den gewdhlten Tag automatisch aus den personlichen Leistungskatalogen der
Pflegebedirftigen gelesen. Ein personlicher Leistungskatalog stellt die im Pflegevertrag
gebuchten Leistungen fur einen Pflegebedirftigen dar. Aus den enthaltenen Einzelleistungen
wird unter Verwendung des zugrundeliegenden Leistungskataloges die Dauer des Besuches
errechnet. Im Leistungskatalog sind alle zur Verfigung stehenden Leistungen des
Pflegedienstes verzeichnet. Hier sind auch fur jede Dienstleistung Durchschnittswerte fur die
Dauer der einzelnen Leistungen angegeben. Zu den gebuchten Leistungen im personlichen
Leistungskatalog sind auch die Uhrzeiten angegeben, zu denen sie ausgeftihrt werden sollten.
Dies kann auch ein Zeitraum sein (zum Beispiel ,, Vormittags'). Aus diesen Daten werden
dann die Besuchskarten erzeugt. Auf der Besuchskarte ist dann zu sehen, um welchen
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Pflegebedirftigen es sich handelt und wann die Dienstleistungen erbracht werden sollen. Die
Dauer der Dienstleistungen spiegelt sich in der vertikalen Ausdehnung der Karte wieder.

Mitarbeiterkarten beretstellen

Auf der anderen Seite stehen die Mitarbeiter. Auch die Verflgbarkeitsdaten der Mitarbeiter
sind unerlasslich fur die Pflegeeinsatzplanung. Entsprechend lhren Dienstzeiten und
Abwesenheitszeitraumen werden die Mitarbeiterkarten erstellt und bereitgestellt. Auch bei
dieser Tétigkeit ist der Akteur , Pflegeplaner” nicht direkt beteiligt. Sie wird automatisch nach
Datumsauswahl ausgefuhrt.

Touren anlegen

Ein Pflegebedurftiger kann nur angefahren werden, wenn er in einer Tour aufgefihrt ist.
Daher missen jetzt die Touren angelegt werden. Die Tourdaten, die jetzt festgelegt werden
missen bestehen aus Anfangszeit und Lange der Tour. Fir diese Téatigkeit ist der Pflegeplaner
zustandig.

Besuchskarten den Touren zuordnen

Nachdem diese Vorbereitungen getroffen wurden, kann in diesem Use Case die Zuordnung
von Pflegebedurftigen zu Touren erfolgen. Diese Aktion fuihrt wiederum der Pflegeplaner aus.
Dabel zieht er die bereitgestellten Besuchskarten auf die angelegten Touren. Mit der
Zielposition des ,, Zieh-Vorganges* kann die Uhrzeit des Besuches beeinflusst werden. Bel der
Zuordnung wird dem Benutzer, also dem Pflegeplaner, die Arbeit dadurch erleichtert, dass
ihm angezeigt wird, in welchem zeitlichen Bereich er den Besuch planen kann. Natirlich
kann er dies auch ignorieren, wenn es eine Planung nicht anders zulasst.

Mitarbeiter den Touren zuordnen

Damit eine Tour auch ausgefihrt werden kann, muss ihr noch ein Mitarbeiter zugewiesen
werden. Dies geschient wie mit den Besuchskarten jetzt mit den Mitarbeiterkarten. Dabei
werden die zu Verfigung stehenden Mitarbeiterkarten auf die Kopfbereiche der Touren
gezogen. Dabei wird eine Prufung daraufhin durchgefiihrt, ob der Mitarbeiter die
entsprechende Mindestqualifikation fir diese Tour besitzt, und ob der Mitarbeiter zu diesem
Datum den entsprechenden Dienst hat. Auch diese Aufgabe tbernimmt der Pflegeplaner.

Das folgende Diagramm zeigt die Pflegeeinsatizplanung unter Benutzung der
Pflegebedirftigensicht.
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uses Mitarbeiter arten bereitstellen
N Aesuchsdaten des~. Uses uses

< > Pflegebedirftigen darstellen

// e
Pflegebedurftigen auswéahlen
//// Zu Planenden Tag festlegen

Pflegeplaner < > B

Mitarbeiter den Besuchen T ——
zuordnen < >
Besuchskarten den Touren
zuordnen

Abbildung 4 Use Case Diagramm Pflegeplanung durchfiihren (Pflegebedirftigensicht)

Natirlich ist es auch hier bel dem einen Akteur, dem Pflegeplaner geblieben. Wie bei
vorhergehendem Diagramm werden hier die noch nicht weiter oben erklarten Use Cases
genauer beschrieben.

Pflegebedtirftigen auswahlen

Anders als bei der Planung aus Tourensicht wird hier as eine der ersten Aktionen der zu
planende Pflegebedirftige ausgewdhlt. Dieser steht dann im  Mittelpunkt der
Planungsaktivitdten

Zu planenden Tag festlegen

Dieser Punkt ist im letzten Use Case bereits beschrieben.

Mitarbeiterkarten bereitstellen

Dieser Punkt ist im letzten Use Case bereits beschrieben.

Besuchsdaten des Pflegebediirftigen darstellen

Die zu planenden Besuche des gewahlten Pflegebedirftigen werden in diesem Use Case
dargestellt. Dazu werden wie im Use Case ,Besuchskarten erstellen beschrieben die Daten
der einzelnen geplanten Besuche fir den gewdhlten Tag aus der Datenbank gelesen. Je
Besuch wird dann auf einer vertikalen Zeitleiste ein freier Bereich angezeigt, der den Daten
des Besuchs entspricht. Auf diese freien Flachen kénnen dann die Mitarbeiter geplant werden,

die den Pflegebedirftigen versorgen.

Mitarbeiter den Besuchen zuordnen
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Durch einfaches Ziehen eines Mitarbeiters auf einen Besuch, der wie oben beschrieben
dargestellt wird, wird der Pflegebedirftige in die Tour des jeweiligen Mitarbeiters
Ubernommen. Ist der Mitarbeiter noch keiner Tour zugewiesen, so muss diese Zuordnung jetzt
erfolgen. Fur die Zuordnung der Besuche zu den Touren werden die Methoden des oben
beschriebenen Use Cases ,,Besuchskarten den Touren zuordnen® verwendet.

Besuchskarten den Touren zuordnen

Dieser Punkt ist im letzten Use Case bereits beschrieben.
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7.2. Entwurfsmuster

Nachdem die Aufgaben des Moduls durch die Use Cases erkannt wurden, ist es nun an der
Zeit das System zu modellieren, welches diese Aufgaben erfillen kann. Bei der Modellierung
eines Systems treten sehr haufig dhnliche Probleme auf, die immer wieder neu zu l6sen nicht
sinnvoll wéare. Aus diesem Grunde wurden Entwurfsmuster entwickelt. Entwurfsmuster sind
objektorientierte Vorschldge zum Design bestimmter Problemstellungen. Sie sind aus
langjahriger Erfahrung von Programmierern entstanden, die diese immer wieder erfolgreich
einsetzten. In Entwurfsmustern ist nicht nur die Loésung zu bestimmten Problemen
beschrieben, sondern auch auf welche Implementierungsdetails man achten sollte, oder an
welchen Stellen die Nachteile der einzelnen Muster liegen konnten. Es ist nicht so, dass ein
bestimmtes Problem immer nur nach einem Muster geldst werden kann. Hier muss man sich
dann das Entwurfsmuster heraussuchen, welches am besten fur diesen ganz bestimmten Fall
geeignet ist.

Da auch wir bel diesem Projekt das Rad nicht neu erfinden wollen, ist es ratsam sich nach
bereits vorhandenen Entwurfsmustern umzusehen. Hierzu missen wir zundchst einmal die
Designprobleme erkennen, die in unserem Fall auftreten.

Ein Problem, welches direkt offensichtlich ist, ist die Erzeugung der grafischen
Benutzeroberflache. Hier missen beispielsweise die ,Kartchen' der Patienten oder der
Mitarbeiter, aber auch zum Beispiel eine Zeitleiste erzeugt werden, die dann auf dem
Bildschirm zusammengesetzt ein einheitliches Bild ergeben mussen. Zu diesem Problemfall
gibt es die Objekt-Erzeugungsmuster. In unserm Falle wollen wir eine Familie von Objekten
erzeugen, die auch optisch gut zusammenpassen. Wenn man davon ausgeht, dass dieses
Planungsmodul auch spéter einmal evtl. fir eine Planung ganz anderer Art wiederverwendet
werden soll, so sollten wir die Klassen, welche die benétigten Objekte erzeugen moglichst
austauschbar machen. Dazu verwendet man im allgemeinen abstrakte Klassen. Im Programm
wird dann nur mit diesen abstrakten Klassen anstatt mit den konkreten, abgeleiteten Klassen
gearbeitet. Das gilt sowohl fur die Klasse, welche die Objekte erzeugt, als auch fir die
erzeugten Objekte selber. Im Programm werden die erzeugten Objekte nur Uber ihre abstrakte
Oberklasse verwendet. Dieses Vorgehen nennt man ,programmieren hin auf eine
Schnittstelle,  nicht auf die Implementierung’ und bietet hochste Flexibilitét und
Wiederverwendbarkeit.

7.2.1. Abstrakte Fabrik

Das Entwurfsmuster , Abstrakte Fabrik’ ist das am besten geeignetste fir diese Aufgabe. Zu
dieser Einsicht gelangen wir, wenn wir uns den ,Anwendbarkeits-Block dieses
Entwurfsmusters genauer ansehen:

, Verwenden Sie das Abstrakte-Fabrik-Muster wenn

Ein System unabhéngig davon sein soll, wie seine Produkte erzeugt, zusammengesetzt
und reprasentiert werden.”

Diesem Punkt koénnen wir schon zustimmen, denn wenn dieses Planungsmodul fiir andere
Planungsaufgaben verwendet werden sollte, dann wird sich auch sicherlich die Optik der
einzelnen zu planenden Elemente éndern.

»€in System mit einer von mehreren Produktfamilien konfiguriert werden soll*
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Dieser Punkt ist sicherlich nicht so wichtig wie der erste, doch ist es auch denkbar, dass die
Planung ein und derselben Daten je nach Vorliebe des Benutzers angepasst werden konnte.

.eine Familie von verwandten Produktobjekten entworfen wurde, zusammen
verwendet zu werden, und Sie diese Konsistenzbedingung sicherstellen missen.”

Hier missen wir wieder definitiv zustimmen, denn ,um das Beispiel mit der Planung ganz
anderer Elemente wieder aufzugreifen, es ist sicherlich nicht wiinschenswert die Planung der
Ablaufe in einem Labor mit der Planung der Touren durcheinander zu werfen.

,Sie eine Klassenbibliothek von Produkten anbieten méchten, von denen Sie nur die
Schnittstellen, nicht aber ihre Implementierung offen legen méchten.“*

Es ist sicherlich auch denkbar, dass man mit diesen einmal entworfenen Elementen einer
Planung eine ganz andere Sicht auf die Planung erzeugt. Insofern kann man diese einmal
entworfene Fabrik sicherlich auch fir weitere Projekte verwenden.

Im folgenden wollen wir uns die Struktur des Entwurfsmusters Abstrakte Fabrik einmal
ansehen.

AbstrakteFabrik

Klient

ErzeugeProduktB()

:ErzeugeProduktA()

AbstraktesProduktA

—

- ProduktA2 ProduktAl

KonkreteFabrik1 KonkreteFabrik2

AbstraktesProduktB

b
| |

.| ProduktB2 ProduktB1 | _

Abbildung 5 Entwurfsmuster Abstrakte Fabrik

Wie hier gut zu erkennen ist, arbeitet der Klient ausschliefdlich mit den abstrakten Produkten
und der abstrakten Fabrik, was die Wiederverwendbarkeit deutlich fordert.

In unserem Falle, dem Fall, dass die Bedienungsoberfléche aus grafischen Elementen mit der
abstrakten Fabrik erstellt werden soll, brauchen wir ein abstraktes Produkt nicht einmal
gesondert zu definieren. Unser Produkt ist ein ,JPanel“, welches beispielsweise direkt in
einem ,JFrame” dargestellt werden kann. Die Unterscheidungen der konkreten Fabriken
liegen hier im Inhalt des erstellten Panels. Hier konnen die konkreten Fabriken das Aussehen
des Panels beliebig gestalten.

¥ Aus , Entwurfsmuster — Elemente wiederverwendbarer objektorientierter Software® von Erich Gamma,
Richard Helm, Ralph Johnson, John Vlissides, Seite 109
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Eine weitere Anpassung des Entwurfsmusters kommt mit den ,Drag and Drop"-
Funktionalitéten, die noch eingebaut werden sollen einher. Wenn beispielsweise ein Panel
aufgebaut wird, welches ale ungeplanten Besuche enthdt, dann ist es bei einem , Drag*
wichtig zu wissen, welches ,, Visit*-Objekt nun transferiert werden soll. Bei einem ,, Drag” ist
alerdings nur die Bildschirmkomponente bekannt, also z.B. das ,JLabel* Uber dem sich der
Cursor beim Klick auf die Maustaste befand. Um von dieser Komponente zum betroffenen
,»Visit“-Objekt zu gelangen, befragen wir einfach die entsprechende , Konkrete Fabrik®,
welche dieses Panel erzeugt hat. Sie ist dafur verantwortlich die Verbindung von
Bildschirmkomponente und Datenobjekten herzustellen. Dies ist zwar eine kleine
Abwandlung des Fabrikmusters, aber es ist der Losung vorzuziehen der Fabrik genau
vorzuschreiben wie en Panel aufgebaut sein muss, damit der Klient die
Datenobjektzuordnung selbst tibernehmen kann.

7.2.2. Beobachter-Muster

Gerade bei grafischen Benutzeroberflachen muss der Zugriff auf Datenobjekte auch innerhalb
eines Programms, welches nur auf einem Computer lauft organisiert und synchronisiert
werden. Wenn ein und dasselbe Datenobjekt beispielsweise in zwel unterschiedlichen
Fenstern angezeigt wird, muss natirlich das jeweils andere Fenster aktualisiert werden, wenn
eine Anderung in einem Fenster ausgefiihrt wird. Wenn jedes Fenster standig die
Datenobjekte auf Anderung Uberpriift und gegebenenfalls die Anzeige aktualisiert wére das
Problem gelost. Allerdings wiirde dies standig den Prozessor belasten und eine nicht gerade
elegante Methode darstellen. Viel besser ist es, wenn die Fenster benachrichtigt werden, wenn
sich ein sie betreffendes Datenobjekt andert. Genau bei diesen Anforderungen hat sich das
Beobachter-Muster am meisten bewahrt.

Dieses Konzept baut darauf auf, dass sich jedes Objekt, welches zu bestimmten Ereignissen
benachrichtigt werden mochte bei dem Objekt ,,anmeldet”, welches dieses Ereignis erzeugt.
Wenn sich also z.B. ein anderes Objekt daflir interessiert, dass sich ein ganz bestimmtes
Datenobjekt &ndert, dann meldet es sich bei genau diesem Datenobjekt an. Es kann sich
allerdings nur dann anmelden, wenn es bestimmte Vorraussetzungen erfullt. Diese
Vorraussetzungen werden in ,, Listener-Interfaces* (oder auch Beobachter-1nterfaces) definiert
welche das zu benachrichtigende Objekt implementieren muss. In diesen Interfaces stehen
alle Methoden, die zur Benachrichtigung Uber bestimmte Ereignisse aufgerufen werden. Um
detaillierte Informationen Uber das Ereignis zu Ubermitteln wird jeder Methode ein von
Event Obj ekt Abgeleitetes Objekt mitgegeben. In erster Linie enthdlt dieses Objekt
Informationen Uber das Quellobjekt des Ereignisses. Dies ist nétig, da sich jedes Objekt an
beliebig vielen Objekten als , Listener* anmelden kann. Aul3erdem werden in einem solchen
Event Obj ect weiterfihrende Informationen zu dem Ereignis gespeichert.

Mit einem solchen Konzept lassen sich also Anderungen in einem Datenobjekt von beliebig
vielen anderen Objekten verfolgen. Diese Objekte kénnen dann wie gewinscht auf eine
Anderung im Datenobjekt reagieren. Ein weiteres Problem tritt dann auf, wenn wir eine
Menge von Objekten tUberwachen wollen. Wenn sich Objekte nur bel den Datenobjekten
selbst anmelden, dann erfahren sie nicht, wenn Datenobjekte aus der Menge geldscht oder
hinzugefigt werden. Hier ist es notwendig, dass sich das interessierende Objekt an der
Menge, welche die Datenobjekte beinhaltet anmeldet. Denn nur die Menge ,welil3“, wann
Datenobjekte geldscht oder hinzugefiigt werden. Fir das Event Obj ect bedeutet dies, dass
es zusétzlich Informationen darliber enthalten muss welches Datenobjekt betroffen ist, und
welche Aktion auf ihm ausgefihrt wurde. Diese Aktionen kdnnen entweder ,,Ldschen* oder
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»Hinzufligen“ sein. Damit man Objekte nicht am Mengen- und Datenobjekt anmelden muss,
kann man auch noch die Aktion ,, Andern® in das Event Qbj ekt der Menge mit aufnehmen.

Im folgenden soll ein Beispielprogramm dieses Zusammenspiel zwischen Mengenobjekt,
Datenobjekt und Listener verdeutlichen. In diesem Programm werden die systemspezifischen
Daten (Pr ef erences) Uber einen ambulanten Pflegedienst verwaltet. Um es moglichst
einfach zu halten, werden hier nur die Pflegestufen (Car e assi fi cat i ons) verwaltet.
Diese konnen angelegt, geéndert und geloscht werden. Die benétigten Klassen fir dieses
Programm werden in Abbildung 6 dargestellt.

Um das Programm zu starten muss die Klasse Pr ef er encesModul eSt ar t er aufgerufen
werden. Sie ist hier auch die einzige mit einer mai n-Methode. Diese erzeugt nun ein neues
Pref erencesMbdul e. Das PreferencesMdul e ist das Objekt, welches die
Verknupfung zwischen Datenzugriff und der grafischen Benutzeroberflache herstellt. Folglich
fullt es sich zundchst einen Manager Vect or mit allen, in der zugrundeliegenden
Datenbank vorhandenen Car eCl assi fi cati ons. Der Manager Vect or ist von Vector
abgeleitet und beinhaltet zusdtzlich einen Vect or Changel nf or mant. Dieser
Vect or Changel nf or mant kann alle an den Manager Vect or angemeldeten Objekte
mit dem vom Manager Vect or gewunschten Evenoj ect (hier
Vect or ChangeEvent ) benachrichtigen. Damit es nicht zu untbersichtlich wird, muss in
diesem Beispiel wenn der Manager Vector gedndert wird die Methode
Vect or Changed() mit dem gedndertem Objekt und der Anderungsaktion aufgerufen
werden.

Pr ef er encesModul e implementiert das Interface Vect or ChangelLi st ener, um von
einem Manager Vect or Uber Anderungen informiert werden zu konnen. Damit es nun von
dem Manager Vect or welcher die Car eCl assi fi acti ons benhatet benachrichtigt
wird, meldet es sich bei diesem mit dem M ethodenaufruf
addVect or ChangelLi st ener (t hi s) von Manager Vect or an. Der Zugriff auf die
Datenbank erfolgt Uber die Klasse JDBC mit den Methoden
get CareCl assi fications(), updat eCar eC assi fi cations() und
del eteCareC assification(). Diese Klasse wiederum benutzt JDBCENngi ne zum
direkten Zugriff auf die Datenbank.
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Abbildung 6: Klassendiagram PreferencesM odule

Pr ef erencesModul eGUl stellt die Oberflache des Programms dar. Es ist ein JPanel

und kann deshalb nicht direkt dargestellt werden. Es muss zundchst ein Fenster (JFr ane)
erzeugt werden, in welches es positioniert werden kann. Damit das Programm beim schlief3en
des Fensters beendet wird, registriert sich Pref erencesModul e bei dem Fenster as

W ndowLi st ener.

Dieser stellt unter anderem die Methode wi ndowCl osi ng() zu

Verfigung, mit welcher Uberwacht wird, wann ein Uberwachtes Fenster geschlossen wird.

Nun werden die CareC assifications

in Form des ManageVectors dem
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Pref erencesModul eGUl Ubergeben. Nachdem das Fenster angezeigt wird ist die
Aufgabe des Pr ef er encesModul e erst einmal erledigt. Es wartet nun darauf, dass sich
entweder der Manager Vect or verandert, das heif3t dass sich Pflegestufen andern, oder dass
das Fenster vom Benutzer geschlossen wird. Im ersten Fall wird die veranderte Pflegestufe
direkt in die Datenbank geschrieben, bzw. geldscht.

Sobald Pr ef erencesMbdul eGUl die Car e assi fi cati ons erhdlt, meldet es sich
ebenfalls als Vect or ChangelLi st ener bei diesem Manager Vect or an. So erféhrt
Pref erencesMdul eGJ auch, wenn sich der Vector aulerhab von diesem
Pr ef erencesMdul eGUl andert und kann entsprechend darauf reagieren.

Im folgenden werden einige Aktionen auf Datenobjekte im Detail betrachtet um die
Funktionsweise dieses Programms zu verdeutlichen.

Fall 1. Benutzer flgt eine Pflegestufe hinzu

Wenn der Benutzer den Button ,Hinzufligen“ betétigt, werden alle ActionListener dieses
Buttons mit der Methode acti onPerformed() benachrichtigt.
Pr ef erencesMdul eGUJl hat sich bei diesem Button, wie auch bei allen anderen Buttons
auf diesem Panel als Listener angemeldet. In der Methode act i onPer f or med() wird jetzt
erst einmal mit der Methode get Sour ce() von ActionEvent geprift, welcher Button dieses
Ereignis ausgelost hat. Nachdem feststeht, dass es der Button ,Hinzufiigen® war, wird eine
neue CareCl assification erzeugt, die Listenauswahl auf die neue
Car e assi fi cati on gestellt und diese in dem AnzeigePanel dargestellt. Jetzt wird der
Manager Vect or mit der Methode Vect or Changed() benachrichtigt, dass er eine neue
CareC assification enthdlt. Dieser wiederum benachrichtigt alle angemeldeten
Vect or ChangelLi st ener von diesem Ereignis. Also wird Pr ef er encesModul e und
Pref erencesModul eGUl selbst benachrichtigt. In der Methode vect or Changed()

dieser Objekte wird nun das Vect or ChangeEvent auf den Typ der Aktion hin Gberprift.
Wenn es feststeht, dass es sich um ein neues Element in der Menge handelt, speichert
Pr ef erencesMdul e dieses einfach mit der Methode
updat eCareC assifications() in der Datenbank. PreferencesMdul eG

selbst muss hier nur die Liste, welche ale Car eC assificati ons beinhalten neu
darstellen.

Fall 2: Benutzer andert eine Pflegestufe

Wenn der Benutzer den Button ,, Anderung speichern* nach einer getétigten Bearbeitung einer
Pflegestufe betétigt, werden ale ActionListener dieses Buttons mit der Methode
actionPerformed() benachrichtigt. Pref erencesMdul eGJ hat sich auch bel
diesem als Listener angemeldet. In der Methode act i onPer f or med() wird jetzt erneut
mit der Methode get Sour ce() gepriuft, welcher Button dieses Ereignis ausgelOst hat.
Nachdem feststeht, dass es der Button ,, Anderung speichern” war, wird die Bearbeitungskopie
im Anzeigepanel (CareClassificationGUI) auf das Orginaldatenobjekt mit der Methode
applyChanges() ubertragen. Somit ist das Object im ManagerVector verdndert. Damit der
ManagerVector dies erfahrt wird er mit der Methode Vect or Changed() benachrichtigt,
dass er eine gednderte Car eCl assi fi cati on enthédlt. Dieser wiederum benachrichtigt
ale angemeldeten Vect or ChangelLi stener von diesem Ereignis. Also wird
Pref erencesModul e und PreferencesMdul eGU selbst benachrichtigt. In der
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Methode vect or Changed() dieser Objekte wird wiederum das Vect or ChangeEvent
auf den Typ der Aktion hin Uberpriift. Wenn es feststeht, dass es sich um ein gedndertes
Element in der Menge handelt, speichert Pr ef er encesMbdul e dieses mit der Methode
updat eCar eC assi fi cati ons() inder Datenbank. Dabei wird das vorhandene Objekt
Uberschrieben. Pr ef er encesModul eGUI selbst muss neben der Aktualisierung der Liste
aler Cared assification nur auf dieses Ereignis reagieren, wenn sich die gednderte
Car eC assi fication imAnzeigepane befindet. Wenn dies der Fall ist, muss auch das
Anzeigepanel aktualisiert werden.

Die Darstellung in einem Sequenzdiagram veranschaulicht dieses Beispiel.

My JDBEC.JDBC KlyPreferences:PreferencesModule PrefPanel: PreferencesModuleG U1 I CareClassifications:Manageriector

getCarelassificatonsd)

1
addvediorChangelistendg [his)
. 1

I
I
I
| ol :H:Ir_nlel:lmﬁlﬁua:.1r_'fr:.|:hl'-ur\ag!r'~"i:i:l.¢.||f- U ) .
: -I-;-'-I' == Nofalion == ; Lo HI'JIJ‘-'E:IIJI':'IH'IIJELIHLEIIEI\I|IIH-L'.__
1 I First craalng and msrng :
I : e CareClassilicaion, Pm{n Bufton Add CatkClassification() I
I Y
| ] mﬁg&ﬂlt VestorChanged{tem ChangeType
I 1 T
1 I 1
1 i =< Nalation == i ot
| I : tarzhanged{VectorChangeEven
1 I
| : updating curent display g : ........
1
| 1 i
] ] 1
1 1
| 1 1
1 vactorChinged (VectorChagoeEvant)
| 1 i
1 i
I I i
] H I i
updategareClassifications{ Care§lassification) | ] i
1 I i 1 i
i I 1 I 1
] | 1 ' ]

Abbildung 7: Sequenzdiagram Pflegestufe anlegen
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7.3. Klassendiagramme

7.3.1. Model-View-Controller

Im folgenden Klassendiagramm ist die Umsetzung des MV C-Paradigams in dieser Arbeit zu
sehen.

CarePlanModel CarePlanTourView
#WCarePlanModel() #WgetComponent()
#addCarePlanModelChangeListener() “setCarePlanModel()
'*removeCarePIanModeIChangeListener() SsetTourViewFactory()
#cCarePlanModelChanged() /

FaddVisit()
addDuty()
FaddTour()

#getUnplanedVisits()
MgetUnassignedDuties()
FoetTours() D
FassignVisitToTour()
FassignVisitToTour()
#assignDutyToTour()
#unassignDutyFromTour()
#remove VisitFromTour() #carePlanModelChanged()

CarePlanModelChangelListe
ner

CarePlanClientView

#getComponent()
s etCarePlanModel()
#setTourViewFactory()

-carePlanModelChangelnformant

CarePlanM odelChangelnform ant

#CarePlanModelChangelnformant()
addCarePlanModelChangeListener()
#removeCarePlanModelChangelListener()
#fireCarePlanModelChanged()

Abbildung 8 M odel-View-Controller Implementierung als Klassendiagramm

Das CarePlanModel ist sozusagen der Mittelpunkt dieses Systems. Es speichert alle zur
Planung der Touren ndtigen Informationen. Nur tber die Methoden dieses Datenmodels kann
man die Daten abfragen oder auch verdndern. An diesem Model sind verschiedene Views as
Beobachter angemeldet, so dass das Model diese bei Bedarf tiber Anderungen informieren
kann. Um diese Anderungsinformation weiterzugeben, beinhaltet das CarePlanModel einen
CarePlanM odelChangel nformant. Dieser wurde zur Ubersichtlichkeit eingefiinrt. Wenn eine
Anderungsinformation weitergegeben werden soll, so (bergibt das CarePlanModel diese
Aufgabe an diesen Changelnformant. Eine Anderungsinformation wird in unserem Fall
jedoch nicht vom Model selbst, sondern von der andernden View ausgefuhrt. Dies hat einen
einfachen Grund. Wenn eine View beispielsweise mehrere Anderungen unmittelbar
hintereinander durchfiihrt, missen nicht jedes Mal alle anderen Views hiervon informiert
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werden. Erst wenn alle Anderungen abgeschlossen sind, sollte dies geschehen. Da das Model
aber nicht wissen kann, ob eine Anderung ein Bestandteil einer Reihe von Anderungen ist
sollte diese Aufgabe das andernde Objekt, hier die jewellige View, Ubernehmen. Darum
existiert die Methode car ePl anmbdel Changed Im CarePlanModel.

Eine View meldet sich Uber die Methode addCar ePl anModel ChangelLi stener  an dem
CarePlanModel an. Von hier an wird es von jeder Anderung informiert bis es sich mit der
Methode r enoveCar ePl anModel ChangelLi st ener Wieder abmeldet.

Bei einer Anderung wird die View (Uber das Interface carePl anwbdel ChangeLi st ener
informiert. Dieses Interface enthdt die Methode carePl anvodel Changed die  zur
Benachrichtigung aufgerufen wird. Das Ubergebene Argument Car ePl an\vbdel ChangeEvent e
enthdt Information Uber das Model. In diesem Prototypen der Software ist alerdings nur die
getSource()-Methode dieses Argumentes von Bedeutung, Uber die man an das gednderte
CarePlanModel gelangt. In einer spéteren Version dieser Software kdnnte man hier weitere
Details liefern, die z.B. genau die Telle des CarePlanModel enthalten, die sich auch verandert
haben.

An obigem Klassendiagramm féllt auf, dass anscheinend noch ein Controller fehlt. Der
Controller ist im MVC-Modell dafir zustandig auf Benutzereingaben zu reagieren. Hierflr
sind in unserem Beispiel die Klassen zustandig, welche die Drag and Drop Operationen
durchfthren. Diese wirden hier nur das Diagramm Uberladen, und werden somit spéter noch
einmal erlautert, wenn es um diese Funktionalitéat geht.

7.3.2. Datenbankanbindung

Die Datenbankanbindung erfolgt Uber das Beobachtermuster. Dabei meldet sich das Objekt,
welches zur Anbindung an die Datenbank verantwortlich ist an dem CarePlanModel wie eine
View an. Das hat den Vorteil, dass natiirlich auch dieses Objekt von jeder Anderung
informiert wird, und somit die Anderungen direkt in die Datenbank schreiben kann.
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JDBCEnNgine

-usedDBEpgine

CarePlanModel

FWCarePlanModel()
#addCarePlanModelChangelListener()
MremoveCarePlanModelChangeListener()
#CarePlanModelChanged() CarePlanModelDatabaseConnection
#addVisit()
#addDuty()
#addTour()
#WwgetUnplanedVisits()

-usedModel #cCarePlanModelDatabaseConnection()

= [[@setCarePlanModel()
h / RgetCarePlanModel()
RgetUnassignedDuties() illCarePlanModel()

MWgetTours() #carePlanModelChanged()
WassignVisitToTour()

WassignVisitToTour()
WassignDutyToTour()
#WunassignDutyFromTour()
MremoveVisitFromTour()

O

CarePlanModelChangeliste
ner

#carePlanModelChanged()

Abbildung 9 Klassenansicht der Datenbankanbindung

In Abbildung 9 kann man sehen, wie diese Datenbankanbindung im Klassendiagramm
aussieht. Die Klasse CarePlanModelDatabaseConnection hat sich als Beobachter beim
CarePlanModel angemeldet. Wenn nun eine Anderungsinformation vom CarePlanModel
ausgeht, so wird dies auch die Datenbankanbindungsklasse erfahren. Daraufhin wird
innerhalb von carePlanModelChanged die Anderung in der Datenbank gespeichert. Fiir den
Zugriff auf die Datenbank wird die Klasse JDBCEngine verwendet, die Methoden zu
Verfligung stellt direkt auf die Datenbank zuzugreifen. Zum Start des Programms wird das
CarePlanModel auch Uber die Klasse CarePlanM odel DatabaseConnection gefiillt. Dazu wird
die Methode fillCarePlanM odel verwendet. Ihr wird als Argument das Datum angegeben, mit
welchem das Model gefullt werden soll. Hier halten wir also fest, dass das Model immer nur
Daten Uber einen Tag enthélt.

Ein weiterer Vortell dieser Datenbankanbindungstechnik ist, dass das Objekt selbst
entscheiden kann, wann es Anderungen auf die Datenbank schreibt; z.B. wére es moglich erst
auf ausdriicklichen Wunsch des Benutzers die Anderungen auf Datenbankebene zu
vollziehen. So ware es moglich eine Undo-Funktion zu implementieren. Das Objekt muisste
sich lediglich ale Anderungen in einer geeigneten Datenstruktur merken. Ob diese
Funktionalitét gewlnscht ist, bleibt noch zu kléren, aber die M6glichkeit wiirde bestehen. In
diesem Prototyp werden wir jedoch keine Undo-Funktion programmieren.

7.3.3. Auswahl des zu planenden Datums
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CarePlanModelDatabaseConnection

DateChooser

@CarePlanModelDatabaseConnection ()
“setCarePlanModel()
“getCarePlanModel()
&fillCarePlanModel()
“carePlanModelChanged()

PcreateComponent()
“pactionPerformed()

Abbildung 10 K lassenansicht der Datumsauswahl

Mit der Klasse DateChooser wird eine Bildschirmkomponente erzeugt, die es dem Benutzer
ermdglicht, das zu planende Datum festzulegen. Erzeugt wird die Komponente durch die
createComponent-Methode. In unserem Prototyp besteht diese Komponente aus einem
einfachen Textfeld, in dem man das Datum eingeben kann, und einem Button. Erst wenn man
den Button betétigt wird Uber die Methode actionPerformed des implementierten
ActionListeners das CarePlanModel mit den Daten aus dem gewiinschten Datum neu geftillt.
Dazu bedient sich diese Klasse der CarePlanModelDatabaseConnection. Diese wird dem
DateChooser per Konstruktor tbergeben.

7.3.4. Abstrakte Fabrik

Nun wollen wir uns einmal die konkrete Implementierung des Abstrakte Fabrik
Entwurfsmusters in unser Projekt ansehen. Nehmen wir hierzu einmal den Tell des
Programms, der die Planung aus Sicht der Touren ermdglicht. Das Klassendiagramm in
UML-Notation ist in Abbildung 11 dargestellt.

Wie man in Abbildung 11 erkennen kann besitzt die Klasse CarePlanTourView, hier
sozusagen die Hauptklasse, ein CarePlanModel und eine TourViewFactory. Diese beiden
Objekt werden der TourView bei der Instanzierung oder kurz danach zugewiesen. Uber das
CarePlanModel kann die TourView die benétigten Daten auslesen und ggf. verandern und mit
Hilfe der eines Objektes vom Typ TourViewFactory wird die Oberflache erstellt, Gber welche
die Planung aus Tourensicht vollzogen werden kann. Fir diesen Prototypen der
Pflegeeinsatzplanung ist ene konkrete TourViewFactory implementiert worden:
SimpleTourViewFactory. Sie ist von der abstrakten Klasse TourViewFactory abgeleitet, so
dass sie wie eine solche verwendet werden kann.
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Abbildung 11 Klassendiagramm der Umsetzung des Entwurfsmusters " Abstrakte Fabrik"

Nicht in diesem Klassendiagramm verzeichnet sind die Produkte der TourViewFactory. Diese
sind jedoch ausschliefdlich vom Typ JPanel aus der Klassenbibliothek von Swing. Daher ist es
hier nicht unbedingt notwendig, das Klassendiagramm mit Einfigen dieser Klasse und
zugehorigen  Instanzierungslinien ausgehend von TourViewFactory und Simple
TourViewFactory zu Uberfrachten und unleserlicher zu machen. Hier sei nur gesagt, dass das
Layout der TourView somit aus JPanels zusammengesetzt wird.
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7.3.5. Datenobjekt-Zuordnungstechnik der SimpleTourViewFactory

JPanel JLabel

AssociatedJPanel AssociatedJLabel

WsetAssociatedObject() WsetAssociatedObject()
getAssociatedObject() getAssociatedObject()

O

AssociatedComponent

#getAssociatedObject()

Abbildung 12 Datenobjekt-Zuordnung zu einer Komponente im K lassendiagramm

Wie schon erwahnt, ist eine TourViewFactory selbst dafiir verantwortlich, die Zuordnung
zwischen Bildschirmkomponente und zugehtrigem Datenobjekt herzustellen. Hier gibt es
sicherlich einige Mdglichkeiten, dies zu realisieren. Beispielsweise konnte man diese
Zuordnung in einer Tabelle bei der Erzeugung der einzelnen Komponenten festhalten. Wir
werden hier jedoch eine andere Methode anwenden. Wir erzeugen einfach Komponenten, die
selbst eine Referenz auf ihr Datenobjekt speichern konnen. Diese Vorgehensweise macht es
notig, dass wir erst einma Klassen fir diese neuen Komponenten erzeugen. Im obigen
Diagramm (Abbildung 12) sehen wir alle benétigten Klassen.

Uber die Methoden get- und setAssociatedObject ist ein direkter Zugriff auf das zugehdrige
Datenobjekt mdglich. Ansonsten verhalten sich diese Komponenten wie ganz normale Swing
Komponenten, da sie von diesen abgeleitet sind. Wollte man diese TourViewFactory
erweitern und die Ansicht aus komplexeren Gebilden zusammensetzen, so kdnnte man auf
oben im Klassendiagramm beschriebene Art auch noch andere AssociatedComponents
erzeugen. In der spateren Implementierung werden wir der Einfachheit halber das assoziierte
Objekt im Konstruktor mit Ubergeben. Das spart uns eine Befehlszeile.

7.3.6. Drag and Drop Funktionalitat

Desweiteren sind auf dem Klassendiagramm in Abbildung 11 noch einige andere Klassen zu
sehen. Sie haben alle mit der ,, Drag and Drop®-Funktionalitdt zu tun. Sie implementieren die
hierfir notwendigen Interfaces wie DragGesturelListener, DragSourcelListener und
DropTargetListener. Es gibt so viele Klassen, da der Ubersichtlichkeit wegen die Aktionen
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fur verschiedene Komponenten auf verschiedene Klassen aufgeteilt wurden. Hier eine
Auflistung dieser Klassen mit den einzelnen Aufgaben:

Klasse mit den
implementierten Interfaces

Funktion

Not Dr opabl eDr opLi st ener
i mpl enent s
Dr opTar get Li st ener

Verantwortlich fir alle Komponenten, die wegen Autoscroll-
Funktion als dropTarget definiert werden mussten, jedoch
keine Objekte per , Drag and Drop“ annehmen. Sie lehnt
jeden Dropversuch ab.

Assi gnedDut i esDr agAndDr op
i mpl enent s

Dr agGest ur elLi st ener,

Dr agSour celLi st ener

Diese Klasse bearbeitet alle Drag-Methoden die auf
geplanten Schichten ausgefuihrt werden. Geplante Schichten
befinden sich im Kopf der einzelnen Touren. Falls keine
Schicht im Kopf der gewahlten Tour vorhanden ist, wird der
, Drag”* nicht gestartet.

Pl anedVi si t sDr agAndDr op
i mpl ement s

Dr agCGest ur eLi st ener,

Dr agSour celLi st ener

Hier werden die Methoden implementiert, die fur die
» Drag* -Operation bereits geplanter Besuche verantwortlich
sind. Der Drag wird gestartet, wenn das Objekt unter dem
Mauszeiger bei einem Dragversuch ein geplanter Besuch ist.

Unassi gnedDut i esDr agAndDr op
i mpl enent s

Dr agGest ur elLi st ener,

Dr opTar get Li st ener

Diese Klasse ist fur zwei Aufgabenbereiche zustandig.

Einmal verwaltet sie die Dragversuche auf den ungeplanten
Schichten. Der Drag wird gestartet, wenn ein Dragversuch
auf einer ungeplanten Schicht ausgefuhrt wird.

Zum anderen wird das Dropverhalten auf den Tour-Kdpfen
implementiert. Diese nehmen geplante und ungeplante
Schichten an, die unterschiedlich verarbeitet werden. Bei
geplanten Schichten wird die betroffene Schicht aus der
bisherigen Tour geloscht und der neuen hinzugeftgt. Sollte
der Ziel-Tour bereits eine Schicht zugewiesen sein, so wird
diese Schicht den ungeplanten Schichten zugefihrt.

Unpl anedVi si t sDr agAndDr op
i mpl enent s

Dr agGest ur elLi st ener,

Dr opTar get Li st ener

Auch hier werden wieder zwel Aufgaben abgedeckt.

Die erste Aufgabe ist die Verwaltung der Dragversuche auf
ungeplanten Besuchen. Ein Drag wird gestartet wenn ein
Dragversuch auf einem ungeplanten Besuch ausgefiihrt wird.

Der zweite Tell kimmert sich um das Dropverhalten
innerhalb einer Tour. Bei einem , Drop” von ungeplanten
Besuchen auf einer freien Zeit wird dieser Besuch moglichst
nah an seiner bevorzugten Planzeit eingesetzt ohne jedoch
andere Besuche zu verschieben. Bei einem Drop auf einen
Bereits geplanten Besuch wird dieser geplante Besuch nach
hinten geschoben und der neue an die frei gewordene Stelle
eingesetzt. Wenn das Drop-Objekt ein geplanter Besuch ist,
so wird nach dem Drop der Besuch aus seiner aten Tour
geloscht.

Abbildung 13 Beschreibung der fur "

Drag and Drop" -Vorgange relevanten Klassen
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Die Methoden der TourViewFactory, die sich nicht auf das Erzeugen von
Bildschirmkomponenten fur die TourView beziehen, werden fast ausschliefdlich von den in
obiger Tabelle beschriebenen Klassen verwendet. Hier ist es ndmlich wichtig zu wissen,
welche Komponente welches Objekt darstellt. Dies kommt daher, da man bel einer ,, Drag and
Drop“-Operation nur die Komponenten erfragen kann, auf der die Operation ausgefihrt
wurde, nicht aber die Datenobjekte aus denen diese erstellt wurden. Um diese Verbindung
herzustellen fragen die obigen Klassen bei der entsprechenden TourViewFabrik nach, welches
Objekt mit welcher Komponente verbunden ist. Zu diesem Zweck werden die DragAndDrop
Klassen auch von CarePlanTourView mit der benutzten TourViewFactory initialisiert.

Da diese Klassen auch Anderungen an den Datenobjekten vornehmen konnen, muss an sie
auch das benutzte CarePlanModel Gibergeben werden. Nach einer ,, Drag and Drop“-Operation
wird Uber dieses Model dann die Daten aktualisert und die Nachricht an das Model
weitergegeben, dass soeben Daten gedndert wurden. Um den Rest kiimmert sich dann das
Model, indem es alle angemeldeten Objekte tiber die Anderung informiert. Dies wird spéter
bei der Implementierung des Beobachter-Musters genauer beschrieben.

Hier das Klassendiagramm, welches alle fir ,, Drag and Drop“ relevanten Daten beinhaltet.
Hier sind die Klassen aller Daten enthalten, die mit der Maus per Drag and Drop innerhalb der
Touren- und Patienten-Ansicht geplant werden kénnen.

Tour

//
1
—
// ~tour
// 7
-our
planed Visits
PlanedDutyData
Plare ditem utyl
6
e it
i .
isit e)
s d PlanedTime(
toSiring()
|
m |
[ -a
|
equals( |
|
|
|
|
|
|
N |
‘ -data |
|
/
|
gata | |
| ‘ |
L L ;q{ -data [
TransferableVi TransferablePlanedVisitData | TransferablePlanedDutyData
VISIT: nt =0 PLANED_VISIT_DATA : int = 0 | 'S PLANED_DUTY_DATA : int = 0
-} | TransterabieDuy [ U
_BloetTransferDataFlavors() jgetTransferDataFlavors()
“&lisDataFlavorsupported() jsDataFlavorSupported()
“WfoetTransterData() getTransferData()

Abbildung 14 K lassendiagramm der fir " Drag and Drop" relevanten Datenobjekte

Wie hier gut zu erkennen ist, muss von alen Daten, die mit der Maus ,, bewegt* werden sollen
eine sogenannte Transferable-Klasse erzeugt werden. Die Schnittstelle dieser Klassen ist im
Interface Transferable definiert. Dieses Interface muss von den Klassen implementiert
werden. Bel einem Drag and Drop Vorgang wird nun zu Anfang von dem Objekt, welches mit
der Maus geplant werden soll ein Transferable-Objekt der entsprechenden Klasse erzeugt. Bel
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einem Drop-Ereignis, welches normalerweise einen Drag and Drop Vorgang abschlief3t, kann

Uber dieses Objekt die Infos zum Ausgangs-Objekt abgerufen werden.

In Java ist es wichtig, dass das zu transferierende Objekt das Interface , Serializable®

implementiert, da es sonst nicht mit dem Transferable-Objekt Ubertragen werden kann. Wenn
diese Schnittstelle fehlt, wird die Drop-Methode zum Abschluss dieses Vorganges nicht

aufgerufen.

Um die Arbeitsweise eines Transferable-Objekts zu verstehen sehen wir uns erst einmal das
Interface Transferable an:

/*

* @#)Transferable.javal. 6 98/ 09/ 21

*

* Copyright 1996-1998 by Sun M crosystens, Inc.,

* 901 San Antonio Road, Palo Alto, California, 94303, U S A

* All rights reserved.

*

* This software is the confidential and proprietary infornmation
* of Sun Mcrosystens, Inc. ("Confidential Information"). You

* shall not disclose such Confidential Information and shall use
* it only in accordance with the terns of the |icense agreenent
* you entered into with Sun.

*

/

package j ava. awm . dat atransfer;

inmport java.io.lOException;

/

* ok ok ok ok

*

*

*

Defines the interface for classes that can be used to provide data
for a transfer operation.

@ersion 1.6, 09/21/98
@ut hor Ay Fowl er
/

public interface Transferable {

/**

* Returns an array of DataFlavor objects indicating the flavors the data

* can be provided in. The array should be ordered according to preference

* for providing the data (fromnost richly descriptive to | east descriptive).
* @eturn an array of data flavors in which this data can be transferred

*/

public DataFl avor[] get Transfer Dat aFl avors();

/**

* Returns whether or not the specified data flavor is supported for

* this object.

* @aramflavor the requested flavor for the data

* @eturn bool ean indicating w ether or not the data flavor is supported
*/

publ i ¢ bool ean i sDat aFl avor Support ed(Dat aFl avor fl avor);

/**

* Returns an object which represents the data to be transferred. The class
* of the object returned is defined by the representation class of the flavor.

@aram flavor the requested flavor for the data

@ee Dat aFl avor #get Represent ati onC ass

@xception | CException if the data is no | onger avail able
in the requested flavor.

@xception UnsupportedFl avor Exception if the requested data flavor is
not supported.

L S T R
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public nject getTransferData(DataFl avor flavor) throws
Unsupport edFl avor Exception, | CExcepti on;

}

Die Methode, um die Daten aus einem Transferable-Objekt auszulesen, nennt sich hier also
getTransferData(DataFlavor flavor). Schon hier kann man eine Besonderheit erkennen. Es
wird nicht einfach das Datenobjekt zuriickgegeben, sondern man muss einen ,flavor”
festlegen, in dem man das Daten-Objekt gerne héatte. Wenn man das Objekt z.B. als String
haben mdchte, da man das Orginaldatenformat nicht verarbeiten kann, dann muss man dies
mit dem , flavor“-Argument Ubergeben. Die unterstitzten Datenformate kann man sich mit
getTransferDataFlavors() vom Transferable zuriickgeben lassen. Man erhdt ein Array von
DataFlavor, das man dann nach einem verarbeitbarem Datenformat durchsuchen kann. Eine
andere Moglichkeit ist, wenn man nur ein ganz bestimmtes Format lesen kann, dann kann
man fragen ob  dies geliefert werden  kann  mit  der Methode
isDataFlavorSupported(DataFlavor flavor). Wie so eine Transferable-Klasse implementiert
aussieht kdnnen wir uns im folgendem Quelltext einmal ansehen.

i mport java.util.*;

i mport java.awt.dnd. *;

i mport java.awt.datatransfer.*;
i mport java.io.*;

public class TransferableVisit inplenments Transferabl e{
final static int VISIT = 0;

final public static DataFlavor VISI T_FLAVCOR =
new Dat aFl avor (Visit.class, "Visit");

private Visit data;

public TransferableVisit(Visit data) {
this.data = data;

}

static DataFlavor flavors[] = {VISI T_FLAVOR};

/**
* Returns an array of DataFl avor objects indicating the flavors the data
* can be provided in. The array should be ordered according to preference
* for providing the data (fromnost richly descriptive to | east descriptive).
* @eturn an array of data flavors in which this data can be transferred
*/
public DataFl avor[] get Transfer Dat aFl avors(){
return flavors;
}

/**
* Returns whether or not the specified data flavor is supported for
* this object.
* @aramflavor the requested flavor for the data
* @eturn bool ean indicating w ether or not the data flavor is supported
*/
publ i c bool ean i sDat aFl avor Support ed( Dat aFl avor fl avor){
return flavor. equal s(flavors[VM SIT]);

}
/**
* Returns an object which represents the data to be transferred. The class
* of the object returned is defined by the representation class of the flavor.
*
* @aramflavor the requested flavor for the data
* @ee Dat aFl avor #get Represent ati ond ass
*

@xception | CException if the data is no | onger avail able
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* in the requested flavor.
* @xception UnsupportedFl avor Exception if the requested data flavor is
* not support ed.

*/
public Qoject getTransferData(DataFl avor flavor)
t hr ows Unsupport edFl avor Exception, | OException{

if (flavor.equal s(flavors[VISIT])) {
return data;

} else {
Unsupport edFl avor Excepti on t =new Unsupport edFl avor Excepti on(fl avor);
throw t;

Ein Objekt dieses Typs kann man nur erstellen, wenn man dem Konstruktor ein Visit-Objekt
mit Ubergibt. Damit wird dem Transferable das Datenobjekt zugewiesen.

Mit den Zeilen

final public static DataFlavor VISI T_FLAVCOR =
new Dat aFl avor (Visit.class, "Visit");

static DataFlavor flavors[] = {VISI T_FLAVOR};

legen wir fest, dass dieses Transferable nur Daten im Format eines Visit-Objektes liefern
kann. Dies kann auch Uber die oben beschriebenen Methoden abgefragt werden.

Wird nun bei getTransferData(DataFlavor flavor) ein anderes Format angefordert, so wird
eine Exception geworfen und keine Daten zurlickgegeben. Daher werden wir dies im
Programm immer vorher abfragen.

7.3.7. Autoscroll-Support

Bel ,,drag and drop“-Operationen ist es oft winschenswert, wenn ein Objekt, welches sich
nicht im ViewPort eines Scrollpanes befindet wahrend einer Drag-Operation erreichen kann.
Java bietet hierfir auch eine Lésung an. Dazu mussen jedoch mehrere Vorraussetzungen
erfullt sein:

alle Objekte, tber die man , Scrollen” modchte, missen DropTargets sein,
fur ale Objekte muss die Methode setAutoscrolls(true) aufgerufen werden und
alle Objekte muissen das Interface Autoscroll implementieren.
In folgendem Diagramm sehen wir ale Klassen, die das Interface Autoscroll implementieren:
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AssociatedJPanel AssociatedJLabel

Hs etAssociatedObject()

HsetAssociatedObject() AutoscrollJPanel . _ _
#getAssociatedObject()

BgetAssociatedObject()

O

Autoscroll

Wgetinsets()

Abbildung 15 Klassen, die Autoscroll implementieren

Das Interface Autoscroll beinhaltet zwel Methoden. Eine Methode heifdt getinsets(). Diese
Methode wird standig wahrend eines Drags aufgerufen. Uber sie mochte das System erfahren,
in welchem Randbereich ein Scroll ausgefihrt werden soll. Man muss hier darauf achten, dass
die Rander des DropTargets und nicht des ViewPort gemeint sind. Also muss hier standig die
Umrechnung von den eigentlich gewtinschten Randern des sichtbaren Teils des Viewports auf
die Rander des DropTargets erfolgen. Nachdem sich das System diese Rander geholt hat,
Uberpruft es, ob sich der Mauszeiger innerhalb dieser Rander befindet. Ist dies der Fall, so
wird die Methode autoscroll() des jeweiligen DropTargets aufgerufen. Innerhalb dieser
Methode muss nun der Scroll-Vorgang durchgefiihrt werden. Dazu muss zunéchst einmal der
Viewport ermittelt werden, der fur diese Komponente verantwortlich ist. Danach muss tber
die Mausposition ermittelt werden in welche Richtung gescrollt werden soll, und zum
Abschluss muss der ermittelte Viewport gescrollt werden.

7.3.8. Datenobjekte

Zum Abschluss sehen wir uns noch einmal alle Datenobjekte an, die in diesem Projekt
bendtigt werden. Es sind zwar schon fast ale bei der Erklarung der , Darg and Drop®-
Funktionalitdt erklart worden, doch wollen wir diese aus Ubersichtlichkeitsgriinden noch
einmal genauer ansehen, da sie fir das Projekt sehr wichtig sind.
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Abbildung 16 K lassendiagramm der bendétigten Datenobjekte

Das zentrale Objekt, was es in dieser Software zu planen gilt ist die Tour. Diese enthélt in
einem Vector 0 bis n geplante Besuche (Planeditem). Wie wir spater sehen werden ist diese
Struktur sehr Ahnlich der Struktur in der Datenbank. Daher werden alle weiteren Details der
Datenobjekte erst bei Vorstellung des ER-Diagrammes erklart.
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7.4. ER-Diagramm

Die bearbeiteten und erzeugten Daten missen natirlich auch Uber das Ende des Programms
hinaus gespeichert werden. Hierzu verwenden wir eine Datenbank. In der Datenbank miissen
hierzu erst einmal Tabellen fir die Daten angelegt werden. Wir wollen uns hierzu einmal das
ER-Diagramm dieser fur uns relevanten Daten ansehen.

PlanedVisits Tours Duties

ID ID ID

ToursID DutiesID EmployeesID

VisitsID >.-.129tha|L Name __wird ausgefiint | DutyDate

PlanedTime StartTime von StartTime
EndTime EndTime
PlanedDate

<
g

Ine aseq

Belegt

Visits Employees
ID ID
ServiceProfilesI|D Name

Day Qualification
Length
StartTime
PreferredTime
EndTime
Quialification

A%

s

3
ServiceProfiles CareClients
ID ID
CareClientsID Name
ValidityStart >_9_e_ﬁ_n_iert fir
PeriodSize

Abbildung 17 ER-Diagramm der relevanten Daten
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Dabel sind die Daten, die wir mit diessm Modul verdndern oder erzeugen wollen, in den
Tabellen Tours und PlanedVisits enthalten. Tours beinhaltet alle Daten Uber die Touren
selbst. Dazu gehtren der Name der Tour , die Anfangszeit, die Endzeit und das Datum an dem
die Tour geplant ist. Aul3erdem ist ein Verweis auf die Schicht enthalten, die dieser Tour
zugeordnet ist. In PlanedVisits sind zu den Touren ale in ihnen geplanten Besuche enthalten.
Dazu muss zu jedem geplanten Besuch ein Verweis auf seine Tour, ein Verwelis auf den hier
geplanten Besuch (zur Tabelle Visits) und die Zeit an der der Besuch stattfinden soll
gespeichert werden.

Alle anderen Tabellen enthalten lediglich Daten, die wir zur Erflllung dieser Aufgabe
benttigen. Im folgenden soll kurz erlautert werden, welche dieser nur zum Lesen bestimmten
Tabellen welche fur uns wertvolle Informationen enthalten.

Auf der einen Seite waren hier zunéchst einmal die Duties. In dieser Tabelle sind die zu
Verfigung stehenden Schichten gespeichert. Dazu gehdren die Daten zu welchem Datum
diese Schicht geplant ist, wann sie anfangt, zu welcher Zeit sie aufhort, und ein Verweis auf
den Mitarbeiter, der dieser Schicht zugeordnet ist. Die Mitarbeiter selbst sind in der Tabelle
Employees gespeichert. Fir unser Projekt ist hier nur der Name und die Qualifikation des
Mitarbeiters von Bedeutung.

Auf der anderen Seite haben wir die Besuche. Ein Besuch ist zunéchst einmal definiert mit
seiner Lange. Dartiber hinaus wird noch ein Zeitraum, bzw. Zeitpunkt angegeben, zu dem
dieser Besuch ausgefiihrt werden sollte. Der Zeitraum ist dargestellt durch die Anfangs- und
die Endzeit. Wenn ein ganz bestimmter Zeitpunkt bevorzugt ist, wird zusétzlich noch dieser
bevorzugte Zeitpunkt angegeben. Jeder Besuch erfordert eine gewisse Qualifikation vom
Mitarbeiter. Diese Qualifikation wird hier auch gespeichert. AuRerdem ist noch der Tag
angegeben, an dem der Besuch durchgefuhrt wird. Dieser Tag ist eine Zahl zwischen 0 und
der Periodenlange des Service-Profils, auf das wir zur Erklarung hier auch noch eingehen
muissen. Ein Service-Profil definiert alle Besuche eines Patienten. Dieses Profil startet an
einem festgelegtem Gilltigkeitsanfang und wiederholt sich nach einer festgelegten Anzahl von
Tagen. Diese Anzahl steht in der Periodengrof3e (PeriodSize). In dem Profil ist natirlich auch
ein Verweis auf den Patienten gespeichert, dem dieses Profil zugeordnet ist. Von dem
Patienten interessiert uns hier nur der Name.
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7.5. SQL-Statements

Um im Programm mit der Datenbank arbeiten zu konnen, missen wir SQL-Statements
entwerfen, die uns entweder die gewiinschten Daten liefern, oder die gednderten Daten in die
Datenbank zurtickschreiben. Die hierzu bendtigten Befehle werden in diesem Abschnitt
vorgestellt.

Folgendes SQL-Statement dient dazu alle ungeplanten Besuche aus der Datenbank zu lesen.
Suchdatum gibt hierbei das gewtinschte Datum an.

SELECT a.| D AS Dutyl D,
a. DutybDat e AS Dut yDat e,
a.StartTime AS DutyStartTine,
a. EndTi me AS Dut yEndTi ne,
c.1 D AS Enpl oyeel D,

c. Name AS Enpl oyeeNane,

c.Qalification AS Enpl oyeeQualification
FROM Duties AS a,

Enpl oyees AS c
VWHERE a. Enpl oyees| D=c. I D and

a. Dut yDat e=Suchdat um and
(a. 1D NOT IN (
SELECT d.id

FROM duties as d,
tours as e
VHERE e.Duti esl D=d. | D and

e. Pl anedDat e=Suchdat um and
d. Dut yDat e= Suchdat um

)

Mit dem nachsten einfachen Statement liest man nacheinander alle CareClinetlDs aus der
Datenbank:

SELECT a.1 D AS CareCients|l D
FROM CareClients AS a
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Um fir jeden einzelnen CareClient nun ein gultiges ServiceProfil zu einem bestimmten
Datum zu erhaten, bendtigen wir folgenden Befehl. Das Datum ist in Suchdatum und die

CareClient-ID in Suchl D enthalten.

SELECT

FROM
VWHERE

b.I1 D AS ServiceProfilelD,

b.VvalidityStart AS ServiceProfileValidityStart,
b. Peri odSi ze as ServiceProfil ePeriodSi ze
ServiceProfiles AS b

b. CareCd i ent sl D=Suchl D and

b.ValidityStart

)

SELECT
FROM
VWHERE

IN (
max(a. ValidityStart)
ServiceProfiles AS a
a. Val i di tyStart<=Suchdat um And
a. Cared i ent sl D=Suchl D

Wenn man nun das folgende Statement anwendet, erhdlt man alle ungeplanten Besuche fiir
die aus den letzten zwei Statements gewonnenen Daten. Nur den SuchTag muss man sich
noch mit dem SuchDatum und dem ServiceProfil ausrechnen.

SELECT

FROM

VWHERE

T 0 00000

visits AS d,

.1 D AS VisitslD,

.Length AS Vi sitsLength,

.StartTinme AS VisitsStartTi ne,
.PreferredTine AS VisitsPreferredTi ne,
. EndTi me AS Vi sitsEndTi ne,
.Qualification AS VisitsQualification,
.1 D AS Cared i entslD,

Nanme AS Cared i ent sName

ServiceProfiles AS e,
careclients AS f

d. Day=SuchTag AND

d. Servi ceProfil esl D=e.| D and
e. | D=SuchServi ceProfil and
e.careclientsID=f.ID and

((d.1D) Not
SELECT
FROM
VHERE
)

)i

In (

a.lD

visits AS a,

pl anedVisits AS b,
tours AS c
b.tourslD=c.1 D And
b.VisitslD=a.| D And

c. Pl anedDat e=SuchDat um
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Um alle Touren fur ein gewiinschtes Datum zu erhalten, setzen wir folgenden Befehl ein:

SELECT a.l D AS Tour sl D,

a. Dutiesl D AS ToursDuti esl D,
a. Nanme AS Tour sNane,
a.StartTime AS ToursStartTine,
a. EndTi ne AS Tour sendTi ne
FROM tours AS a
VWHERE a. Pl anedDat e=SuchDat um

Wenn man jetzt aufgrund dieser Daten eine bestimmte Schicht aus der Datenbank holen
madchte, so erledigt man diese Arbeit unter Angabe der SuchDutylD mit folgendem Befehl:

SELECT a.| D AS Dutyl D,
a. DutyDat e AS Dut yDat e,
a.StartTime AS DutyStartTine,
a. EndTi me AS Dut yEndTi ne,
c.1 D AS Enpl oyeel D,

c. Namre AS Enpl oyeeNane,

c.Qalification AS Enpl oyeeQualification
FROM Duties AS a,

Enpl oyees AS c
WHERE a. | D=SuchbDut yl D and

a. Enpl oyeesl D=c. | D,

Alle Besuche zu jeder einzelnen Tour werden mit dem néchsten Statement geliefert. Hier wird
die SuchTourl D angegeben.

SELECT .1 D AS VisitslD,
.Length AS Vi sitsLength,
.StartTinme AS VisitsStartTi ne,
.PreferredTine AS VisitsPreferredTi ne,
. EndTi me AS Vi sitsEndTi ne,
.Qualification AS VisitsQualification,
.1 D AS Cared i entsl D,
. Nane AS Cared i ent sNane,

a. Pl anedTi me AS Pl anedVi ssi t sPl anedTi ne
FROM pl anedVi sits AS a,

visits AS d,

ServiceProfiles AS e,

careclients AS f
VWHERE a. Tour sl D=SuchTour | D and

a.VisitslD=d. | D and

d. Servi ceProfil esl D=e.| D and

e.Caredientsl D=f.ID;

T 0 00000

- 60 -



» Entwicklung einer neuen DV-M ethode zur effizienten Personaleinsatzplanung in
Pflegeorganisationen und eine zugehorige Softwar erealisierung mit Java-JVC/Swing*

Von Michael Birmann Wirtschaftsinformatik

Alle folgenden SQL -Befehle werden wir benétigen um Daten wieder zuriick in die Datenbank
zu schreiben.

Fangen wir an mit dem Statement das ben6tigt wird um vor dem speichern erst einmal alle
geplanten Besuche zu einer Tour wieder zu loschen. Gegeben ist hier wieder die
entsprechende SuchTourlD:

DELETE *
FROM pl anedvisits AS a
VHERE a. Tour sl D=SuchTour | D;

Nachdem dieser Befehl auf jeder Tour ausgefuhrt wurde, konnen wir mit einem Befehl alle
Touren I6schen. Gegeben ist diesmal das SuchDatum.

DELETE *
FROM tours AS a
VHERE a. Pl anedDat e=SuchDat um

Nachdem die Datenbank auf diese Weise bereinigt wurde kann man sie wieder fullen. Um fur
die néchste zu speichernde Tour die ID zu erhalten verwenden wir folgenden Befehl'*:

SELECT max([I1D])+1 AS NewTlourslD
FROM Tour s;

Gleiches gilt fur die neue ID eines geplanten Besuches:

SELECT max([1D])+1 AS NewPl anedVisitslD
FROM Pl anedVi si ts;

Um nun eine neue Tour anzulegen verwenden wir diesen Befehl: (Die mit * gekennzeichneten
Werte sind zu tibergeben)

| NSERT | NTO Tours

(1D, DutieslD, Nane, Start Ti me, EndTi me, Pl anedDat e)
VALUES

(newTour | D*,

Assi gnedDut yl D,

Tour Nanme*,

Start Ti me*,

EndTi ne*,

Dat unt) ;

14 Dies wird nur verwendet, wenn in der Datenbank das ID-Feld der Tour nicht als Autowert-Feld definiert
wurde.
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Geplante Besuche zu einer Tour miissen nun zuletzt auch noch angelegt werden:

| NSERT | NTO Pl anedVi sits

(1D, Toursl D, Vi sitsl D, Pl anedTi ne)
Val ues

(newPl anedVi si t 1 D,

newlour | D*,

Vi sitsl D,

Pl anedTi me*) ;

Dies waren nun alle SQL-Statements die in diesem Projekt zur Anwendung kommen. Die
konkrete Implementierung lasst sich im Quelltext des Programms nachlesen. Alle
Datenbankaktivitdten finden in der Klasse CarePlanM odel DatabaseConnection statt.
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8. Zusammenfassung

Zum Abschluss dieser Arbeit fassen wir noch einma einige Erfahrungen und Probleme
zusammen, die wahrend dieses Projektes aufgetreten sind. Zunéchst einmal wéren hier einige
Anmerkungen zur Programmiersprache Java zu sagen. Obwohl es sich hierbei um eine
stilistisch sehr schéne Programmiersprache handelt gibt es auch noch einige Punkte, die den
Einsatz dieser Sprache erschweren. Da wére zundchst einmal die noch nicht vollends
ausgereiften virtuellen Maschinen (JVM). So lauft beispielsweise das hier entwickelte
Programm auf der Java-Version 1.2.1 tadellos, wogegen es bel Version 1.2.2 regelméldig zu
Abstiirzen der virtuellen Maschine kommt. Ein weiteres Manko ist, dass einige Dinge nicht
ausreichend dokumentiert wurden. Hier sei nur gesagt, dass ein Transferable seriaisierbar
sein muss. Diese wichtige Information sucht man in der Java APl vergebens, und so gehen
einige Stunden an Test- und Debugaktivitéaten ins Land, bevor man ein Problem gelost hat,
welches man eigentlich gar nicht selbst zu verantworten hat. Genauso sensibel reagiert die
JVM beim Eventhandling. So darf lange nicht alles wahrend eines Event-Aufrufs geschehen.

Die Rationaliserung von ambulanten Pflegediensten wird vor dem Hintergrund diverser
Kirzungen im Gesundheitssektor immer wichtiger. Trotzdem sind die Bedurfnisse der
gepflegten Personen nicht zu vernachlassigen. In manchen Féllen sollte die Qualitét der
Pflege bzw. Pflegeplanung noch verbessert werden. Dies war auch ein Grund fur die
Entstehung dieses Programms. Beispielsweise mit der Einflhrung einer neuen Sichtweise bei
der Personaleinsatzplanung und der damit verbundenen Integration des Management-
Werkzeuges ,Balanced Scorecard” ist ein deutlicher Schritt in diese Richtung gemacht
worden.

Jedoch darf man nicht aus den Augen verlieren, dass dies nur ein Prototyp ist, den es nun zu
validieren und in bestehende Systeme zu integrieren gilt. Im Rahmen dieser Arbeit ist es noch
nicht geschehen den fertigen Prototypen zukinftigen Anwendern vorzustellen, und somit
noch wichtige Informationen fir spéatere Weiterentwicklungen dieses Moduls zu sammeln.
Dieser Schritt wird jedoch von anderen Tellnehmern des SWIFT-Projektes noch nachgeholt,
damit der Kreislauf der Softwareentwicklung, indem das explorative Prototypisieren nur ein
Schritt ist, erfolgreich fortgesetzt werden kann.

Fur die Einbettung dieses Moduls in ein gréReres System sollte sich der Programmierer
folgende Klassen genauer ansehen:

CarePlanModule Starter
DateChooser
CarePlanM odel DatabaseConnection

Neben den Datenobjekt-Klassen enthalten diese Klassen die wichtigsten Informationen, wie
man die Komponenten auf den Bildschirm bekommt, und wie die Datenbankanbindung mit
diesem Modul funktioniert. Weitere Details findet man dann im Anhang beim dokumentierten
Quelltext.

Die néchste Erweiterung dieses Programms konnte sein, dass man Kennzahlen im Hinblick
auf Einbindung der Balanced Scorecard einbaut. Diese kdnnen auf einer separaten View
angezeigt werden. Beispielsweise kdnnte man zu einzelnen Touren anzeigen lassen, wie viel
Leerlauf in ihnen enthalten ist. Oder man konnte fur Patienten festlegen zu wie viel Prozent
ihre Wiinsche erfullt sind, oder wie viele verschieden Mitarbeiter sie betreuen. All dies sind
Kennzahlen, die den Erfolg der Planung belegen kdnnten. Und genau diesen Erfolg
nachzuvollziehen ist der Sinn einer Balanced Scorecard.
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9. Anhang
9.1. Wichtige Informationen zum Start des Prototypen

Es gibt nur ein paar Dinge, die man beim Start des Prototypen beachten muss. Diese werden
im folgenden aufgefuhrt.

1. Die Datenbank muss unter dem Namen ,CarePlanModel“ als ODBC-System-
Datenbank eingerichtet werden.

2. Inder Testdatenbank sind nur Daten zum 01.01.2000 eingetragen. Vor diesem Datum
bestehen keine Service-Profile und Schichten, und nach diesem Datum bestehen keine
Schichten.

3. Es sollte JDK 1.2.1 verwendet werden. Unter dieser Version wurde der Prototyp
bereits getestet. Unter der Version 1.2.2 stirzt die Java-Virtual-Maschine ab. Evtl.
lauft das Programm aber wieder unter der Version 1.3. Dies wurde noch nicht
verifiziert.

4. Die Start-Klasse heifdt CarePlanModuleStarter. An Sie mussen keine Argumente
Ubergeben werden.

5. Nach dem Start werden drei Fenster gedffnet, die alle Ubereinander liegen: die
TourView, die ClientView und die Datumsauswahl. Um verninftig mit dem
Programm arbeiten zu kdnnen, sollten diese Fenster wenn moglich nebeneinander,
oder zumindest Uberlappend angeordnet werden. Dann lassen sich die View-
ubergreifenden Anderungen am besten beobachten.
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9.2. Screenshots des Programms

Folgendes Bild zeigt die Planung aus der Tourensicht. Wie hier zu erkennen ist, stehen die
Touren im Mittelpunkt der Planung und der zu planenden Besuche befinden sich auf der
linken Seite des Fensters. Auf der rechten Seite befinden sich die zu Verfligung stehenden
Schichten der Mitarbeiter.

E"gg Tour¥iew: SimpleT our¥iewF actorny
Linplaned Visits Staff
n Tour 1 Tour 2 =
eier dher
0:20 EsBr ualifikation: 80
F:00-10:00 F:00-14:00
chmitz K - XX 100 K - XX 100 artinus
0:20 N ualifikation: 80
F:00-10:00 |~ [[14:00-20:00
iiller 06:00 g
oo:30 Freie Zeit Freie Zeit
08:00-10:00 06:30
Schrider i
n0:45 07:00 Baumann Dellhart )
08:00 (D6:00-12:00)
Kriiger
00:45 07:30
09:00-12:00 . . . .
Schmidt 08:00 Freie Zeit Freie Zeit
a5
10:00-12:00 08:30
09:00 Schlosser Hilger
09:30 Freie Zeit
AN Crnin T =
Cre_ate new Tour

Abbildung 18 Screenshot der Planung aus Tourensicht

Das néchste Bild zeigt im Gegensatz hierzu die Planung aus Sicht eines einzelnen Klienten.
Hier steht natirlich der Klient in der Mitte. Zusétzlich ist der einzelne Patient noch in Soll und
Ist unterteilt. Im Soll stehen alle Besuche, die er laut Pflegevertrag bekommen sollte, im Ist
sieht man die tatsachlich geplanten Besuche. Zu beachten ist hierbei, dass bei den Soll-
Besuchen der Zeitraum in dem der Besuch stattfinden sollte, eingeférbt ist, wogegen im Ist
nur der Bereich eingefarbt ist, an dem der Besuch tatsachlich stattfindet. Dieser Bereich ist im
Normalfall sehr viel kleiner. Auf der rechten Seite kann man die Touren, aber auch die
Schichten der Mitarbeiter direkt auswahlen, um sie dem Patienten zuzuweisen. Dies geschieht
per Drag and Drop auf den Soll- oder auf den Ist-Besuchen. Auf der rechten Seite kann man
den angezeigten Klienten auswahlen.
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E"gg Chent¥iew: SimpleClient¥iewF actory
Displayed Careclient Engel Assignable Duties Tours
Baumann Soll Ist Stoher
Dellhart ne:00 "a |Gualifikation: 80
Engel 07:00-14:00
Hilger B
g LG Martinus
Kriger P 7 Qualifikation: 80
Meier : S A 1ann.2n-
; 09:00 09:00-12:00 14:00-20:00
hdller
Schlosser 09:30 Tour 1
Schrmidt
Schmitz 10:00
Schrider
: Esser
Trafleen 10:30 " |ualifikation: 40
wogel 06:00-14:00
Esser Tour 2
11:00 Tour 2
11:30
12:00
12:30
13:00 ||

Abbildung 19 Screenshot der Planung aus Patientensicht
Fehlt nur noch das Fenster indem man das Datum wahlen kann:

E\Eﬁ Select dizplaved Date _ O
Displayed Date: [11.01.2000 |

Set displayed Date

Abbildung 20 Screenshot der Datumsauswahl
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9.3. Quelltexte

9.3.1.Klasse , AssignedDutiesDragAndDrop*

inmport java.awt.dnd.*;

inport java.awt.datatransfer.*;
inport java.io.*;

import javax.sw ng. *;

/**

* Berabeitet alle Drag-Operationen auf geplanten Schichten.

* Es wird die TourVi ewFactory bendtigt, um von der Konponente auf
das Dat enobj ekt zu schliessen. Desweiteren wird das benutzte
Car ePl anMbdel bendtigt, umdie Daten, die durch die Operationen
verandert wurden aktualisieren zu kénnen.

EE T

/

public class Assi gnedDuti esDragAndDr op
i mpl ement s DragCest urelLi st ener, DragSour celLi stener {

private TourVi ewFactory usedFactory;
private CarePl anMbdel usedMbdel ;

public Assi gnedDuti esDragAndDrop() {
t hi s. usedFact or y=new Si npl eTour Vi ewFact ory();

}
/**
* Konstruktor, der direkt die benutzte TourVi ewFactory uberqgibt.

* @aram usedFactory Di e TourVi ewFactory, die von der Kl asse verwendet werden
sol | .

*
*/
publ i c Assi gnedDuti esDr agAndDr op( Tour Vi ewFact ory usedFactory){
t hi s. usedFact or y=usedFact ory;

}
/**
* Benutzte Tour Vi ewFactory kann hier festgel egt werden.

* @aram usedFactory Di e TourVi ewFactory, die von der Klasse verwendet werden
sol | .

*
*/
public void set Tour Vi ewFact ory( Tour Vi ewFact ory usedFact ory) {
t hi s. usedFact or y=usedFact ory;

}
/**

* Benutztes CarePl anModel kann hier festgel egt werden.
* @ar am usedMbdel Das CarePl anModel , das von der Kl asse verwendet werden soll.
*

*/
public void set CarePl anModel ( Car ePl anMbdel usedModel ) {
t hi s. usedModel =usedMbdel ;

}
/**
* Her wird der Drag gestartet. Diese Methode ist von DragCesturelistener

* geerbt un hier inplenentiert.
* @aram dge Das Event, welches diese Met hode ausgel 6st hat.
*

*/
|/ DragGest ur eLi st ener
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public void dragGest ureRecogni zed( DragGest ureEvent dge) {

i f (usedFact ory. get Tour Fr omHeader Conponent (dge. get Conponent () ). get Assi gnedDuty()!=
nul 1)
dge. get DragSour ce() . start Drag(dge, DragSource. Def aul t MoveDr op, new
Tr ansf er abl ePl anedDut yDat a( new
Pl anedDut yDat a( usedFact ory. get Tour Fr omHeader Conponent ( dge. get Conponent () ). get Assi gn
edDuty(), usedFact ory. get Tour Fr onHeader Conponent ( dge. get Conponent ()))), this);

/**
* Nach einemvol | endeten Drag wird di ese Met hode auf gerufen.
* Von DragSourceli stener geerbt.
* Wenn der Drag-Vorgang nicht erfolgreich war, wird die 'gezogene' Schicht
* in die Liste der ungeplanten Schi chten eingereiht.
* @aram DragSour ceDr opEvent Das Event, wel ches di ese Met hode ausgel 6st hat.
*
*/
/ / DragSour celLi st ener
public void dragDropEnd(DragSour ceDr opEvent DragSourceDropEvent) {
i f(!DragSourceDropEvent. get DropSuccess()){
/laus der Tour entfernen und in die ungepl antenLi ste schreiben.
Tour
dr agTour =usedFact ory. get Tour Fr onHeader Conponent ( Dr agSour ceDr opEvent . get Dr agSour ceCo
nt ext (). get Conponent ());
usedMbdel . addDut y(dr agTour . get Assi gnedDut y());
usedModel . unassi gnDut yFr oniTour (dr agTour . get Assi gnedDuty(), dragTour);

/1 Di eser unstandliche Aufruf von 'usedMdel . CarePl anMbdel Changed(nul 1, 1)" nuRR
sein
//da sich sonst JAVA auf hdngt!
SwingUtilities.invokelLater(new Runnable() {
public void run() {
usedMbdel . Car ePl anMbdel Changed(nul I, 1);
}

}
)
}
}

public void dragEnter(DragSourceDragEvent DragSourceDragEvent) {

}
public void dragExit (DragSourceEvent DragSourceEvent) {

public void dragOver (DragSour ceDragEvent DragSour ceDragEvent) {

}
public voi d dropActi onChanged(DragSour ceDr agEvent DragSour ceDragEvent) {

}

9.3.2. Interface , AssociatedComponent*

/**

* Dieses Interface | egt eine Methode fest, um auf ein zugeordnetes Objekt
zuzugrei fen.

*

*/

public interface Associ at edConponent {
/**
* Di eses Methode gi bt das zu dem Obj ekt zugeordnete Dat enobj ekt zurlck.
* @eturn zugeordnet es Dat enobj ekt
*
/
public Object getAssoci atedObject();
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9.3.3.Klasse , AssociatedJLabel”

i mport javax.sw ng.*;
i mport java.awt.dnd. *;
i mport java.awt.*;

/**

* Definiert ein JLabel, welchem ein Datenobjekt zugeordnet werden kann.
* AuRerdemist das Autoscroll-Interface Inplenentiert.

*

*/

public class Associ atedJLabel extends JLabel inplenments
Associ at edConponent , Aut oscrol | {

/I Anfang Aut oscrol |

/**

* Legt die G 0Re des Randbereichs fest, innerhalb dessen gescrollt werden soll.
*/

final static private int intScrolllnsets=20;

private Insets actlnsets=new I nsets(0,0,0,0);

private JViewport getMai nVi ewport (Conponent source){
Conmponent act Conponent =sour ce;
bool ean vi ewport Not Found=t r ue;
whi | e(vi ewpor t Not Found) {
i f (act Conponent . get Parent ()!=null){
i f (act Conponent . get Parent (). getd ass()==(new JScrol | Pane()).getd ass()){
return (JVi ewport)act Conponent;

}
act Conponent =act Conponent . get Parent () ;

el se {
return null;
}

}

return null;

}

public void autoscroll (Point cursorlLocn){
JVi ewport scrol | abl eVi ewport =get Mai nVi ewport (this);
bool ean mnust Scrol | =f al se;
Di nensi on vi ewSi ze=scrol | abl eVi ewport. get Extent Si ze();
Di mensi on vi ewReal Si ze=scrol | abl eVi ewport. get Vi ewSi ze();
Poi nt vi ewPoi nt =scrol | abl eVi ewport . get Vi ewPosi tion();
Poi nt
akt Poi nt =Swi ngUti lities. convertPoint(scrollabl eVi ewport. getView(), vi ewPoint,this);
Poi nt vi sPoi nt =akt Poi nt ;
i f(cursorLocn. getY()<actlnsets.top)({
nmust Scrol | =t r ue;
i f(viewPoint.getY()-(actlnsets.top-cursorLocn.getY())>=0){
vi sPoi nt =new Poi nt ( (i nt)vi ewPoi nt. get X(), (int)(viewPoint.getY()-
(actl nsets.top-cursorLocn.getY())));
}
el se {
vi sPoi nt =new Poi nt ( (i nt) vi ewPoi nt. get X(), 0);
}

el se {
i f(cursorLocn. getY()>(this.getHeight()-actlnsets.bottom)({

nmust Scrol | =t r ue;

i f((int)viewPoint.getY()+(int)(cursorLocn.getY()-(this.getHeight()-
actl nsets. bottom) <=vi ewReal Si ze. get Hei ght () - vi ewSi ze. get Hei ght ())

vi sPoi nt =new

Poi nt ( (i nt)vi ewPoi nt. get X(), (int)viewPoi nt.getY()+(int)(cursorLocn. getY()-
(this.getHeight()-actlnsets.botton));
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el se

vi sPoi nt =new Poi nt ( (i nt) vi ewPoi nt. get X(), (int)(vi ewReal Si ze. get Hei ght () -
Vi ewSi ze. get Hei ght ()));
}

}
i f(mustScroll){
vi sPoi nt . x=0;
scrol | abl eVi ewport. set Vi ewPosi ti on(vi sPoint);
}
}

public Insets getAutoscrolllnsets() {

JVi ewport scrol | abl eVi ewport =get Mai nVi ewport (this);

Di mensi on vi ewSi ze=scrol | abl eVi ewport. get Ext ent Si ze();

Di mensi on vi ewReal Si ze=scrol | abl eVi ewport. get Vi ewSi ze();
Poi nt akt Poi nt =scr ol | abl eVi ewport. get Vi ewPosi tion();

Poi nt
cal cul at edPoi nt =Swi ngUtil i ties. convertPoi nt(scroll abl eVi ewport. getVi ew(), akt Point,t
hi s);

doubl e yTop=cal cul at edPoi nt. get Y()+i nt Scrol | I nsets;

doubl e yBottom

i f((yTop+vi ewSi ze. get Hei ght () -
2*intScrol |l I nsets)>=0| | (yTop+vi ewSi ze. get Hei ght () -
2*intScroll I nsets)<=this.getHeight()){
yBot t on¥t hi s. get Hei ght () - (yTop+vi ewSi ze. get Hei ght () -2*i nt Scrol | I nsets);
}

el se {
yBot t on=0;

}
i f(yTop<0)
yTop=0;
actl nsets=new I nsets((int)yTop, O, (int)yBottomO0);
return actlnsets;

}

/1 Ende Aut oscrol |
private Object Associ atedbject;

publ i ¢ Associ at edJLabel () {
t hi s. Associ at edObj ect =nul | ;
}

public Associ at edJLabel (String newLabel , Obj ect Associ at edbj ect){
super (newLabel ) ;
t hi s. Associ at edObj ect =Associ at edObj ect ;

}

public Associ at edJLabel (Chj ect Associ at edObj ect) {
t hi s. Associ at edObj ect =Associ at edObj ect ;
}

publ i c Associ at edJLabel (String newLabel ) {
super (newLabel ) ;
t hi s. Associ at edObj ect =nul | ;

}

public Object getAssociatedject(){
return Associ at edObj ect;
}

public void set Associ at edbj ect (Cbj ect Associ at edbj ect ) {
t hi s. Associ at edObj ect =Associ at edObj ect ;
}
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}

9.3.4.Klasse , AssociatedJPanel*

i mport javax.sw ng. *;
i mport java.awt.dnd. *;
i mport java.awt.*;

/| Dokunment ati on wi e bei Associ at edJLabel

public class Associ atedJPanel extends JPanel inplenments
Associ at edConponent , Aut oscrol | {

/I Anfang Aut oscrol |
final static private int intScrolllnsets=20;
private Insets actlnsets=new I nsets(0,0,0,0);

private JViewport getMi nVi ewport (Conponent source){
Conmponent act Conponent =sour ce;
bool ean vi ewport Not Found=t r ue;
whi | e(vi ewpor t Not Found) {
i f (act Conponent . get Parent ()!=null){
i f (act Conponent . get Parent (). getd ass()==(new JScrol | Pane()).getd ass()){
return (JVi ewport)act Conponent;
}
act Conponent =act Conponent . get Parent () ;

el se {
return null;

}

return null;

}

public void autoscroll (Point cursorlLocn){
JVi ewport scroll abl eVi ewport =get Mai nVi ewport (this);
bool ean mnust Scrol | =f al se;
Di mensi on vi ewSi ze=scrol | abl eVi ewport. get Ext ent Si ze() ;
Di mensi on vi ewReal Si ze=scrol | abl eVi ewport. get Vi ewSi ze();
Poi nt vi ewPoi nt =scrol | abl eVi ewport . get Vi ewPosi tion();
Poi nt
akt Poi nt =Swi ngUti lities. convertPoint(scrollabl eVi ewport.getView(), vi ewPoint,this);
Poi nt vi sPoi nt =akt Poi nt ;
i f(cursorLocn. getY()<actlnsets.top)({
nmust Scrol | =t r ue;
i f(viewPoint.getY()-(actlnsets.top-cursorLocn. getY())>=0){
Vi sPoi nt =new Poi nt ( (i nt)vi ewPoi nt. get X(), (int)(viewPoint.getY()-
(actl nsets.top-cursorLocn.getY())));

el se {
vi sPoi nt =new Poi nt ( (i nt)vi ewPoi nt. get X(), 0);
}

}
el se {
i f(cursorLocn. getY()>(this.getHeight()-actlnsets.bottom)({
nmust Scrol | =t r ue;
i f((int)viewPoint.getY()+(int)(cursorLocn.getY()-(this.getHeight()-
actl nsets. bottom) <=vi ewReal Si ze. get Hei ght () - vi ewSi ze. get Hei ght ())
vi sPoi nt =new
Poi nt ( (i nt) vi ewPoi nt. get X(), (int)viewPoi nt.getY()+(int)(cursorLocn. getY()-
(this.getHeight()-actlnsets.bottonm));
el se
vi sPoi nt =new Poi nt ( (i nt)vi ewPoi nt. get X(), (int) (vi ewReal Si ze. get Hei ght () -
Vi ewSi ze. get Hei ght ()));
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}
i f(mustScroll){

vi sPoi nt . x=0;
scrol | abl eVi ewport . set Vi ewPosi ti on(vi sPoint);

}
}

public Insets getAutoscrolllnsets() {

JVi ewport scrol | abl eVi ewport =get Mai nVi ewport (this);

Di mensi on vi ewSi ze=scrol | abl eVi ewport. get Ext ent Si ze() ;
Di mensi on vi ewReal Si ze=scrol | abl eVi ewport. get Vi ewSi ze();
Poi nt akt Poi nt =scr ol | abl eVi ewport. get Vi ewPosi ti on();

Poi nt
cal cul at edPoi nt =Swi ngUtil i ties. convertPoi nt(scroll abl eVi ewport. getVi ew(), akt Point,t
hi s);

doubl e yTop=cal cul at edPoi nt. get Y()+i nt Scrol | I nsets;

doubl e yBottom

i f((yTop+vi ewSi ze. get Hei ght () -
2*intScroll I nsets)>=0| | (yTop+vi ewSi ze. get Hei ght () -
2*intScroll I nsets)<=this.getHeight()){
yBot t on¥t hi s. get Hei ght () - (yTop+vi ewSi ze. get Hei ght () -2*i nt Scrol | | nsets);

el se {
yBot t on=0;

}
i f (yTop<0)
yTop=0;
actl nsets=new I nsets((int)yTop,O, (int)yBottomO0);
return actlnsets;

}

/1 Ende Aut oscrol |
private Object Associ atedbject;

publ i c Associ at edJPanel () {
t hi s. Associ at edObj ect =nul | ;
}

public Associ at edJPanel (Chj ect Associ at edObj ect) {
t hi s. Associ at edObj ect =Associ at edObj ect ;
}

public Object getAssociatedject(){
return Associ at edObj ect ;

}

public voi d set Associ at edCbj ect (Cbj ect Associ at edbj ect ) {
t hi s. Associ at edObj ect =Associ at edObj ect ;
}

9.3.5. Klasse ,, AutoscrollJPanel”

i mport javax.sw ng. *;
i mport java.awt.dnd. *;
i mport java.awt.*;

/** Definiert ein JPanel, welches die Autoscroll-Funktionalitat inplenentiert.
*/
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public class AutoScrollJPanel extends JPanel inplenments Autoscroll{

/I Anfang Aut oscrol |
final static private int intScrolllnsets=20;
private Insets actlnsets=new I nsets(0,0,0,0);

private JViewport getMai nVi ewport (Conponent source){
Conmponent act Conponent =sour ce;
bool ean vi ewport Not Found=t r ue;
whi | e(vi ewpor t Not Found) {
i f (act Conponent . get Parent ()!=null){
i f (act Conponent . get Parent (). getd ass()==(new JScrol | Pane()).getd ass()){
return (JVi ewport)act Conponent;
}

act Conponent =act Conponent . get Parent () ;

el se {
return null;
}
}
return null;

}

public void autoscroll (Point cursorlLocn){
JVi ewport scroll abl eVi ewport =get Mai nVi ewport (this);
bool ean mnust Scrol | =f al se;
Di mensi on vi ewSi ze=scrol | abl eVi ewport. get Ext ent Si ze() ;
Di mensi on vi ewReal Si ze=scrol | abl eVi ewport. get Vi ewSi ze();
Poi nt vi ewPoi nt =scrol | abl eVi ewport . get Vi ewPosi tion();
Poi nt
akt Poi nt =Swi ngUti lities. convertPoint(scrollabl eVi ewport. getView(), vi ewPoint,this);
Poi nt vi sPoi nt =akt Poi nt ;
i f(cursorLocn. getY()<actlnsets.top)({
must Scrol | =t r ue;
i f(viewPoint.getY()-(actlnsets.top-cursorLocn. getY())>=0){
vi sPoi nt =new Poi nt ( (i nt)vi ewPoi nt. get X(), (int)(viewPoint.getY()-
(actl nsets.top-cursorLocn.getY())));

el se {
vi sPoi nt =new Poi nt ( (i nt)vi ewPoi nt. get X(), 0);
}

el se {
i f(cursorLocn. getY()>(this.getHeight()-actlnsets.bottom)({
must Scrol | =t r ue;
i f((int)viewPoint.getY()+(int)(cursorLocn.getY()-(this.getHeight()-
actl nsets. bottom) <=vi ewReal Si ze. get Hei ght () - vi ewSi ze. get Hei ght ())
vi sPoi nt =new
Poi nt ( (i nt) vi ewPoi nt. get X(), (int)viewPoi nt.getY()+(int)(cursorLocn. getY()-
(this.getHeight()-actlnsets.botton));
el se
vi sPoi nt =new Poi nt ( (i nt)vi ewPoi nt. get X(), (int) (vi ewReal Si ze. get Hei ght () -
Vi ewSi ze. get Hei ght ()));
}

i f(mustScroll){
vi sPoi nt . x=0;
scrol | abl eVi ewport . set Vi ewPosi ti on(vi sPoint);
}
}

public Insets getAutoscrolllnsets() {

JVi ewport scroll abl eVi ewport =get Mai nVi ewport (this);
Di mensi on vi ewSi ze=scrol | abl eVi ewport. get Ext ent Si ze() ;
Di mensi on vi ewReal Si ze=scrol | abl eVi ewport. get Vi ewSi ze();
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Poi nt akt Poi nt =scr ol | abl eVi ewport. get Vi ewPosi tion();

Poi nt
cal cul at edPoi nt =Swi ngUti I i ties. convertPoi nt(scroll abl eVi ewport. getVi ew(), akt Point,t
hi s);

doubl e yTop=cal cul at edPoi nt. get Y()+i nt Scrol | I nsets;

doubl e yBottom

i f((yTop+vi ewSi ze. get Hei ght () -
2*intScrol | I nsets)>=0| | (yTop+vi ewSi ze. get Hei ght () -
2*intScroll I nsets)<=this.getHeight()){
yBot t on¥t hi s. get Hei ght () - (yTop+vi ewSi ze. get Hei ght () -2*i nt Scrol | | nsets);

el se {
yBot t on0;

}
i f (yTop<0)
yTop=0;
actl nsets=new I nsets((int)yTop, O, (int)yBottomO0);
return actlnsets;

}

/1 Ende Aut oscrol |

9.3.6. Klasse ,, CareClient"

i mport java.io.*;

/** Kl asse, die eine CareClient beinhaltet. Die ID wird automati sch gesetzt,
* sofern sie nicht imKonstruktoir Ubergeben wird, oder nachtréaglich
* veradndert wird. Inplenentiert PlanableCareCient, umvom System
* verwendet werden zu kdnnen.
*/
public class CareCient inplenents PlanableCaredient, Serializable{

private Long iD;
private String nane;

public static Long hi ghest| D=new Long(0);

public Caredient(){

i D=new Long( hi ghest | D. | ongVal ue());

hi ghest | D=new Long( hi ghest | D. | ongVal ue() +1);
}

public Caredient(String name){
i D=new Long( hi ghest| D. | ongVal ue());
hi ghest | D=new Long( hi ghest | D. | ongVal ue() +1);
t hi s. nane = nane;

}

public Caredient(String name, Long iD){
t hi s. nane = nane;
setI (iD);

}

public String toString()({
return nane;
}

publ i c bool ean equal s(Pl anabl eCareC i ent cc){
return ((Caredient)cc).getlX).equal s(iD);
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public String get Nane(){
return this.nane;

}

public void setName(String nane){
t hi s. nane = nane;

}

public Long getl D(){
return this.iD

}
public void setlD(Long iD){
if(iD=null){
i f(iD.conpareTo(highestl|D)>0)
hi ghest | D=new Long(i D. | ongVal ue() +1);
this.iD = iD
}
}

}

9.3.7.Klasse , CarePlanClientView*

inport java.util.*;

import javax.sw ng. *;

i mport javax.sw ng.event.*;
inmport java.awt.*;

inmport java.awt.dnd.*;
inport java.text.*;

/**Stellt ein Beispiel dar, wie eine Planung aus Klientensicht vollzogen
* werden konnte. Wrd Uber die Methode des CarePl anvbdel Changeli st ener
* Uber Anderungen informert und aktualisiert sich dariber stéandig.

*
*/
public class CarePl anC ient Vi ew
i mpl enent s Car ePl anMbdel ChangelLi st ener, Li st Sel ectionLi stener{

private CarePl anMbdel UsedMbdel ;
private JPanel clientViewPanel;
private dientViewractory usedFactory;

private Tinme dayStart=new Tinme(6,0,0); //6 Uhr
private Tinme dayEnd=new Ti ne(22,0,0); //14 Uhr
private Tinme dayRaster=new Ti me(0,30,0); //30 M nuten

private Planabl eCareCient displayeddient=new Caredient("Choose a
Careclient!");

private JScrol | Pane mai nScrol | pane;
private JList cclList;
private bool ean |istlndexSel bst Geset zt;

private dientVi ewnpl anedDuti esDr agAndDr op duti esDnD;
privat e Not Dropabl eDropLi st ener dunmyDr opLi st ener =new Not Dr opabl eDr opLi st ener () ;

/** Liefert alle Konponenten eines Containers zurick.
* wird z.B. verwendet um alle Conponenten eines Containers
* zu DropTargets zu machen
*/
private Vector getAll Conmponent sCf Cont ai ner (Cont ai ner contai ner) {
Cont ai ner vgl G ass=new Cont ai ner () ;
Vector returnVector = new Vector();
Vect or subVector = new Vector();
Conponent[] Al | eKonps=cont ai ner. get Conponent s();
for(int i=0;i<AlleKonps.length;i++){
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returnVector. add( Al | eKonps[i]);

i f(vgl dass. getd ass().isAssignabl eFron{ Al | eKomps[i].getd ass())){
subVect or =get Al | Conponent sO Cont ai ner (( Cont ai ner) Al | eKonps[i]);
for(int z=0;z<subVector.size();z++){

returnVector. add(subVector.get(z));

}
}
}
return returnVector;

}

public CarePlandientView){
UsedMbdel =nul [ ;
client Vi ewPanel =nul | ;
usedFact ory=new Si npl ed i ent Vi ewFactory();
dut i esDnD=new d i ent Vi ewUnpl anedDut i esDr agAndDr op(usedFact ory) ;

}
/**

* Erzeugt die eigentliche Konponente di eser Ansicht.
* Falls schon einnmal diese Conponente erzeugt wurde, wird
* nur ihr Inhalt gel dscht und neu gefillt.
*/
private void creat eConmponent () {
int |istlndex=-1;
Poi nt scrol | Poi nt =new Poi nt (0, 0);
i f(clientViewPanel!=null){
scrol | Poi nt =mai nScr ol | pane. get Vi ewport (). get Vi ewPosi tion();
I'i st1ndex=cclLi st. get Sel ect edl ndex() ;
clientViewPanel . renoveAl | ();

el se {
cl i ent Vi ewPanel =new JPanel ();

cl i ent Vi ewPanel . set Layout (new Bor der Layout ());

/1 Auf der Linken Seite Liste zur Klientenauswahl
JPanel cli ent Choi cePanel =new JPanel () ;
cl i ent Choi cePanel . set Layout (new Bor der Layout ());
cl i ent Choi cePanel . add( new JLabel ("Di spl ayed Careclient"), BorderLayout. NORTH) ;
ccLi st=new JList();
JScrol | Pane |i st Scrol | Pane=new JScrol | Pane();
Ii st Scroll Pane. get Vi ewport().add(cclList);
cl i ent Choi cePanel . add(|i st Scrol | Pane, Bor der Layout . CENTER) ;
cl i ent Vi ewPanel . add( cl i ent Choi cePanel , Bor der Layout . V\EST) ;
i f (UsedModel ! =nul 1) {
ccLi st. setLi st Dat a(Usedvbdel . get Al | CareC ients());
ccli st. addLi st Sel ecti onLi stener(this);
i f(listlndex>=0){
l'i stlndexSel bst Geset zt =t r ue;
cclLi st. set Sel ect edl ndex(1i st ndex);
Ii stlndexSel bst Geset zt =f al se;

}
}

//ln der Mtte wird der gewahlte Klient dargestellt

mai nScr ol | pane=new JScr ol | Pane();

cli ent Vi ewPanel . add( mai nScrol | pane, Bor der Layout . CENTER) ;
Aut oScr ol | JPanel mai nVi ewport Panel =new Aut oScr ol | JPanel () ;
mai nVi ewpor t Panel . set Aut oscrol | s(true);

new DropTar get (mai nVi ewpor t Panel , dunmyDr opLi st ener) ;

mai nScr ol | pane. get Vi ewport (). add( mai nVi ewport Panel ) ;

/1 Auf der Linken Seite des Scrollpanes eine Zeitleiste

mai nScr ol | pane. set RowHeader (new JVi ewport());

mai nScr ol | pane. get RowHeader () . add(usedFact ory. creat eVerti cal Ti meBar (new
Ti me(dayStart), new Ti ne(dayEnd)));
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JPanel header =new JPanel ();

header . add(usedFact ory. cr eat eHeader Panel Wt hCar ed i ent (di spl ayedd i ent));
mai nScr ol | pane. set Col utmHeader (new JVi ewport());

mai nScr ol | pane. get Col utmHeader () . add( header) ;

/I Auf der Rechten Seite des clientViewPanels die geplanten und ungepl anten
Duties

JPanel right Panel =new JPanel ();

ri ght Panel . set Layout (new Bor der Layout ());

ri ght Panel . add(new JLabel (" Assi gnabl e Duties/ Tours"), Border Layout . NORTH) ;

JScrol | Pane ri ght Scrol | Pane=new JScrol | Pane();

JPanel
duti esPanel =usedFact ory. cr eat eDut i esPanel Wt hDut i esAndTour s( UsedModel . get Unassi gned
Duties(), UsedMvbdel . get Tours());

ri ght Scrol | Pane. get Vi ewport (). add(duti esPanel);

ri ght Panel . add(ri ght Scr ol | Pane, Bor der Layout . CENTER) ;

cl i ent Vi ewPanel . add(ri ght Panel , Bor der Layout . EAST) ;

/1 Drag and Drop
/1A'l e DragSources definieren:
Vector all Duti es=get Al | Conponent sOf Cont ai ner (duti esPanel ) ;
DragSour ce duti esDragSour ce;
for(int i=0;i<allDuties.size();i++){
dut i esDr agSour ce=Dr agSour ce. get Def aul t DragSour ce() ;

duti esDragSour ce. cr eat eDef aul t DragGest ur eRecogni zer (( Conponent)al | Duti es. get (i),
DnDConst ant s. ACTI ON_COPY_OR_MOVE, dutiesDnD);

}

/1 Auf dem Mai nVi ewport di e gepl anten und ungepl anten Besuche
JPanel
vi si t sPanel =usedFact ory. cr eat eBodyPanel Wt hd i ent Vi si t s( UsedMbdel . get Unpl anedVi sits
Wthdient(displayeddient), UsedModel . get Pl anedVi sitsWthd ient (displayeddient));
mai nVi ewport Panel . add(vi si t sPanel ) ;

/1 Drag and Drop
/1A'l e DropTargets definieren:
Vector all Visits=get A | Conponent sOf Cont ai ner (vi si tsPanel);
DropTarget visitsDropTarget;
for(int i=0;i<allVisits.size();i++){
vi si t sDropTar get =new Dr opTar get (( Conponent)al | Visits.get (i), dutiesDnD);

mai nScr ol | pane. get Vi ewport (). set Vi ewPosi ti on(scroll Point);
}

public void refreshDi splay(){
i f (UsedModel ! =nul I') {
}
el se {
Systemout. println("CarePlanCientView No Mdel assigned!");
}
creat eConponent () ;
cl i ent Vi ewPanel . updat eUl () ;

}

public void set CarePl anModel ( Car ePl anMbdel UsedModel ) {
t hi s. UsedMbdel =UsedMbdel ;
UsedMbdel . addCar ePl anMbdel Changeli st ener (t hi s);
duti esDnD. set Car ePl anModel (UsedModel ) ;
refreshDi splay();

}

/ | Car ePl anModel ChangelLi st ener
public void carePl anMdel Changed( Car ePl anMbdel ChangeEvent e){
refreshDi spl ay();

}
publ i c JConmponent get Conponent () {
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/'l cr eat eConponent () ;
return clientViewPanel ;

}

public Pl anabl eCared ient getDisplayedCient(){
return this.displayeddient;
}

public void setDisplayedd ient (Pl anabl eCared i ent displayeddient){
t hi s. di spl ayedd i ent =di spl ayedd i ent;
}

/1 Li st Sel ecti onLi st ener
public void val ueChanged(Li st Sel ecti onEvent e){
if(!e.getVal uel sAdjusting() && !listlndexSel bstCGesetzt){

di spl ayedd i ent =( Pl anabl eCared i ent) ((JLi st)e. get Source()) . get Sel ect edVal ue();
refreshbDi spl ay();
}
}

9.3.8.Klasse , CarePlanModel*

inport java.util.*;

/** Definiert das Model, welches alle Daten des Systens
* fir einen Tag beinhaltet

*/

public cl ass CarePl anMdel {

private Vector Visits;
private Vector Duties;
private Vector Tours;

privat e CarePl anMbdel Changel nf or mant car ePl anModel Changel nf or mant ;

public CarePl anModel () {
car ePl anMbdel Changel nf or mant =new Car ePl anMbdel Changel nf or mant (t hi s);
Vi si ts=new Vector();
Duti es=new Vector();
Tour s=new Vector();

}

/'add- un renoveChangelLi stener an changel nformant weiterleiten
/**

* Di ese Met hode nel det ei nen Beobachter an di ese Kl asse an.
*/

public voi d addCar ePl anMbdel ChangelLi st ener ( Car ePl anMbdel ChangelLi stener 1){
car ePl anModel Changel nf or mant . addCar ePl anMbdel ChangelLi st ener (1) ;
}

/**
* Di ese Methode entfernt den angegebenen Beobachter aus dieser Kl asse.
*/
public void renoveCar ePl anMbdel ChangelLi st ener ( Car ePl anMbdel Changeli st ener 1) {
car ePl anModel Changel nf or mant . r enoveCar ePl anModel ChangelLi st ener (1) ;
}

[1Zur Zeit nur benachrichtigen, wenn benachrichtigungswuinsch expli zi et
//vom ' Anderer' gewlnscht wird.

/**

* Diese nur von aussen aufgerufene Methode benachrichtigt alle Beobachter
* di eser Klasse Uber eine Anderung. Details zur Anderung koénnen in

* den Argunenten dieser Kl asse mt untergebracht werden. Sie werden vom
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* aktuel l en System jedoch nicht bertcksichtigt.
*
/
public void CarePl anMbdel Changed( Obj ect itemint changeType){
car ePl anMbdel Changel nf or mant . fi r eCar ePl anMbdel Changed(it em changeType);

}
/**
* Mt dieser Methode kann man ei nen ungepl anten Besuch zur Liste
* der ungepl anten Besuche hi nzufigen. Er wird aufgrund der Pl anzeiten
* in die Liste einsortiert. Dabei hat PreferredTime Vorrang vor StartTi ne.
*/
public void addVisit(Visit newisit){
Ti me Sort Ti ne;
if(newisit.getPreferedTine()!=null){
Sort Ti me=new Ti ne(newVi sit. get PreferedTinme());
}

el se {
Sort Ti me=new Tine(newisit.getStartTinme());

bool ean Not Added=t r ue;
int InsertPosition=0;
for(lnsertPosition=0;lnsertPosition<Visits.size() &
Not Added; | nsert Posi ti on++) {
Visit vglVisit=(Visit) Visits.get(lInsertPosition);
if(vglVisit.getPreferedTine()!=null){
if(vglVisit.getPreferedTine().isGeater(SortTine)){
Not Added=f al se;
I nsertPosition--;

}

el se {
if(vglVisit.getStartTine().isGeater(SortTine)){
Not Added=f al se;
I nsertPosition--;
}
}

Visits.add(lnsertPosition, newisit);
Systemout.println("Mdel: Visit added [" + newisit+"]");
}

/**

* Mt dieser Methode kann nman ei ne ungepl anten Schicht zur Liste
* der ungepl anten Schichten hinzuflgen. Sie wird aufgrund der Schichtzeiten
* in die Liste einsortiert.
*/
public void addDuty(Duty newbuty){
Ti me Sort Ti ne=new Ti me(newbuty. getStartTinme());
bool ean Not Added=t r ue;
int InsertPosition=0;
for(lnsertPosition=0;InsertPosition<Duties.size() &
Not Added; | nsert Posi ti on++) {
Duty vgl Duty=(Duty) Duties.get(lInsertPosition);
if(vglDuty.getStartTinme().isGeater(SortTinme)){
Not Added=f al se;
I nsertPosition--;

}

Duti es. add( | nsertPosition, newbuty);
Systemout. println("Mdel: Duty added [" + newDuty+"]");

}
/**
* Mt dieser Methode fligt man ei ne Konplette Tour dem
* Model hinzu.
*/
public void addTour ( Tour newTour) {
Tour s. add( newTour) ;
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Systemout. println("Mdel: Tour added [" + newTour.getName() +"]");
}

/**

* G bt den Vector mt allen ungepl anten Besuchen zurlck.
*/
public Vector getUnplanedVisits(){
return Visits;

}
/**
* @bt den Vector nit allen ungeplanten Schichten zurlck.
*/
public Vector getUnassignedDuties(){
return Duties;

}
/**
* G bt den Vector mt allen Touren zurllck.
*/
public Vector getTours(){
return Tours;

}
/**
* Loscht alle Daten aus dem Model
*/
public void cl ear Mdel (){
Vi si t s=new Vector();
Duti es=new Vector();
Tour s=new Vector ();

}
/**

* Ordnet einen ungepl anten Besuch einer Tour zu. Die Tour nuss im
* Model vorhanden sein. Die gewinschte Planzeit wird mt dem Paraneter Tine
* (bergeben. Anschliessend wird der Besuch ggf. aus der Liste der
* ungepl ant en Besuche gel 6scht.
*/
public void assignVisitToTour(Visit newisit, Tine Tinme, Tour newTour){
/I Nachsehen, ob newTour im Mdel ist
Tour foundTour=null;
bool ean not f ound=t r ue;
for(int i=0;i<Tours.size() && notfound;i++){
if(Tours.get(i).equals(newTour)){
f oundTour =( Tour) Tours. get (i);
not f ound=f al se;

}

}
i f (notfound){

Systemout. println("Mdel: Specified Tour not found!");
}

el se{
/1 Suche newisit in ungeplanten Besuchen
not f ound=t r ue;
for(int i=0;i<Visits.size() && notfound;i++){
if(((visit)Visits.get(i)).equal s(newisit)){
Visits.remove(i);
not f ound=f al se;
}
}

/1 Suche newisit in geplanten Besuchen
not f ound=t r ue;
for(int i=0;i<Tours.size();i++){
((Tour) Tours.get(i)).renoveVisit(newisit);
}
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foundTour. addVi sit (newisit, new Ti ne(Tine));
Systemout. println("Mdel: Added Visit ["+newisit+"] to Tour
["+foundTour. get Narme()+"1");
}
}

/**

* Ordnet einen ungepl anten Besuch einer Tour zu. Die Tour nuss im
* Model vorhanden sein. Die gewinschte Planzeit wird mt dem Paraneter
pl anedl t em
* (bergeben. Dieser schon geplante Besuch wird in der Tour gesucht, nach hinten
* versetzt, un an seine Stelle tritt der neu zu pl anende Besuch.
* Anschliessend wird der Besuch ggf. aus der Liste der
* ungepl ant en Besuche gel 6scht.
*/
public void assignVisitToTour(Visit newisit, Pl anedltem pl anedl tem Tour newTour){
/I Nachsehen, ob newTour im Mdel ist
bool ean not f ound=tr ue;
Tour foundTour=new Tour ();
for(int i=0;i<Tours.size() && notfound;i++){
if(Tours.get(i).equals(newTour)){
f oundTour =( Tour) Tours. get (i) ;
not f ound=f al se;

}

}
i f (notfound){

Systemout. println("Mdel: Specified Tour not found!");
}

el se{
/1 Suche newisit in ungeplanten Besuchen
not f ound=t r ue;
for(int i=0;i<Visits.size() && notfound;i++){
if(((visit)Visits.get(i)).equal s(newisit)){
Visits.remove(i);
not f ound=f al se;

}

}

foundTour. addVi sit (newisit, pl anedl tem;

Systemout. println("Mdel: Added Visit ["+newisit+"] to Tour
["+foundTour. get Narme()+"1");

}
}
/**
* Ordnet einen ungepl anten Besuch einer Tour zu. Die Tour nuss im
* Model vorhanden sein. Die Planzeit ist die Start- bzw. PreferredTine
* des Besuches.
* Anschliessend wird der Besuch ggf. aus der Liste der
* ungepl ant en Besuche gel 6scht.
*

/
public void assignVisitToTour(Visit newi sit, Tour newTour){
Ti me pl anTi ne;
if(newisit.getPreferedTine()!=null){
pl anTi mre=newVi si t . get Pref eredTi ne() ;

el se {
pl anTi mre=newVi sit. get StartTi me();
}

assi gnVi si t ToTour (newvi si t, pl anTi ne, newTour ) ;

}
/**

* Ordnet eine Schicht einer Tour zu. Die Tour nuss im
* Model vorhanden sein. G&f. wird die Schicht aus der Liste der ungepl anten
* Schi chten gel 6scht.
*/
public void assignbDutyToTour (Duty newbDuty, Tour newTour){
/I Nachsehen, ob newTour i m Model ist
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Tour foundTour=null;
bool ean not f ound=t r ue;
for(int i=0;i<Tours.size() && notfound;i++){
if(Tours.get(i).equal s(newTour)){
f oundTour =( Tour) Tours. get (i);
not f ound=f al se;

}

}
i f (notfound){
Systemout. println("Mdel: Specified Tour not found!");

el se{
/1 Suche newbuty in ungeplanten Duties
not f ound=t r ue;
for(int i=0;i<Duties.size() &k notfound;i++){
if(((Duty)Duties.get(i)).equals(newbuty))({
Duties.renove(i);
not f ound=f al se;

}

}
i f (foundTour. get Assi gnedDuty()!=null)
Duti es. add(foundTour. get Assi gnedDuty());
f oundTour . set Assi gnedDut y( newbut y) ;
Systemout. println("Mdel: Assigned Duty ["+newDuty+"] to Tour
["+newTour. get Nane()+"]");

}

/**
* Loscht eine gegebene Schicht aus einer Tour zu. Die Tour muss im
* Mbdel vorhanden sein. Die gel dschte Schicht wird zur Liste der ungepl anten
* Schi chten hi nzugef ugt .
*/
public voi d unassi gnDut yFronifour (Duty newbuty, Tour newTour){
/I Nachsehen, ob newTour im Mdel ist
bool ean not f ound=tr ue;
Tour foundTour=null;
for(int i=0;i<Tours.size() && notfound;i++){
if(Tours.get(i).equal s(newTour)){
not f ound=f al se;
f oundTour =( Tour) Tours. get (i);

}

}
i f (notfound){
Systemout. println("Mdel: Specified Tour not found!");

}
el se{
/1 Suche newbuty in ungeplanten Duties
i f (foundTour. get Assi gnedDut y() . equal s(newbuty)) {
foundTour . set Assi gnedDut y(nul 1) ;
/ / addDut y( newbDut y) ;
}
}
}
/**

* LOoscht ei nen gegebenen gepl anten Besuch aus einer Tour zu. Die Tour nmuss im
* Model vorhanden sein. Der geplante Besuch wird zur Liste der ungeplanten
* Besuche hinzugef lgt.
*/
public void renoveVi sitFronTour (Pl anedltem del Vi sit, Tour del Tour){
/I Nachsehen, ob newTour im Mdel ist
bool ean not f ound=tr ue;
Tour foundTour=new Tour ();
for(int i=0;i<Tours.size() && notfound;i++){
if(Tours.get(i).equals(del Tour)){
not f ound=f al se;
f oundTour =( Tour) Tours. get (i);
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}
}
i f(notfound){
Systemout. println("Mdel: Specified Tour not found!");
el se{
f oundTour . renovePl anedl t en(del Visit);
}
}
/**

* Liefert alle fur einen gegebenen CareCient geplanten Besuche an
* diesem Tag in Form eines Vectors.
* Der Vector besteht aus Pl anedVisit Dat a- Obj ekt en.
*/
public Vector getPlanedVisitsWthd ient(Planabl eCareCient client)({
Vector tourVisits;
Vector sortedVisits=new Vector();
Pl anedltem vgl Visit;
bool ean inserted;
for(int i=0;i<Tours.size();i++){
tourVisits=((Tour)Tours.get(i)).getVisits();
for(int j=0;j<tourVisits.size();j++){
vgl Visit=(Pl anedltemtourVisits.get(j);
if(vglVisit.getPlanedVisit().getCaredient().equals(client)){
/| Gepl anten Besuch in Vector nach Startzeit einsortieren
i nserted=fal se;
for(int k=0; k<sortedVisits.size();k++){

if(((PlanedltemsortedVisits.get(k)).getPlanedTime().isGeater(vglVisit.getPl aned

Time())){
sortedVi sits. add(k, new

Pl anedVi si t Dat a( ( Tour) Tours. get (i), vgl Visit));
i nserted=true;
k=sortedVisits.size();

}

}
if(linserted){
sortedVi sits.add(new Pl anedVi si t Dat a(( Tour) Tours. get (i), vglVisit));

}
}
}
}
return sortedVisits;
}
/**

* Liefert alle fur einen gegebenen CareCient ungeplanten Besuche an
* diesem Tag in Form ei nes Vectors.
* Der Vector besteht aus Visit-Objekten.
*/
public Vector getUnpl anedVisitsWthd ient (Pl anabl eCaredient client){
Vector sortedVisits=new Vector();
Visit vglVisit;
bool ean inserted;
Ti me vgl Ti ne;
for(int j=0;j<Visits.size();j++){
vgl Visit=(Visit)Visits.get(j);
if(vglVisit.getCaredient().equals(client)){
/| Gepl anten Besuch in Vector nach Startzeit einsortieren
i nserted=fal se;
if(vgl Visit.getPreferedTinme()!=null)
vgl Ti me=vgl Visit. get PreferedTi me();
el se
vgl Ti me=vgl Visit.getStartTine();
for(int k=0; k<sortedVisits.size();k++){
if(((Visit)sortedVisits.get(k)).getPreferedTinme()!=null){
if(((Visit)sortedVisits.get(k)).getPreferedTime().isGeater(vglTine)){
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sortedVisits.add(k,vgl Visit);
i nserted=true;
k=sortedVisits. size();

}

el se {
if(((Visit)sortedVisits.get(k)).getStartTime().isGeater(vglTine)){
sortedVisits.add(k,vgl Visit);
i nserted=true;
k=sortedVisits.size();
}
}

}
if(linserted)({
sortedVisits.add(vgl Visit);
}
}
}
return sortedVisits;

}

/**

* Liefert einen Vector gefdllt nmt allen Caredients.
* Der Vector besteht aus Pl anabl eCareCients.
*/
public Vector getA | Caredients(){
Vector al | CC=new Vector ();
Pl anabl eCared i ent vgl CC,
i nt insertPos;
bool ean vor handen;
for(int j=0;j<Visits.size();]++){
vgl CC=((Visit)Visits.get(j)).getCareCient();
i nsert Pos=-1;
vor handen=f al se;
for(int k=0; k<al | CC. size() && !vorhanden; k++) {
i f(((Planabl eCareCient)all CC get(k)).equal s(vgl CO))
vor handen=t r ue;
el se {

i f(insertPos<0){

i f(vgl CC. toString().conpareTo(((PlanableCaredient)all CC get(k)).toString())<0){
i nsert Pos=k;
}

}
}

i f(!vorhanden){
i f(insertPos>=0)
al | CC. add(i nsert Pos, vgl CO);
el se
al | CC. add(vgl CO);
}

}

Vector tourVisits;

for(int i=0;i<Tours.size();i++){
tourVisits=((Tour)Tours.get(i)).getVisits();
for(int j=0;j<tourVisits.size();j++){

vgl CC=( Pl anabl eCareClient) ((PlanedltemtourVisits.get(j)).getPlanedVisit().getCar
eCient();

i nsert Pos=-1;
vor handen=f al se;
for(int k=0; k<al | CC. size() && !vorhanden; k++) {
i f(((Planabl eCareCient)all CC get(k)).equal s(vgl CO))
vor handen=t r ue;
el se {
i f(insertPos<0){
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if(vglCC.toString().conpareTo(((PlanableCaredient)all CC get(k)).toString())<0){
i nsert Pos=k;
}
}
}

i f(!vorhanden){
i f(insertPos>=0)
al | CC. add(i nsert Pos, vgl CO);
el se
al | CC. add(vgl CO);
}

}
}

return all CC

}

9.3.9.Klasse , CarePlanModelChangeEvent*

ort java.util.Event Object;

i
/

*

Definiert die Kl asse die Daten iiber die Anderung an
ei nem Car ePl anMbdel enthalt. Alle Methoden und
Fel der werden bi sher vom Progranm ignoriert,
Da bei Anderung inmrer das ganze Mbdel gespeichert,
* bzw. auf dem Bildschirm aktualisiert wird.
*/
public class CarePl anMdel ChangeEvent extends Event Gbj ect {

* ok ok * F

public static int ADD=O;
public static int ED T=1;
public static int REMOVE=2;

private Chject item
private int changeType;

publ i ¢ CarePl anMbdel ChangeEvent ((hj ect source, bject itemint changeType) {
super (source);
this.itenritem
t hi s. changeType=changeType;

}

public int getChangeType(){
return changeType;

}

public oject getlten(){
return item

}

9.3.10. Klasse , CarePlanModelChangelnformant®

i mport javax.sw ng.event.*;

[ ** Uber__ni mt di e Auf gabe des CarePl anModel

* Bei Anderung alle beobachter zu inform eren.

* Das CarePl anMbdel ruft hierzu die Methode fireCarePl anMbdel Changed()
* auf .

*/

public cl ass CarePl anMdel Changel nf or mant {
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protected Obj ect changeSource;
publ i ¢ Car ePl anMbdel Changel nf or mant (Obj ect i){
changeSour ce=i ;
}
protected EventlListenerList |istenerList = new EventListenerList();
prot ect ed Changeli stener changelLi stener = null;
public voi d addCar ePl anModel ChangelLi st ener (Car ePl anModel ChangelLi stener 1) {

I i stenerlList.add(CarePl anModel Changeli st ener. cl ass, |);
}

public void renoveCar ePl anMbdel Changeli st ener ( Car ePl anMbdel Changeli stener 1) {
|'i stenerlList.renove(CarePl anMbdel Changeli st ener. cl ass, |);

}

public void fireCarePl anMbdel Changed( Obj ect itemint changeType) {
bject[] listeners = listenerList.getListenerList();
for (int i = listeners.length-2; i>=0; i-=2) {

if (listeners[i]==CarePl anMddel ChangeLi stener.class) {
Car ePl anMbdel ChangeEvent changeEvent = new
Car ePl anMbdel ChangeEvent (changeSour ce, i t em changeType) ;

((Car ePl anModel Changeli stener) |l i steners[i+1]). carePl anMdel Changed(changeEvent);

}

9.3.11. Interface ,, CarePlanModelListener*
i mport java.util.*;

/**
* Definiert das Interface wecl hes Beobachter des CarePl anMbdel
* inpl ementieren nissen um von di esem tUber Anderungen informert zu werden.
*/
public interface CarePl anMbdel ChangelLi st ener extends EventLi stener{
public voi d carePl anMbdel Changed( Car ePl anModel ChangeEvent e);
}

9.3.12. Klasse , CarePlanModelDatabaseConnection”

i mport java.util.*;
i mport java.sql.*;
i mport java.text.*;

/**
* Diese Klasse stellt die Verbindung zwi schen CarePl anModel und
* Datenbank her. Sie fungiert praktisch wie eine View des CarePl anMdel s.
*/

public class CarePl anMdel Dat abaseConnecti on i npl enent s

Car ePl anMbdel Changeli st ener {

private static final String dbURL="CarePl anModel ";
private static DateFornat
df US=Dat eFor nat . get Dat el nst ance( Dat eFor mat . SHORT, Local e. US) ;

private CarePl anMbdel usedMbdel ;
privat e JDBCEngi ne usedDBENgi ne;

-86-



» Entwicklung einer neuen DV-M ethode zur effizienten Personaleinsatzplanung in
Pflegeorganisationen und eine zugehorige Softwar erealisierung mit Java-JVC/Swing*

Von Michael Birmann Wirtschaftsinformatik

private java.util.Date fill Date=null;

publ i ¢ CarePl anMbdel Dat abaseConnecti on( Car ePl anModel usedModel ) {
usedDBENngi ne=new JDBCEngi ne(dbURL) ;
t hi s. usedMbdel =usedMbdel ;
usedMbdel . addCar ePl anModel ChangelLi st ener (this);

}

public void set CarePl anModel ( Car ePl anMbdel usedMbdel ) {
i f(this.usedModel!=null)
usedMbdel . renoveCar ePl anMbdel Changeli st ener (t hi s);
t hi s. usedMbdel =usedMbdel ;

}

public CarePl anMbdel get CarePl anMbdel () {
return this.usedModel ;
}

/**

* Her wird das CarPlanModel nmit allen Daten zu ei nem gegebenen
* Datum gefdllt.
*
*/
public void fill CarePl anModel (java.util.Date fill Date){
this.fillDate=fill Date;
Systemout. println("Loadi ng Dat abase Content ...");
usedMbdel . cl ear Model () ;
usedDBENgi ne. connect () ;

/1 Zundchst di e ungepl anten Schi chten aus der DB hol en
String fillDateString=df US.format(fillDate);

String sql QueryString="";
sql QueryString+="SELECT a.| D AS Dutyl D, a.DutyDate AS DutyDate, a.StartTinme AS
DutyStart Ti me, a.EndTime AS DutyEndTi me, c.|D AS Enpl oyeel D, c. Nane AS
Enpl oyeeNane, c. Qualification AS Enpl oyeeQualification ";
sqgl QueryString+="FROM Duties AS a, Enployees AS ¢ ";
sql QueryString+="WHERE a. Enpl oyees| D=c. | D and a. DutyDate=#"+fil| DateString+"#
and (a.ID Not In ( ";
sql QueryString+="select d.id fromduties as d,tours as e ";
sql QueryString+="WHERE e. Duti esl D=d. | D and e. Pl anedDat e=#"+fi || DateStri ng+"#
and d. DutyDate=#"+fill DateString+'# ";
sql QueryString+=") ";
sql QueryString+="); ";

Resul t Set nyResul t =usedDBENgi ne. get SQLResul t (sql QueryString);
tryf
Systemout. println("Loadi ng unassigned Duties: ");
Enpl oyee newknpl ;
Duty newDuty;
whi | e(nyResul t. next ()){
newEnpl =new
Enpl oyee(nyResul t. get Stri ng("Enpl oyeeNane"), nyResul t. getlnt (" Enpl oyeeQualification"
), new Long(nyResul t. get Long("Enpl oyeel D')));
newbDut y=new Dut y( newenpl , new Ti ne(nyResult.get Tine("DutyStart Tine")), new
Ti me(nyResul t. get Ti me(" Dut yEndTi ne") ), new Long(nyResul t. getLong("Dutyl D")));
usedMbdel . addDut y( newbut y) ;
}

Systemout. println(" done!");
} catch (Exception e){

}

/I nun all e ungepl anden Besuche hi nzuf iigen

// dazu zunachst alle Caredients durchl aufen

sql QueryString="";

sql QueryString+="SELECT a.| D AS CareClientslD FROM CareC ients AS a;";
nyResul t =usedDBENgi ne. get SQLResul t (sqgl QueryStri ng);
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try{
Systemout. println("Loadi ng unplaned Visits: ");

Resul t Set validityResult;
String sql ValidityQuery;
Long serviceProfil el D=null;
java.util.Date serviceProfileValidityStart=null;
| ong ccl D
whi | e(nyResul t. next ()){
ccl D=nyResul t. get Long("CareCl ientsl D");
//Von jedem CareCient eine Giltigkeit eines ServiceProfils holen
sql Val i di tyQuery="";
sql Val i di tyQuery+="SELECT b.ID AS ServiceProfilelD, b.ValidityStart AS
ServiceProfileValidityStart, b.PeriodSize as ServiceProfil ePeriodSi ze ";
sql Val i di t yQuery+="FROM Servi ceProfiles AS b ";
sql Val i di tyQuery+="WHERE b. Cared i entsl D="+ccl D+" and b.ValidityStart IN (

sql Val i di tyQuery+="SELECT max(a.ValidityStart) ";
sql Val i di t yQuery+="FROM Servi ceProfiles AS a ";
sql Val i di tyQuery+="WHERE a. Val idityStart<=#"+fill DateString+"# And
a. CareCientsl D="+ccl D+" ";
sql Val i dityQuery+="); ";
val i di t yResul t =usedDBENgi ne. get SQLResul t (sql Val i di tyQuery);
if(validityResult.next()){
//'\Wenn gultiges Profil vorhanden, dann Tag aus Profil berechnen
servi ceProfil el D=new Long(val idityResult.getLong("ServiceProfilelD"));

serviceProfileValidityStart=validityResult.getDate("ServiceProfileValidityStart")

| ong dayDiff=0;

dayDi ff=(l1ong) ((long) (fill Date.getTime()-
serviceProfileValidityStart.getTine())/(long)(1000*60*60*24));

dayDi ff= dayDi ff %val i di t yResul t. get Long(" Servi ceProfil ePeri odSi ze");

/1Jetzt alle Besuche fur diesen Tag in diesemProfil holen
Resul t Set upVisitResult;

String sql UPVisitsString="";

sql UPVisitsString+="SELECT d.ID AS VisitslD, d.Length AS VisitsLength,
d.StartTine AS VisitsStartTinme, d.PreferredTinme AS VisitsPreferredTine, d.EndTine
AS VisitsEndTine, d.Qualification AS VisitsQualification, f.ID AS Cared i entslD,
f.Nane AS Cared ientsNane ";

sql UPVisitsString+="FROM visits AS d, ServiceProfiles AS e, careclients
AS f ";

sql UPVi sitsString+="WHERE (((d. Day)="+dayDi ff+") AND
d. ServiceProfileslD=e.I D and e. | D="+serviceProfilel D+" and e.careclientslD=f.1D and
((d.1D) Not In (SELECT a.ID ";

sql UPVisitsString+="FROM visits AS a, planedVisits AS b, tours AS ¢ ";

sql UPVisitsString+="WHERE b.tourslD=c.|D And b. VisitslD=a.lD And
c. Pl anedDat e=#"+fi || DateStri ng+"# ";

sql UPVisitsString+="))); ";

upVi si t Resul t =usedDBENgi ne. get SQLResul t (sql UPVi sitsString);

Cared ient newCC,

java.sql.Time vprefTime;

Ti me vPref;

Visit newisit;

whi | e(upVi sitResult. next()){

/I H er ungepl anten Besuch anl egen!
/1l mfol genden di e Fel dnanmen der Abfrage:

/1VisitsID, VisitsLength, VisitsStartTine, VisitsPreferredTine, VisitsEndTine, VisitsQ

ualification

/I Caredientsl D, Cared i ent sNanme

newCC=new Cared ient (upVisitResult.getString("Cared ientsNanme"), new
Long(upVisitResult.getLong("CareClientslD")));

vpref Ti ne=upVi sitResul t. get Time("VisitsPreferredTi ne");

i f(vprefTine!=null)

vPref =new Ti ne(vpref Ti me);
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el se
vPref=nul | ;

newVi si t =new Vi si t (newCC, new
Time(upVisitResult.getTime("VisitsLength")), (int)upVisitResult.getLong("VisitsQuali
fication"),new Time(upVisitResult.getTine("VisitsStartTine")), new
Time(upVisitResult.getTime("VisitsendTine")), vPref, new
Long(upVi sitResul t. getLong("VisitslD")));

usedMbdel . addVi sit (newisit);

}
}
}

Systemout. println(" done!");

/1Jetzt alle Touren erstellen

Systemout. println("Loadi ng unpl aned Tours: ");

String sqgl Tour String="";

sql Tour String+="SELECT a.|D AS ToursID, a.DutieslD AS ToursbDutieslD, a.Nane
AS ToursNane, a.StartTine AS ToursStartTi me, a.EndTine AS ToursEndTinme ";

sql Tour String+="FROM tours AS a “;

sql Tour Stri ng+="WHERE a. Pl anedDat e=#"+fil | DateStri ng+"#; ";

Resul t Set tour Resul t =usedDBENgi ne. get SQLResul t (sql Tour Stri ng);

Tour newTour;
Long toursl D
Long toursDutiesl D;
String sql SinglebutyString;
Resul t Set singl eDutyResul t;
Duty newSi ngl eDuty;
Enpl oyee newSi ngl eEnpl oyee;
String sqgl Pl anedVi sitsString;
Resul t Set pVisitsResult;
Visit newPl anedVisit;
Cared i ent newPl anedCC,
Ti me pref VTi nme;
java.sqgl. Tine sqgl VTi ne;
/1A'l e Touren durchl aufen
whi | e(tourResul t. next()){
newTour =new Tour () ;
t our sl D=new Long(tourResul t.getLong(" TourslD"));
toursDuti esl D=new Long(tourResult.getLong(" ToursbDutieslD"));
if(toursbDutieslD.IongVal ue()==0)
toursDuti esl D=nul | ;
newTour . set Start Ti me(new Ti ne(tourResult.getTi me("ToursStartTine")));
newTour . set EndTi ne(new Ti me(t our Resul t. get Ti me(" Tour sendTi ne")));
newTour . set Nane(tourResul t. get String(" ToursNane"));
i f(toursbutieslD =null){
sql Si ngl eDutyString="";
sql Si ngl eDutyString+="SELECT a.|D AS Dutyl D, a.DutyDate AS DutyDate,
a.StartTine AS DutyStartTinme, a.EndTine AS DutyEndTine, c.|D AS Enpl oyeel D, c. Nane
AS Enpl oyeeNane, c.Qualification AS Enpl oyeeQualification ";
sql Si ngl eDut yStri ng+="FROM Duties AS a, Enployees AS ¢ “;
sql Si ngl eDut yStri ng+="WHERE a. | D="+t our sDut i es| D+" and
a. Enpl oyeesl D=c. I D; ";

si ngl eDut yResul t =usedDBENgi ne. get SQLResul t (sql Si ngl eDut yStri ng);
i f(singlebDutyResult.next())({
newSi ngl eEnpl oyee=new
Enpl oyee(si ngl eDut yResul t. get Stri ng("Enpl oyeeNane"), si ngl eDut yResul t. get | nt (" Enpl oy
eeQual i fication"), new Long(singl eDutyResul t. getLong("Enpl oyeel D")));
newSi ngl eDut y=new Dut y( newSi ngl eEnpl oyee, new
Ti me(singl eDutyResul t.getTi me("DutyStartTine")), new
Ti me(si ngl eDut yResul t. get Ti me(" Dut yEndTi ne") ), new
Long(si ngl eDut yResul t. get Long("Dutyl D")));
newTour . set Assi gnedDut y( newSi ngl eDuty) ;
}
}
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/1Jetzt zu jeder Tour die geplanten Besuche hol en

sql Pl anedVi sitsString="";

sql Pl anedVi sitsString+="SELECT d.ID AS Visitsl D, d.Length AS VisitsLength,
d.StartTine AS VisitsStartTinme, d.PreferredTinme AS VisitsPreferredTine, d.EndTine
AS VisitsEndTine, d.Qualification AS VisitsQualification, f.ID AS Cared i entslD,
f.Nane AS Cared ientsNane, a.PlanedTi ne AS Pl anedVi ssitsPl anedTine ";

sql Pl anedVi si tsString+="FROM pl anedVisits AS a, visits AS d,
ServiceProfiles AS e, careclients ASf ";

sql Pl anedVi si tsString+="WHERE a. Tour sl D="+toursl D+" and a.Visitsl D=d.|D and
d. ServiceProfileslD=e.ID and e.CareCientsID=f.ID, ";

pVi si t sResul t =usedDBENgi ne. get SQLResul t (sqgl Pl anedVi sitsString);
whi | e(pVisitsResult. next()){
newPl anedCC=new
Caredient (pVisitsResult.getString("Cared ientsNane"), new
Long(pVisitsResult.getlLong("CareClientslD")));
sql VTi me=pVi sitsResult.get Tine("VisitsPreferredTi ne");
i f(sql VTi ne! =nul |)
pr ef VTi me=new Ti ne(sql VTi ne) ;
el se
pref VTi me=nul | ;
newPl anedVi si t =new Vi si t (newPl anedCC, new
Tine(pVisitsResult.getTime("VisitsLength")), pVisitsResult.getlnt("VisitsQualificati
on"),new Time(pVisitsResult.getTine("VisitsStartTine")), new
Ti me(pVisitsResul t. get Ti me(" Vi sitsEndTi ne")), pref VTi ne, new
Long(pVisitsResult.getLong("VisitsID")));

newTour . addVi si t (newPl anedVi si t, new
Ti me(pVi sitsResult.getTime("Pl anedVi ssitsPl anedTi ne")));
}

usedMbdel . addTour ( newTour) ;

}

Systemout. println(" done!");

} catch (Exception e){
Systemout.println("Fehler!!!");
}

Systemout. println("Dat abase Content Loaded!");
usedDBENgi ne. di sconnect () ;
usedMbdel . Car ePl anMbdel Changed(nul |, 1) ;

}
/**

* In di esem Event werden alle Daten des CarePl anMbdel s
* zurick in di e Datenbank geschrieben.

*

*/
public void carePl anMdel Changed( Car ePl anMbdel ChangeEvent e){
Systemout. println("Save changes to database ...");

if(fillDate!=null){
String fillDateString=df US.format(fillDate);
usedDBENgi ne. connect () ;
/'l Zunédchst all e Touren | dschen.
/I Dazu niissen von jeder Tour erst einnmal alle PlanedVisits gel scht werden.
/I Erst danach werden die Touren gel 6scht.
/1Jetzt alle Touren erstellen
tryf
String sqgl Tour String="";
sql Tour Stri ng+="SELECT a.| D AS ToursID ";
sql Tour String+="FROM tours AS a ";
sql Tour St ri ng+="VWHERE a. Pl anedDat e=#"+fi || DateStri ng+"#; ";

Resul t Set tour Resul t =usedDBENgi ne. get SQLResul t (sql Tour String);

Long toursl D
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wer den

String sql Del et ePl anedVi sits;
String sql Del eteTours;
/1 Al'le Touren durchl aufen und gepl ante Besuche | 6schen
whi | e(tourResul t. next()){
t our sl D=new Long(tourResult.getLong("ToursliD"));
sql Del et ePl anedVi sits="";
sql Del et ePl anedVi si t s+="DELETE * “;
sql Del et ePl anedVi si t s+="FROM pl anedvisits AS a ";
sql Del et ePl anedVi si t s+="\WHERE a. Tour sl D="+t ours| D+"; ";
usedDBENgi ne. SQLUpdat e( sql Del et ePl anedVi sits);

/1Jetzt alle Touren | 8dschen

sql Del et eTours="";

sql Del et eTour s+="DELETE * ";

sql Del et eTours+="FROM tours AS a ";

sql Del et eTour s+="WHERE a. Pl anedDat e=#"+fi || DateString+"#; ";
usedDBENgi ne. SQLUpdat e( sql Del et eTours) ;

/I Nachdem al | e alten Daten gel 6scht wurden kdnnen jetzt neue erstellt

/'l Zunédchst neue Tour| D hol en.
String sqgl NewTour I DSt ri ng="SELECT max([ID])+1 AS NewToursl D FROM Tours;";
Resul t Set newTour | DResul t ;
newTour | DResul t =usedDBENgi ne. get SQLResul t (sql NewTour | DStri ng) ;
| ong newTl D=1;
i f (newTour | DResul t. next ()){
newT| D=newTour | DResul t. get Long(" NewTour sl D");

}
i f (newTl D<=0)
newTl D=1;

/1Jetzt neue ID fir PlanedVisits hol en.
String sqgl NewPVisitslDString="SELECT max([1D])+1 AS NewPl anedVi sitsl D FROM

Pl anedVisits;";

Resul t Set newPVi si t sl DResul t;
newPVi si t sl DResul t =usedDBENngi ne. get SQLResul t (sqgl NewPVi si t sI DSt ri ng) ;
| ong newPVI D=1;
i f(newPVisitslDResult.next()){
newPVI D=newPVi si t s| DResul t. get Long(" NewP| anedVi sitsl D");

}
i f (newPVI D<=0)
newPVI D=1,

Vect or tourVector=usedModel . get Tours();
Vector planedVisits;
Tour insertTour;
String sql I nsertNewTour String;
Pl anedlteminsertltem
String sqgllnsertNewPVisitString;
for(int i=0;i<tourVector.size();i++){
i nsert Tour =( Tour) t our Vector. get(i);
sql I nsert NewTour String="";
sql I nsert NewTour String+="1NSERT | NTO Tours ";
sql I nsert NewTour String+="(1D, Duti esl D, Nane, Start Ti me, EndTi nme, Pl anedDat e)

if(insertTour. getAssignedDuty()!=null){
sql I nsert NewTour St ri ng+="VALUES

(" +(newTl D) +", "+i nsert Tour . get Assi gnedDut y(). get | D() +"," " +i nsert Tour. get Name() +"' , "
"+insertTour.getStartTinme().toString()+""," "+insertTour.getEndTime().toString()+"",
#'+fill DateString+"#); ";

el se {
sql I nsert NewTour St ri ng+="VALUES

("+(newTl D)+",0,""+insertTour.getName()+""',"' "+insertTour.getStartTinme().toString()+
"' "+insertTour.getEndTine().toString()+"" ,#"+fillDateString+"#); ";

}
usedDBENgi ne. SQLUpdat e(sql | nsert NewTour Stri ng);
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/1 fir diese Tour jetzt nach alle Planed Visits anl egen
pl anedVi si t s=i nsert Tour. get Visits();
for(int j=0;j<planedVisits.size();j++){
insertltem=(Planedl templ anedVisits.get(j);
sql Insert NewPVi sitString="";
sql I nsert NewPVi sit String+="1NSERT | NTO Pl anedVisits ";
sql I nsert NewPVi sit String+=" (1D, TourslD, VisitslD, Pl anedTi ne)
sql I nsert NewPVi si t St ri ng+="Val ues
(" "+(newPVI D++) +"' | "+newTl D+", "+i nsertltem get Pl anedVisit().getlID()+",""+insertltem
.getPlanedTime().toString()+""); ";
usedDBENgi ne. SQLUpdat e(sql I nsert NewPVi sit String);

}
newTl D++;
}

} catch (Exception except){
Systemout. println("Fehler!");

usedDBENgi ne. di sconnect () ;
}
Systemout. printl n("Changes Saved!");
}

9.3.13. Start-Klasse , CarePlanModelStarter*”

import javax.sw ng. *;
inmport java.awt.event.?*;
inmport java.awt.*;

/** Dies ist die Startklasse di eses Prototypen.

* Sie sollte man sich genauer ansehen, wenn nan den Prototypen
* in ein bestehendes Programmintegrieren nichte.

*/

public class CarePl anMbdul eStarter inplenents ActionListener{

private CarePl anMbdel nyModel;
private JButton changeButton;
privat e NewTour Panel GU newTour GU ;
private JDi al og newTour D al og;
private JFrane nyFrane;

publ i c CarePl anModul eStarter(){
Systemout.printin("Initialize CarePlanMdule ...");
/'l Zunéchst ein CarePl anModel erzeugen
nyModel =new Car ePl anivbdel () ;
/I Dann di e Datenbank an das Mbdel anbi nden
Car ePl anMbdel Dat abaseConnecti on nyCar ePl anDBConnect i on=new
Car ePl anMbdel Dat abaseConnect i on( myModel ) ;

/ljetzt die einzelnen Views erzeugen, an das Mdel binden und in Fenstern
/ldarstellen. Spater vielleicht auf Panels innerhal b eines Programmes.

Car ePl anTour Vi ew nyTour Vi ew=new Car ePl anTour Vi ew() ;

nyTour Vi ew. set Car ePl anMobdel (nyModel ) ;

CarePl and i ent Vi ew nyCd i ent Vi ew=new CarePl and i entView();
nyC i ent Vi ew. set Car ePl anMbdel (myModel ) ;

[/ Nur zum Test
nyModel . Car ePl anModel Changed(nul |, 1) ;

nyFrame=new JFrane(" Tour Vi ew. Si npl eTour Vi ewFactory");
nyFr ame. get Cont ent Pane() . set Layout (new Bor der Layout ());
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nyFr ame. get Cont ent Pane() . add( myTour Vi ew. get Conponent (), Bor der Layout . CENTER) ;
/1 Uber diesen Button kann man Touren Manuel | erzeugen.
changeBut t on=new JButton("Create new Tour");
changeBut t on. addAct i onLi st ener (t hi s);
nyFr ame. get Cont ent Pane() . add( changeBut t on, Bor der Layout . SOUTH) ;
nyFrame. set Si ze( 620, 500) ;
nyFranme. addW ndowLi st ener (new W ndowAdapt er () {

public voi d wi ndowd osi ng( W ndowEvent e) {

System exit(0);
}

}
)
nyFrame. show) ;

nyFrame=new JFrane("d ientView SinpledientViewractory");
nyFr ame. get Cont ent Pane() . set Layout (new Bor der Layout ());
nyFr ame. get Cont ent Pane() . add(myd i ent Vi ew. get Conponent (), Bor der Layout . CENTER) ;

nyFrame. set Si ze( 620, 500) ;
nyFranme. addW ndowLi st ener (new W ndowAdapt er () {
public voi d wi ndowd osi ng( W ndowEvent e) {
System exit(0);
}

}
)
nyFr ame. show) ;

/1 Zum Schl uss noch di e Datunsauswahl an di e Dat enbankanbi ndung koppel n.
Dat eChooser nyDat e=new Dat eChooser ( nyCar ePl anDBConnecti on);

}

public void actionPerforned(ActionEvent e){

i f(e.get Source()==changeButton){
/1" Neue Tour"-Dial og 6ffnen.
newTour Di al og=new JDi al og(nyFrane, "Create new Tour",true);
newTour Di al og. get Cont ent Pane() . set Layout (new Bor der Layout ());
newTour GUI =new NewTour Panel GJI () ;
newTour Di al og. get Cont ent Pane() . add( newTour GUI , Bor der Layout . CENTER) ;
JButton OKButton=new JButton("Create");
newTour Di al og. get Cont ent Pane() . add( OKBut t on, Bor der Layout . SOUTH) ;
OKBut t on. addAct i onLi st ener (this);
newTour Di al og. set Si ze( 200, 150) ;
newTour Di al og. show() ;
nyModel . Car ePl anMbdel Changed(nul |, 1);

}

el se {
/I \Wnn Tour erzeugt wurde, dann einfach dem Mddel hinzuf tgen,
/lund al | e Beobachter infromeren.
Tour newTour =new Tour () ;

newTour . set Nane( newTour GUl . get Tour Nare() ) ;
newTour . set St art Ti me( newTour GJI . get Tour Start());
newTour . set EndTi me( newTour GUI . get Tour End() ) ;

newTour Di al og. di spose();

nyModel . addTour ( newTour ) ;
nyModel . Car ePl anModel Changed(nul |, 1) ;

public static void main(String args[])

{
Systemout.println("Starte CarePl anMdule ...");
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Car ePl anMbdul eSt arter nyCar ePl anMbdul eSt art er =new Car ePl anModul eStarter () ;

Systemout. println("CarePl anModul e gestartet!");

9.3.14. Klasse , CarePlanTourView"

import java.util.*;
i mport javax.sw ng. *;
i mport java.awt.*;
i mport java.awt.dnd. *;
i mport java.text.*;

/**Stellt ein Beispiel dar, wie eine Planung aus Tourensicht vol|zogen
* werden konnte. Wrd Uber die Methode des CarePl anMbdel Changeli st ener
* Uber Anderungen informert und aktualisiert sich dariber stéandig.

*
*/
public class CarePl anTour Vi ew i npl ements Car ePl anMbdel ChangelLi st ener {

private CarePl anMbdel UsedMbdel ;
private JPanel tourVi ewPanel;

private Tinme dayStart=new Tinme(6,0,0); //6 Uhr
private Tinme dayEnd=new Ti ne(22,0,0); //14 Uhr
private Tinme dayRaster=new Ti me(0,30,0); //30 M nuten

private TourVi ewFactory UsedTour Vi ewFact ory;

private Unpl anedVi si t sDragAndDr op unpl anedVi si t sDnD=new
Unpl anedVi si t sDragAndDr op() ;
private Unassi gnedDuti esDragAndDr op unassi gnedDut i esDnD=new
Unassi gnedDut i esDr agAndDr op() ;
private Pl anedVi sitsDragAndDrop pl anedVi sit sbnD=new Pl anedVi si t sDr agAndDr op() ;
private AssignedDuti esDragAndDrop assi gnedDuti esDnD=new
Assi gnedDut i esDr agAndDr op() ;
privat e Not Dropabl eDropLi st ener not Dropabl eLi st ener =new
Not Dr opabl eDr opLi st ener () ;
private JScrol | Pane Mai nScrol | Pane=nul | ;

/1 Drag and Drop
DragSource[] upVisitsDragSource;

[
DragSource[] pl VisitsDragSource;
DragSour ce[] uabDuti esDragSour ce;
DragSource[] asDuti esDragSource;
DropTarget[] pVisitsDropTarget;
DropTarget[] pToursDropTarget;

private Vector get Al Conmponent sCf Cont ai ner (Cont ai ner contai ner) {
Cont ai ner vgl C ass=new Cont ai ner();
Vector returnVector = new Vector();
Vect or subVector = new Vector();
Conponent[] Al | eKonps=cont ai ner. get Conponent s();
for(int i=0;i<AleKonps.length;i++){

returnVector.add(Al | eKonps[i]);

i f(vgl A ass. getd ass().isAssignabl eFron{ Al | eKonps[i].getd ass())){
subVect or =get Al | Conponent sOF Cont ai ner (( Cont ai ner) Al | eKonps[i]);
for(int z=0;z<subVector.size();z++){

returnVector. add(subVector.get(z));

}
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return returnVector;

}

public CarePl anTour Vi ew(){
UsedTour Vi ewFact or y=new Si npl eTour Vi ewFactory();
unpl anedVi si t sDnD. set Tour Vi ewFact or y( UsedTour Vi ewFact ory) ;
unassi gnedDut i esDnD. set Tour Vi ewFact or y( UsedTour Vi ewFact ory) ;
pl anedVi si t sDnD. set Tour Vi ewFact or y( UsedTour Vi ewFact ory) ;
assi gnedbDut i esDnD. set Tour Vi ewFact or y( UsedTour Vi ewFact ory) ;
/'l cr eat eConponent () ;
UsedMbdel =nul [ ;
/1 refreshDi splay();

}

public CarePl anTour Vi ew( Tour Vi ewFact ory usedFact ory) {
i f (usedFactory!=null){
UsedTour Vi ewFact or y=usedFact ory;
unpl anedVi si t sDnD. set Tour Vi ewFact or y( usedFact ory);
unassi gnedDut i esDnD. set Tour Vi ewFact or y( UsedTour Vi ewFact ory) ;
pl anedVi si t sDnD. set Tour Vi ewFact or y( UsedTour Vi ewFact ory) ;
assi gnedbDut i esDnD. set Tour Vi ewFact or y( UsedTour Vi ewFact ory) ;
}
el se{
UsedTour Vi ewFact or y=new Si npl eTour Vi ewFact ory();
unpl anedVi si t sDnD. set Tour Vi ewFact or y( UsedTour Vi ewFact ory) ;
unassi gnedDut i esDnD. set Tour Vi ewFact or y( UsedTour Vi ewFact ory) ;
pl anedVi si t sDnD. set Tour Vi ewFact or y( UsedTour Vi ewFact ory) ;
assi gnedDut i esDnD. set Tour Vi ewFact or y( UsedTour Vi ewFact ory) ;
}
creat eConponent () ;
UsedMbdel =nul [ ;
refreshDi spl ay();
}

publ i c CarePl anTour Vi ew( Car ePl anMbdel UsedModel ) {
UsedTour Vi ewFact or y=new Si npl eTour Vi ewFactory();
unpl anedVi si t sDnD. set Tour Vi ewFact or y( UsedTour Vi ewFact ory) ;
unassi gnedDut i esDnD. set Tour Vi ewFact or y( UsedTour Vi ewFact ory) ;
pl anedVi si t sDnD. set Tour Vi ewFact or y( UsedTour Vi ewFact ory) ;
assi gnedbDut i esDnD. set Tour Vi ewFact or y( UsedTour Vi ewFact ory) ;
creat eConponent () ;
t hi s. UsedMbdel =UsedMbdel ;
UsedModel . addCar ePl anMbdel Changeli st ener (t hi s);
unpl anedVi si t sDnD. set Car ePl anMbdel (UsedMbdel ) ;
unassi gnedDut i esDnD. set Car ePl anMbdel (UsedModel ) ;
assi gnedDut i esDnD. set Car ePl anMbdel (UsedMbdel ) ;
pl anedVi si t sDnD. set Car ePl anMbdel (UsedMbdel ) ;
refreshDi spl ay();

}

private void creat eConmponent () {
/lcreate a new Panel with a scrollpane on it
Poi nt scrol | Poi nt =new Poi nt (0, 0);
i f(tourViewPanel ==nul |){
t our Vi ewPanel =new JPanel (new Bor der Layout ());

el se {
scrol | Poi nt =Mai nScr ol | Pane. get Vi ewport (). get Vi ewPosi tion();
t our Vi ewPanel . renoveAl | ();

JScrol | Pane newScr ol | Pane=new JScrol | Pane();

t our Vi ewPanel . add( newScr ol | Pane, Bor der Layout . CENTER) ;
Mai nScr ol | Pane=newScr ol | Pane;

/I Create VisitsPanel

JPanel | eftPanel =new JPanel ();

| ef t Panel . set Layout (new Bor der Layout ());

JScrol | Pane visitsScrol | Pane=new JScrol | Pane();

t our Vi ewPanel . add( | ef t Panel , Bor der Layout . VEST) ;
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| ef t Panel . add(vi si tsScrol | Pane, Bor der Layout . CENTER) ;
| ef t Panel . add(new JLabel (" Unpl aned Vi sits"), BorderLayout. NORTH) ;
JPanel newAJPanel ;
i f (UsedModel ! =nul I')
i f (UsedModel . get Unpl anedVi sits()!=null)

newAJPanel =UsedTour Vi ewFact ory. cr eat eVi si t sPanel (UsedMbdel . get Unpl anedVisits());
el se
newAJPanel =UsedTour Vi ewFact ory. cr eat eVi si t sPanel (new Vector());
el se
newAJPanel =UsedTour Vi ewFact ory. cr eat eVi si t sPanel (new Vector());
vi sitsScrol | Pane. get Vi ewport (). add( newAJPanel ) ;
/1 *** Drag and Drop
i f (UsedModel ! =nul 1) {

Vect or dragSources = get Al | Conponent sO Cont ai ner (newAJPanel ) ;
upVi si t sDragSour ce=new Dr agSour ce[ dr agSour ces. si ze()];

for(int i=1, i<dragSources.size();i++){
upVi si t sDragSour ce[ i ] =Dr agSour ce. get Def aul t Dr agSour ce() ;

upVi si t sDragSource[i]. creat eDef aul t DragGest ur eRecogni zer ( ( Conponent ) dr agSour ces. g
et (i), DnDConstants.ACTI ON_COPY_COR _MOVE, unpl anedVi sitsDnD);
}
}
// * k% %

/| Create DutyPanel
JPanel right Panel =new JPanel ();
ri ght Panel . set Layout (new Bor der Layout ());
JScrol | Pane dutyScrol | Pane=new JScrol | Pane();
ri ght Panel . add(new JLabel ("Staff"), Border Layout . NORTH) ;
ri ght Panel . add(dut yScrol | Pane, Bor der Layout . CENTER) ;
t our Vi ewPanel . add(ri ght Panel , Bor der Layout . EAST) ;
JPanel newbut yPanel ;
i f (UsedModel ! =nul |')
i f (UsedModel . get Unassi gnedDuties()!=null)

newbDut yPanel =UsedTour Vi ewFact ory. cr eat eDut i esPanel (UsedMbdel . get Unassi gnedDut i es(
)

el se

newbDut yPanel =UsedTour Vi ewFact ory. cr eat eDut i esPanel (new Vector());

el se

newbDut yPanel =UsedTour Vi ewFact ory. cr eat eDut i esPanel (new Vector());
dut yScrol | Pane. get Vi ewport (). add( newbut yPanel ) ;
/1 *** Drag and Drop
i f (UsedModel ! =nul I') {

Vect or uaddragSources = get Al | Component sOf Cont ai ner (newbut yPanel ) ;
uabDut i esDr agSour ce=new Dr agSour ce[ uaddr agSour ces. si ze()];

for(int i=1; i<uaddragSources.size();i++){
uabDut i esDragSour ce[i ] =DragSour ce. get Def aul t DragSour ce() ;

uabDuti esDragSource[i]. createDef aul t DragGest ur eRecogni zer ( ( Conponent ) uaddr agSour ce
s.get (i), DnDConstants.ACTI ON_COPY_COR _MOVE, unassi gnedDuti esDnD);
}

}
// * % %
/'l place a panel (Flow ayout) on the viewport of the scroll pane

JPanel Vi ewport Panel =new Aut oScrol | JPanel ();

Vi ewport Panel . set Aut oscrol | s(true);
Dr opTar get nedt =new Dr opTar get ( Vi ewport Panel , not Dr opabl eLi st ener);
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newScr ol | Pane. get Vi ewport (). add( Vi ewport Panel ) ;
((Fl owLayout) Vi ewport Panel . get Layout () ). set Vgap(1);
/1 ((Fl owLayout) Vi ewport Panel . get Layout () ). set Al i gnnent ( Fl owLayout . LEFT) ;

/1 Al's Scroll Panel Kopfzeile die Tour-Header
JPanel Header Panel =new JPanel ();

newScr ol | Pane. set Col umHeader (new JVi ewport ());
newScr ol | Pane. get Col unmHeader () . add( Header Panel ) ;

/1 Auf der Linken Seite eine Zeitleiste

newScr ol | Pane. set RowHeader (new JVi ewport ());

newScr ol | Pane. get RowHeader () . add( UsedTour Vi ewFact ory. creat eVerti cal Ti neBar ( new
Ti me(dayStart), new Ti ne(dayEnd)));

/lcreate all Tours
JPanel tstPanel;
JPanel tourPanel;
JPanel noTour Panel ;
i f (UsedModel ! =nul 1) {
Vect or Tour sVect or =UsedModel . get Tours();
i f(ToursVector!=null){
for(int i=0;i<ToursVector.size();i++){

JPanel
si ngl eHeader Panel =UsedTour Vi ewfFact ory. cr eat eHeader Panel Wt hTour ( ( Tour ) Tour sVector . g
et(i));

/1 *** Drag and Drop Header

Vect or pddropTargets = get Al | Conponent sOF Cont ai ner ( si ngl eHeader Panel ) ;

pTour sDropTar get =new Dr opTar get [ pddr opTar get s. si ze()];
asDut i esDr agSour ce=new Dr agSour ce[ pddr opTar gets. si ze()];
for(int j=0; j<pddropTargets.size();j++){

asDuti esDragSour ce[j ] =DragSour ce. get Def aul t DragSour ce() ;

asDuti esDragSource[j] . createDef aul t DragCGest ur eRecogni zer (( Conponent ) pddr opTar get s
.get(j), DnDConstants. ACTI ON_COPY_OR _MOVE, assignedDuti esDnD);

pTour sDropTarget[j]=new
Dr opTar get (( Conponent ) pddr opTar gets. get (j ), unassi gnedDut i esDnD) ;
}

Header Panel . add( si ngl eHeader Panel ) ;
t st Panel =UsedTour Vi ewFact ory. cr eat eBodyPanel Wt hTour (( Tour) Tour sVector. get(i));

nedt =new Dr opTar get (t st Panel , not Dr opabl eLi st ener) ;

/1 *** Drag and Drop Body
Vector dropTargets = get Al | Conponent sO Cont ai ner (t st Panel ) ;

pVi si t sDropTar get =new DropTar get [ dropTargets. size()];
pl Vi si t sDragSour ce=new Dr agSour ce[ dr opTargets. si ze()];
for(int j=0; j<dropTargets.size();j++){

pVisitsDropTarget[j]=new
Dr opTar get (( Conponent ) dropTargets. get(j), unpl anedVi si t sDnD) ;

pl Vi si t sDragSour ce[j ] =Dr agSour ce. get Def aul t Dr agSour ce() ;

pl Vi si tsDragSource[]j]. creat eDef aul t DragGest ur eRecogni zer ( ( Conponent ) dropTargets. g
et(j), DnDConstants.ACTI ON_COPY_COR _MOVE, pl anedVi sitsDnD);
}

Vi ewpor t Panel . add(t st Panel ) ;

}
}
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Mai nScr ol | Pane. get Vi ewport (). set Vi ewPosi ti on(scroll Point);
}

public void set CarePl anModel ( Car ePl anMbdel UsedModel ) {
t hi s. UsedMbdel =UsedMbdel ;
unpl anedVi si t sDnD. set Car ePl anMbdel (UsedMbdel ) ;
unassi gnedDut i esDnD. set Car ePl anMbdel (UsedModel ) ;
pl anedVi si t sDnD. set Car ePl anModel (UsedMbdel ) ;
assi gnedDut i esDnD. set Car ePl anMbdel (UsedMbdel ) ;
UsedMbdel . addCar ePl anMbdel Changeli st ener (t hi s);
refreshbDi spl ay();

}

public void refreshDi splay(){
i f (UsedModel ! =nul |') {
}
el se {
Systemout. println("CarePl anTour View. No Moddel assigned!");
}
creat eConponent () ;
t our Vi ewPanel . updat eUl () ;
}

/ | Car ePl anModel ChangelLi st ener

public voi d carePl anMdel Changed( Car ePl anMbdel ChangeEvent e){
refreshbDi spl ay();

}

publ i c JConmponent get Conponent () {
/I creat eConponent () ;
return tourVi ewPanel ;

}

9.3.15. Abstrakte Klasse ,, ClientViewFactory*

i mport java.util.*;
i mport javax.sw ng. *;
i mport java.awt.*;

/**

* Mt dieser abstrakten Klasse wird die Cientview erzeugt. Sie enthdlt auch Daten
* um Uber Konponenten an Dat enobj ekte zu gel angen. Fir informationen hierber
* sieht man sich am besten di e Konkrete inplenentierung an.
*/
public abstract class dientViewract ory{
public dientViewractory(){

}

public JPanel createVertical TineBar(Time StartTine, Ti me EndTi ne){
return new JPanel ();
}

public JPanel createBodyPanel Wthd ientVisits(Vector unplanedVisits, Vector
pl anedVi si ts) {
return new JPanel ();
}

public JPanel createDutiesPanel Wt hDuti esAndTours(Vector unpl anedDuti es, Vect or
tours){
return new JPanel ();
}
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public JPanel createHeaderPanel WthCared ient (Pl anabl eCaredient caredient){
return new JPanel ();

}
public Tour get Tour Fr onConponent ( Conponent conp) {
return null;
}
public Duty get DutyFronConponent ( Conponent conp) {
return null;
}
public Visit getVisitFromConponent (Conponent conp){
return null;
}
public Pl anedVi sitData get Pl anedVi sit Dat aFr onConponent ( Conponent conp) {
return null;
}
}
9.3.16. Klasse , ClientViewUnplanedDutiesDragAndDrop*

i mport java.awt.*;

i mport java.awt.event.*;

i mport java.awt.dnd. *;

i mport java.awt.datatransfer.*;
i mport java.io.*;

i mport javax.sw ng. *;

/**

* Diese Klasse bearbeitet alle Drag and Drop operationen innerhal b der
* ClientView
*/
public class dientVi ewnpl anedDut i esDr agAndDr op
i mpl enent s
Dr agGest ur elLi st ener, DragSour celLi st ener, DropTar get Li st ener, Acti onLi stener {

private dientViewractory usedFactory;
private CarePl anModel usedMbdel ;

private JDi al og newTour D al og;

private Conponent dropConponent;
private NewTour Panel GU newTour GUJ ;
private Tour newTour For Duty;

private Duty transferDuty;

private Visit dropVisit;

private PlanedVisitData dropVisitData;

private dientVi ewnpl anedDuti esDr agAndDr op t hi sQbj ect;
final static private O ass vgl Franed ass=(new Frane()).getd ass();

private Frame get Frame(Conmponent source){
Conmponent act Conponent =sour ce;
bool ean vi ewport Not Found=t r ue;
whi | e(vi ewpor t Not Found) {
i f(vgl Franed ass. i sAssi gnabl eFr on( act Conponent . get G ass()))
return (Frane)act Conmponent;
i f (act Conponent. getParent()!=null)
act Conponent =act Conponent . get Parent () ;
el se
return null;

return null;
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}

public dientVi ewdnpl anedDut i esDr agAndDr op(){
t hi s. usedFact or y=new Si npl eCl i ent Vi ewFactory();
t hi sObj ect=this;

}

public dientVi ewnpl anedDut i esDr agAndDr op( Qi ent Vi ewFact ory usedFact ory) {
t hi s. usedFact or y=usedFact ory;
t hi sObj ect=t hi s;

}

public void setdientViewactory(d ientViewractory usedFactory){
t hi s. usedFact or y=usedFact ory;
}

public void set CarePl anModel ( Car ePl anMbdel usedMbdel ) {
t hi s. usedMbdel =usedMbdel ;
}

/1 DragCest ur eLi st ener
public void dragGest ureRecogni zed( DragGest ureEvent dge) {
i f (usedFact ory. get Tour Fr onConponent ( dge. get Conponent () ) ! =nul | ) {
dge. get DragSour ce() . start Drag(dge, DragSource. Def aul t MoveDr op, new
Tr ansf er abl ePl anedDut yDat a( new
Pl anedDut yDat a( usedFact ory. get Tour Fr omConponent ( dge. get Conponent () ) . get Assi gnedDut y
(), usedFact ory. get Tour Fr omConponent ( dge. get Conponent ()))), this);
}

el se {
i f (usedFact ory. get Dut yFr omConponent (dge. get Conponent ())!=nul I){
dge. get DragSour ce() . startDrag(dge, DragSource. Def aul t MoveDrop, new
Tr ansf er abl eDut y(usedFact ory. get Dut yFr omConponent ( dge. get Conponent ())), this);
}

}
}

/ / DragSour ceLi st ener
public void dragDropEnd(DragSour ceDr opEvent DragSourceDropEvent) {

}

public void dragEnter(DragSourceDragEvent DragSourceDragEvent) {

}
public void dragExit (DragSourceEvent DragSourceEvent) {

public void dragOver (DragSour ceDragEvent DragSour ceDragEvent) {

}
public voi d dropActi onChanged(DragSour ceDr agEvent DragSourceDragEvent) {

}

private bool ean i sDragAccept abl e( DropTar get DragEvent dropTar get DragEvent) {
return (dropTarget DragEvent. i sDat aFl avor Support ed( Tr ansf er abl eDuty. DUTY_FLAVOR)

| | dropTar get Dr agEvent . i sDat aFl avor Support ed( Tr ansf er abl ePl anedDut yDat a. PLANED_DUT
Y_DATA FLAVOR));

/'l interface DropTargetlListener
public void dragEnter (DropTargetDragEvent dropTarget DragEvent) {
i f(isDragAcceptabl e(dropTarget DragEvent))
dropTar get DragEvent . accept Drag (DnDConst ants. ACTI ON_MOVE) ;
el se
dropTar get DragEvent . rej ect Drag() ;

}

public void dragExit (DropTarget Event dropTarget Event) {
}

public void dragOver (DropTargetDragEvent dropTarget DragEvent) {
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i f(isDragAccept abl e(dropTarget DragEvent))

dropTar get DragEvent . accept Drag (DnDConst ants. ACTI ON_MOVE) ;
el se

dropTar get DragEvent . rej ect Drag() ;

}

public void dropActi onChanged (DropTarget DragEvent dropTarget DragEvent) {
i f(isDragAccept abl e(dropTarget DragEvent))
dropTar get DragEvent . accept Drag (DnDConst ants. ACTI ON_MOVE) ;
el se
dropTar get DragEvent . rej ect Drag() ;

public void drop (DropTarget DropEvent dropTarget DropEvent) {
dr opTar get Dr opEvent . accept Drop (DnDConst ants. ACTI ON_MOVE) ;
bool ean newTour =f al se;
bool ean newTour Wt hPl anedVi si t Dat a=f al se;

try{
i f (dropTar get DropEvent . i sDat aFl avor Support ed( Tr ansf er abl eDut y. DUTY_FLAVOR) ) {

i f (usedFact ory. get Vi si t Fr onConponent ( dr opTar get Dr opEvent . get DropTar get Context (). g
et DropTarget (). get Conponent ())!=nul |){
|/ DropTar get - Conponent festhalten, falls spater ein D al og aufgerufen
wer den sol |.
/1 Di eser mul3 dann an den Frane geknipft werden, in dem di ese Conponente
liegt.

dr opConponent =dr opTar get Dr opEvent . get Dr opTar get Cont ext (). get DropTar get () . get Conpo
nent () ;
// Daten von DropTarget und DragSource hol en
dr opVi si t =usedFact ory. get Vi si t Fr onConponent ( dr opConponent) ;

transf er Dut y=( Duty) dr opTar get Dr opEvent . get Tr ansf er abl e() . get Tr ansf er Dat a( Tr ansf er
abl eDuty. DUTY_FLAVCR) ;

/1 H er muss zunachst eine neu Tour erstellt werden!
newlour=true; //Witer unten am Ende de Events erst die Tour erstellen!

el se{

i f (usedFact ory. get Pl anedVi si t Dat aFr onConponent ( dr opTar get Dr opEvent . get DropTar get C
ontext().getDropTarget (). get Conponent())!=null){
|/ DropTar get - Conponent festhalten, falls spater ein D al og aufgerufen
wer den sol | .
/1 Di eser muld dann an den Frane geknipft werden, in dem diese
Conponente |iegt.

dr opConponent =dr opTar get Dr opEvent . get Dr opTar get Cont ext () . get DropTar get () . get Conpo
nent () ;
// Daten von DropTarget und DragSource hol en

dropVi si t Dat a=usedFact ory. get Pl anedVi si t Dat aFr omConponent ( dr opTar get Dr opEvent . get
Dr opTar get Cont ext (). get DropTar get () . get Conponent ());

transf er Dut y=( Duty) dr opTar get Dr opEvent . get Tr ansf er abl e() . get Tr ansf er Dat a( Tr ansf er
abl eDuty. DUTY_FLAVCR) ;

//Falls die geplante Tour noch kei ner Schicht zugeordnet ist, dann
di ese
/1 Schi cht der Tour zuordnen. Ansonsten neue Tour erstellen
i f(dropVisitData.get Tour (). get Assi gnedDut y()==nul|){
usedMbdel . assi gnDut yToTour (t ransf erDuty, dropVi si t Dat a. get Tour () ) ;
}

el se
/1 H er muss zunachst eine neu Tour erstellt werden!
newlTour Wt hPl anedVi sitData=true; //Witer unten am Ende de Events
erst die Tour erstellen!

}
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}
}

el se {

i f(dropTarget DropEvent . i sDat aFl avor Support ed( Tr ansf er abl ePl anedDut yDat a. PLANED DU
TY_DATA FLAVOR) ) {

i f (usedFact ory. get Vi si t Fr onConponent (dr opTar get Dr opEvent . get DropTar get Context (). g
et DropTarget (). get Conponent ())!=nul I){
// Daten von DropTarget und DragSource hol en

dropVi si t =usedFact ory. get Vi si t Fr onConponent ( dr opTar get Dr opEvent . get Dr opTar get Cont
ext ().getDropTarget (). get Conponent());
Pl anedDut yDat a
t ransf er Dut yDat a=( Pl anedDut yDat a) dr opTar get Dr opEvent . get Transf erabl e(). get TransferD
at a( Transf er abl ePl anedDut yDat a. PLANED_DUTY_DATA FLAVOR) ;

/I Besuch der Tour zuwei sen
usedModel . assi gnVi sit ToTour (dropVi si t, transferDut yDat a. get Tour());

}

el se {

i f (usedFactory. get Pl anedVi si t Dat aFr omConponent (dr opTar get Dr opEvent . get DropTar get C

ontext().getDropTarget (). get Conponent())!=null){

// Daten von DropTarget und DragSource hol en

Pl anedVi si t Dat a
dr opVi si t Dat a=usedFact ory. get Pl anedVi si t Dat aFr omConponent ( dr opTar get Dr opEvent . get Dr
opTar get Cont ext (). get DropTarget (). get Conponent ());

Pl anedDut yDat a
t ransf er Dut yDat a=( Pl anedDut yDat a) dr opTar get Dr opEvent . get Transf erabl e(). get TransferD
at a( Transf er abl ePl anedDut yDat a. PLANED_DUTY_DATA FLAVOR) ;

/] Zunachst Besuch aus der alten Tour nehnen, dann der neuen Tour
Zuwei sen

usedMbdel . renoveVi si t FroniTour (dr opVi si t Dat a. get Pl anedl t en( ), dropVi si t Dat a. get Tour
)

usedMbdel . assi gnVi sit ToTour (dropVi si t Dat a. get Pl anedl t en() . get Pl anedVi sit (), dropVi si
t Dat a. get Pl anedl ten() . get Pl anedTi me(), transf er Dut yDat a. get Tour () ) ;

}
}
}
el se {
Systemout.printin("Drop with unknown falvor!");
}
}

} catch (Exception e){
}

dr opTar get DropEvent . dr opConpl et e(true);

/1 Di eser unstandliche Aufruf von 'usedMdel . CarePl anMbdel Changed(nul 1, 1)" nuRR
sein
//da sich sonst JAVA auf hédngt!
i f(!newTour)
i f(!newTour WthPl anedVi si t Dat a)
SwingUtilities.invokelLater(new Runnable() {
public void run() {
/1 Ander ungsbenachri chti gung!
usedMbdel . Car ePl anMbdel Changed(nul |, 1) ;
}
}
)
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el se
SwingUtilities.invokelLater(new Runnable() {
public void run() {

i nt antw=JQOpti onPane. showConfirnDi al og(null,"If you want to assign
this Duty to a Careclient\nyou nust create a new Tour.\nCreate a new Tour now?",
"Unassi gned Duty", JOptionPane. YES_NO OPTI ON);

i f (antw==JOpti onPane. YES_OPTI ON) {

newTour Di al og=new JDi al og( get Frame(dr opConponent), "New Tour for

Duty",true);
newTour Di al og. get Cont ent Pane() . set Layout (new Bor der Layout ());
newTour GUI =new NewTour Panel GUI () ;
/1Start und Endzeit der neuen Tour mt Defaulteinstellungen
bel egen

Ti me endTi me=new Ti ne();

i f(dropVisitData. getPlanedltemn().getPlanedVisit().getPreferedTine()!=null){
endTi me=new
Ti me(dropVi si t Dat a. get Pl anedl ten() . get Pl anedVisit().getPreferedTine());

i f(dropVisitData.getPlanedlten().getPlanedVisit().getPreferedTine().isGeater(tra
nsferDuty.getStartTine()))
newTour GUJI . set Tour Start (transferDuty. getStartTinme());
el se

newTour GUJI . set Tour St art (dr opVi si t Dat a. get Pl anedl ten() . get Pl anedVisit().getPrefere
dTime());
}

el se {
endTi ne=new
Ti me(dropVisitData.getPlanedlten().getPlanedVisit().getStartTime());

i f(dropVisitData.getPlanedlten().getPlanedVisit().getStartTime().isG eater(transf
erDuty.getStartTinme()))
newTour GUJI . set Tour Start (transferDuty. getStartTinme());
el se

newTour GUJI . set Tour Start (dropVi si t Dat a. get Pl anedl tem() . get Pl anedVisit().getStartTi
me());
}

endTi ne. addTi me(dr opVi si t Dat a. get Pl anedl ten() . get Pl anedVi sit().getLength());
i f(endTinme.isGeater(transferDuty. get EndTine()))
newTour GUJI . set Tour End( endTi ne) ;
el se
newTour GUI . set Tour End(transferDuty. get EndTi nme());
// Defaul teinstellung erledigt

newTour Di al og. get Cont ent Pane() . add( newTour GUI , Bor der Layout . CENTER) ;
JButton OKButton=new JButton("Create");
newTour Di al og. get Cont ent Pane() . add( OKBut t on, Bor der Layout . SOUTH) ;
OKBut t on. addAct i onLi st ener (t hi sQbj ect) ;
newTour Di al og. set Si ze( 200, 150) ;
newTour For Dut y=nul | ;
newTour Di al og. show() ;

i f (newTour For Duty! =nul |){
/1 Schicht aus der alten Tour | dschen

usedMbdel . renoveVi si t FroniTour (dropVi si t Dat a. get Pl anedl ten(), dropVi si t Dat a. get Tour
)

/1 Schi cht der neuen Tour zuwei sen, dann Besuch di eser Tour
Zuwei sen
usedMbdel . assi gnDut yToTour (t r ansf er Dut y, newTour For Dut y) ;
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usedMbdel . assi gnVi sit ToTour (dropVi si t Dat a. get Pl anedl ten() . get Pl anedVi sit (), dropVi
sitDat a. get Pl anedl tem() . get Pl anedTi me(), newTour For Duty) ;

/1 Ander ungsbenachri cht i gung!
usedMbdel . Car ePl anMbdel Changed(nul |, 1) ;

el se
SwingUtilities.invokelLater(new Runnable() {
public void run() {
int antw=JOpti onPane. showConfirnDi al og(null,"If you want to assign
this Duty to a Careclient\nyou nust create a new Tour.\nCreate a new Tour now?",
"Unassi gned Duty", JOptionPane. YES_NO OPTI ON);
i f (antw==JOpti onPane. YES_OPTI ON) {

newTour Di al og=new JDi al og( get Frame(dr opConponent), " New Tour for
Duty",true);

newTour Di al og. get Cont ent Pane() . set Layout (new Bor der Layout ());

newTour GUI =new NewTour Panel GJI () ;

//Start und Endzeit der neuen Tour mt Defaulteinstellungen bel egen
Ti me endTi me=new Ti me();
if(dropVisit.getPreferedTine()!=null){

endTi me=new Ti me(dropVisit.getPreferedTime());

if(dropVisit.getPreferedTine().isGeater(transferDuty.getStartTinme()))
newTour GUJI . set Tour Start (transferDuty. getStartTinme());
el se
newTour GUJI . set Tour Start (dropVisit.getPreferedTinme());
}

el se {
endTi ne=new Ti me(dropVisit.getStartTime());

if(dropVisit.getStartTine().isGeater(transferDuty.getStartTinme()))
newTour GUJI . set Tour Start (transferDuty. getStartTinme());
el se
newTour GUJI . set Tour Start (dropVisit.getStartTinme());

}
endTi ne. addTi ne(dropVisit.getLength());
i f(endTinme.isGeater(transferDuty. get EndTine()))
newTour GUJI . set Tour End( endTi ne) ;
el se
newTour GUI . set Tour End(transferDuty. get EndTi nme());
// Defaul teinstellung erledigt

newTour Di al og. get Cont ent Pane() . add( newTour GUJI , Bor der Layout . CENTER) ;
JButton OKButton=new JButton("Create");

newTour Di al og. get Cont ent Pane() . add( OKBut t on, Bor der Layout . SOUTH) ;
OKBut t on. addAct i onLi st ener (t hi sQbj ect) ;

newTour Di al og. set Si ze( 200, 150) ;

newTour For Dut y=nul | ;

newTour Di al og. show() ;

i f (newTour For Duty! =nul |){

/1 Schi cht der neuen Tour zuwei sen, dann Besuch di eser Tour
zuwei sen

usedMbdel . assi gnDut yToTour (t r ansf er Dut y, newTour For Dut y) ;

usedMbdel . assi gnVi si t ToTour (dropVi si t, newTour For Duty) ;

/1 Ander ungsbenachri chti gung!
usedMbdel . Car ePl anMbdel Changed(nul |, 1) ;
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}
}
)
}

/1 ActionListener Interface
public void actionPerformed(Acti onEvent e){
newTour For Dut y=new Tour () ;

newTour For Dut y. set Nane( nhewTour GUl . get Tour Nane() ) ;
newTour For Duty. set Start Ti me( newTour GUJI . get Tour Start());
newTour For Dut y. set EndTi ne( newTour GUl . get Tour End() ) ;

newTour Di al og. di spose();

usedMbdel . addTour ( newTour For Dut y) ;

9.3.17. Klasse , DateChooser*

i mport javax.sw ng. *;

i mport java.awt.*;

i mport java.awt.event.*;
i mport java.text.*;

i mport java.util.*;

/**

* Uber diese Klasse |asst sich das dargestellte Datum wihl en. Wenn das Datum
geandert wird,

* wird CarePl anMbdel Dat abaseConnecti on dariber informert, so dass das Mddel neu
* gefdllt werden kann.

*/

public cl ass Dat eChooser inplenents ActionListener{

private static DateFornmat df=DateFornat. get Datel nstance();

private JPanel datePanel;

private Date di spl ayedDat e;

private JTextFi el d dat el nput Box;

privat e CarePl anModel Dat abaseConnecti on usedCPMDBConnect i on;

publ i ¢ Dat eChooser () {

try{
di spl ayedDat e=df . parse("01. 01. 2000");

} catch (Exception e){

}
cr eat eConponent () ;

}
publ i ¢ Dat eChooser ( Car ePl anMbdel Dat abaseConnecti on usedCPVMDBConnect i on) {
try{
di spl ayedDat e=df . parse("01. 01. 2000");
} catch (Exception e){
}
cr eat eConponent () ;
t hi s. usedCPMDBConnect i on=usedCPNMDBConnect i on;
usedCPMDBConnection. fil | CarePl anMbdel (di spl ayedDat e) ;
}

private void creat eConmponent () {
JFrane dat eFrane=new JFrane("Sel ect displayed Date");
dat ePanel =new JPanel ();
dat ePanel . set Layout (new Bor der Layout ());
JPanel dat el nput =new JPanel ();
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dat el nput . set Layout (new Fl owLayout ());

dat el nput . add(new JLabel (" Di spl ayed Date:"));

dat el nput Box=new JText Fi el d();

dat el nput Box. set Col utms(10) ;

dat el nput Box. set Text (df . f or mat (di spl ayedDate)) ;

dat el nput . add( dat el nput Box) ;

dat ePanel . add( dat el nput, Bor der Layout . CENTER) ;

JButton set Dat eButt on=new JButton("Set displayed Date");
set Dat eBut t on. addAct i onLi stener(this);

dat ePanel . add( set Dat eBut t on, Bor der Layout . SOUTH) ;

dat eFr ane. get Cont ent Pane() . set Layout (new Bor der Layout ());
dat eFr ane. get Cont ent Pane() . add( dat ePanel , Bor der Layout . CENTER) ;
dat eFr ane. set Si ze( 250, 100) ;

dat eFr anme. show() ;

}

public void actionPerforned(ActionEvent e){
Systemout. printl n("Changi ng di spl ayed date ...");
try{

di spl ayedDat e=df . par se( dat el nput Box. get Text());
/| Car ePl anMbdul eDat abaseConnection inform eren, damit er sich neue Daten
hol en kann!
i f (usedCPMDBConnecti on! =nul |)
usedCPMDBConnection. fil | CarePl anMbdel (di spl ayedDat e) ;

catch (Exception exception){

}
Systemout. println("Date changed!");

}

9.3.18. Klasse , Duty”
i mport java.io.*;
/**
* Diese Klasse reprasentiert eine Schicht.
*/
public class Duty inplenents Serializable {

private Enpl oyee Enpl oyee;
private Long iD;

private Tine StartTi me;
private Tinme EndTi ne,;

public Duty()({
}

public Duty(Enpl oyee Enpl oyee, Time StartTi me, Ti ne EndTi ne, Long i D) {
t hi s. Enpl oyee = Enpl oyee;
this. EndTi re = EndTi ne;
this.StartTine = StartTi ne;
this.iD=iD
}

publ i c Enpl oyee get Enpl oyee()
{

}
public voi d set Enpl oyee( Enpl oyee Enpl oyee)

return this. Enpl oyee;

t hi s. Enpl oyee = Enpl oyee;
}
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public Time getStartTine()
{ return this.StartTine,;
}
public void setStartTime(Tine StartTi ne)
{ this.StartTime = StartTi nme;
}
public Time get EndTi me()
i return this. EndTi ne;

public void set EndTi me(Ti me EndTi ne)

this. EndTi nre = EndTi ne;
}

public String toString()({
return Enpl oyee.toString();
}

publ i c bool ean equal s(Cbj ect obj)
{
Duty vgl Duty=(Duty) obj;
return Enpl oyee. equal s(vgl Duty. get Enpl oyee())
&& EndTi ne. equal s(vgl Duty. get EndTi me())
&& StartTinme. equal s(vgl Duty. getStartTime())
&& i D. equal s(vgl Duty.get1DX));

public Long getl D()

return this.iD

public void setlD(Long iD)

this.iD = iD

9.3.19. Klasse , Employee*”
i mport java.io.*;
/**
* Diese Kl asse repréasentiert einen Mtarbeiter.
*/

public class Enpl oyee inplenments Serializabl ef

private String nane;
private int qualifikation;
private Long iD;

public Enpl oyee(String nane,int qualifikation, Long iD){
t hi s. nane=nane;
this.qualifikation=qualifikation;
this.iD=iD

}
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public String get Nane()

{
return this.name;
}
public void setNane(String nane)
{
t hi s. nane = nane;
}
public int getQualifikation()
{
return this.qualifikation;
}
public void setQualifikation(int qualifikation)
{
this.qualifikation = qualifikation;
}
public String toString()
{
return nane;
}
public Long getl D()
{
return this.iD
}
public void setlD(Long iD)
{
this.iD = iD
}
publ i c bool ean equal s(Obj ect obj)
{
return i D. equal s(((Enpl oyee)obj).getlD));
}
}

9.3.20. Klasse , JDBCEngine*

i mport java.sql.*;
i mport java.util.*;

/**

* Di ese Kl asse bietet Methoden zur Dat enbankanbi ndung.
*/

public class JDBCEngi ne{

private String ODBC _Nane;

private String DatabaseURL;

private Connection connect;
private ResultSet result_of _query;
private Result Set Met aData Met aDat a;
private String SQLQuery;

private bool ean i sConnect ed;

Vector Spalten = new Vector();

publ i ¢ JDBCENngi ne(Stri ng ODBC_Nane) {
tryf
t hi s. ODBC_Nanme=0DBC_Nane;
System out. printl n("New JDBCEngi ne on jdbc: odbc:" + CDBC Nanme + "\n");
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try {
Systemout. print("Loadi ng JDBC-driver...");

Cl ass. for Name("sun. j dbc. odbc. JdchJIbcDrl ver"); /1 Laden des JDBC
Trei bers

Systemout. println("done.");

Dat abaseURL = "j dbc: odbc:" + CDBC_Nane;

cat ch( Exception exception) {
Systemout. println("An Exception has occured");
Systemout. printl n(exception);

}

cat ch( Excepti on normal Excepti on) {
Systemout. println("Exception occured....");
System out . printl| n(normal Exception);

}

i sConnect ed=f al se;

}

public int get RowCount(){
i nt returnVal ue=0;
try{
whi | e(result_of _query.next())({
ret urnVal ue++;
}

cat ch( SQLExcepti on exception){
Systemout. println("SQLException has occured");
Systemout. println(exception);

}

return returnVal ue;

}

public void connect (){
i f (isConnected==fal se)

Systemout. print("Connecting to database...");
try{
connect = DriverManager. get Connecti on(Dat abaseURL,"",""); [/ Strings sind

far %usernane und %password
System out. println("done.");

}

cat ch( SQLExcepti on exception){
Systemout. println("SQLException has occured");
Systemout. printl n(exception);

}

i sConnect ed=t r ue;

}
}

public ResultSet get SQLResult(String SQ.Query){
resul t _of _query=null;
this. SQLQuer y=SQ.Query;
tryf
St atenent query = connect.createStatenent(); /'l Erzeugen eines Statements
result _of _query = query. executeQuery(SQ.Query);
Met aData = resul t _of _query. get MetabDat a();

}

cat ch( SQLExcepti on exception){
Systemout. println("SQLException has occured");
Systemout. printl n(exception);

}

return resul t_of _query;

}

public void SQ.Update(String updateString){
i nt updat eResul t;
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try{
Statenent query = connect.createStatenent(); /'l Erzeugen eines Statements

updat eResult = query. execut eUpdat e(updateStri ng);

}

cat ch( SQLExcepti on exception){
Systemout. println("SQLException has occured");
Systemout. printl n(exception);

}
}

public void print_all (){
String Header="";
String Zeile;
tryf
Statenent query = connect.createStatenent();
Resul t Set Al | Dat a=query. execut eQuer y( SQLQuery);
int colums = Met abDat a. get Col umCount () ;
for(int i=1, i<=colums; i++){
Spal ten. add(new I nteger(i));
Header = Header + MetaDat a. get Col umNane(i) + "\t\t";

}
System out. printl n(Header);

whi | e(Al | Dat a. next ()){
Zeile="";
for(int i=0; i<Spalten.size(); i++{
Zeile = Zeile +
Al |l Data.getString(((Integer)(Spalten.get(i))).intValue()) + "\t\t";
}

Systemout.printin(zeile);
}

cat ch( SQLExcepti on exception){
Systemout. println("SQLException has occured");
Systemout. println(exception);
}
}

public void di sconnect (){
i f (isConnected==true)

{
Systemout. print("C osing connection...");

try{
connect . cl ose();

cat ch( SQLExcepti on exception){
Systemout. println("SQLException has occured");
Systemout . println(exception);

}

Systemout. println("done.\n");

i sConnect ed=f al se;

}
}
publ i c bool ean getl| sConnect ed()
{
return this.isConnected;
}
}
9.3.21. Klasse ,, NewTourPanelGUI*
/**

* Diese Klasse beitet lediglich Methoden um auf Fel der der von JForge
* erzeugte Kl asse NewTour Panel RSC zuzugrei f en.
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* Diese wurde erzeugt um neue Touren Uber einen Dial og anzul egen.
*/

public cl ass NewTour Panel GJl extends NewTour Panel RSC{

publ i ¢ NewTour Panel GUI () {
}

public String get Tour Nanme() {
return JText Fi el dTour Nane. get Text () ;

}
public Time getTourStart(){

return Tine. parse(JText Fi el dTour Start. get Text());
}

public Time get Tour End(){
return Tine. parse(JText Fi el dTour End. get Text ());
}

public void setTourStart(Time StartTi ne){
JText Fiel dTour Start.setText(StartTime.toString());
}

public void set Tour End(Ti me EndTi ne) {
JText Fi el dTour End. set Text (EndTi me. toString());

Java QU generated by JForge version 2.62
The Java GUI Buil der, by Tek-Tool s

File . C /Daten/ M chael / Di pl omar bei t/ Car ePl anModul e/ NewTour Panel RSC. j ava

i mport java.awt.*;
i mport java. net.*;
i mport javax.sw ng. *;

public cl ass NewTour Panel RSC ext ends JPanel

{

/1l 1 nstance vari abl es
publ i c JPanel jpanel1;

public JLabel jl abel O;

public JTextField JTextFi el dTour Nane;
public JPanel jpanel 2;

public JLabel jlabel1;

public JTextField JTextFiel dTourStart;
public JPanel jpanel 3;

public JLabel jlabel 2;

public JTextField JTextFi el dTour End;

publ i ¢ NewTour Panel RSC()
{

/1 Setup GU

t hi s. set Bounds(203, 101, 194, 100);
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t his.
t his.
this.
this.
this.
t his.

j panel 1
j panel 1
j panel 1
j panel 1

JText Fi
JText Fi
JText Fi
JText Fi
JText Fi
JText Fi
JText Fi
JText Fi

Fl owLayout j panel 1lLayout =

set Si ze(new Di nensi on(194, 100));

set PreferredSi ze(new D nensi on(181, 93));
set M ni muntSi ze( new Di nensi on( 85, 93));

set Bounds(new Rect angl e(203, 101, 194, 100));
set Locati on(new Poi nt (203, 101));

set Nane("this");

= new JPanel ();
.setPreferredSi ze(new Di nensi on(181, 31));
. set M ni nunti ze(new Di mensi on(85, 31));
.set Nanme("] panel 1");

= new JLabel ();
. set Maxi munti ze(new Di nensi on(66, 17));
. set M ni munti ze(new Di nensi on(66, 17));
. set Text (" Tour - Nane: ") ;

.setName("j |

abel 0");

.set Layout (nul l);

el dTour Nane
el dTour Nane.
el dTour Nane.
el dTour Nane.
el dTour Nane.
el dTour Nane.
el dTour Nane.
el dTour Nane.

= new JText Fiel d();

set Sel ecti onEnd(8);

set Pref erredSi ze(new D nensi on( 100, 21));
set Text (" New Tour");

set Nane(" JText Fi el dTour Nane") ;

set Scrol | O fset (5);

set Sel ectionStart (8);

set Layout (nul 1) ;

new Fl owLayout () ;

j panel 1Layout . set Hgap(5) ;

j panel 1Layout . set VVgap(5) ;

j panel 1Layout. set Al i gnnment ( Fl owLayout . LEFT) ;
j panel 1. set Layout (j panel 1Layout);
.add(j | abel 0);

j panel 1
j panel 1

j panel 2
j panel 2
j panel 2
j panel 2

JText Fi
JText Fi
JText Fi
JText Fi
JText Fi
JText Fi
JText Fi
JText Fi

Fl owLayout j panel 2Layout =

.add(JText Fi

el dTour Nan®e) ;

= new JPanel ();
.setPreferredSi ze(new Di nensi on(126, 31));
. set M ni nunsi ze(new Di mensi on(80, 31));
. set Name("] panel 2");

= new JLabel ();
. set Maxi muni ze(new Di mensi on(61, 17));
. set M ni nunti ze(new Di mensi on(61, 17));
.setText ("Tour-Start:");

.setName("j |

abel 1");

.set Layout (nul l);

el dTour St art

el dTour Start.
el dTour Start.
el dTour Start.
el dTour Start.
el dTour Start.
el dTour Start.
el dTour Start.

= new JText Fi el d();

set Sel ecti onEnd(4);

set PreferredSi ze(new Di nmensi on(50, 21));
set Text (" 6:00");

set Name("JText Fi el dTour Start");
setScrol | O f set (8);

set Sel ectionStart (4);

set Layout (nul 1) ;

new Fl owLayout () ;

j panel 2Layout . set Hgap(5) ;

j panel 2Layout . set Vgap(5) ;

j panel 2Layout . set Al i gnnment ( Fl owLayout . LEFT) ;
j panel 2. set Layout (j panel 2Layout) ;

j panel 2. add(j | abel 1) ;

j panel 2. add(JText Fi el dTour Start);

j panel 3

= new JPanel ();
j panel 3. set PreferredSi ze(new Di mension(119, 31));
j panel 3. set M ni munsi ze(new Di nensi on(73, 31));
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j panel 3. set Layout (j panel 3Layout);

}

j panel 3

JText Fi
JText Fi
JText Fi
JText Fi
JText Fi
JText Fi
JText Fi
JText Fi

.set Name("] panel 3");

= new JLabel ();
. set Maxi mnuni ze(new Di nensi on(54, 17));
. set M ni nunti ze(new Di mensi on(54, 17));

. set Text (" Tour-End:");

. set Nanme("j | abel 2");
.set Layout (nul l);

el dTour End

el dTour End.
el dTour End.
el dTour End.
el dTour End.
el dTour End.
el dTour End.
el dTour End.

= new JText Fi el d();
set Sel ecti onEnd(5);

set PreferredSi ze(new Di mensi on(50, 21));

set Text (" 14: 00");

set Nane(" JText Fi el dTour End") ;

set Scrol | O f set (8);

set Sel ectionStart (5);

set Layout (nul 1) ;

Fl owLayout j panel 3Layout = new Fl owLayout () ;
j panel 3Layout . set Hgap(5) ;
j panel 3Layout . set VVgap(5) ;
j panel 3Layout . set Al i gnnment ( Fl owLayout . LEFT) ;

j panel 3. add(j | abel 2);

j panel 3. add(JText Fi el dTour End) ;

G i dLay
t hi sLay
t hi sLay
t hi sLay
t hi sLay

t hi s. add(j panel 1) ;
t hi s. add(j panel 2);
t hi s. add(j panel 3);

out thisLayout =

out . set Hgap(0) ;
out . set Vgap(0);
out . set Rows(3);
out . set Col ums(1);
t hi s. set Layout (t hi sLayout);

URL get URL(String txtURL)
{

}

public String[][]

}

private String getReference(String[]][]

{

/'l return a URL object given the URL

try

if (txtURL ==
return new URL("file://");

el se

nul 1)

return new URL(txtURL);

}
cat ch( Mal f or mredURLExcepti on mnue)

{

return null;

}

new G idLayout (1, 1);

get | conPat hFor Conponent ( Conponent conp,

String met hodNane)

/'l return an lcon path(s) for a given Conponent/Met hod

String[][]

rval

return rval;

}

for (int i =0; i

= {{nul'1}};

< references. | ength;

r ef er ences,

i ++)

String met hodNane)
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if (references[i][0] == nethodNane)
return references[i][1];
return null;
}
}
9.3.23. Klasse , NotDropableDropListener”

inmport java.awt.dnd.*;

inport java.awt.datatransfer.*;
inport java.io.*;

import javax.sw ng. *;

/**
* Her wird eine Kl asse definiert, die eine Droplistener inplenentiert, der
* alle Drop-Versuche zurickweist. Er wird verwendet, da nur eine DropTarget
* Autoscrol | funktionalitéat besitzen kann, aber evtl. auch Uber Konponenten
* CGescrollt werden soll, die kein DropTarget imeigentlichen Sinne sind.
* Di ese werden dann einfach al ks Droptarget mit di esem DropLi stener konfiguriert.
*/
public cl ass Not Dr opabl eDr opLi st ener
i npl enents DropTargetLi stener {

/'l interface DropTargetlListener
public void dragEnter (DropTargetDragEvent dropTarget DragEvent) {
dropTar get DragEvent . rej ect Drag() ;

public void dragExit (DropTarget Event dropTarget Event) {
}

public void dragOver (DropTargetDragEvent dropTarget DragEvent) {
dropTar get DragEvent . rej ect Drag() ;

public void dropActi onChanged (DropTarget DragEvent dropTarget DragEvent) {
dropTar get DragEvent . rej ect Drag() ;

public void drop (DropTarget DropEvent dropTarget DropEvent) {
dropTar get DropEvent . rejectDrop ();
}

9.3.24. Interface , PlanableCareClient*
inport java.io.*;

/**

* Definiert eine Schnittstelle fir CareCients, die mt diesem

* Prototypen geplant werden sollen. Dies vereinfacht die Integration
* in ein bestehendes System

*/

public interface Pl anabl eCaredient{

/**

* Wrd inmer dann aufgerufen, wenn eine Bildschirm Repréasentation des
* CareCients in Stringformbendtigt wird.

*/

public String toString();
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/**
* Prift, ob ein PlanableCareCient dem anderen gl eicht.
*/

public bool ean equal s(Pl anabl eCareC i ent cc);

9.3.25. Klasse , PlanedDutyData“
i mport java.io.*;
/**

* Diese Klasse flugt der Infornation Uber eine Schicht die

* zugeordnete Tour hinzu. Wrd bei Drag and Drop Operationen
* bendtigt.

*/

public class PlanedDutyData inplenents Serializabl e

private Duty duty;
private Tour tour;

public Pl anedDut yDat a(Duty duty, Tour tour){
thi s. duty=duty;
this.tour=tour;

}

public Tour get Tour(){
return tour;

}

public void setTour(Tour tour){
t his.tour=tour;

}

public void setDuty(Duty duty){
thi s. duty=duty;
}

public Duty getDuty(){
return duty;

}
}

9.3.26. Klasse , Planedltem*
i mport java.io.*;

/**

* Reprasentiert einen geplanten Besuch mt zugehoriger Planzeit.

*/
public class Planedlteminpl enents Serializabl e

private Visit PlanedVisit;
private Tinme Pl anedTi ne;

public Planedlten(){
}

public Planedlten(Visit PlanedVisit, Time Pl anedTi ne) {
this.PlanedVisit = PlanedVisit;
t hi s. Pl anedTi ne = Pl anedTi ne;

- 115-



» Entwicklung einer neuen DV-M ethode zur effizienten Personaleinsatzplanung in
Pflegeorganisationen und eine zugehorige Softwar erealisierung mit Java-JVC/Swing*

Von Michael Birmann

Wirtschaftsinformatik

}

public Visit getPlanedVisit()

{ return this.PlanedVisit;

}

public void setPlanedVisit(Visit PlanedVisit)
{ this.PlanedVisit = PlanedVisit;

}

public Time getPl anedTi me()

i return this.PlanedTi ne;

public void setPl anedTi ne(Ti me Pl anedTi ne)

t his. Pl anedTi ne = Pl anedTi ne;

}

public String toString()({
return PlanedVisit.toString();

}
publ i c bool ean equal s(Obj ect obj)

Pl anedl t em pi =( Pl anedl t en) obj ;
i f(PlanedVisit!=null)
i f(pi.getPlanedVisit()!=null)
return pi.getPlanedVisit().equal s(PlanedVisit) &&
pi . get Pl anedTi me() . equal s( Pl anedTi ne) ;
el se
return fal se;
el se
i f(pi.getPlanedVisit()!=null)
return fal se;
el se
return pi.getPl anedTi me(). equal s(Pl anedTi ne) ;

9.3.27. Klasse , PlanedVisitData"
i mport java.io.*;
/**

* Fugt einem Planedltem die Information hinzu in wel cher Tour
* er geplant wirde. Fur Drag and Drop Operationen wichtig.
*/

public class PlanedVisitData i npl enents Serializabl e{

private Tour tour;
private Pl anedltem pl anedltem

public Pl anedVisitData(Tour tour, Planedltem planedltemn{
t his.tour=tour;
t hi s. pl anedl t en¥pl anedl t em

}

public Pl anedltem get Pl anedlten(){
return planedltem
}

public void setPl anedl tem Pl anedl t em pl anedl tem {
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t hi s. pl anedl t en¥pl anedl t em

}

public Tour get Tour(){
return tour;
}

public void setTour(Tour tour){
t his.tour=tour;
}

publ i c bool ean equal s(Obj ect obj)

Pl anedVi si t Dat a vgl dat a=( Pl anedVi sitData) obj;
return vgl dat a. get Pl anedl ten() . equal s(pl anedl tem
&& vgl dat a. get Tour (). equal s(tour);

9.3.28. Klasse , PlanedVisitsDragAndDrop*

i mport java.awt.dnd. *;

i mport java.awt.datatransfer.*;
i mport java.io.*;

i mport javax.sw ng. *;

/**
* Bearbeitet Alle Drag Operationen auf bereits gepl anten Besuchen.
*/
public class Pl anedVisitsDragAndDrop
i mpl ement s DragGest ureli stener, DragSour ceLi st ener {

private TourVi ewFactory usedFactory;
private CarePl anMbdel usedMbdel ;

public Pl anedVi sit sDragAndDr op() {
t hi s. usedFact or y=new Si npl eTour Vi ewFact ory() ;
}

public Pl anedVi sit sDragAndDr op( Tour Vi ewFact ory usedFact ory) {
t hi s. usedFact or y=usedFact ory;
}

public void set Tour Vi ewFact ory( Tour Vi ewFact ory usedFact ory) {
t hi s. usedFact or y=usedFact ory;
}

public void set CarePl anModel ( Car ePl anMbdel usedModel ) {
t hi s. usedMbdel =usedMbdel ;
}

|/ DragCest ur eLi st ener
public void dragGest ureRecogni zed( DragGest ureEvent dge) {
i f (usedFactory. get Pl anedVi si t Dat aFr omConponent (dge. get Conponent ()) ! =nul |)

i f (usedFactory. get Pl anedVi si t Dat aFr omConponent (dge. get Conponent () ). get Pl anedl t em(
).getPlanedVisit()!=null)
dge. get DragSour ce() . start Drag(dge, DragSource. Def aul t MoveDr op, new
Tr ansf er abl ePl anedVi si t Dat a( usedFact ory. get Pl anedVi si t Dat aFr onConponent ( dge. get Conp
onent())), this);
}

/' DragSour celLi st ener
public void dragDropEnd(DragSour ceDr opEvent DragSourceDropEvent) {
i f(!DragSourceDropEvent. get DropSuccess()){
/laus der Tour entfernen und in die ungepl antenLi ste schreiben.
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Pl anedVi si t Dat a
dr agVi si t =usedFact ory. get Pl anedVi si t Dat aFr omConponent ( Dr agSour ceDr opEvent . get Dr agSo
ur ceCont ext () . get Conponent ());
usedMbdel . renoveVi si t Fronifour (dragVi sit. get Pl anedlten(), dragVisit.getTour());
usedMbdel . addVi sit(dragVisit.getPl anedlten().getPlanedVisit());

/1 Di eser unstandliche Aufruf von 'usedMdel . CarePl anMbdel Changed(nul 1, 1)" nuRR
sein
//da sich sonst JAVA aufhangt!!!! Kei ne Ahnung warum
SwingUtilities.invokelLater(new Runnable() {
public void run() {
usedMbdel . Car ePl anMbdel Changed(nul I, 1);
}

}
)

}

public void dragEnter(DragSourceDragEvent DragSourceDragEvent) {

}
public void dragExit (DragSourceEvent DragSourceEvent) {

}
public void dragOver (DragSour ceDragEvent DragSour ceDragEvent) {

public voi d dropActi onChanged(DragSour ceDr agEvent DragSour ceDragEvent) {
}

9.3.29. Klasse , SimpleClientViewFactory*
import java.util.*;
i mport javax.sw ng. *;
import java.text.*;
import java.aw.*;

/**
* Eine konkrete dientVi ewFactory.
*/
public class SinpledientViewractory extends CientVi ewFact ory{

/**
* Dieses Feld legt fest, dass 45 Sekunden auf dem Bil dschirm ei nen
* Pixel reprasentieren.
*/

private | ong tourZoom=45000;

/**

* Dieses Feld |l egt fest, dass das Zeitraster 30 M nuten betragen soll.
*/

private Tinme dayRaster=new Ti me(0,30,0); //30 M nuten

**
/: Di eses Feld legt fest, dass Ein Arbeitstag um 6 Uhr begi nnen soll
pii/*vate Ti me dayStart=new Tinme(6,0,0); //6 Uhr

/: Di eses Feld legt fest, dass Ein Arbeitstag um 22 Uhr enden soll
pri/vat e Ti me dayEnd=new Ti ne(22,0,0); //22 Uhr

public SinpledientViewractory(){
}
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public JPanel createVertical TineBar(Time StartTine, Ti mre EndTi ne){
Dat eFor mat df = Dat eFor nmat. get Ti nel nst ance( Dat eFor nmat . SHORT) ;
JPanel newBar =new JPanel ();
JLabel newlLabel ;
for(Ti me dayAkt Ti ne=new
Time(Start Ti ne); EndTi me. i sG eat er (dayAkt Ti ne) ; dayAkt Ti ne. addTi me( dayRaster)) {
newLabel =new JLabel (dayAkt Ti me.toString());
newLabel . set Pref erredSi ze( new
Di mensi on(40, (i nt)((dayRaster.getTine()/tourZoom-1)));
newLabel . set For egr ound(new Col or (0, 0,0));
newLabel . set Hori zont al Al i gnnent ( Swi ngConst ants. RI GHT) ;
newLabel . set Opaque(true);
newBar . add( newLabel ) ;
}
newBar . set Backgr ound(new Col or (0, 0,0));
newBar . set Pref erredSi ze( new Di nensi on(40, (i nt) ((EndTi me. get Ti me() -
StartTinme.getTinme())/tourZoom));
return newBar;

}
private Associ at edJPanel createUnpl anedVi sitPanel WthVisit(Visit upVisit,int
breite){

Associ at edJPanel newPanel =new Associ at edJPanel (upVisit);
newPanel . set Layout (new Fl owLayout ( Fl owLayout . LEFT, 0, 1)) ;
newPanel . set Aut oscrol | s(true);

Associ at edJLabel Lengt hLabel =new

Associ at edJLabel (upVisit.getLength().toString(),upVisit);
Lengt hLabel . set Pref erredSi ze(new D nensi on(breite, 15));
Lengt hLabel . set For egr ound( new Col or (0, 0, 0));
Lengt hLabel . set Aut oscrol | s(true);
newPanel . add( Lengt hLabel ) ;

String Tine;
Tinme=upVisit.getStartTine().toString() + '-' + upVisit.getEndTinme().toString();
if(upVisit.getPreferedTinme()!=null){
Time=upVisit.getPreferedTine().toString() + " (" + Time +"')";
}

Associ at edJLabel Ti meLabel =new Associ at edJLabel (Ti ne, upVisit);
Ti neLabel . set Pref erredSi ze(new Di nensi on(breite, 15));

Ti meLabel . set For egr ound(new Col or (0, 0,0));

Ti meLabel . set Aut oscrol | s(true);

newPanel . add( Ti mreLabel ) ;

newPanel . set Backgr ound( new Col or (140, 160, 255));

newPanel . set Pref erredSi ze(new Di mensi on(breite,
(int)(((upVisit.getEndTinme().getTime()-upVisit.getStartTinme().getTinme())/tourZoon -
1))

return newPanel ;

}

private Associ at edJPanel
creat ePl anedVi si t Panel Wt hPl anedVi si t Dat a( Pl anedVi sitData pVisitData,int breite){
Associ at edJPanel newPanel =new Associ at edJPanel (pVi sit Dat a);
newPanel . set Layout (new Fl owLayout ( Fl owLayout . LEFT, 0, 1)) ;
newPanel . set Aut oscrol | s(true);

Associ at edJLabel Lengt hLabel =nul | ;
i f(pVisitData.getTour().getAssignedbuty()!=null){
Lengt hLabel =new
Associ at edJLabel (pVi si t Dat a. get Tour (). get Assi gnedDut y() . get Enpl oyee().toString(), pV
isitData);
Lengt hLabel . set Pref erredSi ze(new D nensi on(breite, 15));
Lengt hLabel . set For egr ound( new Col or (0, 0, 0));
Lengt hLabel . set Aut oscrol | s(true);
newPanel . add( Lengt hLabel ) ;

Lengt hLabel =new Associ at edJLabel (pVi si t Dat a. get Tour (). get Nane(), pVi si t Dat a) ;
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Lengt hLabel . set Pref erredSi ze(new D nensi on(breite, 15));
Lengt hLabel . set For egr ound( new Col or (0, 0,0));

Lengt hLabel . set Aut oscrol | s(true);

newPanel . add( Lengt hLabel ) ;

}

el se {
Lengt hLabel =new Associ at edJLabel (pVi si t Dat a. get Tour (). get Nane(), pVi si t Dat a) ;
Lengt hLabel . set Pref erredSi ze(new D nensi on(breite, 15));
Lengt hLabel . set For egr ound( new Col or (0, 0,0));
Lengt hLabel . set Aut oscrol | s(true);
newPanel . add( Lengt hLabel ) ;
}

newPanel . set Backgr ound( new Col or (140, 160, 255));

newPanel . set Pref erredSi ze(new Di mensi on(breite,
(int)(((pVisitbData.getPlanedltem().getPl anedVisit().getlLength().getTine())/tourZoom
)-1) ));

return newPanel ;

}

public JPanel createBodyPanel Wthd ientVisits(Vector unplanedVisits, Vector
pl anedVi si ts) {
Aut oScr ol | JPanel body=new Aut oScrol | JPanel ();
body. set Aut oscrol | s(true);

body. set Layout (new Gi dLayout (1, 2,1,0));

/1 Al'l e ungepl anten Besuche in einen Vector
Vect or al | Unpl anedVi si t s=new Vector();
for(int i=0;i<unplanedVisits.size();i++)
al | Unpl anedVi sits. add(unpl anedVisits.get(i));
/1Jetzt die geplanten Besuche hier einsortieren
Visit vglVisit;
Ti me vgl Ti ne;
bool ean inserted;
for(int i=0;i<planedVisits.size();i++){

vgl Vi sit=((Pl anedVi sitData)pl anedVisits.get(i)).getPlanedlten().getPlanedVisit();
i f(vglVisit.getPreferedTime()!=null){
vgl Ti me=vgl Visit. get PreferedTi me();

el se {
vgl Ti me=vgl Visit.getStartTine();
}

i nserted=fal se;
for(int j=0;j<allUnplanedVisits.size();j++){
if(((Visit)allUnplanedVisits.get(j)).getPreferedTinme()!=null){

if(((Visit)allUnplanedVisits.get(j)).getPreferedTinme().isGeater(vgl Tine))({
i nserted=true;
al | Unpl anedVi sits. add(j,vgl Visit);
}

el se {
if(((Visit)allUnplanedVisits.get(j)).getStartTime().isGeater(vgl Tine))({
i nserted=true;
al | Unpl anedVi sits. add(j,vgl Visit);
}
}

}
if(linserted)({

al | Unpl anedVi sits. add(vgl Visit);
}

}

/1 Jetzt Panel aus allen ungepl anten Besuchen erstellen
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Aut oScr ol | JPanel upVi si t sPanel =new Aut oScr ol | JPanel () ;
upVi si t sPanel . set Aut oscrol | s(true);
upVi si t sPanel . set Layout (new Fl owLayout (Fl owLayout . CENTER, 0, 1)) ;
Ti me akt Zei t =new Ti ne(dayStart);
Aut oScrol | JPanel fill Panel;
for(int i=0;i<allUnplanedVisits.size();i++){
if(((Visit)allUnplanedVisits.get(i)).getStartTinme().isGeater(aktZeit))({
fill Panel =new Aut oScrol | JPanel ();
fillPanel.setAutoscrolls(true);
fill Panel.setPreferredSi ze(new
Di mensi on( 100, ((int)((((Visit)allUnplanedVisits.get(i)).getStartTi me().getTime()-
akt Zeit.getTime())/tourZoom-1)));
upVi si t sPanel . add(fill Panel);
}

upVi si t sPanel . add( cr eat eUnpl anedVi si t Panel WthVisit((Visit)all Unpl anedVisits. get(
i),100));
akt Zei t=new Tinme(((Visit)all Unpl anedVisits.get(i)).getEndTime());
}
i

f(dayEnd. i sGeater(aktzeit)){

fill Panel =new Aut oScrol | JPanel ();

fillPanel.setAutoscrolls(true);

fillPanel.setPreferredSi ze(new Di nmensi on(100, ((int)((dayEnd. getTi me() -
akt Zeit.getTime())/tourZoom-1)));
upVi si t sPanel . add(fill Panel);

upVi si t sPanel . set Backgr ound( Col or. bl ack) ;
body. add( upVi si t sPanel ) ;

/1 Jetzt Panel aus allen geplanten Besuchen erstellen

Aut oScr ol | JPanel pVi sit sPanel =new Aut oScr ol | JPanel () ;

pVi si t sPanel . set Aut oscrol | s(true);

pVi si t sPanel . set Layout (new Fl owLayout ( Fl owLayout . CENTER, 0, 1)) ;
akt Zei t =new Ti ne(dayStart);

for(int i=0;i<planedVisits.size();i++){

i f(((PlanedVisitData)pl anedVisits.get(i)).getPlanedltemn(). getPl anedTinme().isG eat

er(akt zeit)){

fill Panel =new Aut oScrol | JPanel ();

fillPanel.setAutoscrolls(true);

fillPanel.setPreferredSi ze(new
Di mensi on( 100, ((int)((((PlanedVi sitData)pl anedVisits.get(i)).getPlanedlten().getPla
nedTi me().getTinme()-aktZeit.getTime())/tourZoom-1)));

pVi si t sPanel . add(fill Panel);

}

pVi si t sPanel . add( cr eat ePl anedVi si t Panel Wt hPl anedVi si t Dat a( (Pl anedVi si t Dat a) pl ane
dvisits.get(i), 100));
akt Zei t =new
Time(((PlanedVisitData)pl anedVisits.get(i)).getPlanedltem(). getPl anedTine());

akt Zei t. addTi me( (( Pl anedVi si t Dat a) pl anedVi sits. get(i)).getPl anedlten().getPl anedV
isit().getLength());
}

i f(dayEnd. i sGeater(aktzeit)){
fill Panel =new Aut oScrol | JPanel ();
fillPanel.setAutoscrolls(true);
fillPanel.setPreferredSi ze(new Di mensi on(100, ((int)((dayEnd. getTi me() -
akt Zeit.getTime())/tourZoom-1)));
pVi sit sPanel . add(fill Panel);

pVi si t sPanel . set Backgr ound( Col or. bl ack) ;
body. add( pVi si t sPanel ) ;

body. set Pref erredSi ze(new Di nensi on(201, (int) ((dayEnd. get Ti ne() -
dayStart.getTime())/tourZoon)));

return body;
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private Associ at edJPanel createUnpl anedDut yPanel (Duty dutyToDi splay,int breite){
Dat eFor mat df = Dat eFor mat. get Ti nel nst ance( Dat eFor mat . SHORT) ;
Associ at edJPanel returnPanel =new Associ at edJPanel (dut yToDi spl ay) ;

Associ at edJLabel NanelLabel =new
Associ at edJLabel (dutyToDi spl ay. get Enpl oyee().toString(), dutyToDi spl ay);
NaneLabel . set Pref erredSi ze(new Di nensi on(breite, 15));
NanmelLabel . set For egr ound( Col or. bl ack) ;
ret ur nPanel . add( NanmeLabel ) ;

Associ at edJLabel Lengt hLabel =new Associ at edJLabel (" Qual i fi kati on:
"+dut yToDi spl ay. get Enpl oyee() . get Qual i fi kation(), dutyToDi spl ay);

Lengt hLabel . set Pref erredSi ze(new D nensi on(breite, 15));

Lengt hLabel . set For egr ound( Col or . bl ack) ;

ret urnPanel . add( Lengt hLabel ) ;

String Tine;
Ti me=dut yToDi spl ay.getStartTime().toString() + '-' +
dut yToDi spl ay. get EndTi me().toString();
Associ at edJLabel Ti meLabel =new Associ at edJLabel ( Ti ne, dut yToDi spl ay) ;
Ti neLabel . set Pref erredSi ze(new Di nensi on(breite, 15));
Ti neLabel . set For egr ound( Col or. bl ack) ;
ret urnPanel . add( Ti meLabel ) ;

ret ur nPanel . set Backgr ound( new Col or (230, 230, 0));
returnPanel . set PreferredSi ze(new D nensi on(breite, 65));
return returnPanel ;

}

private Associ atedJPanel createPl anedDutyPanel (Tour dutyToDi splay,int breite){
Dat eFor mat df = Dat eFor mat. get Ti nmel nst ance( Dat eFor nmat . SHORT) ;
Associ at edJPanel returnPanel =new Associ at edJPanel (dut yToDi spl ay) ;

i f(dutyToDi spl ay. get Assi gnedDuty()!=null){

Associ at edJLabel NanelLabel =new
Associ at edJLabel (dutyToDi spl ay. get Assi gnedDut y() . get Enpl oyee().toString(), dutyToDi s
play);

NameLabel . set Pref erredSi ze(new Di nensi on(breite, 15));

NanelLabel . set For egr ound( Col or. bl ack) ;

ret ur nPanel . add( NaneLabel ) ;

Associ at edJLabel Lengt hLabel =new Associ at edJLabel (" Qual i fi kati on:
"+dut yToDi spl ay. get Assi gnedDut y() . get Enpl oyee() . get Qual i fi kation(), dutyToDi spl ay);

Lengt hLabel . set Pref erredSi ze(new Di nensi on(breite, 15));

Lengt hLabel . set For egr ound( Col or . bl ack) ;

ret urnPanel . add( Lengt hLabel ) ;

String Tine;
Ti me=dut yToDi spl ay.getStartTime().toString() + '-' +
dut yToDi spl ay. get Assi gnedDut y() . get EndTi me().toString();
Associ at edJLabel Ti meLabel =new Associ at edJLabel ( Ti ne, dut yToDi spl ay) ;
Ti neLabel . set Pref erredSi ze(new Di nensi on(breite, 15));
Ti meLabel . set For egr ound( Col or. bl ack) ;
ret ur nPanel . add( Ti neLabel ) ;

Associ at edJLabel Tour Label =new

Associ at edJLabel (dutyToDi spl ay. get Name(), dut yToDi spl ay) ;
Tour Label . set Pref erredSi ze(new D nensi on(breite, 15));
Tour Label . set For egr ound( Col or. bl ack) ;
ret ur nPanel . add( Tour Label ) ;

ret ur nPanel . set Backgr ound( new Col or (230, 230, 0));
returnPanel . set PreferredSi ze(new D nensi on(breite, 65));
return returnPanel ;
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public JPanel createDutiesPanel Wt hDuti esAndTours(Vector unpl anedDuti es, Vect or
tours){
JPanel dutiesPanel =new JPanel () ;
duti esPanel . set Layout (new Fl owLayout ( Fl owLayout . CENTER, 0, 1));

i nt hoehe=0;
Associ at edJPanel newPanel ;
i f (unpl anedDuti es! =nul |){
for(int i=0;i<unplanedDuties.size();i++){
newPanel =cr eat eUnpl anedDut yPanel ((Duty) unpl anedDuti es. get (i), 130);
hoehe+=newPanel . get Pref erredSi ze() . get Hei ght () +1;
dut i esPanel . add( newPanel ) ;
}
}

i f(tours!=null){
for(int i=0;i<tours.size();i++){
newPanel =cr eat ePl anedDut yPanel ( ( Tour)tours. get (i), 130);
hoehe+=newPanel . get Pref erredSi ze() . get Hei ght () +1;
duti esPanel . add( newPanel ) ;
}
}

duti esPanel . set Pref erredSi ze(new Di mensi on(130, hoehe));
return duti esPanel ;

}

public JPanel createHeaderPanel WthCared ient (Pl anabl eCaredient caredient){
JPanel header Panel =new JPanel () ;
header Panel . set Layout (new Bor der Layout ());
JLabel nameLabel =new JLabel (caredient.toString());
nanelLabel . set For egr ound( Col or. bl ack) ;
nanelLabel . set Backgr ound( new Col or (252, 171, 3));
namelLabel . set Hori zont al Al i gnnent (JLabel . CENTER) ;
nanmelLabel . set Opaque(true);

header Panel . add( nameLabel , Bor der Layout . CENTER) ;
JPanel titel Panel =new JPanel () ;

titel Panel . set Layout (new GidLayout(1,2,1,0));
naneLabel =new JLabel ("Sol | ") ;

nanelLabel . set For egr ound( Col or. bl ack) ;

namelLabel . set Hori zont al Al i gnnent (JLabel . CENTER) ;
nanmelLabel . set Opaque(true);

titel Panel . add( nanmeLabel ) ;

naneLabel =new JLabel ("Ist");

nanelLabel . set For egr ound( Col or. bl ack) ;

namelLabel . set Hori zont al Al i gnnent (JLabel . CENTER) ;
nanmelLabel . set Opaque(true);

titel Panel . add( naneLabel);

titel Panel . set Backgr ound( Col or. bl ack) ;

header Panel . add(tit el Panel , Bor der Layout . SOUTH) ;
header Panel . set Pref erredSi ze(new D nensi on(201, 35));
return header Panel ;

}

public Tour get Tour Fr onConponent ( Conponent conp) {
i f (((Associ at edConponent) conp) . get Associ at edCbj ect (). get d ass() ==(new
Tour()).getd ass())
return (Tour) ((Associ at edConponent) conp) . get Associ at edCbj ect () ;
el se
return null;

}

public Duty get DutyFronConponent ( Conponent conp) {
i f (((Associ at edConponent) conp) . get Associ at edCbj ect (). get d ass() ==(new
Duty()).getd ass())
return (Duty) ((Associ at edConponent) conp) . get Associ at edCbj ect () ;
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el se
return null;

}

public Visit getVisitFromConponent (Conponent conp){
i f (((Associ at edConponent) conp) . get Associ at edCbj ect (). get d ass() ==(new
Visit()).getd ass())
return (Visit)((Associ at edConponent)conp). get Associ at edCbj ect () ;
el se
return null;

}

public Pl anedVi sitData get Pl anedVi sit Dat aFr onConponent ( Conponent conp) {
i f (((Associ at edConponent) conp) . get Associ at edCbj ect (). get d ass() ==(new
Pl anedVi si t Dat a( nhew Tour (), new Pl anedlten())).getd ass())
return (Pl anedVi sitData) ((Associ at edConponent ) conp) . get Associ at edoj ect () ;
el se
return null;

9.3.30. Klasse , SimpleTourViewFactory*

import java.util.*;
i mport javax.sw ng. *;
i mport java.text.*;
i mport java.awt.*;

/**
* Eine konkrete dientVi ewFactory.
*/
public class SinpleTourVi ewFactory extends Tour Vi ewFact or y{

/**
* Dieses Feld |legt fest, dass 45 Sekunden auf dem Bil dschirm ei nen
* Pixel reprasentieren.
*/

private | ong tourZoom=45000;

/**

* Dieses Feld legt fest, dass das Zeitraster 30 M nuten betragen soll.
*/

private Tinme dayRaster=new Ti me(0,30,0); //30 M nuten

**
/: Di eses Feld legt fest, dass Ein Arbeitstag um 6 Uhr begi nnen sol |
pii/*vate Ti me dayStart=new Tinme(6,0,0); //6 Uhr

/I Di eses Feld |l egt fest, dass Ein Arbeitstag um 22 Uhr enden soll
pri/vat e Ti me dayEnd=new Ti ne(22,0,0); //22 Uhr

public Sinpl eTourVi ewFactory(){
}

public JPanel createVertical TineBar(Time StartTinme, Ti mre EndTi ne){
Dat eFor mat df = Dat eFor mat. get Ti nmel nst ance( Dat eFor mat . SHORT) ;
JPanel newBar =new JPanel ();
JLabel newlLabel ;
for(Tine dayAkt Ti me=new
Time(StartTi ne); EndTi me. i sG eat er (dayAkt Ti ne) ; dayAkt Ti ne. addTi me( dayRaster)) {
newlLabel =new JLabel (dayAkt Ti me.toString());
newLabel . set Pref erredSi ze( new
Di nensi on(40, (i nt)((dayRaster.getTine()/tourZoom-1)));
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newLabel . set For egr ound(new Col or (0, 0,0));
newLabel . set Hori zont al Al i gnnent ( Swi ngConst ants. RI GHT) ;
newLabel . set Opaque(true);
newBar . add( newLabel ) ;
}
newBar . set Backgr ound(new Col or (0, 0,0));
newBar . set Pref erredSi ze(new Di nensi on(40, (int)((EndTi me. get Ti me() -
StartTinme.getTinme())/tourZoom));
return newBar;

}

private Associ at edJPanel createUnpl anedVi sitPanel (Visit visitToD splay,int
breite){
Dat eFor mat df = Dat eFor mat. get Ti mel nst ance( Dat eFor nmat . SHORT) ;
Associ at edJPanel returnPanel =new Associ at edJPanel (vi si t ToDi spl ay) ;

Associ at edJLabel NanelLabel =new
Associ at edJLabel (vi sit ToDi spl ay. getCareClient().toString(), visitToDi splay);
NaneLabel . set Pref erredSi ze(new Di nensi on(breite, 15));
NameLabel . set For egr ound(new Col or (0, 0,0));
ret ur nPanel . add( NanmeLabel ) ;

Associ at edJLabel Lengt hLabel =new
Associ at edJLabel (vi sit ToDi spl ay. getLength().toString(), visitToDi splay);
Lengt hLabel . set Pref erredSi ze(new D nensi on(breite, 15));
Lengt hLabel . set For egr ound(new Col or (0, 0,0));
ret ur nPanel . add( Lengt hLabel ) ;

String Tine;
Ti me=vi sitToDi spl ay.get StartTime().toString() + '-' +
vi si t ToDi spl ay. get EndTi me().toString();
i f(visitToD splay.getPreferedTime()!=null)({
Ti me=vi si t ToDi spl ay. get PreferedTine().toString() + " (" + Time + ')’
}

Associ at edJLabel Ti meLabel =new Associ at edJLabel ( Ti ne, vi sit ToDi spl ay) ;
Ti neLabel . set Pref erredSi ze(new Di nensi on(breite, 15));

Ti neLabel . set For egr ound( new Col or (0, 0, 0));

ret ur nPanel . add( Ti meLabel ) ;

r et ur nPanel . set Backgr ound( new Col or (140, 160, 255));
returnPanel . set PreferredSi ze(new D nensi on(breite, 50));
return returnPanel ;

}

private Associ at edJPanel createUnpl anedDut yPanel (Duty dutyToDi splay,int breite){
Dat eFor mat df = Dat eFormat. get Ti mel nst ance( Dat eFor nmat . SHORT) ;
Associ at edJPanel returnPanel =new Associ at edJPanel (dut yToDi spl ay) ;

Associ at edJLabel NanelLabel =new
Associ at edJLabel (dutyToDi spl ay. get Enpl oyee().toString(), dutyToDi spl ay);
NaneLabel . set Pref erredSi ze(new Di nensi on(breite, 15));
NameLabel . set For egr ound( Col or. bl ack);
ret ur nPanel . add( NaneLabel ) ;

Associ at edJLabel Lengt hLabel =new Associ at edJLabel (" Qual i fi kati on:
"+dut yToDi spl ay. get Enpl oyee() . get Qual i fi kation(), dutyToDi spl ay);

Lengt hLabel . set Pref erredSi ze(new Di nensi on(breite, 15));

Lengt hLabel . set For egr ound( Col or. bl ack) ;

ret urnPanel . add( Lengt hLabel ) ;

String Tine;
Ti me=dut yToDi spl ay.getStartTime().toString() + '-' +
dut yToDi spl ay. get EndTi me().toString();
Associ at edJLabel Ti meLabel =new Associ at edJLabel ( Ti ne, dut yToDi spl ay) ;
Ti neLabel . set Pref erredSi ze(new Di nensi on(breite, 15));
Ti neLabel . set For egr ound( Col or. bl ack) ;
ret urnPanel . add( Ti meLabel ) ;
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r et ur nPanel . set Backgr ound( new Col or (230, 230, 0));
returnPanel . set PreferredSi ze(new D nensi on(breite, 50));
return returnPanel ;

}

public JPanel createDutiesPanel (Vector Duties)({
Associ at edJPanel returnPanel =new Associ at edJPanel () ;
i nt hoehe=0;
i f(Duties!=null){
Associ at edJPanel newPanel ;
for(int i=0;i<Duties.size();i++){
newPanel =cr eat eUnpl anedDut yPanel ((Duty) Duti es. get (i), 130);
hoehe+=newPanel . get Pref erredSi ze() . get Hei ght () +1;
ret ur nPanel . add( newPanel ) ;
}
}
returnPanel . set Pref erredSi ze(new Di nensi on(130, hoehe));
return returnPanel ;

}

public JPanel createVisitsPanel (Vector Visits)({
Associ at edJPanel returnPanel =new Associ at edJPanel () ;
i nt hoehe=0;
if(Visits!=null){
Associ at edJPanel newPanel ;
for(int i=0;i<Visits.size();i++){
newPanel =cr eat eUnpl anedVi si t Panel ((Visit)Visits.get (i), 130);
hoehe+=newPanel . get Pref erredSi ze() . get Hei ght () +1;
ret ur nPanel . add( newPanel ) ;
}
}
returnPanel . set Pref erredSi ze(new Di nensi on(130, hoehe));
return returnPanel ;

}

publ i c JPanel createHeader Panel Wt hTour (Tour newTour) {
JPanel Header Panel =new JPanel () ;
Header Panel . set Layout (new Gri dLayout (3,1,0,1));
Associ at edJLabel newlLabel ;
newlLabel =new Associ at edJLabel ( newTour. get Narme(), newTour) ;
newLabel . set For egr ound( Col or. bl ack) ;
newLabel . set Backgr ound(new Col or (252, 171, 3));
newLabel . set Opaque(true);
Header Panel . add( newLabel ) ;
i f (newTour. get Assi gnedDuty()!=null){
newlLabel =new Associ at edJLabel (newTour . get Assi gnedDuty().toString(), newTour);
newLabel . set For egr ound( Col or. bl ack) ;
newLabel . set Backgr ound( new Col or (230, 230, 0));

el se {
newLabel =new Associ at edJLabel ("", newTour);
newLabel . set Backgr ound(Col or. | i ght G ay);

}

newLabel . set Opaque(true);

Header Panel . add( newLabel ) ;

newLabel =new Associ at edJLabel ("K - XX 100", newTour);
newLabel . set Backgr ound( new Col or (230, 230, 230));
newLabel . set For egr ound( Col or. bl ack) ;

newLabel . set Opaque(true);

Header Panel . add( newLabel ) ;

Header Panel . set Pref erredSi ze(new D nensi on(100, 100));
return Header Panel ;

}

public JPanel createBodyPanel WthTour(Tour newTour){
JPanel tourPanel =new Aut oScr ol | JPanel ();

t our Panel . set Aut oscrol I s(true);
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t our Panel . set Backgr ound( Col or. bl ack) ;
Vector all Visits=newlour.getVisits();

Ti me zeit=new Ti me(newTour.getStartTinme());

if(zeit.isGeater(dayStart))({
Associ at edJPanel start Panel =new Associ at edJPanel () ;
start Panel . set PreferredSi ze(new Di nensi on( 100, (int)(((zeit.getTine()-
dayStart.getTime())/(int)tourZoom-1)));
t our Panel . add( st art Panel ) ;

}

/1 Time zeit=new Ti ne(newTour.getStartTine());
Associ at edJLabel newlLabel ;
Pl anedltem freeltem
String ttText;
for(int i=0;i<allVisits.size();i++){
Pl anedltem tenpltem=(Pl anedltemal | Visits.get(i);
if(tenpltem getPl anedTine().isGeater(zeit)){
newLabel =new Associ at edJLabel ("Freie Zeit", new Pl anedVi si t Dat a( newTour, new
Pl anedl tem(nul |, new Tinme(zeit))));
newLabel . set Pref erredSi ze( new
Di mensi on( 100, (int) (((tenpltem get Pl anedTi me(). get Ti ne() -
zeit.getTime())/(int)tourZoom-1)));
newLabel . set Backgr ound( new Col or (100, 200, 100));
newLabel . set For egr ound( Col or. bl ack) ;
newLabel . set Opaque(true);
newLabel . set Aut oscrol | s(true);
t our Panel . add( newLabel ) ;

newLabel =new Associ at edJLabel (tenpltemtoString(), new
Pl anedVi si t Dat a( newTour , tenplten));

newLabel . set Pref erredSi ze( new
Di mensi on( 100, (int)((tenpltem getPl anedVisit().getLength().getTime()/(int)tourZoon
-1)));

newLabel . set Backgr ound(new Col or (140, 160, 255));

newLabel . set For egr ound( Col or. bl ack) ;

newLabel . set Opaque(true);

newLabel . set Aut oscrol | s(true);

tt Text=tenpltemgetPlanedVisit().getStartTine().toString() + '-' +
tenmpltem get Pl anedVi sit (). get EndTi me().toString();

i f(tenpltem getPl anedVisit().getPreferedTine()!=null){

tt Text=tenpltem get Pl anedVisit().getPreferedTinme().toString() + " (" +

ttText + ')";

}

tt Text =" Shoul d be planed at: "+ttText;

newLabel . set Tool Ti pText (tt Text);

t our Panel . add( newLabel ) ;

zei t=new Ti ne(tenpltem get Pl anedTi nme());

zeit. addTi ne(tenpltem get Pl anedVisit().getLength());

}

i f(newTour.getEndTinme().isGeater(zeit)){
newLabel =new Associ at edJLabel ("Freie Zeit", new Pl anedVi si t Dat a( newTour , new
Pl anedltem(nul |, new Tinme(zeit))));
newLabel . set Pref erredSi ze( new
Di mensi on( 100, (i nt) (((newTour. get EndTi me() . get Ti ne() -
zeit.getTime())/(int)tourZoom-1)));
newLabel . set Backgr ound(new Col or (100, 200, 100));
newLabel . set For egr ound( Col or. bl ack) ;
newLabel . set Opaque(true);
newLabel . set Aut oscrol | s(true);
t our Panel . add( newLabel ) ;
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i f(dayEnd.isGeater(zeit)){
Associ at edJPanel st art Panel =new Associ at edJPanel () ;
start Panel . set PreferredSi ze(new Di nensi on( 100, (int) (((dayEnd. get Ti me() -
zeit.getTime())/(int)tourZoom-1)));
t our Panel . add( st art Panel ) ;

}

/It our Panel . set Pref erredSi ze( new
Di mensi on(100, (i nt) (((newTour . get EndTi me() . get Ti ne() -
newTour.get Start Time().getTinme())/ (int)tourZoom +0)));

t our Panel . set Pref erredSi ze(new D nensi on( 100, (int) (((dayEnd. get Ti ne() -
dayStart.getTime())/(int)tourZoom +0)));

return tourPanel;

}

public Visit getVisitFromConponent (Conponent newConponent) {
return (Visit)((Associ at edConponent) newConponent) . get Associ at edObj ect () ;
}

public Pl anedVisitData getPl anedVi sit Dat aFr onConponent ( Conponent newConponent ) {
return
(Pl anedVi si t Dat a) ((Associ at edConponent ) newConponent ) . get Associ at edQbj ect () ;

}

public Duty get DutyFronConponent (Conmponent newConponent) {
return (Duty) ((Associ at edConponent) newConponent ). get Associ at edCbj ect () ;
}

public Tour get Tour Fr onHeader Conponent ( Conmponent newConponent ) {
return (Tour) ((Associ at edConponent ) newConponent ). get Associ at edCbj ect () ;
}

public Pl anedDut yDat a get Pl anedDut yDat aFr onmHeader Conponent ( Conponent
newConponent ) {
return
(Pl anedDut yDat a) ( (Associ at edConponent ) newConponent ) . get Associ at edCbj ect () ;

9.3.31. Klasse , Time*

i mport java.io.*;
i mport java.text.*;
i mport java.util.*;

/**
* Diese Klasse stellt einen Zeitpunkt an einem Tag, bzw. eine
* Dauer dar. Den wert den man nit getTime() erhadlt kann man
* direkt einemjava.util.Date hinzuadieren.
*/
public class Tine inplenents Serializable{

final public static | ong SECOND=1000;

final public static | ong M NUTE=SECOND*60;
final public static | ong HOUR=M NUTE*60;

private static |ong corrTi meFor mat =- HOUR;
private |long time=0;

private | ong hour=0;

private | ong m nute=0;

private | ong second=0;

private static DateFornmat df=DateFormat. getTi nel nstance(Dat eFor mat . SHORT) ;
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public Tine()({
}

public Tinme(long hour,long mnute, |l ong second){
t i me=hour * HOUR+m nut e* M NUTE+second* SECOND;
t hi s. hour =hour;
t hi s. m nut e=m nut g;
t hi s. second=second;

}

public Time(Time newTine) {
ti me=newTi me. get Ti ne() ;

}

public Time(long newTine) {
ti me=newTi nme;

}

public Tinme(java.sql.Time newTi ne){
t i me=newTi ne. get Ti ne() - corr Ti neFor nmat ;

}

public void setTime(l ong hour,long mnute, | ong second){
t i me=hour * HOUR+m nut e* M NUTE+second* SECOND;
t hi s. hour =hour;
t hi s. m nut e=m nut g;
t hi s. second=second;

}

public long getTine(){
return tine;

}

public String toString()

i return df.format(new Date(time+corrTi neFormat));
publ i c bool ean equal s(Obj ect obj)

{ Time vgl Ti me=(Ti nme) obj;

} return vgl Ti ne. get Ti me() ==ti me;

public void addTi me(Ti ne addedTi ne) {
ti me+=addedTi ne. get Ti ne() ;
}

public void subtractTi ne(Ti me addedTi ne) {
ti me- =addedTi ne. get Ti ne() ;
}

public voi d addTi me(l ong addedTi ne) {
ti me+=addedTi ne;
}

public void subtractTi ne(l ong addedTi ne) {
ti me- =addedTi ne;
}

public void addTi ne(l ong hour,long mnute, | ong second){
ti me+=(hour * HOUR+m nut e* M NUTE+second* SECOND) ;
}

public void subtractTi me(l ong hour,|ong mnute, | ong second){
ti me- =(hour * HOUR+m nut e* M NUTE+second* SECOND) ;
}
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public bool ean isGeater(Tinme vgl Tine){
return tinme>vgl Ti me. get Ti me();

}
static public Tinme parse(String parseTine){
try {
return new Ti ne(df. parse(parseTine).getTime()-corrTi neFormat);
} catch(Exception e) {
return null;
}
}
protected oject clone() throws O oneNot SupportedException
{
return new Tine(tine);
}
}
9.3.32. Klasse , Tour”

i mport java.util.*;
i mport java.text.*;
i mport java.io.*;

/**
* Reprasentiert das Datenobjekt Tour.
*/
public class Tour inplenents Serializable{

private Tine StartTi me;
private Tinme EndTine,;
private Duty AssignedDuty;
private String Nane,

private Vector Pl anedltens;

public Tour(){
Pl anedl t ens=new Vector();

}
/**
* Flgt einer Tour einen Besuch zu indemer an einen festen Zeitpunkt gesetzt
wi rd. Daruffol gende
* Besuche werden nach hinten verschoben falls ndtig. Der Bescuh wird weiter
hi nt en gepl ant,
* wenn sich der Zeitpunkt innerhalb eines schon gepl anten Besuchs befi ndet.
*/
public void addVisit(Visit newisit, Time Tinme){
if(StartTime.isGeater(Tinme)){
Ti me=new Tine(StartTi ne);

el se {
Ti me vorraussi chtlichEndzeit=new Ti me(Ti nme);
vorraussi chtlichEndzeit. addTi me(newisit.getLength());
i f(vorraussichtlichEndzeit.isGeater(EndTi ne)){
Ti me=new Ti ne( EndTi ne) ;
Ti me. subt ract Ti me( newVi sit.getLength());
}
}
Ti me BesuchsLaenge=newVi sit. getLength();
Ti me vgl Ti me=new Ti me();
Pl anedl t em newl t emenew Pl anedl t em( newi sit, Ti ne);
int |temnPosition=0;
bool ean Not Pl aned=t r ue;
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for(ltenPosition=0;ItenPosition<Pl anedltens.size() &&
Not Pl aned; | t enPosi ti on++) {

i f(((Planedltem Pl anedl tens. get (ltenPosition)).getPlanedTinme().isGeater(Tinme)){
Not Pl aned=f al se;
ItenPosition--;
}
}

i f(!Not Pl aned) {
vgl Ti me=new
Ti me( ((Pl anedl ten) Pl anedl t ens. get (1t enPosi tion)). get Pl anedTi nme());

vgl Ti me. addTi me( (( Pl anedl t em) Pl anedl t ens. get (I tenPosition)).getPlanedVisit().getlL
ength());
if(!Time.isGeater(vgl Tine) &&
Time.isGeater(((Planedlten)Pl anedltens. get(ltenPosition)).getPlanedTinme())){
newl t em set Pl anedTi me(vgl Ti ne) ;
Ti me=new Ti me(vgl Ti ne);
++l t enPosi ti on;
}
el se {
i f(ltenPosition>0){
vgl Ti me=new Ti me( ( (Pl anedl ten) Pl anedl tens. get (ItenPosition-
1)) . get Pl anedTi ne());
vgl Ti me. addTi me( ( (Pl anedl t em) Pl anedl t ens. get (1 tenPosition-
1)).getPlanedVisit().getLength());
if(!Tinme.isGeater(vgl Tine)){
newl t em set Pl anedTi me(vgl Ti ne) ;
Ti me=new Ti me(vgl Ti ne);
[/ ++l tenPosition;
}
}
}
}
el se {
i f(Planedltens. size()>0){
vgl Ti me=new Ti me( ( (Pl anedlten) Pl anedl tens. | ast El enent ()). get Pl anedTi me());

vgl Ti me. addTi me( (( Pl anedl t em) Pl anedl tens. | ast El enment () ). get Pl anedVi sit (). get Lengt
h());
if(!Tinme.isGeater(vgl Tine)){
newl t em set Pl anedTi me(vgl Ti ne) ;
Ti me=new Ti me(vgl Ti ne);
++l t enPosi ti on;
}
}
}

i f(ltenPosition>Pl anedltens. size())
Pl anedl t ens. add(new t em ;
el se
Pl anedl t ens. add( |t enPosi ti on, newlten);

Ti me endzeit =new Ti me( BesuchsLaenge);
endzei t. addTi me(Ti ne);
for(ltenPosition++;1tenPosition<Pl anedltens.size();|tenPosition++){

i f(endzeit.isGeater(((Planedltem Pl anedltens. get(ltenPosition)).getPlanedTime())

) {
((Planedl tem Pl anedl t ens. get (It emPosi tion)). set Pl anedTi me( new
Ti me(endzeit));

endzei t. addTi me(( (Pl anedl ten) Pl anedl t ens. get (I tenPosi tion)).getPlanedVisit().getL
ength());
}
}
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Systemout.println("Tour: Planedltemadded [" + neWtem+ "]");

}

/**

* Flgt einer Tour einen Besuch zu indemer an die stelle gesetzt wird, an der

* Das Ubergebene Plandltem zur zeit steht. Dieses Planedltemw rd nach hinten
ver schoben.

*/
public void addVisit(Visit newisit, Pl anedltem pl anedVi sit){
Dat eFor mat df =Dat eFor nat . get Ti el nst ance( Dat eFor mat . SHORT) ;
i f(planedVisit.getPlanedVisit()!=null){
/1 Pl anung auf ei nen vorhandenen Visit

Time Tine;

Ti me BesuchsLaenge=newVi sit. getLength();

Ti me=new Ti ne(pl anedVi sit. get Pl anedTi ne());

Pl anedl t em newl t emenew Pl anedl t em( newi sit, Ti ne);

/1jetzt alle nachfol genden Besuche nach hinten schi eben

int |tenPosition=0;

int insertPosition=0;

bool ean Not Pl aned=t r ue;

for(ltenPosition=0;ItenPosition<Pl anedltens.size() &&
Not Pl aned; | t enPosi ti on++) {

i f(((Planedltem Pl anedl tens. get (ItenPosition)). getPl anedTi ne().equal s(Tine)){
Not Pl aned=f al se;

|tenPosition--;

}
insertPosition=ltenPosition;

Ti me endzeit =new Ti me( BesuchsLaenge);
endzei t. addTi me(Ti ne);
Ti me newkEndzei t =new Ti ne(endzeit);

endzei t. addTi me(( (Pl anedl ten) Pl anedl t ens. get (I tenPosi tion)).getPlanedVisit().getL
ength());

for(ltenPosition++;1tenPosition<Pl anedltens.size();|ltenPosition++){
i f(((Planedltem Pl anedl tens. get (ItenPosition)).getPl anedTime().isGeater(endzeit)

) {
((Planedl tem Pl anedl t ens. get (It emPosi tion)). set Pl anedTi me( new
Ti me(endzeit));

endzei t. addTi me(( (Pl anedl ten) Pl anedl t ens. get (I tenPosi tion)).getPlanedVisit().getL
ength());

((Planedl tem Pl anedl t errs. get (i nsert Posi tion)). set Pl anedTi me( neweEndzeit);
Pl anedl t ens. add(i nsert Posi tion, newWtemn;

Systemout. println("Tour: Planedltemadded [" + newWltem+ "] from
Pl anedl teni);

}
el se {
//Planung in freier Zeit
Ti me Ti me=new Ti ne(pl anedVi sit. get Pl anedTi me());
if(StartTime.isGeater(Tinme)){
Ti me=new Ti me(StartTine);
}
el se {
Ti me vorraussi chtlichEndzeit=new Ti me(Ti nme);
vorraussi chtlichEndzeit.addTi ne(newisit.getLength());
i f(vorraussichtlichEndzeit.isGeater(EndTi ne)){
Ti me=new Ti me( EndTi ne) ;
Ti me. subtract Ti me(newvi sit. getLength());
}
}
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int |temnPosition=0;

bool ean Not Pl aned=t r ue;

Ti me maxti me=new Ti me( EndTi ne);

for(ltenPosition=0;I|tenPosition<Pl anedltens.size() &&
Not Pl aned; | t enPosi ti on++) {

i f(((Planedltem Pl anedl tens. get (ltemnPosition)).getPlanedTinme().isGeater(Tinme)){
maxt i me=new
Ti me( ((Pl anedl ten) Pl anedl t ens. get (1t enPosi tion)). get Pl anedTi me());
Not Pl aned=f al se;
ItenPosition--;
}
}
Ti me planti ne=new Ti me(Ti ne);
i f(newisit.getPreferedTinme()!=null){
if(newisit.getPreferedTinme().isGeater(Tine))({

i f(newVisit.getPreferedTi me().getTinme()+newVi sit.getlLength().getTine()<maxtine.ge
tTime())({

pl anti me=new Ti ne(newVi sit. get PreferedTinme());

}

el se {
pl anti me=new Ti me( maxti ne);
pl anti nme. subtract Ti ne(newMi sit.getLength());
if(Tine.isGeater(plantine)){

pl anti me=new Ti me(Ti ne);

}

}

}

el se {
pl anti me=new Ti me(Ti ne);
}
}
el se {
if(newisit.getStartTinme().isGeater(Tine))({

if(newisit.getStartTime().getTinme()+newVi sit.getlLength().getTine()<maxtine.getTi
me()){

pl anti me=new Ti ne(newi sit.getStartTinme());

}

el se {
pl anti me=new Ti me(maxti ne);
pl anti ne. subtract Ti ne(newMi sit. getLength());
if(Tine.isGeater(plantine)){

pl anti me=new Ti me(Ti nme);

}

}

}

el se {
pl anti me=new Ti me(Ti nme);
}
}
Pl anedl t em newl t emenew Pl anedl t em( newVi sit, pl anti ne);
Pl anedl t ens. add( |t enPosi ti on, newl tenj;

Ti me endzei t=new Ti me(pl antine);
endzei t. addTi me(newVi sit.getLength());
for(ltenPosition++;1tenPosition<Pl anedltens.size();|tenPosition++){
i f(endzeit.isGeater(((Planedltem Pl anedltens. get(ltenPosition)).getPlanedTime())

) {
((Planedl tem Pl anedl t ens. get (It emPosi tion)). set Pl anedTi me( new
Ti me(endzeit));

endzei t. addTi me(( (Pl anedl ten) Pl anedl t ens. get (I tenPosi tion)).getPlanedVisit().getL
ength());
}

}
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Systemout.println("Tour: Planedltemadded [" + newWitem+ "] from Tine");

}

}
public Time getStartTine()
{

return this.StartTine;
}

public void setStartTinme(Tine StartTi ne)

this.StartTine = StartTi ne;

}

public Time get EndTi me()

{ return this. EndTi ne;

}

public void set EndTi me(Ti me EndTi ne)
{ this. EndTi re = EndTi ne;

}

public Duty getAssi gnedDuty()

i return this. Assi gnedDuty;

public void setAssignedDuty(Duty Assi gnedDuty)

thi s. Assi gnedDuty = Assi gnedDuty;

}

public String get Nane()

{ return this. Name;

}

public void setNanme(String Nane)
i this. Name = Naneg;

public String toString()({

String ergebnis;

ergebni s="Tour: "+Name+"'\n";

i f (Assi gnedDuty! =nul )
ergebni s+="Duty: "+AssignedDuty+"\n";

el se
ergebni s+="Duty: null\n";

ergebni s+="Pl aned Visits:\n";

Time zeit=new Tinme(StartTine);

for(int i=0;i<Planedltens.size();i++){
Pl anedl tem t enpl t em=( Pl anedl t em) Pl anedl t ens. get (i) ;
if(tenpltem getPl anedTine().isGeater(zeit)){

er gebni s+=" Freie Zeit\n";

}

ergebni s+=(i +1)+". "+tenpltem+"\n";
zei t=new Ti ne(tenpltem get Pl anedTi ne());
zeit.addTine(((Visit)tenpltemgetPl anedVisit()).getLength());

}
i f(EndTime.isGeater(zeit)){
er gebni s+=" Freie Zeit\n";

}

return ergebnis;
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public Vector getVisits(){
return Pl anedltens;
}

public void renovePl anedl t en{ Pl anedl tem del Vi sit){
for(int i=0;i<Planedltens.size();i++){
if(delVisit.equal s(Planedltens.get(i))){
Pl anedl t ens. renoveEl ement At (i) ;
i =Pl anedl t ens. si ze();
}
}
}

public void renmoveVisit(Visit del Visit){
for(int i=0;i<Planedltens.size();i++){
i f(del Visit.equal s(((Planedlten)Planedltens.get(i)).getPlanedVisit()))({
Pl anedl t ens. renoveEl ement At (i) ;
i =Pl anedl t ens. si ze();

}
}
}
publ i c bool ean equal s(Cbj ect obj)
{
Tour vgl Tour=(Tour) obj;
i f(vgl Tour. get Assi gnedDuty()!=nul|){
i f (Assi gnedDuty! =nul I')
return vgl Tour.get StartTi me(). equal s(StartTi ne)
&& vgl Tour. get EndTi ne() . equal s( EndTi ne)
&& vgl Tour. get Assi gnedDut y() . equal s(Assi gnedDut y)
&& vgl Tour. get Nane() . equal s( Nane)
&& vgl Tour. getVisits().equal s(Pl anedltens);
el se
return fal se;
el se {
i f (Assi gnedDuty! =nul )
return fal se;
el se
return vgl Tour.get StartTi me(). equal s(StartTi ne)
&& vgl Tour . get EndTi ne() . equal s( EndTi ne)
&& vgl Tour. get Nane() . equal s( Nane)
&& vgl Tour. getVisits().equal s(Pl anedltens);
}
}

9.3.33. Abstrakte Klasse , TourViewFactory*

i mport java.util.*;
i mport javax.sw ng. *;
i mport java.awt.*;

/**
* Mt dieser abstrakten Kl asse wird die Tourview erzeugt. Sie enthalt auch Daten
* um Uber Konponenten an Dat enobj ekte zu gel angen. Fir informationen hierber
* sieht man sich am besten di e Konkrete inplenentierung an.
*/
public abstract class TourVi ewFact or y{
public Tour Vi ewFactory(){
}

public JPanel createVertical TineBar(Time StartTine, Ti mre EndTi ne){
return new JPanel ();
}
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public JPanel createVisitsPanel (Vector Visits){

}

return new JPanel ();

public JPanel createDutiesPanel (Vector Duties){

}

return new JPanel ();

publ i c JPanel createHeader Panel Wt hTour (Tour newTour) {

return new JPanel ();

publ i c JPanel createBodyPanel Wt hTour ( Tour newTour){

}

public Visit getVisitFronmConponent (Conponent newConponent) {

}

public Duty get DutyFronConponent (Conmponent newConponent) {

}

return new JPanel ();

return null;

return null;

public Pl anedVisitData getPl anedVi sit Dat aFr onConponent ( Conponent newConponent ) {

}

return null;

public Tour get Tour Fr onHeader Conponent ( Conponent newConponent ) {

}

return null;

public Pl anedDut yDat a get Pl anedDut yDat aFr omHeader Conponent ( Conponent
newConponent ) {

}

return null;

9.3.34. Klasse , TransferableDuty”

i mport java.util.*;

i mport java.awt.dnd. *;

i mport java.awt.datatransfer.*;
i mport java.io.*;

/**

* Ein Onjekt dieser Klasse wird bei Drag and Drop Operationen von ungepl anten
* Schichten erzeugt.

*/

public class Transferabl eDuty inplenments Transferabl e

f

f

inal static int DUTY = 0;

inal public static DataFl avor DUTY_FLAVOR =

new Dat aFl avor (Duty. cl ass, "DUTY");

private Duty data;

public Transferabl eDuty(Duty data) {

t
}

hi s.data = dat a;

static DataFlavor flavors[] = {DUTY_FLAVOR};

/

* %

* Returns an array of DataFlavor objects indicating the flavors the data
* can be provided in. The array should be ordered according to preference
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* for providing the data (fromnost richly descriptive to | east descriptive).
* @eturn an array of data flavors in which this data can be transferred
*/
public DataFl avor[] get TransferDat aFl avors(){
return flavors;

}
/**
* Returns whether or not the specified data flavor is supported for
* this object.
* @aramflavor the requested flavor for the data
* @eturn bool ean indicating w ether or not the data flavor is supported
*/
publ i c bool ean i sDat aFl avor Support ed( Dat aFl avor fl avor){
return flavor. equal s(flavors[DUTY]);

}
/**
* Returns an object which represents the data to be transferred. The class
* of the object returned is defined by the representation class of the flavor.
*
* @aramflavor the requested flavor for the data
* @ee DataFl avor #get Represent ati ond ass
* @xception | CException if the data is no | onger avail able
* in the requested flavor.
* @xception UnsupportedFl avor Exception if the requested data flavor is
* not supported.
*

~

public Object getTransferData(DataFl avor flavor)
t hr ows Unsupport edFl avor Exception, | OException{
if (flavor.equal s(flavors[DUTY])) {
return data;

} else {
Unsupport edFl avor Excepti on t =new Unsupport edFl avor Excepti on(fl avor);
throwt;
}
}
}
9.3.35. Klasse , TransferablePlanedDutyData“

inport java.util.*;

inport java.awt.dnd.*;

inport java.awt.datatransfer.*;
inport java.io.*;

/**

* Ein Onjekt dieser Klasse wird bei Drag and Drop Operationen von gepl anten
* Schi chten erzeugt.
*/
public class Transferabl ePl anedDut yDat a i npl enment s Transf erabl e{
final static int PLANED DUTY_DATA = 0;

final public static DataFlavor PLANED DUTY_DATA FLAVOR =
new Dat aFl avor (Pl anedDut yDat a. cl ass, "Pl anedDut yData");

private Pl anedDutyData dat a;

public Transf erabl ePl anedDut yDat a( Pl anedDut yDat a data) {
this.data = data;

}

static DataFlavor flavors[] = {PLANED DUTY_DATA FLAVCR};

/**

* Returns an array of DataFl avor objects indicating the flavors the data
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* can be provided in. The array should be ordered according to preference
* for providing the data (fromnost richly descriptive to | east descriptive).
* @eturn an array of data flavors in which this data can be transferred
*/
public DataFl avor[] get TransferDat aFl avors(){
return flavors;

}
/**
* Returns whether or not the specified data flavor is supported for
* this object.
* @aramflavor the requested flavor for the data
* @eturn bool ean indicating w ether or not the data flavor is supported
*/
publ i c bool ean i sDat aFl avor Support ed( Dat aFl avor fl avor){
return flavor. equal s(fl avors[ PLANED DUTY_DATA] ) ;

}
/**
* Returns an object which represents the data to be transferred. The class
* of the object returned is defined by the representation class of the flavor.
*
* @aramflavor the requested flavor for the data
* @ee DataFl avor #get Represent ati ond ass
* @xception | OException if the data is no |onger avail able
* in the requested flavor.
* @xception UnsupportedFl avor Exception if the requested data flavor is
* not supported.
*

~

public Object getTransferData(DataFl avor flavor)
t hr ows Unsupport edFl avor Exception, | OException{
if (flavor.equal s(flavors[ PLANED DUTY_DATA])) {
return data;

} else {
Unsupport edFl avor Excepti on t =new Unsupport edFl avor Excepti on(fl avor);
throw t;
}
}
}
9.3.36. Klasse , TransferablePlanedVisitData“

inport java.util.*;

inmport java.awt.dnd.*;

inport java.awt.datatransfer.*;
inport java.io.*;

/**

* Ein Onjekt dieser Klasse wird bei Drag and Drop Operationen von gepl anten
* Besuchen erzeugt.
*/
public class Transferabl ePl anedVisitData i npl ements Transferabl ef
final static int PLANED VI SI T_DATA = 0;

final public static DataFlavor PLANED VI SI T_DATA FLAVOR =
new Dat aFl avor (Pl anedVi si t Dat a. cl ass, "PlanedVisitData");

private PlanedVisitData data;

public Transferabl ePl anedVi si t Dat a( Pl anedVi sitData data) {
this.data = data;

}

static DataFlavor flavors[] = {PLANED VI SI T_DATA FLAVCR};

/**
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* Returns an array of DataFlavor objects indicating the flavors the data
* can be provided in. The array shoul d be ordered according to preference
* for providing the data (fromnost richly descriptive to | east descriptive).
* @eturn an array of data flavors in which this data can be transferred
*/
public DataFl avor[] get Transfer Dat aFl avors(){
return flavors;

}
/**
* Returns whether or not the specified data flavor is supported for
* this object.
* @aramflavor the requested flavor for the data
* @eturn bool ean indicating wjether or not the data flavor is supported
*/
publ i c bool ean i sDat aFl avor Support ed( Dat aFl avor fl avor){
return flavor. equal s(fl avors[ PLANED VI SI T_DATA]) ;

}
/**
* Returns an object which represents the data to be transferred. The class
* of the object returned is defined by the representation class of the flavor.
*
* @aramflavor the requested flavor for the data
* @ee DataFl avor #get Represent ati ond ass
* @xception | CException if the data is no | onger avail able
* in the requested flavor.
* @xception UnsupportedFl avor Exception if the requested data flavor is
* not supported.
*

~

public bject getTransferData(DataFl avor flavor)
t hrows Unsupport edFl avor Excepti on, | OException{
if (flavor.equal s(flavors[ PLANED VI SI T_DATA])) {
return data;

} else {
Unsupport edFl avor Excepti on t =new Unsupport edFl avor Excepti on(fl avor);
throw t;
}
}
}
9.3.37. Klasse , TransferableVisit"

inport java.util.*;

inmport java.awt.dnd.*;

inport java.awt.datatransfer.*;
inport java.io.*;

/**

* Ein Onjekt dieser Klasse wird bei Drag and Drop Operationen von ungepl anten
* Besuchen erzeugt.
*/
public class TransferableVisit inplenents Transferabl e
final static int VISIT = 0;

final public static DataFl avor VISIT_FLAVOR =
new Dat aFl avor (Visit.class, "Visit");

private Visit data;

public TransferableVisit(Visit data) {
this.data = data;

}

static DataFlavor flavors[] = {VISI T_FLAVOR};
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/**

* Returns an array of DataFlavor objects indicating the flavors the data
* can be provided in. The array should be ordered according to preference
* for providing the data (fromnost richly descriptive to | east descriptive).
* @eturn an array of data flavors in which this data can be transferred
*/
public DataFl avor[] get TransferDat aFl avors(){
return flavors;

}
/**
* Returns whether or not the specified data flavor is supported for
* this object.
* @aramflavor the requested flavor for the data
* @eturn bool ean indicating wjether or not the data flavor is supported
*/
publ i c bool ean i sDat aFl avor Support ed( Dat aFl avor fl avor){
return flavor. equal s(flavors[VISIT]);

}
/**
* Returns an object which represents the data to be transferred. The class
* of the object returned is defined by the representation class of the flavor.
*
* @aram flavor the requested flavor for the data
* @ee DataFl avor #get Represent ati ond ass
* @xception | CException if the data is no | onger avail able
* in the requested flavor.
* @xception UnsupportedFl avor Exception if the requested data flavor is
* not supported.
*

~

public bject getTransferData(DataFl avor flavor)
t hr ows Unsupport edFl avor Exception, | OException{
if (flavor.equal s(flavors[VISIT])) {
return data;

} else {
Unsupport edFl avor Excepti on t =new Unsupport edFl avor Excepti on(fl avor);
throwt;
}
}
}
9.3.38. Klasse ,, UnassignedDutiesDragAndDrop*

inmport java.awt.dnd.*;

inport java.awt.datatransfer.*;
inport java.io.*;

i mport javax.sw ng. *;

/** Di ese Kl asse Ubernimmt alle Aufgaben die fiur Dragt and Drop
* Qperationen von ungepl anten Schichten noétig sind.
*/
public class Unassi gnedDuti esDr agAndDr op
i mpl enents DragGest urelLi stener, DragSour ceLi st ener, DropTar get Li st ener {

private TourVi ewFactory usedFactory;
private CarePl anMbdel usedMbdel ;

publ i ¢ Unassi gnedDut i esDr agAndDr op() {
t hi s. usedFact or y=new Si npl eTour Vi ewFact ory() ;
}

publ i ¢ Unassi gnedDut i esDr agAndDr op( Tour Vi ewFact ory usedFact ory) {
t hi s. usedFact or y=usedFact ory;

}
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public void set Tour Vi ewFact ory( Tour Vi ewFact ory usedFact ory) {
t hi s. usedFact or y=usedFact ory;
}

public voi d set CarePl anModel ( Car ePl anMbdel usedModel ) {
t hi s. usedMbdel =usedMbdel ;
}

/' DragGest ur eLi st ener
public void dragGest ureRecogni zed( DragGest ureEvent dge) {
dge. get DragSour ce() . start Drag(dge, DragSource. Def aul t MoveDr op, new
Tr ansf er abl eDut y(usedFact ory. get Dut yFr omConponent ( dge. get Conponent ())), this);
}

/ | DragSour celLi st ener
public void dragDropEnd(DragSour ceDr opEvent DragSourceDropEvent) {
}

public void dragEnter(DragSourceDragEvent DragSourceDragEvent) {

public void dragExit (DragSourceEvent DragSourceEvent) {

}
public void dragOver (DragSour ceDragEvent DragSour ceDragEvent) {

public voi d dropActi onChanged(DragSour ceDr agEvent DragSourceDragEvent) {
}

/'l interface DropTargetlListener
public void dragEnter (DropTargetDragEvent dropTargetDragEvent) {
i f(dropTarget DragEvent . i sDat aFl avor Support ed( Tr ansf er abl eDut y. DUTY_FLAVOR)

| | dropTar get Dr agEvent . i sDat aFl avor Support ed( Tr ansf er abl ePl anedDut yDat a. PLANED_DUT
Y_DATA FLAVOR))
dropTar get DragEvent . accept Drag (DnDConst ants. ACTI ON_MOVE) ;
el se
dropTar get DragEvent . rej ect Drag() ;

public void dragExit (DropTarget Event dropTarget Event) {
}

public void dragOver (DropTargetDragEvent dropTarget DragEvent) {
i f(dropTarget DragEvent . i sDat aFl avor Support ed( Tr ansf er abl eDut y. DUTY_FLAVOR)

| | dropTar get Dr agEvent . i sDat aFl avor Support ed( Tr ansf er abl ePl anedDut yDat a. PLANED_DUT
Y_DATA FLAVOR))
dropTar get DragEvent . accept Drag (DnDConst ants. ACTI ON_MOVE) ;
el se
dropTar get DragEvent . rej ect Drag() ;

public void dropActionChanged (DropTarget DragEvent dropTarget DragEvent) {
i f(dropTarget DragEvent . i sDat aFl avor Support ed( Tr ansf er abl eDut y. DUTY_FLAVOR)

| | dropTar get Dr agEvent . i sDat aFl avor Support ed( Tr ansf er abl ePl anedDut yDat a. PLANED_DUT
Y_DATA FLAVOR))
dropTar get DragEvent . accept Drag ( DnDConst ant s. ACTI ON_MOVE) ;
el se
dropTar get DragEvent . rej ect Drag() ;
}

public void drop (DropTarget DropEvent dropTarget DropEvent) {
dr opTar get Dr opEvent . accept Drop (DnDConst ants. ACTI ON_MOVE) ;
try{
i f(dropTarget DropEvent . i sDat aFl avor Support ed( Tr ansf er abl eDut y. DUTY_FLAVOR) ) {
Tour
dr opTour =usedFact ory. get Tour Fr onHeader Conponent ( dr opTar get Dr opEvent . get DropTar get Co
nt ext (). get DropTarget (). get Conponent ());
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Duty
transf er Dut y=(Dut y) dr opTar get Dr opEvent . get Transf er abl e() . get Tr ansf er Dat a( Tr ansf er ab
| eDuty. DUTY_FLAVOR) ;

usedModel . assi gnbut yToTour (transferDuty, dropTour);

el se {

i f(dropTarget DropEvent . i sDat aFl avor Support ed( Tr ansf er abl ePl anedDut yDat a. PLANED DU

TY_DATA FLAVOR)){

Tour
dr opTour =usedFact ory. get Tour Fr onHeader Conponent ( dr opTar get Dr opEvent . get DropTar get Co
nt ext (). get DropTarget (). get Conponent ());

Pl anedDut yDat a
t ransf er Dut y=( Pl anedDut yDat a) dr opTar get Dr opEvent . get Tr ansf er abl e() . get Tr ansf er Dat a(
Tr ansf er abl ePl anedDut yDat a. PLANED_DUTY_DATA_FLAVOR) ;

i f(!'transferDuty. getTour().equal s(dropTour)){

usedModel . assi gnbut yToTour (transferDuty. get Duty(), dropTour);

usedMbdel . unassi gnbDut yFr onfTour (transferDuty. getDuty(), transferDuty. get Tour());

el se {
System out. println("Sourcetour equals Targettour!");

}

el se {
Systemout. println("Unknown flavor!");

}

}
} catch (Exception e){

}
dr opTar get DropEvent . dr opConpl et e(true);

/1 Di eser unstandliche Aufruf von 'usedMdel . CarePl anMbdel Changed(nul 1, 1)" nuRR
sein
/1 da sich sonst JAVA auf hdngt!
SwingUtilities.invokelLater(new Runnable() {
public void run() {
usedMbdel . Car ePl anMbdel Changed(nul I, 1);

9.3.39. Klasse , UnplanedVisitsDragAndDrop*

i mport java.awt.dnd. *;

i mport java.awt.datatransfer.*;
i mport java.io.*;

i mport javax.sw ng. *;

/** Di ese Kl asse Ubernimmt alle Aufgaben die fiur Dragt and Drop
* (Qperationen von ungepl anten Besuchen notig sind.
*/
public class Unpl anedVi si t sDragAndDr op
i mpl ements DragGestureli stener, DragSour celi st ener, DropTarget Li stener {

private TourVi ewFactory usedFactory;
private CarePl anMbdel usedMbdel ;

publ i c Unpl anedVi si t sDragAndDr op() {
t hi s. usedFact or y=new Si npl eTour Vi ewFact ory() ;
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}

publ i ¢ Unpl anedVi si t sDragAndDr op( Tour Vi ewFact ory usedFact ory){
t hi s. usedFact or y=usedFact ory;

}

public void set Tour Vi ewFact ory( Tour Vi ewFact ory usedFact ory) {
t hi s. usedFact or y=usedFact ory;

}

public void set CarePl anModel ( Car ePl anMbdel usedModel ) {
t hi s. usedMbdel =usedMbdel ;

}

|/ DragGest ur eLi st ener
public void dragGest ureRecogni zed( DragGest ureEvent dge) {
dge. get DragSour ce(). start Drag(dge, DragSource. Def aul t MoveDr op, new
Transferabl eVi sit (usedFact ory. get Vi si t Fr onConponent (dge. get Conponent())), this);
}

/ / DragSour ceLi st ener
public void dragDropEnd(DragSour ceDr opEvent DragSourceDropEvent) {
}

public void dragEnter(DragSourceDragEvent DragSourceDragEvent) {

public void dragExit (DragSourceEvent DragSourceEvent) {

}
public void dragOver (DragSour ceDragEvent DragSour ceDragEvent) {

public voi d dropActi onChanged(DragSour ceDr agEvent DragSour ceDragEvent) {
}

/'l interface DropTargetlListener
public void dragEnter (DropTargetDragEvent dropTarget DragEvent) {

i f (usedFactory. get Pl anedVi si t Dat aFr omConponent (dr opTar get DragEvent . get Dr opTar get C
ontext().getDropTarget (). get Conponent())!=null)
i f(dropTarget DragEvent . i sDat aFl avor Support ed( Transferabl eVisit. VI SI T_FLAVOR)

| | dropTar get Dr agEvent . i sDat aFl avor Support ed( Tr ansf er abl ePl anedVi si t Dat a. PLANED VI
S| T_DATA_FLAVOR))
dr opTar get DragEvent . accept Drag ( DnDConst ant s. ACTI ON_MOVE) ;
el se
dropTar get DragEvent . rej ect Drag() ;
el se
dropTar get DragEvent . rej ect Drag() ;

}

public void dragExit (DropTarget Event dropTarget Event) {
}

public void dragOver (DropTargetDragEvent dropTarget DragEvent) {

i f (usedFactory. get Pl anedVi si t Dat aFr omConponent (dr opTar get DragEvent . get DropTar get C
ontext ().getDropTarget (). get Conponent())!=null)
i f(dropTarget DragEvent . i sDat aFl avor Support ed( Transferabl eVisit. VI SI T_FLAVOR)

| | dropTar get Dr agEvent . i sDat aFl avor Support ed( Tr ansf er abl ePl anedVi si t Dat a. PLANED VI
S| T_DATA_FLAVOR))
dropTar get DragEvent . accept Drag (DnDConst ants. ACTI ON_MOVE) ;
el se
dropTar get DragEvent . rej ect Drag() ;
el se
dropTar get DragEvent . rej ect Drag() ;

}

public void dropActi onChanged (DropTarget DragEvent dropTarget DragEvent) {
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i f (usedFactory. get Pl anedVi si t Dat aFr omConponent (dr opTar get DragEvent . get Dr opTar get C
ontext().getDropTarget (). get Conponent())!=null)
i f(dropTarget DragEvent . i sDat aFl avor Support ed( Transferabl eVisit. VI SI T_FLAVOR)

| | dropTar get Dr agEvent . i sDat aFl avor Support ed( Tr ansf er abl ePl anedVi si t Dat a. PLANED VI
S| T_DATA_FLAVOR))
dropTar get DragEvent . accept Drag (DnDConst ants. ACTI ON_MOVE) ;
el se
dropTar get DragEvent . rej ect Drag() ;
el se
dropTar get DragEvent . rej ect Drag() ;

public void drop (DropTarget DropEvent dropTarget DropEvent) {
dr opTar get Dr opEvent . accept Drop (DnDConst ants. ACTI ON_MOVE) ;

try{

i f(dropTarget DropEvent . i sDat aFl avor Supported(Transferabl eVisit. VI SIT_FLAVOR)) {
Pl anedVi si t Dat a
dr opVi si t =usedFact ory. get Pl anedVi si t Dat aFr omConponent ( dr opTar get Dr opEvent . get DropTa
rget Cont ext (). get DropTarget (). get Conponent ());
Visit
transferVisit=(Visit)dropTarget DropEvent. get Transf erabl e() . get Transf er Dat a( Tr ansf er
abl eVisit.VISIT_FLAVOR);

usedMbdel . assi gnVi sit ToTour (transferVisit,dropVisit.getPlanedlten(), dropVisit.getTo
ur());

el se {

i f(dropTarget DropEvent . i sDat aFl avor Support ed( Tr ansf er abl ePl anedVi si t Dat a. PLANED_V

| SI T_DATA FLAVOR) ) {

Pl anedVi si t Dat a
dr opVi si t =usedFact ory. get Pl anedVi si t Dat aFr omConponent ( dr opTar get Dr opEvent . get DropTa
rget Cont ext (). get DropTarget (). get Conponent ());

Pl anedVi si t Dat a
transferVisit=(Pl anedVi si t Dat a) dr opTar get Dr opEvent . get Tr ansf er abl e() . get Tr ansf er Dat
a( Transf er abl ePl anedVi si t Dat a. PLANED_VI SI T_DATA_FLAVCR) ;

if(!'dropVisit.equal s(transferVisit)){

usedMbdel . renoveVi si t Fronfour (transferVisit. getPlanedltem(), transferVisit.getTour

)

usedMbdel . assi gnVi sit ToTour (transferVisit.getPl anedlten(). get Pl anedVisit(), dropVi
sit.getPlanedlten(), dropVisit.getTour());

el se {
Systemout. println("Source equals Target!");
}
}
el se {
Systemout. println("Unknown flavor!");
}

}

} catch (Exception e){
}

dr opTar get DropEvent . dr opConpl et e(true);

/1 Di eser unstandliche Aufruf von 'usedMdel . CarePl anMbdel Changed(nul 1, 1)" nuRR
sein
//da sich sonst JAVA auf hédngt!
SwingUtilities.invokeLater(new Runnabl e() {
public void run() {
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usedMbdel . Car ePl anMbdel Changed(nul I, 1);

9.3.40. Klasse , Visit"

i mport java.awt.datatransfer.*;
i mport java.io.| CException;
i mport java.io.*;

/**

* Enthalt alle Daten die einen Besuch ausmachen.
*/

public class Visit inplenments Serializabl ef

private Pl anabl eCareCient caredient;
private Tine Length;

private int Qualification;

private Tinme StartTi nme;

private Tinme EndTi ne;

private Time PreferedTine;

private Long iD;

public Visit(){

this.caredient = null;

this.Length = null;

this.Qualification = 0;

this.StartTinme = nul | ;

this. EndTine = null;

this.PreferedTinme = nul l;
s

this.iD=null;

}

public Visit (Pl anabl eCaredient careCient, Tine Length,int Qualification,Tine

StartTi me, Ti ne EndTi me, Ti ne PreferedTine, Long iD){

this.caredient = caredient;

this.Length = Length;

this.Qualification = Qualification;

this.StartTime = StartTi nme;

this. EndTi nre = EndTi ne;

this.PreferedTine = PreferedTine,;

this.iD=iD

nunnnonon

}

public Pl anabl eCareCient getCareCient()
{

}

public void setCaredient (Pl anabl eCareCient caredient)
{

}

public Time getLength()
{

}

public void setlLength(Ti ne Length)

return this.careCient;

this.caredient = careCient;

return this.Length;

this.Length = Length;
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}
public int getQualification()
{ return this.Qualification;
}
public void setQualification(int Qualification)
{ this.Qualification = Qualification;
}
public Time getStartTine()
i return this.StartTine;

public void setStartTinme(Tine StartTi ne)

this.StartTine = StartTi ne;

}

public Time get EndTi me()

{ return this. EndTi ne;

}

public void set EndTi me(Ti me EndTi ne)
{ this. EndTi nre = EndTi ne;

}

public Time getPreferedTine()

i return this.PreferedTi ne;

public void setPreferedTi me(Ti me PreferedTine)

this.PreferedTi me = PreferedTi ne;

}

public String toString()({
return careCient.toString();
}

publ i c bool ean equal s(Cbj ect obj)
{
Visit vis=(Visit)obj;
i f(vis.getPreferedTine()!=null){
i f(PreferedTine!=null)
return vis.getCareCient().equal s(caredient)
&&vi s. get Lengt h() . equal s(Lengt h)
&&vi s. getQualification()==Qualification
&&vis.get StartTime(). equal s(StartTi ne)
&&vi s. get EndTi me() . equal s( EndTi nme)
&&vi s. get Pref eredTi ne() . equal s(PreferedTine);
el se
return false;

el se {
i f(PreferedTi me==null)
return vis.getCareCient().equal s(caredient)
&&vi s. get Lengt h() . equal s(Lengt h)
&&vi s. getQualification()==Qualification
&&vis.get StartTime(). equal s(StartTi ne)
&&vi s. get EndTi ne() . equal s( EndTi ne) ;
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el se
return fal se;

public Long getlD()

return this.iD

public void setlD(Long iD)

this.iD = iD
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