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RESUMEN

TITULO: Disefio de huerto ecologico de caracter social en Miranda de Ebro (Burgos)
DIRECTORES: Luis Miguel Arregui y Miguel Angel Campo
ALUMNO: Pablo de Juana Ortiz de Pinedo

El presente Proyecto Fin de Grado constituye la base técnica en la que se apoya el “Plan para
Emprendedores en Agroecologia” desarrollado por Céritas Arciprestal de Miranda de Ebro,
junto con la colaboracion del excelentisimo Ayuntamiento de Miranda de Ebro.

Este documento aborda la transformacion de una terreno periurbana con una superficie de 2,4ha
en un huerto ecologico de caracter social.

El huerto se compone de tres areas principales: Formacion-produccion, autoconsumo y
emprendedores.

El 4rea de formacion-produccion constituye el emplazamiento destinado a impartir clases de
formacion practica en Agricultura Ecologica, al mismo tiempo que se cultivan las diferentes
especies horticolas, lefiosas, y aromaticas destinadas en una primera instancia al comedor social,
y a la venta local una vez cubiertas las necesidades del comedor.

El area de autoconsumo consta de 25 parcelas individuales, que seran cedidas cada afio a
personas en circunstancias economicas desfavorables, para satisfacer las necesidades de verdura
y hortalizas de temporada de su hogar.

El area de emprendedores se compone de 10 parcelas de mayor tamafio, concebidas para que,
quienes hayan demostrado durante el primer afio su potencial como agricultores ecoldgicos,
puedan dar el primer paso a la comercializacion de sus productos.

Existira también una zona destinada a la produccion de compost y de productos fitosanitarios
organicos.
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0. INTRODUCCION

El proyecto formativo en “Agroecologia para Emprendedores” (Anejo n°l), elaborado por
Céritas Arciprestal de Miranda de Ebro es presentado en Febrero de 2014 en el Ayuntamiento
de Miranda de Ebro como un proyecto piloto de Agricultura Ecologica con caracter Social que
representa un modelo de desarrollo sostenible econdomico, social y medioambiental:

El ambicioso plan pretende contribuir a paliar la actual crisis econdémica a nivel local,
incorporando a los sectores mas desprotegidos en el desarrollo del proyecto, al ofrecer la
posibilidad de “labrar su futuro” a un minimo de 35 personas al afio.

Mediante la colaboracion ciudadana en la puesta en marcha, se persigue involucrar a diferentes
estamentos culturales, sociales y empresariales de la ciudad.

Una vez puesto en marcha, servira como herramienta para sensibilizar a la ciudadania en
aspectos medioambientales, asi como para establecer una toma de contacto con la agricultura
mediante la imparticion de cursos y visitas a lo largo del afio. Todo ello influira en la percepcién
de transparencia y cercania del productor, lo que previsiblemente potenciara un mercado local
de productos de la tierra en base a los principios de comercio justo.

Esta propuesta es apoyada por el Consistorio de modo que se establece un acuerdo por el cual el
Ayuntamiento de Miranda de Ebro contribuira en la materializacion del proyecto mediante la
cesion del terreno y una aportacion anual de 20.000€ anuales. Por otra parte, Caritas Arciprestal
de Miranda de Ebro se compromete a aportar 20.000€ anuales, asi como la puesta en marcha y
gestion del “Plan para emprendedores en Agroecologia” a través de la creacion de un equipo
de trabajo.

El 21 de Junio, el autor del presente proyecto pasa a formar parte del equipo de trabajo como
técnico voluntario, comprometiéndose a desarrollar su Proyecto Fin de Grado sobre la creacion
de un Huerto Ecoldgico Social en Miranda de Ebro, con el objetivo de que sea este documento
el que sirva como base técnica para la materializacion del Plan. El presente documento tendra
prioridad sobre el proyecto formativo en “Agroecologia para Emprendedores”, por considerarse
una aproximacion técnica, que este proyecto trata de definir.

A partir de ese momento comienzan las labores previas a la puesta en marcha, y es el dia 4 de
Agosto cuando se da paso a la ejecucion de las obras.

El presente proyecto presenta por ello una particular circunstancia temporal, de modo que ha
sido elaborado atendiendo en criterio y orden a las decisiones tomadas en las reuniones
desarrolladas semanalmente entre el equipo y los diferentes organos del Ayuntamiento de
Miranda de Ebro.

Pagina 1
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1. OBJETO:

El objeto del presente proyecto es el disefio de un huerto ecoldgico social situado en un area
periurbana de la localidad de Miranda de Ebro (Burgos).

Este proyecto responde a la necesidad de establecer un criterio técnico que permita poner en
practica el proyecto formativo “Agroecologia para Emprendedores” desarrollado por Céritas
Arciprestal, con el apoyo del Ayuntamiento de Miranda de Ebro.

Los objetivos perseguidos son :

e Puesta en marcha de un proyecto piloto de agricultura ecologica en Miranda de Ebro
con caracter formativo-divulgativo.

e Presentar una alternativa al desempleo en la ciudad, priorizando los sectores de la
poblacion en situaciones de riesgo.

2. ALCANCE

El ambito de aplicacion del presente proyecto comprende:

e Analisis de situacion de partida

e Disefo y zonificacion de la parcela con criterios ecologicos

e Disefo de un estanque

e Disefo de sistema de red de riego

e Instalacion de un invernadero

e Planificacion de los cultivos destinados al comedor social y a la venta.
e Puesta en marcha del proyecto

Pagina 2
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3. ANTECEDENTES

A continuacion se describen distintos factores utiles para la comprension de la solucion
adoptada, asi como las alternativas propuestas. En primer lugar, se detallan los aspectos
relacionados al entorno municipal, para después determinar aquellos aspectos relativos al
emplazamiento donde se desarrollara el presente proyecto.

3.1 ENTORNO MUNICIPAL

3.1.1 Localizacion geografica
El terreno cedido por el Ayuntamiento de Miranda de Ebro para la materializacion del presente
proyecto se ubica en un area periurbana situada en el oeste de la actual configuracion
urbanistica del término municipal de Miranda de Ebro. (ver Plano 1: “Situacion™)

Ilustracion 1 Vista del terreno donde se desarrollara el proyecto desde el cerro de la Picota, ubicado junto al casco antiguo.

Miranda de Ebro ocupa una superficie de 101,33 km” en el Noreste de la provincia de Burgos,
limitando con Alava y La Rioja, dentro de la comunidad auténoma de Castilla y Leon. Capital
de la Comarca del Ebro, constituye la segunda ciudad més poblada de la provincia, con 37.648
habitantes (fuente INE 2013).

El nucleo urbano de la ciudad se eleva 471 metros sobre el nivel del mar y sus coordenadas
son: 40°44°52,86"" N; 2°57" 03,93°0.

En su nombre lleva el rio que, a su paso por la ciudad, divide el casco urbano en dos zonas
historicamente diferenciadas: Aquende y Allende. En el término municipal desembocan tres
afluentes del rio Ebro, el Oroncillo, el Bayas y el Zadorra. Ademas cabe destacar la abundancia
de aguas subterraneas en la mayor parte del territorio.

La ciudad se sitta en la depresion recorrida por el rio Ebro que se extiende de Norte a Sur entre
los Montes de Vitoria y la alineacion de los Montes Obarenes. Los vértices de esta alineacion lo
constituyen, al Suroeste, el desfiladero de Pancorbo, al Noroeste, el desfiladero de Sobron, y al
Sureste las Conchas de Haro.

Ilustraciéon 2 : Poligono Industrial de Bayas. Segundo Plano: Limite Noreste del municipio con las provincias de
Alava y La Rioja

3.1.2 Situacion econémica y social
Pagina 3
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La concesion otorgada por Alfonso VI en 1099 de los denominados “fueros de la ciudad” es
prueba de la importancia historica de esta ciudad, que se encuentra en un enclave geografico
estratégico. Ello ha otorgado gran protagonismo a Miranda de Ebro, al ser un importante cruce
de caminos a caballo entre la Meseta Norte, el Valle del Ebro y el Pais Vasco.
La economia de la ciudad, basada en el sector primario y en la artesania, se transformé por
completo con llegada del ferrocarril en 1862, en una economia industrial, en la que se
establecieron dos grandes factorias, la Azucarera (1925), y la papelera F.E.F.A.S.A. (1948).

Ilustracion 3 En primer plano, el poblado de FEFASA, construido para los trabajadores de F.E.F.A.S.A.

Posteriormente, en 1971 se puso en marcha la central nuclear de Santa Maria de Garofia ,a 32km
de la ciudad, y en 1981 se inaugurd el primer poligono industrial (Poligono industrial de
Bayas),en el que se ubican diversos sectores industriales, entre los que destaca el sector
aeronautico (Grupo Aciturri, Gamesa) y el ferrovial (TALGO).

Es por ello que en Miranda de Ebro, una ciudad profundamente industrializada, el sector
primario pierde definitivamente el protagonismo como pilar de la economia de la ciudad, para
convertirse en una actividad econdomica residual.

Ilustracién 4: Poligono industrial de Bayas, casco urbano de Miranda de Ebro, y Montes Obarenes al fondo

La crisis econémica mundial que comenzo en el afio 2008 tiene especial impacto en Miranda de
Ebro, como consecuencia del cese de la actividad de numerosas empresas, entre las que destaca
por su papel en el desarrollo econémico de la ciudad ,FEFASA y Montefibre. Esta situacion,
agravada por el cese casi total del sector de la construccion y otras actividades econémicas de la
ciudad deriva en unas altisimas tasas de desempleo, que han llegado a superar los 4000 parados
en los afios 2012 y 2013 (fuente: SEPE).

Pagina 4
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3.1.3 Situacion del sector agricola
A continuacién se presentan una tabla con la superficie ocupada por los diferentes cultivos en
Miranda de Ebro, en la Provincia de Burgos , y en la comunidad de Castilla y Leon en el afio
2012.

Cereales grano(ha) 3297 (78,86%) 395.930 (78,63%) 2.013.664 (73,45%)
Hortalizas 103 (2,46%) 767 (0,15%) 13.273 (0,48%)
(ha)
Leguminosas Grano (ha) 3(0,07%) 22.529 (4,5%) 122.001 (4,5%)
Tubérculo(ha) 23(0,55%) 2.693 (0,54%) 19.888 (0,7%)
Cultivos industriales (ha) 693(16,58%) 67.452 (13,4%)  352.799 (12,87%)
Forrajeros (ha) 62(1,48%) 14.098 (2,8%) 219.661(8%)
TOTAL (100%) 4.181 503.514 2.741.222

Tabla 1 Superficie ocupada por los diferentes cultivos herbaceos

(Datos: Anuario de Estadistica Agraria de Castilla y Leén Afio 2012 Junta de Castilla y Leén)

Se aprecia el caracter cerealista de la comunidad de Castilla y Leon, presentado unos valores
superiores a la media de la comunidad en la provincia de Burgos.

El porcentaje que representan la superficie destinada a hortalizas y cultivos industriales respecto
a la superficie total ocupada por cultivos herbaceos, supera el indice de la provincia de Burgos,
asi como el medio de Castilla y Leon, especialmente en el caso de las hortalizas. Este hecho es
refleja la gran superficie de huertas de ocio con las que cuenta el municipio, gracias a la
abundancia de recursos hidricos en la zona. Por otra parte, la presencia de la Azucarera del Ebro
justifica la ocupacion por los cultivos industriales

La superficie ocupada por cultivos lefiosos en Miranda de Ebro es despreciable, si bien cabe
destacar la reciente implantacion de vifiedos destinados a la produccion de Chacoli.

Frutales 9
Viiiedo 66
Otros 1
TOTAL 76

Tabla 2 Superficie ocupada por los diferentes cultivos lefiosos

(Datos: Anuario de Estadistica Agraria de Castilla y Leén Afio 2012 Junta de Castilla y Ledon)
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3.2 SITUACION DE PARTIDA

3.2.1 Emplazamiento
La parcela se ubica en el sector “Espinavera”, junto a la calle Eras de San Juan, en el término
municipal de Miranda de Ebro, proxima a las orillas del rio Ebro, a una distancia aproximada de
1 km del centro urbano.

Segun el Plan de Ordenacion y Gestion del niicleo Urbano de Miranda de Ebro, del afio 2005,
el terreno es urbanizable, y su uso definido es equipamiento.

El terreno cedido por el Ayuntamiento de Miranda de Ebro esta orientado hacia el Noreste, y , a
pesar que tiene una superficie de 25400 m* .

La ilustracién n°5 muestra los limites de la parcela, constituidos por la Calle Eras de San Juan
en la parte Inferior, y un camino sin asfaltar en la parte superior. Longitudinalmente esta
limitada por el cerramiento de un almacén aledafio y su prolongacion hasta el camino, a un lado,
y por el cerramiento de un campo de futbol instalado posteriormente a la toma de la fotografia
area.

Puede apreciarse la existencia de un edificio en el interior de la parcela. Este edificio fue en el

pasado una vaqueria que actualmente se emplea como almacén del Ayuntamiento de Miranda
de Ebro, por lo que dicha superficie no se contempla para este proyecto. Sin embargo, parte del
patio interior se ha cedido para su incorporacion al mismo.

Las tablas presentadas a continuacién , presentan los vértices que definen la parcela:

Tabla 3 : Coordenadas vértices exteriores

X Y
NW 503.288,1133 4.726.492,2698
NE 503.312,5273 4.726.480,4443
SW 503.244,6257 4.726.423,2238
SE 503.280,9731 4.726.403,8734

Tabla 4 : Coordenadas vértices interiores

Ilustraciéon S: Limites de la parcela
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Ilustracion 6: Vista de la parcela desde vértice SW exterior

Tlustracion 7: Vista desde los vértices SE exterior e interior de la parcela

Ilustracion 8: Vista de la parcela desde vértice NE exterior

Ilustracion 9: Vista de la parcela desde vértice NW exterior
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3.2.2 Topografia
La topografia de la parcela es completamente plana, como puede apreciarse en las imagenes.
Habiéndose consultado el mapa topografico de la zona, puede definirse como un terreno

completamente plano a efectos practicos, ya que la diferencia entre la cota mas alta y la mas
baja de la parcela no supera el metro de altura, por lo que se considera despreciable.

Tustracion 10: Panoramica de la zona central del terreno

3.2.3 Accesos
La calle Eras de San Juan constituye actualmente el acceso principal a la parcela. Este vial
conecta el del casco antiguo de la ciudad con carreteras comarcales de la zona de la Bureba.

Ilustracion 11: Calle Eras de San Juan en Sentido Miranda de Ebro

Existe ademas un segundo acceso en el extremo opuesto de la parcela, un camino de tipo
parcelaria sin asfaltar que constituye el acceso a las fincas existentes en la ribera del rio
Ebro(Ver plano 2:”Emplazamiento”).

Cabe destacar la cercania de la parcela a la carretera N-1, situada a una distancia menor de un
kilémetro.
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3.2.4 Faunay flora
La parcela se encuentra proxima a un ecosistema de Bosque de Ribera. Teniendo en cuenta el
enfoque de la agricultura ecoldgica, éste es un factor favorable que determina la biodiversidad
de la zona.

Las especies vegetal mas abundantes de la rivera del Ebro a su paso por Miranda de Ebro son el
chopo (Populus alba L), hiedras ( Hederera hélix L.), zarzamoras (Rubus umfolius), ortigas
(Urtiga dioica L.) y gran variedad de especies herbaceas y lefiosas... Muchas de estas especies
son de especial interés como reservorio de fauna auxiliar, util para el combate de especies
dafiinas en los cultivos.

Ilustracionl2: Bosque de rivera proximo a la finca

El terreno donde se desarrolla el presente proyecto presenta dos tipos de vegetacion
diferencadas por el area que ocupan. En el area cultivada, existen unicamente restos de la
cosecha de trigo, y un nimero muy reducido de especies adventicias. En los limites de la parcela
se diferencian especies arboreas y herbaceas. Entre las arboreas destaca, junto al muro que linda
con el edificio en el lado oeste, una hilera compuesta por numerosos ejemplares de sauco
(Sambucus nigra L,.), y en el limite con los pabellones municipales, aparecen dispersos un
ejemplar de higuera(Ficus carica) y dos coniferas. En la parte frontal abundan diversas especies
rastraras como tréboles (Trifolium repens), zarzamoras (Rubus umfolius) , y milenrama
(Archilea milefolium).

La fauna presente de interés para el desarrollo de este proyecto se compone fundamentalmente
por distintas especies de aves que anidan en las especies arboreas y en las zarzas, asi como gran
variedad de insectos de diferentes ordenes.

Ilustracion 13. La “mariquita” (Coccinella 7-punctata) es un coccinélido depredador de afidos, motivo por el que es
considerado un insecto beneficioso, al controlar las poblaciones de pulgén.
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3.2.5 Geologia y Edafologia
Los sedimentos que afloran en la zona donde se desarrolla el proyecto corresponden al periodo
Cuaternario, concretamente a la época Holeoceno. Asi, estos materiales constituyen una primera
terraza fondo de valle.

El atlas agroclimatico de Castilla y Leon determina que, seglin la Base de Referencia Mundial
para Recursos de Suelos (WRB) el suelo es “fluvisol calcarico”.

Estos suelos aluviales se caracterizan por ser muy permeables, ligeros y de textura gruesa y
presentar un caracter calcareo entre los 20 y 50 cm superficiales.

En el Anegjo 3 se detallan los parametros analizados a partir de las muestras tomadas en el
terreno, que confirman estas caracteristicas.

El analisis granulométrico realizado presenta la dominancia de cada fraccion mineral:

Fraccion mineral

Arena
Limo
Arcilla

Tabla 5: Anilisis granulométrico

Seglin la clasificacion U.S.D.A. el suelo tiene una textura Franco-Arcillo-Arenosa.

La tabla presentada a continuacion muestra alguno de los parametros estudiados de gran interés.

Parametro

ph
Conductividad eléctrica

(extracto 1/5)
Caliza activa
Materia organica
C/N

Tabla 6: Analisis quimico

El valor del pH, segun el criterio U.S.D.A, otorga un caracter moderadamente basico al suelo,
que compromete la disponibilidad de ciertos nutrientes esenciales como el fosforo, hierro,
manganeso y boro, especialmente. Este aspecto, ademas del contenido medio en caliza activa,
puede presentar deficiencias nutritivas en especies sensibles, como por ejemplo, clorosis férrica.

Los valores obtenidos en cuanto al porcentaje de materia orgénica oxidable se interpretan de
manera conjunta a el porcentaje en arcilla, el pH y los carbonatos.

Asi se determina que el suelo es pobre en materia organica. Esto es debido al manejo que ha
tenido el terreno, cultivado por cereal en secano, lo que no favorece la acumulacién de materia
organica en el suelo. Sin embargo, teniendo en cuenta que los valores de materia organica en
terrenos horticolas oscilan entre 4 y 5% de M.O, son valores bajos.

El porcentaje C/N indica una tendencia a la mineralizacion de la materia organica.
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3.2.6 Climatologia
Se presenta a continuacion un breve resumen de los factores climaticos que han sido estudiados
en el Anejo 2 “Estudio climatico”. Los datos medios han sido calculados a partir de la serie de
datos registrada en el periodo 1980-2010.

Temperaturas
La temperatura media anual es de 12,7°C.

El mes mas frio del afio es Enero, y el mas calido Julio, con 5,7°C y 20,5°C de temperatura
media respectivamente.

El periodo libre de heladas dura 228 dias. La tltima helada primaveral se produce el dia 3 de
Abril, y la primera helada del otofio se produce el 22 de Noviembre. Este dato debe entenderse
como un valor orientativo, ya que significa que el 50% de los afios se adelanta y el 50% de los
afios se atrasa las fechas indicadas.

El inicio del periodo de crecimiento, que representa el primer dia del afio en el que se han
concatenado 5 dias con temperaturas minimas superiores a 5°C, se produce el 29 de Enero.

Las fecha de siembra recomendada para cultivos sensibles a helada es el 28 de Marzo, y la fecha
de recoleccion, el 10 de Noviembre. Este dato garantiza que existe una probabilidad del 90% de
no sufrir dafios por helada en el cultivo si se cultiva en el periodo comprendido por esas dos
fechas.

Precipitaciones

La precipitacion media anual de los ultimos 30 afios en Miranda de Ebro es de 504mm.
Cabe destacar la gran variacion que sufre este parametro, de modo que la media anual de un afio
clasificado como normal ( ni lluvioso ni seco) oscila entre los 400 y los 600 mm.

El valor medio anual de dias en los que se registra precipitaciones superiores a 11/m2 es de 76
dias.

No existe una gran diferencia relativa a los mm de lluvia de las cuatro estaciones, si bien es en
primavera cuando se registran los mayores valores, que representan el 29% de las
precipitaciones anuales.

143 137

122
100

Primavera Otofio B mm lluvia

Invierno
Verano

Grifica 1: Distribucién de las precipitaciones por estacion climatica

La evapotranspiracion potencial es de 714mm/afo.
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Viento
Se presenta la rosa de los vientos caracteristica de Miranda de Ebro, de la que puede
interpretarse la influencia de los vientos con componente Noreste y Oeste fundamentalmente.

Grafica 2: Rosa de los vientos Miranda de Ebro

Los vientos de componente Noreste, se asocian a bajas temperaturas invernales, asi como al
descenso térmico en los atardeceres estivales.

Por otra parte, son los vientos de componentes oeste y sur los que se caracterizan por tener
mayores velocidades.

Clasificacion agroclimatica
A continuacion se presentan los resultados de la clasificacion agroclimatica desarrollada
en base al criterio de Papadakis,

Tipo de verano................... Maiz (M)

Tipo de invierno................. Avena fresco (av)

Régimen térmico............... Templado calido (TE)
Régimen de humedad.......... Mediterraneo himedo (ME)
Tipo climatico................... Mediterraneo templado
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3.2.7 Recursos hidricos
La disponibilidad hidrica viene determinada por un pozo existente en una vieja caseta situada en
el acceso principal, propiedad del ayuntamiento de Miranda de Ebro en la que esta instalada una
bomba conectada a la red eléctrica, a disposicion para este  proyecto.
El caudal méximo viene determinado por la bomba y las caracteristicas geomorfomologicas del
pozo, y presenta un valor de 4100 1/hora.

Se ha realizado un estudio de las calidad agrondmica de esta agua, y se considera que el agua es
apta para riego.

El Anejo 4 describe el caracter cuantitativo y cualitativo del acuifero que abastecera el futuro
sistema de riego.

3.2.8 Recursos economicos
La aportacién econémica destinada a el primer afio de puesta en marcha del proyecto,
constituida por 40.000€, estd condicionada a contratos previos a la redaccion del presente
proyecto, relativos a compra de material formativo (tanto para las clases practicas como para las
formativas), del cerramiento del terreno, asi como a la adqusicion de dos bombas de presion y
un deposito de agua, de modo que para este primer afio, se parte de n presupesto de 20000€,y
cada mes de Enero se invertiran 40000€.

Estos presupuestos iniciales aprobados por el Ayuntamiento fueron desarrollados atendiendo al
Proyecto formativo en “Agroecologia para Emprendedores”, en base a un plano que no
representa las medidas reales del terreno. Sirva como ejemplo la diferencia entre la superficie
detallada en el plano del Proyecto formativo (35574m?) , y la indicada en este documento
técnico  (25400m”) (Véase: Anejo 1: Proyecto formativo en “Agroecologia para
Emprendedores”, y los planos que componen este documento).
Por esta razon, la distribucion de los elementos que componen los presupuestos ha sido
reasignada en base a las directrices marcadas por este proyecto.
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3.2.9 Recursos no economicos
Ademas de los recursos econémicos, existen otros recursos no econémicos determinantes para
el desarrollo del proyecto, descritos a continuacion.

Elementos hidraulicos
Existen dos equipos de bombeo adquiridos por el ayuntamiento de manera previa a la redaccion
de este proyecto. Estos elementos estan instalados y conectados la red eléctrica.

e Bomba de presurizacion vertical para impulsion a red (¢/ cuadro de mando)
Marca:Marca ESPA.
Modelo: Multi 55 4N. 2,2kw
Vélvula de retencion, mandmetro, presostato , calderin acumulador de 300 L y valvula
de cortede 2.
e Bomba sumergible radial para llenado de depdsito (c¢/ cuadro de mando)
Marca: BOMBAPRINZE.
Modelo: A-1 %" A 60
Conectado y puesto en marcha
e Tuberia para llenado de depdsito.
Tuberia de polietileno de baja densidad de 40 mm de diametro, 6ATM.
e Deposito de agua:
Antiguo deposito de 13000 litros ubicado junto a la caseta para equipo de presion
e Tuberias de 63 mm , 6ATM
e Tuberias de 40 mm, 6ATM

Infraestructura
Existen dos casetas destinadas a alojar los dos equipos de bombeo.

e (Caseta del pozo: Esta caseta, proxima a la calle las Eras de San Juan, cuenta con unas
dimensiones de 3x3 metros, y se sitlia justo encima del pozo. En ella se encuentra
instalada la bomba de llenado de depdsito y el correspondiente cuadro de mando.

e (aseta para equipo de presion: Existe una caseta de nueva construccion ubicada en el
patio central de la vaqueria, que cuenta con unas dimensiones de 2x2 metros. En su
interior estd instalada la bomba de presurizacion vertical para impulsion a red, el
cuadro e mando y el equipo de presion.

Ilustracién 14: Vieja caseta que alberga el pozo en su interior
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A una distancia de aproximadamente 150 metros, se encuentran el vivero municipal. (Véase
plano 2, “Emplazamiento”, e ilustracion 11). El uso de este vivero se destina al area de
jardineria del ayuntamiento de Miranda de Ebro. Sin embargo, todos los elementos que estén en
desuso se ponen a disposicion de este proyecto. Destaca un invernadero de dimensiones 15*8,
con orientacion NW-SE equipado con mesas de cultivo, un equipo de riego automatizado por
aspersion riego y ventilacion automatica.

Tlustracion 15 y 16 Invernadero y detalle de equipo de automatismos.

Junto al invernadero se sitlla una estacion meteorologica, de reciente instalacion que estd
previsto que se ponga en marcha a lo largo del afio 2014, de modo que sera util para obtener
datos climaticos representativos, dada la proximidad al huerto social. Dispone de anemometro,
termometro, pluviometro y dattaloger para el registro y andlisis de los datos.

El vivero cuenta con un almacén con vestuario, que también se pone a disposicion del proyecto,
en el que existe un motocultor con una anchura de 1 metro propulsado por un motor de gasolina,
y numerosas tiestos y bandejas de semillero.

3.2.10 Personal
El caracter social de este proyecto repercute directamente en el presupuesto, al existir un equipo
de trabajo voluntario que reduce la necesidad de contratar personal de obra.
Asi, existe un grupo de trabajo fijo compuesto por 28 personas:

e Equipo de trabajo de Caritas: Formado por 6 personas encargadas de la materializacion
del proyecto, seguimiento de obras, promocion, obtencion de recursos...

e Equipo de agroemprendedores: Compuesto por 25 usuarios que se encargaran de las
labores necesarias para acondicionar el terreno y la implantacion de los cultivos.

Tlustracion 17: Equipo de agroemprendedores durante las labores de preparacion del terreno, en el mes de Agosto‘
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3.2.11 Otros recursos
El proyecto cuenta, gracias al compromiso de diferentes entidades locales con este proyecto, de
recursos de gran utilidad. Se enumeran a continuacion las diferentes aportaciones

e ROACON, S.A.U., empresa promotora y constructora: 2 Casetas de obra y su transporte
hasta la parcela donde se desarrollara el proyecto.

e Departamento jardineria Ayuntamiento Miranda de Ebro: Labores de desbroce y
acondicionamiento de terreno.

e Centro hipico de Ircio (Javier): Aprox. 300 toneladas de estiércol equino maduro.
Ademds, se compromete a aportar anualmente el volumen de estiércol generado por 15
caballos.

e Ganadero loca (Aitor): Aprox. 50 toneladas de estiércol ovino, procedente de cuadras de
un rebafo de 200 ovejas en régimen de pastoreo.

e  Club deportivo “Casco Viejo”: Aportara los restos de siega de tres campos de futbol.

e Agricultor local (Juan Carlos): Tractor, aperos verticales para el laboreo y remolque
para el transporte del estiércol.

e Yarritu S.A.: Maquinaria de obra y operarios para el transporte del estiércol: Pala de
carga frontal, camién con remolque de 30 m’ de capacidad.

Ilustracion 18 y 19: Trabajos de carga, trasporte y descarga de estiercol equino
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4. NORMAS Y REFERENCIAS

4.1 Disposiciones legales y normas aplicadas
Se describe a continuacion la legislacion que ha sido considerada para la realizacion del
presente proyecto:

4.1.1 Produccion en agricultura ecologica
La produccion en Agricultura Ecoldgica se encuentra regulada por la siguiente normativa.

e Reglamento (CE) N° 834/2007 DEL CONSEJO, de 28 de junio de 2007 sobre
produccion y etiquetado de los productos ecoldgicos y por el que se deroga el
Reglamento (CEE) n° 2092/91 (Aplicable a partir del 1 de Enero de 2009)

e Reglamento (CE) N° 889/2008 DE LA COMISION, de 5 de septiembre de 2008 por el
que se establecen disposiciones de aplicacion del Reglamento (CE) n° 834/2007 del
Consejo sobre produccion etiquetado de los productos ecoldgicos, con respecto a la
produccioén ecolodgica, suetiquetado y su control.

e Orden AYG/452/2013, de 29 de mayo, por la que se aprueba el Reglamento Regulador
de la Produccién Agraria Ecolédgica y su indicacion sobre los productos agrarios y
alimenticios y del Consejo de Agricultura Ecologica de la Comunidad de Castilla y
Leodn.

Y sus posteriores modificaciones
e Reglamento de Ejecucion (UE) N° 426/2011 DE LA COMISION de 2 de mayo de
2011 que modifica el Reglamento (CE) n°® 889/2008 por el que se establecen
disposiciones de aplicacion del Reglamento (CE) n°® 834/2007 del Consejo sobre
produccion y etiquetado de los productos ecologicos, con respecto a la produccion
ecoldgica, su etiquetado y su control

4.1.2 Establecimiento de setos
e Real Decreto 2661/1967, de 19 de Octubre, sobre distancias entre plantaciones y fincas
colindantes
e Articulo 591 Cédigo Civil

4.2 Bibliografia
e Florez Serrano, Javier. 2009. “Agricultura ecoldgica”. Ediciones Mundi-Presa
e Dominguez Gento, Alfons, Roseello Oltra, Josep , Aguado Séez, Joan “Disefio y
manejo de la diversidad vegetal en agricultura ecoldgica”. SEAE. Ediciones M.V.
PHYTOMA-Espaiia
Kreuter , Marie-Luise. 2005 “Jardin y huerto bioldgicos” Ediciones Mundi-Prensa
Lampkin, Nicolas.2001 “Agricultura Ecoldgica” Ediciones Mundi-Prensa
Bueno, Mariano.2009. “Manual practico del huerto ecologico” Fertilidad de la Tierra.
Gloria I.Guzmén Casado y Antonio M. Alonso Mielgo. Ministerio de Medio Ambiente
y Medio Rural y Marino.

o “Buenas practicas en Produccion ecologica. Asociaciones y Rotaciones”

“Buenas practicas en Produccion ecologica. Cultivo de Horticolas”
“Buenas practicas en Produccion ecologica. Funcionalidad de los Setos”
“Buenas practicas en Produccion ecologica. Uso de Abonos Verdes”

o O O
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e (Canovas Fernandez, 1993. “Manual Basico de Agricultura Ecologica”, Andalucia
Agroecologica,S.L.

e Hermosilla, Carlos E. “Plantas medicinales de Miranda de Ebro y su entorno”.
Ayuntamiento de Miranda de Ebro Instituto Municipal de la Naturaleza

e Antonia Gonzalez Vizacaino... [et al.] 2011. “Manual de Conversion a la Produccion
Ecologica” Consejeria de Agricultura y Pesca, Servicios de Publicaciones y
Divulgacion,

e Porcuna Coto, Jose Luis [et al.]“Guia de agricultura ecoldgica de cultvos horticolas
invernadero” . FECOAV.

e Mangado, J.M., Garraza, L.2008 “Caracterizaciéon de los estiércoles generados en
explotaciones de ganado doméstico en Navarra” I TG Ganadero.

e “Manual para el disefio, construccion, explotacion y mantenimiento de balsas”.
Ministero de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino

e “Apuntes sobre Modernizacion de  Regadios: Disefio y  ejecucion”
Eadic(Escuela abierta de desarrollo en Ingenieria y Construccion)

Proyecto fin de Carrera

e (Qarcia Ruiz, Ignacio. 2011 “Instalacion de Riego Fotovoltaico de 4 ha de olivar en
Calahorra” (La Rioja).

e Pérez Gonzalez, Julia. 2012. “Trabajo profesional fin de carrera “Disefio de un Huerto
Ecologico para el futuro Complejo Intergeneracional del Campus Universitario de
Rabanales” Julia Pérez Gonzalez. 2012

4.3 Programas de calculo
e Microsoft officce Excell 2007
e Autocad 2013
e Cropwat (software libre)
e ShadeMotion 3.0 (software libre)

5. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

Abono verde: Cultivos de cobertera que se incorporan en el terreno el propio terreno para
mejorar aspectos agronomicos del mismo.

Agrosistema: Ecosistema sometido por el hombre a continuas modificaciones de sus
componentes bidticos y abioticos con el objeto de producir cultivos determinados

por el hombre que presenta un eCIC: Capacidad de intercambio cationico: Cantidad maxima de
cationes que puede retener un suelo de forma intercambiable.

m.c.a. : Metros de columna de agua

Biodiversidad: Numero variado de especies existentes
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Compost: Material obtenido por descomposicion de la materia organica

Conversion: Transicion de la agricultura no ecoldgica a la agricultura ecoldgica durante un
periodo de tiempo determinado en el que se aplicaran las disposiciones relativas a la produccion
ecoldgica.

Cultivo de cobertera: Plantaciones de escaso valor comercial que se cultivan en épocas menos
propicias para la produccion de cultivos comerciales

Erosion: Proceso de alteracion del suelo con pérdida de fertilidad

Horizone: Capa o estrato del suelo

Humus: Estado intermedio estable en la descomposicion de la matera organica

Lucha bioldgica: Estrategia de combate de plagas basada en utilizar enemigos naturales

Produccion ecoldgica: El uso de métodos de produccion conformes a las normas establecidas en
el presente Reglamento en todas las etapas de la produccion,preparacion y distribucion;
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6. REQUISITOS DE DISENO

6.1 Establecidos por el proyecto formativo en “Agroecologia para
emprendedores”
e Elsistema agricola de produccion sera agricultura ecoldgica.
e El terreno disponible se distribuird en tres areas que permitan desarrollar su funcion:

e Area de formacion: Debera satisfacer las necesidades del comedor social de caritas
en Miranda de Ebro. Sera escenario a su vez de las clases practicas, donde se
formaran los futuros agroemprendedores.

e Area de autoconsumo: Compuesta por varias parcelas individuales destinadas a
abastecer el consumo de una familia compuesta por cuatro personas. Estas parcelas
deben ser homogéneas entre si, de modo que no existan condicionantes iniciales que
repercutan en diferencias productivas entre las parcelas.

e Area de agroemprendedores: Estard compuesta por varias parcelas individuales de
un tamafio mayor destinadas a la produccion de excedentes destinados al comercio
local.

6.2 Derivados de la legislacion y normativa aplicable

6.2.1 Relativas a la implantacion de setos:
Articulo 591 Cédigo Civil:

No se podra plantar arboles cerca de una heredad ajena sino a la distancia autorizada por las
ordenanzas o la costumbre del lugar, y en su defecto, a una distancia_de 2 metros de la linea

divisoria de la heredad si la plantacion se hace de arboles altos v de 50cm si la plantacidén de de

arbustos o arboles bajos. Todo propietario tiene derecho a pedir que se arranquen los arboles
que en adelante se plantaren a menor distancia”

6.2.2 Relativas al Reglamento de Produccion Ecoldégica
REGLAMENTO (CE) n° 834/2007 del Consejo, de 28 de junio de 2007, sobre produccion y
etiquetado de los productos ecologicos y por el que se deroga el Reglamento (CEE) n° 2092/91.

Articulo 12
Normas de produccion vegetal

a) la produccion ecoldgica recurrira a las practicas de labranza y cultivo que mantengan o
incrementen la materia organica del suelo, refuercen la estabilidad y la biodiversidad
edaficas, y prevengan la compactacion y la erosion del suelo;

b) la fertilidad y la actividad biologica del suelo deberan ser mantenidas o incrementadas
mediante la rotacion plurianual de cultivos que comprenda las leguminosas y otros
cultivos de abonos verdes y la aplicacion de estiércol animal o materia organica, ambos
de preferencia compostados, de produccion ecologica

c) esta permitido el uso de preparados biodinamicos;

d) asimismo, solamente podran utilizarse fertilizantes y acondicionadores del suelo que
hayan sido autorizados para su utilizacion en la produccion ecoldgica de conformidad
con el articulo 16;
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e) no se utilizaran fertilizantes minerales nitrogenados

f) todas las técnicas de produccion utilizadas prevendran o minimizaran cualquier
contribucion a la contaminacion del medio ambiente

g) la prevencion de dafos causados por plagas, enfermedades y malas hierbas se basara
fundamentalmente en la proteccion de enemigos naturales, la eleccion de especies y
variedades, la rotacion de cultivos, las técnicas de cultivo y los procesos térmicos;

h) en caso de que se haya constatado la existencia de una amenaza para una cosecha, solo
podran utilizarse productos fitosanitarios que hayan sido autorizados para su utilizacion
en la produccion ecoldgica de conformidad con el articulo 16;

i) para la produccién de productos distintos de las semillas y los materiales de
reproduccion vegetativa, solo podran utilizarse semillas y materiales de reproduccion
producidos ecoldgicamente; con este fin, el parental femenino en el caso de las semillas
y el parental en el caso del material de reproduccion vegetativa deberan haberse
producido de conformidad con las normas establecidas en el presente Reglamento
durante al menos una generacion o, en el caso de los cultivos perennes, dos temporadas
de vegetacion;

j) solo se utilizaran productos de limpieza y desinfeccion en la produccion vegetal en caso
de que hayan sido autorizados para su utilizacion en la produccién ecologica de
conformidad con el articulo 16.

6.3 Derivados del emplazamiento y entorno socioeconomico Yy

ambiental
El disefio de la distribucion y zonificacion establecera un criterio en base a:

e Orografia, morfologia y orientacion del terreno

e Accesos existentes

e Acondicionamiento para un uso divulgativo-formativo del sistema productivo
e Presupuesto asignado

e Aspecto medioambiental del proyecto

6.4 Derivados de estudios realizados encaminados a la definicion de la

solucion adoptada
Se contemplaran soluciones a los condicionantes descritos en este documento:

e Abastecimiento de agua de riego

e Proteccion de vientos

e Parametros edafoldgicos desfavorables para los cultivos
e Incremento de biodiversidad
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7.  ANALISIS DE SOLUCIONES

A continuacion se analizan las distintas alternativas estudiadas para la conformacion de este
proyecto, y se justifica la opcion escogida.

7.1 Accesos y distribucion
Se precisa realizar un nuevo disefio, ya que el plano de inicial perteneciente al proyecto
formativo carece de validez, al estar incompleto y no representar medidas reales.
Por ello se consideran dos alternativas:

Alternativa 1: Acceso principal desde Calle Eras de San Juan.

El acceso principal al complejo se situa junto a la calle Eras de San Juan. Este acceso principal
permite dos posibles entradas al recinto en funcion del tipo de usuario, situadas a ambos lados
del edificio “la antigua vaqueria”. Existe una entrada peatonal con una anchura de un metro,
entrando, en el lado izquierdo, que permite el acceso directo a la zona de autoconsumo, y estara
destinada a los usuarios de esta area. En el extremo opuesto de la fachada del edificio existe
otra entrada, de tres metros de anchura, que servird como acceso para las visitas, y
eventualmente, para de vehiculos para suministro y mantenimiento de las instalaciones. Esta
entrada permite en un primer momento, acceder a la zona formativa-productiva. Se define un
segundo acceso desde el camino de parcelacion, de 2,4 metros de anchura, destinado a los
usuarios de la zona de ‘“‘agroemprendedores”, y, eventualmente, a vehiculos a vehiculos.
Los viales de 2,4 metros de anchura, conectan ambos accesos, y permite el acceso a las tres
zonas que forman el complejo, facilitando las labores de mantenimiento.

Alternativa 2: Acceso principal desde camino de parcelacion.

Esta opcion estable el acceso principal desde el camino de parcelacion. Este camino, sin
asfaltar, cuenta con una longitud aproximada de un kilémetro, recorriendo la orilla del rio Ebro
desde el Cementerio de Miranda de Ebro. Un vial principal atraviesa en direccion Sur las
instalaciones, recorriendo las diferentes areas. Este vial sirve como referencia para el disefio de
las parcelas, que tienen esa misma orientacion, de modo que se aprovecha al maximo la luz
solar, al evitarse las sombras en los cultivos. El acceso existente, situado en la zona mas cercana
a la calle Eras de San Juan, se destina a la zona de agroemprendedores.

Ventajas Inconvenientes
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7.2 Abastecimiento de agua de riego

Se torna necesario disefiar un sistema que permita satisfacer las necesidades hidricas de los
cultivos, ya que el pozo existente presenta un caudal maximo de 4100 litros/hora. Sin embargo,
para el correcto desarrollo de los cultivos, existe un intervalo horario adecuado para realizar los
riegos, que varia con las condiciones climaticas. Este argumento toma especial importancia en
verano, cuando las necesidades hidricas son maximas, y se recomienda regar con anterioridad a
los momentos de méximos calor, para evitar el estrés derivado de la diferencia de temperatura
entre la hoja y la raiz de la planta. Asi se consigue proporcionar suficiente agua a los cultivos
para que puedan bajar su temperatura. Las ultimas horas del dia son desaconsejadas por
favorecer la presencia de hongos patdgenos.

La relevancia de este factor ha precisado del estudio detallado de diferentes opciones:

e Agua potable de red:
Se presenta la opcion de emplear agua potabilizada como agua de riego, como
habitualmente se hace en los espacios verdes municipales.

e Acometida de rio Ebro:
Como alternativa al uso del pozo, se estudia la posibilidad de usar agua del rio Ebro,
proximo al emplazamiento de la parcela. La consulta realizada a Confederacion
Hidrografica del Ebro, indica un plazo minimo de 2 afios para obtener la concesion de
derecho de wuso. Ademas, tras haber consultado analiticas realizadas por la
confederacion a lo largo de los afios, se aprecia la presencia de compuestos quimicos
derivados de las industrias y de los cultivos agricolas existentes aguas arriba. La
concentracion de estos contaminantes varia a lo largo del afio, de de modo que los
valores de los metales pesado aumentan en los meses en los que el nivel del agua es
mayor (ej Pb, concentracion méaxima en Febrero) ,los derivados de la agricultura
mediante escorrentias o lixiviaciones, aumentan en épocas lluviosas (Nitratos y nitritos
principalmente, en el mes de Enero) y el resto de parametros incrementan su
concentracion a finales de verano.

e Pozo y depdsito elevado de hormigon:
Se estudia la posibilidad de construir un deposito elevado, de modo que, al almacenar
agua a cierta altura, se genere energia potencial gravitatoria suficiente para compensar
las pérdidas de carga generadas en la red de riego y conseguir la presion deseada.

e Pozo y depdsito hinchable:
Esta solucion consiste en instalar un deposito hinchable construido a base de PVC que
permita almacenar el volumen de agua necesaria.

e Pozoy balsa de riego:
Esta alternativa contempla la construccion de una balsa de riego a ras de suelo
impermeabilizada mediante lamina sintética.
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A continuacion se presentan las ventajas y desventajas de las alternativas estudiadas:

Ventajas Inconvenientes

La primera opcion descartada es la acometida de agua potable de red, debido al enfrentamiento
con los valores de sostenibilidad que este proyecto trata de seguir, al “desperdiciar” el
tratamiento realizado para su potabilizacion aplicandolo directamente al suelo.
En segundo lugar, se descarta provisionalmente la acometida de agua del rio Ebro, ya que el
plazo minimo para obtener la concesion es de dos afios, lo que compromete la viabilidad de este
proyecto, al ser los plazos de realizacion inferiores a éste.

Entre las tres opciones restantes, se considera que la que incluye la balsa de riego representa la
opcion mas adecuada, por la posibilidad aprovechamiento del agua de Iluvia, ademas de
constituir un elemento de interés estético que contribuye al aumento de la biodiversidad del
complejo.

Ilustracién 20: Depésito hinchable instalado en una huerta ecolégica visitada en la provincia de Alava

Pagina 24



Escuela Técnica Superior de PROYECTO DOCUMENTO
Ingenieros Agrénomos Huerto Ecolégico Social ~ N291

Grado en Ingenieria “Esprinavera” MEMORIA
Agroalimentaria y del Medio Rural

7.3 Sistema de riego
Se estudia el tipo de sistema de riego, en base a las ventajas e inconvenientes que presenta cada
uno.

Ventajas Inconvenientes

El riego por surcos es descartado en base a los criterios marcados por la agricultura ecoldgica,ya
que se produce erosion y baja eficiencia de aplicacion del agua de riego.

El riego por aspersion es un sistema muy extendido en sistemas horticolas de pequena
superficie, pero es descartado por tener una eficiencia de aplicacion condicionada a las
condiciones ambientales, asi como por favorecer la proliferacion de hongos en la parte aérea.

La opciodn escogida es “Riego localizado” por su alta eficiencia de aplicacion y la facilidad para
establecer las dosis de riego requeridas en cada cultvo.

7.4 Invernadero
El invernadero formara parte del area productiva-formativa, y sera un elemento de gran
importancia para satisfacer la demanda del comedor social, y, al adelantar las fechas de cosecha,
permitira establecer el producto excedente en el mercado a un precio mayor. Sin embargo, el
invernadero requiere una alta inversion inicial, y un personal especializado.

Se muestra un resumen de las ventajas y deseventajas que presenta cada opcion en la pagina
siguiente:
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Ventajas Inconvenientes

Debido a la disponibilidad de un invernadero tipo capilla en el vivero municipal, proxmo al
terreno, proximo, se descarta la opcion de otro invernadero del mismo tipo.

El tipo multi-tinel se descarta al considerarse que las ventajas que presenta frente al tipo tinel
no justifican el incremento de precio entre un sistema y otro.

Asi, se elige un invernadero de tipo tinel por su sencillez, eficiencia, resistencia a vientos y la
posibilidad de realizar la instalacion con el equipo de agroemprendedores.

7.5 Proteccion frente a vientos
El objeto de los cortavientos es reducir las acciones desfavorables que los vientos causan en los
cultivos. Algunos de ellos son:

e Pueden provocar desequilibrios hidricos, al activar la transpiracion y mantenerse
constante la absorcion radical.

e (Cierre de estomas y consecuente reduccion de actividad fotosintética. Como método de
defensa, la planta cierra los estomas para reducir la transpiracion, lo que incide en el
intercambio gaseoso, y , por ello, en la actividad fotosintética.

e Producen heridas en parte aérea. Las roturas de ramas, hojas, y otros érganos aéreos
constituyen un punto de penetracion para plagas y enfermedades.

e Con velocidades mayores a 20km/h (5,5m/s) se dficulta el vuelo de los insectos, lo que
impide la polinizacién entomofila.

e El transporte de masas de aire propicia la dispersion de malas hierbas, esporas, insectos
y enfermedades

Sin embargo también existen efectos favorables:

e Permite la anemograma, facilitando la fecundacion en especes alégamas.
e Se considera que, a velocidades de entorno a 6km/h se arrastran determinados fitofagos.

En consecuencia se estudia la implantacion de un sistema de cortaviento para evitar efectos
desfavorables causados por los vientos mas frecuentes en funcion de la rosa de los vientos
obtenida(Noreste y Oeste). Se orientaran los setos en un dngulo comprendido entre 90 y 30°
respecto a los vientos que se tratan de defender. Se descartan de antemano los cortavientos
impermeables, por presentar un riesgo e formar torbellinos en las zonas cercanas al seto.
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Las opciones barajadas son:

Ventajas Inconvenientes

Se ha escogido la opcion “setos vivos” por considerar de gran importancia la funcion que
cumple para acoger fauna auxliar. Se establecera un seto compuesto por diferentes especies
distribuidas en varias filas, de modo que no existan huecos entre los arboles con el fin de evitar
el “efecto tunel” que se produciria si existiesen espacios sin proteger.

7.6 Proteccion de horizonte superficial
Las técnicas de proteccion del horizonte superficial del suelo se destinan a:

e Proteccion del suelo frente a rayos UV

e Megjorar las condiciones térmicas en el horizonte superficial

e Reduce las pérdidas de nutrientes y agua (reduce la lixiviacion y la escorrentia)
e Limita la germinacion de semillas presentes en el suelo

A continuacion se presentan las dos opciones estudiadas:

Ventajas Inconvenienes

Se ha descartado la primea opcion, al suponer un gasto adicional, y no aportar un valor estético.

Se han escogido la segunda y tercera opcion, por ser alterativas que permiten aprovechar los
recursos disponibles. Asi, los cultivos de invierno tendran un acolchado con compost, y los de
verano un acolchado con paja.
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8. RESULTADOS FINALES

En base a los criterios establecidos por los requisitos de disefo, tras el analisis de alternativas,
se describen los aspectos que componen la solucion final adoptada

8.1 Distribucion
En consecuencia a la morfologia del terreno, la distribucion de la superficie en tres areas
funcionales, como define el plan formativo de “Agroecologia para emprendedores”, en
orientacion afin al eje longitudinal del terreno.

Los diferentes caminos proyectados también son definidos en torno a este eje, de modo que los
caminos paralelos y perpendiculares al eje longitudinal delimitan las parcelas que componen el
complejo, optimizando la solarizacion de los cultivos al mismo tiempo que se ofrece una menor
resistencia a los vientos dominantes. (ver Plano 4: Planta general de Zonificacion y accesos)

8.1.1 Area formativa-productiva
Abarca una extensiéon aproximada de 5600 m*, correspondiente a la parte inferior derecha, y la
central del terreno objeto del proyecto.

Esta area es el nucleo sistémico del proyecto, siendo en un futuro el espacio habilitado para
recibir visitas e impartir clases practicas, razon de su ubicacion preferente, junto al acceso
principal. El trazado rectangular de las parcelas que lo componen define el camino que les
rodea perimetralmente, permitiendo asi el transito a un grupo numeroso de visitantes/alumnos
sin que ello interrumpa las labores que el resto de usuarios puedan estar realizando en el mismo
area. Ademas, dada la horizontalidad del terreno, el camino de arena caliza compactada permite
el acceso a personas con discapacidad motriz.

Las instalaciones cuentan con 9 parcelas de 280 m” cada una, un invernadero tipo tanel de 340
m’, y un espacio de 380m * destinado al cultivo de frutales. Esta 4rea productiva de 3240 m’
destinara sus productos al comedor social de Caritas y, en caso de existir excedentes, al mercado
local.

En el espacio comprendido entre la zona de frutales y la parcela de horticolas mas proxima a
estos, se define un espacio de 450 m * destinado a la elaboracion de compost, donde los
usuarios depositaran los residuos compostables que se produzcan en los huertos. Ademas, en
esta area se cultivaran especies vegetales con las que se haran productos naturales
fitofortificantes (como por ejemplo, purin de ortigas), con el fin de conseguir un Optimo
desarrollo de los cultivos.

La parte cedida del patio presenta un suelo acabado sobre riego asfaltico, de manera que no
posibilita el desarrollo de especies vegetales. Es por ello que esta superficie se aprovecha como
zona de servicios, donde se sitiia una fuente de agua potable, dos casetas de obra para almacén
de aperos, y una tercera caseta donde esta instalado el equipo de presion.

El equipo de presion extraera el agua desde la balsa de riego, y la conectara con el sistema de
riego que abastece las diferentes parcelas.
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8.1.2 Area de autoconsumo
En el lado izquierdo, desde el limite establecido por el cerramiento frontal hasta los setos
cortavientos que lindan con el area de agroemprendedores, se encuentra el area de autoconsumo,
ocupando una superficie de 8500 m *.

Se compone de 5 espacios analogos entres si, constituidos cada uno por 25 bancales de
dimensiones 1,2x30 metros orientados paralelamente al eje longitudinal de la parcela. Cada
espacio se encuentra protegido de los vientos, de modo que, el cerramiento lateral izquierdo
existente protegen frente a los vientos de caracter oeste, y los setos que se definen en los limites
frontal y posterior establecen una defensa frente a vientos de caracter norte y sur. Ademas, estos
setos favorecen la presencia de fauna util para los cultivos.

El acceso a esta area se realiza, directamente desde el exterior a través de la entrada peatonal
situada en el acceso principal, y desde el interior a través del vial que conecta las diferentes
areas del complejo.

8.1.3 Area de agroemprendedores
El 4rea de agroemprendedores ocupa una superficie de 10300 m” ubicada en la parte posterior.
Existe una puerta que permite el acceso a esta area lo que evita tener que recorrer todo el
complejo para acceder a los huertos de agroemprendedores. En total se compone de 10 huertos
con una superficie de 860 metros cuadrados cada uno; 800 destinados a cultivo y 60 destinados
a almacén y compostaje.

8.2 Disefio constructivo
El disefio contempla los siguientes elementos

8.2.1 Caminos
Los caminos seran de terrizo compactado, con una anchura de 2,4 metros, y conectaran las dos
entradas del acceso principal con el acceso de agroemprendedores. Este camino tiene uso
preferente peatonal, pero permitira el transito ocasional de vehiculos de mantenimiento, servicio
y abastecimiento de las instalaciones.

8.2.2 Setos vivos
El disefio contempla la implantacion de diversas especies vegetales arboreas y arbustivas con el
fin de constituir una proteccion frente al viento e incrementar la biodiversidad del entorno. La
siguiente grafica muestra la distribucion de fauna util en diferentes especies de setos silvestres

Grafica 3: Distribucién proporcional de los
coccinélidos recogidos sobre setos silvestres
(Boriani et al., 1998)
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Aspectos contemplados para la seleccion e implantacion de las especies que componen los setos
vivos han sido, entre otros muchos, los siguientes:

e Se priorizan las especies autoctonas por estar adaptadas a las condiciones locales y
presentar, a priori, mayor resistencia a posibles plagas y enfermedades.

e Se buscan especies con sistema radicular profundo y pivotante, de forma que presenten
mayor resistencia a vientos de gran intensidad, extraigan nutrientes de capas profundas,
y puedan extraer agua sin necesidad de riegos.

e El seto debe tener una permeabilidad entorno al 50%. Asi se consigue la maxima
distancia de proteccion efectiva, hasta 20 veces la altura del seto. Se evitan especies
excesivamente densas, y se configura un seto irregular a base de alternar diferentes
volumenes conforme al esquema marcado por la siguiente ilustracion.

A
Ilustraciéon 21 Distribucion estratigraficas de las especies en un seto vivo. En la figura de abajo puede
observarse la disposicion irregular, creado distintas rugosidades y nichos ecologicos

A:Arboles de porte erecto: C: Arbolillos o arbustos altos: D: Arbustos bajos:

Chopos, alamos, oron, arce. Cerezo de Santa Lucia, avellano, Romero, jara

B: Arboles de porte redondo:  espino albar E: Matas y enredaderas:
Madrofio, nispero Lavanda, tomillo, zarzamora

Este aspecto ha configurado los setos vivos altos que se situan en la entrada posterior, y
en los espacios comprendidos entre el limite inferior del area de agroemprededores con
el area de autoconsumo, asi como con el area formativa-productiva.
Ademas, se ha tenido en cuenta las necesidades ambientales de cada especie, y se ha
estudiado mediante un programa informatico (ShadeMotion 3.0) la sombra que ésta
aporta por su altura en el terreno objeto de este proyecto.

e Se han escogido especies que proporcionan alimentos tanto a la fauna util, como a
personas (madrofio, nispero, el avellano y zarzamora)
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e Con el objeto de mantener una poblacion estable de flora auxiliar, se estudia las épocas
de floracion de las especies para conseguir que estos insectos permanezcan durante todo
el ano en el entorno. La tabla presentada a continuacion muestra las épocas de
floracion de especies seleccionadas para la implantacion el entorno

Especie vegetal E F ‘ Mz ‘ A ‘ My ‘ Jn ‘ Jl ‘ A ‘ S o | N | D

Madroiio

Avellano
Cerezo de Santa
Lucia

Espino albar | l

Membrillero ‘

Lavanda |

Laurel

Menta |

Nispero ‘

Orégano

Romero

Rosal silvestre

Salvia

Tomillo

Zarzamora
Tabla 7: Epocas de floracion de especies vegetales que formaran parte de la flora auxiliar del Huerto

8.2.2.1 Procedimiento de plantacion
Las labores de plantacion se llevaran a cabo durante el reposo invernal, a partir del mes de
Enero, para evitar las heladas mas fuertes. En primer lugar se realzard un subsolado en el terreno
donde se implantaran estas especies, y se esparciran entre 2-3 kg/m’ de estiércol de caballo
maduro, sin necesidad de ser enterrado. A continuacidon se marcaran en el terreno los puntos
donde se introduciran los pies, respetado el siguiente marco de plantacion:

Arbol grande 8-12m
Arboles pequefios- 4 m
medianos

Arbustos 1-2m

Matas, trepadora 1-5 plantas/m’

Tabla 8: Marco de plantacion en seto vivo

Cuando sea posible, respetando la legislacion vigente, se obtendran individuos para la
formacion del seto vivo a partir de otros silvestres, ya sea a partir de sus semillas, a partir de
esquejes, o bien recogiendo retofos de los arboles en zonas donde peligre su viabilidad, como
por ejemplo, cortafuegos o veredas de carreteras.
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8.2.3 Invernadero
El proyecto contempla la instalacion de un invernadero de tipo tinel que se ubicara situado en la
zona central del area formativa-productiva, paralelo al camino central. Su orientaciéon es
favorable al exponer su parte mas resistente, las paredes curvas, hacia el oeste, de donde llegan
las corrientes de aire mds fuertes. Su parte frontal se encuentra protegida por los setos vivos, que
actlian como cortavientos.

El disefio de las dimensiones se ha realizado tras haber consultado a diferentes marcas
comerciales y haber seguido recomendaciones de propietarios de otros invernaderos de este
tipo. Asi, se han definido unos requisitos que debe tener el invernadero que se instalara:

e Achura: 8,5 metros

e Longitud: 40 metros

e Recubrimiento: Plastico reforzado

e Ventilacion: Ventilacion lateral

e (aracteristicas técnicas exigidas:
Resistencia a vientos superiores a 100 km/h
Coeficiente de transmision luminosa 90%

En base a este criterio, previa solicitacion de presupuesto a diferentes empresas fabricantes de
invernadero, se ha escogido un invernadero de la la marca Fertri, por constituir con mejor
relacion-calidad-precio. Se detallan las caracteristicas que lo definen.

Anchura 8,5m

Longitud 40m

Altura cenital 3,5m

Arcos Acero galvanizado ©@60mm
Separacion entre arcos 2m

Separacion entre barras de 22

cultivo

Tipo de correas Tubo de @32mm
Numero de riostras de techo 16

por tiinel

Numero de frontales de elevar | 2

Altura eje frontal 2,2 m

Ventilacion

Recubrimiento estructura
Recubrimiento frontal

Lateral. Apertura de 1,5 m. Tubo enrollador de
accionamiento manual mediante manivela.

Plastico

Plastico

Tabla 9: Caracteristicas del invernadero escogido

Pagina 32



Escuela Técnica Superior de PROYECTO DOCUMENTO
Ingenieros Agrénomos Huerto Ecoldgico Social  N21

Grado en Ingenieria “Esprinavera” MEMORIA
Agroalimentaria y del Medio Rural

8.2.4 Balsa de riego

El caudal instantaneo aportado por el pozo, asi como su discontinuidad temporal en el
suministro hidrico, precisa la construccion de un deposito que asegure la viabilidad del

proyecto, considerando la época mas desfavorable, en la que se dan mayores necesidades
hidricas por parte de los cultivos.

La solucion adoptada comprende la construccion de una balsa de riego abierta con una
capacidad de almacenamiento de 366 metros cubicos de agua de riego, lo que representan las

necesidades hidricas de los cultivos y especies vegetales abastecidos por la red de riego durante

cinco dias en la época mas desfavorable.

Los factores que se han considerado para el dimensionado son:

Caracter geomorfologico de las aguas subterraneas que abastecen el pozo:
Se presenta el riesgo de, en un afio extremadamente seco, el pozo se recargue mas
lentamente, por lo que se ha dimensionado para que almacene el volumen de agua
equivalente a cinco dias seguidos sin recarga en la época mas desfavorable.

El agua se mantendra practicamente todo el afio al mismo nivel, lo que reduce el efecto
de la degradacion producida por los rayos UV en la membrana impermeabilizante, asi
como en las tuberias de polietileno, alargandose la vida util de estos materiales.

El volumen diario renovado respecto al volumen contenido en la balsa es pequefio:

En el periodo de maximo uso, se renueva aproximadamente un 20% del volumen total
al dia, lo que permite que el agua almacenada en la balsa aumente su temperatura,
disminuyendo el shock térmico que se produciria en la rizosfera, desfavorable para el
desarrollo de los sistemas radiculares de los cultivos

Ademas se facilita la sedimentacion de las particulas suspendidas en las zonas mas
profundas, de modo que se reduce la entrada de estas a la red de riego.

Esta balsa serviria, en el hipotético caso de que se cambiase la fuente de abastecimiento
por otra (acometida del rio Ebro), como balsa de regulacion.

El disefio adquiere un caracter sostenible, como indica la siguiente ilustracion:

Econémico Ambiental Social
* Uso eficiente de recursos: * Incremento de * Permite la colaboracion de
Aprovechamiento de agua de biodiversidad en el entorno mano de obra voluntaria
11“"1?. ) ‘ « Interés estético para el establecimiento de
* Reutilizacién de residuo especies vegetales

Tabla 10: Aspectos que definen el caracter sostenible de la solucién adoptada
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8.2.4.1 Geometria de la balsa de riego
La balsa se caracteriza por formar un rectangulo de 380 metros cuadrados que comprende dos
espacios, una prebalsa, situada en la coronacion de la basal, formada por un canal de 2,4 metros
de anchura y profundidad maxima de 0,8 metros (zona de proteccion) , rodeando la zona central,
que constituye el espacio donde se almacena la mayor parte del volumen de agua de riego, con
una profundidad maxima de 2,8 metros. (Ver plano 8: Detalle de la balsa)

Zona de proteccion

El limite exterior de la zona de proteccion estd compuesto por una fila de neumaticos situados a
ras de suelo. Su interior contendrd tierra vegetal, y en €l se implantaran especies vegetales
palustres (Menta de agua, Cola de Caballo, Iris, Papiro...).

Tras esta linca de neumaticos, existe un espacio concéntrico 80 centimetros de anchura,
delimitado exteriormente con la fila de ruedas, e interiormente con la valla de seguridad. Este
espacio tiene una profundidad variable, en funcién del nivel del agua en la balsa, que oscila
entre los 70 cm cuando ésta se encuentra completamente llena, y 20 cm, cuando baja el nivel
del agua. A pesar de que el nivel del agua baje mas (incluso en el caso de que la zona central
estuviese vacia), seguiria habiendo agua, ya que el talud de 20 cm de altura evita que esta caiga
a la zona central.

En la coronacion del talud se sitiian, separadas entre si a una distancia maxima de 3,5 metros,
una fila compuesta por tres neumaticos superpuestos solidarios con el pie derecho por el que
pasara la cuerda de seguridad. Ademas existira otra cuerda que rodeara las ruedas de manera
alterna. Asi se garantiza que, en el poco probable caso de que una persona que, tras atravesar el
area de seguridad, caiga a la zona central, pueda salir de ella gracias a estas cuerdas.

De este modo se garantiza la seguridad de la instalacion, sin por ello tener que recurrir a
elementos que causen un impacto visual, como puede ser la colocacion de un cerramiento
metalico. Esta solucion ademas de aportar un caracter estético, establece un biotopo de rivera
que util para la fauna auxiliar.

Zona de almacenamiento de agua

El area central, limitada por los taludes perimetrales, presenta taludes de 45 grados, hasta
alcanzar una profundidad de 1,8 metros. Con el objeto de facilitar las labores de limpieza, se
establece una pendiente del 3%, que para que los lodos se arrastren hacia el foso de decantacion,
donde se acumularan hasta que se lleven a cabo las labores de limpieza.

Este foso alcanza presenta un desnivel de 60 centimetros respecto al fondo de la balsa, lo que se
estima suficiente para el almacenar las posibles deposiciones existentes en la balsa durante un
periodo de un afio.
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8.2.4.2 Construccion de la balsa
La construccion de la balsa se realizard mediante una empresa externa especializada, ya que es
necesario garantizar una correcta impermeabilizacion para evitar posibles problemas futuros.

Los movimientos de tierra comprenden la excavacién y formacidon de terraplenes. Los
materiales extraidos de esta actuacion seran depositados en el espacio de servicios, junto a las
casetas de obra. Tras su separacion, seleccién y lavado, se destinaran a diferentes usos.
Asi, la tierra vegetal se esparcira por el terreno de cultivo y las gravas, se emplearan para
elaborar hormigdn no estructural.

Una vez retirado el volumen de tierras necesario para la creacion de la balsa, se prepara el lecho
para la colocacion de la lamina impermeabilizante, mediante compactacion de las tierras y
posterior estudio de la superficie, eliminando los posibles elementos agresivos con la lamina.

Previamente a la colocacion de la ldmina, se instalard una capa previa de geotextil no tejido, con
el fin de garantizar la proteccion de la posterior lamina impermeabilizante de EPDM (caucho
etileno propileno dieno).

La lamina de EPDM se colocara aprovechando los taludes existentes dentro de la balsa para
establecimiento de los solapes.

Una vez colocada la lamina, con precaucion para evitar perforar la lamina, se colocaran las
ruedas en la coronacion del talud interior, y se rellenardn con hormigén elaborado con una
mezcla de cemento y los aridos extraidos de la misma excavacion. Los pies derechos se
colocaran antes del fraguado para conseguir que queden solidamente unidos con wuna el
hormigon, y posteriormente se colocara una capa de grava decorativa en la parte superior.

Por ultimo se colocaran las ruedas de neumatico en el borde perimetral de la balsa, de modo que
sujeten la lamina impermeable, que rodeara la rueda debajo de la linea de ruedas y se elevara la
lamina sobre el perfil de la rueda, impermeabilizando asi el terreno hasta la cota 0.
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8.2.5 Sistema de riego
La solucién adoptada define la instalacion de un sistema de riego localizado, que representa la
opcion mas adecuada al hacer un uso eficiente del agua y permitir controlar las dosis de riego en
los cultivos.

8.2.5.1 Elementos que componen el sistema de riego
Toma de agua flotante

La toma de agua flotante conecta la balsa de riego con el sistema de bombeo, mediante una
tuberia de polietileno de 63 mm de baja densidad, de manera que se reduce la cantidad de
particulas absorbidas por la tuberia, y permite cierto aumento de la temperatura del agua.
Esta toma flotante se construira reutilizando tres barriles de plastico, de modo que, los dos de
los extremos estén llenos de aire y cerrados herméticamente y el central, al que estan unidos,
sea agujereado, y en su interior contenga la tuberia. La tuberia a su vez tendra una malla que
har4 la funcion de filtrado de elementos gruesos.

Equipo de presion

La bomba vertical situada en la caseta, junto a la balsa de regulacion, es la encargada de
suministrar el caudal y la altura manométrica necesarios en funcion de las necesidades hidricas.
Se ha aprovechado la bomba vertical existente, marca ESPA modelo 55 4N, con una potencia
de 2,2 kw.

Cabezal de riego

Se encuentra en la caseta, junto al equipo de presion, y consta de un sistema de filtrado y un
calderin regulador de presiones.

Red de tuberias primarias

La red mallada conduce el agua hasta los sectores de riego, controlados por electrovalvulas.
Ramales

Conectan la red de tuberias primarias con las lineas portagoteros.

Lineas de goteros

Son los terminales de la red de riego que contienen los goteros autocompensantes
Dispositivos de control

Las electrovalvulas, controladas por un programador central, regulan la apertura y cierre de los
diferentes sectores en funcion de las necesidades de los cultivos.

El sistema de bombeo, el cabezal de riego y el programador central, se alojan en la caseta
ubicada junto a las casetas de obra y la balsa de riego. Desde alli se controlaran los tiempos de
riego en los diferentes sectores, se llevaran a cabo las labores de limpieza de los filtros y se
comprobara el correcto funcionamiento del equipo del sistema de bombeo.
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8.2.5.2 Trazado de la red de riego
La tuberia principal forma una red mallada, con el objetivo de conseguir mayor homogeneidad
en las presiones de los diferentes hidrantes.

8.2.5.3 Diseiio re d de goteros
Considerando el marco de plantacion que se llevara a cabo en los cultivos horticolas, se busca el
100% del mojado del terreno de plantacion, ya que los espacios entre las lineas de los cultivos
son aprovechados para cultivos asociados. (¢j: tomate-albahaca).

La textura del terreno determina la velocidad de infiltracion, asi como el diametro del bulbo
humedo. Asi, los suelos arenosos, tendran unos indices de infiltracion superiores, y el bulbo que
generara el gotero serd estrecho y largo. Por el contrario, los arcillosos, presentan un bulbo mas
ancho y menos largo, al tener unos indices de infiltracion inferiores

Textura Diiametro

Fina (Suelo arcilloso) D=1,2+0,1*Q
Media ( Suelo franco) D=0,7+0,11*Q
Grueso (Suelo arenoso) D=0,3+0,12*Q

Tabla 11: Diametro mojado en funcién del caudal y la textura. Keller y Karmeli (1974)

Segtin el estudio edafologico realizado, el suelo presenta en los 40 cm superficiales una textura
“Franco-Arcillo-Arenosa”, por lo que se considera una textura media.

Para el area productiva-formativa, se han escogido goteros autocompensantes con un caudal
nominal de 41/h , por lo tanto:

mojado 0, 0,11 1,14m
El didmetro mojado por el bulbo creado por el gotero es, tedricamente, 1,14m.

Para evitar la formacion de zonas secas, especialmente en los bancales de la zona de
autoconsumo, que dispondrian de una unica linea de goteros, es necesario que exista un solape
entre los bulbos. Se ha estimado el solape requerido mediante simulaciones graficas en el
programa autocad, y se escoge una separacion de 80 cm entre goteros, con el objeto de reducir
el area a la que no llega el bulbo hiimedo del gotero.

S =200(1 Se
=200(1 - =)

Donde:

S : Solape (%)
Se: Separacion entre emisores (m)
m: : Diametro mojado (m)
Asi se define un solape del 60%, un valor muy elevado.
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8.2.5.1 Sectorizacion
Una vez solucionado, mediante la creacion de la balsa de riego, las limitaciones en el suministro
hidraulico, el factor limitante a la hora de dimensionar los sectores viene determinado por las
caracteristicas de la curva y las pérdidas de carga que se producen.

Se muestra el caudal de las electrovalvulas definidas en la red de riego, en funcion de los
goteros que abastecen.

Electrovilvula N . deev. o goteros/electrovalvula (SETLELY
existentes electrovalvula

Autoconsumo 3800 1/h

Agroemprendedores 10 900 3600 1/h

Invernadero 1 350 14001/h

Area productiva-formativa 2 1300 5200 I/h

Aromaticas y cultivos | 455 1820 /h
permanentes

Frutales 1 94 376 1/h

Tabla 12 Caudal de las electrovalvulas que componen la red de riego

Asi se componen los siguientes sectores:

Sector Elecrtovalvulas que lo integran Caudal (I/h)

| 3 E.v. autoconsumo 11400 I/h
2 E.v. autoconsumo+ 11200 /h

1 e.v. agroemprendedores
3 e.v. agroemprendedores 10800 1/h
3 e.v. agroemprendedores 10800 I’h
3 e.v. agroemprendedores 10800 1/h
E.v. Inv_ernadero . 6600 U/h

1 e.v. productivas-formativas
1 E.v. area productiva-formativa+

E.v. aromadticas y cultivos permanente + 7396 I/h

e.v. frutales

Tabla 13Caudal y vélvulas que integran cada sector

8.2.5.1 Calculo de pérdidas de carga
Una vez disefiada la red de riego, se procede al calculo del diametro de la red de tuberias
mediante un criterio econdomico, escogiendo el menor diametro posible.

El sistema de riego localizado con emisores autocompensantes elegido garantiza una
uniformidad en la distribucion en un rango de presiones comprendido entre los 40 m.c.a. y los
10 m.c.a.

Lineas portagoteros

Para calcular las pérdidas de carga en las lineas portagoteros se considera que el caudal se
distribuye de forma homogénea en los goteros existentes a lo largo de la misma, ya que son
autocompensantes. Ademas, consideramos que el terreno es completamente horizontal , por lo
que no existiran variaciones de presion significativas dentro de las lineas portagoteros.

Pagina 38



Escuela Técnica Superior de PROYECTO DOCUMENTO
Ingenieros Agrénomos Huerto Ecoldgico Social  N21

Grado en Ingenieria “Esprinavera” MEMORIA
Agroalimentaria y del Medio Rural

Teniendo en cuenta que el rango de presiones en el que se garantiza un reparto homogéneo del
caudal en los goteros esta entre 40 m.c.ay 10 m.c.a., se establece que el gotero mds alejado de
la toma de agua debe tener una presion minima de 10 m.c.a.

El gotero que estd mas lejos de la toma es, paraddjicamente, el que mas cerca esta de la balsa de
riego, en el extremo del invernadero.

La linea portagoteros tiene una longitud total de 40 metros.

El caudal circulante por esta linea viene dado por :

_ L
Q=550
Donde:

QI : Caudal de la linea portagoteros (1/h)
L: Longitud de la linea

Se: Separacion entre goteros

Q, : Caudal nominal del gotero

_ 40m
L7 0,8m

0 41/,= 2001/h

Las pérdidas de carga en las tuberias se calculan aplicando la siguiente ecuacion:
hf =] x F*]
Donde:

Hf: Pérdida de carga totales en la conduccion
J: Pérdida de carga unitaria (m/m)

F: Coeficiente de Christiansen

l: Longitud de la tuberia

El coeficiente de Christiansen se determina en funcion del niumero de emisores (n) y del
exponente del caudal de la formula de carga adoptada)
N 175

i=1
F=2=1
n2,75

Asi, para los 50 goteros que se disponen a lo largo de la tuberia, se obtiene un valor de 0,374

La pérdida de carga unitaria se calcula mediante la formula de Darcy-Weisbacha:

J =0473%D;77% x q}""®

int

Donde:

J: Pérdida de carga unitaria (m/m)
Djn: Didametro interior de la conduccion (mm)
q:: caudal circulante por el lateral (1/h)
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Sabemos que la linea portagoteros puede tener una pérdida maxima de 30 m.c.a. en la
conduccioén:

Por lo tanto:
hf =] * F*
30 = 0,473 * D;%7° % 200175 * 0,374 * 40
- -4,75
3,98107* = D, f

—4,75 % LnDj = Ln( 3,98 x 107%)

1
Dint (3,98 " 10_4) 5,197mm

Una vez consultado distintos catalogos comerciales, se elige una tuberia con un diametro
exterior de 12 mm, y 10,9mm interior.

Se calculan las pérdidas de carga que se producen en la linea de goteros:
J =0,473 % 10,97%75 « 200%75 x 0,374 * 40

Las pérdidas de carga en la tuberia de goteros son de 0,88 m.c.a. Por ello, la presion en el primer
gotero de la linea debe ser, como minimo, 1,88 m.c.a.

Ramales

El caudal total de los ramales se determina a partir del nimero de lineas de goteros conectado al
mismo:

Por este ramal debe circular el agua a una velocidad méaxima de 1,5 m/s. (5400 1/h)

Tenemos 8§ lineas portagoteros en el invernadero, cada una con 2001/h, lo constituye un caudal
de 1600V/h por este ramal.

Las tuberias que el Ayuntamiento cede para este proyecto tienen un diametro exterior de 40
mm, e interior de 35,2mm, por lo que cumplen de sobra los requisitos, y seran aprovechadas
para disminuir asi los costes de la instalacion.

Esta tuberia satisface los caudales necesarios en el ramal mas demandante, situado en el area de
autoconsumo, por el que deben circular 3750 1/h, ya que cuenta con 25 lineas de 38 goteros cada
una.

Una vez definida la tuberia que se empleara, retomamos el calculo de las pérdidas de carga en el
punto mas desfavorable, indicado anteriormente.

Por el ramal que abastece las lineas de goteros circulan 1400 1/h, correspondientes a las 7 lineas
de goteros, que cuentan con 50 goteros cada una, que emiten 41/h.

Pagina 40



Escuela Técnica Superior de PROYECTO DOCUMENTO
Ingenieros Agrénomos Huerto Ecoldgico Social  N21

Grado en Ingenieria “Esprinavera” MEMORIA
Agroalimentaria y del Medio Rural

El ramal parte de la electrovalvula y, mediante una “T” se divide en dos. La longitud
considerada para el calculo de las pérdidas de carga es de 8,4 metros, correspondientes a la
distancia entre la linea de gotero y la electrovalvula, aplicando una mayoracion del 20% por la
derivacion que tiene el ramal en forma de “T”

Hfr = 0,473 % 3527475 « 1400175 % 8,40
Se determinan unas pérdidas de carga de 0,0574 m.c.a. en el ramal.
Tuberia principal

La tuberia principal parte desde la toma flotante, en la balsa de riego, pasa por la caseta que
contiene la bomba y el equipo de filtrado, para después recorrer el anillo que abastece a las
electrovalvulas y a las tomas de riego, de modo que tiene una longitud total de 680 metros.

Por esta tuberia principal circulara un caudal correspondiente a la suma de los caudales de los
los ramales que estén regando al mismo tiempo en el sector.

El gotero mas lejano se encuentra en el sector 6, que tiene un caudal de 6600 1/h.

La distancia recorrida por la tuberia principal desde la toma flotante, hasta la electrovalvula, es
de 340 metros, no obstante, aplicamos un factor de mayoracion de 1,2 para compensar las
pérdidas de carga que se producen en los diferentes codos de la red principal. Asi, se considera
una longitud de 408 metros desde la toma de entrada en la balsa hasta la electrovalvula.

Se dispone de una tuberia de polietileno de baja densidad con didmetro exterior de 63mm, e
interior 55,4mm, por lo que se va a comprobar su aptitud para el fin descrito.

Hfp = 0,473 * 55,47%75 x 660075 * 408
La pérdida de carga producidas en la tuberia principal es de 4,87 m.c.a.

Ademas, debe considerarse la pérdida de carga del cabezal de riego. En la tabla se presentan las
pérdidas de los distintos elementos que conforman el cabezal de riego:

Pérdidas de carga (m.c.a.)

Filtros Filtro arena
Filtro anillas
i Valvula antiretorno
Manometro
Otros Altura de aspiracion (nivel minimo de balsa)
Total
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Segun la curva de funcionamiento de la bomba, para el caudal indicado, la bomba da una
presion de 42,7 m.c.a.

Ilustracion 22: Curva caracteristica de la bomba Multi 55 4N

Pérdidas de carga (m.c.a.)

Cabezal de riego
Tuberia principal

Ramal
Tuberia goteros
Total

Tabla 14: Pérdidas de carga en las diferentes partes de la red de tuberias

La presion que llega al gotero es de 30,09 m.c.a., por lo que funcionara correctamente.

En resumen, las tuberias que componen la red de riego tienen los siguientes diametros:

Diametro exterior

Tuberia principal

Ramal
Linea de goteros

Tabla 15: Diametro de las tuberias que componen la red de riego
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8.3 Diseiio funcional
Como define el anejo N21 “Plan formativo en Agroecologia para Emprendedores”, se
establece el siguiente diagrama funcional:

Aﬁ fo) 1: Formacién tedrica FYym————
(30 dias)
Formacion tedrico
Comerecializacién mediante|

pré Ctica Area formativa-productiva cestas

Formacién con tutor en
4rea autoconsumo: Autoconsumo
Cesién parcela 180m?

Comedor social

Clases :

Formacidn practica

Ano 2:

- T, . Comercializacién en
|niCIO Inicio comercializacion Jms==f Cesion parcela 860 m2

mercadillo semanal

comercializacion

~
An (0) 3 . . . Creacion de cooperativa
Fin del proceso formativo [
entre agroemprendedores

Emancipacion

El afio 1 representa el momento en el que el usuario pasa a formar parte del plan. En primer
lugar, tras una seleccion realizada por Caritas, las personas seleccionadas toman un primer
contacto tedrico con la agricultura ecoldgica, mediante un curso presencial de asistencia
obligatoria que dura entre 30 y 40 dias. Tras la formacion tedrica, los alumnos dejan las aulas
para pasar a la etapa de formacion practica, en la que toman sus primeras lecciones en el area
formativa-productiva. Tras estas clases practicas, establecen un compromiso de colaboracion
con el mantenimiento del area formativa-productiva, para asegurar asi la viabilidad de este
proyecto. Como estimulo, se les cede una superficie de 180m” utiles, espacio suficiente para
abastecer las necesidades de una familia de 4 personas. La superficie estd compuesta por 5
bancales, numerados del 1 al 5. Esta numeraciéon sirve para hacer un seguimiento de los
bancales, ya que cada afio cambiaran de usuario. Por ello, cada hortelano tiene la obligacion de
llevar al dia el cuaderno de campo de la parcela, en el que anotara las labores que realice
(abonado, acolchado, tratamientos, y evidentemente, los cultivos que siembre/plante en cada
bancal).

Las épocas en las que no haya tareas agricolas, se trabajara en otros aspectos relacionados con el
proyecto, como la mejora de las instalaciones, construccion de elementos a partir de materiales
reciclados, y la distribucion semanal de cestas de productos procedentes del area formativa-
productiva por los domicilios del municipio que contraten este servicio.
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Una vez finalizado el primer afio, en base una evaluacion continua que se llevara a cabo por
parte del equipo de Caritas, contrastada con en el cuaderno de campo, se hard una nueva
seleccion de los 10 mejores horticultores, a los que se les cedera por un afio una parcela del area
de agroemprendedores. El resto de usuarios abandonaran las parcelas de autoconsumo cuando
se incorporen los nuevos usuarios, procedentes de las clases tedricas que se impartiran todos los
afos en el mes de abril.

Esta parcela tiene una superficie de 860 metros cuadrados, 1o que permite dar un paso hacia la
comercializacion de sus productos. Los productos se venderdn de manera conjunta en un puesto
del “mercadillo” de Miranda de Ebro, de manera que cada hortelano recibira una parte
proporcional del beneficio obtenido en el puesto, en funcion del volumen que haya aportado.

Al finalizar el segundo afio, se iniciara un nuevo ciclo, de modo que se hara una seleccion de los
10 mejores horticultores del area de autoconsumo que pasaran al area de agroemprendedores, y
los agroemprendedores dejaran de serlo, para pasar a formar parte, si lo desean , de un nuevo
proyecto privado, con el apoyo de un equipo asesor, que, ademas, se encargara de conseguir
terrenos para que estos emprendedores puedan continuar con sus labores productivas.
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8.4 Diseiio productivo
Produccion en agricultura ecolégica

La produccion en el marco de agricultura ecoldgica comprende un enfoque que difiere en
algunos aspectos con la agricultura convencional.

La conversion desde un sistema convencional supone la repentina transformacion de un modelo
de agricultura basado en técnicas intensivas, dependiente de insumos como el uso fertilizantes
de accion rapida y fitosanitarios de sintesis quimica, a un sistema complejo en el que cada parte
esta interconectada, que se mantiene en equilibrio gracias a la biodiversidad, y en el que el
suelo constituye un medio vivo autosuficiente, cuyo corazon es la materia organica

SISTEMAS AGRICOLAS DIVERSIFICADOS

Policultivos, Rotaciones, Cultivos de cobertura,
Sistemas agroforestales, entre otros.

CARACTERISTICAS Diversidad del Diversidad de especies  Diversidad Produccion de biomasa  Cubertura  Estratificacién
paisaje en tiempo y espacio genética y reciclaje del suelo por capas

BIODIVERSIDAD FUNCIONAL

Sinergias + Biodiversidad

Control biolégico _ Salud del _ balance . ctividad 4 > Modificacién del
m y polinizacion = ¥ suelo ¥ hidrico g EDr = microclima
Reduccion de plagas Actividad biolégica  Recarga de acuiferos Seguridad alimentaria  Secuestro de C
< pérdidas de rendimiento > Materia organica  Almacenaje de humedad  Alimentos nutritivos resiliencia
>cantidad de frutos < erosion > infiltracion estabilidad de <ET
< degradacion < eutroficacion rendimientos

Figura 23. El rol ecologico de la biodiversidad en el funcionamiento de los agroecosistemas y la provision de servicios
ecosistémicos por los sistemas agricolas diversificados (Lopez-Ridaura et al, 2002)

Para favorecer la biodiversidad se establecen areas para flora auxiliar dispersas por el entorno,
se realizan coberturas vegetales en el area de frutales, y se establecen areas para setos vivos,
que, junto con la balsa, contribuye a la una alta biodiversidad.

Enmiendas

En cumplimiento del criterio de sostenibilidad, pilar basico del presente proyecto, los recursos
que se destinaran a incrementar el contenido en materia organica del suelo y a asegurar los
optimos niveles de fertilidad para el desarrollo de las especies cultivadas, se obtendran a partir
de residuos animales y vegetales, con los que se elaborara compost.
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La tabla muestra los niveles medios de la composicion de las excretas del ganado disponible:

N P,0s K0
11,4 26,6

Equino maduro cama 9,7 8 13

Ovino carne patio 24

Tabla 16: Composicion de excretas de ganado. (Fuente: INTIA)

Las excretas equinas, por su composicion, podra ser empleada directamente antes de la
plantacion de las especies lefiosas, como abono de fondo.

Se presenta una red de interacciones que muestra la respuesta de diferentes propiedades del
suelo a la aplicacion de la aplicacion de materia organica fresca, como es el caso de un abono
verde, considerado dentro de las rotaciones propuestas

FLUJO
DE GASES

lustracion 24. Red de interacciones entre algunas propiedades del suelo con la aplicacion de abonos verdes. Efecto encontrado con
el aporte de materia organica mediante el uso de Mucuna pruriens, como tecnologia alternativa de abonamiento de maiz (Zea mays
L.), en suelos de 1Fuente: (Sanclemente y Prager 2009).

Control de hierbas espontaneas

La agricultura ecoldgica establece un criterio alternativo a la agricultura tradicional en cuanto al
manejo de las “malas hierbas”, de modo que en vez de buscar su eliminaciéon mediante quimicos
como herbicidas, se busca alcanzar un equilibrio, de modo que éstas no constituyan un
problema para el cultivo. Para ello hay que conocer la razon de su presencia, y los métodos que
evitan los posibles problemas, en el caso de que esta hierba representase un problema en un
momento puntual. No hay que olvidar que ciertas especies espontaneas son beneficiosas en
ciertos casos para los cultivos, como es el caso de las ortigas, el trébol, y otras muchas especies
que serviran para aumentar la biodiversidad, y propiciar una proteccion frente a plagas y
enfermedades.

Se muestran los métodos fisicos que se llevaran a cabo para el control de las malas hierbas:

Métodos
fisicos

| L ] L |
Manual y Mulchin y Métodos
mecanico acolchado culturales
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Rotaciones
Rotaciones en darea de autoconsumo y agroemprendedores

La cesion de estas parcelas da derecho al hortelano a cultivar las especies que desee, siempre
cumpliendo un criterio de rotacion y apuntando en el cuaderno de campo de la parcela qué
cultivos establece en cada bancal. Asi, cuando el hortelano obtenga la cesion a la parcela, se le
dard al msmo tiempo el cuaderno de campo de los bancales que la componen, para poder
escoger el lugar mas dentro de la rotacion apropiado para el cultivo que desea plantar/sembrar.

Se plantea un esquema de rotacion sencillo , que se entregara a los usuarios como orientacion en
el area de autoconsumo. El criterio seguido por esta rotacion es en base a la exigencia de
nutrientes de los cultivo, de modo que el cabeza de rotacion es el mas demandante.
En el esquema presentado a continuacion, cada fila representa un afio, de modo que, por

ejemplo, en el bancal 1, el orden seria:

Frutos=»Hojas=» Raices=» Mejorantes=>» Plurianuales

Aifio 1
Bancal 1 Bancal 4 Bancal5
FRUTOS Bancal 2 HOJAS * it It lRRUS SRl il VEJORANTES Plurianuales
» Compuesas » Umbeliferas
* Lechugas * Zanahorias
* Escarolas * Apios
*Rucula * Crucifera
* Quenopodeaceas *Nabos
* Acelgas « Rabanitos
* Remolacha « Liliaceas
* Espinacha * Ajos
* Puerros
« Cebollas
Aifio 2

Bancal |HOJAS

e Compuesas ¢ Umbeliferas
e Lechugas ®Zanahorias
e Escarolas * Apios
*Rucula *Nabos

e Quenopodeaceas *Rabanitos
¢ Acelgas e Lilidceas
eRemolacha eAjos
e Espinacha *Puerros

¢ Cebollas

Bancal 3
I Bancal 2 RAICES | MEJORANTES

Bancal 5
Plurianuales

Bancal 4 FRUTOS
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Afo 3

Bancal 3 Bancal 5
FRUTOS Bancal 4 HOJAS Plurianuales

Bancal 2
MEJORANTES

Bancal 1 RAICES |

» Umbeliferas » Compuesas
* Zanahorias * Lechugas
* Apios * Escarolas
*Nabos *Rucula
* Rabanitos * Quenopodeaceas
* Lilidceas * Acelgas
* Ajos *Remolacha
* Puerros * Espinacha
* Cebollas
Aio 4
o | mancaaracces | [N
* Compuesas * Umbeliferas
* Lechugas * Zanahorias
* Escarolas * Apios
*Rucula * Nabos
* Quenopodeaceas * Rabanitos
* Acelgas » Liliaceas
* Remolacha * Ajos
« Espinacha * Puerros

* Cebollas

Rotaciones en area de productiva-formativa

Para planificar los cultivos que se estableceran en el area formativa-productiva se ha elaborado
una rotacion mucho mas compleja. Los factores que considerados para su disefio son:

e Necesidades del comedor social

e Demanda de comercio local

e Alternar familias

e Efectos alelopaticos entre cultivos (ver Anegjo 5: Especies vegetales)
e Resistencia a heladas

e Dias de ocupacion del cultivo en el terreno

e Necesidades nutritivas

e Necesidades hidricas

e Periodo de vuelta al terreno

e Vulnerabilidad a plagas y enfermedades
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En base a todos estos criterios, se establecen las siguientes rotaciones de cuatro afios:

llustracion 25: Rotaciones establecidas para el drea productiva-formativa

Los diagramas muestran cultivos que, por tener una asociacion favorable, se cultivan al mismo
tiempo.

El tamafio de la letra en el diagrama circular, en los cultivos plantados simultdneamente en
una parcela, indica la superficie que se asignara, Por ejemplo, la calabaza, sembrada en la
misma parcela que el pepino y el calabacin, tendrd un mayor espacio, ademas de por el
volumen que ocupa, por el hecho de que su fruto es almacenable, lo que es de gran interés en
vista a disponer de productos todo el afio.

El area productiva — formativa se compone de 9 parcelas. Asi, en cuatro de ellas, (ver plano 6:
Planta de distribucidn general y vegetacion) , designadas con la letra “a” se realizard una
rotacion. En las designadas con la letra “b” se llevara a cabo la segunda rotacién, y en el
invernadero se seguird la rotacion indicada, pensada para adelantar las fechas de cosechay
conseguir un mejor precio en el mercado.
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De este modo, se cultivan todas las especies de temporada deseadas simultadneamente.

La siguiente tabla muestra la disponibilidad de los diferentes cultivos a lo largo del afio:

Cultivos E F Mz A My|Jn‘JI|A|S|O|N D

Acelga

Ajo

Alubia blanca

Alubia pinta

Apio

Calabacin

Calabaza

Cebolla

Coliflor

Espinaca

Guisante

Habas

Judia verde

Lechuga

Pepino

Pimiento

Puerro

Rabanito

Remolacha

Tomate

Zanahoria
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9. PRESUPUESTO

Se presenta el resumen del presupuesto dividido por capitulos. En el documento N24 (Estado
de Mediciones) y en el N2 5( “Presupuesto”) se detalla la composicién de cada capitulo.

1 Labores preparatoria 3.969,12
2 Especies vegetales
2.1 Setos vivos

2.1.2 Seto vivo alt 1.537,35
Total 2.1 Setos vivos 7.214,45
2.2 Frutales 1.095,61
2.3 Aromaticas y medicinales 14,00

2.4 Flora auxiliar . 702,00
Total 2 Especies vegetales 9.026,06
3 Camino . 4.602,00
4 Balsa de riego . 11.827,50
5 Sistema de riego . 20.334,84
6 Invernadero . 3.568,05
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 53.327,57
13% de gastos generales 6.932,58
0% de beneficio industrial 0
Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + BI) 60260,15
21% IVA 13.326,56

Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + 72.914,78
BI +IVA)

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata con IVA a la expresada cantidad de
SETENTA Y DOS MIL NOVECIENTOS CATORCE EUROS CON SETENTA'Y
OCHO CENTIMOS.

En Pamplona, a 8 de Septiembre de 2014,

Pablo de Juana Ortiz de Pinedo
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Escuela Técnica Superior de PROYECTO

Ingenieros Agrénomos Huerto Ecoldgico
Grado en Ingenieria Social
Agroalimentaria y del Medio “Esprinavera”
Rural

1..TIPOLOGIA DEL PROYECTO

DOCUMENTO
No2
ANEJOS

Proyecto de formacion en agricultura ecologica, autoempleo e integracion en Redes de

Economia Alternativa y Solidaria (REAS).

2. AREA GEOGRAFICA DE INTERVENCION

Municipio de Miranda de Ebro (Burgos).

3. PERIODO DE EJECUCION PREVISTO

Inicio: Segundo semestre del 2014.
Finalizacion: Sin fecha prevista de finalizacion.

4. BENEFICIARIOS

Numero total de personas beneficiarias,
- Directos: 15-20 beneficiarios ler afio.

- Indirectos: familiares, consumidores locales, Administracion municipal.

5. FINANCIACION

40.000 € primer afio. Afio de inversion.
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6. CONTEXTO Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El lugar de actuacion del presente proyecto se encuentra ubicado en el municipio de Miranda de
Ebro.

La ciudad de Miranda de Ebro pertenece a la provincia de Burgos dentro de la Comunidad
Auténoma de Castilla y Ledn (Espafia). Sus coordenadas UTM son 455.666 X - 4.275.055 Y.
Ocupa una superficie de 101,33 km? y se encuentra a una altura de 471 m sobre el nivel del mar.
Dicha ciudad esta situada en la comarca del Ebro, limitando con Alava (al norte y este), La
Rioja (al sur) y los Montes Obarenes (al suroeste).

Mapa de ubicacion de Miranda de Ebro.

Miranda de Ebro pertenece a la Comarca del Ebro, de la cual es capital, y cuenta con una
poblacién de 37.648 habitantes (INE 2013), siendo el nicleo mas poblado de la provincia tras la
capital.

La ciudad es de clima mediterraneo continental, atravesada por el rio Ebro con llanuras
aluviales o vegas de extension comprendida entre la vega del rio principal y la de sus afluentes,
siendo suelos fértiles ricos en elementos arcillosos.

Presenta una posicion geografica estratégica debido a su ubicacion, siendo cruce de caminos y
punto de encuentro de la Meseta Castellana, con el Arco Atlantico, la Cornisa Cantabrica, el
Pais Vasco, La Rioja, Navarra y el resto del Valle del Ebro.

En cuanto a su economia, el apogeo econdmico de caracter industrial disfrutado en la ciudad
durante décadas, fue trucado tras la llegada de la crisis economica a Espafia, en el 2008, como
consecuencia de la inestabilidad financiera desencadenada dentro de la economia global

internacional.

En marzo del 2009 se registré la mayor cifra histoérica de desempleo, con 2.970 desempleados,
en los ultimos diez afios. Dato que supuso un incremento del 56% respecto a enero de 2008.
Cuatro afios después, la tonica ascendente de desempleo llegd a alcanzar su pico méaximo en
octubre de 2012 con un total de 4.019 parados.

Grafico de desempleo en Miranda de Ebro del mes de marzo entre los afios 2000 y 2012. Fuente
SEPE.

La franja poblacional que més esta sufriendo estos datos estadisticos, es a la que pertenece a la
poblacion joven con edades comprendidas entre los 16 y 35 afios, especialmente en aquellos que
no tiene ni formacidon profesional ni estudios superiores, corriendo un elevado riesgo de
exclusion social si no se buscan soluciones inmediatas a su situacion de precariedad laboral.
Debido a la problematica anteriormente detallada, se plantea la necesidad de un cambio hacia
una economia mas sustentable en el tiempo, en pro de la ciudadania y del entorno natural como
recurso potencial de la ciudad, ya que el escenario presente de desempleo creciente en la caida
de los sectores de servicios, industrial y de construccion, los tres pilares econémicos de la
ciudad de Miranda de Ebro, no ofrecen garantia de resolucion en el logro de una autonomia
entre los jovenes mas desfavorecidos con riesgo de ser futuros demandantes de los Servicios
Sociales.

Es preciso recordar que el motor econémico en Miranda de Ebro durante siglos fue la
agricultura, la ganaderia y la artesania hasta la llegada del ferrocarril a mediados del siglo XIX.
Actualmente, la superficie catastral del municipio contempla en porcentaje mayoritario la
superficie rustica frente a la urbana, siendo esta de 10.056 Ha. La mayor parte de estas tierras,
aproximadamente el 50% del total, se dedican a cultivos herbaceos; tierras arables y huertas
fundamentalmente.

Muchos de los propietarios de las parcelas rusticas no son agricultores y ceden sus fincas
mediante arrendamiento a los titulares de explotaciones agrarias, o en otros regimenes de

tendencia. Sin embargo, existe un alto nivel de envejecimiento entre los titulares de las
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explotaciones siendo poca o dificil la disponibilidad de la tierra por jévenes empresarios, que al
estar en manos de personas mayores, desanima a los jévenes a incorporarse a esta actividad.

Por tanto, frente a las altas tasas de desempleo entre los jovenes, la incorporaciéon a la
agricultura es factible si se realiza una campaia para recuperar este sector con alternativas que
cambien el concepto tradicional de este oficio mediante valores afiadidos de economia social y
sostenibilidad ambiental.

La Agricultura Ecoldgica, como propuesta al autoempleo, es una alternativa viable ya que viene
creciendo desde hace mas de una década en consumo, facturacion y numero de empresas y
trabajadores empleados. Segun el Ministerio de Agricultura en el 2011 el crecimiento de su
consumo fue de un 11% y de empleos del 17%, situandose la cifra total de empleados en
Agricultura Ecologica en Espaiia en 60.000 personas.

Desde Caritas, a través de esta iniciativa, se pretende impulsar un conjunto de practicas
economicas contribuyendo al desarrollo de la Economia Social y Solidaria, trabajando como se
viene haciendo asiduamente ‘codo con codo’ con el Ayuntamiento de Miranda de Ebro,
direccionado a favorecer el progreso de la comarca.

El “Plan para Emprendedores en Agroecologia” ofrece la Agricultura Ecologica como
propuesta para dotar a los jovenes y no tan jovenes con los conocimientos necesarios para
despertar el espiritu emprendedor, aumentar su capacidad productiva y manejarse con fluidez en
circuitos econdmicos.

Paralelamente, el proyecto servira de gran utilidad social al tratar de rescatar y mantener saberes
y usos tradicionales del medio natural que nos envuelve, recuperar espacios en desuso y
deterioro (huertas/espacios urbanos abandonados) aportando valores productivos, alimenticios,
ambientales, comunitarios y estéticos, y acercando al consumidor a la produccion (consumo
responsable - educacion ambiental).

La puesta en marcha y desarrollo del mismo sera pionero y novedoso dentro de la ciudad de

Miranda de Ebro; Se trata por tanto de un proyecto piloto.

7. PERFIL DEL DESTINATARIO

Los iniciados han de ajustarse a tres aspectos condicionantes:
-Demostrar carecer de recursos basicos personales/familiares
-Idoneidad con los objetivos del proyecto

- Compromiso a medio-largo plazo con el proyecto

Dentro de las condiciones que atienden a necesidades basicas:
- Personas con menores a su cargo.

- Personas con escasa cualificacion o pocas expectativas de insercion laboral.

- Personas sin ingresos o con carencia econdmica para cubrir necesidades basicas.
- Personas pendientes de resolucion de alguna prestacion.

- Perceptores de renta minima garantizada.

Los candidatos procederan de entre los usuarios de los distintos programas que Céritas
Arciprestal opera en la localidad, desde los Servicios Sociales de la ciudad, desde el servicio de
orientacién del ECYL, y a poder ser desde los Centros Educativos que imparten formacion
PCPIl y Ciclos Medios de formacion profesional.
La seleccion de las personas participantes al proyecto se realizara desde Céritas Arciprestal de
Miranda de Ebro, tras un periodo previo de difusion de la iniciativa, captacion de interesados de
entre la comunidad, imparticion de un Taller explicativo (centrado en la persona, el proyecto y
el desarrollo a futuro) y seleccion dentro de los resultantes.
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8. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El ‘Plan para Emprendedores en Agroecologia’ significa una opcién al desempleo y la
inactividad subscrita al municipio de Miranda de Ebro. La consecucion de estos programas
proveerda de recursos a los participantes e inyectard nuevos planteamientos que posibiliten
secuencialmente el progreso socioecondomico de la ciudad.

Se trata de huertos sociales y de formacion a la poblacion; Parcelas destinadas a la subsanacion
de las necesidades bésicas familiares en una primera fase, y a la profesionalizacion y
organizacion empresarial al final del programa.

El ‘Plan para Emprendedores en Agroecologia’ corresponde a tres afios de dedicacion, tiempo
dividido en fases: una primera denominada ‘Fase de formacidén y autoconsumo’, fase dos
designada ‘de produccion y conexion con los consumidores’, y una ultima fase centrada en
‘profesionalizacion y cooperativismo’.

ANO L

El plan arranca con la fase I en el segundo semestre del afio, es decir, en el mes de Junio/Julio, a
mitad del calendario agricola, momento en el que se prepara el terreno para el cultivo de
invierno (meses de Diciembre, Enero y Febrero).

La extension de parcela para esta primera fase corresponde a una superficie de 20.574 m2,
divididos en una amplia parcela formativa y de quince a veinte parcelas de 300m2 destinadas al
autoconsumo de los participantes. La parcela destinada a la produccion propia se cree con
tamafio suficiente para —con una correcta explotacion- abastecer a los integrantes de una familia.
A la funcién pedagdgica de la parcela formativa, hemos de subrayar la importancia de ésta en su
manejo paralelo de cara a la investigacion, patron en la formacion, centro demostrativo para las
visitas concertadas, y tierra de cultivo a los productos que surtiran la obra social y cuyos
excedentes seran reinvertidos en el propio proyecto.

El moédulo tedrico ira enmarcado primeramente en los dos primeros meses del periodo
(previendo incluir de nuevo el bloque conceptual a mitad del calendario, dirigido a las
vacantes), paralelamente se preparard el cultivo formativo en la parcela destinada a tal fin, asi
como en las parcelas adjudicadas a cada participante.

En Diciembre, Enero y Febrero ya podriamos observar los primeros resultados de la cosecha, asi

como el nivel e interés de los participantes. En este momento seria posible iniciar una fase dos
con los educandos mas aventajados, enfocando el pingiie cultivo primaveral a la produccion de
excedentes (inicio a la comercializacion). El resto continuaran en cultivos de autoconsumo hasta
fin de proyecto (mes de junio).

El inicio a la fase dos trae el transitar a una superficie mayor dirigida a la produccion de
excedentes. El tamafio de estas parcelas variara en funcion de la superficie disponible/ntimero
de participantes. EI motivo lleva a determinar que el espacio de cada parcela productiva oscile
entre los 1.000m2 a 3.000m2 para cada productor/comercial incipiente.

Para el desarrollo de la segunda fase inicialmente se precisa de una superficie media de 18.000
m?2, dando una adecuada respuesta a la promocion de los productores.

A la primera fase del proyecto corresponde también la capacitacion en emprendimiento y
economia social, elementos que canalizaran las sucesivas. Se trata de reforzar la autonomia,
visibilizar espacios alternativos de crecimiento y acompafiar en lo referido al fortalecimiento de
nuevos agentes activos.

ANO I

El segundo afio inicia de nuevo en el mes de junio con: una nueva faccion de participantes a
formacion, la promocion de los pequefios productores hacia una segunda fase de proyecto, y el
perfeccionamiento productivo de los alumnos mas aventajados.

La Fase Il se caracteriza por la ampliacion de la capacidad productiva (mas extension de
terreno, perfeccionamiento en las practicas, etc.) y el inicio a la comercializacion.
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El proyecto proveera de asesoramiento técnico, definicién de grupos de consumo e introduccion
en nuevos escenarios de progreso.

ANO 111

Como en afios anteriores el curso iniciard con una nueva incursion de participantes a la fase uno,
y la promocioén de los productores veteranos en los dos siguientes ciclos.

Este afo comienza la Fase III, enfocada a la profesionalizacion de la actividad y la
formalizacion de cooperativas de productores.

Este nivel marca un antes y un después, los participantes se emancipan del proyecto en pro de la
cimentacion de la empresa privada. Esta es la clispide del Plan, el objetivo final. El tramite no lo
realizaran solos, sino que el proyecto gestionard tareas de formalizacion de la cooperativa, asi
como examinara ayudas destinadas a agricultores, emprendedores, autdbnomos, etc. Tareas de
asesoria en definitiva. Alentara en la biisqueda de terrenos donde iniciar la nueva produccion y
continuara con el tutoraje técnico a la produccion. Esta fase ademas no permanecera exenta del
trabajo en REAS, retroalimentando asi el ciclo econdmico social, pero si obviamente iniciard su
propia andadura comercial.

Las tareas cometidas en esta fase se realizaran con cierta distancia, significando una energia

tenue que desemboque en su EMANCIPACION.

9. OBJETIVOS

Desde el proceso de Accion Social de Caritas, y a través del ‘Plan para Emprendedores en
Agroecologia’, se pretende formar al colectivo anteriormente definido en la adquisicion de
conocimientos tedricos y practicos en agroecologia y emprendimiento. Para ello el programa
provee de infraestructura y equipamientos para tal fin, asi como acompafiamiento a los
participantes en el proceso de cambio y transformacion de su realidad individual, permitiéndoles
alcanzar los recursos necesarios con los que solventar sus dificultades a través de la ocupacion
en un sector econdémico con altas perspectivas de futuro.

Este proyecto nace con pretensiones de convertirse en referente social a nivel local y comarcal.
Pretende involucrar a distintos estamentos culturales, sociales y empresariales de la ciudad
mediante la colaboracion educativa con colegios, la disponibilidad de visitas abiertas a la ciudad
a través de asociaciones u otros colectivos, acuerdos comerciales con establecimientos de venta
de productos de alimentacion y restauracion del entorno, etc.

Como proyecto, dentro de las distintas acciones que Caritas Arciprestal de Miranda realiza,
pretende ser una actividad transversal a todos los participantes en los diferentes estamentos
eclesiales de la ciudad, tanto para los voluntarios como para los integrantes de equipos
pastorales de las parroquias. Pudiendo ser éstos una pieza clave en la colaboracion con el
proyecto a través de la divulgacion social del mismo, compra de los productos agroecoldgicos

que se pongan a la venta o en la participacion personal como voluntarios en el mismo.
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10. METODOLOGIA

Tres son los bloques que abordara el primer afio de proyecto:
- Formacion agronoma (ecologica).

- Promocion del autoempleo y cooperativismo
- Inclusion en Redes Alternativas de Economia Solidaria (REAS)

Todas ellas aportaran conocimientos teéricos a los destinatarios y su aplicacion practica
(eminentemente en el bloque referido a la formacion agronoma).

La docencia tedrica se impartira en aulas condicionadas para tal fin, provistas de material
documental y nuevas tecnologias.

La puesta en practica de los bloques centrados en habilidades emprendedoras e inclusion en
REAS se materializara incurriendo en la cotidianidad de los destinatarios, asi como
estableciendo nuevos parametros a su produccion y canalizacion comercial. Paralelamente la
praxis en materia agronoma se encuadraria dentro de los margenes del proyecto.

En el proceso formativo del primer afio, periodo necesario para adquirir los conocimientos
tedricos y practicos minimos obligatorios para poder empezar a cultivar su propia parcela
tutelada, la teoria agronoma abarca 60 horas, en jornadas de 4 horas a lo largo de las 5 primeras
semanas. Esta urgencia en adaptar todo el temario teérico a los dos primeros meses del
cronograma se debe a las fechas que dicta el proyecto y que se han de adaptar al calendario
agronomo, dado que se hace indispensable este conocimiento inicial antes de comenzar con la
siembra del cultivo de invierno. Esta materia se impartira a través de 15 moddulos formativos
(curriculo adjunto mas adelante).

Paralelamente a la tedrica se inicia el curso practico, acompafiando y demostrando en todo
momento el conocimiento trasmitido a través de los modulos.

La formacion practica la integran 176 horas a través de 11 mddulos o practicas (curriculo
adjunto mds adelante), correspondientes a cada época del afio (44 sesiones de 4 horas/1 sesion
semanal al mes a partir de la finalizaciéon del periodo formativo- tedrico hasta finalizar el
proyecto); y 344 horas de asesoramiento-tutoraje dedicadas a tareas de acompafiamiento y
asesoramiento al alumnado en la realizacion y manejo de las parcelas de autoconsumo (43
sesiones de 4 horas/2 sesiones semanales al mes a partir de la finalizacion del periodo formativo
tedrico hasta finalizar el proyecto).

Ademas de las actividades propias de cada bloque formativo, hemos de afadir: salidas

pedagodgicas, tareas complementarias vinculadas a la tercera edad, juventud y obra social, asi
como actividades promocionales tales como mercados solidarios y charlas en centros
formativos.
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11. ORDENAMIENTO INTERNO

El Proyecto Formativo de Agroecologia para Emprendedores corresponde dentro del
organigrama de Caritas Arciprestal al Programa de Empleo. La responsabilidad por tanto sera
gestionada desde este programa a través de Soraya Saiz Antdn, actualmente empleada del
mismo. El equipo de trabajo del Plan en Agroecologia para Emprendedores -en acuerdo de las
partes- sera conformado por:
José Manuel Lopez Pascual, Coordinador de Caritas Arciprestal. Director general de la
Clritas territorial.
- Soraya Saiz Anton, Responsable de proyecto.
- Técnico agronomo, Responsable de produccion.
- Elena Escudero Anton, Responsable del seguimiento individualizado.
- Javier Guinea Gomez, Profesional voluntario.
- Tania Busto Lopez, Profesional voluntaria.

Por consiguiente se habran de aceptar las tareas que cada cargo demanda,
José Manuel Lopez Pascual:
- Coordinacion arciprestal.

Soraya Saiz Anton, (Programa de Empleo). Responsable de proyecto:
- Seleccion de destinatarios.
- Coordinacion de las materias formativas,
- Canalizacion y/o comercializacion del producto.
- Busqueda de nuevas financiaciones al proyecto, marco legal de la iniciativa, ayudas a
agricultores, asi como todo proceso administrativo.
- Formalizacién de cooperativas

Técnico agronomo, Responsable de produccion:
- Delineacion de las bases del proyecto siempre que se precisen ajustes.
- Obtencioén de producto.
- Asesoramiento al equipo a lo largo de todo el proceso de proyecto.

Elena Escudero Anton. Responsable del seguimiento individualizado:
- Seleccion de destinatarios.
- Conexiones administrativas, didacticas y promocionales al proyecto.
- Gestion del voluntariado.
- Seguimiento individualizado de los destinatarios.

Javier Guinea Gomez, Biologo y Artista grafico. Profesional voluntario:
- Trabajo de campo (proceso productivo).
- Difusion, promocion y marketing.
- Social media manager.

Tania Busto Lopez, Agente de desarrollo comunitario. Profesional voluntaria, asistencia a:
- Orientacion integral del plan.
- Trabajo de campo (proceso productivo).
- Comunicacion de la iniciativa.

El equipo técnico del proyecto efectuarda una reunion semanal/quincenal para estudiar el
desarrollo del proyecto.
El equipo de trabajo contara con la participacion de personal voluntario anexo
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13. CRONOGRAMA PRIMER ANO
MES1/ JULIO
SEMANAL
MODULO 1. Presentacion
MODULO 2. Introduccioén a la agricultura biologica
MODULO 3. El ecosistema agrario
FORMACION PRACTICA 1-2
SEMANA 2
MODULO 4. El suelo organismo vivo
MODULO 5. Fertilizacion
MODULO 6. Gestion de la biodiversidad
FORMACION PRACTICA 3- 4
SEMANA 3
MODULO 7. Laboreo
MODULO 8. Riego
MODULO 9. Cultivo I
FORMACION PRACTICA 5- 6
SEMANA 4
MODULO 10. Cultivos IT
MODULO 11. Control de adventicias
MODULO 12. Control de plagas y enfermedades
FORMACION PRACTICA 7- 8
MES 2/ AGOSTO
SEMANA 1
MODULO 13. Plantas aromaticas
MODULO 14. Disefio del huerto/ Evaluacion
FORMACION PRACTICA 9
Comienzo de Practicas en Parcela Formativa (PPF)
SEMANA 2
Comienzo Tutoraje en Parcela de Autoconsumo (TPA),
dos sesiones/ semana.
SEMANA 3
Practica en Parcela Formativa (PPF)
Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA)
SEMANA 4
Tutoraje en Parcela de Autoconsumo (TPA)
MES 3/ SEPTIEMBRE
SEMANA 1
Practicas en Parcela Formativa (PPF)
Tutoraje en Parcela de Autoconsumo (TPA)
FORMACION PRACTICA 10.
SEMANA 2
Tutoraje en Parcela de Autoconsumo (TPA)
SEMANA 3

Practicas en Parcela Formativa (PPF)
Tutoraje en Parcela de Autoconsumo (TPA)
SEMANA 4
Tutoraje en Parcela de Autoconsumo (TPA)
MES 4/ OCTUBRE
SEMANA 1
Practicas en Parcela Formativa (PPF)
Tutoraje en Parcela de Autoconsumo (TPA)
SEMANA 2
Tutoraje en Parcela de Autoconsumo (TPA)
SEMANA 3
Practicas en Parcela Formativa (PPF)
Tutoraje en Parcela de Autoconsumo (TPA)
SEMANA 4
Tutoraje en Parcela de Autoconsumo (TPA)
MODULO DE EMPRENDIMIENTO
MES 5/ NOVIEMBRE
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SEMANA 1

Practicas en Parcela Formativa (PPF)
Tutoraje en Parcela de Autoconsumo (TPA)
MODULO 15. Introduccion a la fruticultura biologica
SEMANA 2

Tutoraje en la Parcela de Autpconsumo (TPA)
SALIDA PEDAGOGICA
SEMANA 3

Practicas en Parcela Formativa (PPF)
Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA)
FORMACION PRACTICA 11
SEMANA 4
Tutoraje en Parcela de Autoconsumo (TPA)
MES 6/ DICIEMBRE
SEMANA 1

Practicas en Parcela Formativa (PPF)
Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA)
SEMANA 2
Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA)
SEMANA 3
Practicas en Parcela Formativa (PPF)
Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA)
SEMANA 4
Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA)
MES 7/ ENERO
SEMANA 1
Practicas en Parcela Formativa (PPF)
Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA) y Parcelas Fase 11
MODULOS TEORICOS 1- 2- 3
FORMACION PRACTICA 1-2
SEMANA 2
Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA) y Parcelas Fase 11
MODULOS TEORICOS 4- 5- 6
FORMACION PRACTICA 3-4
SEMANA 3
Practicas en Parcela Formativa (PPF)
Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA) y Parcelas Fase 11
MODULOS TEORICOS 7- 8- 9
FORMACION PRACTICA 5- 6
SEMANA 4
Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA) y Parcelas Fase 11
MODULOS TEORICOS 10- 11- 12
FORMACION PRACTICA 7- 8

MES 8/ FEBRERO
SEMANA 1

Practicas en Parcela Formativa (PPF)
Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA) y Parcelas Fase 11
MODULOS TEORICOS 13- 14
FORMACION PRACTICA 9

SEMANA 2

Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA) y Parcela Fase 11
SEMANA 3

Practicas en Parcela Formativa (PPF)
Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA) y Parcelas Fase 11
SEMANA 4
Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA) y Parcelas Fase 11
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MES 9/ MARZO
SEMANA 1

Practicas en Parcela Formativa (PPF)
Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA) y Parcelas Fase 11
SEMANA 2
Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA) y Parcelas Fase 11
SEMANA 3
Practicas en Parcela Formativa (PPF)
Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA) y Parcelas Fase 11
SEMANA 4
Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA) y Parcelas Fase 11
MES 10/ ABRIL
SEMANA 1
Practicas en Parcela Formativa (PPF)
Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA) y Parcelas Fase 11
SEMANA 2
Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA) y Parcelas Fase 11
SEMANA 3
Practicas en Parcela Formativa (PPF)
Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA) y Parcelas Fase 11
SEMANA 4
Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA) y Parcelas Fase 11
MES 11/ MAYO
SEMANA 1
Practicas en Parcela Formativa (PPF)
Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA) y Parcelas Fase 11
SEMANA 2

Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA) y Parcelas Fase 11
SALIDA PEDAGOGICA
SEMANA 3
Practicas en Parcela Formativa (PPF)
Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA) y Parcelas Fase 11
SEMANA 4
Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA) y Parcelas Fase 11
MES 12/ JUNIO
SEMANA 1
Practicas en Parcela Formativa (PPF)
Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA) y Parcelas Fase 11
SEMANA 2
Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA) y Parcelas Fase 11
SEMANA 3
Practicas en Parcela Formativa (PPF)
Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA) y Parcelas Fase 11
SEMANA 4
Tutoraje En Parcela de Autoconsumo (TPA) y Parcelas Fase 11
EVALUACION DE PROYECTO
DOC. PLAN COMUNICACIONAL
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14. SISTEMA DE EVALUACION

El plan de evaluacion se desarrollara desde el inicio de la investigacion y abarcara todas las
fases de la misma, hasta la elaboracion de conclusiones y el cierre del proyecto.

La evaluaciéon sera ademas de caracter interno y externo, siendo desarrollada por los
profesionales que han intervenido en las precedentes fases del proyecto mediante la elaboracion
de planes de seguimiento, informes periodicos, etc. y por los propios consumidores a través de
encuestas y entrevistas.

Incluye una vertiente instrumental, basada en el analisis y seguimiento del conjunto de tareas y
procedimientos relacionados con la recogida y manejo de la informacion y, la vertiente
institucional y comunicativa, que permita establecer un canal de comunicacién e intercambio de
informacion constante entre los implicados y la administracion local.

Con este plan de seguimiento se pretende por tanto comprobar la gestion de la informacion
recogida, controlando las distintas fases de la investigacion y los instrumentos utilizados. Se
identificaran buenas practicas y practicas a extinguir en cualquier fase. Se pretende ademads
aplicar principios de calidad a la difusion de resultados y conclusiones. Otros objetivos incluyen
el mejorar la comunicacion en cuanto sea posible y, detectar modos de perfeccionamiento para
futuras investigaciones. Finalmente se pretende apoyar y facilitar la toma de decisiones futuras

que tomen como referencia las conclusiones alcanzadas a través de la investigacion.

15. RECURSOS

Humanos:

e Coordinador

Técnico Agronomo
Técnico social
Profesionales voluntarios
Cuerpo voluntario

Materiales e Infraestructura:
Material formativo- TEORICO

[ ]

e Invernadero

e Contenedor- almacén

e Combustible

e Fertilizacion

e Semillas y plantel

e Magquinaria
- Mula
- Motoazada (2)
- Equipos tratamiento fitosanitario
- Azadarueda
- Complementos de trabajo azada rueda
- Carretillas (2)

e Aperos

- Equipo de herramienta manual
- Horca de doble mango

- Horca cavar

- Palas (2)

- Rastrillo (2)
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16. ESTUDIO SOCIO-ECONOMICO

En el disefio de este proyecto se hace frente a la situacion problematica que sufre hoy en dia la
poblacion comprendida entre los 18 y 35 afios: la tendencia en los jovenes como grupo de edad
con mayor volumen de desempleados creciendo, a su vez, mas rdapidamente que en el resto de
los tramos de edad.

En este sentido, si bien el municipio de Miranda de Ebro a dia de hoy cuenta con una poblacion
cercana a los 40.000 habitantes, el descenso poblacional ha sido de 1.941 habitantes, segun las
cifras ofrecidas por el Padréon Municipal de la Junta de Castilla y Leon con datos a fecha 1 de
enero de cada afo. Dicho declive puede evidenciar los procesos socioecondmicos derivados de
la actual crisis donde, lejos de perdurar la imagen que se tuvo afios atrds del municipio, siendo
una ciudad cosmopolita, industrial y de caracter logistico, se esta convirtiendo en una villa
predominantemente pasiva, donde los jovenes crecen a la sombra del paro, del derrumbamiento
de la base fabril y de la reduccion de las prestaciones del Gobierno.

Hacemos hincapié en que en el municipio de Miranda de Ebro se aprecia un inquietante declive
poblacional, ya que este hecho puede justificarse por la falta de oferta industrial que afios atras
supuso un factor determinante como foco de atraccion, generando una oferta de empleo y
calidad de vida incuestionable. Otra circunstancia que puede explicar el descenso poblacional de
la ciudad, es sin duda la pérdida de poblaciéon inmigrante, que desolados por la falta de trabajo
deciden retornar a sus respectivos paises o a nucleos urbanos mas desarrollados que garanticen
sus expectativas de vida. Siendo la razén que mas nos alarma, el aumento de la emigracion,
donde las consecuencias de este fendmeno se evidencian en el mimero creciente de jovenes que
abandonan el municipio hacia las grandes ciudades del pais o hacia el extranjero. El éxodo de
poblacion hacia zonas con un mayor bienestar y desarrollo desencadenan el proceso de
regresion demografica en el municipio.

En cuanto al plano econdémico es evidente el marcado caracter industrial y de servicios.
Ademas, sus importantes vias de comunicacion fueron claramente el revulsivo que potencio el
desarrollo historico. Sin embargo, su situacion econdémica ha sido trucada tras la llegada de la
actual crisis, en 2008. Es preciso sefnalar que dicha crisis es muy dramatico en el municipio de
Miranda de Ebro y comarca, donde la aparicion de numerosos Expedientes de Regulacion de
Empleo (ERE) han obligado a cerrar algunas multinacionales y Pymes durante un periodo
(hecho que estd ocurriendo actualmente con la empresa de Montefibre Hispania S.A.) o de
forma definitiva (como fue el caso de la papelera Rottneros Miranda S.A. que cesd su
produccion en 2009).

Por otro lado, en la ciudad, el sector primario se encuentra en proceso de desaparicion a pesar de
que el cereal y la remolacha aun se siguen manteniendo como cultivos importantes de la zona.
Por todo, la ciudad se encuentra en un proceso de recesion econdmica agravada por la dificultad
de encontrar una salida que empuje su economia local hacia una situaciéon mas estable y
sostenible.

Seguidamente estudiamos la variable empleo. Tomando como base los datos ofrecidos por el
SEPE “Paro registrado y contratos por municipios”, se observa una tendencia alcista en el paro
registrado al cierre de los tltimos ejercicios de cada afio (a 31 de diciembre) desde el 2008 hasta
el 2013. Cabe destacar que en el municipio de Miranda de Ebro se observa una tendencia
evolutiva mayor de la tasa de paro total que en toda la regidén en relacion con la provincia
burgalesa. Sobre este particular, hay que considerar el mayor porcentaje de poblacion activa que
acoge el municipio mirandés. Dentro de la tendencia alcista general de los ultimos afios, este
municipio muestra un crecimiento constante, que le sitia en peores condiciones que la tendencia

mas estable provincial.
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Observamos de esta manera como el desempleo comienza a arraigarse en las entrafias del
sistema. De continuar la tendencia, dentro de unos afios nos encontraremos con una poblacion
parada profesionalmente envejecida que necesitara reciclarse profesionalmente para encontrar
un hueco en el mercado laboral.

Esta situacion derivada de la actual crisis economica esta afectando muy especialmente a los
jovenes, quienes se estan llevando la peor parte, ya que es mas facil despedirles a ellos que a los
trabajadores de mas edad, debido a que llevan menos tiempo en las empresas, la mayoria de sus
contratos son temporales y, por tanto, el coste del despido para la empresa es menor, por lo que
se constituyen como un colectivo mucho mas vulnerable y expuesto.

Los dos ultimos afios (2012 - 2013) alcanzan las cotas de desempleo mas altas de la ultima
década, siendo el maximo en Miranda de Ebro de 3.851 personas el registrado en el 2012.
Alrededor de la mitad de la poblacion, tanto activa como ocupada, pertenece al sector Servicios
y el menor porcentaje de empleados corresponde al sector primario.

Si nos centramos mas detalladamente en los datos de los distintos sectores de actividad
economica del afio anterior (2013), observamos que el paro afecté en todos los sectores
registrando incrementos, aunque hubo dos que salieron especialmente mal parados. La
Construccion y Servicios siguen sintiendo de forma muy especial la incidencia de la crisis
econémica y financiera que sacude con fuerza desde hace afios. Las afectadas son,
fundamentalmente, empresas que estan sufriendo en parte los dafios colaterales de esa pérdida
de actividad tanto en la Construccion como, de forma mas especifica, en el mercado de la
compra-venta de viviendas. En cuanto al sector terciario, a nivel provincial, hay que tener en
cuenta que parte de la poblacion sigue practicando la agricultura, pero no como medio de vida,
sino en muchos casos para consumo propio. Hay que considerar, en el caso de la agricultura,
que el autoempleo en labores agricolas puede llegar a enmascarar la auténtica tasa de paro del
sector.

Alrededor del 10% de los parados (un total de 300 personas en Miranda de Ebro) tienen menos
de 25 afios. La poblacion joven acumula mas del 50% del paro, concretamente la suma de los
grupos de edad con menos de 25 afios mas los comprendidos entre 25-44 afios suman un 55% de
desempleados. Lo que mas nos llama la atencién, como no podia ser de otra manera, es que
practicamente la mitad de los parados del municipio y, en Espafia en general, son menores de 35
afos. Resulta evidente que hay un grave problema con nuestros jovenes. No hay trabajo para
ellos y a éstos no les quedara mas remedio que emigrar y buscarse la vida en otros paises,
estando condenados a perder a una de las generaciones mas preparadas de la historia.
Ciertamente, el panorama es desolador. El paro en Espafia y, en Miranda en particular,
representa un problema gravisimo para miles de familias que observan como su vida pasa ante
ellos sin que puedan hacer nada para mejorarla. Se necesitan ayudas de todo tipo para poner fin
a la sangria del paro, ya que en una depresion econdomica como la actual, el objetivo de
conseguir un empleo prevalece sobre cualquier otro parametro.

Como vaticina Xavier Martinez-Celorrio, sociologo de la Universidad de Barcelona, en el futuro
se va a ver una precarizacion de la vida laboral que se traspasarda a segmentos de edad o
formativos que hasta ahora estaban a salvo de acuerdo con la educacion “mayor formacion,
menos precariedad”. Aunque la economia espafiola apenas levanta cabeza desde su ultima
recesion, desde el Gobierno se anuncia que en este aflo de 2014 va a recuperarse el mercado
laboral con mas puestos de trabajo, pero cabe recalcar que este supuesto restablecimiento es a
base de un empleo mas precario, como es el aumento en los trabajos de media jornada, los
contratos temporales, la devaluacion salarial o las horas extraordinarias no pagadas.
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En definitiva, el trabajo que se cree tiene que ser mas barato, temporal y, sobre todo, a tiempo
parcial. Hay otro componente, el del falso autonomo, un fenémeno mas dificil de medir, y que
se encuentra en el ultimo eslabon de la cadena de la precariedad. Con todo, observamos que este
cambio de patrén llega empedrado por una tendencia a la precarizacion del empleo que viene de
largo.

El hambre de trabajo de los parados se confirma cuando analizamos los sacrificios que éstos
estarian dispuestos a hacer para conseguir un puesto de trabajo, consintiendo una mayor
flexibilidad y capacidad de adaptacion. Estos indicadores ponen de manifiesto que la
precariedad laboral ira a mas porque los desempleados estan dispuestos a todo con tal de
trabajar. Ciertamente, este apartado resulta inquietante, maxime cuando la reforma laboral
aprobada por el Gobierno abre la puerta a que situaciones de este tipo puedan darse sin
demasiados problemas.

Con todo, podemos afirmar que las politicas econdmicas que se han adoptado para favorecer la
ocupacion de ciertos grupos demograficos, como son los jovenes, no parecen haber sido
suficientes para que estos colectivos reduzcan sus tasas de paro a

niveles similares de otros colectivos, de forma que aparentemente no atacan el problema de raiz
sino que mas bien estas medidas se colocan como una solucién a corto plazo y no parece que
tienen en cuenta el verdadero motivo por el cual estos colectivos tienen dificultades. Es
importante paliar el problema a corto plazo, pero mas importante es sentar las bases para que el
problema no vuelva a surgir

17. ESTUDIO DE VIABILIDAD DEL PROYECTO

Actualmente vivimos en una sociedad industrial desarrollada que evoluciona hacia una sociedad
de servicios. La mayor parte de la poblacion vive en las ciudades y el litoral, pudiendo decir que
esta sociedad es ademas predominantemente urbana.

Este desarrollo ha llevado a la desaparicion de las huertas que hasta hace unos afos se
localizaban en la periferia de las ciudades, al desconocimiento de los procesos de produccion
por parte de los consumidores, a valorar a un producto agricola no como un alimento sino mas
bien como un producto con un tamaiio, color, precio, etc., en definitiva, a la desaparicion de una
cultura agricola.

Durante muchos siglos los ecosistemas agrarios se han mantenido en perfecto equilibrio con el
entorno natural que les rodeaba, pero en la actualidad el sistema de produccién intensivo ha
provocado la rotura de este equilibrio con la aplicacion masiva de fertilizantes quimicos,
plaguicidas, fungicidas y herbicidas.

La agroecologia es una disciplina cientifica relativamente nueva, que frente a la agronomia
convencional se basa en la aplicacion de los conceptos y principios de la ecologia al disefio,
desarrollo y gestion de sistemas agricolas sostenibles.

Este es el modelo que tenemos que emplear no s6lo por cuestiones de salud o respeto al medio
ambiente sino por encima de todo hemos de hablar de cultura, esa cultura que se esta perdiendo
a costa de un progreso mal entendido y orientarse hacia el camino del progreso sostenible.

ANTECEDENTES:

La presente propuesta surge de la experiencia previa de un proyecto piloto del Ministerio de
Agricultura: TREDAR (http://www.tredar.es). Dicho proyecto ha ensayado un itinerario hacia el
empleo agroecologico formando en pequefios huertos urbanos, dentro de terrenos municipales, a
personas desempleadas. Segiin el Ministerio de Agricultura en el 2011 el crecimiento de su
consumo fue de un 11% y de empleos del 17%, situandose la cifra total de empleados en
Agricultura Ecoldgica en Espafia en 60.000 personas.
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Como referente en las provisiones de crecimiento hemos analizado el modelo de contrato
AMAP (A4sociacion por el Mantenimiento de la Agricultura Campesina) en Francia, por su
proximidad geografica y lo reciente de su desarrollo. (http://www.reseau-amap.org)

En el afio 2001 se inici6 la experiencia de AMAP en la region francesa con tres contratos

(agricultores) para proveer 174 cestas a un total de 600 consumidores. A finales del 2010 en esta
misma region se habia llegado a 152 agricultores, 8.500 cestas y 28.000 consumidores finales

A diferencia del modelo AMAP que se dirige fundamentalmente a agricultores ya profesionales,
reconvirtiendo sus estrategias comerciales, nuestro proyecto se enfoca en desempleados a los
que se les ofrece un itinerario que incluye una formacion en Agroecologia y se les adjudica un
huerto social ptblico para que practiquen para el autoconsumo, vinculandose posteriormente a
la posibilidad de un proyecto productivo.

COMERCIALIZACION:

Producir ecologicamente implica un menor uso de la maquinaria y un mayor uso de mano de
obra con relacién a la agricultura convencional. Ademas, se obtiene un menor costo en el uso de
insumos externos (principalmente porque no se utilizan agroquimicos) y algiin sobreprecio en el
mercado de productos ecoldgicos. Por lo tanto, la verdadera ganancia de la agricultura ecoldgica
esta en poder producir eficientemente a bajos costos, manteniendo los rendimientos.

También debe tenerse en cuenta que la agricultura ecoldgica reduce y en algunos casos elimina
los "costos ambientales" que generalmente no se consideran en la determinacion de los ingresos
netos y la rentabilidad de una produccién agricola.

Segun algunos estudios de mercado realizados en paises de la Unién Europea respecto a los
productos ecologicos, la razén principal que tienen los consumidores para comprarlos es que,
este tipo de produccion, protege el medio ambiente y conserva el paisaje. La segunda razén es
que al consumir estos productos, estin mejorando y cuidando su propia salud.

En cuanto a los precios que se pagan por los productos ecoldgicos, en las tiendas el
"sobreprecio” para productos ecoldgicos oscila entre 25 a 35%. Para algunos productos el
sobreprecio puede ser de 100% o mas, ya que la oferta aun es reducida, el volumen de ventas
todavia es pequefio, y por lo tanto el costo de distribucion es mdas alto que para productos
convencionales.

Cada vez es mayor el sector de la poblacion interesado en saber de donde provienen los
productos que consume y como se han producido estos, optando por aquellos provenientes de
una produccioén "limpia".

Contrariamente a lo que muchas veces se cree, diversas experiencias también demuestran la
facilidad de conseguir mejoras en los precios en los mercados internos. Hoy en dia, el desarrollo
de un mercado local de productos ecoldgicos, es posible y viable. Algunas experiencias
significativas como la organizacion de ferias o repartos de pedidos directos a los consumidores
por los mismos productores estan cada vez mas extendidas y demuestran que es posible
desarrollar el mercado local, con la participacion de pequefios agricultores ecologicos.

Este tipo de mercado resulta una solucion que con el tiempo puede tener mucha relevancia sobre

todo teniendo en cuenta la importancia cada vez mayor que esta teniendo en el mercado el uso
de las nuevas tecnologias de la informacion (internet) de cara a la venta.

Las ferias, mercadillos y contratos de suministro a establecimientos dedicados a la restauracion,
son una forma mediante la cual gran numero de pequefios productores se dan a conocer y
pueden vender sus productos. Esta forma de venta contribuye en poca medida a desarrollar los
mercados, aunque resulta eficaz para que productores menores que no pueden acceder a otros
canales comerciales, den salida a su produccion.

Asociaciones y cooperativas de consumidores cada vez son mas numerosas y en ellas se vende
una parte importante de las producciones de cada provincia. Junto a la compra en la propia
finca, son una forma de acceder a una oferta variada de productos ecoldgicos a unos precios
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razonables. A pesar de que su situacion actual no es la mejor, son los que mas estan incidiendo
en el aumento de la demanda y los que mejor captan el mensaje que la agricultura ecologica
transmite al consumidor y en el que basa su futuro el mercado de los productos ecoldgicos en
los proximos afios.

Los ultimos datos disponibles del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente
(1 de abril 2009 a 31 de marzo de 2010) indican que cada espafiol consume 35,4 kilos de
productos ecoldgicos y gasta cerca de 29 € en esa demanda.

Concretamente, los datos sobre alimentos ecoldgicos del Panel de Consumo Alimentario se
cifien a huevos ecoldgicos, aceite de oliva ecoldgico, verduras y hortalizas ecologicas y frutas
ecologicas, tal y como se recoge en el siguiente cuadro donde se desglosa su participacion tanto

en términos de gasto como de consumo.

Los alimentos ecologicos representan un 1,9% sobre el gasto total en alimentacion, que realizan
los hogares espafioles. El gasto en productos ecologicos ha aumentado en los hogares un 6,3%
destacando especialmente la subida del 8,4% en verduras y hortalizas ecoldgicas.

(Estas cifras resultan especialmente importantes en un contexto de minoracion del gasto en
alimentacion con un descenso del -1,6%).

No obstante, existen notables diferencias en la demanda en funcién de variables diversas como,
por ejemplo, el habitat de residencia o la clase social del hogar:

— Las personas que viven en municipios de tamafio reducido (menores de 2.000 habitantes)
consumen una mayor cantidad de productos ecologicos (51,5 kilos). Sin embargo, a medida que
aumenta el tamafo de la poblacion de residencia la demanda va reduciéndose, hasta el extremo
de aquellas personas

que viven en poblaciones de mas de 500.000 habitantes que cuentan con una desviacion

negativa de -16 kilos con respecto al consumo medio

— A diferencia de lo que sucede con otras familias de productos, se observa en el grafico un
mayor consumo de alimentos ecologicos en los hogares de renta baja y media baja (3 kilos y 4,5
kilos por encima de la media, respectivamente) que en aquellos que cuentan con mayores
recursos economicos.

llustracion 1: Tendencias de consumo de alimentos ecoldgicos

Por comunidades autonomas, también se observan diferencias notables en cuanto a la demanda
de alimentos ecologicos con respecto a la media nacional. Castilla y Leén cuenta con la
desviacion positiva mas importante (34,4 kilos), aunque también hay otras ocho regiones con
desviacion por encima de la media. En el extremo opuesto aparece Navarra, con una desviacion
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negativa de -21,7 kilos acompafiada de otras siete comunidades auténomas que también
consumen por debajo de la media

llustracion 2: Tendencia de consumo de productos ecoldgicos por CCAA

Durante el afio 2010, el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, a través del
Observatorio de Consumo y Distribucion Alimentaria, elabord un monografico sobre alimentos
ecoldgicos. Entre otros aspectos calibro la demanda de este conjunto de productos en Espafa
apoyandose en un trabajo de campo que se basaba tanto en reuniones de grupo como en
entrevistas telefonicas a consumidores (1.000 entrevistas a responsables de compras de
alimentacion en el hogar con un margen de error, para p=q=50 y un nivel de confianza del
95,5%, del £3,2 con representatividad por comunidades autonomas y habitat).

Las principales conclusiones vinculadas al comportamiento de los consumidores se pueden
resumir en las siguientes:

— Los consumidores asocian los alimentos ecologicos con alimentos naturales, mas sanos,
sin aditivos ni colorantes y alimentos mas caros.

— El152,3% de los consumidores ha comprado alguna vez productos ecoldgicos. Por edad,
el consumo disminuye a medida que aumenta ésta; por sexo, el consumo es mayor en
hombres que en mujeres y por habitat, las poblaciones de 10.001 a 50.000 habitantes
son las que mas consumen productos ecologicos, mientras que las grandes ciudades las
que menos.

— Los entrevistados que han consumido alguna vez productos ecoldgicos lo justifican por
ser productos mas saludables, con mejor sabor y mayor calidad.

Por el contrario, aquellos que no han consumido nunca productos ecoldgicos lo asocian
principalmente al precio mas elevado.

Otros aspectos que limitan el consumo de productos ecoldgicos son el desconocimiento y la
falta de disponibilidad en el establecimiento habitual.

— La informacion reflejada en los etiquetados de estos productos es considerada suficiente
por un 74,6% de los consumidores. Los que no la consideran suficiente echan en falta,
principalmente, informacion sobre la forma y la zona de produccion y del fabricante.

— El 14,5% de los consumidores ha tomando, en alguna ocasion, alimentos ecoldgicos en
establecimientos de restauracion. Por edad, los mas jovenes consumen mas productos
ecoldgicos en establecimientos de restauracion.

— El 77,2% de los consumidores se muestra de acuerdo con que la normativa que tiene
que cumplir un alimento ecologico sea mas exigente que la de un producto
convencional.
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9 de cada 10 consumidores piensan que el método de produccidon ecoldgica es menos
agresivo con el entorno y que la agricultura ecologica permite una mejor conservacion
de los recursos naturales; 8 de cada 10 estan de acuerdo con que la ausencia de
plaguicidas es una garantia afadida en la produccidon ecoldgica, y 7 de cada 10
consideran que los productos ecologicos sufren mas controles que los productos
tradicionales.

El monografico de productos ecologicos del Observatorio de Consumo y Distribucion
Alimentaria también aborda las principales caracteristicas de este conjunto de alimentos desde

la perspectiva de la oferta (250 entrevistas a profesionales de empresas de distribucion con un
margen de error, para p=q=50 y un nivel de confianza del 95,5%, de +6,3% consiguiendo

representatividad por canal de compra y ciudad).

Las principales caracteristicas de esta parte del estudio se resumen en las siguientes:

El 45,9% de los distribuidores entrevistados afirma que vende productos ecoldgicos en
su establecimiento. Los principales motivos que justifican la venta son la demanda de
los clientes, el futuro potencial de estos productos y la diversificacion de la oferta. Por
otra parte, los distribuidores que no comercializan alimentos ecoldgicos lo justifican en
no contar con suficiente demanda, sus proveedores habituales no trabajan este tipo de
productos o la elevada diferencia de precios respecto a los productos convencionales.

El principal problema con que se encuentran los distribuidores a la hora de ofrecer los
alimentos ecologicos es el mayor precio de venta; también mencionan que es importante
las limitaciones de demanda en este tipo de productos.

Los alimentos ecoldgicos que mds se comercializan son, por este orden, frutas, lacteos y
cereales. Entre los distribuidores que venden productos ecologicos, un 66,0% no hace
ningun tipo de promocion especial para estos productos.

Los distribuidores se muestran muy optimistas respecto al desarrollo de los productos
ecoldgicos en los proximos afios, puesto que un 75,9% cree que continuaran
evolucionando.

El 83,6% de los distribuidores entrevistados cree que el etiquetado de los productos ofrece
suficiente informacién. La mayoria de distribuidores opina que el consumidor relaciona la
informaciéon que se ofrece en el etiquetado con los beneficios para la salud que tiene el
producto.
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Finalmente, el siguiente cuadro, recoge un analisis DAFO como un resumen de lo desarrollado

anteriormente.

FORTALEZAS

e Sensibilidad social creciente hacia la
alimentacion sana, la seguridad alimentaria y la
conservacion del medio ambiente.

e Demanda de mas productos locales de calidad.

e Calidad reconocida de los productos locales ya
existentes.

e  Situaciéon estratégica de Miranda de Ebro en
cuanto a logistica frente a comercializacién y
comunicacion de la practica.

e  Tierras cultivables de gran calidad.

e Eliminacion de intermediarios que encarecen el
producto.

OPORTUNIDADES

e Apoyo del Ayuntamiento por favorecer estas
iniciativas.

e Fidelidad del consumidor al conocer de primera
mano de donde viene su comida.

e Cercania con Vitoria/Gasteiz donde la cultura
sobre la Agroecologia es mayor y hay mas
demanda de estos productos.

e  Expectativas de incremento del consumo.

e  Proliferacion de tiendas especializadas en
productos ecologicos.

e Alternativa a los escandalos alimentarios, que
lleva consigo una mayor sensibilidad y
receptividad por parte de la opinion publica.

e  Mayor evidencia cientifica de que la agricultura
ecolégica es una alternativa viable.

DEBILIDADES

e Dependencia de las ayudas.

e Deficiente cultura agraria de la Sociedad.

e Falta de conocimiento sobre Agroecologia por
parte de los consumidores.

e Normativa y regulacion compleja a la hora de
comercializar los productos ecologicos.

e Aumento de los costes de produccion.

e Adecuacién a las demandas de la Sociedad.

e Necesidad de formacion de los productores.

AMENAZAS

e  Vulnerabilidad climatologica.
e  Competencia con la agricultura industrial.
e  Escasa valoracion de la profesion.

e Manejo mas complicado de los productos
ecolégicos.

e  Orientar el consumo solo para élites pudientes
econdmicamente.

e  Sensibilidad del sector a posibles fraudes.

e Presencia de explotaciones de cultivos
transgénicos que contaminan el medio ambiente y
pueden contaminar las explotaciones ecolégicas.
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INTRODUCCION

En el presente Anejo se describe las actuaciones desarrolladas encaminadas a obtener la
clasificaciéon climatica de 1la zona donde se desarrolla el presente proyecto.
También se presenta la clasificacion agroclimatica segun el método Papadakis.

OBTENCION DE DATOS

Los datos climaticos han sido obtenidos a partir de dos fuentes:

e Atlas Agroclimatico de Castilla y Leon (afio 2013)
e Consulta online en el SIAR

El Atlas Agroclimatico de Castilla y Ledn presenta valores medios del trienio 1981-2010 de
gran interés. La autoria de estos datos se atribuye a la accion conjunta de la Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET) y el Instituto Tecnologico Agrario e Castilla y Leon, por lo que se
considera que son datos de alta fiabilidad.

El Servicio Integral de Asesoramiento al Regante (SIAR) facilita todos los parametros
obtenidos en la estacion Agroclimatica BUO7 durante el periodo 2007-2014.
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DATOS SIAR

CARACTERISTICAS DE LOS DATOS

Los datos obtenidos a partir del SIAR tienen las siguientes caracteristicas:

e Frecuencia: 30 minutos
e Tipo de hora: Solar

Longitud de la serie: 13/06/2007-1/08/2014

La estacion agroclimatica empleada para la obtencion de los datos climaticos, por ser la activa
mas proxima y representativa del clima de Miranda de Ebro es la BU0O7, situada en Santa Gadea

del Cid.
Datos de la estacion BU 07 Santa Gadea del Cid

Propiedad Ministerio
Provincia Burgos

Municipio Santa Gadea del Cid

Cuenca Ebro

Coordenadas UTM X: 493844 Y:4727710
Huso 30

Altitud 532m
COMPONENTES

Termohigrometro

Anemoveleta
Piranometro

Pluviometro
Datalloger
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DATOS MEDIOS MENSUALES:

Se presentan a continuacion los datos medios mensuales de los diferentes parametros
registrados en la estacion de Santa Gadea del Cid:

Temperaturas

5,261428571 14,96142857 -5,918571429
5,162857143 17,35571429 -3,945714286
7,564285714 21,56857143 -3,395714286
10,18285714 25,96857143 -1,454285714
12,73285714 27,43714286 0,365714286
16,42125 32,97625 2,51625
18,7675 36,24 5,59125
19,12285714 36,62285714 4911428571
16,07285714 31,24714286 2,057142857
12,19428571 27,25857143 -2,252857143
8,05 18,32285714 -3,318571429
4,757142857 15,12714286 -6,567142857
Pluviometria
61,49714286 27,05857143 27,05285714
51,27857143 21,06857143 35,99
56,89714286 25,74857143 63,97
50,96285714 20,52714286 82,72714286
35,84428571 13,69142857 107,6371429
37,1825 15,58875 119,25875
16,04125 6,38625 151,99125
14,85714286 4,755714286 136,2828571
19,78 8,245714286 92,48285714
51,79142857 22,87714286 56,31714286
77,26571429 37,04857143 31,44
65,42857143 30,43714286 23,33
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Humedad

81,57 97,6857143 44,09

78,05 97,6285714 34,47
73,8342857 97,2857143 25,48714286
74,68 96,8857143 24,28571429
74,5657143 96,5285714 23,34714286
71,63125 97,775 21,4975
67,31375 96,9875 14,645

66,91 96,7285714 16,86142857
71,3942857 96,9571429 18,61428571
76,1742857 97,6142857 18,34857143
80,0514286 97,5 40,49857143
82,3585714 98,0714286 46,13428571

Evapotranspiracion

27,05285714

35,99
63,97

82,72714286
107,6371429
119,25875
151,99125
136,2828571
92,48285714
56,31714286
31,44

23,33
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Radiacion

5,27857143
8,24428571
12,9442857
16,7142857
20,1171429
22,32875
23,655
20,7571429
15,8557143
10,1171429
5,93428571
4,76142857
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DATOS CLIMATICOS MEDIOS ANUALES

A continuacion se describen los diferentes valores medios obtenidos a partir del atlas
agroclimatico de Castilla y Ledn, asi como la metodologia empleada para su calculo:

Temperatura media de las minimas
Temperatura media de las minimas diarias (es el valor mas bajo de temperatura registrado en
un dia) del mes de Enero

Temperatura media de las maximas
Temperatura media de las mdximas diarias (es el valor mas alto de temperatura registrado en
un dia) del mes de Julio.

Ultima helada de primavera/primera helada de otoiio:

Media del afio en la que ocurre la ltima o primera, temperatura minima igual o inferior a 0°C.
Es un dato medio, por lo que es de esperar que el 50% de los afios se adelante y el 50% se
atrase.

Fechas de recomendacion de siembra y recoleccion de cultivos sensibles a helada

Se ha considerado que los dafios por helada comienzan a -2°C. La época de siembra se ha
utilizado un percentil 95 para evitar el riesgo de asumir la probabilidad de que se adelante o
atrase el dia medio de ultima helada. Para la fecha de recoleccion se ha empleado un percentil 5.
Las fechas por tanto indican un periodo de siembra/madurez en el que esta garantizado al 90%
que no va a existir ninglin evento que cause dafios con las premisas establecidas.

Integral térmica del maiz
Se ha empleado el método del Promedio para el calculo de los grados-dia:

Tmax+Tmin

GDD = — Tbase

El periodo en el que se calcula los grados-dia acumulados es desde la fecha recomendada de
siembra hasta la fecha de fin de ciclo. Dentro de este periodo, y para cada estacion y afio se
acumulan los grados-dia acumulados conforme al modelo europeo del maiz, considerando como
temperatura base 6°C y como umbral méximo 30°C.

Fecha de inicio de crecimiento:
Representa el dia del afio medio en el que se ha concatenado por primera vez 5 dias
consecutivos con una temperatura minima superior a 5°C

Precipitacion media anual
Acumulacion media durante los 12 meses del afio de la lluvia, nieve y granizo caido desde las
nubes que alcanzan el suelo.

Precipitacién media primavera
Suma de las precipitaciones medias mensuales de Marzo, Abril y Mayo.
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Precipitacién media verano
Suma de las precipitaciones mensuales de Junio, Julio y Agosto

Precipitacion media otofio
Suma de las precipitaciones mensuales de Septiembre, Octubre y Noviembre

Precipitacion media invierno
Suma de las precipitaciones mensuales de Diciembre, Enero y Febrero.

Dias precipitacion al afio:
Numero medio de dias al afio en los que la precipitacion observada es mayor que un litro por
metro cuadrado.

Radiacion solar media

Flujo descendente de radiacion de onda corta, de longitudes de onda comprendidas entre 0.4 y 4
micréometros, procedentes de la boveda celeste. Datos obtenidos del satélites METEOSAT,
contrastados con radidmetros de la Red del ITACyL.

Evapotrasnpiracion potencial:
Cantidad de agua que puede ser evaporada desde el suelo y transpirada por las plantas
suponiendo que no existe ninguna limitacion en su disponibilidad.

indice de aridez

Cociente entre precipitacion anual promedio y la evapotranspiracion potencial, calculada por el
método de Thornwaite. Se ha empleado el método de célculo utilizado por la Organizacion de
las Naciones Unidas para la Agricultura (FAO). Valores del indice menores

Pagina 7



Escuela Técnica Superior de PROYECTO DOCUMENTO
Ingenieros Agrénomos Huerto Ecoldgico N°2 ANEJOS
Grado en Ingenieria Social

Agroalimentaria y del Medio Rural “Esprinavera”

DATOS MEDIOS ANUALES OBTENIDOS:

A continuacion se presenta una tabla con los datos climaticos medios obtenidos a través del
Atlas Agroclimatico de Castilla y Ledn.

Parametro Valor numérico Unidad
Temperatura Media anual 12,7 °C
Media Enero 5,7
Media Julio 20,5
Media de las minimas 1,9
diarias de Enero
Media de las maximas 27,9
diarias de Julio
Ultima  helada de 3 de Abril
primavera
Primera helada de 22 Noviembre
otofio
Fecha recomendadad de 28 de Marzo
siembra cultivo
sensibles helada
Fecha recomendada fin 10 de Noviembre
de ciclo de cultivos
sensibles a helada
Periodo libre de heladas 228 dias
Inicio  periodo  de 29 Enero
crecimiento
Integral térmica Grados dia 2162,1 ¢ dia/afio
Ciclo FAO 700 Ciclo FAO
Precipitaciones Media anual 504 mm
Mediad e primavera 143
Media de verano 100
Media de otofio 137
Media de invierno 122
Dias de precipitacion al 76 dias
ano
Radiacion solar Media anual 5,21 GJ/m2 afio
NG OSSP M Evapotranspiracion 714 mm mm/afio
potencial
Indice de aridez (FAO) 0,98 (Hameda)
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Viento
A continuacion se presentan los valores medios mensuales de velocidad de viento medidos a 1,5
metros de altura sobre el suelo.

La siguiente figura representa la rosa de los vientos caracteristica de la estacion de Santa Gadea
del Cid.

No existe una unica componente direccional que determine el viento dominante en la zona. Sin
embargo, la mayor parte de los episodios ventosos tienen origen entre las componentes Oeste y
Noroeste. Los vientos de componente Sur-Sureste representan en torno a un 20% de los totales.

Los vientos de velocidades medias-altas,tienen generalmente componente Oeste y, en menor
medida, Sur. Sin embargo, las rachas de viento mas fuertes, relacionadas a tormentas, o tienen
una componente direccional definida.

Generalmente los vientos de componente SO estan relacionados con los episodios lluviosos. Los
vientos dominantes, de caracter Noreste, presentan intensidades bajas-medias. Estos vientos se
conocen como “Vientos frios”, ya que producen las bajas temperaturas invernales y suavizan los
atardeceres de la estacion estival.

Los vientos de caracter Noroeste vienen determinados por la disposicion del rio Ebro a su paso
por la ciudad.
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CLASIFICACION AGROCLIMATICA DE PAPADAKIS

La clasificacion agroclimatica de Papadakis clasifica los climas en diferentes zonas agricolas en
base a los factores climaticos que condicionan la aptitud de una determinada zona para
desarrolla determinados cultivos con fines comerciales. Debido al empleo Unicamente de
parametros meteorologicos, empleando valores extremos, permite establecer relaciones
climaticas entre zonas en una misma latitud, de manera que determina con mayor precision la
aptitud de los cultivos a establecer (ver figura ...).

Asi, para definir el clima es necesario conocer los datos de temperatura maxima, media,
minima, minima absoluta, precipitacion acumulada y evapotranspiracion potencial.

Desde un punto de vista de la ecologia de los cultivos, delimita cinco parametros:

e Tipo de verano

e Tipos de invierno

e Régimen térmico

e Régimen de humedad
e Tipo climatico

El siguiente esquema detalla el proceso encaminado a determinar el tipo climatico.

Tipo de invierno

Régimen
térmico
Régimen térmico Tipo climatico
Régimen hidrico
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TIPO DE VERANO

Los diferentes tipos de verano son clasificados en funcién de estacién libre de heladas, que se
calcula a partir de las temperaturas medias de las minimas absolutas correspondientes a cada
mes. Los parametros considerados son:

e Estacion media libre de heladas(EMLH): Periodo con temperaturas superiores a 02C

e Estacion disponible libre de heladas (EDLH): Periodo con temperaturas > 29C.

e Estacion minima libre de heladas (EmLH): Periodo con temperaturas superiores a 72C

e Media de las temperaturas medias de maximas de los n meses mas calidos
(1/n-212i=13-nTi)

e |a media de maximas del mes mds calido (Ty,)

e |a media de minimas del mes mas calido (ty,)

e |a media de la media de minimas de los dos meses mas célidos (1/2-312i=11ti).

En funcidn de dichos pardmetros, el tipo de verano es Maiz (M)

Tipo de ExLH (mes) Media de las T12 t12 Media de las medias de

Verano temperaturas medias (°C) (°C) las temperaturas
de las maximas del minimas de los dos
mes mas calido meses mas calidos (°C)

Maiz Disponible>4.5 >21

(M)
n=6

TIPO DE INVIERNO

La definicion del tipo de invierno se hace en funcion de los siguientes limites térmicos:

o Temperatura media de las minimas absolutas anuales (t"al)
e Temperatura media de las minimas absolutas del mes mas frio (t1)
e Temperatura media de las maximas del mes mas frio (T1)

En funcioén a estos parametros, se determina el tipo de invierno es Avena fresco (av).

>_10 5al0

REGIMEN TERMICO

Las clases de régimen térmico son fruto de la combinacion del tipo de verano y el tipo de
invierno.
Asi, el régimen térmico correspondiente es Templado calido (TE)

Av,av
Titi,Tv T
Ti, ti t
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REGIMEN DE HUMEDAD

El régimen de humedad o régimen hidrico define la disponibilidad natural de agua para las
plantas.
La clasificacion de distintos regimenes de humedad requiere el calculo de dos parametros:

s Panual
e Indice de humedad: ITh=——"
ETPanual

Cociente ente la precipitacion anual y la evapotranspiracion potencial anual
e Iindice de lavado Ln=Y}2,(Pm — ETPm)

Se calcula con la diferencia entre la precipitacion anual (Pm) y la evapotranspiracion
potencial (ETP), durante el periodo en el que es superior a la ETP.

Estos parametros se calculan en base a un balance hidrico en el que se relaciona la
precipitacion y la evotranspiracion mensual en funcion del gasto de agua existente en el
suelo. Papadakis cre6 un modelo de calculo de la ETP basado en el déficit de saturacion
del aire que sirve para clasificar el cardcter seco o himedo de un mes segin el

coeficiente de humedad corregido (Ch) detallado a continuacion.

. . Pmensual+R til
e Ch= Cocficiente de humedad corregido: Ch=———————
ETPanual

o Ch<5= Seco
o Ch>1= Humedo

Como se muestra en la tabla (::::), el régimen hidrico correspondiente es Mediterraneo
himedo(ME).

Ni hiimedo ni desértico; P invernal mayor
que P estival. Si el verano es G, Julio
debera ser seco. Latitud mayor que 20°%
en caso contrario, monzonico

Ln >20% ETP anual y/o Ih>0,88

Ln<20% ETP anual,

0,22<1h<0,88

En uno o mas meses con T>15°C se
cumple que ETP: Pm+|VRm| >ETPm

Demasiado seco para ser Me
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TIPO CLIMATICO

Por ultimo se establece el tipo climatico como resultado de la combinacion de los regimenes
hidrico y térmico:

Ma ME
TE ME,Me
Te, te, Po,Pa, pa ME,Me

Resultado de la clasificacion agroclimatica:

Tipo de verano...... Maiz (M)

Tipo de invierno.... Avena fresco (av)

Régimen térmico...Templado calido (TE)

Régimen de humedad..... Mediterraneo himedo (ME)
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INTRODUCCION

El presente Anejo describe las caracteristicas caracteristicas edafologicas del terreno donde se
desarrollaré el proyecto.

OBTENCION DE DATOS

Las fuentes de datos ha sido:

e Muestreo en campo y posterior andlisis en laboratorio

MUESTREO

La toma de muestras se realiz6 el dia 31 de Agosto, una vez realizada la cosecha del cultivo
precedente, y de manera previa a la incorporacion de los restos de cultivos en el terreno.

La muestra se compuso por 12 submuestras representativas recogidas mediante la apertura de
pequefias calicatas de 50 cm de profundidad , debido a que se deseaban obtener parametros
referentes a la fertilidad del suelo, y a la profundidad explorada por las especies a implantar (en
su mayoria herbaceos).

A continuaciéon se muestra la ruta de muestreo en zigzag. Los puntos rojos representan las
submuestras que compusieron la muestra analizada.

Una vez recogida la muestra, se llevo al Centro Técnoldgico de Miranda de Ebro para su
analisis.
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ANALISIS DE SUELO

La tabla muestra los resultados obtenidos del analisis de las muestras.

61 %

22 %

17 %

8,21

6,5 %CaCO3

111 uS/em a 20°C

2,16 %

1314 mg/kg
429 mg/kg
15,2 meq/100g
0,65 meq/100g
0,39 meq/100g
<0,05 meq/100g

DESCRIPCION Y RESULTADOS DE ANALISIS FiSICO-QUIMICO

Granulométrica (sistema U.S.D.A.)
La composicion granulométrica de una muestra expresa el porcentaje en peso de las diferentes
fraciones de particulas minerales individualizadas.

Las particulas minerales se agrupan en tres fracciones en funcion del tamatfio:

e Arcilla( <2pm)
e Limo( 2-50um)
e Arena (50-2000 um

Segun la escala U.S.D.A., la textura es Franco-Arcillo-Arenosa

Ilustracion 3 Diagrama triangular para determinacion de la textura, escala U.S.D.A.
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ph.

El del pH, segun el criterio U.S.D.A, otorga un cardcter moderadamente bésico al suelo, que
compromete la disponibilidad de ciertos nutrientes esenciales como el foésforo, hierro,
manganeso y boro, especialmente. Este valor es excesivo para la mayoria de las especies
horticolas.

Caliza activa

La caliza activa determina la cantidad de calcio mas facilmente absorbible, que puede presentar
problemas utricionales, al impedir que la planta absorba algunos elementos.

El resultado nos muestra un contenido medio-alto de caliza activa lo que presenta problemas
nutritivos como clorosis férrica.

Conductividad eléctrica

La conductividad eléctrica determina un valor de 1,1 mmho/cm, lo que es un valor medio, que
exige tomar precauciones en cultivos sensibles.

Materia organica oxidable

La interpretacion del valor de m.o. indca un valor medio-bajo, justificado por el uso agricola
que ha tenido el terreno en los anteriores cultivos cerealistas.

Nitréogeno Dumas
El contenido medio en nitrogeno responde a los abonados de fondo que el terreno ha tenido
Fosforo disponible

Los resultados indican un valor muy alto de fosforo disponible. Ademas, si se tiene en cuenta el
ph del suelo, este valor no responde a lo esperado. Por ello, se cree que existe un error analitico
y no se tiene en cuenta este valor.

Calcio disponible

Adecuada disponibilidad de Ca, lo que puede tener un efecto favorable en la estructura del suelo
Magnesio disponible

La disponibilidad de magnesio es baja, ya que se encuentra en un rango entre 0,6 y 1,5.

Potasio disponible

Existe una baja disponibilidad de potasio.

Sodio disponible

El valor de sodio disponible es bajo, por lo que se descartan posibles efectos negativos sobre la
planta y el suelo
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INTRODUCCION

En este anejo se describe brevemente las condiciones de abastecimiento de agua de riego,
cuantitativa y cualitativamente.

Ademas se calcula las necesidades hidricas de los cultivos en el mes mas desfavorable, para el
posterior dimensionado de la balsa de riego.

ABASTECIMIENTO DE AGUA DE RIEGO

La disponibilidad hidrica viene determinada por un pozo existente en una vieja caseta situada en
el acceso principal, que <cuenta con una conexion a la red eléctrica.
Este pozo, y su caseta, fueron construidos al mismo tiempo con el objeto de abastecer las
necesidades hidricas de las instalaciones, entonces destinadas a la ganaderia. Posteriormente,
con el cese de la actividad ganadera y traspaso de la propiedad al Ayuntamiento de Miranda de
Ebro, el pozo paso a ser explotado de manera irregular con fines agricolas, para abastecer las
necesidades hidricas de cultivos de las fincas proximas. En los tltimos afios, el agua el pozo se
ha destinado al riego de los campos de futbol del club deportivo “El Casco Viejo”, con la
autorizacion previa del Ayuntamiento para instalar en él una bomba.

A partir de la puesta en marcha del presente proyecto, este pozo se destinara al riego del futuro
huerto ecologico, de modo que dejara de abastecer los tres campos de futbol del club deportivo
“El Casco Viejo™.

El pozo tiene esta construido mediante d aros de 70 cm de altura, alcanzando una profundidad
de 3,5 m, y un didmetro de 2m.

A pesar de haber intentado en numerosas ocasiones, mediante peticiones a diversos érganos del
Ayuntamiento, debido a las dificiles fechas en las que se ha redactado el proyecto, que
coinciden con las vacaciones de muchos de estos o6rganos municipales, no ha sido posible
localizar la concesion con la que cuenta el pozo.

Se consulté a los responsables del campo de futbol, y se obtuvo la siguiente informacion.
Detallaron que, el riego de los campos de futbol se realizaba, en sus periodos de maxima
necesidad hidrica (verano), mediante tres riegos diarios de 20 minutos, que suponian
aproximadamente 10000 litros diarios. Ademas detallaron que el nivel de agua variaba
considerablemente entre los periodos secos (verano) y himedos, pero que nunca habian tenido
problemas con el abastecimiento de agua.
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Caracterizacion cuantitativa

Para la caracterizacion del pozo, se realizaron pruebas a caudal fijo mediante la bomba
existente. Cabe destacar que estas pruebas se realizaron a finales del mes de Julio, en el periodo
mas critico, por lo que los datos en el periodo hamedo seran superiores.
Se determiné que el caudal maximo del pozo es de 4100 litros/ hora, lo que se constituye un
volumen de litros de agua de riego considerable para un pozo de esta magnitud.

Las razones que explican este hecho son las caracteristicas hidrogeologicas del acuifero que
abastece el pozo.

Caracteristicas hidrogeoldgicas

El acuifero que abastece el pozo estd formado por materiales cuaternarios del aluvial del Ebro.
Este acuifero es libre de modo que el caudal que sale por el pozo es funcion del nivel freatico,
que varia en funcion de la época del época del afio en la que nos encontremos. Su recarga se
produce por infiltracion de las preciptaciones, y recarga lateral desde los materiales terciarios,
produciéndose el drenaje hacia el rio Ebro. La conexion con el rio Ebro tiene caracter
influyente o efluente en funcidn del caudal soportado. Estos factores justifican cualquier modo,
el pozo, debido a su proximidad al rio, no presenta riesgo de secarse.
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Caracteristicas cualitativas

Para determinar la aptitud del agua que abastece el pozo como agua de riego, se ha consultado la
pagina web de la confederacion hidrografica del Ebro.

En la pagina web se facilitan datos analiticos de muestreos que la propia confederacion realiza
periddicamente. Previa consulta telefonica, se ha escogido el punto de muestreo perteneciente a
la masa de agua subterranea “Aluvial de Miranda de Ebro” mas cercano a la zona de nuestra
parcela.

Se han estudiado parametros quimicos analizados mediante un muestreo realizado el 7 de Mayo
de 2013, del que se obtienen los siguientes parametros:

Parametro Valor

pH 7,4
Temperatura del agua 14,2°C
Conductividad eléctrica QR
a 20°C (ps/cm)

Oxigeno disuelto (mg/L) [
Oxigeno disuelto (Yosat) [
101010 <0,5
Amonio total 0,11
Nitritos 0,098
Nitratos 82,1
Carbonatos (mg/L) <4
Bicarbonatos (mg/L) 221
Calcio (mg/L) 132
Manganeso (mg/L) 17,4
Sodio (mg/L) 11,7
Potasio (mg/L) 1,66
Cloruros (mg/L) 30,1
Sulfatos (mg/L) 97,4
Fosfatos (mg/L) <0,05
Silice (mg/L) 9,84
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Interpretacion de los resultados:
A continuacion se describen los parametros mas significativos

pH del agua de riego
El pH mide la acidez o basicidad del agua. Se considera que los valores comprendidos entre 6,5
8 son apropiados para el riego.

Fuertemente basica

<6 6,5-7,3 >7,3 >8

En este caso el valor del pH indica un caracter basico del agua, siendo apta para este uso.

Conductividad eléctrica
C.EE ((nS/cm™) Aptitud

0-1000 Buena
1000-3000 Regular-Marginal
>3000 No apta para riego

La conductividad eléctrica es un parametro util para detectar sales disueltas en agua, ya que la
concentracion de sales determina la conductividad eléctrica del agua, de modo que, a mayor
concentracion de sales, mayor conductividad eléctrica existe.

La muestra indica un valor de conductividad eléctrica de 839 ps/cm, por lo que en un principio
no presenta problemas de sales disueltas.

Contenido total en sales

Este parametro esta relacionado con la conductividad eléctrica, y determina la concentracion de
sales disueltas que modifican el potencial osmoético, de modo que la absorcion hidrica del
sistema radicular de los cultivos se ve comprometida por la presencia de estas.

Este pardmetro puede obtenerse a partir de la conductividad eléctrica, de modo que:
C=0,64*CE

Donde:

C: Contenido en sales totales (ppm)

CE: Conductividad eléctrica (pus/cm) a 20°C

C=839*0,64= 536,96 ppm= 0,535g/L

Se considera que es un valor aceptable, al establecerse el limite de riesgo en 1 g/L.
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Iones:

La presencia de determinados iones disueltos en el agua en altas concentraciones provoca
problemas de toxicidad en las plantas.

Calcio (Ca®) :
La presencia de este cation no presenta problemas de toxicidad en los cultivos, sin embargo en

el sistema de riego puede generar problemas de obturacion de goteros. Se consideran aceptables
los valores niveles inferiores a 10meq/L.

Nuestra muestra presenta un valor de 132 mg/L. Para convertir este valor a meq/L:
Peso molecular de Calcio: 40,08 g/mol
Valencia de Calcio: +2

Por lo que su peso equivalente es:

40,08 g/mol — 658
2eq/mol g/eq

132mg/L

— = 6,58 L

20,04 g/eq meq/

La muestra no presenta problemas de iones de calcio disueltos.

Cloruro:

Su presencia en niveles superiores a 0,5 g/L puede provocar clorosis foliares. En este caso no
existen problemas con este i6n.

Manganeso
La presencia de este parametro no presenta problemas con los cultivos
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NECESIDADES HIDRICAS DE LOS CULTIVOS

El estudio de las necesidades hidricas de los cultivos permite determinar, en base a los datos
climaticos y los parametros de los diferentes cultivos, la dosis de riego necesaria en cada
momento para satisfacer las necesidades hidricas de las plantas.

Para el célculo de las necesidades hidricas se realizo en primer lugar, una

Evapotranspiracion de referencia

La evapotranspiracion de referencia (ETo) es la tasa de transferencia de agua a la atmosfera
estimada en una superficie herbacea ideal (pradera de gramineas).

Los factores metereoldgicos que determinan la ETo son los siguientes:

e Radiacion solar

e Temperatura del aire
e Humedad del aire

e Velocidad del viento

En el anejo 2 “Estudio Climatico” se muestran los datos mensuales medios de la ETo
calculados seglin “Penman-Monteith” (FAO).

27,05285714
35,99

63,97
82,72714286
107,6371429
119,25875
151,99125
136,2828571
92,48285714
56,31714286
31,44

23,33
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Determinacion de la evapotranspiracion del cultivo
La evapotranspiracion del cultivo es el resultado de multiplicar la evapotranspiracion de
referencia por el coeficiente de cultivo

ETc=ETo* Kc

Donde:

ETC: Evapotranspiracion del cultivo
ETo: Evapotranspiracion de referencia
Kc: Coeficiente de cultivo

El coeficiente de cultivo depende del tipo de cultivo y su fase de desarrollo. Asi, el ciclo de un
cultivo se ddivide en 4 fases

e Fase inicial : Desde el 10% hasta el 10% de suelo sombreado

e Fase de desarrollo: Hasta el 80% de suelo sombreado

e Fase de mediados: Hasta el comienzo de la senescencia de las hojas
e Fase final: Hasta la maduracion o recoleccion

1.20

1.00

Ke

0.40

0.20

Duracidn del cicle (dias)|

Tabla 1: Curva tipica de coeficiente de cultivo
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Calculo mediante Cropwat
Cropwat es un programa informatico de la FAO , que puede descargarse en la pagina web de la
FAO de manera gratuita.

Este programa permite calcularlas necesidades hidricas de los cultivos a parti de datos
climaticos mensuales, que deben introducirse, y datos de los cultivos existentes en la base de
dato.

En primer lugar se han introducidos los datos climaticos detallados en el Anejo 2 “Estudio
climatico”, y se ha determinado el tipo de suelo.

Una vez establecidos estos datos, se buscan en la base de datos del programa los cultivos que
pudiesen existir en los meses de Julio y Agosto, consultando el diagrama de rotaciones
establecido en la memoria, pero considerando que los cultivos del 4rea de autoconsumo, y el
area de agroemprendedores seran elegidos por los usuarios de estas areas, por lo que no es
posible determinar qué cultivos existiran con certeza.

Se agrupan los diferentes cultivos en 5 grupos, por su similitud con el cultivo existente en la
base de datos, tanto en las necesidades hidricas. Se considera que el area ocupada por el cultivo
“Patron” comprende la suma de las 4reas ocupadas por los cultivos semejantes.

Ademas, se estalbecen las fechas de siembra para que el programa determine en que fase del
ciclo de desarrollo del cultivo se encuentra, y asignar la kc correspondiente.

Cultivo (patréon Cultivo (real) Fecha de Fecha de Area (%)

cropwat) siembra cosecha

Tomato Tomate
Calabaza

Calabacin

Pepino

Sweet Peppers  RyiniSiiy 1/05 16 20%
Small Lechuga 15/04 18/07 35%
vegetables Ajo

Remolacha

Cebolla

Green beans Alubia verde 01/05 29/07 10
Alubia seca
CITRUS Frutales ~ —— e 5%
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Asi, se obtienen los siguientes resultados para los meses de Junio Julio y Agosto.

91.2 184.9 177.9
89.8 171.1 158.2
126.9 91.3 0.0
76.0 110.7 106.3
111.5 153.2 0.0

3.5 4.6 29
104.7 142.5 90.3
0.40 0.53 0.34

Como puede verse en la tabla, el mes de Julio representa las maximas necesidades hidricas de
los cultivos.

Considerando una superficie total irrigada por el sistema de riego por goteo de 15760 metros
cuadrados, una eficiencia de aplicacion del sistema de riego del 95%, se determina el consumo
diario medio durante la época més desfavorable:

4,6%1,05=4.83 mm/dia
Considerando una superficie total de 15760 m”:
15760*4,83=76120,8 mm/dia.

Se estima que el consumo maximo de agua de riego al dia es de 76121 mm/dia.
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CULTIVOS

Acelga Beta vulgaris
Marco de plantacion: 30x40 cm.

Clima: puede vivir a la sombra, pero prefiere una buena exposicion solar.
Riego: humedad constante.
Siembra: Semillero protegido: febrero

Semillero desprotegido: marzo-abril Trasplante: cuando tenga 6/7 hojas.
Recoleccion: a partir de los 30 dias del trasplante.
Rotacion: no cultivarla en la misma parcela en 2 o 4 afos.

Asociacion: judias de mata baja, zanahoria, nabos y rabanos.

AJO (Allium sativum)

Marco de plantacion: 10x12cm /20x30cm

Clima: necesita luz y calor.

Riego: moderado y espaciado

Siembra: De octubre a diciembre, de enero a marzo.

Recoleccion: a los dos meses los tiernos, a partir de los tres meses y medio los secos.
Rotacion: minimo de 2 a 4 afos.

Asociacion: fresa, patata, hinojo, lechuga, tomate.

CALABACIN (Cucurbita pepo)

Marco de plantacién: 1x1m
Clima: plena exposicion solar, no heladas ni cambios bruscos de temperatura.
Riego: riego copioso frecuente
Siembra: Siembra protegida: finales febrero o marzo.
Siembra directa: de abril a julio. Trasplante: 6-7 cm.
Recoleccion: al mes y medio de la plantacion.

Rotacion: minimo de 2 a 3 afios.
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CEBOLLA (Allium cepa)
Marco de plantacion: 10-15x10-15 cm

Clima: necesita luz, aunque tolera la sombra. Resiste el calor y el frio intensos.

Riego: moderado frecuente.

Recoleccion: Variedades verano: mayo a julio
Variedades invierno: septiembre a octubre.

Rotacion: minimo 2 a 4 afios.

Asociacion: zanahorias, pepinos, lechugas, fresales, remolachas.

COLIFLOR (Brassica oleracea)
Marco de plantacion: 60-70x70-80cm

Clima: se adapta a casi todas las condiciones climaticas.
Riego: copioso y frecuente.
Siembra: Semillero protegido: enero a marzo
Siembra directa: mayo a junio.
Recoleccion: a partir de los 50-60 dias.
Rotacion: minimo de 3 a 5 afos.

Asociacion: patata, lechuga, cebolla, espinaca.

ESPINACA (Spinacea oleracea)
Marco de plantacion: 10-12x20-25 cm

Clima: necesita luz, aunque tolera la sombra.

Riego: moderado frecuente.

Siembra: Variedades de otono: finales agosto a finales septiembre.
Variedades de verano: de febrero a junio.

Recoleccion: a partir de los 40 dias.

Rotacion: minimo 3 a 4 afos.

Asociacion: habas, judias, guisantes, freseras, apios, lechugas, coles, escarolas.

DOCUMENTO
N°2 ANEJOS
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FRESA (Fragaria)

Marco de plantacion: 30x40 cm
Clima: necesita luz, aunque tolera la sombra.
Riego: regular frecuente.

Siembra: Reproduccion en estolones en septiembre u octubre.

Recoleccion: primavera siguiente a su plantacion hasta bien entrado el verano.

Rotacion: minimo 4 a 5 afios.
Asociacion: borrajas, ajos, judia mata baja, espinaca, lechuga.

GUISANTE (Pisum sativum)
Marco de plantacion: 30-50x40-60 cm.

DOCUMENTO
N°2 ANEJOS

Exposicion: Crece mejor en zonas humedas y poco calurosas, aunque le gusta una buena

exposicion

solar.

Riego: regular frecuente.

Siembra: Directa, de octubre a diciembre y de febrero a mayo.
Recoleccion: a los dos meses.

Rotacion: minimo de dos a tres afios

Asociacion: con todas menos con ajos y cebollas.

HABA (Vicia faba)
Marco de plantacion: 15-30x40-60 cm

Exposicion: no tolera el exceso de luz y calor.

Riego: moderado frecuente.

Siembra: En otofio.

Recoleccion: a partir de 2 meses y medio (variedades precoces).
Rotacion: minimo 2 a 3 afios.

Asociacion: alcachofas, lechugas, patatas, maiz, apio.
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JUDIA (Phaseolus vulgaris)

Marco de plantacion: 25-35x40-50 cm
Exposicion: Plena exposicion sola, necesita calor.
Riego: regular, frecuente.

Siembra: Mata alta: marzo hasta mediados de junio. Mata baja: desde marzo hasta finales de
julio.

Recoleccion: Judias tiernas: dos meses a dos meses y medio.
Judias secas: cuatro meses a cuatro meses y medio.
Rotacion: minimo 2 a 3 afios.

Asociacion: maiz, calabacin, zanahorias, col, pepino, fresales, perejil, patateras, tomateras.

LECHUGA (Lactuca sativa)
Marco de plantacion: 20-25x30 cm

Exposicion: Crece mejor en zonas humedas y poco calurosas, aunque le gusta una buena
exposicion solar.

Riego: regular, frecuente.

Siembra: todo el afio, eligiendo las variedades adecuadas.
Recoleccion: a partir de los 50 dias.

Rotacion: rotacion regular.

Asociacion: con todas las plantas.

MAIZ (Zea mays)
Marco de plantacion: 30-50x60-80 cm

Exposicion: Plena exposicion sola, necesita calor.
Riego: regular, frecuente.
Siembra: Siembra directa: desde abril hasta principios de junio
Recoleccion: Maiz dulce: a partir de los 70 dias
Resto: cuando la planta empieza a secarse.
Rotacion: minimo 3 a 4 afios.

Asociacion: cucurbitaceas y leguminosas.
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PEPINO (Cucumis sativus)
Marco de plantacion: 60-70 cmx1-1,2 m

Exposicion: Plena exposicion sola, necesita calor.

Riego: regular, frecuente.

Siembra: Semillero protegido: febrero a mayo. Trasplante: abril o mayo.
Recoleccion: a los dos meses.

Rotacion: minimo de 3 a 4 afios.

Asociacion: apios, cebollas, coles, guisantes, judias, lechugas, rabanitos.
PIMIENTO (Capsicum annuum)

Marco de plantacion: 40-50x60-70 cm

Exposicion: Plena exposicion sola, necesita calor.

Riego: regular, frecuente.

Siembra: Semillero protegido: desde febrero.

Recoleccion: dos meses y medio después de la siembra.

Rotacion: minimo 3 a 4 afios.

Asociacion: tomates, berenjenas.
PUERRO (Allium porrum)

Marco de plantacion: 10-12x30 cm
Exposicion: se adapta a casi todas las condiciones climaticas.
Riego: moderado, frecuente.
Siembra: Cama caliente: enero-febrero.
Siembra directa: a partir de marzo.
Recoleccion: a partir de los 3 meses del trasplante.
Rotacion: minimo 3 a 4 afios.

Asociacion: tomates, fresas, zanahoria.

DOCUMENTO
N°2 ANEJOS

Pagina 5



Escuela Técnica Superior de PROYECTO
Ingenieros Agronomos Huerto Ecologico
Grado en Ingenieria  Social

Agroalimentaria y del Medio Rural ~ “Esprinavera”

TOMATE (Lycopersicon esculentum)

Marco de plantacion: 40-50x60-70 cm

Exposicion: Plena exposicion sola, necesita calor.

Riego: regular, frecuente.

Siembra: Cama caliente: desde enero. Semillero protegido: marzo-abril.
Recoleccion: a los dos meses y medio.

Rotacion: minimo 3 afios.

Asociacion: ajos, cebollas, apios, zanahorias, puerros.

ZANAHORIA (Daucus carota)

Marco de plantacién: 5-8 cm.

Exposicion: necesita luz, aunque le gusta o tolera la sombra.
Riego: regular, frecuente

Siembra: A partir de enero.

Recoleccion: a partir de los 50 dias en variedades precoces.
Rotacion: minimo de 3 a 5 afos.

Asociacion: puerros, cebollas, lechugas, tomates, rabanos

SETOS VIVOS

DOCUMENTO
N°2 ANEJOS

Se han utilizado los setos para introducir biodiversidad en el conjunto de la finca, ademas de
para mejorar las condiciones microclimaticas, controlar el agua del suelo y aumentar el

equilibrio bioldgico.

La seleccidn de los arboles y arbustos elegidos ha estado condicionada por el tipo de suelo y

clima de la zona y el tipo de seto que se ha querido realizar.

Las especies que componen los setos son:
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Orégano Origanum vulgare

Resiste bien las heladas. Vegeta bien en todo tipo de suelo rico en materia orgdnica. Plantacion
con una distancia entre filas 75 cm., distancia entre plantas 35 cm. Binas y escardas
necesarias para evitar la compactacidn del terreno. Riegos en el momento del transplante y en
sequia pertinaz.

Sautco Sambucus nigra

Caprifolidcea robusta. Sus inflorescencias atornasoladas de color marfil tienen un fuerte olor
dulce. En invierno carecen de hojas. Es poco exigente, pero se desarrolla especialmente bien
en suelos ricos en nitrégeno, himedos y permeables. Crece al sol y a media sombra. Altura 4-
10 m., época de floracién de mayo a julio.

Laurel cerezo Prunas laurocerosus

De hojas perennes y robustas . Se desarrolla al sol y a media sombra. El suelo debe ser
permeable y humedo. Altura 1-3 m. Es apropiado para setos espesos.

ARBUSTOS COMESTIBLES

Frambuesa Rubus idaeus

Las condiciones climdticas dptimas son :inviernos con bajas temperaturas constantes, veranos
relativamente frescos. El terreno debe ser : franco arenoso, rico en humus o materia organica,
neutro o con tendencia a acido ( entre 6-7). Para la plantacién, distancia netre las hileras 2-3
m. y entre las plantas 60-80 cm..

Zarzamora Rubus fruticosus

Resiste bien el frio. Resulta sensible a la luz estival, a la sequia y a la luz muy intensa. El
grosellero rojo se adapta a todos los terrenos. El grosellero negro necesita suelos frescos,
orgdnicos, nunca pesados y compactos, de reccidén neutra o levemente alcalina. Plantacién
0,50 X 0,80 entre filas y 12,5 — 20 cm. entre plantas.

Pagina 7



Escuela Técnica Superior de PROYECTO DOCUMENTO
Ingenieros Agronomos Huerto Ecolégico N°2 ANEJOS
Grado en Ingenieria  Social

Agroalimentaria y del Medio Rural ~ “Esprinavera”

FRUTALES
Manzano Malus Sylvestris

Requiere ambiente fresco con lluvias bien distribuidas durante el periodo vegetativo y
necesita un cierto periodo de frio invernal.

Los suelos deben ser fértiles, profundos, franco arenosos. Tiene raices muy superficiales. No
tolera bien el exceso de humedad. El pH debe ser neutro o muy cercano a la neutralidad tanto
por arriba como por abajo.

La plantacion se lleva a cabo a raiz desnuda durante el periodo de reposo vegetativo. Los
mejores meses son: finales de octubre y noviembre. El marco de planatacidon dependera del
sistema de cultivo que se emplee.

Ciruelo Prunas domestica

Soporta los climas frios de invierno pero es sensible a las heladas tardias y al exceso de
humedad. Los suelos deben ser de textura no muy pesada, frescos, pero que no se
encharquen.

La plantacion se lleva a cabo a raiz desnuda durante el periodo de reposo vegetativo. Los
mejores meses son: finales de octubre y noviembre. El marco de plantacion dependera del
sistema de cultivo que se emplee.

Cerezo Prunas avium

Planta rustica que resiste las bajas temperaturas, pero a la que afectan las heladas tardias. El
suelo debe ser ligero, con materoia orgdnica y ligeramente acido. Marco de plantacion 10 X
10m. para produccion de fruto.
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MEDICINALES
Caléndula Calendula officinalis

Resiste bien las heladas y las sequias. Poco exigente con respecto al suelo, pero prefiere los
gue sean ricos en materia organica. El marco de plantacion es de 0,60 X0,80m. entre filas, 25-
30cm. entre plantas. Dos binas anuales y alguna escarda.

Romero Rosmarinus officinalis

Planta tipicamente mediterranea que puede darse hasta los 1400 m. Requiere exposiciones al
medio dia. Aunque vive en todo tipo de suelos, prefiere los calizos. Marco de plantacién de
0,80 X 1,60m. entre filas, 0,5m. entre plantas.

Lavandula Lavandula angustifolia

Lads sequias pronunciadas son perjudiciales, lo ideal es que las precipitaciones tuviesen lugar
en mayo o junio una semanas antes de la floracién. Las heladas muy fuertes o persistentes
merman la produccidn entre un 10 y un 40%. Se desarrolla en suelos pobres y ricos en calcio.
Distancia de plantacién entre filas 1,50-1,80m, distancia entre plantas 0,50m.

Requiere una o dos binas después de la recoleccion. A final de febrero o en marzo
esparcimiento de fertilizante entre lineas.

Menta poleo Menta pulegium

Resiste heladas y frios. Prefiere los suelos ligeros ricos en materia organica. Separacion entre
filas de 80cm. , separacion entre plantas 25cm. Dos binas. Riego (6-8) si no llueve durante el
periodo vegetativo.

Valeriana Valeriana officinalis

Prefiere los suelos frescos humedos. Distancia entre filas:0,6-0,8 y entre plantas :30-40 cm.
Binas y escardas durante el proceso vegetativo.

Manzanilla Chamomilla recutita

Puede sembrarse como borde. Altura de 20-50cm. Siembra de abril en adelante en filas, con
distancia de 30-40cm. o a voleo.Vegeta bien en tierra rica en humus y ligeramente arcillosa.
Maximo sol posible.

Salvia Salvia nemorosa

Requiere un suelo mas bien seco, algo rico en cal y debe estar a pleno sol. No es exigente.
Altura , 40-50 cm. Epoca de floracién de mayo a septiembre. Multiplicacién por divisién.

Pagina 9



Escuela Técnica Superior de PROYECTO DOCUMENTO
Ingenieros Agronomos Huerto Ecolégico N°2 ANEJOS
Grado en Ingenieria  Social

Agroalimentaria y del Medio Rural ~ “Esprinavera”

Milenrama Achillea milefolium

Resiste bien las sequias. Planta rdstica, poco exigente para el suelo aunque los prefiere algo
frescos. El marco de plantacién es de 0,60 m. entre filas X 0,33 m. entre plantas.

Con terreno muy seco un riego en el transplante , otro riego a mediados de verano. Durante el
periodo vegetativo : dos binas y dos escardas.

Ortiga mayor y ortiga menor Urtica dioica , Urtica ureas

Crece en todos los lugares pero requiere suelos humificados. Hay que cuidar que no prolifere
demasiado.
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Prunus doméstica

SAUCO
Sambocus nigra L.

ZARZAMORA
Rubus fruticosus

PELITRE
Anacyclus pyrethrum

MILENRAMA
Archilea millefolium

ORTIGA
Urtica bioica

FARDOS DE PAJA

COMPOST
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Rubus idaeus
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Rosa canina
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Mentha aquatica - Iris pseudoacudrus - Equisetum
ramo sissimum

SETO VIVO BAJO

Lavandula angustifolia, Rosmanirus oficinallis,
Chamomilla recutita, Salvia nemorosa,
Origanum vulgare
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Escuela Técnica Superior de PROYECTO
Ingenieros Agrénomos Huerto

DOCUMENTO
N°4 ESTADO DE

Grado en Ingenieria Ecologico Social LAS

Agroalimentaria y del Medio Rural “Esprinavera”

Dimensiones

MEDICIONES

Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales

CAPITULO 1 .- Labores preparatorias

1.1

1.2

m? Excavacion de zanjas por medios mecéanicos con pala
retroexcavadora de cuchara 0,4m, para una profundidad de 0,6 me,
zanjas para conduccion de tuberia de riego cableado eléctrico de
electrovalvulas.

Excavacion en zanjas para instalaciones en cualquier tipo de
terreno, con medios mecanicos, retirada de los materiales
excavados y carga a camion.

700 04 0,6

m?> Roturado del terreno hasta una profundidad de 20 cm, con
medios manuales, mediante motocultor propio.

Roturado del terreno suelto, hasta una profundidad de 20 cm, con
medios manuales, mediante motocultor propio.

168,00

15.60
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Escuela Técnica Superior de PROYECTO DOCUMENTO
Ingenieros Agrénomos Huerto N°4 ESTADO DE
Grado en Ingenieria Ecologico Social LAS
Agroalimentaria y del Medio Rural “Esprinavera” MEDICIONES
Dimensiones
N° Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales
CAPITULO 2 .- Especies vegetales
2.1 Setos vivos
2.1.1 m2 Seto vivo bajo compuesto
Seto bajo compuesto por Lavandula SPP. , Erica carnea (Brezo),
Origanum vulgare (orégano), a razéon de 2,5 plantas/m2
suministradas en contenedor, comprendiendo el laboreo del terreno
con motocultor, abonado, plantacion, recebo de mantillo y primer
riego.
1.085,00
2.1.2 Seto vivo alto
2.1.2. Ud Arbutus Unuedo 125
1
Suministro y plantacion arbol de hoja caduca Arbutus Unedo
(MADRONO) de una altura aproximada de 1,25 m, incluso p.p. de
excavacion, abonado con comopost propio, relleno del hoyo,
nivelacion y primer riego.
40,00
2.1.2. Ud Avellano(Corylus avellana), suministrado en contenedor.
2
Ailanto (Ailanthus altissima), suministrado en contenedor.
35,00
2.1.2. Ud Crataegus monogyna
3
Morera (Morus alba), suministrado en contenedor.
40,00
2.1.2. ud ROSMARINUS OFFICINALIS 0,3-0,4
4
Rosmarinus officinalis (Romero) de 0,3 a 0,4 m. de altura,
suministrado en contenedor y plantacion en hoyo de 0,4x0,4x0,4
m., incluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado,
formacion de alcorque y primer riego.
120,00
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Escuela Técnica Superior de PROYECTO
Ingenieros Agrénomos Huerto

Agroalimentaria y del Medio Rural “Esprinavera”

Dimensiones

DOCUMENTO
N°4 ESTADO DE
Grado en Ingenieria Ecologico Social LAS
MEDICIONES

N° Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales

ud Cistus albidus

2.1.2.
5

Cistus falta especie(Jara pringosa) de 0,4 a 0,6 m. de altura,
suministrado en contenedor y plantacion en hoyo de 0,6x0,6x0,6
m., incluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado,
formacion de alcorque y primer riego.

2.1.3 ud LAURUS NOBILIS1m

Laurus nobilis (Laurel) de 1 m. de altura, formado en columna,
suministrado en contenedor y plantacion en hoyo de 0,8x0,8x0,8
m., incluso apertura, abonado, formaciéon de alcorque y primer
riego.

50,00

2.1.4 Ud Rosa Canina 40

Suministro y plantacion arbusto floral Rosa Canina (ROSAL
SILVESTRE), de una altura aproximada de 0,40 m, incluso p.p. de
excavacion, abonado de fondo, relleno del hoyo, nivelacion y
primer riego.

120,00

2.1.5 ud ROBUS IDAEUS 14-16cm. R.D.

Robus ideaeus (Frambuesa) de 14 a 16 cm. de perimetro de tronco,
suministrado a raiz desnuda y plantacién en hoyo de 1x1x1x m.,
incluso apertura , abonado, formacién de alcorque y primer riego.

40,00

2.2 Frutales
2.2.1 Ud Ciruelo (Prunus domestica)

Suministro y plantacion de Ciruelo Reina Claudia Verde (Prunus
domestica) de una altura aproximada de 1,00 m, incluso p.p. de
excavacion, abonado de fondo, relleno del hoyo, nivelacion y
primer riego.

60,00

2.2.2 Ud Higuera (Ficus carica), suministrado en contenedor.

Higuera (Ficus carica), suministrado en contenedor.

6,00

23,00
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Escuela Técnica Superior de PROYECTO DOCUMENTO
Ingenieros Agrénomos Huerto N°4 ESTADO DE
Grado en Ingenieria Ecologico Social LAS
Agroalimentaria y del Medio Rural “Esprinavera” MEDICIONES
Dimensiones
N° Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales
2.2.3 ud Prunus avium de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco,
suministrado en cepellon y plantacion en hoyo de 1x1x1x m.,
incluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado,
formacion de alcorque y primer riego.
6,00
2.2.4 Manzano (Malus silvestris)
Manzano (Malus silvestris)
6,000
2.3 Aromaticas y medicinales
2.3.1 m2 Acille millefolium
Macizo de Achillea millefolium (Achillea) de 0,40 a 0,60 m. de
altura, a razén de 6 plantas/m2. suministradas en contenedor,
comprendiendo el laboreo del terreno con motocultor, abonado,
plantacion, recebo de mantillo y primer riego.
40,00
2.3.2  Urtiga dioica
Urtiga dioica
0,00
2.3.3  Anacyclus pyrethrum
Pelitre
0,00
2.4 Flora auxiliar
24.1 m2 RESIEMBRA Y RECEBO DE PRADERA
Resiembra y recebo con mantillo de pradera existente con mezcla
de semillas a determinar por la Direccion de Obra, tapado con
mantillo y primer riego.
900,00
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Escuela Técnica Superior de PROYECTO DOCUMENTO
Ingenieros Agrénomos Huerto N°4 ESTADO DE
Grado en Ingenieria Ecologico Social LAS
Agroalimentaria y del Medio Rural “Esprinavera” MEDICIONES

Dimensiones
N° Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales

CAPITULO 3 .- Camino

3.1 m? Pavimento terrizo peatonal, de 15 cm de espesor, realizado
con arena caliza, extendida y rasanteada con motoniveladora
sobre geotextil de fibras de poliéster (200 g/m?).

Pavimento terrizo peatonal, de 15 cm de espesor, realizado con

arena caliza, extendida y rasanteada con motoniveladora sobre
geotextil de fibras de poliéster (200 g/m?).

600,00
250 2,4
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DOCUMENTO
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Dimensiones

MEDICIONES

Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales

CAPITULO 4 .- Balsa de riego

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

m* Vaciado hasta 2 m de profundidad en suelo de limo, con
medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga
a camion.

Vaciado hasta 2,2 m de profundidad en suelo compuesto por tierra
vegetal, limo y gravas, con medios mecanicos, incluso
conformacion de taludes segin disefio de documentacion grafica,
p.p- de apisonado por medios mecanicos de los taludes y base de la
excavacion hasta su compactacion sefialada por criterio del
fabricante de la lamina impermeabilizante.

m2 Lamina geotextil no tejido para proteccion de limina
impermeabilizante

Lamina geotextil no tejido

360,00

m2 Lamina EPDM

Colocacion de lamina impermeabilizante EPDM 1,5 negro SURE
SEAL NR o simiilar.Proteccion frente a las infiltraciones de
500g/m2 y 1,5 mm. de espesor, compuesta de polietileno de alta y
baja densidad y laminado no tejido por las dos caras, presentado en
rollos de 15 m. de ancho y 30 De largo, sujetandose al terreno
mediante solape de 20 cm y posterior soldado

650,00

ud Pie derecho c¢/base de hormigon

Base para pie derecho formada por tres neumaticos superpuestos y
rellena con arido de la propia excavacion c/cemento para formar
hormigén, c/ pie derecho tubular 8cm diametro acero galvanizado
para fijacion de cuerda de seguridad

650,00

ud Neumatico reciclado para relleno con tierra vegetal y
incluyendo p.p. de relleno con tierra vegetal de la propia
excavacion

Neumatico reciclado para relleno con tierra vegetal y incluyendo
p.p. de relleno con tierra vegetal de la propia excavacion

26,00

130,00
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Escuela Técnica Superior de PROYECTO DOCUMENTO
Ingenieros Agrénomos Huerto N°4 ESTADO DE
Grado en Ingenieria Ecologico Social LAS
Agroalimentaria y del Medio Rural “Esprinavera” MEDICIONES

Dimensiones
N° Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales

CAPITULO 5 .- Sistema de riego

51 Ud Electrovalvula para riego, cuerpo de polipropileno
reforzado con fibra de vidrio, conexiones roscadas, de 2" de
diametro, alimentacion del solenoide a 24 Vca, con posibilidad
de apertura manual y sistema de autolimpieza, con arqueta de
plastico provista de tapa.

Electrovalvula para riego, cuerpo de polipropileno reforzado con
fibra de vidrio, conexiones roscadas, de 2" de diametro,
alimentacion del solenoide a 24 Vca, con posibilidad de apertura
manual y sistema de autolimpieza, con arqueta de plastico provista
de tapa.

20,00

5.2 Ud Boca de riego tipo bayoneta, de bronce, conexion de 1" de
diametro, con tapa.
Boca de riego tipo bayoneta, de bronce, conexién de 1" de
diametro, con tapa.

1,000

5.3 m Linea eléctrica monofasica enterrada para alimentacion de
electrovalvulas y automatismos de riego, formada por cables
unipolares con conductores de cobre, RZ1-K (AS) 3G1 mm?,
siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo protector de
polietileno de doble pared, de 40 mm de diametro.

Linea eléctrica monofasica enterrada para alimentacion de
electrovalvulas y automatismos de riego, formada por cables
unipolares con conductores de cobre, RZ1-K (AS) 3Gl mm?
siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo protector de
polietileno de doble pared, de 40 mm de didmetro.

680

5.4 m Tuberia de abastecimiento y distribucion de agua de riego
formada por tubo de polietileno PE 40 de color negro con
bandas azules, de 63 mm de diAmetro exterior y 8,6 mm de
espesor, PN=10 atm

Tuberia de abastecimiento y distribucion de agua de riego formada
por tubo de polietileno PE 40 de color negro con bandas azules, de
63 mm de diametro exterior y 8,6 mm de espesor, PN=10 atm,
enterrada.

680
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N° Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales

5.5 m Tuberia de abastecimiento y distribucion de agua de riego
formada por tubo de polietileno PE 40 de color negro con
bandas azules, de 40 mm de didmetro exterior y 5,5 mm de
espesor, PN=10 atm, enterrada.

Tuberia de abastecimiento y distribucion de agua de riego formada
por tubo de polietileno PE 40 de color negro con bandas azules, de
40 mm de diametro exterior y 5,5 mm de espesor, PN=10 atm,
enterrada.

5.6 m Tuberia de riego por goteo formada por tubo de
polietileno, color negro, de 12 mm de diAmetro exterior, con
goteros autocompensantes integrados, situados cada 0.8m
Tuberia de riego por goteo formada por tubo de polietileno, color
negro, de 12 mm de diametro exterior, con goteros integrados,
situados cada 50 cm.

760,00

5.7 Ud Programador electrénico para riego automatico, para 9
estaciones, con 2 programas y 2 arranques diarios por
programa, alimentacion por transformador 220/24 V interno.
Programador electronico para riego automatico, para 9 estaciones,
con 2 programas y 2 arranques diarios por programa, alimentacion
por transformador 220/24 V interno.

13.729,00

5.8 ud Filtro de arena tanq. Fib. Vidr. 20”

Suministro e instalacion de filtro de arena, tanque de poliéster y
fibra de vidrio, de tipo agricola, para instalacion de riego por
goteo, con valvula selectora de 6 vias, toma a D=1,4", i/piezas y
accesorios, instalado.

1,000

1,000
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MEDICIONES

Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales

CAPITULO 6 .- Invernadero

6.1

ud Invernadero prefabricado

ud. invernadero prefabricado tipo tinel anclado directamente sobre
terreno natural, compuesto por perfiles de acero galvanizado
curvados de diametro 60mm cada 2m y correas de didmetro
32mm/6ud entre arcos, incluso p.p. de bridas de anclaje de correas,
y placas de union de los arcos al suelo. Para dimensiones de ancho
8,5m y 40m longitud, altura cenital 3,5m. Recubierto con plastico
de espesor 800 galgas multicapa especial garantizado. Ventilacion
lateral a lo largo del tunel con apertura de 1,5 m incluyendo guias
cada dos arcos, tubo enrollador fabricado en aluminio de diametro
52mm y mecanismo reductor accionado manualmente, cufia de
sujecion y tornilleria.

Frontales de acceso en perfiles de acero galvanizado cubierto de
plastico con p.p de brida de anclaje rotacion frontal y grapa de
sujecion y tornilleria
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Escuela Técnica Superior de Ingenieros PROYECTO DOCUMENTO N°5

Agrénomos Huerto Ecolégico Social PRESUPUESTO
Grado en Ingenieria Agroalimentaria y “Esprinavera”
del Medio Rural

INTRODUCCION

El presente anejo trata de determinar los costes derivados de la materializacién de este proyecto, considerando el
caracter especial del mismo. En las partidas se considera que, las labores que lo permitan, se realizardn mediante
personal voluntario, por lo que no aparece en su descomposicion la ma mano de obra necesaria para la labor.

Ademas, por el mismo motivo, el presupuesto no contempla:

e Beneficio industrial

e Impuestos, tasas y otras contribuciones
e Costes de redaccién del proyecto

e Costes de certiicacidn y visado

e Permisosy licencias
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Escuela Técnica Superior de Ingenieros PROYECTO DOCUMENTO N°5

Agrénomos Huerto Ecolégico Social PRESUPUESTO
Grado en Ingenieria Agroalimentaria y “Esprinavera”
del Medio Rural

Cuadro de preciosn® 1
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Escuela Técnica Superior de Ingenieros PROYECTO DOCUMENTO N°5

Agrénomos Huerto Ecolégico Social PRESUPUESTO
Grado en Ingenieria Agroalimentaria y “Esprinavera”
del Medio Rural
Partida: 1.1 Descripcion: Excavaciéon de zanjas por medios mecdnicos con pala

retroexcavadora de cuchara 0,4m, para una profundidad de 0,6 me,
zanjas para conduccion de tuberia de riego cableado eléctrico de
electrovalvulas.

Unidad: m? Cantidad: 168,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad |Cantidad Precio unitario (|Precio total (€)
€)
Pedn ordinario construccion. h 0,231 14,310 3,31
Subtotal 3,31
B. Material
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Subtotal 0,00
C. Maquinaria
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Retrocargadora sobre neumaticos 75 CV. h 0,465 35,520 16,52
Subtotal 16,52
Coste directo total 3.331,44
Coste directo unitario 19,83
Gastos generales 2,58
Coste unitario 22,41
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Escuela Técnica Superior de Ingenieros PROYECTO DOCUMENTO N°5

Agrénomos Huerto Ecolégico Social PRESUPUESTO
Grado en Ingenieria Agroalimentaria y “Esprinavera”
del Medio Rural
Partida: 1.2 Descripcion: Roturado del terreno hasta una profundidad de 20 cm, con medios

manuales, mediante motocultor propio.

Unidad: m? Cantidad: 15.600,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad |Cantidad Precio unitario (|Precio total (€)
€)
Subtotal 0,00
B. Material
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Subtotal 0,00
C. Maquinaria
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Consumo de gasolina h 0,030 1,150 0,03
Subtotal 0,03
Coste directo total 468,00
Coste directo unitario 0,03
Gastos generales 0,00
Coste unitario 0,03
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Agrénomos Huerto Ecolégico Social PRESUPUESTO
Grado en Ingenieria Agroalimentaria y “Esprinavera”
del Medio Rural

Partida: 2.1.1  Descripcion: Seto vivo bajo compuesto

Unidad: m2 Cantidad: 1.085,000

Partida sin precios unitarios

Coste directo total 0,00
Coste directo unitario 0,00
Gastos generales 0,00
Coste unitario 0,00
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Agrénomos Huerto Ecolégico Social PRESUPUESTO
Grado en Ingenieria Agroalimentaria y “Esprinavera”
del Medio Rural
Partida: 2.1.2.1 Descripcion: Arbutus Unuedo 125
Unidad: Ud Cantidad: 40,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad |Cantidad Precio unitario (|Precio total (€)
€)
Subtotal 0,00
B. Material
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Agua potable M3 0,050 0,330 0,02
Compost maduro equino propia elaboracion Kg 3,000 0,000 0,00
Madrofio silvestre segun normativa vigente ud 1,000 0,000 0,00
Subtotal 0,02
C. Maquinaria
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Subtotal 0,00
Coste directo total 0,80
Coste directo unitario 0,02
Gastos generales 0,00
Coste unitario 0,02
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Agrénomos Huerto Ecolégico Social PRESUPUESTO
Grado en Ingenieria Agroalimentaria y “Esprinavera”

del Medio Rural

Partida: 2.1.2.2 Descripcion: Avellano(Corylus avellana), suministrado en contenedor.
Unidad: Ud Cantidad: 35,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad |Cantidad Precio unitario (|Precio total (€)
€)
Oficial 1* jardinero. h 0,181 15,670 2,84
Subtotal 2,84
B. Material
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Agua. m3 0,040 1,150 0,05
Avellano(Corylus avellana), de 14 a 16 cm de Ud 1,000 15,000 15,00
perimetro de tronco a 1 m del suelo, suministrado en
contenedor de 30 litros, D=36 cm.
Compost maduro a base de estiercol equino kg 0,010 0,000 0,00
Tierra vegetal cribada, suministrada a granel. m3 0,100 18,500 1,85
Subtotal 16,90
C. Maquinaria
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Subtotal 0,00
Coste directo total 690,90
Coste directo unitario 19,74
Gastos generales 2,57
Coste unitario 22,31
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Agronomos

Grado en Ingenieria Agroalimentaria y

del Medio Rural

Partida: 2.1.2.3 Descripcion:
Unidad: Ud Cantidad:

A. Mano de obra

PROYECTO
Huerto Ecolégico Social
“Esprinavera”

Crataegus monogyna

40,000

DOCUMENTO N°5
PRESUPUESTO

Descripcion Unidad |Cantidad Precio unitario (|Precio total (€)
€)
Oficial 1* jardinero. h 0,181 15,670 2,84
h 0,362 14,310 5,18
Subtotal 8,02
B. Material
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Agua. m? 0,040 1,150 0,05
Crataegus monogyna Ud 1,000 0,000 0,00
Compost maduro a base de estiercol equino kg 0,010 0,000 0,00
Subtotal 0,05
C. Maquinaria
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Subtotal 0,00
Coste directo total 322,80
Coste directo unitario 8,07
Gastos generales 1,05
Coste unitario 9,12
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Agrénomos Huerto Ecolégico Social PRESUPUESTO
Grado en Ingenieria Agroalimentaria y “Esprinavera”
del Medio Rural
Partida: 2.1.2.4 Descripcion: ROSMARINUS OFFICINALIS 0,3-0,4
Unidad: ud Cantidad: 120,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad |Cantidad Precio unitario (|Precio total (€)
€)
h. 0,050 12,680 0,63
Peoén h. 0,200 10,530 2,11
Subtotal 2,74
B. Material
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Agua m3 0,020 0,760 0,02
Compost maduro equino propia elaboracion kg 2,000 0,000 0,00
Rosmarinus officinalis silvestre ud 1,000 0,000 0,00
Subtotal 0,02
C. Maquinaria
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Subtotal 0,00
Coste directo total 331,20
Coste directo unitario 2,76
Gastos generales 0,36
Coste unitario 3,12
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Agrénomos Huerto Ecolégico Social PRESUPUESTO
Grado en Ingenieria Agroalimentaria y “Esprinavera”
del Medio Rural
Partida: 2.1.2.5 Descripcion: Cistus albidus
Unidad: ud Cantidad: 50,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad |Cantidad Precio unitario (|Precio total (€)
€)
h. 0,050 12,680 0,63
Subtotal 0,63
B. Material
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Agua m3 0,020 0,760 0,02
Cistus albidus 0,4-0,6 m. cont ud 1,000 1,890 1,89
Subtotal 1,91
C. Maquinaria
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Subtotal 0,00
Coste directo total 127,00
Coste directo unitario 2,54
Gastos generales 0,33
Coste unitario 2,87
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Agrénomos Huerto Ecolégico Social PRESUPUESTO
Grado en Ingenieria Agroalimentaria y “Esprinavera”

del Medio Rural

Partida: 2.1.3  Descripcion: LAURUS NOBILIS I m

Unidad: ud Cantidad: 120,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad |Cantidad Precio unitario (|Precio total (€)
€)
Subtotal 0,00
B. Material
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Agua m3 0,040 0,760 0,03
Compost maduro equino propia elaboracion kg 2,000 0,000 0,00
Laurus nobilis 1 m. columna ud 1,000 20,524 20,52
Subtotal 20,55
C. Maquinaria
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Subtotal 0,00
Coste directo total 2.466,00
Coste directo unitario 20,55
Gastos generales 2,67
Coste unitario 23,22
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Agrénomos Huerto Ecolégico Social PRESUPUESTO
Grado en Ingenieria Agroalimentaria y “Esprinavera”
del Medio Rural
Partida: 2.1.4  Descripcion: Rosa Canina 40
Unidad: Ud Cantidad: 40,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad |Cantidad Precio unitario (|Precio total (€)
€)
Pedn especializado H 0,150 11,140 1,67
Subtotal 1,67
B. Material
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Agua potable M3 0,030 0,330 0,01
Compost maduro equino propia elaboracion Kg 0,900 0,000 0,00
Rosa canina 40 ud 1,000 0,500 0,50
Subtotal 0,51
C. Maquinaria
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Subtotal 0,00
Coste directo total 87,20
Coste directo unitario 2,18
Gastos generales 0,28
Coste unitario 2,46
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Agrénomos Huerto Ecolégico Social PRESUPUESTO
Grado en Ingenieria Agroalimentaria y “Esprinavera”
del Medio Rural
Partida: 2.1.5  Descripcion: ROBUS IDAEUS 14-16cm. R.D.
Unidad: ud Cantidad: 60,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad |Cantidad Precio unitario (|Precio total (€)
€)
h. 0,200 12,680 2,54
Subtotal 2,54
B. Material
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Agua m3 0,100 0,760 0,08
Compost maduro equino propia elaboracion kg 5,000 0,000 0,00
Robus idaeus14-16 cm. raiz ud 1,000 6,250 6,25
Subtotal 6,33
C. Maquinaria
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Subtotal 0,00
Coste directo total 532,20
Coste directo unitario 8,87
Gastos generales 1,15
Coste unitario 10,02
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Agrénomos Huerto Ecolégico Social PRESUPUESTO
Grado en Ingenieria Agroalimentaria y “Esprinavera”
del Medio Rural
Partida: 2.2.1  Descripcion: Ciruelo (Prunus domestica)
Unidad: Ud Cantidad: 6,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad |Cantidad Precio unitario (|Precio total (€)
€)
Pedn especializado H 0,180 11,140 2,01
Subtotal 2,01
B. Material
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Agua potable M3 0,030 0,330 0,01
Compost maduro equino propia elaboracion Kg 3,000 0,000 0,00
Punus domestica 100 cm ud 1,000 13,880 13,88
Subtotal 13,89
C. Maquinaria
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Subtotal 0,00
Coste directo total 95,40
Coste directo unitario 15,90
Gastos generales 2,07
Coste unitario 17,97
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Agrénomos Huerto Ecolégico Social PRESUPUESTO
Grado en Ingenieria Agroalimentaria y “Esprinavera”

del Medio Rural

Partida: 2.2.2  Descripcion: Higuera (Ficus carica), suministrado en contenedor.
Unidad: Ud Cantidad: 23,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad |Cantidad Precio unitario (|Precio total (€)
€)
Oficial 1* jardinero. h 0,181 15,670 2,84
Subtotal 2,84
B. Material
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Agua. m? 0,040 1,150 0,05
Higuera (Ficus carica) de 7 a 14 cm de perimetro de Ud 1,000 24,000 24,00
tronco a 1 m del suelo, suministrado en contenedor de
30 litros, D=36 cm.
Compost maduro a base de estiercol equino kg 3,000 0,000 0,00
Subtotal 24,05
C. Maquinaria
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Subtotal 0,00
Coste directo total 618,47
Coste directo unitario 26,89
Gastos generales 3,50
Coste unitario 30,39
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Agrénomos Huerto Ecolégico Social PRESUPUESTO
Grado en Ingenieria Agroalimentaria y “Esprinavera”
del Medio Rural

Partida: 2.2.3  Descripcion:

Prunus avium de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco, suministrado
en cepellon y plantacion en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura
del mismo con los medios indicados, abonado, formacién de
alcorque y primer riego.

Unidad: ud Cantidad: 6,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad |Cantidad Precio unitario (|Precio total (€)
€)
h. 0,200 12,680 2,54
Peon h. 0,500 10,530 5,27
Subtotal 7,81
B. Material
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Agua m3 0,090 0,760 0,07
Compost maduro equino propia elaboracion kg 5,000 0,000 0,00
Prunus pissardii atrop.12-14 cep ud 1,000 25,000 25,00
Subtotal 25,07
C. Maquinaria
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Subtotal 0,00
Coste directo total 197,28
Coste directo unitario 32,88
Gastos generales 4,27
Coste unitario 37,15
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Agrénomos Huerto Ecolégico Social PRESUPUESTO
Grado en Ingenieria Agroalimentaria y “Esprinavera”
del Medio Rural
Partida: 2.24  Descripcion: Manzano (Malus silvestris)
Unidad: Cantidad: 6,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad |Cantidad Precio unitario (|Precio total (€)
€)
h. 0,200 12,680 2,54
Peoén h. 0,500 10,530 5,27
Subtotal 7,81
B. Material
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Malus silvestris ud 1,000 15,000 15,00
Agua m3 0,090 0,760 0,07
Compost maduro equino propia elaboracion kg 5,000 0,000 0,00
Subtotal 15,07
C. Maquinaria
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Subtotal 0,00
Coste directo total 137,28
Coste directo unitario 22,88
Gastos generales 2,97
Coste unitario 25,85
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Agrénomos Huerto Ecolégico Social PRESUPUESTO
Grado en Ingenieria Agroalimentaria y “Esprinavera”
del Medio Rural
Partida: 2.3.1  Descripcion: Acille millefolium
Unidad: m2 Cantidad: 40,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad |Cantidad Precio unitario (|Precio total (€)
€)
Subtotal 0,00
B. Material
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Agua m3 0,050 0,760 0,04
Compost maduro equino propia elaboracion kg 3,000 0,000 0,00
Achillea millefolium semilla ud 0,200 1,500 0,30
Subtotal 0,34
C. Maquinaria
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Subtotal 0,00
Coste directo total 13,60
Coste directo unitario 0,34
Gastos generales 0,04
Coste unitario 0,38
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Agrénomos Huerto Ecolégico Social PRESUPUESTO
Grado en Ingenieria Agroalimentaria y “Esprinavera”
del Medio Rural
Partida: 2.4.1  Descripcion: RESIEMBRA Y RECEBO DE PRADERA
Unidad: m2 Cantidad: 900,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad |Cantidad Precio unitario (|Precio total (€)
€)
h. 0,005 12,680 0,06
Peon h. 0,012 10,530 0,13
Subtotal 0,19
B. Material
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Mantillo limpio cribado m3 0,010 36,660 0,37
Mezcla especies pratenses Lollium perenne-trifolium kg 0,025 6,750 0,17
repens
Subtotal 0,54
C. Maquinaria
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Dumper convencional 1.500 kg. h. 0,010 2,560 0,03
Subtotal 0,03
Coste directo total 684,00
Coste directo unitario 0,76
Gastos generales 0,10
Coste unitario 0,86
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PROYECTO

DOCUMENTO N°5

Agrénomos Huerto Ecolégico Social PRESUPUESTO
Grado en Ingenieria Agroalimentaria y “Esprinavera”
del Medio Rural
Partida: 3.1 Descripcion: Pavimento terrizo peatonal, de 15 cm de espesor, realizado con
arena caliza, extendida y rasanteada con motoniveladora sobre
geotextil de fibras de poliéster (200 g/m?).
Unidad: m? Cantidad: 600,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad |Cantidad Precio unitario (|Precio total (€)
€)
Oficial 1? construccion de obra civil. h 0,003 15,670 0,05
Ayudante construccion de obra civil. h 0,019 14,700 0,28
Subtotal 0,33
B. Material
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
€
Arena caliza seleccionada de machaqueo, color, de Ojm? 0,180 23,550 4,24
a 5 mm de diametro.
Geotextil no tejido con una masa superficial de/m? 1,050 1,040 1,09
500g/m? y unidén mediante solape de 20cm, Danocel
TY 500 o similar
Subtotal 5,33
C. Maquinaria
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
(€)
Motoniveladora de 135 CV. h 0,013 67,780 0,88
Camidn con cuba de agua. h 0,007 36,050 0,25
Compactador tindem autopropulsado, de 7,5 t. h 0,013 39,140 0,51
Subtotal 1,64
Coste directo total 4.380,00
Coste directo unitario 7,30
Gastos generales 0,95
Coste unitario 8,25
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Agrénomos Huerto Ecolégico Social PRESUPUESTO
Grado en Ingenieria Agroalimentaria y “Esprinavera”
del Medio Rural
Partida: 4.1 Descripcion: Vaciado hasta 2 m de profundidad en suelo de limo, con medios
mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camion.
Unidad: m? Cantidad: 360,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad |Cantidad Precio unitario (|Precio total (€)
€)
Pedn ordinario construccion. h 0,057 14,310 0,82
Subtotal 0,82
B. Material
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Subtotal 0,00
C. Maquinaria
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Retrocargadora sobre neumaticos 75 CV. h 0,127 35,520 4,51
Dumper de descarga frontal de 1,5 t de carga til, con/h 0,464 5,220 2,42
mecanismo hidraulico.
Subtotal 6,93
Coste directo total 2.790,00
Coste directo unitario 7,75
Gastos generales 1,01
Coste unitario 8,76
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Grado en Ingenieria Agroalimentaria y “Esprinavera”
del Medio Rural
Partida: 4.2 Descripcion: Lamina geotextili no tejido para proteccion de lamina
impermeabilizante
Unidad: m2 Cantidad: 650,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad |Cantidad Precio unitario (|Precio total (€)
€)
Peon especializado h. 0,080 10,320 0,83
Peon ordinario h. 0,080 10,240 0,82
Subtotal 1,65
B. Material
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Geotextil no tejido con una masa superficial de/m? 1,000 1,040 1,04
500g/m? y unidén mediante solape de 20cm, Danocel
TY 500 o similar
Subtotal 1,04
C. Maquinaria
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Subtotal 0,00
Coste directo total 1.748,50
Coste directo unitario 2,69
Gastos generales 0,35
Coste unitario 3,04
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Partida: 4.3 Descripcion: Lamina EPDM
Unidad: m2 Cantidad: 650,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad |Cantidad Precio unitario (|Precio total (€)
€)
Pedn especializado h. 0,080 10,320 0,83
Peon ordinario h. 0,080 10,240 0,82
Subtotal 1,65
B. Material
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Lamina EPDM. 500 g/m2 m2 1,000 8,470 8,47
Subtotal 8,47
C. Maquinaria
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Subtotal 0,00
Coste directo total 6.578,00
Coste directo unitario 10,12
Gastos generales 1,32
Coste unitario 11,44
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Grado en Ingenieria Agroalimentaria y “Esprinavera”

del Medio Rural

Partida: 4.4 Descripcion: Pie derecho c/base de hormigon
Unidad: ud Cantidad: 26,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad |Cantidad Precio unitario (|Precio total (€)
€)
Subtotal 0,00
B. Material
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Neumatico reciclado ud 1,000 0,500 0,50
Subtotal 0,50
C. Maquinaria
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Cuerda de seguridad ml 3,800 1,150 4,37
Subtotal 4,37
Coste directo total 126,62
Coste directo unitario 4,87
Gastos generales 0,63
Coste unitario 5,50
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Agrénomos Huerto Ecolégico Social PRESUPUESTO
Grado en Ingenieria Agroalimentaria y “Esprinavera”
del Medio Rural
Partida: 4.5 Descripcion: Neumatico reciclado para relleno con tierra vegetal y incluyendo
p.p. de relleno con tierra vegetal de la propia excavacion
Unidad: Cantidad: 130,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad |Cantidad Precio unitario (|Precio total (€)
€)
Subtotal 0,00
B. Material
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Subtotal 0,00
C. Maquinaria
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Subtotal 0,00
Coste directo total 0,00
Coste directo unitario 0,00
Gastos generales 0,00
Coste unitario 0,00
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Agrénomos Huerto Ecolégico Social PRESUPUESTO
Grado en Ingenieria Agroalimentaria y “Esprinavera”
del Medio Rural
Partida: 5.1 Descripcion: Electrovalvula para riego, cuerpo de polipropileno reforzado con
fibra de wvidrio, conexiones roscadas, de 2" de diametro,
alimentacion del solenoide a 24 Vca, con posibilidad de apertura
manual y sistema de autolimpieza, con arqueta de plastico provista
de tapa.
Unidad: Ud Cantidad: 20,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad |Cantidad Precio unitario (|Precio total (€)
€)
Oficial 1? electricista. h 0,116 17,820 2,07
Oficial 1* fontanero. h 0,232 17,820 4,13
Ayudante fontanero. h 0,232 16,100 3,74
Subtotal 9,94
B. Material
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Electrovalvula para riego, cuerpo de polipropileno Ud 1,000 100,700 100,70
reforzado con fibra de vidrio, conexiones roscadas, de
2" de diametro, alimentacion del solenoide a 24 Vca,
con posibilidad de apertura manual y sistema de
autolimpieza.
Arqueta prefabricada de plastico, con tapa y sin/Ud 1,000 20,000 20,00
fondo, de 30x30x30 cm, para alojamiento de valvulas
en sistemas de riego.
Subtotal 120,70
C. Maquinaria
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Subtotal 0,00
Coste directo total 2.612,80
Coste directo unitario 130,64
Gastos generales 16,98
Coste unitario 147,62
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del Medio Rural
Partida: 5.2 Descripcion: Boca de riego tipo bayoneta, de bronce, conexion de 1" de

diametro, con tapa.

Unidad: Ud Cantidad: 1,000

A. Mano de obra

Descripcion Unidad |Cantidad Precio unitario (|Precio total (€)
€)

Oficial 1* fontanero. h 0,232 17,820 4,13

Ayudante fontanero. h 0,232 16,100 3,74
Subtotal 7,87

B. Material

Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
€

Collarin de toma en carga de PP, para tubo de|Ud 1,000 1,860 1,86

polietileno, de 40 mm de didmetro exterior, segin

UNE-EN ISO 15874-3.

Tubo de polietileno PE 40 de color negro con bandas|m 1,000 1,670 1,67

azules, de 25 mm de didmetro exterior y 3,5 mm de

espesor, PN=10 atm, seguin UNE-EN 12201-2.

Boca de riego tipo bayoneta, de bronce, conexion de Ud 1,000 62,990 62,99

1" de diametro, con tapa.
Subtotal 66,52

C. Maquinaria

Descripcion Unidad |Cantidad

Precio  unitario|Precio total (€)
©
Subtotal 0,00

Coste directo total 74,39

Coste directo unitario 74,39

Gastos generales 9,67

Coste unitario 84,06
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Partida: 5.3 Descripcion: Linea eléctrica monofésica enterrada para alimentacion de

electrovalvulas y automatismos de riego, formada por cables
unipolares con conductores de cobre, RZ1-K (AS) 3G1 mm?,
siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo protector de
polietileno de doble pared, de 40 mm de diametro.

Unidad: m Cantidad: 680,000

A. Mano de obra

Descripcion Unidad |Cantidad Precio unitario (|Precio total (€)
€)

Oficial 1? electricista. h 0,046 17,820 0,82

Oficial 1? construccion de obra civil. h 0,056 17,240 0,97

Ayudante construccion de obra civil. h 0,056 14,700 0,82

Ayudante electricista. h 0,041 16,100 0,66
Subtotal 3,27

B. Material

Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©

Arena de 0 a 5 mm de diametro. m3 0,083 12,020 1,00

Tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno m 1,000 1,300 1,30

de doble pared (interior lisa y exterior corrugada), de

color naranja, de 40 mm de diametro nominal, para

canalizacion enterrada, resistencia a la compresion

250 N, con grado de proteccion IP 549 segiin UNE

20324. Segin UNE-EN 61386-1, UNE-EN 61386-22

y UNE-EN 50086-2-4.

Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de lam 3,000 0,460 1,38

llama, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 1 mm?

de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado

(R) y cubierta de poliolefina termoplastica libre de

halogenos (Z1), siendo su tension asignada de 0,6/1

kV. Segiin UNE 211234,

Material auxiliar para instalaciones eléctricas. ud 0,200 1,480 0,30
Subtotal 3,98
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C. Maquinaria
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
(€
Camion cisterna de 8 m* de capacidad. h 0,001 40,080 0,04
Pison vibrante de 80 kg, con placa de 30x30 cm, tipo|h 0,083 8,480 0,70
rana.
Dumper de descarga frontal de 2 t de carga qtil, con/h 0,011 9,270 0,10
mecanismo hidraulico.
Subtotal 0,84
Coste directo total 5.501,20
Coste directo unitario 8,09
Gastos generales 1,05
Coste unitario 9,14
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Partida: 5.4 Descripcion: Tuberia de abastecimiento y distribucion de agua de riego formada
por tubo de polietileno PE 40 de color negro con bandas azules, de
63 mm de didmetro exterior y 8,6 mm de espesor, PN=10 atm
Unidad: m Cantidad: 680,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad |Cantidad Precio unitario (|Precio total (€)
€)
Oficial 1? construccion de obra civil. h 0,072 17,240 1,24
Ayudante construccion de obra civil. h 0,072 14,700 1,06
Subtotal 2,30
B. Material
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Arena de 0 a 5 mm de diametro. m3 0,102 12,020 1,23
Tubo de polietileno PE 40 de color negro con bandas|m 1,000 0,000 0,00
azules, de 63 mm de diametro exterior y 8,6 mm de
espesor, PN=10 atm, cedido por Ayuntamiento de
Miranda de Ebro
Subtotal 1,23
C. Maquinaria
Descripcion Unidad |Cantidad Precio  unitario|Precio total (€)
©
Subtotal 0,00
Coste directo total 2.400,40
Coste directo unitario 3,53
Gastos generales 0,46
Coste unitario 3,99
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Cuadro de precios n2 2
N°  Resumen Importe
1 ud. invernadero prefabricado tipo tunel anclado directamente  3.568,05 TRES MIL QUINIENTOS

SESENTA Y OCHO EUROS CON
CINCO CENTIMOS

sobre terreno natural, compuesto por perfiles de acero
galvanizado curvados de diametro 60mm cada 2m y correas de
diametro 32mm/6ud entre arcos, incluso p.p. de bridas de anclaje
de correas, y placas de union de los arcos al suelo. Para
dimensiones de ancho 8,5m y 40m longitud, altura cenital 3,5m.
Recubierto con pléstico de espesor 800 galgas multicapa especial
garantizado. Ventilacion lateral a lo largo del tunel con apertura
de 1,5 m incluyendo guias cada dos arcos, tubo enrollador
fabricado en aluminio de didmetro 52mm y mecanismo reductor
accionado manualmente, cuiia de sujeccion y tornilleria.

Frontales de acceso en perfiles de acero galvanizado cubierto de
plastico con p.p de brida de anclaje rotacion frontal y grapa de
sujeccion y tornilleria

VEINTE EUROS CON
OCHENTA Y CUATRO

2 m? Excavacién en zanjas para instalaciones en cualquier tipo de 20,84
terreno, con medios mecanicos, retirada de los materiales

excavados y carga a camion.

CENTIMOS

3 m? Vaciado hasta 2,2 m de profundidad en suelo compuesto por 8,10 OCHO EUROS CON DIEZ
tierra vegetal, limo y gravas, con medios mecanicos, incluso CENTIMOS
conformacion de taludes segin disefio de documentacion grafica,
p.p. de apisonado por medios mecéanicos de los taludes y base de
la excavacion hasta su compactacion sefialada por criterio del
fabricante de la lamina impermeabilizante.
4 Urtiga dioica 0,04 CUATRO CENTIMOS
5 Neumatico reciclado para relleno con tierra vegetal y incluyendo 0,52 CINCUENTA Y DOS
p.p. de relleno con tierra vegetal de la propia excavacion CENTIMOS
6 Pelitre 3,13 TRES EUROS CON TRECE
CENTIMOS
7 m2 Lamina geotextil no tejido 2,77 DOS EUROS CON SETENTA Y
SIETE CENTIMOS
8 Ud Suministro y plantacion de Ciruelo Reina Claudia Verde 16,87 DIECISEIS EUROS CON

(Prunus domestica) de una altura aproximada de 1,00 m, incluso
p.p.- de excavacién, abonado de fondo, relleno del hoyo,
nivelacion y primer riego.

OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
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N° Resumen Importe

9 Ud Suministro y plantacion arbol de hoja caduca Arbutus 0,02 DOS CENTIMOS
Unedo (MADRONO) de una altura aproximada de 1,25
m, incluso p.p. de excavacién, abonado con comopost
propio, relleno del hoyo, nivelacion y primer riego.

10 Ud Suministro y plantacion arbusto floral Rosa Canina 2,32 DOS EUROS CON TREINTA
(ROSAL SILVESTRE), de una altura aproximada de 0,40 Y DOS CENTIMOS
m, incluso p.p. de excavacidn, abonado de fondo, relleno
del hoyo, nivelaciéon y primer riego.

11 m2 Colocacion de lamina impermeabilizante EPDM 1,5 10,42 DIEZ EUROS CON
negro SURE SEAL NR o simiilar.Proteccion frente a las CUARENTA Y DOS
infiltraciones de 500g/m2 y 1,5 mm. de espesor, CENTIMOS
compuesta de polietileno de alta y baja densidad y
laminado no tejido por las dos caras, presentado en rollos
de 15 m. de ancho y 30 De largo, sujetdndose al terreno
mediante solape de 20 cm y posterior soldado

12 ud Robus ideaeus (Frambuesa) de 14 a 16 cm. de 9,14 NUEVE EUROS CON
perimetro de tronco, suministrado a raiz desnuda y CATORCE CENTIMOS
plantacion en hoyo de Ix1x1x m., incluso apertura ,
abonado, formacion de alcorque y primer riego.

13 ud Prunus avium de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco, 33,87 TREINTA Y TRES EUROS
suministrado en cepellon y plantacion en hoyo de 1x1x1x CON OCHENTA Y SIETE
m., incluso apertura del mismo con los medios indicados, CENTIMOS
abonado, formacion de alcorque y primer riego.

14 ud Cistus falta especie(Jara pringosa) de 0,4 a 0,6 m. de 2,62 DOS EUROS CON SESENTA
altura, suministrado en contenedor y plantacion en hoyo Y DOS CENTIMOS
de 0,6x0,6x0,6 m., incluso apertura del mismo con los
medios indicados, abonado, formacion de alcorque y
primer riego.

15 m2 Seto bajo compuesto por Lavandula SPP. , Erica 2,30 DOS EUROS CON TREINTA
carnea (Brezo), Origanum vulgare (orégano), a razon de CENTIMOS
2,5 plantassrm2  suministradas en  contenedor,
comprendiendo el laboreo del terreno con motocultor,
abonado, plantacion, recebo de mantillo y primer riego.

16 ud Laurus nobilis (Laurel) de 1 m. de altura, formado en 21,17 VEINTIUN EUROS CON
columna, suministrado en contenedor y plantacion en DIECISIETE CENTIMOS
hoyo de 0,8x0,8x0,8 m., incluso apertura, abonado,
formacion de alcorque y primer riego.

17 ud Rosmarinus officinalis (Romero) de 0,3 a 0,4 m. de 2,84 DOS EUROS CON OCHENTA

altura, suministrado en contenedor y plantacion en hoyo
de 0,4x0,4x0,4 m., incluso apertura del mismo con los
medios indicados, abonado, formacién de alcorque y
primer riego.

Y CUATRO CENTIMOS
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N° Resumen Importe
18 m2 Macizo de Achillea millefolium (Achillea) de 0,40 a 0,35 TREINTA Y CINCO
0,60 m. de altura, a razén de 6 plantas/m2. suministradas CENTIMOS
en contenedor, comprendiendo el laboreo del terreno con
motocultor, abonado, plantacion, recebo de mantillo y
primer riego.
19 m2 Resiembra y recebo con mantillo de pradera existente 0,78 SETENTA Y OCHO
con mezcla de semillas a determinar por la Direccion de CENTIMOS
Obra, tapado con mantillo y primer riego.
20 Manzano (Malus silvestris) 23,57 VEINTITRES EUROS CON
CINCUENTA Y SIETE
CENTIMOS
21 m? Roturado del terreno suelto, hasta una profundidad de 0,03 TRES CENTIMOS
20 c¢cm, con medios manuales, mediante motocultor propio.
22 Ud Higuera (Ficus carica), suministrado en contenedor. 28,25 VEINTIOCHO EUROS CON
VEINTICINCO CENTIMOS
23 Ud Ailanto (Ailanthus altissima), suministrado en 20,73 VEINTE EUROS CON
contenedor. SETENTA Y TRES
CENTIMOS
24 Ud Morera (Morus alba), suministrado en contenedor. 8,48 OCHO EUROS CON
CUARENTA Y OCHO
CENTIMOS
25 ud Base para pie derecho formada por tres neumaticos 10,40 DIEZ EUROS CON
superpuestos y rellena con arido de la propia excavacion CUARENTA CENTIMOS
c/cemento para formar hormigoén, ¢/ pie derecho tubular
8cm diametro acero galvanizado para fijacion de cuerda
de seguridad
26 m Tuberia de abastecimiento y distribucion de agua de 3,34 TRES EUROS CON TREINTA
riego formada por tubo de polietileno PE 40 de color Y CUATRO CENTIMOS
negro con bandas azules, de 40 mm de diametro exterior y
5,5 mm de espesor, PN=10 atm, enterrada.
27 m Tuberia de abastecimiento y distribucion de agua de 3,71 TRES EUROS CON SETENTA
riego formada por tubo de polietileno PE 40 de color Y UN CENTIMOS
negro con bandas azules, de 63 mm de didmetro exterior y
8,6 mm de espesor, PN=10 atm, enterrada.
28 m Tuberia de riego por goteo formada por tubo de 0,43 CUARENTA Y TRES
polietileno, color negro, de 12 mm de diametro exterior, CENTIMOS
con goteros integrados, situados cada 50 cm.
29 Ud Boca de riego tipo bayoneta, de bronce, conexion de 78,16 SETENTA Y OCHO EUROS

1" de diametro, con tapa.

CON DIECISEIS CENTIMOS
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N° Resumen Importe
Ud Electrovalvula para riego, cuerpo de polipropileno 137,25 CIENTO TREINTA Y SIETE

30 reforzado con fibra de vidrio, conexiones roscadas, de 2" EUROS CON VEINTICINCO
de diametro, alimentacion del solenoide a 24 Vca, con CENTIMOS
posibilidad de apertura manual y sistema de autolimpieza,
con arqueta de plastico provista de tapa.

31 Ud Programador electrénico para riego automatico, para 9 218,33 DOSCIENTOS  DIECIOCHO
estaciones, con 2 programas y 2 arranques diarios por EUROS CON TREINTA Y
programa, alimentacion por transformador 220/24 V TRES CENTIMOS
interno.

32 m Linea eléctrica monofasica enterrada para alimentacion 8,50 OCHO EUROS CON
de electrovalvulas y automatismos de riego, formada por CINCUENTA CENTIMOS
cables unipolares con conductores de cobre, RZ1-K (AS)
3G1 mm?, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, bajo
tubo protector de polietileno de doble pared, de 40 mm de
diametro.

33 ud Suministro e instalacion de filtro de arena, tanque de 548,68 QUINIENTOS CUARENTA Y
poliéster y fibra de vidrio, de tipo agriicola, para OCHO EUROS CON
instalacifion de riego por goteo, con valvuila selectora de SESENTA Y OCHO
6 vias, toma a D=1,4", i/piezas y accesorios, instalado. CENTIMOS

34 m? Pavimento terrizo peatonal, de 15 cm de espesor, 7,67 SIETE EUROS CON

realizado con arena caliza, extendida y rasanteada con
motoniveladora sobre geotextil de fibras de poliéster (200
g/m?).

SESENTA Y SIETE
CENTIMOS
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Resumen Importe Cantidad Importe total
1 Motoniveladora de 135 CV. 67,780 7,800 h 528,68
2 Camion cisterna de 8 m® de capacidad. 40,080 0,680 h 27,25
3 Compactador tandem autopropulsado, de 7,5t. 39,140 7,800 h 305,29
4 Camidn con cuba de agua. 36,050 4,200 h 151,41
5 Retrocargadora sobre neumaticos 75 CV. 35,520 123,840 h 4.398,80
6 Dumper de descarga frontal de 2 t de carga 1til, 9,270 7,480 h 69,34
con mecanismo hidraulico.
7 Pis6n vibrante de 80 kg, con placa de 30x30 cm, 8,480 56,440 h 478,61
tipo rana.
8 Dumper de descarga frontal de 1,5 t de carga 5,220 167,040 h 871,95
util, con mecanismo hidraulico.
9 Dumper convencional 1.500 kg. 2,560 9,000 h. 23,04
10 Cuerda trenzada con tensiiéon admisible minima 1,150 98,800 ml 113,62
de 600kg
11 Consumo de gasolina 1,150 468,000 h 538,20
Total maquinaria: 7.506,19
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Resumen Importe Cantidad Importe

total
Pedn especializado 11,140 7,080 H 78,87
Pedn especializado 10,320 104,000 h. 1.073,28
Pedn ordinario 10,240 104,000 h. 1.064,96
12,680 27,400 h. 347,43
Pedn 10,530 40,800 h. 429,62
Oficial 12 electricista. 17,820 35,257 h 628,28
Oficial 12 fontanero. 17,820 9,372 h 167,01
Oficial 12 jardinero. 15,670 17,738 h 277,95
Oficial 12 construccién de obra civil. 15,670 1,800 h 28,21
Oficial 12 construccion de obra civil. 17,240 135,680 h 2.339,12
Ayudante construccién de obra civil. 14,700 147,080 h 2.162,08
Ayudante electricista. 16,100 29,537 h 475,55
Ayudante fontanero. 16,100 4,872 h 78,44
Pedn ordinario construccion. 14,310 59,328 h 848,98
14,310 14,480 h 207,21

Importe total: 10.206,99
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Resumen Importe Cantidad Importe
Initario total
Filtro arena, tanque de poliestes y fibra de vidrio 452,510 1,000 ud 452,51
.1/ piezas y accesorios
Programador electronico para riego automatico, 151,600 1,000 Ud 151,60

para 9 estaciones, con 2 programas y 2 arranques
diarios por programa, alimentacion  por
transformador 220/24 V interno, con colocacion
mural en interior.

Electrovalvula para riego, cuerpo de polipropileno
reforzado con fibra de vidrio, conexiones
roscadas, de 2" de diametro, alimentacion del
solenoide a 24 Vca, con posibilidad de apertura
manual y sistema de autolimpieza.

Boca de riego tipo bayoneta, de bronce, conexion
de 1" de diametro, con tapa.

Mantillo limpio cribado

Prunus pissardii atrop.12-14 cep

Higuera (Ficus carica) de 7 a 14 cm de perimetro
de tronco a 1 m del suelo, suministrado en
contenedor de 30 litros, D=36 cm.

Arena caliza seleccionada de machaqueo, color,
de 0 a 5 mm de diametro.

Laurus nobilis 1 m. columna

Arqueta prefabricada de pléstico, con tapa y sin
fondo, de 30x30x30 cm, para alojamiento de
valvulas en sistemas de riego.

Tierra vegetal cribada, suministrada a granel.

Malus silvestris 1 m altura suministrado en
cepellon y plantacion en hoyo de 1x1lxlx m.,
incluso apertura del mismo con los medios
indicados, abonado, formaciéon de alcorque y
primer riego.

Avellano(Corylus avellana), de 14 a 16 cm de
perimetro de tronco a 1 m del suelo, suministrado
en contenedor de 30 litros, D=36 cm.

Punus domestica 100 cm

100,700 20,000 Ud 2.014,0

62,990 1,000 Ud 62,99
36,660 9,000 m3 329,94
25,000 6,000 ud 150,00
24,000 23,000 Ud 552,00
23,550 108,000 m® 25434
|
20,524 120,000 ud  2.462,8
20,000 20,000 Ud 400,00
18,500 3,500 m® 64,75
15,000 6,000 ud 90,00
15,000 35,000 Ud 525,00
13,880 6,000 Ud 83,28
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Resumen Importe Cantidad Importe
Initario total
Arena de 0 a 5 mm de diametro. 12,020 198,000 m®  2.379,9
Lamina EPDM. 500 g/m2 8,470 650,000 m2 5.505,5
l
Mezcla especies pratenses Lollium perenne- 6,750 22,500 kg 151,88
trifolium repens
Robus idaeus14-16 cm. raiz 6,250 60,000 ud 375,00
Cistus albidus 0,4-0,6 m. cont 1,890 50,000 ud 94,50
Collarin de toma en carga de PP, para tubo de 1,860 1,000 Ud 1,86
polietileno, de 40 mm de diametro exterior, segin
UNE-EN ISO 15874-3.
Tubo de polictileno PE 40 de color negro con 1,670 1,000 m 1,67
bandas azules, de 25 mm de diametro exterior y
3,5 mm de espesor, PN=10 atm, segin UNE-EN
12201-2.
Achillea millefolium semilla 1,500 8,000 ud 12,00
Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 1,480 136,000 Ud 201,28
Tubo curvable, suministrado en rollo, de 1,300 680,000 m 884,00
polietileno de doble pared (interior lisa y exterior
corrugada), de color naranja, de 40 mm de
diametro nominal, para canalizacién enterrada,
resistencia a la compresion 250 N, con grado de
proteccion [P 549 segun UNE 20324. Segln
UNE-EN 61386-1, UNE-EN 61386-22 y UNE-
EN 50086-2-4.
Agua. 1,150 3,920 m?® 4,51
Geotextil no tejido con una masa superficial de 1,040 1.280,000 m?> 1.331,2
500g/m? y uniéon mediante solape de 20cm, [
Danocel TY 500 o similar
Agua 0,760 17,280 m3 13,13
Neumatico reciclado con medidas R16/200 para 0,500 26,000 ud 13,00
posteriro relleno de hormigon
Rosa canina 40 0,500 40,000 Uud 20,00
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Resumen Importe Cantidad Importe
Initario total

30 Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la 0,460 2.040,000 m 938,40
llama, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 1
mm? de seccion, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) 'y cubierta de poliolefina
termoplastica libre de haldgenos (Z1), siendo su
tension asignada de 0,6/1 kV. Segun UNE 21123-

4,

31 Tubo de polietileno, color negro, de 12 mm de 0,410 13.729,000 m 5.628.8
diametro exterior, con goteros autocompensantes '
integrados, de 4 I/h,situados cada 0,8 m,
suministrado en rollos, con el precio incrementado
el 10% en concepto de accesorios y piezas
especiales.

32 Agua potable 0,330 3,380 M3 1,12

33 Madrofio silvestre segin normativa vigente 0,000 40,000 Ud 0,00

34  Espino albar (Crataegus monogyna) obtenido a 0,000 40,000 Ud 0,00
partir de ejemplares silvestres

35  Compost maduro equino propia elaboracion 0,000 174,000 Kg 0,00

36  Compost maduro a base de estiercol equino 0,000 69,750 kg 0,00

37 Tubo de polietileno PE 40 de color negro con 0,000 680,000 m 0,00
bandas azules, de 63 mm de diametro exterior y
8,6 mm de espesor, PN=10 atm, cedido por
Ayuntamiento de Miranda de Ebro

38 Rosmarinus officinalis silvestre 0,000 120,000 ud 0,00

39 Tubo de polietileno PE 40 de color negro con 0,000 760,000 m 0,00
bandas azules, de 40 mm de diametro exterior y
5,5 mm de espesor, PN=10 atm, cedido por Ayto
Miranda de Ebro

40  Compost maduro equino propia elaboracion 0,000 960,000 kg 0,00
Total materiales: 27.440,25
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Agrénomos Huerto Ecolégico Social PRESUPUESTO
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del Medio Rural

Resumen de presupuesto

N° Resumen Importe

1 Labores preparatorias . 3.969,12
2 Especies vegetales

2.1 Setos vivos

2.1.2 Seto vivo alto . 1.537,35
Total 2.1 Setos vivos ..........: 7.214,45
2.2 Frutales . 1.095,61
2.3 Aromaticas y medicinales . 14,00
2.4 Flora auxiliar . 702,00
Total 2 Especies vegetales ..........: 9.026,06
3 Camino . 4.602,00
4 Balsa de riego . 11.827,50
5 Sistema de riego . 20.334,84
6 Invernadero . 3.568,05
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 53.327,57
13% de gastos generales 6.932,58
0% de beneficio industrial 0

Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG 60260,15
+ BI)

21% IVA 13.326,56

Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA (PEC =72.914,78
PEM + GG + BI +IVA)

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata con IVA a la expresada cantidad de
SETENTA Y DOS MIL NOVECIENTOS CATORCE EUROS CON SETENTA Y OCHO
CENTIMOS.
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