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YHTEENVETO

Vesi- ja viemdrilaitosten perus- ja liittymismaksujen
mddrdytymisperustetta arvioitaessa jaetaan vesihuolto-
laitosten investoinneista aiheutuvat kustannukset eri
kiinteistétyyppien kesken aiheuttamisperiaatteen mukai-
sesti. Koska vedenkulutuksen suuruus vaikuttaa vesi-
huoltolaitosten mitoitukseen ja siten myds toteutus- ja
kdyttokustannuksiin, on tdssd tutkimuksessa selvitetty
eri kiinteistdtyyppien keskimddrdistd vedenkulutusta.

Vedenkulutuksen suuruutta selvitettiin kyselytutkimuk-
sella, joka suunnattiin eri puolilla Suomea sijaitse-
ville vesihuoltolaitoksille. Kyselyn kohteena oli 9
pientd ja keskisuurta vesihuoltolaitosta. Koska vesi-
huoltolaitoksiin liittyvdt kiinteistdt ovat yleensd uu-
disrakennuksia, on kyselytutkimuksessa tarkasteltu vuo-
sina 1977 - 1987 vesihuoltolaitoksiin liittymissopimuk-
sen tehneitd kiinteist6jd. Kiinteistot jaettiin asema-
ja rakennuskaavan Kkorttelimerkintdjen mukaisesti eri
tyyppeihin. Tutkimuskohteena o0li yhteensd 1l&hes 760
kiinteistdd, joista 500 oli talousvedenkuluttajia eli
asuinkerros-, omakoti- ja rivitaloja. Talousvedenkulu-
tustutkimuksessa o0l1li mukana 1l&hes 2 870 huoneistoa.
Muita tutkittuja kiinteist6jd olivat asuin-, liike- ja
toimistorakennukset, liikerakennukset, teocllisuus- sekd
julkiset rakennukset. Kulutustiedot ovat vuodelta
1989.

Vedenkulutus on laskettu kaikissa kiinteistdtyypeisséa
kerrosalaa kohti. Kerrosalan mddrittelynd on kdytetty
rakennuslain 131 pykdldn mukaista mddrittelyd. Lisdksi
asuinkerros-, omakoti- ja rivitaloissa on laskettu ve-
denkulutus asukasta kohti. Saatuja kulutuslukuja on
verrattu kirjallisuudessa esitettyihin arvoihin.

Talousveden keskimddrdiseksi 3vugsikulutukseksi on
asuinkerrostaloissa saatu 1,40 m”/m“-a eli 129 1l/as-d.
O@akgtitaloissa vedenkulutus oli keskimddrin 1,06
m~/m“-a ja 123 l/as'd. Omakotitalojen asukasta kohti
laskettu kulutus o0li noin 5 % pienempi kuin keskim&&-
rdinen kulutus asuinkerrostaloissa. Omakotitalojen ve-
denkulutusta on tarkasteltu ryhmittelem&dlld talot asun-
tokunnan koon mukaan. Todettiin, ettd asuntokunnan koon
kasvaessa asukasta kohti laskettu kulutus v&henee. Li-
sdksi ryhmiteltiin talot kerrosalan mukaisesti ja to-
dettiin, ettd kerrosalaa kohti 1laskettu kulutus piene-
nee Jja asumisvdljyys suurenee Kkerrosalan kasvaessa.
Asukasta kohti laskettu kulutus kasvaa Kkerrosalan kas-
vaessa, mutta pienenee kuitenkin tutkimusaineiston suu-
rimmissa taloissa.

Rivitaloissa vedenkulutus oli 1,59 m3/m2-a. Asukasta
kohti laskettuna kulutus oli saman suuruinen kuin ker-
rostalojen keskimddrdinen kulutus eli 129 l/as-d. Ker-
rosalaa kohti lasketun kerros- Jja rivitalojen erisuu-
ruisen kulutuksen erddnd syynd voidaan pitdd niiden
erilaista asumisvaljyyttd.
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Huoneiston hallintaperusteen ja vedenmittaustavan vai-
kutusta kulutukseen selvitettiin laskemalla kulutuslu-
vut erikseen omistus- ja vuokra-asunnoissa seki kiin-
teisttissd, joissa oli huoneisto- tai kiinteist®dkohtai-
nen vedenmittaus. Vuokratuissa %ergostaloissa kulutet-
tiin vettd keskimddrin 1,69 m”/m“-a eli 131 1l/as-d.
Vastaavat kulugus%uvut kerrostalojen omistusasunnoissa
olivat 1,30 m”/m“-a eli 127 1l/as-d. Kerrostaloissa,
joissa o0li huoneistokohtainen vgdenmittaus, kulutuslu-
vut olivat keskimd&rin 1,48 m3/m 'a ja 89 l/as-d. Kiin-
teistdkohtaisilla vesimittareilla Varusteguigsa kerros-
taloissa kulutus o0li keskim3&drin 1,41 m”/m“-a eli 137
1/as-d.

Rivitalojen kulutuksen suuruus laskettiin erikseen
omistus- ja vuokra-asunnoissa seki huoneisto- ja kiin-
teistdkohtaisilla vesimittareilla varustetuissa kiin-
teistbissE. Vugkrittujen rivitalojen kulutus oli keski-
nddrin 1,90 m”/m“-a ja asukasta _kohti laskettuna 165
l1/as-d ja omistusasuntojen 1,56 m”>/m“-a eli 123 1l/as-d.
Rivitaloissa, joissa oli huoneistokohta%neg vedenmit-
taus, kulutus oli keskimd&drin 1,55 m”/m“-a eli 114
l/as'd ja kiinteistdkohtaisilla vesimitgargilla varus-
tetuissa taloissa keskimd3rin 1,63 m”/m“-a eli 130
l/as-d.

Asuin-, 1liike- Jja toimistorakennusten Vedenkulgtu sen
keskiarvoksi on tédssd tutkimuksessa saatu 1,03 m”/m“-a.
Liike-_ja_ toimistorakennusten kulutus oli keskimiirin
0,57 m /m2'a.

Teollisuuskiinteist&jen kulutus vaihteli riippuen teol-
lisuuden tuotantoalasta ja kiinteistdn kdyttdtarkoituk-
sesta. Kaikkien teoll%sugskiinteistéjen vedenkulutuksen
keskiarvo oli 0,61 m”/m“-a. Kyselytutkimuksen aineis-
tosta voidaan erottaa kirjapainot omaksi ryhmikseen.
N&itd oli yhteensid kuusi k%in eistdd. Niiden keskimii-
rdinen kulutus oli 1,58 m”/m®-a. Tutkimuksessa ei tar-
kasteltu prosesseissaan vettd kdyttdvii teollisuutta.

Julkisgen2 rakennusten keskimddridinen vedenkulutus oli
0,54 m”/m“-a. Aineistosta on voitu laskea erikseen eri
tyyppisten julkisten rakennusten kulutuslukgja2 PaEivd-
kotien vedenkulutus_ oli keskimd&rin 0,68 m”/m“-a, vi-
rastotalojen 0,20 ?3/§ ‘a, urheilutoimintaa palvelevien
rakenn stgn 0,51 m~/m"-a, seurakunnallisten rakennusten
0345 m”/m®-a, kulttuuritoiminnan rakennusten30,33
m”/m”-a sekd tyd- ja palvelukeskusten 0,72 m”/m“-a.
Keskimdédrdisten kulutuslukujen laskennassa on keskiarvo
laskettu siten, ettd kussakin kiinteistdtyypissi on yh-
teenlaskettu veden vuosikulutus jaettu kiinteistdtyypin
yhteenlasketulla kerrosalalla ja talousvedenkulutuksen
laskennassa asukasluvulla. N&din on poistettu epitasai-
sesta kunnittaisesta otoksesta aiheutuva mahdollinen
virhe.
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2 TUTKIMUKSEN TAUSTA

Vesi- ja viemdrilaitokset perivdt kuluttajiltaan vesi-
ja jdtevesimaksuja, jotka voivat koostua perus-, liit-
tymis- ja kulutusmaksuista. Maksujen suuruus ja midrdy-
tymisperusteet poikkeavat toisistaan eri vesihuoltolai-
toksissa. Koko maan kattava yhtendinen k&dytédntd puut-
tuu.

Liittymis—- ja perusmaksun mddrdytymisperusteesta ovat
kuntien keskusjdrijestdt antaneet suosituksen vesilai-
toksen osalta (KUVENE 1982). Useat Kkunnalliset vesi-
huoltolaitokset ovat ottaneet kdyttddn tdmédn suosituk-
sen mukaisen maksuperusteen. Perus- ja liittymismaksun
laskentaperusteeksi on niissd valittu rakennuksen ker-
rosala. Ndin md&dritetyt kertoimet ovat kdytdnndssid joh-
taneet siihen, ettd laskentaperusteena on tonttitehok-
kuus.

Useissa 1l&dhinnd yksityisoikeudellisissa vesihuoltolai-
toksissa on vesiliittymdn osalta kdytdssid vesihuoltoko-
mitean esityksen mukainen perus- ja liittymismaksupe-
ruste (Vesihuoltokomitea 1967). Viemdrilaitoksen 1liit-
tymismaksuista kuntien keskusjdrjestdt antoivat vuonna
1974 suosituksen. Lisdksi on kdytdssd muita esimerkiksi
rakennustilavuuteen sidottuja vesihuoltolaitoskohtaisia
maksuperusteita.

Pohjois-Suomen vesivaliokunta teki vuonna 1988 aloit-
teen Oulun yliopiston vesitekniikan laboratoriolle ve-
si- Jja viemd3rilaitosten perus- ja liittymismaksujen
mddrdytymisperusteiden arviointitutkimuksen Kkdynnistd-
miseksi. Tutkimuksen rahoittajina Pohjois-Suomen vesi-
valiokunnan lisdksi ovat Rakennushallitus, vesi- ja ym-
pdristohallitus, Kunnallisen vesihuollon neuvottelukun-
ta ja Vesihuoltoliitto.

2.1 TUTKIMUKSEN TAVOITTEET

Tutkimuksen tavoitteena on mddritelld laskentaperuste
vesi- ja viemdrilaitosten perus- ja liittymismaksuille.
Maksujen mddrdytymisessd tullaan ottamaan huomioon eri
tyyppisten kiinteist6jen aiheuttamat investointikustan-
nukset vesi- ja viemdrilaitoksille. T&118in saadaan pe-
rus- ja liittymismaksujen mddrdytymisperuste aiheutta-
misperiaatteen mukaiseksi. Kuitenkin kiinteist&iltid pe-
rittédvien maksujen suuruuden mddrddminen j&43 vesihuol-
tolaitosten teht&vdksi toimialueillaan. Laitokset voi-
vat maksuilla ohjata kulutusta tai ne voivat pddttidi,
ettd maksut jdtetd&@n kokonaan tai osittain perimidttd.

Mddrdytymisperusteiden arviointitutkimuksessa tarkas-
tellaan vesihuoltolaitosten investointikustannuksia ja
mddritellddn eri tyyppisten kiinteistdjen osuudet koko-
naiskustannuksista. Koska investointien suuruus mi3driay-
tyy mitoitusperusteista, tarkastellaan tdssd tutkimuk-
sen ensimmdisessd osassa eri tyyppisten kiinteistdjen
vedenkulutuksen suuruutta. Tdssd tutkimuksessa ei ole
mitattu hetkellistd vedenkulutusta 3ja sen vaihtelua.
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Koska vksityiskohtaista tietoa ei ole ollut kdytetti-
vissd, on tehty oletus, ettd huippukulutuksen ja keski-
mddrdisen kulutuksen suhde on kaikilla kiinteist&tyy-
peilld samanlainen.

2.2 VEDENKULUTUKSEN KEHITTYMINEN SUOMESSA

Kun veden ominaiskulutuksen kehittymistd tarkastellaan
Suomessa 1970- ja 1980-luvuilla, voidaan todeta kulu-
tuksen védhentyneen 1970-luvun Jj&lkipuoliskolla ja j&&-
neen tdlle tasolle 1980-luvun loppuun tultaessa (kuva
1) . Korkeimmillaan keskimd&rdinen ominaiskulutus oli
335 1l/as-d vuonna 1972. Tdstd arvosta kulutus laski 1&-
hes suoraviivaisesti vuoteen 1983, jolloin se oli eni:
270 1/as-d. Vuonna 1989 ominaiskulutus oli 279 1l/as-d.

Ominaiskulutuksella tarkoitetaan vesilaitoksen vhdys-
kunnan tarpeisiin vuorokaudessa toimittamaa vesimiiri
jaettuna alueen asukasluvulla. Todellinen vedenkdyttd
asukasta kohti on pienempi, koska ominaiskulutukseen
sisdltyy talouskdytdén lisdksi teollisuuden, palvelutoi-
mintojen ja yleinen vedenkulutus.

{/as.d
400

380

360

200 T S (VUSRS TR NN IR SO NS SR NN W N S
1870 1972 974 1976 1978 1980 1982 1984 1988 1989

Kuva 1. Veden ominaiskulutus vuosina 1970 - 1989 (Vesi-
Ja ympdristéhallitus, kuntatoimisto 1990).

Ominaiskulutuksen v&henemisen syynd 1970-luvun loppu~
puolella voidaan pitdd vuoden 1973 energiakriisiid ja
vuonna 1974 voimaan tullutta Jjdtevesimaksulakia. N&m&
ovat ohjanneet kulutusta sHistdvimpdsdn suuntaan Jja
edisténeet vdhemmdn vettd kuluttavien vesilaitteiden
kehitté&mistd ja kdyttddnottoa. Teollisuus on vdhentinyt
kulutusta mm. kehitté&m&lld prosessivesien kierridtysti.
Vaikka ominaiskulutus on pienentynyt, vesilaitosten yh-
dyskuntien vedentarpeisiin jakama vesimiiri on kasvanut
lahes koko 1970~ ja 1980-lukujen ajan. Vedenkulutuksen
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kasvu on johtunut p&d&dasiassa liittyjédmddridn kasvusta.
Vuonna 1989 vesilaitokset Jjakoivat vegté yhdyskuntien
tarpeeseen keskimddrin 1,15 miljoonaa m~/d.

Kun kirjallisuudessa esitettyjd vedenkulutustietoja
vertaillaan tutkimustuloksiin, tulee ottaa huomioon ku-
lutuksen muutokset kahden viimeksi kuluneen vuosikymme-
nen aikana. Yleensd 1970~ luvulla tehtyjen kulutusen-
nusteiden voidaan arvioida olevan liian korkeita ver-
rattuna vuoden 1989 kulutukseen.

Yhdyskuntien kdyttdmd vesi voidaan jakaa kdyttdtarkoi-
tuksen mukaan talous-, palvelutoimintojen ja teollisuu-
den vedenkulutukseen. Lisdksi siihen kuuluu yleinen ve-
denkulutus ja nk. hukkavesi. Vedenkulutuksen jakaantu-
mista eri k&yttétarkoituksiin voidaan kuvata kuvan 2.
mukaisella kaaviolla.

Raakaveden johtamishavigt 1)
T 7 Kisittelylaifosten oma vesi  2)
2!

Hukkavesi

Mittaa - \3

maton
vesi-
maara

Yieinen vedenkulutus

Talousvesi

Palvelutoimintojen vesi >

Teollisuusvesi >

Kuva 2. Vedenkulutuksen jakautuminen (Vesihallitus 1981’

Kayttokohteessa mitattu

Verkostoon pumpattu
vesimaara

Vesilaitokselle pumpattu
vesimaara

Vesilahteestd hankittava
vesimaara

vesimaara

Vedenkulutuksen jakautuminen eri kdyttdmuotojen kesken
on esitetty taulukossa 1. Eri kdyttdmuotojen osuudet
ovat vuosittain pysyneet ldhes vakiona.

Taulukko 1. Vedenkulutuksen Jjakautuminen kayttémuo-
doittain (Vesi- ja ympdristbhallitus 1986, 1987 Jja
1988) .
Rayttomuoto Vedenkulutus (%)
1985 1686 1987
Talousvesi 53 53 54
Teollisuusvesi 14 15 14
Yleinen kulutus 19 18 19

Palvelutoiminnot 14 14 13
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2.2.1 ¥Y1leinen vedenkulutus

Yleiselld vedenkulutuksella tarkoitetaan p#d#Hosin mit-
taamatonta kulutusta, joka on verkostoon pumpatun ja
laskutetun vesimd&rdn erotus. Sen suuruus on ollut vuo-
sittain keskimddrin hieman alle 20 % kokonaiskulutuk-
sesta. Yleiseen kulutukseen kuuluu puistojen yms. kas-
teluvesi, kenttien jdddytysvesi, vesi- ja viemirijohto-
jen huuhteluvesi, sammutusvesi, vesilaitoksella kiy-
tetty vesi ja hukkavesi,johon kuuluu putkirikkojen ja
piilovuotojen kautta poistunut vesi. Vuodot ja mittari-
virheet muodostavat taulukon 2. mukaisesti yleisestd
vedenkulutuksesta noin kaksi kolmasosaa (Vesihallitus
1981) .

Vesi~ Jja ympdristthallituksen (Vesihallitus 1981) ar-
vion mukaan voidaan vesijohtovuotoja ja mittarivirheita
vahentdmdlla pddstd alle 10 % suuruiseen mittaamattoman
kulutuksen osuuteen. T&116in vyleisen kulutuksen osuus
alenisi keskimddrin 13 - 16 % eli 30 - 60 1l/as-d vesi-
laitoksen koosta riippuen.

Taulukko 2. Yleisen vedenkulutuksen jakautuminen eri
osatekijdihin (Vesihallitus 1981).

Osuus yleisestd kulutuksesta %

Puistot, kentdt ja kadut 11
Vesi~- ja viemd8riverkostojen huuhtelu 12
Vuodot ja mittarivirheet 76
Sammutusvesi 1

alousvedenkulutus

Talousvesi on pddasiallisesti asumiseen tarkoitetuissa
kiinteisttissd kdytettdvidd vettd. Sen osuus kokonaisku-
lutuksesta on hieman yli puolet (taulukko 1). Talousve-
denkulutukseen vaikuttavat asukkaiden kayttotottumusten
lisdksi, huoneistojen varustetaso, kédytetty laitetek-
niikka, kulutusseuranta ja hoito- ja yllipitojirjestel-
mdn organisointi (Reisbacka ja Seepti 1983).

alvelutoinminnodt

Palvelutoimintojen vedenk&dyttd kdsittdd toimistojen,
sairaaloiden, liikkeiden, koulujen Jja hotellien jne.
vedenkulutuksen. Kulutukseen lasketaan my®s teollisuus-
laitosten toimistotilojen vedenkulutus, mikdli se voi-
daan erottaa varsinaisesta teocllisuuden vedenkulutuk-
sesta (Vesihallitus 1981). Palvelutoimintojen vedenku-
lutuksen osuus kokonaiskulutuksesta on ollut vuosittain
keskimddrin 13 - 14 % (taulukko 1).
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Teolldisuus

Teollisuuskiinteistét kdyttédvat vettd varsinaisten
teollisuusprosessien lisdksi jd&hdytys-, huuhtelu- Ja
saniteettivetend. Yleiseen vesijohtoverkostoon ovat
liittyneet teollisuuskiinteistét, joiden vedentarve on
suhteellisen pieni ja veden laatuvaatimukset korkeat.
Tdllaisia teollisuudenaloja ovat elintarvike-, tekstii-
li-, osa metalli- ja kemian teollisuus sekd panimot ja
pesulat. Rauta-, terds-, paperi~ ja petrokemian teolli-
suus ottavat yleisestd vesijohtoverkostosta vain sani-
teettiveden. Ndiden teollisuuslaitosten prosesseissa
kdytetty vesi otetaan omasta vesildhteestd. Teollisuu-
den vedenkulutuksen osuus yleisten vesilaitosten jaka-
masta vedestd on vaihdellut 1980-luvun Jjdlkimmdiselld
puoliskolla maassamme keskimd&rin 13 - 15 % (taulukko
1) . Joissakin kunnissa teollisuuden osuus kulutuksesta
voi olla huomattavasti korkeampi.

KYSELYTUTEKTIMZUS

Kun vesihuoltolaitoksen perus- ja liittymismaksun m3i-
rdytymisperustetta tarkastellaan aiheuttamisperiaatteen
mukaisesti, on pystyttdvd arvioimaan verkostoon liitty-
vdn kiinteistdn vedenkulutus. Tdssd tutkimuksessa on
selvitetty kyselytutkimuksen avulla kulutusta. Kysely
ldhetettiin kymmenelle eri puolilla Suomea sijaitseval-
le vesilaitokselle. Laitokset valitsivat satunnaisesti
kuluttajarekistereistddn kiinteistdjd, joiden vedenku-
lutuksesta kerdttiin tiedot vuodelta 1989.

KOHDEKIINTEISTOJEN VALINTA

Kyselytutkimuksessa ovat mukana vuosina 1977 - 1987 ve-
silaitoksiin 1liittymissopimuksen tehneet kiinteistot.
Asetetulla aikarajauksella on pyritty eliminoimaan
1970-1luvun alun energiakriisin Jja Jj&dtevesimaksulain
voimaantulon vaikutukset vesilaitteisiin. Liittymisvuo-
den oletetaan kuvaavan vesilaitteiden asennusvuotta.
Rakentamisen aikainen vedenkulutus on jdtetty tutkimuk-
sen ulkopuolelle valitsemalla vuosi 1987 viimeiseksi
tarkasteluvuodeksi.

Jokaisesta kohdekunnasta valittiin tutkimukseen mukaan
40 omakotitaloa. Asuinkerrostaloja, rivitaloja, asuin-,
liike- ja toimistorakennuksia, 1liikerakennuksia, teol-
lisuusrakennuksia ja julkisia rakennuksia on kyselytut-
kimuksessa mukana 10 kiinteistdd kustakin. Pienimmissi
kunnissa ei ollut rakennettu kysyttyd mddrdd asuinker-
rostaloja, asuin-, liike-~ ja toimistorakennuksia, 1lii-
kerakennuksia eikd teollisuus- ja julkisia rakennuksia.
Tdlloin tutkimukseen otettiin mukaan ndistd kiinteisto-
tyypeistd kaikki vuosina 1977 - 1987 liittymissopimuk-
sen tehneet kiinteistét.

Asema- ja rakennuskaavan korttelimerkinndistd AK varaa
alueen kdytettdvdksi kaksi- tai useampikerroksisten
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asuinkerrostalojen rakentamista varten. Korttelimerkin-
ta AO varaa alueen yksi- tai kaksiasuntoisien pientalo-
jen rakentamista varten. Rivitalojen ja muiden kytket-
tyjen asuinrakennusten asema- ja rakennuskaavamerkinti
on AR.

Asuin-, liike- ja toimistorakennusten korttelimerkinti
on AL. Alueelle voidaan rakentaa asuinrakennuksia, 1lii-
ke- ja/tai toimistorakennuksia sekd yhdistettyja
asuin-, liike- ja toimistorakennuksia. Kaavamerkinti K
varaa alueen liike- ja/tai toimistorakennusten rakenta-
mista varten. Kaavamidiriykselld voidaan myds osa kerro-
salasta varata julkisia palveluja ja hallintoa varten.
Taajama-alueella sijaitsevat hotellit, motellit ja vas-
taavat majoitusrakennukset voidaan sijoittaa K- tai KL-
merkinndlla osoitetulle alueelle. Liikerakennusten
korttelialue KL varataan myymdlditid ja vastaavia kau-
pallisia palveluita varten. Toimistorakennusten kortte-
lialue KT varataan yksityisii toimistorakennuksia kuten
yritysten konttoreita tai jdrjestdjen toimitiloja var-
ten.Asema- ja rakennuskaavamerkintd T varaa alueen teh-
taiden, teollisuushallien, korjaamoiden ja varastora-
kennusten rakentamiselle.

Asema- ja rakennuskaavamerkintd Y varaa alueen kdytet-
tdvdksi julkisen hallinnon ja julkisten palvelujen ra-
kennuksille. Nditd ovat hallinto- ja virastorakennuk-
set, julkiset ldhipalvelut, opetustoiminta, sosiaali-
toimi, terveydenhuolto, kulttuuritoiminta, museoraken-
nukset, kirkot Jja muut seurakunnalliset rakennukset,
urheilutoimintaa ja huvi- ja viihdetarkoitusta palvele-
vat rakennukset. Hallinto- ja virastorakennusten asema-
ja rakennuskaavan mukainen korttelialue YH on tarkoi-
tettu virasto-, toimisto- ja muiden vastaavien raken-
nusten rakentamista varten. Asema- ja rakennuskaavan
merkintd YL varaa alueen kdytettiviksi 1ldhinna piaivit-
tdisessd kdytdssd oleville ja asuntojen vHlittdmissi
ldheisyydessd sijaitseville Jjulkisille rakennuksille.
Nditd ovat lasten pdivdkoti, peruskoulun ala-aste, neu-
vola, terveyskeskuksen vastaanottopiste, kirjasto Jja
kckoontumistilat.

3.2 KYSELYTUTKIMUKSEN KOHDEKUNNAT

Tutkimuksen kohteeksi valittiin eri puolilta Suomea
kymmenen kuntaa. Kysely kohdistettiin kuntien vesihuol-
tolaitoksille. Kohdekunniksi valittiin Elimiki, Hauki-
pudas, Joensuu, Kannus, Kempele, Kiuruvesi, Nastola,
Oulu, Pori ja Vaasa (kuva 3).

Valintaperusteina olivat kuntien sijainti ja asukaslu-
ku. Kohdekunnat sijaitsevat Himeen, Kuopion, Kymen, Ou-
lun, Pohjois-Karjalan, Vaasan sekd Turun ja Porin 1H3-
neissd. Lis#dksi valintaan osittain vaikuttivat kuntien
vesihuollosta vastaavien laitosten tiedontallennusjdr-
jestelmien ominaisuudet sekd halukkuus yhteistyohdn.
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Kuva 3. Kyselytutkimuksen kohdekunnat.

Kyselytutkimus o0li kaksiosainen. Ensimmdinen osa kdsit-
teli tietoja vedenkulutuksesta ja toinen osa vesi- ja
viemdrilaitoksen investointeihin 1liittyvid tietoja.
Kaikkien kohdekuntien vesihuoltolaitokset vastasivat
investointeja k&dsittelevddn osaan. Vedenkulutuskyselyyn
jdtti vastaamatta Nastolan kunnan vesilaitos. T&mi tut-
kimus perustuu vedenkulutuskyselyn tuloksiin.

Seuraavaksi on esitelty kyselytutkimuksessa mukanaole-
vien kuntien vesi- ja viemdrilaitoksia. Tiedot ovat ve-
si- ja ympdristbhallituksen ennakkotietoja ja vastaavat
vuoden 1989 tilannetta vesi- ja viemdrilaitoksissa.

limé&8k 1i

Elimden kunta sijaitsee Kymen léénis§é, Pohjois-Kymen-
laaksossa. Kunnan pinta-ala on 392 km“ ja asukkaita oli
8 660. Elimdelld on kolme vesilaitosta, joista kaksi
omistaa kunta sekd lisdksi varuskunnan omistama vesi-
laitos. Vesilaitokset ottavat raakavetensd viidestd
pohjavedenottamosta. Alkaloinnin ja desinfioinnin jdl-
keen vesi pumpataan verkostoon. Késitgllyn veden koko-
naismddrd oli 502 350 m~/a eli 1 380 m~/d, Jjosta teol-
lisuuden kulutuksen osuus oli 25 %. Vesijohtoverkoston
pituus oli 63 km. Ominaiskulutus oli kirkonkyldssd 179
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1/as d ja Korialla 245 l/as d. Vesilaitoksiin 1liitty-
neissd kiinteist8issid asui yhteensi 6 100 henkildi eli
noin 70 % kuntalaisista.

Elimdelld on kaksi kunnallista viemidrilaitosta, jotka
kdsittelevdt Jjidtevedet rinnakkaissaostuslaitoksissa.
Kdsitelty Jdtevesimddrd oli keskimisrin 2 080 m>/d.
Viemdrilaitoksiin liittyneissi# kiinteist&ssi oli asuk-
kaita yhteensd 5 750. Liittymisaste oli noin 66 % kun-
nan koko védestdstd. Viemdriverkoston kokonaispituus oli
64 km.

aukipudas

Haukiputaan kunta sijaitsee Oulun 1#dnissi. Asukasluku
oli 13 550 vuonna 1989. Haukiputaalla on kunnallinen
vesilaitos. Raakavesi otetaan kahdesta pohjavedenotta-
mosta. Ké&sittelymenetelmind ovat raudan _ja mangaanin
poisto. Késite%ty vesimddrd oli 805 000 m”/a eli keski-
mddrin 2 210 m~/d, josta teollisuuden kulutus oli 7 %.
Vesijohtoverkoston pituus oli 220 km ja ominaiskulutus
164 1/as-d. Vesilaitoksiin liitetyissi kiinteistdissi

0,

asui 99 % kunnan viestdstd eli 13 460 asukasta.

Jdtevedet k&dsitellddn kahdessa jatevedenpuhdlstamossa
joista toisen kdsittelymenetelmdni on suora saostus ja
toisen rlnnakkalssaostus3 Jdtevesid kdsiteltiin vuonna
1989 keskimddrin 2 980 m~/d. Viemirilaitokseen liite-
tyissd kiinteist8issd asui 9 780 henkil®i eli 72 % kun-
nan asukkaista. Viemdriverkoston kokonaispituus oli 115
km.

oOensuu

Joensuun kaupunki sijaitsee Pohjois- Karjalag 188nin
pohjoisosassa. Kaupungin pinta-ala on 120 km ja asu-
kasluku 47 130. Kaupunki omistaa sekid vesi- ettid viemi-
rilaitoksen.

Vesilaitos kéyttd8d raakavetend pohjavettd, joka alka-
loidaan ennen verkgstoon johtamista. Kisitelty vesimii-
rd oli 4_256 000 m~/a. Vedenkulutus oli keskimiirin

11 520 mB/d. Vesijohtoverkoston pituus oli 244 km ja
ominaiskulutus 239 1/as-d. Kulutukseen pumpatusta ve-
destd oli teollisuusveden osuus 15 %. Kaupungin asuk-
kaista 96 % eli 45 500 henkildd asui vesijohtoverkos-
toon liitetyissd kiinteistdissi.

Jiatevedet k&sitelldin akt11v111ete1a1toksessa, jossa on
kemiallinen Jjdlkiselkeytys. Kas%telty vesimddrd oli
vuonna 1989 keskimddrin 16 270 m~/d. Viemdrilaitokseen
liitetyissd kiinteistdissi asui 44 670 henkil®i. Viemi-
riverkoston pituus oli 364 km.
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Kannus

Kannus sijaitsee Vaasan lddnin pohjoisosassa. Kaupungin
asukasluku oli 6 070 vuonna 1989. Vesihuollosta vastaa
Kannuksen Vesiosuuskunta. Vettd otett%in kolmesta poh-
javedenottamosta yhteensd 883 000 m~/a. Vesi alkaloi-
daan ennen verkostogn johtamista. Keskimddrdinen veden-
kulutus oli 1960 m”/d. Kulutukseen pumpatusta vedestd
teollisuuden kdyttémdn veden osuus oli 32 %. Ominaisku-
lutus oli 334 1/as-d. Vesijohtoverkoston pituus oli 267
km. Verkostoon liitettyjen kiinteistdjen asukasluku oli

5 840, joka oli 96 % kaupungin asukasmddrdstd.

Viemdrilaitoksen omistaa Kannuksen kaupunki. Viemdri-
laitokseen liitetyissd kiinteistdissd asui 4 100 henki-
168 eli 67 % kaupunkilaisista. Jdtevesien kdsittelyme-
netelmd oli rinnakkaissaostus ja késitilty jatevesimdda-
rd oli vuonna 1989 keskimddrin 5 400 m~/d. Viemidriver-
koston pituus oli 36 kmn.

empele

Kempeleen kunta sijaitsee Oulun 1ld&nissd Oulun kaupun-
gin eteldpuolella. Kunnan asukasluku oli 9 690 vuonna
1989. Sen vesihuollosta vastaa Kempeleen Vesihuolto Oy.
Yhtid huolehtii vedenhankinnasta, jakelusta ja viemd-
réinnista.

Kempeleen Vesihuolto Oy ottaa vettd kahdesta pohjavede-
nottamosta, joista toisen ottamon raakavesi kdsitell&ddn
kontaktisuodatusmenetelmdlld Jja toisen vesi johdetaan
alkaloinnin jélkeeg kulutukseen. Raakavettd k%siteltiin
yhteensd 746 000 m~/a eli keskimd@drin 1 940 m”/d. Kulu-
tukseen pumpatusta vedestd teollisuuden osuus oli 10 %.
Ominaiskulutus oli 202 1l/as*d ja vesijohtoverkoston pi-
tuus 211 km. Vesijohtoverkoston liittymisaste on l&hes

100

[

Kempeleen Vesihuolto Oy:n omistaman viemdriverkon pi-
tuus o0li 94 km. Kuntalaisista 84 % eli 8 160 asukasta
asul viemdriverkostoon liitetyisséd kiinteistdisséd.
Vuonna 1988 Kempeleen Vesihuolto Oy myi Kempeleessd si-
jaitsevan j&dtevedenpuhdistamon Lakeuden Keskuspuhdista-
mo Oy:1lle, joka hoitaa jdtevesien ké&sittelyn ja kdsi-
tellyn veden vesistddn johtamisen. Puhdistamossa kédsi-
tellddn myds Kempeleen naapurikuntien jdtevedet. Lakeu-
den keskuspuhdistamo Oy:n omistaman puhdistamon kdsit-
telymenetelmd@nd on kemiallinen selkeytys. Kempeleen
kunnan aluegn jdtevesikertymd oli vuonna 1989 keskim&a-
rin 1 510 m~/d.

iuruvesi

Kiuruveden kunta sijaitsee Kuopion ld&nin pohjoisosas-
sa. Kunnan asukasluku oli 11 500. Kiuruvedelld on kun-
nallinen vesi- ja viemdrilaitos. Vesilaitos otti vettd
kahdesta pohjavedenottamosta yhteensd 466 000 m~/a. K&-
sittelymenetelm&nd on alkalointi. Lis#ksi kunta ostaa
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vettd muilta vesilaitoksilta. §ulutukseen pumpattu ve-
simddrd oli keskimddrin 1 560 m~/d, josta teollisuuden
kdyttdmédn veden osuus oli 6 %. Ominaiskulutus oli 226
l/as-d. Vesilaitoksen liitetyissd kiinteist8issd asui
58 % kuntalaisista eli 6 750 asukasta. Vesijohtoverkos-
ton kokonaispituus oli 258 km.

Viemdrivesien kdsittelymenetelminid oli rinnakkaissaos-
tys. Kédsitelty jdtevesimd&drd oli keskimidrin 2 190
m~/d. Kunnan asukkaista 44 % eli 5 100 henkil®d asui
viemdriverkostoon liitetyissd kiinteistdissi. Viemdri-
verkoston pituus oli 42 km.

astola

Nastola sijaitsee H&meen 1l33nissd. Kunnan asukasluku
oli 15 070 vuonna 1989. Vesi- ja viemdrilaitoksen omis-
taa kunta. Vesilaitos ottaa raakavetensd viidestd poh-
javedenottamosta Jja kahdesta tekopohjavedenottamosta.
Veden kdsittelynd on alkalointi ennen Verkostoog pump-
paamista. Késitelty_ vesim8drd oli 1 626 000 m”/a eli
keskimddrin 4 460 m”/d. Ominaiskulutus oli 446 1l/as-d.
Teollisuuden osuus kulutuksesta oli 36 %. Vesilaitok-
seen oli liittynyt 10 000 asukasta, Jjoka oli 66 % kun-
nan videstdstd. Vesijohtoverkoston pituus oli 134 km.

Jdtevesien késittelymenetelmdnid on rinnakkaissaostus.
V%emérivesié kdsiteltiin vuonna 1989 keskimiddrin 4 010
m~/d. Kunnan vdestdstd 66 % eli 10 000 asukasta asui
viemdriverkostoon liitetyissd kiinteistdissid. Viemiri-
verkoston pituus oli 146 Kkm.

ul u

Oulun kaupunki sijaitsee Pohjanlahden rannikolla Oulu-
joen suistossa. Vuonna 1989 kaupungin asukasluku oli

99 900. Suurin osa raakavedestd on pintavettd, joka ki-
sitellddn kemiallisesti ennen verkostoon Jjohtamista.
Kaupungin alueella toimii my®s Pikkaralan vesiosuuskun-
ta, joka kdyttdd raakaveteni pohjavetta'3 Vedenottamot
kdsittelivadt raakavettd yhteensd_12 540 m”/a. Keskimii-
rdinen vedenkulutus oli 34 260 m~/d. Kulutukseen pumpa-
tusta vedestd teollisuuden osuus oli 11 % ja ominaisku-
lutus 345 l/as-'d. Vesijohtoverkoston pituus oli 614 km
ja siihen liitetyissd kiinteist®issid asui ldhes 100 %
kaupunkilaisista.

Oulun kaupungin jdtevedet johdetaan keskuspuhdistamoon,
jossa kdsitellddn myds naapurikunnan jitevedet. Kidsit-
telymenetelmdnd on kemiallinen se%keytys. Oulun jdteve-
simddrd oli keskimddrin 50 010 m”/d. Viemdriverkoston
pituus oli 590 km ja siihen 1liitetyissi# kiinteistdissa
asul 97 500 henkil®di.
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Por i

Porin kaupunki sijaitsee Kokemdenjoen varrella. Kaupun-
gin asukasluku oli 76 320 vuonna 1989. Porissa vesi- ja
viemdrilaitoksen omistaa kaupunki. Vesijohtoverkostoon
pumpattu vesi on pddasiassa tekopohjavettd, jonka raa-
kavetend kidytetddn jdrvivettd. Kemiallisesti kdsitelty
jédrvivesi pumpataan harjuun, josta tekopohjavesi pumpa-
taan desinfioinnin ja alkaloinnin j&dlkeen verkostoon.
Kdytossd on myds pohjavedenottamo, josta vesi desin-
fioinnin j&dlkeen pumpataan verkostoon. Laitosten kdsit-
telemd vesimddrd oli yhteensd_7 468 000 m~/a. Vedenku-
lutus oli keskimd&rin 20 410 m~/d. Kulutukseen pumpa-
tusta vedestd teollisuuden osuus oli 10 %. Kaupungin
ominaiskulutus oli 280 l/as‘'d. Vesijohtoverkostoon oli
liittynyt 72 890 asukasta eli 95 % védestdstd. Vesijoh-
toverkoston kokonaispituus oli 448 km.

Porin kaupungin keskusta-alueen jdtevedet kdsitellddn
keskuspuhdistamossa, jossa puhdistusmenetelmdnd on ke-
miallinen selkeytys. Porissa jdtevesid kdsitellddn myds
seitsemdssd pienehkdssd rinnakkaissaostuslaitoksessa.
Kaupungin viemdrilaitos huolehtii my6s viiden kiinteis-
tdkohtaisen puhdistamon kdytdstd. Pieni osa jadtevesistid
johdetaan naapurikunnan puhdistamoon, josta Porin kau-
punki omistaa osuuden. Kaupung%n jdtevesikertymd oli
vuonna 1989 keskimddrin 33 190 m~/d. Viemdriverkoston
pituus oli 555 km ja siihen liitetyissd kiinteistdissi
asui 73 670 henkilda.

Vaasa

Vaasa sijaitsee Pohjanlahden rannikolla, Pohjanmaalla.
Kaupungin asukasluku oli 53 370 vuonna 1989. Vesi- ja
viemdrilaitoksen omistaa kaupunki. Vesilaitos ottaa
raakavetensd Kyrdjoen alaosalta, josta vesi pumpataan
raakavesialtaana toimivaan lampeen. Sieltd vesi johde-
taan kemiallisesti késitgltyné kulutukseen. Kédsitelty
vesimddrd oli 6 347 000 ? /a. Vedenkulutus oli vuonna
1989 keskimddrin 16 710 m~/d. Teollisuuden osuus kulu-
tuksesta oli 11 %. Oninaiskulutus oli 313 1l/as-d. Ve-
silaitokseen liittymisaste oli 1l&hes 100 % ja vesijoh-
toverkoston kokonaispituus 326 km.

Kdytdnnollisesti katsoen kaikki Vaasan kaupungin jite-
vedet kdsitell&dédn rinnakkaissaostuslgitoksella. Jateve-
sid kédsiteltiin keskim8&rin 17 120 m~/d. Viemdrilaitok-
siin 1liitettyjen kiinteistéjen asukasluku oli 53 600.
Viemdriverkoston pituus oli 340 km.
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LYTUTKIMUEKSESSA MUK
NTEISTOJIEN VERT
KITASOON

-

K I
K E
Palautetuista kyselylomakkeista on laskettu vertailu-
tiedoiksi kiinteist®dn tai huoneiston keskimdiridinen
asukasluku ja asuntojen ala. Vertailutietoina kisitel-
ld8n asukasta kohti laskettua asumisalaa, tontin alaa
sekd eri tyyppisten kiinteist&jen toteutunutta tontti-
tehokkuutta. Tonttitehokkuuden tarkastelu on vesi- Jja
viemdrilaitosten investointien kannalta merkittdavis,
koska verkostojen pituus ja niiden investointikustan-
nukset riippuvat tonttitehokkuudesta. Tonttitehokkuus
vaikuttaa jossain md&rin myds pumppuasemien ja vesi-
sdilididen investointikustannuksiin.

Kyselytutkimuksessa vesihuoltolaitokset ilmoittivat
pddosin kuluttajarekisteristdin kerittyiji tietoja. Asu-
kaslukuja koskevat tiedot ovat useimmiten henkikirjoi-
tusrekisteristd tai kiinteistdjen is@nnditsijdiden il-
moittamia.

Kyselytutkimuksen tulosten ka51ttelyssa on keskiarvoijen
laskennassa kdytetty laskentatapaa, jossa kunnittain on
kunkin kiinteistdtyypin vyhteenlaskettu vedenkulutus
jaettu asukkaiden tai kerrosalan vhteismi&ri#ll4. Samoin
on koko aineistoa késitelty yhtend kokonaisuutena ja
yksittdisen kunnan tai kuluttajan k#yttdtottumukset
ovat painottuneet keskenddn samalla tavalla asuinpai-
kasta riippumatta.

ASUINKERROSTALOT

AsulnkerrostaIOJa oli asumisvdljyyden, asuntojen pinta-
alojen ja tonttitehokkuuden laskennassa mukana 45 kap-
paletta (taulukko 3).

Taulukko 3. Asuinkerrostalojen asunnon alan, asumis-
vdljyyden, tontin alan ja tonttitehokkuuden keskimii-
rdiset arvot kohdekunnissa.

Kunta Lkm Asunnon Asumis- Tontin Tontti-
ala valjyys ala tehokkuus
kpt m2 m /as m2
Haukipudas 4 75 18,7 5 185 0,26
Joensuy 7 71 38,5 3 791 g8,50
Kannus 3 76 40,2 2 325 0,33
Kempele 1 74 26,2 5 387 0,55
Kiuruvesi 1 57 43,0 1 750 0,59
Ouly 10 73 38,1 5 185 0,48
Pori g 76 34,7 2 634 1,00
Vaasa 10 83 43,6 2 083 0,80

-
i

Keskimdédrin 76 37,0 3 506 0,57




23

Tutkimusaineistosta &askettu kerrostaloasuntojen keski-
pinta-ala oli 76 mn“/asunto. Erot eri kuntien v&1lilli
0li jokseenkin vdhdisid. Tilastoitu asuntojen keskipin-
ta-ala oli koko maassa vuonna 1985 kerrostaloissa 56
m“/asunto (Tilastokeskus 1985). Keskipinta-alojen 1,36
kertainen ero johtunee pddosin siitd, ettd Tilastokes-
kuksen kdyttdmd8 asuntoala on pienempi kuin tdssd tutki-
muksessa kdytetty rakennuksen kerrosala. Seutusuunnit-
telun keskusliiton mukaan (1986) kerrostalojen kerrosa-
lakerroin eli kerrosalan Jja huoneisto- tai asuntoalan
suhde o0li 1,22 vuonna 1973. Lisdksi tdssd tutkimuksessa
on mukana vuoden 1977 jdlkeen rakennetut kiinteistét ja
Tilastokeskuksen laskennassa on mukana myds vanhemmat
kiinteistdt. Kerrostalojen keskipinta-alat ovat kasva-
neet vuodesta 1975 vuoteen 1985 tultaessa. (Tilastokes-
kus 1985).

Tutkimgsaineistossa keskimddrdinen asumisvdlijyys oli
37,0 m“/asukas. Koko maassa asumisvéljgys oli wvuonna
1985 kerrostaloissa keskimddrin 26,9 m“/asukas. Ero
johtunee huomattavilta osin kdytetystd erilaisesta las-
kentatavasta.

Tutkimusaineistosta on laskettu asumisvidljyys asunnon
hallintaperusteen mukaan rmeiteltyné. Vuokra-asunnois-
sa asumisgéljyys on 28,3 m“/as ja omistusasunnoissa se
on 35,9 m“/as.

Toteutunut tonttitehokkuus tutkimuksen kohdekunnissa
oli keskimddrin 0,57. Tonttitehokkuus oli pienin pie-
nimmissd kohdekunnissa (Elimdki, Haukipudas, Kannus Jja
Kempele). Suurimmat kunnat (Joensuu, Oulu, Pori ja Vaa-
sa) eividt selvdsti erotu yhteisend ryhmdnd. Tonttite-
hokkuutta voidaan verrata ympdristoministeridn ja 1&&-
ninhallitusten vahvistamien asema- ja rakennuskaavojen
aluetehokkuuteen, joka oli keskimd&drin 0,52 vuonna 1989
(Ympdristdministerid 1990).

4.2 OMAKOTITALOT

Omakotitalojen asukasluku, kerrosala ja tontin ala oli
ilmoitettu useimmissa lomakkeissa, joten asuntokuntien
koon, asumisvdljyyden ja tonttitehokkuuden laskennassa
on mukana 352 omakotitalon tiedot (taulukko 4). Omako-
titalojen kiinteist6lomakkeita palautettiin vhteensi
358 kappaletta.

Kiinteist&lomakkeiden kdsittelyn yhteydess3d on oletettu
kaikki mukana olevat omakotitalot yhden asunnon taloik-
si ellei toisin ole ilmoitettu. Ndin laskettuna asunto-
kunnan (samassa asunnossa vakinaisesti asuvat henkilot)
koko on keskimd&drin kohdekunnissa 3,7 asukasta asunto-
kunnassa. Koko maassa vastaava luku vuonna 1985 oli 2,6
asukasta asuntokunnassa (Tilastokeskus 1990).

Omakotitalgjen tonttien keskikoko on tutkimusaineistos-
sa 1 116 m“. Kohdekunnat erottuvat kahdeksi ryhmdksi
asukaslukunsa perusteella. Neljdssd suurimmassa kaupun-
gissa tutkittujen vuosina 1977 - 1987 liittymissopimuk-
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sen tehneiden omakotitglojen tonttien keskikoko vaihte-
1i vd1illd 780 - 890 m“. Kaupunkien asukasluku on

47 000 - 100 000 asukasta. Tonttikoko tutkimusaineiston
pienehk&issd kunnissa on vastaavasti 1 120 - 1 610 m<.
Ndiden kuntien asukasluku on 6 000 - 14 000 asukasta.

Taulukko 4. Omakotitalojen asunnon alan, asumisvidlijyy-
den, tontin alan Jja tonttitehokkuuden keskimiirdiset
arvot kohdekunnissa.

Kunta Lkm Asunnon  Asumis- Tontin Tontti-
ala véaljyys ala tehokkuus
kpl mz m /as m2
Elimaki 36 151 47,5 1 251 0,12
Haukipudas 40 133 36,2 1 324 0,10
Joensuu 40 155 44,9 860 0,18
Kannus 38 149 54,0 1 610 0,09
Kempele 40 174 45,8 1 125 0,16
Kiuruvesi 37 143 58,9 1 347 0,11
Ouly 41 172 45,6 888 0,19
Pori 40 158 46,7 779 0,20
Vaasa 40 173 46,5 926 0,19
Keskimdérin 352 157 47,2 1 116 0,14

Tutkimuksessa mukana_ olevien omakotitalojen kerrosala
on keskimddrin 157 m“. Lukua voidaan verrata rakentami-
sen tilastosta (Tilastokeskus, 1990) laskettuun vuosina
1978 - 1988 valmistuneiden vyhden huoneistgn asuntojen
huoneistoalojen keskiarvoon, joka on 115 m“. Tutkimu-
saineistosta lasketun kerrosalan ja tilastosta lasketun
huoneistoalan suhde on ldhes 1,4. Lukuarvo on lihes sa-
ma kuin kerrosalakerroin 1,46 vuonna 1973 {Seutusuun-~
nittelun keskusliitto 1986). Lisdksi erillisten pien-
talojen keskimd&drdinen asuntoala on kasvanut vuosina
1975 - 1985 (Tilastokeskus 1985).

Tutkimusaineistostg laskettiin asumisvdljyydeksi omako-
titaloissa 47,2 m“/asukas. Asumisvalijyys oli uonna
1985 erillisissd pientaloissa koko maassa 30,6 m®/asu-
kas (Tilastokeskus 1988). Asumisvdljyyksien 1,5-kertai-
nen ero selittynee pd&osin silld, ettd kyselytulosten
laskennassa on kdytetty kerrosalaa ja tilastokeskuksen
laskennassa on kdytetty huoneistoalaa. Lisdksi kysely-
tutkimuksessa ovat mukana uudehkot kiinteistdt ja ti-
lastokeskuksen keskiarvon laskennassa ovat mukana kai-
kenikdiset kiinteistdt.

Tonttitehokkuus laskettiin havaintoaineistosta kerrosa-
lan ja tontin pinta-alan osamiiridnd, joten toteutunut
tonttitehokkuus on omakotitaloilla keskimdirin 0,14.
Kuntien erilaisesta kaavoituskidytdnndstd johtuen erot-
tuvat suuret kunnat (Joensuu, Oulu, Pori ja Vaasa)
omaksi ryhmédkseen, jossa toteutunut tonttitehokkuus
vaihtelee 0,18 - 0,20. Tutkimuksen pienehkdissi kunnis-
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sa (Elimdki, Haukipudas, Kannus, Kiuruvesi ja Kempele)
toteutunut tonttitehokkuus vaihtelee 0,10 - 0,18. Vuon-
na 1989 ympdristdministeridn ja 1l1l&&ninhallitusten hy-
vidksymien asema- Jja rakennuskaavojen keskimddr&inen
aluetehokkuus oli 0,18. Asemakaavojen osalta vastaava
luku oli 0,21 ja rakennuskaavojen osalta 0,16 (Ympdris-
téministerid 1990).

Omakotitalojen asumisvdljyyttd on tarkasteltu ryhmitte-
lemdlld talot kerrosalan perusteella (taulukko 5). Voi-
daan todeta, ettd kerrosalan kasvaessa my8s asumisvil-
jyys kasvaa.

Taulukko 5. Asumisvdlijyys omakotitaloissa kerrosalan
mukaan ryhmiteltynd.

Kerrosala Kiinteist6ja Asumisvil jyys
m2 kpl m /as
- 49 2 30,7
50 - 99 14 34,5
100 - 149 138 37,2
150 - 199 167 43,5
200 - 249 28 53,8
250 - 7 59,7

RIVITALOT

Kyselytutkimuksen vastauslomakkeista osa oli puutteel-
lisesti té&ytettyjd. Laskettaessa asumisvidljyyttd Ija
tonttitehokkuutta oli 89 kiinteistdlomakkeesta lasken-
nassa mnmukana 82 lomaketta, koska osasta lomakkeita
puuttuivat tiedot tonttien pinta-aloista (taulukko 6).

Taulukko 6. Rivitalojen asunnon alan, asumisvidljyyden,
tontin alan Jja tonttitehokkuuden keskinm#drdiset arvot
kohdekunnissa.

Kunta Lkm Asunnon  Asumis- Tontin Tontti-
ala véljyys ala tehokkuus
kpl m2 m /as m2
Elimdki 10 83 39,2 2 703 0,21
Haukipudas 9 81 21,9 4 787 0,15
Joensuu 11 81 37.5 5 600 0,30
Kempele 10 86 31,3 5 602 0,23
Kiuruvesi 9 77 32,5 3 259 0,19
Oulu 10 97 33,3 5 616 0,26
Pori 10 85 24,4 4 518 0,29
Vaasa 13 108 32,9 2 726 0,26

Keskimaarin 82 88 31,9 4 315 0,24
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Tutkimuksessa mukana olevien rigitalojen huoneistojen
keskimddrédinen pinta-ala oli 88 m“/asunto. Tilastotie-
tojen mukaan kytkgttyjen pientalojen asuntojen keski-
pinta-ala 0li 71 m®/asunto vuonna 1985 (Tilastokeskus
1985). Pinta-alojen 1,24-kertainen ero selittynee osit-
tain silld, ettd tutkimuksessa mukana olevissa kiin-
teistdissd laskentaperusteena on kerrosala, joka on
suurempi kuin tilastokeskuksen k&dyttdmid asuntoala. Toi-
saalta tilastojen mukaan rivitalojen asuinpinta-alat
ovat pienentyneet vuosina 1975 - 1985 (Tilastokeskus
1985) . Kerrosalakerroin oli wvuonna 1973 rivitaloissa
1,17 (Seutusuunnittelun keskusliitto 1986).

Asumisvdljyys_oli tutkimusaineiston rivitaloissa keski-
mddrin 31,9 m“/asukas. Vuonna 1985 asumisvéljgys oli
kytketyissd pientaloissa keskimd&rin 27,7 m®/asukas
(Tilastokeskus 1985). Asumisvdljyyksien 1,15-kertainen
ero selittynee tilastokeskuksen laskennassaan kdyttéd~
mdstd asuntoalasta, joka on pienempi kuin tutkimusai-
neistossa kdytetty kerrosala. Lisiksi tutkimuksessa mu-
kana olevat kiinteistdt ovat vuoden 1977 jdlkeen raken-
nettuja ja tilastokeskuksen tilastoissa on mukana nyos
vanhemmat kiinteistoét.

Asumisvdljyyttd on tarkasteltu ryhmittelem#llid rivita-
lot hallintaperusteen mukaan. Taloissa, joissa asunnot
oyat pddasiassa vuokrattuja, asumisvidljyys on 3127
m”/as. Omistusasunnoissa asumisvidljyys on 28,7 m“/as.

Tonttitehokkuus vaihtelee tutkimusaineistossa 0,15 -
0,30. Tutkimuksessa mukana olevien kuntien rivitaloijen
toteutunut tonttitehokkuus on keskimdirin 0,24. Se on
suurempl asukasluvultaan suurimmissa kunnissa (Joensuu,
Oulu, Pori ja Vaasa) 0,26 - 0,30. Tutkimuksen pieneh-
k6issd kunnissa toteutunut tonttitehokkuus on 0,15 -~
0,21. Vuonna 1989 ympédrist&ministerién ja 1H&ninhalli-
tusten hyvidksymien asema- ja rakennuskaavojen aluete-
hokkuus oli 0,22. Hyviksyttyjen asemakaavojen aluete-
hokkuus oli 0,27 ja rakennuskaavojen 0,20. (Ymp&risto-
ministerid 1990).

4.4 YHTEENVETO

Tutkimuksessa mukana olevien kiinteistdjen voidaan
edelld olevan tarkastelun perusteella katsoa edustavan
maan keskitasoa. Rakennusten pinta~-alat, asumisvidljyy-
det sekd tonttitehokkuudet eivdt poikkea merkittavisti
tilastoissa esitetyistd arvoista. Erilaisesta alojen
laskentatavasta johtuvat erot kaventuvat, kun otetaan
huomioon kerrosalakertoimen arvot.
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5 KYSELYTUTKIMZU

KSEN VEDENZKULUTU 8~
TA KOSKEVAT TULOIKS

ET

Koska kyselytutkimuksessa mukana olevien kiinteistdjen
tiedot olivat osittain puutteellisia, on 1lihes Jjokai-
sessa laskennassa ollut erilainen mddrd kidsiteltdvii
lomakkeita. Palautettuja lomakkeita oli yhteensid 756
kappaletta (Taulukko 7).

5.1 VEDENKULUTUS ASUKASTA KOHTI

Vedenkulutus asukasta kohti on 1laskettu asuinkerros-,
rivi- ja omakotitaloissa. Keskiarvojen laskennassa on
kaytetty laskutapaa, jossa kunkin talotyypin vedenkulu-
tuksen yhteissumma on jaettu talotyypin yhteenlasketul-
la asukkaiden m8&dr&lld. Samoin on laskettu kuntakohtai-
set kulutusluvut. Laskentamenetelmd@lld on vihennetty
kuntakohtaisen otoksen vaikutusta lopputulokseen.

Taulukko 7. Palautetut Ilomakkeet kunnittain ja kiin-
teistdtyypeittdin.
Kunta Kiinteistotyyppi Yhteensd
AK AL AD AR K T Y
Elimdki - 2 39 10 3 8 7 69
Hauk ipudas 5 2 40 10 7 5 7 76
Joensuu 7 - 40 11 8 13 10 89
Kannus 8 3 41 5 2 9 16 84
Kempele 1 1 40 10 10 9 6 77
Kiuruvesi 1 - 37 9 1 1 3 52
Oulu 10 9 41 10 8 10 9 97
Pori 11 11 40 10 15 10 10 107
Vaasa 11 10 40 14 10 10 10 105
Yhteensd 54 38 358 89 64 75 78 756

5.1.1 Vedenkulutus asuinkerrost a-
l oissa

Kyselytutkimuksella saatiin tiedot 53 asuinkerrostalon
vedenkulutuksgsta (taulukko 8). Vedenkulutus oli keski-
mddrin 47,1 m”/as-a, eli 129 1l/as-d. Kuntakohtaisista
kulutuseroista ei tutkimusaineistosta voida tehdd joh-
topddtdksid, koska pienimmissd kunnissa oli vain yksi
tai kuten Elimdelld ei yht#in vuosina 1977 - 1987 ra-
kennettua asuinkerrostaloa.

Tutkimuksessa tarkasteltiin huoneiston hallintaperus-
teen ja veden mittaustavan vaikutusta kulutuksen suu-
ruuteen. Vuokra-asuntojen kulutus oli 131 1l/as‘d Jja
omistusasuntojen keskimddrin 123 1l/as-'d. Hallintaperus-
teella todetaan olevan vdhdinen vaikutus asuinkerrosta-
lojen asukasta kohti laskettuun vedenkulutukseen.
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Taulukko 8. Vedenkulutus asuinkerrostaloissa asukasta
kohti lasksettiuna.

Vedenkulutus
Kunta LEETE Minimi Maksimi Keskiarvo
kpl mslas-a m3/a8‘a m3/as'a l/as-d
Haukipudas 5 23,5 39,4 30,6 84
Joensuu 7 35,7 61,1 49,2 135
Kannus 8 12,2 64,0 40,3 110
Kempele 1 63,2 63,2 63,2 173
Kiuruvesi 1 26,7 26,7 26,7 73
Oulu 10 21,3 93,1 51,7 142
Pori 11 32,0 63,6 47,7 131
Vaasa 10 28,4 72,8 52,0 142
Yhteenss 53 12,2 93,1 47,1 129

Huoneistokohtaisilla vesimittareilla varustetuissa ta-
loissa vedenkulutus oli 89 1l/as-'d, joka oli noin 31 %
pienempi kuin asuinkerrostalojen keskimiiriinen kulu-
tus. Kiinteistbkohtaisilla mittareilla varustetuissa
taloissa kulutus oli 137 1l/as-d, joka oli noin 6 % suu-
rempi kuin keskim&8rdinen kulutus asuinkerrostaloissa.
Lisdksi on tarkasteltu veden mittaustavan vaikutusta
erikseen vuokra- ja omistusasunnoissa (taulukko 9).

Taulukko 9. Vedenkulutus asuinkerrostaloissa asukasta
kohti laskettuna ryhmiteltynd omistussuhteen ja veden-
mittaustavan perusteella.

Omistussuhde/ Kiin- Asukas- Vedenkulutus
teistdt maEdra 3
Mittaustapa m/as-a ljas-d

Omistusasunto, jossa

huoneistokohtainen mittaus 4 145 33,0 90
Omistusasunto, jéssa kiin-

teistdkohtainen mittaus 31 1762 47,6 130
Vuokra-asunto, jessa

huoneistokohtainen mittaus 5 316 32,4 89
Vuokra-asunto, jossa kiin-

teistbkohtainen mittaus 10 612 55,9 152

Vedenkulutus omakotitaloissa

Kyselytutkimuksella saatiin tiedot 358 omakotitalon ve-
denkulutuksesta (taulukko 10). Asukkaita taloissa oli
yhteensd 1_327 henkil88. Keskimddriinen vedenkulutus
0li 44,9 m3/as-a eli 123 1/as-d.
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Vedenkulutusta on tarkasteltu omakotitaloissa ryhmitte-
lemd&lld talot kerrosalansa mukaisesti (taulukko 11).
Asukasta kohti laskettu vedenkulutus kasvoil_kerrosalan
kasvaessa, mutta kerrosalaltaan yli 250 n® taloissa
kulutus pieneni kerrosalan kasvaessa. Y1i 85 % tutki-
muksessa mukana olsvista omakotitaloista oli kerrosa-
laltaan 100 - 199 m“. Ndissd taloissa vedenkulutus oli

ldhes keskim3iriisen kulutuksen suuruinen.

Taulukko 10. Vedenkulutus omakotitaloissa asukasta
kohti laskettuna.

Vedenkulutus

Kunta LEELE] Minimi Maksimi Keskiarvo
kpt m3/as-a m3/a5‘a m3/as'a l/as-d
Elimdki 39 20,0 87,5 42,3 116
Haukipudas 40 13,4 94,8 4,2 121
Joensuu 40 20,8 84,8 40,1 110
Kannus 41 21,0 135,0 47,3 130
Kempele 40 29,2 115,0 46,5 127
Kiuruvesi 37 16,7 99,5 51,2 140
outu 41 20,9 150,5 47,3 130
Pori 40 10,0 73,3 43,9 120
Vaasa 40 16,3 72,5 43,3 119
Yhteensé 358 10,0 150,5 44,9 123
Taulukko 11. Vedenkulutus asukasta kohti omakotita-

loissa ryhmiteltynd kerrosalan mukaan

Kerrosala Kiinteistoja Yedenkulutus
m2 kpt m /as-d
- 49 2 94
50 - 99 14 108
100 - 149 138 122
150 - 199 167 122
200 - 249 28 142
250 - 7 106

Omakotitalojen vedenkulutusta on tarkasteltu ryhmitte-
lem&dl1ld asuntokunnat kokonsa perusteella (kuva 4). Kun
tulosten luotettavuutta tarkastellaan, voidaan todeta,
ettd yhden, seitsemdn, kahdeksan, yhdeksdn ja kymmenen
asukkaan asuntokuntia o0li mukana niin vdh&n, ettd ne
edustanevat yksittdistapauksia. Tuloksista voidaan to-
deta asukasta kohti lasketun kulutuksen pieneneminen
asuntokunnan koon kasvaessa. L&hes keskimddrdistd kulu-
tus oli omakotitaloissa, Jjoiden asukasluku oli nelj&.
Nditd taloja oli noin 40 % tutkituista omakotitaloista.
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Kuva 4. Omakotitalojen vedenkulutus asukasta kohti

ryhmiteltynd asuntokunnan koon mukaan.

edenkulutus rivitaloissa

Kyselytutkimuksessa oli mukana 89 rivitalokiinteistoi.
Tavoitteena oli ker&dtd kulutusluvut 10 kiinteist&sta
jokaisesta kohdekunnasta. Taulukosta 12 n#hd&in kiin-
teistdjen lukumddrit ja kulutusluvut kungittain. Keski-
mdédrdiseksi kulutukseksi saatiin 47,0 m”/as-a eli 129
1/as-d.

Taulukko 12. Vedenkulutus rivitaloissa asukasta kohti.

Vedenkulutus
Kunta Maara Minimi Maksimi Keskiarvo
Kpt m3/as~a mslas-a m3/aS'a l/as-d
Elimdki 10 28,0 61,1 42,8 117
Haukipudas 10 16,0 43,8 23,3 21
Joensuu 11 39,7 97,6 54,5 149
Kannus 5 9,8 89,8 50,7 139
Kempele 10 45,3 66,8 56,4 155
Kiuruvesi 9 16,3 86,8 43,4 119
Oulu 10 34,6 76,5 50,7 139
Pori 10 18,4 69,0 40,7 112
Vaasa 14 10,0 68,9 43,6 119

Yhteensi 89 9,8 97,6 47,0 129
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Rulutuksen suuruuteen vaikuttavat huoneiston hallinta-
peruste ja veden mittaustapa. Vuokra-asunnoissa keski-
mddrédinen kulutus oli 165 1l/as-d, joka oli 28 % suurem-
pi kuin keskim#drdinen kulutus tutkimuksessa mukana
olevissa rivitaloissa. Omistusasunnoissa kulutus oli 5
% keskimddrdistd kulutusta pienempi eli 123 1/as‘d. Kun
huoneistossa o0li oma vesimittari, kulutus oli 114
l/as*d eli 12 % pienempi kuin keskimddrdinen kulutus.
Kiinteistodkohtaisilla mittareilla varustetuissa talois-
sa kulutus oli ldhes keskimddrdisen kulutuksen suurui-
nen 130 l/as-d. Kulutusta on tarkasteltu 1lis&ksi erik-
seen vuokra- ja omistusasunnoissa, joissa on huoneis-
to~- tai kiinteistdkohtainen vedenmittaus (taulukko 13).

Taulukko 13. Vedenkulutus rivitaloissa asukasta kohti
ryhmiteltynd omistussuhteen ja vedenmittaustavan perus-
teella.

Omistussuhde/ Kiin- Asukas- Vedenkulutus
teistét miaéra 3
Mittaustapa m /as-a l|/as-a

Omistusasunto, jossa

huoneistokohtainen mittaus 26 669 35,6 97
Omistusasunto, jossa kiin-

teistékohtainen mittaus 42 1728 46,9 128
Vuckra-asunto, jossa

huoneistokohtainen mittaus 8 228 59,1 161
Vuokra-asunto, jossa kiin-

teistdkohtainen mittaus 1 75 63,6 174

VEDENKULUTUS KERROSALLAA KOHTI

Vedenkulutus kerrosalaa kohti on laskettu asuinkerros-,
rivi- ja omakotitaloissa sekd asuin-, liike- ja toimis-
torakennuksissa, liikerakennuksissa, teollisuusraken-
nuksissa sekd Jjulkisissa rakennuksissa. Jotta eri kun-
nista saatavat vastaukset olisivat vertailukelpoiset,
pyydettiin kerrosalat ilmoittamaan rakennuslain 131 py-
kdldn mukaan.

Keskiarvojen laskennassa on Jjaettavana ollut kussakin
kiinteistotyypissd yhteenlaskettu vedenkulutus ja jaka-
jana kerrosalojen summa. Keskiarvoksi kutsutaan jatkos-—
sa summien keskiarvoa. Laskennalla on haluttu v&dhent&id
sellaisten kuntien painoarvoa, joissa on vain yksi tai
muutama kerrostalokiinteistd.

Tutkimuksen tuloksena on saatu kuvassa 5 esitetyt kulu-
tusluvut kerrosalaa kohti laskettuna. Suurin kerrosalaa
kohti laskettu vedenkulutus on tutkimusaineistossa ol-
lut rivitaloissa ja pienin julkisissa rakennuksissa.
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Ruva 5. Vedenkulutus eri kiinteistdtyypeissi.

suinkerrostalojen vedeneku-
utus

Kerrosalaa kohti 1aske§tu2vedenkulutus 0li kohdekunnis-
sa keskimddrin 1,40 m”/m“-a (taulukko 14, tekstin j81-
keen). Kulutuksen suuruus eri kiinteistdissi vaihteli
paljon, pienin havaittu vuosikeskiarvo oli vain 10 %
eniten vettd kuluttavan kiinteistdn kulutuksesta.

Omistussuhteen ja vedenmittaustavan vaikutusta kulutuk-
sen suuruuteen on tarkasteltu kerrosalaa kght%. Vuok-
rattujen kiinteistdjen kulutus oli 1,69 mn>/m“-a, joka
0li 21 % suurempi kuin keskimdirdinen kulutus. Kiin-
teistdissd, joissa huoneistot gligat pddasiassa omistu-
sasuntoja, kulutus oli 1,30 m”/m“-a, joka oli 7 % kes-
kimdérdistd kulutusta pienempi.

Vedenmittaustavan vaikutus keskimiiridiseen kulutukseen
verrattuna oli tutkituissa asuinkerrostaloissa omistus-
suhteen vaikutusta pienempi. Kiinteistdkohtaisilla mit-
tareill§ V%rustetuissa taloissa kulutus oli keskimddrin
1,48 m”/m®-a, Jjoka o0li 6 % keskimdidrdistid kulutusta
suurempi. Huoneistokohtaisilla mittareilla varustetuis-
sa taloissa kuluguszoli ldhes keskimdiriisen kulutuksen
suuruinen 1,41 m”/m“-a.

Taulukossa 15 on vuosikulutukset omistussuhteen ja mit-
taustavan mukaan ryhmiteltyinid. Vedenmittaustavan vai-
kutusta tarkasteltaessa voidaan todeta, ettd huoneisto-
kohtaisilla vesimittareilla varustetuissa omistusasun-
noissa vuosikulutuksen keskiarvo oli noin 16 % pienempi
kuin kiinteist&kohtaisilla mittareilla varustetuissa
kiinteist&issd. Vuokra-asunnoissa vastaava ero oli noin

7 %.
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Vedenkulutus vuokra-asunnoissa on suurempi kuin omistu-
sasunnoissa sekd huoneistokohtaisilla mittareilla va-
rustetuissa asunnoissa ettd kiinteistdkohtaista mit-
tausta kéytettdessid. Huoneistokohtaisilla mittareilla
varustetuissa kiinteistdissd vuosikulutus vuokra-asun-—
noissa oli noin 31 % suurempi kuin vastaavissa omistu-
sasunnoissa. Kiinteist®&kohtaisella vesimittarilla va-
rustetuissa vuokra-asunnoissa vuosikulutus oli 24 %
suurempi kuin omistusasunnoissa.

Taulukko 15. Vedenkulutus asuinkerrostaloissa kerrosa-
laa kohti laskettuna omistussuhteen ja mittaustavan mu-
kaan ryhmiteltyni.

Hallintaperuste/ Kiin- Asukas- Vedenkulutus
Mittaustapa teistdt médrd m/m -a

Omistusasunto, jossa

huoneistokohtainen mittaus 4 145 1,11
Omistusasunto, jossa kiin-

teistdkohtainen mittaus 31 1762 1,32
Vuokra-asunto, jossa

huoneistokohtainen mittaus 5 316 1,60
Vuokra-asunto, jossa kiin-

teistdkohtainen mittaus 10 612 1,73

Kun taulukossa 15 olevia kulutuslukuja verrataan keski-
mddrdiseen asuinkerrostalojen kulutukseen, voidaan to-
deta, ettd omistusasunnoissa kulutus on keskimddrdisti
kulutusta pienempi. Huoneistokohtaisilla vesimittareil-
la varustetuissa omistusasunnoissa kulutus oli 21 %
pienempi ja kiinteist&kohtaisilla mittareilla varuste-
tuissa omistusasunnoissa 6 % pienempi kuin keskimddrdi-
nen kulutus. Vuokra-asuntojen kulutus oli keskimddrdis-
td kulutusta suurempi. Huoneistokohtaisilla vesimitta-
reilla varustetuissa vuokra-asunnoissa kulutus oli 14 %
suurempi ja kiinteistdkohtaisilla vesimittareilla va-
rustetuissa vuokra-asinnoissa 24 % suurempi kuin keski-

mddrdinen kulutus.

Kdytettdessd hallintaperusteen ja mittaustavan mukaista
jakoa voidaan todeta suurin kulutusero huonesitokohtai-
silla vesimittareilla varustettujen omistusasuntojen ja
kiinteist6kohtaisilla vesimittareilla varustettujen

vuokra—-asuntojen v&lilld. Jdlkimmdisten kulutus on 56 %
suurempi edellisten kulutukseen verrattuna.

makotitalojen vedenkulutus

Vedenkulutuksen laskennassa kerrosalaa kohti oli mukana
357 yhden tai kahden asunnon omakotikiigte%staé. Veden-
kulutuksen keskiarvoksi saatiin 1,06 m”/m“-a (taulukko
14, tekstin jdlkeen). Kulutusta tarkasteltiin ryhmitte-
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lemdl1ld omakotitalot kerrosala sa, mukaisesti (taulukko
15). Kulutus oli suurin 1,19 m”/m“-a ryhmdssd 100 - 149

Taulukko 16. Vedenkulutus omakotitaloissa ryhmiteltynd
kerrosalan mukaan.

Kerrosala Kiinteistdja Vedenkuiutus
m2 kpl m/m -a
- 49 2 1,12
50 - 99 14 1,15
100 - 149 138 1,19
150 - 199 167 1,02
200 - 249 28 0,97
250 - 7 0,65

ivitalojen vedenkulutus

Rivitaloja o0li vedenkulutuslaskennassa mukana 89 kl%n"
teistdd. Kulutuksen keskiarvoksi saatiin 1,59 m /m
(taulukko 14, tekstin jdlkeen). Kun yksittdisten klln—
teist6jen kulutuksen Kkeskiarvoija verrataan toisiinsa,
todetaan suuri ero &ddriarvojen vdlilld. Pienin havaittu
keskimdirdinen vuosikulutus oli noin 7 % suurimmasta
kiinteistdkohtaisesta keskikulutuksesta.

Hallintaperusteen vaikutusta kulutukseen selvitettiin
tarkastelemalla vuokra- ja omistusa EOJen kulutusta.
Vuokra—asuntojeg glutus oli 1,90 m a ja omistusa-
suntojen 1,56 m . Vuokra- asuntogen kulutus oli 19
% suurempi Jja omlstusasuntOjen kulutus 2 % pienempi
kuin keskimddrdinen kulutus.

Vedenmittaustavan vaikutusta tarkasteltiin Jjakamalla
rivitalot kahteen ryhmddn. Huoneistokohtaisilla vesi-
m% 3reilla varustetuissa taloissa kulutus oli 1,55

a Jja kllnt&lStOkg 31511 mittareilla varuste-
tulssa taloissa 1,63 m a. Keskim8&drdiseen rivitalo-
jen kulutukseen verrattuna mittaustavan vaikutus on vi-
hdinen. Huoneistokohtaisilla vesimittareilla varustet-
tujen kiinteistdjen kulutus oli 3 % pienempi ja kiin-
teistokohtaisilla mittareilla varustettujen kiinteistd-
jen kulutus 3 % suurempi kuin keskimiirdinen kulutus.

Kun laskennassa ryhmiteltiin kiinteistdt hallintaperus-
teen ja vedenmittaustavan mukaan, saatiin taulukossa 17
olevat vedenkulutusluvut. Voidaan todeta, ett3d omistu-
sasunnoissa huoneistokohtaisilla vesimittareilla varus-
tetuissa taloissa keskimddr&dinen vuosikulutus oli noin
15 % pienempi kuin kiinteistdkohtaisilla mittareilla
varustetuissa taloissa.
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Taulukko 17. Vedenkulutus rivitaloissa kerrosalaa koh-
ti laskettuna omistussuhteen ja mittaustavan mukaan
ryhmiteltyna.

Hallintaperuste/ Kiin- Asukas- Vedenkulutus
Mittaustapa teistét masra m/m -a

Omistusasunto, jossa

huoneistokohtainen mittaus 26 669 1,38
Omistusasunto, jossa kiin-

teistékohtainen mittaus 42 1728 1,63
Vuokra-asunto, jossa

huoneistokohtainen mittaus 8 228 1,98

Vuokra-asunto, jossa kiin-
teistdkohtainen mittaus 1 75 1,72

Yleistysten tekemistd vuoKkra-asunnoista heikentdd ilman
huoneistokohtaista mittausta oleva vuokra-asunnon ve-
denkulutus, koska td3ssd ryhmdssd oli vain yksi rivita-
lo. Vertailtaessa omistus- 3ja vuokra-asuntoja, joissa
molemmissa oli huoneistokohtainen vedenkulutuksen mit-
taus, todetaan, ettd omistusasuntojen keskimddridinen
vuosikulutus o0li noin 30 % pienempi kuin vuokra-asunto-
jen kulutus.

Kun taulukon 17 kulutuslukuja verrataan keskimdidrdiseen
rivitalojen vedenkulutukseen, todetaan, ettd omistusa-
sunnoissa, jossa oli huoneistokohtainen vedenmittaus,
kulutus oli 13 % pienempi kuin keskimddridinen kulutus.
Kiinteistdkohtaisilla vesimittareilla varustetuissa ri-
vitaloissa kulutus oli 3 % suurempi kuin keskimiddr&inen
kulutus. Vuokrattujen huoneistokohtaisilla vesimitta-
reilla varustetuissa rivitaloissa kulutus oli 25 % kes-
kimd&rdistd kulutusta suurempi.
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Keskimddrdinen vedenkulutus asuin-, liike- ja toimisto-
rg Enuksissa 0li tutkimuksen kohdekunnissa 1,03

a (taulukko 14, tekstin jdlkeen). Tutkimuksessa
Oll mukana 38 kllntelstoa, joiden kerrosala oli yhteen-

sd 95 700 m

iikerakennusten vedenkulutaus

Liikerakennuksia oli tutkimusaineistossa 73 kllntels—
to6d, joiden kerrosala oli yhteensd 136 500 m? §11 en
keskimddrdinen vedenkulutukseksi saatiin O, 57
(taulukko 14, tekstin j&lkeen). Kulutuksen valhtelu yk—
sittdisten kiinte% gjen vdlilld oli suur& pienin ku-
lutus o0li 0,02 m a ja suurin 11 16 m ‘a. Vuosi-
kulutuksen mediaanl oli 0,44 m”/m
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eollisuusrakennusten veden-
ulutus
Kaikissa tutkimuksessa mukana olevissa teollisuugki%n—
teistdissd wvuosikulutus oli keskimd3rin 0,61 m”/m“-a
(taulukko 14, tekstin J&dlkeen). Keskiarvon laskennassa
oli mukana 73 teollisuuskiinte}stéé, joiden yhteenlas-
kettu kerrosala oli 99 900 m“. Kulutus vaihteli voi-
makkaasti eri kiinteistdjen kesken, koska mukana oli
erilaisia teollisuuslaitoksia. Aineistosta on poistettu
prosesseissaan vettd kdyttdvd teollisuus.

Suurin kulutus oli 3,79 m3/m2-a ja pienin 0,03 m3/m2-a,
Tutkimusaineistossa runsaasti vettd kuluttavia olivat
kirjapainot, joita oli yhteensd kuusi ki%nt;istﬁé. Nii-
den vedenkulutus oli keskimddrin 1,58 m~/m“-a. Pienim-
pid kuluttajia olivat wvarastot.

ulkisten rakennusten veden-
ulutus

Tutkimusaineistossa oli 74 Jjulkista ra%engusta, joiden
keskimddrdinen vuosikulutus oli 0,54 wn”/m“-a (taulukko
1%, tekstin jdlkeen). Rakennusten kerrosala oli 250 600
m“. Koska mukana oli erilaisen kdyttdtarkoituksen omaa-
via kiinteist8jd, oli kulutuksen vaihtelu voimakasta
eri kiinteistdjen v&dlilli.

Tutkimusaineistosta on ryhmitelty erilaisia kuluttajia

ja laskettu niiden vuosikulutus. Mukana oli 17 péivékg—

tia, Jjoiden yhteenlaskettu kerrosala ol% 19 100 m“.

Niiden vedenkulutus oli keskimidirin 0,68 m”/m“-a. Kun

laskennasta jatettiin pois 3su8rin ja pienin kuluttaja,

s§ad3an keskiarvoksi 0,84 m”/m“-a. Mediaani oli 0,82
/m*a.

Virastotaloja oli aineistossa kahdeksan. Kiinteistdjen
yhteen%as%ettu pinta-ala oli 123 600 m“ ja keskikulutus
0,20 m~/m"-a.

Urheilutoimintaan 1iittyvid rakennuksia oli tutkimuk-
sessa mukana seitsemdn. Mukana oli liikunta-, urheilu-,
squash- Jja keilailuhallejg sekd liikuntaopisto. Kerro-
sala oli yhteensd 24 30Q m®. Rakennusten keskimddridinen
vedenkulutus oli 0,51 m”/m“-a.

Hengellistd toimintaa palvelevia eri seurakuntien kiin-
teistojd oli tutkimusaineistossa seitsemidn. Rakennusten
yhteenlaskettu kerrosala oli 8 600 _m“. Niiden keskimdd-
rdinen vedenkulutus oli 0,45 m”/m“-a. Kulttuuritoimin-
nan rakennuksista oli mukana teatteri, taidemgseo ja
kaksi kirjastoa kerrosalaltaan yhtegns" 15 900 m“. Kes-
kimddrdinen vedenkulutus oli 0,43 m”/m“-a.

Tyd- ja palvelukeskukset sekd nuoriso- ja monitoimita-
lot on laskettu omaksi ryhmdkseen. N3it3d oli tutkimuk-
sessa mukana kahdeksan kiingeistéé, joiden vhteenlas-
kettu kerrosala 811215 800 m®. Keskimd&drdinen vedenku-
lutus o0li 0,72 m~/m“-a.
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RJALLISUUDESTA SAATAVAT TI E-

T VEDENEKULUTUEKSESTA
Seuraavaksi tarkastellaan kirjallisuudessa esitettyiji
talousvedenkulutuksia eri talotyypeissd. Ryhmittely on
asema- ja rakennuskaavan korttelimerkintdéjen mukaan.

6.1 ASUINKERROSTALOT

Asuinkerrostalojen vedenkulutuksesta on julkaistu usei-
ta tutkimuksia. Ne on tehty vedenkulutuksen tai ener-
giansddstdn seurannan tuloksista. Asuinkerrostalojen
vedenkulutuksen suuruuteen vaikuttavat mm. omistussuhde
ja vedenmittaustapa. Ndiden osatekijdiden vaikutuksesta
kulutukseen on myds tutkimustuloksia.

Vesi- ja ympdristShallituksen (1981) tutkimuksessa, jo-
ka perustuu vesihuoltolaitoksille tehtyyn kyselyyn, on
asuinkerrostalojen vedenkulutukseksi saatu 170 - 180
l/as*d. Kun talot ryhmiteltiin hallintaperusteen mu-
kaisesti, saatiin kulutukseksi omistusasunnoissa 160 -
180 1/as'd. Vuokrattujen kerrostalocasuntojen kulutus
oli noin 10 % suurempi eli 180 - 200 1l/as-d. Samassa
tutkimuksessa on annettu kulutuksen ennustearvoksi vuo-
teen 2010 taht&d&dvdssd suunnittelussa 190 - 220 l/as-d.

Kiinteistdnhoitotiedoston suunnitteluohjeessa on annet-
tu kerrostalojen vedenkulutuksen suuruudeksi keskim#i-
rin 208 l/as-d. Ohje perustuu vuoden 1981 kulutusseu-
rannasta laskettuihin keskiarvoihin. Seuranta perustuu
eri puolilla Suomea sijaitsevien kiinteistdjen hoitoku-
lujen seurantaan. Vaihteluv&dlilld 25 - 75 % kulutus oli
167 - 238 l/as-d.

Kiinteistdnhoitotiedoston jidlkilaskentatilastossa seu-
rataan vuosittain Helsingin kaupungin omistamien asuin-
kerrostalojen vedenkulutusta. Huoneistot ovat vuockrat-
tuja. Kulutus on vaihdellut 1980-luvulla seuraavasti:

Vuosi Kiinteistéja Vedenkulutus l/as-d
1982 - 198
1983 827 198
1984 851 199
1985 896 201
1986 903 198
1987 920 214
1988 936 216

Tilastokeskuksen tutkimuksessa (Melasniemi-Uutela ja
Tanskanen 1987) oli tarkastelukohteena 3 000 kaukolim-
pdenergiaa kdyttdvdd taloyhtidd, joista 81 % kerrosta-
loja ja 19 % rivitaloja. Yhtidistd 86 % oli asunto-osa-
keyhtiditd eli huoneistot olivat pddosin omistusasunto-
ja ja loput 14 % kiinteistBosakeyhti®itid eli huoneistot
olivat vuokra-asuntoja. Tutkimuksessa mukana olleet yh-
tidt oli perustettu 1960-1980-1luvuilla. Kulutuksen suu-
ruuteen vaikuttavista tekijdistd on tarkasteltu kunnan
koon, kiinteistdn valmistumisvuoden, hallintamuodon Jja
asuntokuntien keskikoon mukaan.
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Kaikkien tutkimuksessa mukana olleiden kiinteistdjen
keskimddrdinen vedenkulutus oli 170 l/as-d vuonna 1984.
Vuosina 1976 = 1983 valmistuneissa kiinteistdissd kulu-
tus oli keskimddrin 148 1l/as-d. Ennen vuotta 1976 val-
mistuneiden kiinteistdjen vedenkulutus oli 185 1l/as-d.

Kun vedenkulutusta tarkastellaan eri suuruisissa kun-
nissa, jotka on ryhmitelty asukasluvun perusteella, to-
detaan kuntakoon wvaikutus kulutukseen (taulukko 18).
Laskennassa ovat mukana vuosina 1976 - 1983 wvalmistu-
neet kiinteistdt (Melasniemi-Uutela ja Tanskanen 1987).

Taulukko 18. Kuntakoon vwvaikutus vedenkulutuksen suu-
ruuteen tilastokeskuksen tutkimuksessa.

Kuntaryhmé Vedenkulutus
l/as-d

Pienet kunnat 144
Keskisuuret kunnat 142
Suuret kunnat 158
ndistd: Espoo 168

Vantaa 149

Helsinki 159
Keskimdérin 148

Asunnon hallintamuoto vaikuttaa vedenkulutuksen suuruu-
teen. Vuokratuissa taloissa kulutettiin vettd rakennus-
tilavuutta kohti laskettuna 31 % enemmidn kuin omistusa-
sunnoissa. Selitykseksi todettiin se, ettid tutkimukses-
sa mukana olleissa vuokrataloissa oli tilavuusyksikkoa
kohti laskettuna enemmidn asukkaita kuin omistusasun-
noissa. Asukasta kohti laskettuna vedenkulutuksen kes-
kiarvot olivat molemmissa talotyypeissd 1lihes samat.
Lisdksi ik&- ja asukasrakenne talotyypeissid poikkesivat
toisistaan. Hallintamuodon todellisen vaikutuksen se-
ville saamiseksi ndm& tekijdt on otettu huomioon taulu-
kossa 19.

Taulukko 19. Vedenkulutus hallintamuodon ja asuntokun-
tien koon mukaan vuosina 1976 - 1983 valmistuneissa ta-
loissa (Melasniemi-Uutela ja Tanskanen 1987).

Asuntokuntien Vedenkulutus l/as-d

keskikoko

asukasta Omistusasunnot Vuckratalot
2,0 - 2,4 150 166

2,5 - 2,9 147 150

3,0 - 142 140
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Asuntohallitus laatii vuosittain tilaston aravalainoi-
tettujen vuokratalojen hoito- ja pddomamenoista. Arava-
vuokratalot kootaan tasavdliselld otoksella asuntohal-
lituksen aravakiinteistorekisteristd. Vuonna 1987 ti-
lastossa oli mukana tiedot 543 kiinteist®éstd. Vedenku-
lutustilastossa kiinteistdt on ryhmitelty lainoitusvuo-
den mukaan (taulukko 20).

Taulukko 20. Aravalainoitettujen vuokratalojen keski-
mddrdinen vedenkulutus lainoitusvuoden mukaan vuosina
1987 - 1989 (Siitonen ja Sinivirta 1989).

Lainoitusvuosi Keskimddrdinen vedenkulutus l/as-d
1987 1988 1989
1949 - 1954 190 182 203
1955 - 1959 189 187 199
1960 - 1964 188 186 188
1965 - 1969 198 206 193
1970 - 1974 195 196 206
1975 - 1979 171 172 177
1980 - 1984 156 156 160
1985 - 1989 120 144 148
Keskimd&rin 182 182 187

Kun taulukosta 20 lasketaan vuosina 1975 - 1989 lainoi-
tettujen aravavuokratalojen vedenkulutuksen keskiarvo
vuosina 1987 - 1989 saadaan 156 l/as-d. Vastaava kes-
kiarvo vuosina 1949 -~ 1974 lainotetuissa taloissa on
194 1l/as-d. Vuosina 1975 - 1989 lainoitettujen talojen
vedenkulutusten keskiarvo on ldhes 20 % pienempi kuin
vuosina 1949 - 1974 rakennetuissa taloissa.

Tybtehoseura on tutkinut l&mpimdn kdyttéveden energian-
kulutuksen yhteydessd vedenkulutukseen vaikuttavia te-
kijoitd. Tutkittaessa uudenmallisten sekoitinkalustei-
den kulutusta alentavaa vaikutusta tilastollisesti ke-
rdttiin tiedot noin 2 500 huoneistosta, joissa vaihdet-
tiin yhteensd noin 4 000 sekoitinta. Keskimdirdinen ve-
denkulutus ennen kalusteiden wuusintaa oli 188 1l/as-d.
Kulutus laski noin 25 % sekoitinkalusteiden uusimisen
jé&lkeen, Jjolloin keskimddrdinen vedenkulutus oli 140
l/as-d (Reisbacka ja Seepti 1983).

6.2 OMAKOTITALOT

Omakotitalojen vedenkulutuksesta on tutkittu vesi- ja
ympdristohallituksessa (Vesihallitus 1981). Vesilaitok-
sille tehdyn kyselyn ja kirjallisuustietojen perusteel-
la on annettu vuoteen 2010 tdhtdidvidssd suunnittelussa
kdytettdvdksi ohjearvoksi omakotitalojen vedenkulutuk-
seksi 160 - 180 1l/as-'d. Vesihuoltolaitoksille tehdyn
kyselyn perusteella laskettu vedenkulutus omakotita-
loissa oli 120 - 150 1l/as-d.
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Kiinteistbhoitotiedostossa seurataan kiinteist&nhoidon
menekki- ja kustannustietoja. Omakotitalon vedenkulu-
tuksen keskiarvoksi on ilmoitettu 115 1l/as-d. T&atd ar-
voa on suositeltu kdytettdvidksi ylldpidon suunnitte-
luun, kustannus- ja menekkiseurantaan, osittain tavoit-
teen asetteluun ja arviolaskentaan karkealla tasolla.
Vedenkulutusluku perustuu vuoden 1981 menekkitasoon.

Kiinteistonhoitotiedostossa on lis3ksi seurattu Hel~-
singin kaupungin omistamien omakotitalojen vedenkulu-
tusta. Tutkimuksen otos o0li noin 140 - 180 pientaloa.
Seuraavat kulutustiedot ovat vuosilta 1983 - 1988, jol-
loin vuokrattujen omakotitalojen vedenkulutuksen kes-
kiarvoksi saadaan 171 1l/as-d:

Vuosi Vedenkulutus l/as-d
1983 164
1984 160
1985 167
1986 175
1987 168
1988 190

Oulun yliopiston rakentamistekniikan osaston tuotanto-
ja kdyttoétalouden laboratorion tekemissid tutkimuksissa
on seurattu Joutsenon asuntomessutalojen energiankulu-
tusta (Kiiras ym. 1980, 1981 ja 1982) Tarkasteltavana
oli myds kdyttéveden kulutus. Tutkimuksen otos oli 18
erillisasuntoa. Joutsenon asuntomessut t&htdsivdt ener-
giaa sddstdvien ns. matalaenergiaratkaisujen esille
saamiseen. Vedenkulutuksen keskiarvoiksi saatiin:

vuosi Vedenkulutus l/as-d
1980 100
1881 96

6.3 RIVITALOT

Vesi- ja ympdristodhallituksen tutkimuksessa (Vesihalli-
tus 1981) on vesilaitoksille tehdyn kyselyn perusteella
laskettu rivitalojen kulutuksen keskiarvoksi 150 - 170
1l/as-d. Vuoteen 2010 t&htd&vdssd vesihuollon suunnitte-
lussa suositellaan ké&dytettdvdksi ohjearvoa 170 - 200
l/as-d.

Kiinteistdnhoitotiedoston suunnitteluohjeessa on rivi-
talojen vedenkulutuksen keskiarvoksi annettu 160
l/as-d. Arvoa on suositeltu kdytettdvidksi kiinteistdjen
ylldpidon suunnitteluun, kustannus- Jja menekkiseuran-
taan, osittain tavoitteen asetteluun ja arviolaskentaan
karkealla tasolla.

Oulun yliopiston rakentamistekniikan osaston tuotanto-
ja kdyttdtalouden laboratorion tutkimuksissa on seurat-
tu Joutsenon asuntomessutalojen energiataloutta vuosina
1980 - 1982 (Kiiras ym. 1980, 1981 ja 1982). Tutkitta-
vana oli my6s viiden rivi- ja paritalon vedenkulutus.
Taloissa oli yhteensd 24 huoneistoa.
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Kulutuksen keskiarvoiksi saatiin seuraavat arvot:

Vuosi Vedenkulutus l/as-d
1980 140
1981 113

6.4 MAATALOUDEN TALOUSKESKUKSET

Vesijohtoverkostoon liittyneitd maatalouskuluttaijia on
pddasiassa haja-asutusalueella. Vesi- ja ympdristdhal-
lituksen tutkimuksessa (Vesihallitus 1981) on arviocitu,
ettd varustetasoltaan nykyaikaisissa, taajama-asutuksen
omakotitaloja vastaavissa maatalouden asuinrakennuksis-
sa on talousveden kulutus keskimd&rin 120 - 150 1l/as-d.

Maidontuotantotilojen vedentarvetta arvioitaessa on
tdrkein tekijd karjan md&drd. Karjatalouden vedenkulu-
tuksen keskiarvoiksi saatu otantatutkimuksella seuraa-
vat kulutukset (Vesihallitus 1981):

Eldin Vedenkulutus 1/d
Lypsylehmd 60 - 70
Hieho 30 - 35
Vasikka 15 - 20

Kirjallisuudessa annetut ohjearvot karjatalouden veden-
kulutukselle poikkeavat toisistaan, koska kulutukseen
on voitu laskea mukaan eldimen veden juonnin ja pesujen
lis&@ksi esimerkiksi tilalla olevan pienkarjan vedenku-
lutus. Karjatalouden vedenkulutukselle on esitetty seu-
raavia ohjearvoja (Valion neuvontalaitos 1977, Maata-
louskeskusten liitto 1985):

Eldin Vedenkulutus 1/d
Lehmd 80 - 120
Hevonen 50
Emakkosika 20 - 30
Lihasika 5 - 10

Lammas 10
Siipikarija 0,3

Maidontuotantotiloilla siirtyminen 1lypsylaitteiden ko-
neelliseen pesuun pienentdd vedenkulutusta. Lantalatyy-
pilld ei ole todettu olevan vaikutusta kulutuksen suu-
ruuteen. Karjatalouden vedenkulutuksen vuodenaikaiset
vaihtelut ovat suhteellisen pienid, mutta vuorokauden
sisdiset kulutushuiput ovat suuria (Vesihallitus 1981).

Sikaloiden vedenkulutuksesta on annettu (Kajosaari
1981) sikalatyypistd riippuen erilaisia ohjearvoja mi-
toituksessa kdytettdvdksi: kuivasikalassa 15 1/eldin-d.
ja huuhtelusikalassa 50 1/eldin-d.

6.5 ASUIN- JA KASVITARHARAKENNUKSET

Kasvihuoneviljelmien vedenkdyttdd on tutkittu Suupohijan
alueella (Vesihallitus 1981). Vesijohtovettid kdytetddn
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tuotteiden késittelyvaiheessa noin 20 % kokonaisveden-
tarpeesta, Jjoka on 13 - 14 m”/viljeltdvi ha-d. Mitoi-
tuksen 0hjearvo§si on esitetty kasvinviljelylle: kasvi-
huoneet 1,5 1/m“-d Jja 1lavaviljelyssd 1,0 1/°-d (Kajo-
saari 1981).

JULKISET RAKENNUKSET

Julkisten rakennusten kerrosalaa kohti laskettuja kulu-
tuslukuja on saatu kirjallisuudesta vain muutamia. T&-
hdn ryhm&dn kuuluvien kuluttajien vedenkiyttd vaihtelee
ryhmien sis&118 huomattavasti. Julkisten rakennusten
kulutusta on tarkasteltu ryhmittelemi#lli rakennukset
pddasiallisen kdyttétarkoituksen mukaan.

allinto-ja virastorakennukset

Kirjallisuudessa on esitetty eri perustein laskettuja
toimistorakennusten vedenkulutuslukuja. Tydpaikkaa koh-
ti laskettuna toimistorakennusten kulutukseksi saatiin
55 l/tydpaikka-d (Vesihallitus 1981). Toimistorakennuk-
sessa tydskentelevdd henkil®d kohti laskettuna on mi-
toituksen ohjearvoksi esitetty 80 - 100 1/henkils-d
(Kajosaari 1981).

Oulun yliopiston tuotanto- ja kiyttdtalouden laborato-
riossa on tutkittu julkisten rakennusten ylldpitokus~-
tannuksia (Kiiras Jja Luukkonen 1980). Vedenkulutuksen
arvio on tehty tilojen mukaisten vedenkdyttotarpeiden
pohjalta ottaen huomioon tilojen toiminnan, puhtaanapi-
don sekd henkildiden tarvitseman hygieniaveden miiri.
Tgim}stotilojen yhteenlaskettu vedenkulutus on 0,3
m”/m*-a, josga tydntekijdiden kdyttdmin hygieniaveden
osuus on 5 m~/hld-a eli 20 1/hld-d. Laskelmissa on ole-
tettu oleskeluajaksi tydpaikalla 250 d/a. Kerrosnelid-
m§tr%é kohti laskettu ty&ntekijin vedenkulutu§ n 0,25
m~/m”-d. Puhtaanapidon vedenkulutus on 0,05 m /m=-d.

Kiinteistonhoitotiedoston Jj#lkilaskentatilastossa seu-
rataan toimisto- ja hallintorakennusten vedenkulutusta
vuosittain rakennuskuutioa kohti laskettuna, joten nii-
td ei voida kdyttdd tdssd tutkimuksessa vertailutietoi-
na. Kun tilastosta laskettiin vuosien 1985 - 1988 ve-
denkulutuksista keskiarvot ja toimisto- ja hallintora-
kennukset oli ryhmitelty rakennustilavuuden perusteel-
la, voidaan todeta, ettd rakennustilavuutta kohti las-
kettu kulutus pienenee rakennuksen koon kasvaessa. Sa-
maa pddtelmdd ei voitu kuitenkaan tehdd, Jjos kutakin
vuotta tarkasteltiin erikseen.

ulkiset 1ldhipalvelut
Vesi- ja ympdristdhallituksen kerdimien tietojen mukaan

on laskettu palvelukiinteist&jen keskikulutuksia taulu-
kossa 21.
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Taulukko 21. Palvelukiinteist6jen keskimddrdisida ve-
denkulutuksia vuonna 1979 (Vesihallitus 1981).

Kiinteistd Vedenkulutus Yksikkd
kpl L/d

Sairaalat, pesula on 700 potilaspaikka
Sairaalat, pesulaa ei ole 450 potilaspaikka
Vanhainkodit, pesula on 460 hoitopaikka
Vanhainkodit, pesulaa ei ole 300 hoitopaikka
Peruskoulut 50 oppilaspaikka
Ammattikoulut 110 oppilaspaikka
Uimahallit 140 kédvija
Varuskunnat 300 varusmies
Paivdkodit 120 hoitopaikka

Koulujen vedenkulutuksen mitoituksen ohjearvoksi esite-
t&&n Suomen Rakennusinsinddrienliiton julkaisussa
(Kajosaari 1981) 20 - 50 1/hlo-d.

iike- ja toimistorakennukset

Vesi- ja ympdristodhallituksen (Vesihallitus 1981) tut-
kimuksen mukaan on liikkeiden vedenkulutus asiakasta
kohti laskettuna keskimddrin 160 l/asiakas-'d. Toimisto-
jen kulutukseksi on saatu 60 1l/tydpaikka-d ja hotelli-
ravintoloiden kulutukseksi on saatu 300 1l/asiakas-d.
Rakennusinsinddrien liiton (1981) mukaan on hotellien
vedenkulutus 200 - 400 1/hlo-d.

Oulun yliopiston rakennus- ja kédyttdtalouden laborato-
rion tutkimuksessa on laskettu virastotalon vedenkulu-
tusta (Kiiras ja Luukkonen 1980). Normaalivirastotglok-
si kutsutun talon pinta-alaksi on oletettu 3 000 m ja
tontin alaksi 5 700 m“. Virastotalossa on kaksi asun-
tga. _ Kiinteistdn vedenkulutukseksi on saatu 0,35

m /mz-d.

Loma- ja matkailurakennukseHt

Loma- Jja matkailurakennuksista on tietoja Pohjois-
Ruotsista. Ruotsin tunturialueella sijaitsevan lomaky-
ldn vedenkulutusta on seurattu péddsidisend 1976 (tau-
lukko 22). Taulukosta todetaan, ettd hotellien vuode-
paikkaa kohti laskettu kulutus on huomattavasti suurem-
pi kuin asukasta kohti 1laskettu kulutus lomamdkeissd.
Toisaalta mdkin varustetaso wvaikuttaa kulutuksen suu-
ruuteen.
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Taulukko 22. Vapaa-ajan asuntojen ja
vedenkulutus (Statens naturvardsverk 1982).

tunturihotellien

Vedenkulutus
l/as-d

Mokkikyld 18 mokkid (suihku ja WC) 200
Mokkikyld 17 mokkia (suihku ja WC) 140
Yksittdiset mbkit (el WC:t&) 110
Yksittdiset mbkit (suihku, WC ja sauna) 150
Hotelli 110 vuodepaikkaa 320
Hotelli 133 vuodepaikkaa 440

TEOLLISUUDEN VEDENKULUTUS

Teollisuuden vedentarvetta voidaan tarkastella jaloste-

tai raaka-ainetonnia kohti (taulukko 23).

Taulukko 23. Erdiden teollisuusalojen

vedentarve Jja-

loste- tai raaka-ainetonnia kohti (Kajosaari 1981).

Tarvittava
vesimaard (m?3)
Teollisuuslaitos Jaloste tai raaka-aine jaloste- tai
raaka-aine
tonnia kohti
Ravinto- ja nautintoaineteollisuus
Korkealaatuinen kayttdvesi:
Meijeri Vastaanotettua maitoa 2. 5
Teurastamo Teurastettuja eldimid {elopaino) 4. 10
Makkaratehdas Valmisteita 20... 40
Mallasjuomatehdas Mallasjuomia 10... 20
Juurikassokeritehdas Juurikkaita 0,4
Muu teollisuusvesi:
Juurikassokeritehdas Juurikkaita 10 20
Perunajauhotehdas Perunajauhoa ja tirkkelystd 90... 100
Puunjalostusteollisuus
Puuhiomo Puuhioketta 30... 40
Selivioosatehdas Valkaistua sulfiittiselluloosaa 500... BOO
Valkaisematonta sulfiittiselluloosaa 250... 500
Sulfaattiselluloosaa 250... 350
Pahvi- ja kartonkitehdas Pahvia ja kartonkia 100... 200
Paperitehdas Sanomalehtipaperia 40... 60
Voimapaperia 80... 150
Hienopaperia 300... 450
Kuitulevytehdas Kuitulevyd 50... 150
Nahka-, kumi- ym. teollisuus
Nahkatehdas Raakavuotia 50... 120
Kumitehdas Raaka-aineita 500...1000
Tekstiiliteollisuus
Villatehdas Lankaa tai kudoksia 150... 350
Puuvillatehdas Lankaa tai kudoksia 50... 150
Tekokuitutehdas Tekokuitulankaa tai kudoksia 1000...2000
Vuoriteollisuus
Kaivos ja rikastamo Raakamalmia 2... 5
Muu {kemian ym.) teollisuus
Rikkihappotehdas Rikkihappoa 25... 35
Kiooritehdas Klooria ja lipeda 3.5... 50
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7 MUU KASITELTY HAVAINTOAINETISTO

Tutkimuksen aikana on saatu vedenkulutustietoja raken-
nushallituksesta, Valtion teknillisestid tutkimuskeskuk-
sesta, Joensuun kaupungin omistamista kiinteistdisti
sekd Kivenlahden huolto Oy:std, 3joka on Espoossa si-
jaitseva kiinteist®énhuoltoyhtid. Ndistd kohteista saa-
tuja kulutuslukuja vertaamalla voidaan arvioidaan kyse-
lytutkimuksen tuloksien luotettavuutta.

7.1 RAKENNUSHALLITUKSEN KIINTEISTGJEN VEDENKULUTUS

Rakennushallituksella on yhteensd 243 virastotaloa eri
puolilla maata3 K%inteistéjen keskimddrdinen vedenkulu-
tus oli 0,39 m”/m“-a vuonna 1989. Rakennushallituksesta
saatiin t&td tutkimusta varten tiedot 20 virastotalon
vedenkulutuksesta. Kohteena olivat vuosina 1977 - 1987
vesihuoltolaitoksiin liittymissopimuksen tehneet kiin-
teistdt. Ndin wvalittujen kiinteisgéjgn keskimd&rdinen
vedenkulutus oli vuonna 1989 0,37 m~/mn“ a. Keskiarvoijen
laskennassa on kunkin virastotalon vedenkulutuksen kes-
kiarvo laskettu erikseen ja ndin saaduista kulutuslu-
vuista on laskettu keskiarvo.

7.2 ARAVAVUCKRATALOJEN VEDENKULUTUS

Kerrostalojen vedenkulutuksen arvioimiseksi on tutki-
muksen aikana ollut kdytettdvissid Valtion teknillisen
tutkimuskeskuksen tutkimusaineisto 209 aravakiinteistén
kiinteistonhoitokuluista (Takkunen 1990). Siihen kuu-
luivat tiedot myds kiinteistdjen vedenkulutuksesta. Ai-
neistoa muokattiin siten, ettd laskentamenetelmid ja
tutkimuksessa mukana olevat kiinteistdt vastaavat tidmin
tutkimuksen yhteydessd tehtyd kyselytutkimusta. Aineis-
tosta erotettiin kyselytutkimusta ldhinnd vastaavat ku-
luttajat eli kulutustiedot otettiin laskentaan vuoden
1977 jdlkeen valmistuneista kiinteistoistd. Namd kuulu-
vat ldhtbaineiston késittelyssd ryhmddn, joka edustaa
melko uutta rakennuskantaa ja rakennukset ovat energia-
taloudellisilta ratkaisuiltaan nykyaikaisia.

Tutkimusaineistosta on laskettu vuokrattujen kerros- Jja
rivitalojen, opiskelija-asuntoloiden sek& vanhustenta-
lojen vedenkulutus. Laskennassa on yhteenlaskettu ve-
denkulutus jaettu kerrosalan tai asukasluvun summalla.
Vuosina 1977 - 1983 valmistuneita vuokrakerrostaloja
oli tutkimusaineistossa 25 kappaletta. Niiden keskimdi-
rdinen vedenkulutus oli 186 l/3s-d. Kerrosalaa kohti
laskettuna kulutus oli 2,35 m3/m ‘a.

Rivitaloja o0li tutkimusaineistossa vain kolme. Keski-
mddrdinen vedenkulutus oli 137 %/as-d. Kerrosalaa kohti
laskettu kulutus oli 1,61 m”/m“-a. Vanhustentaloja oli
ailneistossa kaksi Jja niiden kulutus kerrosalaa kohti
oli yh%é Suuri kuin vuokratuissa rivitaloasunnoissa eli
1,61 m“/m®-a ja asukasta kohti laskettuna 132 1l/as-d.
Aineistossa oli yksi opiskelija-asuntola ja gksi vam-
maistentalo. Edellisen kulutus oli 1,86 m~/m“-a, asu-
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kasta kohti %as%ettuna 254 l/as-d. Jdlkimmdisen kulutus
oli 2,04 m”/m“-a Ja asukasta kohti laskettuna 306
l/as-d.

7.3 KIVENLAHDEN HUOLTO OY:N VEDENKULUTUSSEURANTA

Kivenlahden huolto Oy on Espoossa sijaitseva kiinteis-
tdnhuoltoyhtid, Jjoka vuonna 1990 hoiti vyhteensd 106
kiinteistdén kiinteistdnhuoltotydt. Niissé asui 11 000
henkildd Jja asuinneliditd oli 330 000 m?. Suurin osa
kiinteistfistd on rakennettu 1980-luvulla. Tyypilt&in
ne ovat rivi- Jja kerrostaloja sekd liikerakennuksia.
Vedenmittaus hoidetaan yhtién toimitiloissa luettavilla
mittareilla.

Vedenkulutuksen keskiarvo on laskettu jakamalla yhteen-
laskettu kulutus asukkaiden yhteismi#drilld kussakin ta-
lotyypissd. Laskennassa olivat mukana vuoden 1977 j&l-
keen perustetut taloyhtidt, joissa asui noin 5 000 hen-
kildd. Vedenkulutus on laskettu kolmena perdkkiiseni
vuotena asukasta kohti (taulukko 24) ja kerrosalaa koh-
ti (taulukko 25).

Taulukko 24. Kivenlahden huolto Oy:n hoitamien kiin-
teistdjen vedenkulutus asukasta kohti.

Vuosi Vedenkulutus l/as-d
Vuokratut Omistusasunnot
AK AK AR
1987 143 156 145
1988 144 156 147

1989 154 153 148

Keskimddrin 147 155 147

Tuloksista voidaan todeta, ettid asukasta kohti lasket-
tuna vuokratuissa kerrostaloissa vedenkulutuksen kes-
kiarvo oli saman suuruinen kuin rivitaloissa, joissa on
omistusasuntoja. Vastaava luku kerrostaloissa, joissa
on omistusasuntoja, on suurempi.

Kun tarkastellaan kulutusta kerrosalaa kohti laskettu-
na, on vuokrattujen kerrostaloasuntojen kulutus 14 %
suurempi kuin omistusasuntojen kulutus. Erd&nid syynid
vuokrattujen talojen kulutuksen suuruuteen kerrosalaa
kohti laskettuna voidaan pitd4 pienempdd asumisvialjyyt-
td kuin omistusasunnoissa. Tutkimusaineistosta laskettu
kerrosala jae%tuna asukkaiden ma&ridlli oli vugkra—asun—
noissa 28,0 m“/as ja omistusasunnoissa 33,2 m /as.
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Taulukko 25. Kivenlahden huolto Oy:n hoitamien kiin-
teistdjen vedenkulutus kerrosalaa kohti.

Vuosi Vedenkulutus m3/m2-a
Vuokratut Omistusasunnot
AK AK AR
1987 1,97 1,75 1,30
1988 1,91 1,69 1,32
1989 1,86 1,61 1,28
Keskimdérin 1,91 1,68 1,30

7.4 JOENSUUN KAUPUNGIN KULUTUSSEURANTA

Joensuun kaupunki seuraa omistamiensa kiinteist&jen ve-
denkulutusta. Ylldpidon kustannusvalvonnan raportista
on laskettu keskim8drdisid vedenkulutuslukuja eri kiin-
teistdtyypeissd. Laskennassa on ollut mukana vuoden
1977 Jjdlkeen valmistuneet kiinteistdt. Kulutustiedot
ovat vuodelta 1989. Kahdeksan péivékodin vedenkulutuk~
sen keskiarvoksi on saatu 0,86 m”/m“-a. Laskennassa oli
mukana kuusi vanhgstsntaloa, jotka kuluttivat vettd
keskimddrin 2,08 m”/m“-a.

8 TUTKIMUSTULOSTEN TARKASTETLUA

Kyselytutkimuksen luotettavuutta arvioidaan vertaamalla
tuloksia kirjallisuudessa esitettyihin tutkimuksiin.
Poikkeaville arvoille on pyritty etsim&8n selittdjid.
Asuin~ liike ja toimistorakennusten, liikerakennusten
ja teollisuusrakennusten kulutuksesta ei 1ldydetty kir-
jallisuudesta kerrosalaa kohti laskettuja kulutusluku-
ja.

8.1 ASUINKERROSTALOT

Kyselytutkimuksen tuloksena saatiin asuin%er ostalojen
keskimddrdiseksi vedenkulutukseksi 1,40 m”/m“-a kerro-
salaa kohti laskettuna. Tulosta voidaan verrata gra¥a~
vuokratalojen vedenkulutukseen, joka oli 2,35 m”/m“-a
(Takkunen 1990). Molempien Kkulutuslukujen laskentatapa
on ollut samanlainen ja kiinteistdjen rakentamisvuodet
vastaavat toisiaan. Kulutuslukujen eroavaisuuteen voi-
daan yhtend syynd pitd8 asumisvdljyyden eroja. Kysely-
tutkimuksessa mukana olevissg kerrostaloissa asumisvdl-
jyys o}i keskimddrin 37,0 m“/as ja aravavuokrataloissa
29,8 m“/as. Toisaalta on todettu (taulukko 15), etta
vuokra-asunnoissa kulutus on suurempi kuin omistusasun-
noissa.
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Aravavuokratalojen asukasta kohti laskettu vedenkulutus
on 186 l/as-d. Kulutusta voidaan verrata kyselytutki-
muksen tuloksista laskettuun vuokrattujen kerrostalojen
kulutukseen, joka kiinteist&kohtaisilla vesimittareilla
varustetuissa taloissa on 152 1/as-d.

Kyselytutkimuksen tuloksena saatua asuinkerrostalojen
kulutuslukuja voidaan verrata myds Kivenlahden huolto
Oy:n kulutusseurannasta laskettuihin lukuihin, joiden
laskentaperuste on vertailukelpoinen kyselytutkimuksen
kanssa. Sekd vuokrattujen kiinteist&jen kulutus 147
l/as-d ettd omistusasuntojen kulutus 155 1l/as-d ovat
suuremmat kuin kyselytutkimuksen tulokset kiinteistd-
kohtaisilla mittareilla varustetuissa taloissa, joissa
vuokra—-asuntojen kulutus on 152 1l/as-d ja omistusasun-
tojen 130 l/as'd. Huomioon on otettava kuntakoon vaiku-
tus kulutuksen suuruuteen (taulukko 18). Espoossa si-
jaitsevien kiinteistdjen kulutus on todettu keskimii-
rdistd kulutusta suuremmaksi (Melasniemi-Uutela ja
Tanskanen 1987).

Vesihallituksen (1981) tutkimuksessa saatiin asuinker-
rostalojen kulutukseksi 170 - 180 1/as-d. Kulutusluku
on suurempi kuin t&mdn tutkimuksen yhteydessi tehdylli
kyselytutkimuksella saatu keskiarvo 129 l/as-d. Vesi-
hallituksen (1981) tutkimuksen ja tilastokeskuksen (Me-
lasniemi-Uutela ja Tanskanen 1987) tulokset kulutuslu-
kujen suuruudesta vastaavat toisiaan. Molemmissa tutki-
muksissa on kohteena ollut kaikenikdiset kiinteistdt.
Koska té&dssd tutkimuksessa mukana olevat kiinteistot
ovat 1970-luvun lopussa Jja 1980-luvulla valmistuneita,
on niiden kulutusta verrattava uudehkojen kiinteist&jen
kulutukseen. Kun vedenkulutusta tarkastellaan ryhmitte-
lem&lla rakentamisvuoden mukaan, on 1970-luvun loppu-
puolella rakennettujen kiinteistdjen kulutus pienempi
kuin i&kkd&mpien kiinteist®jen kulutus.

8.2 OMAKOTITALOT

Omakotitalojen Kkeskimidrdiseksi vegenkulutukseksi saa-
tiin kyselytutkimuksella 1,06 m3/m ‘a. Asukasta kohti
laskettu kulutus on 123 1l/as'd. Vesihallituksen (1981)
tutkimuksessa omakotitalojen kulutukseksi saatiin 120 -
150 1l/as-d, joka vastaa hyvin kyselytutkimuksen tulos-
ta. On kuitenkin otettava huomioon, ettd vesihallituk-
sen tutkimuksessa on mukana kaikenikidiset kiinteistdt.
Matalaenergiaratkaisuihin perustuvien Joutsenon asunto-
messutalojen kulutus (Kiiras ym. 1981, 1982) on ollut
tdlla tutkimuksella saatua kulutusta huomattavasti pie-
nempi.

8.3 RIVITALOT

Kyselytutkimuksen tulokgena on rivitalojen vedenkulu-
tukseksi saatu 1,59 m”/m“-a ja asukasta kohti laskettu-
na kulutus oli saman suuruinen kuin kerrostaloissa eli
129 l/as-d. Kulutuslukuja voidaan verrata aravavuokra-
talojen kulutukseen sekd Kivenlahden huolto Oy:n hoita-
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mien kiinteist6jen kulutukseen. Kulutuslukujen lasken-
tamenetelmdt ovat vertailukelpoisia ja laskennassa mu-
kana olevien kiinteistdjen ikd vastaavat toisiaan.

Aravavugkrgtalojen kulutukseksi saatiin 137 1l/as'd eli
1,61 m”/m“-a. Vertailukohtana ovat vuokrattujen huo-
neistokohtaisilla vesimittargil%a varustettujen talojen
kulutus 89 l/as'd eli 1,98 m~/m“-a Vuokrattujen kiin-
teistdkohtaisella mittarilla gargstettnjen talojen ku-
lutus on 152 1l/as‘d eli 1,72 m”/m“-a

Kivenlahden huolto Oy:n hoitamign 2rivitalojen vedenku-
lutus oli 147 l/as'd eli 1,30 m°/m“-a. Huoneistot oli-
vat omistusasuntoja. Kyselytutkimuksella saadut omistu-
sasuntojen kulutukset ovat huoneistokohtaisilla mitta-
rgil%a varustetuissa taloissa 90 l/as-d eli 1,38
m~/m“-a ja kiinteistdkohtaisilla mitgarsilla varuste-
tuissa taloissa 130 l/as-d eli 1,63 m~/m*“-a.

Vesihallituksen tutkimuksessa (1981) saadut kulutuslu-
vut 150 - 170 l/as-d ovat suuremmat kuin tdmdn tutki-
muksen tulokset samoin kuin kiinteist&nhoitotiedoston
suosittelema kulutusluku 160 1/as-d. Vesihallituksen
tutkimuksissa ovat mukana myds 1970-luvun alussa ja si-
td ennen rakennetut kiinteistét.

Joutsenon asuntomessutalojen kulutusluvut olivat 140
l/as'd Jja 113 1l/as-d (Kiiras ym. 1981, 1982). Kysely-
tutkimuksessa saatu keskiarvo sijoittuu niiden vilille.
Matalaenergiaratkaisuilla voidaan p&d&dstd alhaisiin ku-
lutuslukuihin.

8.4 JULKISET RAKENNUKSET

Kyselytutkimuksen tuloksena saatiin julkiiteg rakennus-
ten vedenkulutuksen keskiarvoksi 0,54 m”~/m®-a. Tutki-
muksessa oli mukana useita eri tyyppisid rakennuksia,
joiden kulutukset poikkeavat toisistaan huomattavasti.

Kyselytutkimuksen tulo%sigta laskettu pé&divdkotien ve-
denkulutus on 0,68 m”/m“-a. Tulosta voidaan verrata
Joensuun kaupungin kiinteist6jen kulutusseurannasta
1§sk§ttuun padivdkotien kulutukseen, joka on 0,86
m”/m“-a.

Kyselytutkimuksessa _mukana olevien virastotalojen ve-
denkulutus on 0,20 m”/m“-a. Tulosta voidaan verrata Ra-
kgnn shallituksen kulutusseurannan keskiarvoon 0,39

m~/m®-a sekd Rakennushallituksen aineistosta laskettuun
kulutuslukuun, joka vgstga kyselytutkimuksen uudehkoja
virastotaloja 0,37 m”/m“-a. Vertailutietona voidaan
kdyttdd lisdksi Oulun yliopiston tekemin tutkimuksen
(Kiiras ja Lguk%onen 1980) toimistotilojen kulutusar-
viota 0,30 m”/m“-a. Samassa yhteydessid tutkitun_keski-
vertovirastotalon kulutukseksi saatiin 0,35 m”/m“-a.
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ENKULUTUKSEN TULEVAISUUDEN
YMAT
Vesilaitoksiin 1liittymisaste on kohonnut vuosittain
jatkuvasti, vuoden 1988 lopussa se oli koko maassa kes-
kimd&rin 82 %. Taajamissa ldhes kaikki kiinteistdt ovat
liittyneet vesijohtoverkostoon. Haja-asutusalueella on

kdytdssd omia vesildhteitd. Pohjanmaalla huomattava osa
haja-asutuksesta on vesilaitoksen piirissd.

Veden ominaiskulutus on pienentynyt 1970-luvun alun ar-
voista 1980-luvulle tultaessa. Ominaiskulutuksen ar-
vioidaan pysyvdan nykyiselld tasollaan vuocteen 2010 t&h-
tddvissd ennusteissa (kuva 6).
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Kuva 6. Veden ominaiskulutus asukasta kohti pdivisséd
(Saviranta ja Vikman 1990)

Yhteisiin vdhintd&n 200 asukkaan vesilaitoksiin liite-
tyissd kiinteistdissd asui vuoden 1989 lopussa 4,4
miljoonaa asukasta. Liittyjien m83r3d on kasvanut vuo-
sittain. Vuoteen 2010 t&htddvdssd ennusteessa oletetaan
mddrdn edelleen kasvavan ja ldhestyvdn 100 % liittymi-
sastetta ensi vuosisadan alussa (kuva 7).

Yhteiset vesilaitokset jakoivat vettd 1,15 miljoonaa m°
/d vuonna 1989. Vuoteen 2010 tultaessa grvioidaan kulu-
tuksen kasvavan noin 1,3 miljocnaan m~/d. Ennusteessa
arvioidaan pohjaveden kdytdn kasvavan ja pintaveden
kdyttomddrien sdilyvdn ldhes nykyiselld tasolla (kuva
8).

Maamme vdestdn madran ennustetaan kasvavan vain vdhén
ensi vuosikymmenelld ja sen oletetaan kddntyvdn laskuun
vuoteen 2010 tultaessa. Tdstd syystd myds vesihuollon
kasvuennusteet ovat pienempida kuin 1970-1luvulla laadi-
tut.
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Kuva 7. Vesilaitosten liittyjdmd&drdt ennusteineen vuo-
sina 1970-2010 (Saviranta ja Vikman 1990)
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Taulukko 14. Vedenkulutus eri kiinteistdtyypeissi ker-
rosalaa kohti

Kunta Kiinteists- Maars Vedenkulutus
tyyppi kpi m/m"-a

Minimi Maksimi Keskiarve

Haukipudas AK 5 1,14 2,13 1,62
Joensuu AK 7 0,87 1,98 1,42
Kannus AK B 0,32 1,59 1,05
Kempele AK 1 2,41 2,41 2,41
Kiuruvesi AK 1 0,62 0,62 0,62
oulu AK 10 0,43 3,09 1,36
Pori AK 11 1,03 1,94 1,45
Vaasa AK 10 0,52 1,71 1,28
Yhteensa 53 0,32 3,09 1,40
Elimdki AD 38 0,34 1,95 1,01
Haukipudas AO 40 0,33 3,32 1,29
Joensuu AQ 40 0,44 2,19 0,96
Kannus AQ 41 0,40 1,88 1,00
Kempele AO 40 0,25 2,23 1,16
Kiuruvesi AO 37 0,32 1,91 G,99
Oulu AO 41 0,48 2,14 1,15
Pori AD 40 0,17 2,08 0,98
Vaasa AD 40 0,30 1,98 1,01
Yhteensi 357 0,17 3,32 1,06
Elimdki AR 10 0,72 1,57 1,12
Haukipudas AR 10 0,87 2,09 1,62
Joensuu AR 11 1,02 2,01 1,55
Kannus AR 5 0,41 3,79 1,66
Kempele AR 10 1,14 2,75 1,88
Kiuruvesi AR 9 0,61 1,96 1,37
Oulu AR 10 1,03 1,81 1,64
Pori AR 10 0,74 2,21 1,74
Vaasa AR 14 0,25 2,17 1,37
Yhteensi 89 0,25 3,79 1,59
Elimdki AL 2 0,66 0,90 0,77
Haukipudas AL 2 0,35 0,50 0,37
Kannus AL 3 0,37 1,65 0,87
Kempele AL 1 1,75 1,75 1,75
Oulu AL 9 0,29 3,79 1,26
Pori AL 11 0,38 1,99 0,96
Vaasa AL 10 0,10 5,00 0,95

Yhteensa 38 0,10 5,00 1,03
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Taulukko 14 jatkuu

Kunta Kiinteisté- LEELE] Vedenkulutus
. 2
tyyppi kpl m/m -a

Minimi Maksimi Keskiarvo

Eliméki K 2 0,32 1,41 0,37
Haukipudas K 7 0,07 0,72 0,40
Joensuu K 8 0,04 11,16 1,01
Kannus K 2 0,16 0,27 0,20
Kempele K 10 0,10 8,68 0,88
Kiuruvesi K 1 4,46 4,46 4,46
oulu K 8 0,17 1,87 0,49
Pori K 15 0,02 1,01 0,33
Vaasa K 10 0,06 1,66 0,65
Yhteensd 63 0,02 11,16 0,57
Elimdki T 7 0,03 3,79 0,39
Haukipudas T 5 0,09 0,34 0,19
Joensuu T 13 0,04 3,03 0,37
Kannus T 9 0,07 0,67 0,38
Kempele T 9 0,04 1,02 0,24
Kiuruvesi T 1 0,18 0,18 0,18
oulu T 10 0,06 2,04 0,88
Pori T 9 0,07 1,75 1,00
Vaasa T 10 0,07 2,17 0,42
Yhteensd 73 0,03 3,79 0,61
Elimdki Y 7 0,07 1,46 0,45
Haukipudas Y 6 0,25 2,61 2,14
Joensuu Y 10 0,28 1,11 0,52
Kannus Y 13 0,11 3,69 0,82
Kempele Y 6 0,23 1,19 0,67
Kiuruvesi Y 3 0,25 0,33 0,28
Oulu Y 9 0,30 1,70 0,48
Pori Y 10 0,17 1,59 0,76
Vaasa Y 10 0,08 3,47 0,34

Yhteensd 74 0,07 3,69 0,54
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