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THVISTELMA

Yrityksiin kohdistuvien velvoitteiden maarastd ja niiden viahentdmisestd on keskus-
teltu Suomessa jo useiden vuosien ajan. Timén selvityksen tavoitteena oli tarkastella
energia-alan raportointivelvoitteita, raportoinnin perusteita, aikatauluja, raportointi-
tapoja ja tiedon jatkokdyttod. Tavoitteena oli myos selvittdd toimijoilta raportoinneissa
pyydettyjen yksittdisten tietojen péallekkédisyyttd ja pohtia alustavasti mahdollisuuk-
sia raportoinnin helpottamiseksi.

Selvityksessd tarkastellaan noin 40 raportointivelvoitetta ja niissad pyydettyja yksit-
tdisid tietoja muun muassa polttoaineista, energian tuotannosta, paastoista ja jatteista.
Raportointeja pyytavit sekd viranomaiset ettd muut tahot sdidddsten ja vapaaehtoisten
sopimusten perusteella. Yrityksiltd keréttyja tietoja kdytetddn muun muassa tilastoin-
tiin, lupa- ja valvontamenettelyihin seka tukien ja maksujen madrddmiseen. Keréttyja
tietoja kdytetddn myos Suomea velvoittavassa kansainvélisessd raportoinnissa.

Selvityksen mukaan kukin taho pyytdd tiedot omien tarpeidensa mukaisesti;
erillisiin sdddoksiin tai sopimuksiin perustuen, erilaisia kokonaisuuksia koskien ja
eriaikaisesti. Raportointeja varten on télld hetkelld kdytossd useita sdéhkoisid rapor-
tointijarjestelmid, verkkolomakkeita ja Excel-tiedostoja.

Eri tahojen pyytdmien yksittédisten tietojen kdyttd useisiin eri tarkoituksiin on
kerattyyn tieto-mddrdan nahden varsin vahaistd. Tilastointia varten tietoja keratdan
eri ldhteistd ja yksittdisissd tapauksissa tietojen siirtoa tapahtuu my®és eri toimijoiden
valilla.

Asiasanat: yritykset, energiantuotanto, raportointi, velvoitteet, kehittiminen
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SAMMANDRAG

Det har i flera ar diskuterats om hur manga skyldigheter som foretag aldggs och
om att minska dem. Mélet med denna utredning &r att studera energibranschens
rapporteringsskyldigheter, rapporteringens grunder, tidtabeller, sitt att rapportera
och den fortsatta anvandningen av informationen. Malet dr ocksa att fa reda pa av
aktorerna om de enskilda uppgifterna som begirs i rapporteringarna éverlappar och
att preliminédrt dryfta mojligheterna att underldtta rapporteringen.

I utredningen studeras cirka 40 rapporteringsskyldigheter och enskilda begérda
uppgifter i dem om bland annat brédnslen, energiproduktion, utslipp och avfall.
Rapporteringar begérs av bade myndigheter och andra organisationer med stod av
forfattningar och frivilliga avtal. Uppgifterna som samlas av féretagen anvénds bland
annat for statistikforing, tillstdnds- och tillsynsfoérfaranden samt for att faststélla stod
och avgifter. De samlade uppgifterna anvands ocksa i den internationella rapporte-
ringen som Finland é&r forpliktad till.

Enligt utredningen ska varje organisation begdra uppgifterna enligt eget behov,
med stdd av olika forfattningar eller avtal, sa att de géller olika helheter och vid olika
tidpunkter. For rapporteringen anvénds for tillfdllet flera elektroniska rapporterin-
gssystem, webbaserade blanketter och Excel-filer.

Anvéndningen av uppgifterna som begirts av olika organisationer for flera olika
dndamal dr med beaktande av méngden information rétt liten. For statistikforingen
samlas det uppgifter fran olika kéllor och i enskilda fall 6verfors det uppgifter ocksa
mellan olika aktorer.

Nyckelord: féretag, energiproduktion, rapportering, forpliktelser, utveckling
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ABSTRACT

Possibilities to reduce the burden of the enterprises” reporting obligations have been
discussed in Finland for several years. The aim of this survey was to study the repor-
ting obligations of the energy sector, basis for reporting, timetables, reporting methods
and further use of the reported information. Another goal was to find out the possible
overlap of the information requested by different actors and also tentatively consider
the potential for simplifying the reporting.

In this survey around 40 reporting obligations and their detailed information re-
quirements on, e.g., fuel, energy production, emissions and waste are studied. Several
authorities and other actors are asking the enterprises for information on the grounds
of statutes or voluntary agreements. The information gathered from the enterprises
is used for the compilation of statistics, environmental permit and inspection proces-
ses and setting of subsidies and fees. Moreover, the information is used to meet the
international reporting obligations of Finland.

The study showed that each authority or other actor asks for the information accor-
ding to its own needs; based on separate statutes or agreements, concerning different
entities and addressing different times. Currently several online reporting systems,
web based forms or excel sheets are in use. Notwithstanding the extent of information
asked by different authorities information is quite seldom utilized for other purposes.
For the compilation of statistics information is gathered from several sources and in
some cases the collected information is transferred between different actors.

Keywords: enterprises, energy production, reporting, obligations, development
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ALKUSANAT

Yrityksiin kohdistuvien velvoitteiden maarastd ja niiden viahentdmisestd on keskus-
teltu Suomessa jo useiden vuosien ajan. Vuosina 2009 - 2012 toteutettiin Suomessa
yritysten hallinnollisen taakan vihentdmisohjelma, jonka painopisteind olivat muun
muassa verotus, tilastointi, tydnantajana toimimisen tiedonantovelvoitteet, talous-
hallinnon raportointia koskeva lainsaddanto, ympéristolupamenettelyt ja julkiset
hankinnat. Toimintaohjelman poikkihallinnolliseksi kehittdmiskohteeksi nimettiin
tuolloin sahkoisen asioinnin kehittdminen. Esimerkkind sdhkoisten palveluiden ke-
hittdmisestd on parhaillaankin menossa oleva ymparistohallinnon VAHTI-tietojérjes-
telmén kehittdmishanke, jonka tavoitteena on luoda entistd paremmin eri toimijoiden
- sekd tietoja raportoivien yritysten ettd tiedon jatkokdyttdjien - tarpeita palveleva
jarjestelma.

Yritysten hallinnollisen taakan keventdminen on aiheena edelleen erittdin ajan-
kohtainen. Ovathan normien purkaminen, sddntelyn sujuvoittaminen ja palveluiden
digitalisointi hallitusohjelmaan kevaalla 2015 kirjattuja kdrkihankkeita.

Yritysten raportointivelvoitteet ovat kehittyneet aikojen saatossa hallinnonala-
kohtaisesti ja ne kehittyvét edelleen sidddksissa asetettavien velvoitteiden ja osittain
my0s vapaaehtoisten sitoumusten kautta. Esimerkkina sddntelyssa tapahtuvista muu-
toksista on valmisteilla oleva Euroopan Unionin pienid ja keskisuuria energiantuotan-
tolaitoksia koskeva direktiivi, joka laajentaisi rekisterdintimenettelyn myos sellaisiin
1-5 MW:n energiantuotantoyksikoihin, jotka nykyisen lainsdddannén mukaan ovat
rekisterdinti- ja ympéristdlupamenettelyn ja niihin liittyvien raportointivelvoitteiden
ulkopuolella.

Tdma energiateollisuuden Ymparistopoolin toimeksiannosta tehty selvitys jatkaa
osaltaan ponnisteluja perustan luomiseksi kdytdnnon toimenpiteille, joilla yritysten
hallinnollista taakkaa voitaisiin keventdd. Energiantuotannon toimialalla on nédhty
tarpeelliseksi selvittdd yksittdisten, sadnndllisesti toistuvien raportointivelvoitteiden
paallekkaisyytta.

Tata selvitystd on tukenut energia-alan toimijoista koostunut ohjausryhmi, jonka
jasenind olivat Heidi Lettojarvi, Energiateollisuus ry, Anna Hayrinen, Helen Oy, Rea
Oikkonen ja Jussi Rautjarvi, Pohjolan Voima Oy, Irma Uotila, Fortum Power and Heat
Oy ja Kimmo Silvo, Suomen ympaéristokeskus SYKE.
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1 Selvityksen tausta ja tavoitteet

Energia-alan yritykset tuottavat ja raportoivat tietoja eri viranomaisille ja muille ta-
hoille. Tietoja kédytetddn mm. tilastointiin, lupa- ja valvontamenettelyihin seka tukien
ja maksujen méadrdadmiseen. Lakisddteisten raportointivelvoitteiden lisdksi yrityksilld
voi olla vapaaehtoisia raportointeja esimerkiksi laatu- ja ympaéristojarjestelmien sekd
energiatehokkuussopimusten perusteella. Viime vuosien aikana raportointivelvoit-
teet ovat kasvaneet ja samat tiedot, ehkd hieman eri muodossa, saatetaan joutua
raportoimaan useisiin jarjestelmiin ja kdyttotarkoituksiin.

Raportoinnin haasteiksi tunnistettiin ohjausryhmén kanssa kéydyissa keskuste-
luissa muun muassa saman tiedon kéytettédvyys eri tarkoituksiin, raportointiajankoh-
dan vaikutukset raportoitavaan tietoon (esim. tietojen tdsmentyminen), raportoitavan
tiedon maarittelyn ja kdytettavien kertoimien vaikutukset raportoitavaan tietoon sekd
raportoinnin sisdinen jdrjestiminen organisaatiossa. Esiin nousi myos siahkoisten
raportointijirjestelmien kdyttokelpoisuus. Esimerkiksi VAHTI-jarjestelmaén syotetty
tieto ei ole aina eri tahojen tarvitsemassa muodossa eikd VAHTIin ole aina mahdollista
raportoida lupavaatimusten mukaisesti.

Tavoitteet

Taman selvityksen tavoitteena oli koota tietoa erityyppisten energiantuotantoyksikoi-
den ja -laitosten ympéristtiedon raportointivelvoitteista, raportoinnin perusteista,
aikatauluista, raportointitavoista ja tiedon jatkokdytostd. Tavoitteena oli lisdksi tun-
nistaa raportoitavien tietojen paallekkaisyyksid ja pohtia mahdollisuuksia raportoin-
nin sujuvoittamiseen ja tuodaan esiin sekd toiminnanharjoittajan ettd raportoidun
tiedon jatkokdyttdjan nakokulmat.

Selvityksen rajaukset

Selvitys rajattiin sddnnollisesti tehtaviin raportointeihin, joilla on yhtymékohta ympa-
ristdraportoinneissa kysyttaviin tietoihin. Selvityksen ulkopuolelle jdi siten mm. poik-
keuksellisiin tilanteisiin liittyvd raportointi sekd teknisid yksityiskohtia ja rakenteita
koskeva raportointi. My&s muun muassa verottajalle ja tullille tehtdva taloudellinen
raportointi jatettiin padosin selvityksen ulkopuolelle. Ndissd raportoinneissa kysytyt
tuotannon mddraan, polttoaineisiin, jateméadriin tms. liittyvat tiedot otettiin kuiten-
kin huomioon. Mukaan otettiin my6s vapaaehtoisiin energiatehokkuussopimuksiin
perustuva raportointi.

Erillisid raportointipyyntdjd tulee yrityksille myds kunnilta, muilta yrityksilta tai
esimerkiksi konsernin muilta yksikéiltd. Satunnaisten pyyntdjen sisdltod ei kasitelld
tdssd raportissa, mutta on hyvd huomata, ettd tiedon tuottamisen ja raportoinnin
tarpeet eivit rajoitu pelkédstddn viranomaisten yrityksiltd pyytamiin tietoihin.

Tassa selvityksessa keskityttiin kokonaiskuvan muodostamiseen yksittdisistd nu-
meerisista raportoitavista tiedoista. Tekstitiedostojen, kuten suunnitelmien ja ohjel-
mien raportointi jtettiin siten selvityksen ulkopuolelle. Selvityksessd ei mydskdan
perehdytty raportoitavan tiedon yksityiskohtaiseen tuottamiseen yrityksissa. Yk-
sittdisen tiedon tuottamiseksi saatetaan yrityksisséd kuitenkin tehda paljonkin tyotd
esimerkiksi silloin, kun pyydetty tieto perustuu laskentaan.
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2 Selvityksen toteuttaminen

Selvitys toteutettiin asiantuntijaty®n, yritysten (ml. ohjausryhmén jésenet) ja rapor-
tointeja pyytdvien tahojen haastattelujen ja kyselyjen avulla sekd sdhkoisten ja kirjal-
listen ldhteiden perusteella. Yrityshaastattelujen l&dhtokohdaksi otettiin raportointia
pyytavit tahot ja heiddn raportointivaatimuksensa. Haastatteluihin osallistuivat Ad-
ven Oy, Lahti Energia Oy sekd Rauman Biovoima Oy. Haastattelut ja kyselyt tehtiin
keviddn ja kesdn 2015 aikana.

Raportointeja edellyttdviltd tahoilta pyydettiin tietoja mm. raportoinnin perus-
teista, tietojen kayttotarkoituksesta ja raportointitavasta. Samalla pyydettiin kédy-
tossd olevat raportointilomakkeet tms. yksityiskohtaisten tietojen kartoittamiseksi.
Selvityksessd tarkastellaan seuraavien tahojen pyytdmiin raportointeihin liittyvia
tietoja: Adato Energia Oy, Energiateollisuus ry, Energiavirasto, Evira, Finextra Oy,
Huoltovarmuuskeskus, kunta, Luonnonvarakeskus, Motiva Oy, ty6- ja elinkeinomi-
nisterid, Tilastokeskus, Tulli, Elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus ja Teknologian
tutkimuskeskus VIT Oy. Selvityksessa kasitellddn noin 40 raportointivelvoitteeseen
liittyvia tietoja.
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3 Raportointivelvoitteet

Energiantuottajat raportoivat tietoja useille eri toimijoille, jotka padsaantdisesti pyy-
tavit tiedot suoraan yrityksiltd. Raportoinnit perustuvat lainsdddannossa esitettyihin
vaatimuksiin tai vapaaehtoisiin sopimuksiin. Viranomaiset asettavat muun muassa
polttoaineita, padstodjd, jatteitd ja kemikaaleja koskevia raportointivelvoitteita yrityk-
sille ympadristolainsddddannon, tilastolainsddddannon, verolainsddddnnon ja energia-
lainsdddannon perusteella. Velvoitteet perustuvat sekd suoraan Euroopan unionin
asetuksissa tai kansallisesti toimeenpannuissa direktiiveissd asetettuihin velvoittei-
siin ettd kansallisesti valmisteltuihin sdddoksiin. Pdédstojen seuranta ja osa yksityis-
kohtaisista raportointivelvoitteista mééaritellddn ympéristoluvissa.

Raportoituja tietoja kdytetddn ensisijaisesti tilastointiin, lupaehtojen valvontaan,
verojen ja maksujen perintddn, tukien maksuun ja kansainvalisten sopimusten edel-
lyttdmien raportointien tietotarpeisiin. Lisdksi yritykset raportoivat tietoja vapaaeh-
toisten sitoumusten velvoitteiden tdyttamiseksi.

Raportointien taajuus vaihtelee tyypillisesti kuukausittain tehtdvasta raportoin-
nista kerran vuodessa tehtdvdan raportointiin. Raportoinneille on padsddntoisesti
esitetty méardaika.

Energiantuottajilta raportointeja pyytavat, valtion viranomaistehtdvia hoitavat
tahot toimivat tyo- ja elinkeinoministerion (Energiavirasto, Huoltovarmuuskeskus),
valtiovarainministerién (Tilastokeskus, Tulli), ympéristoministerion (Suomen ympé-
ristokeskus, elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskusten ympéristdasioiden ohjaus)
sekd maa- ja metsédtalousministerion ohjauksessa (Evira, Luonnonvarakeskus). Lisdk-
si raportointeja pyytavat kunnat, energiatoimialan omat toimijat, Energiateollisuus
ry, Adato Energia Oy ja Finextra Oy sekd Teknillinen tutkimuskeskus VIT Oy joko
erillisten sopimusten tai lainsdddannon nojalla. Useat energiantuottajat ovat lisdksi
sitoutuneet energiatehokkuussopimuksen mukaiseen tietojen vapaaehtoiseen rapor-
tointiin Motiva Oy:lle. Raportointia pyytavét tahot, raportoinnin aihe ja pdédasiallinen
raportointitapa on esitetty kuvassa 1.

Suomea velvoittavaa EU:n sdddoksiin ja kansainvélisiin sopimuksiin liittyvaa ra-
portointia kasitellddn tdssd niiltd osin, kuin raportointi liittyy energiantuottajilta
keréttyihin tietoihin. YKin ilmastosopimuksen, Kioton pdytikirjan ja EU:n kasvi-
huonekaasupééstdjen seurantajérjestelmin edellyttamat raportoinnit koskevat kas-
vihuonekaasupddstdjd. Vuosittain tietoja raportoidaan sekd Euroopan komissiolle
ettd YK:n ilmastosopimuksen sihteeristolle. EU:lle tehtdvid raportointeja ovat lisdksi
paastokaupparaportointi, suuria polttolaitoksia (LCP) koskeva raportointi, pdasto-
kattodirektiivin (NEC-direktiivi) mukainen raportointi ja raportointi Euroopan paas-
torekisteriin (E-PRTR). Euroopan talouskomission (UNECE) kaukokulkeutumissopi-
muksen (CLRTAP) mukaan raportoidaan ilman epdpuhtauspaastoista. Tilastotietoja
raportoidaan sekd Eurostatille ettd UNECE:lle sekd kansainviliselle energiajdrjestolle
IEA:lle (International Energy Agency).
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Energiavirasto, KEHA-keskus, Suomen ymparistokeskus,Tilastokeskus, TEM

Kuva 1. Yrityksiltd raportointeja pyytdvdt tahot, raportoinnin aihe ja padasiallinen raportointitapa

Tietojen keruu tilastointia varten

Tilastokeskus

Tilastokeskus tuottaa valtaosan Suomen virallisista tilastoista. Julkishallinnon val-
miista rekistereistd saatavan tiedon lisdksi Tilastokeskus kerda tietoja my®os kyselyilla
ja haastatteluilla silloin, kun tarvittavia tietoja ei voi muuten saada. Tilastokeskuksen
tietojen kerdaamistd, luovuttamista, suojaamista ja tilaston laadintaa séddtelee Tilasto-
laki (280/2004). Tilastoviranomaisen saamia yksikkotietoja tunnisteineen voidaan
luovuttaa ulkopuolisille ainoastaan yrityksen suostumuksella. Tilastointia varten
kerattyja tietoja ei kuitenkaan saa luovuttaa kdytettdvéksi esim. valvonnassa tai hal-
linnollisessa padtoksenteossa eikd muussa vastaavassa yritystd, yhteisod tai sdatiota
koskevan asian kasittelyssé. Tilastokeskus voi kuitenkin luovuttaa tietoja tieteellisid
tutkimuksia ja tilastollisia selvityksid varten ilman suoran tunnistamisen mahdolli-
suutta sekd tunnistetietoineen Suomen toiselle tilastoviranomaiselle tilastojen laa-
timista varten. Tassd selvityksessd ovat mukana Tilastokeskuksen osalta kivihiilen
kulutusta sekd sdhkon ja lammon tuotantoa kuvaavia tilastoja varten kerityt tiedot.
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Kivihiilen kaytto- ja varastokysely

Kivihiilen kdytto- ja varastokyselylld kerittyjd tietoja kdytetddn kivihiilen kulutus-
tilaston laadintaan. Tilastossa esitetddn tietoja kivihiilen kdytostd sahkon ja lam-
mon tuotannossa kuukausittain sekd kivihiilen varastoista kuukauden lopussa. Tie-
dustelun piiriin kuuluu noin 95 % kivihiiltd kdyttdvistd energiayhtioistd. Tilasto on
tarkoitettu yhteiskunnallisen pddtoksenteon, yritysten ja niiden etujdrjestdjen sekd
tutkimuksen tarpeisiin.

Kuukausittaiset hiilenkéytto- ja varastotiedot kerdtdan neljannesvuosittain sahko-
postitse Excel-lomakkeella. Lisdksi heindkuussa kerdtdédn tieto kahden ensimmaéisen
tilastoneljanneksen kivihiilen kulutuksesta. Tilastointi perustuu EU:n energiatilasto-
asetukseen (Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus N:o 1099/2008 energiatilas-
toista) ja tiedonantovelvollisuus tilastolakiin (280/2004, 14§).

Kivihiilen kulutustilastoa kdytetdadn Tilastokeskuksessa neljdnnesvuosittaisen
energian kokonaiskulutustilaston laadinnassa. Tilasto on keskeinen tietoldhde myos
Energiaennakon laadinnassa ja Eurostatille raportoitavissa kivihiilen kulutusta kos-
kevissa kuukausitilastoissa. Lisdksi energiatilastojen tuottamia tietoja tarvitaan ener-
giatehokkuutta ohjaavan direktiivin (2012/27/EU) ja uusiutuvista ldhteista perdisin
olevan energian kdyton edistdmisestd koskevan direktiivin (2009/28/EY) toimen-
piteiden seuraamiseen. Suomi on lisdksi sitoutunut energiatietojen toimittamiseen
kansainviliselle energiajarjestolle IEA:lle (International Energy Agency). Tietoja kdy-
tetddn kivihiilen kulutuksen ja markkinoiden seurannassa. Varastotietoja hyodynne-
tdén lisaksi Huoltovarmuuskeskuksen tarpeisiin.

Lammon tuotanto

Lammon tuotantoa koskevassa kyselyssa kerdtddn tietoa laitosalueen teollisuus- ja
kaukoldmmon tuotannosta, hankinnasta ja kulutuksesta sekd tuotantoon kuluneista
polttoaineista. Tiedustelun piiriin kuuluvat lamméntuottajat, joiden vuosituotanto
on yhteensd 10 gigawattituntia (GWh) tai joiden lamméntuotantokapasiteetti on
vahintddn 5 megawattia (MW). Tilastointiajanjaksona kéytetddn kalenterivuotta, ja
tiedon raportoinnin méardaika on vuosittain kesdkuun alussa. Sihkén- ja lammon-
tuotantotilastoa varten hyddynnetdan myos Energiateollisuus ry:n sdahkéntuotanto-
tilastoa (vuositilasto) ja kaukolampétilastoa, Kuntaliiton lampdélaitostilastoaja VIT:n
tuulivoimatilastoa.

Sahkon ja ldmmdn tuotannon tilastointi perustuu EU:n energiatilastoasetukseen
(Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus N:o 1099/2008 energiatilastoista), jossa
on kuvattu vuosittaiset ja lyhyen aikavélin raportointivelvoitteet.

Toiminnanharjoittajien raportoimia tietoja kdytetdan sihkon ja limmon tuotantoti-
laston laadinnassa, sahkon ja lammon tuotantorakenteen ja kdytettyjen polttoaineiden
seurannassa sekd analysoimisessa. Tietoja hyodynnetédan lisdksi kasvihuonekaasujen
inventaariossa, Tilastokeskuksen energiatilastojen verkkopalvelussa ja kansainvali-
sessd raportoinnissa (EU, IEA, YK). Tietoja kdytetddn myds energiatehokkuusdirek-
tiiviin (2012/27/EU) liittyvéssa raportoinnissa.

Energiateollisuus ry

Energiateollisuus ry kerda kansallisessa tilastoinnissa tarvittavat tiedot sahkén kuu-
kausitilastoa sekd sdhkon tuotantoa ja kulutusta koskevia tilastoja varten. Tiedon
keruu perustuu yhteistyésopimukseen Tilastokeskuksen kanssa. Lisdksi Energiate-
ollisuus kerdd jasenyrityksiltddn tietoja kaukoldmmon tuotannosta muun muassa
kaukoldmpétilastoa ja kaukoldmmon kéyttotaloudellisia tunnuslukuja varten.
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Sahkotilastot

Sahkontuotantoa sekd sahkon ja lammon yhteistuotantoa koskevan tilastotiedon
keruusta vastaa Energiateollisuus ry. Tiedot sdhkoétilastoihin kerdtdéan joko sahkoisen
jarjestelmén kautta tuntitietoina tai Excel-tiedostoina kerran vuodessa. Sdhkétilastoi-
hin kuuluu mm. sdhkon tuotantoa, tuontia ja vientid kuvaava vuosittainen tuotanto-
tilasto, tilasto sihkon hankinnasta energialdhteittdin ja sihkon kuukausitilasto, joka
sisdltdd ennakkotietoa kuluvan vuoden sihkon hankinnasta ja kulutuksesta. Tiedon
keruuta ja kdyttod ohjaa tilastolaki (280/2004).

Kaukoldmpotilasto

Energiateollisuus ry kerdd vuosittain tiedot jaseniltddn kaukoldmpétilastoja varten
ja luovuttaa yhteenvedot Tilastokeskukselle. Tilastokeskus kédyttdd tietoja mm. en-
nakollisen energiatilaston, vuositilaston ja neljannesvuosittaisen kansantalouden
tilinpidon laadintaan. Tilastokeskus raportoi myos tarvittavat tiedot kuukausittain ja
vuosittain EU:n tilastovirastolle (Eurostat) ja OECD:n energiajarjestolle (International
Energy Agency).

Téassd selvityksessd on lisdksi mukana kaukolammon kéyttotaloudellisia tunnus-
lukuja, kaukoldmmon hintatilastoa ja kaukojddhdytyksen tilastoa varten kerédttyja
tietoja. Tiedot toimitetaan 1-2 kertaa vuodessa Excel-lomakkeilla. Sen sijaan kauko-
lampojohtojen rakentamiskustannuksista, kaukoldmpdjohtojen vaurioista ja kauko-
lammon keskeytyksistd kertovia teknisid tilastoja varten keréttyja tietoja ei késitella
tdssa selvityksessa.

Adato Energia Oy

Rikkiheksafluoridin kaytto

Rikkiheksafluoridin (SF6) kadyttoa koskevasta kyselystd vastaa Adato Energia Oy.
Kysely ja paddstdjen laskenta perustuu SFé6-laitteiden omistajan vastuuseen keréta ja
ylldpitdd SF6-kaasun kayttoon liittyvid tietoja. Adato Energia Oy:n kerddmia tietoja
kdytetddn myds fluorattujen kasvihuonekaasupddstojen laskemiseen Suomen ym-
péristokeskuksessa.

Luonnonvarakeskus

Puun energiakaytto

Luonnonvarakeskus kerdé tietoja tilastointia varten kiinteiden puupolttoaineiden
kdytosta lampo- ja voimalaitoksissa. Tiedonkeruu perustuu lakiin ruoka- ja luonnon-
varatilastoista (562/2014). Tilastotietoja kdytetddn Tilastokeskuksen energiatilastois-
sa, Kansallisen metsdohjelman, Kansallisen metsastrategian 2025 ja metsitalouden
alueellisten tavoiteohjelmien (MMM) sekd Metsdalan strategisen ohjelman MSO
(TEM) valmistelussa ja seurannassa. Tietoja kidytetddn myos uusiutuvista lahteista
perdisin olevan energian kdayton edistdmisestd annetun direktiivin (RES-direktiivi,
2009/28/EY) tavoitteiden seurannassa (NREAP, National Renewable Energy Action
Plan) seka kansainvdélisissd raportoinneissa Eurostatille (Joint FAO/UNECE/FAO/
ITTO Forest Sector Questionnaire) ja UNECE:lle (Joint Wood Energy Enquiry, joka
toinen vuosi).

Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy

Valtion teknillinen tutkimuskeskus kerédd tietoja tuulivoiman tuotannosta yli 70 kW:n
laitoksilta tilastointia varten. Tietoja kdytetddn yleisen tilastoinnin lisdksi muun muas-
sa tutkimustarkoituksiin. Yritysten raportointi perustuu vapaaehtoisuuteen. Tiedot
kerétdan Excel-tiedostona mahdollisuuksien mukaan turbiinikohtaisesti kuukausit-
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tain. Tuulivoimatilastoa varten tietoja kerdtddn myos Energiaviraston SATU-jdrjes-
telmdstd (tuotantotuen sdhkoinen asiointijdrjestelmd SATU), Energiateollisuus ry:1td
ja Ilmatieteenlaitokselta ja tietoja toimitetaan Tilastokeskukselle ja Energiateollisuus
ry:lle. Tuulivoimatilastojen laatiminen on muutostilassa, ja tavoitteena on, ettd tiedot
tuottajilta siirtyisivét jatkossa sdhkoisesti FTP-tiedonsiirtomenetelmén (File Transfer
Protocol) avulla.

Raportointi energia- ja jiteverotusta ja
huoltovarmuusmaksua varten

Tulli

Tulli kerda tiedot valmisteveroja varten. Valmisteveroa maksetaan nestemdisistd
polttoaineista, sdhkostd ja limmon tuotantoon kédytetyistd polttoaineista, kuten kivi-
hiilestd, maakaasusta, polttoturpeesta ja méantyoljysta (laki sdahkon ja erdiden poltto-
aineiden valmisteverosta, sihkoverolaki 1260/1996).

Liséksi valmisteveron alaisista energiatuotteista, polttoturvetta ja méantyoljya lu-
kuun ottamatta, kannetaan erillistd huoltovarmuusmaksua poikkeusolojen varalta
vélttdmattomien taloudellisten toimintojen turvaamiseksi. Huoltovarmuusmaksua
on maksettava myds nestemdiseen polttoaineeseen lisdtystd apuaineesta.

Euroopan unionin polttoaineiden valmisteveroa koskeva direktiivi (2003/96/EY)
eli energiaverodirektiivi médrittelee energiatuotteet ja niistd perittivéan veron vé-
himmadistason. Direktiivin piiriin kuuluvat nestemdiset polttoaineet, sahko, kivihiili
ja maakaasu.

Valmisteverotuslakiin (182/2010) perustuvat ilmoitukset verotusta varten anne-
taan kuukausittain Tullille (koskee verokausi-ilmoittajaa). Valmisteveroilmoituksia
varten on kdytossd sdhkoinen jarjestelmd, Nettiveivi. Ilmoituksen voi antaa myos
pdf-lomakkeella.

Sahkon valmistevero ja huoltovarmuusmaksu
Keskeisid sdhkoveroa maksavia tahoja ovat sahkon tuottajat ja verkonhaltijat. Sahko-
veroluokkia on kaksi, joista alempaa veroluokkaa sovelletaan teollisuudessa ja kas-
vihuoneviljelyssa kdytettdvaan sahkoon sekd konesalien sahkdon. Sdhkodntuottajan
omakayttosahko on verotonta. Verotus perustuu séhkoverolakiin (1260/1996). Vero
koostuu energiaverosta. Sahkosté peritdédn lisdaksi huoltovarmuusmaksu.
Toukokuun 2015 alusta ldhtien my®&s sahkon pientuottajien on pitanyt rekisterditya
sahkoverovelvollisiksi, rekisterdinti koskee nimellisteholtaan yli 100 kVA generaatto-
reita, voimalaitoksia ja varavoimaloita, joiden sdhkon tuotanto on enintdan 800 000
kWh vuodessa. Pientuottajat antavat veroilmoituksen Tullille kerran vuodessa.

Kivihiilen, maakaasun ja minty6ljyn valmistevero
Kivihiilestd ja maakaasusta perittdva vero koostuu energiasisaltoverosta ja hiilidiok-
sidiverosta, joiden lisdksi peritddn huoltovarmuusmaksua. Verotus perustuu sahko-
verolakiin (1260/1996). Tiedot verotusta varten keratdadan kuukausittain.

Kivihiilen valmisteveroa maksavat valtuutettu varastonpitéja ja rekisterdity vas-
taanottaja tai véliaikaisesti rekisterdity vastaanottaja.

Maakaasusta suoritetaan valmisteveroa, kun sitd luovutetaan kulutukseen Suo-
messa. Maakaasun osalta verovelvollisia ovat maakaasuverkonhaltija, valtuutettu
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varastonpitdjd, valmisteverolaissa sdaddetyt verovelvolliset sekd rekisterdity kayt-
tdjd, joka on hankkinut maakaasua verottomasti, mutta kayttdnyt sitd verolliseen
tarkoitukseen. Maakaasun valmistevero koskee sekéd kaasumaista ettd nesteytettya
maakaasua.

Maintyoljyn valmistevero koskee teollisen tuotantotoiminnan harjoittajan ldmmi-
tystarkoituksiin kdyttimad mantyoljyd. Kayttdjan on tehtdva Tullille jokaisesta lai-
toksesta kirjallinen ilmoitus verovelvolliseksi rekister6itymista varten. Valmistevero
koostuu energiaverosta.

Polttoturpeen vero

Polttoturpeen veroa suoritetaan lammitykseen kdytetystd polttoturpeesta. Polttotur-
peesta verovelvollinen on sen loppukayttdjd. Veroa maksetaan kaikesta lammitykseen
kdytetystd turpeesta, jos sen kdyttd on vahintdan 5000 MWh. Verovelvollisen on re-
kisterdidyttava Tulille voimalaitoksittain tai lampdokeskuksittain. Ilmoitus verotusta
varten annetaan kuukausittain sihkoisessé jdrjestelméssd. Vero koostuu energiave-
rosta ja verotus perustuu sahkoverolakiin (1260/1996).

Nestemdisten polttoaineiden valmistevero

Nestemadisten polttoaineiden valmisteveroa kannetaan muun muassa kaikista lam-
mitykseen kdytettdvistd hiilivedyistd. Valmistevero koostuu energiasisaltoverosta
ja hiilidioksidiverosta sekd huoltovarmuusmaksusta. Verotusta sdatelee laki neste-
mdisten polttoaineiden valmisteverosta (polttoaineverolaki, 1472 /1994). Raportointi
verotusta varten tehdddn kuukausittain.

Jatevero

Tulli vastaa jateveron kantamisesta ja valvonnasta Suomessa. Jdateveroa maksetaan
kaatopaikalle toimitettavasta jatteestd. Jateveroa varten on kaatopaikan pitdjan haet-
tava rekisterdintid verovelvolliseksi Tullilta ja ilmoitettava jatteiden méara neljannes-
vuosittain. Veroa kannetaan jateverolain (1126 /2010) nojalla kaatopaikalle loppusijoi-
tetusta jdtteestd. Vero madrdytyy jatteen painon mukaan. Veronalaisiksi on sdddetty
ne jatelainsaidddnnon mukaiset jatteet, joiden hyodyntdmiselle on olemassa teknisid
ja ymparistollisia perusteita.

Tilastoilmoitus jatteistd, jotka eivit ole veronalaisia

Tullille on ilmoitettava erilliselld tilastoilmoituksella tiedot niistd kaatopaikalle toi-
mitetuista jatelain 5 §:n 1 momentissa tarkoitetuista jdtteistd, joista ei peritd jateveroa.
Voimalaitosten osalta téllaisia jdtteitd ovat esimerkiksi savukaasujen rikinpoistosta
syntyvit lietteet ja jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvit lietteet. Tilastoilmoi-
tus annetaan neljannesvuosittain.

Raportointi valvontaa varten

Energiavirasto

Energiavirasto toimii paddstokauppalain (311/2011) mukaisena lupa-, rekisteri- ja
valvontaviranomaisena sekd sihkon alkuperdtakuuta valvovana viranomaisena Suo-
messa. Lisdksi Energiavirasto vastaa biopolttoaineita ja bionesteitd koskevan lain
(393/2013) toimeenpanosta ja valvonnasta, sahkon toimintavarmuuden seurannasta
sekd maakaasuverkkotoiminnan ja energiatehokkuuslain mukaisten energiakatsel-
musten valvonnasta.
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Biopolttoaineiden kestavyyskriteeriselvitys

Biopolttoaineita ja bionesteitd koskevan lain (393/2013) mukaan toiminnanharjoitta-
jien on annettava biopolttoaineiden kestdvyyskriteeriselvitys vuosittain helmikuun
loppuun mennessé Energiavirastolle. Kestdvyyskriteeriselvitys tulee tehdd valmiste-
verotuslain (182/2010) 8 §:n mukaisista kulutukseen luovutetuista biopolttoaine- ja
bioneste-eristd. Tiedot ilmoitetaan Excel-tiedostona.

Energiatehokkuus

Energiatehokkuuslaki (1429/2014) velvoittaa suuret yritykset tekemédéan yrityksen
energiakatselmuksen neljan vuoden vilein, ensimmadisen kerran 5.12.2015 mennessa.
Yrityksen energiakatselmuksessa selvitetddn yrityksen tai konsernin kaikkien toimi-
paikkojen energiankulutusprofiili ja tunnistetaan mahdollisuudet energiansd&dstoon.
Yrityksen energiakatselmukseen sisdllytetddan kohdekatselmuksia, joiden raportointi-
vaatimuksista sdddetddn tyo- ja elinkeinoministerion asetuksessa kohdekatselmusten
raportoinnista (41/2015). Kohdekatselmusten tiedot sisdltdvd Excel-tiedosto tulee
lahettdd valvontaa varten Energiavirastolle 3 kk kohdekatselmuksen valmistumises-
ta. Kohdekatselmuksessa méaéritellyt toimenpiteet voidaan vastaajan niin halutessa
siirtdd suoraan energiatehokkuussopimusten seurantajérjestelmédan. Raportoitavat
tiedot koostuvat kohteen energiankulutuksesta, sddstopotentiaalista ja toimenpi-
de-ehdotuksista.

Maakaasuverkot

Energiavirasto kerdé tietoja maakaasuverkkotoiminnasta maakaasuverkonhaltijoiden
valvontaa varten. Toimintaa ohjaa laki Energiavirastosta (870/2013) sekd méaardys
maakaasuverkkotoiminnan tunnuslukujen julkaisemisesta (1346/01/2005). Tiedot
keratddn verkonhaltijoilta vuosittain ja ne koskevat maakaasun jakeluverkko- ja siir-
toverkkotoimintaa sekd taloudellisia tunnuslukuja.

Paastokauppa

Paastokauppaa sovelletaan muun muassa polttoaineiden polttoon laitoksissa, joiden
nimellinen kokonaislampoteho on yli 20 megawattia ja niiden kanssa samaan kauko-
lampoverkkoon liitettyjen pienempien polttolaitosten hiilidioksidipddstoihin. Padsto-
kaupan piiriin kuuluvat toiminnanharjoittajat tekevat vuosittain padstoselvityksen ja
palauttavat pddst6jd vastaavan madran padstdoikeuksia. Raportointivelvoite perus-
tuu ty6-ja elinkeinoministerion asetukseen kasvihuonekaasupéastdjen tarkkailusta ja
raportoinnista paastokauppakaudella 2013—2020 (28 /2013). Padstoselvitys tehddan
FINETS-jarjestelmdssd (pddstokaupan sdhkoinen asiointijarjestelmd, FINETS).

Sahkon toimitusvarmuus

Sahkon toimitusvarmuuden seuranta perustuu siahkémarkkinalakiin (588/2013) ja
valtioneuvoston asetukseen sdéhkdmarkkinoista (65/2009). Raportointivelvoite kos-
kee vdhintddn 1 MVA:m sdhkod tuottavia voimalaitoksia, joiden tulee raportoida
voimalaitoksen rakentamisesta kuukauden kuluessa pédtoksen teosta ja tehonkoro-
tuksesta kuukauden kuluessa kayttoonotosta. Raportointia edellytetddn myos pitka-
aikaisesta tai pysyvastd kdytostd poistosta tai tehonalennuksesta kuukauden kuluessa
paatoksestd, kuitenkin vidhintddn 6 kk ennen suunniteltua toteutusta.

Finextra Oy

Sahkon alkuperatakuu

Sahkon alkuperdtakuu voidaan myodntdd uusiutuvista energialdhteista tai tehokkaalla
yhteistuotannolla tuotetulle sdhkdolle. Alkuperdtakuujarjestelméan rekisterinpitéja-
nd toimii Finextra Oy (Fingrid Oyjm tytdryhtit) ja lainsdddannén noudattamista
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valvoo Energiavirasto. Voimalaitoksen haltijan on ilmoitettava rekisterinpitdjalle
tiedot sahkon tuotantotavasta sekd niistd energialdhteistd, joita voimalaitos on kayt-
tanyt sahkon alkuperdtakuun kohteena olevan sihkémaédran tuottamiseen. Tietojen
pyytdminen perustuu lakiin sdhkén alkuperdn varmentamisesta ja ilmoittamisesta
(1129/2003) sekd valtioneuvoston asetukseen sihkon alkuperdn varmentamisesta
(417/2013). Finextra Oy ylldpitdd alkuperatakuiden sdhkdista rekisterid, jossa alku-
perdtakuut myonnetddn, siirretddn, peruutetaan ja mitatdidaan. Finextra Oy raportoi
tiedot alkuperdtakuujdrjestelmdn mukaisen sdhkon méddrdsta vuosittain edelleen
Energiavirastolle. Voimalaitoksen haltija, joka on hakenut sdéhkon alkuperdtakuuta
taijolle sellainen on my&nnetty, on my®s velvollinen kehotuksesta antamaan sahkén
alkuperédtakuiden oikeellisuuden valvomiseksi Energiavirastolle voimalaitoksensa
tuotantotapaa ja sen kdyttdmid energialdhteitd sekd sen tuottamia sdahkémadaria kos-
kevia tietoja.

Elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskus

Ymparistolupien valvonta

ELY-keskukset vastaavat aluehallintoviraston (AVI) myontimien ympaéristdlupien
valvonnasta. Raportointi perustuu ympaéristonsuojelulakiin (527/2014). Ympaéris-
toluvissa otetaan huomioon useita kirjanpitoa ja/tai raportointia edellyttavia sda-
doksid, kuten valtioneuvoston asetus kaatopaikoista (331/2013), jatelaki (646/2011),
valtioneuvoston asetus suurten polttolaitosten paastdjen rajoittamisesta (936/2014)
ja valtioneuvoston asetus polttoaineteholtaan alle 50 megawatin energiantuotanto-
yksikoiden ympaéristonsuojeluvaatimuksista (750/2013).

Ymparistoluvissa mééritellddn toiminnanharjoittajan raportointivelvoitteet. Toi-
minnanharjoittajat raportoivat VAHTI-jédrjestelmadn vuosittain helmikuussa edellisen
vuoden tiedot. VAHTIjédrjestelmddn raportoitujen tietojen lisdksi toimitetaan val-
vontaa varten myos kirjallisia dokumentteja ja yhteenvetoja muun muassa tehdyisté
mittauksista, padstoistd ja jatteistd. Euroopan pddsto-ja siirtorekisteriasetuksen ((EY)
N:0 166/2006) edellyttdmien tietojen raportointi voi olla yhdistettynd luparaportoin-
tiin. Lisdksi toiminnanharjoittajilta (vesivoimalaitokset) keratdan tarkkailutietoja ve-
silain (587 /2011) mukaisen luvan perusteella, johon saattaa liittyd my&s raportointia
kalatalousvelvoitteista.

Raportoituja tietoja kidytetddn ympaéristélupien valvonnan lisdksi muun muassa
Euroopan Unionille koottavaan E-PRTR raportointiin, suuria polttolaitoksia koske-
vaan raportointiin ja kasvihuonekaasupééstdjen raportointiin.

Kunnat

Ympairistolupien valvonta ja rekisterointi

Kunnat myontdvat ympéristdlupia, vastaavat alle 50 megawatin energiantuotanto-
yksikoiden rekisterdinnistd ja valvovat luvanvaraisten laitosten toimintaa alueellaan.
Yritysten raportointi perustuu ymparistonsuojelulain (527/2014) nojalla tehtyihin
paatoksiin tai alle 50 MW:n laitosten osalta valtioneuvoston asetukseen polttoaine-
teholtaan alle 50 megawatin energiantuotantoyksikdiden ympéristonsuojeluvaati-
muksista (750/2013). Yritykset ovat velvollisia raportoimaan ELY-keskukselle ympa-
ristéluvan valvontaa varten toimitettavat tiedot my6s kunnalle luvassa méaritellylla
tavalla, usein osittain tai kokonaan.
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Elintarviketurvallisuusvirasto

Lannoitevalmisteen valmistus ja markkinointi

Elintarviketurvallisuusvirasto Evira vastaa lannoitevalmisteita koskevien sddddsten
noudattamisen valvonnasta. Yrityksen on ennen epdorgaanisen lannoitevalmisteen
valmistuksen tai markkinoinnin aloittamista tehtdva toiminnan aloitusilmoitus Elin-
tarviketurvallisuusvirastolle. Toimijan on kerran vuodessa ilmoitettava Eviralle sen
tarvitsemat tiedot valmistetuista tai markkinoiduista lannoitevalmisteista tuotekoh-
taisesti. Vuosi-ilmoitus ajoittuu loppuvuoteen. Toiminnanharjoittajan ilmoitusvelvol-
lisuudesta ja omavalvonnasta sdddetddn lannoitevalmistelaissa (539 /2006). Lannoite-
valmisteiden maahantuontia ja maastavientia valvoo Elintarviketurvallisuusviraston
ohella Tulli.

Huoltovarmuuskeskus

Polttoaineiden velvoitevarastointi ja sahkon siirto

Huoltovarmuuskeskus vastaa osaltaan energian saatavuudesta kaikissa tilanteissa ja
toimii yhteysviranomaisena kansainviliseen energiajdrjestoon IEA:han. Energiateol-
lisuuden raportointivelvoitteet Huoltovarmuuskeskukselle koskevat sekd polttoai-
neiden velvoitevarastointia ettd sahkon siirtoa.

Tuontipolttoaineiden velvoitevarastointilaki (1070/1994) koskee varastointivelvol-
lisen kivihiililaitoksen, maakaasulaitoksen sekd kivihiilen, raakaéljyn, 6ljytuotteiden
ja maakaasun maahantuojan vuotuisia raportointivelvoitteita Huoltovarmuuskes-
kukselle.

Sahkoverkon haltijat, suurjannitteisen sahkoverkon haltijat ja kantaverkkoyhtiot
raportoivat huoltovarmuuskeskukselle sahkomarkkinalain (588/2013, 28 §) mukai-
sesti kahden vuoden vélein tai olennaisten muutosten yhteydessa. Tietoja kdytetaan
varautumissuunnittelun valvonnassa. Raportointia varten on kidytéssa HUOVI-por-
taali (huoltovarmuuskriittisten yritysten, poolien ja Huoltovarmuuskeskuksen tieto-
kanava). Raportointi koostuu tekstimuotoisesta suunnitelmasta ja kehittdmisohjel-
masta sekd toiminnan itsearvioinnista. Néitd tekstimuotoisia raportointeja ei késitelld
tarkemmin tdssd selvityksessd.

Motiva Oy

Energiatehokkuussopimus

Motiva Oy vastaa yritysten vapaaehtoisesta energiatehokkuussopimuksesta, joka
edellyttdd sopimuksen tehneiltd yrityksiltd ja/tai toimipaikoilta vuotuista toimi-
paikkakohtaista raportointia. Energiatehokkuussopimusten toteutumisen seurannan
lisdksi raportoiduista sdédstdista tehdddn yhteenveto kansallisiin energiatehokkuusdi-
rektiivin ja energiapalveludirektiivin mukaisiin raportointeihin. Yritykset raportoivat
toimipaikoittain kdytdssd olevan séhkdisen jarjestelmén kautta. Erillisen raportoinnin
sijaan yritykset voivat valtuuttaa Energiateollisuus ry:lle tilastointia varten rapor-
toitujen energiantuotantotietojen sdhkoisen siirron energiatehokkuusraportointia
varten.
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Raportointi paastooikeuksien jakoa ja sahkon
tuotantotukea varten

Ty6- ja elinkeinoministerio

Paastooikeuksien ilmaisjako

Tyo- ja elinkeinoministeri¢ vastaa maksutta jaettavien padstdoikeuksien myonta-
misestd. Pddstokauppalain soveltamisalaan kuuluville laitoksille maksutta jaettava
vuotuinen péddstdoikeusméddrd voi muuttua kauden 2013 — 2020 aikana laitosten
toimintaan, tuotantotasoon tai kapasiteettiin kohdistuvien muutosten seurauksena.
IImaisia péddstdoikeuksia saaneiden laitosten on ilmoitettava tyo- ja elinkeinominis-
teriolle ilmaisjaon méérdéan vaikuttavista laitoksen toiminnassa tapahtuneista muu-
toksista. Toiminnanharjoittajat ilmoittavat tyo- ja elinkeinoministeritlle tuotantotasot
vuosittain erilliselld Excel-lomakkeella.

Energiavirasto

Uusiutuvilla energialidhteilld tuotetun sahkon tuotantotuki

Uusiutuvilla energialdhteilld tuotetun siahkon tuotantotuki toteutetaan maksamal-
la sy6ttotariffia. Tuotantotuen maksusta vastaa Energiavirasto. Tukea maksetaan
tuulivoimaan, metsdhakkeeseen, biokaasuun ja puupolttoaineeseen perustuvasta
sdhkdn tuotannosta. Tuki perustuu lakiin (1396 /2010) ja valtioneuvoston asetukseen
(1397/2010) uusiutuvilla energialdhteilld tuotetun sihkon tuotantotuesta. Tuen saa-
mista varten sihkontuottajien tulee tehdd maksatushakemus SATU-jdrjestelmédssa
kolmen kuukauden tariffijaksoittain. Metsdhaketta kdyttdavat tuottajat voivat tehda
hakemuksen my®s korkeintaan vuoden ajalta.

Suomen kansainviliset raportointivelvoitteet

Yritysten raportoimien tietojen ensisijaisen kdyton (valvonta, tilastointi, verojen ja
tukien maaraaminen) liséksi tietoja kdytetadn Suomen kansainvilisten raportointivel-
voitteiden tdyttdmiseen. Suomi on velvollinen raportoimaan useiden kansainvélisten
sopimusten sekd Euroopan unionin lainsddddnnon vaatimusten mukaisesti muun
muassa kasvihuonekaasupddstdistd ja ilman epdpuhtauksista. Osa kansainvilisten
raportointien edellyttdmaésta tiedosta saadaan VAHTI-jérjestelmastd suoraan tai VAH-
Tlssa olevia tietoja muokkaamalla. Padstoja koskevissa inventaarioissa kédytetdan seka
raportoituja ettd laskennallisia tietoja. Osa tiedoista saadaan suoraan toiminnanhar-
joittajilta erillisten kyselyjen tuloksena.

Tilastotiedot

Kotimaisten kayttotarpeiden lisédksi tilastotietoja raportoidaan EU:n tilastovirasto
Eurostatille ja kansainvaliselle energiajdrjestolle IAE:lle. Tilastojen toimittamisesta
vastaa Tilastokeskus.

Paistotiedot

Kasvihuonekaasupéddstdjen raportointia edellyttaviat YK:n ilmastosopimus (UNFC-
CCQ) ja Kioton poytadkirja. Suomi raportoi Euroopan komissiolle kasvihuonekaasu-
padstoistda EU:n kasvihuonekaasupédédstdjen seurantajdrjestelman kautta. Raportointi
perustuu Euroopan parlamentin ja neuvoston pdatokseen jarjestelmastd yhteison kas-
vihuonekaasupddstdjen seuraamiseksi ja Kioton pdytakirjan taytdntdon panemiseksi
(280/2004/EY). Tiedot raportoidaan myo6s YK:n ilmastosopimuksen sihteeristolle.

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015

19



20

Kasvihuonekaasupdéstojen raportoinnista vastaa Tilastokeskus. Péddstdjen lasken-
taan osallistuvat asiantuntijalaitoksina Tilastokeskus, Suomen ympadristokeskus ja
Luonnonvarakeskus.

Suomen ymparistokeskus tekee vuosittain kylmdainekyselyn Suomen fluorattujen
kasvihuonekaasupééastdjen laskentaa varten. Kyselylld kerdtdan tiedot kylméaineiden
sekd kylmé&aineita siséltdvien laitteiden maahantuonnista ja maastaviennistd, kylma-
aineiden kaytosta laitteiden valmistukseen, kylmdaineiden uusasennuksista, huolto-
asennuksista sekd kylmédaineiden toimittamisesta havitykseen. Kysely suunnataan
kylmé&aineiden ja laitteiden maahantuojille ja maasta viejille, laitteiden valmistajille
sekd asennus- ja huoltoyrityksille. Myds kylméaineen hévittamisestd vastaavat toi-
mijat kuuluvat kyselyn piiriin. Kyselyn piirissd on my®s joitakin energiantuotantoyh-
ti6itd, jotka huoltavat itse kylméaaineita sisaltdvid laitteistoja. Kyselyyn vastaaminen
perustuu ympdristonsuojelulakiin (527/2014).

IIman epapuhtauspédstoistd Suomi raportoi YK:n kaukokulkeutumissopimuksen
(UNECE Convention on Long Range Transboundary Air Pollution, CLRTAP) sihtee-
rist6lle ja Euroopan komissiolle (Euroopan ympéristokeskukselle). EU-raportointi
perustuu péadstokattodirektiivissa (National Emission Ceilings Directive, NECD)
asetettuihin velvoitteisiin. UNEPin (Tukholman) POP-sopimuksen raportointi koskee
energiantuotantolaitoksia dioksiinien, PAH-4 yhdisteiden ja heksaklooribentseenin
(HCB) raportoinnin osalta. Tiedot raportointia varten saadaan VAHTI-jarjestelmasta
ja laskennallisesti.

Yksittdisten laitosten tietoja raportoidaan Euroopan pééstorekisteriin (European
Pollutant Release and Transfer Register, E-PRTR). Yritysten VAHTI-jarjestelmdan
raportoimien tietojen toimittamisesta Euroopan komissiolle vastaa ELY-keskusten
sekd TE-toimistojen kehittdmis- ja hallintokeskus, KEHA. Yritysten raportointi pe-
rustuu EY:n asetukseen epapuhtauksien padstdjd ja siirtoja koskevan eurooppalaisen
rekisterin perustamisesta ((EY) N:o 166,/2006)

Suuria polttolaitoksia koskevasta raportoinnista (Large Combustion Plants, LCP)
vastaa Suomen ymparistokeskus. Yritysten raportointivelvoitteista siddetddn valtio-
neuvoston asetuksessa suurten polttolaitosten péaéstdjen rajoittamisesta (963/2014), ja
raportointi koskee yli 50 MW polttolaitoksia. Tiedot vuosittain tehtdvéa raportointia
varten saadaan VAHTI-tietojdrjestelmaéstd ja Energiavirastolta. Yksittdisid tietoja tdy-
dennetddn tai korjataan tarpeen mukaan ympéristdviranomaisilta ja toiminnanhar-
joittajilta saatujen tietojen perusteella.
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4 Raportointi

Selvityksessd koottiin yhteen eri raportoinneissa kysytyt yksittdiset tiedot aihealueit-
tain jaoteltuna. Ulkopuolelle jitettiin vastaajan tunnistetietojen lisdksi muun muassa
euromadadrid koskevat tietopyynnoét, raportointilomakkeissa ilmoitettujen tietojen pe-
rusteella laskettavat tiedot sekd laitosten toimintaan liittyvid teknisia tietoja, kuten
johtojen pituuksia koskeva raportointi.

Talla hetkelld eri tahot pyytavét yrityksid raportoimaan joko kédytossa olevien
sdhkoisten jdrjestelmien kautta tai tiedot kerdtddn erillisind tiedostoina sdahkoisilla
lomakkeilla. Raportointeja varten on télld hetkelld kdytossd useita raportointijérjes-
telmid: Tullin Nettiveivi, Energiaviraston SATU- ja FINETS -jarjestelmat, ympaéris-
tohallinnon VAHTI-tietojarjestelmd, Huoltovarmuuskeskuksen HUOVI-jarjestelma
sekd Finextran ja Motivan sdhkoiset raportointijarjestelmat.

Raportoitavien tietojen kirjo on suuri. Yksityiskohtaisia tietoja pyydetdan laitok-
sen perustietojen, kuten polttoainetehon ja kdyttdonottopdivamaaran lisdksi muun
muassa tuotannon méaédréstd, polttoaineista, kdyntiajasta, pdédstoistd ilmaan, jatteista
ja jatevesistd, energiatehokkuudesta ja kemikaaleista.

Erilliset raportointivelvoitteet koskevat tavalla tai toisella rajattua vastaajajouk-
koa. Raportointia koskeva rajaus voi perustua esimerkiksi energiantuotantoyksikon
kokoluokkaan (esim. LCP-raportointi) tai kdytettaviin polttoaineisiin (esim. valmis-
tevero). Toisaalta raportointi saattaa koskea koko yritystd, laitosta tai vain yksittdista
energiantuotantoyksikkda.

Raportoinnit voidaan jaotella myds sen mukaan, koskeeko yksittdisten tietojen
raportointi mddramuotoisena koko kohdejoukkoa vai onko raportointivelvoitteet
asetettu tapauskohtaisesti. Ymparistolupien mukaisesti raportoitavat tiedot on ai-
na maédritelty tapauskohtaisesti. Rekisterdintimenettelyssd olevien energiantuotan-
toyksikdiden osalta raportoitavat tiedot on méaritelty valtioneuvoston asetuksella
polttoaineteholtaan alle 50 megawatin energiantuotantoyksikdiden ymparistonsuo-
jeluvaatimuksista (750/2013).

Madramuotoista, lainsdddantodn perustuvaa ja kohdejoukolle samanlaisena tois-
tuvaa raportointia ovat mm. tilastointiin, valmisteverotukseen ja pédastokauppaan
liittyvéd raportointi. Osa raportoinnista, kuten tuotantotukiin ja séhkon alkuperéta-
kuuseen liittyvé raportointi, koskee vain tukea hakevia tai erikseen jérjestelmaan
rekisterdityneitd yrityksid ja voimalaitoksia. Raportointivelvoitteita on tarkasteltu
velvoitteiden perustan ja tapauskohtaisuuden mukaan taulukossa 1.

Eri tahot pyytdvit tiedot tiettyd lainsdddannossd maaériteltyd tarvetta varten. Eril-
listen tietopyyntojen taustalla olevat sddddkset ohjaavat raportoitavien tietojen méaa-
rittelyd ja muotoa.

Vapaaehtoisuuteen perustuvana raportointina selvityksessd on mukana energiate-
hokkuussopimukseen perustuva raportointi. Sopimukseen liittyminen on vapaaeh-
toista, mutta sopimus asettaa jarjestelmdan liittyneille yrityksille toimipaikoittaisen
raportointivelvoitteen. Lisdksi osa Energiateollisuus ry:n tietopyynnoista kohdistuu
ainoastaan yhdistyksen jdsenistolle, ja tietojen toimittaminen VTT:lle tuulivoimati-
lastoja varten perustuu vapaaehtoisuuteen.
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Taulukko I. Raportointivelvoitteiden jaottelu velvoitteiden perustan ja tapauskohtaisuuden mukaan

Lakisddteinen raportointi

Velvoite suoraan
lainsdaadannosta

Velvoite edellyttai
erillista rekisterointia,
ilmoitusta tai
hakemusta

Vapaaehtoiseen
sopimukseen,
jdsenyyteen tms.
perustuva raportointi

Raportointivelvoitteet
ovat kohdejoukolle
yhteneviiset

— valmisteverotus

— jatevero

— tilastointi

— padstokauppa

— paastooikeuksien
ilmaisjako, tuotanto-
tasot

— sahkon siirto

— sahkon toimitusvar-
muus

— biopolttoaineiden kes-
tavyyskriteeriselvitys

— energiatehokkuus

— maakaasuverkot

— E-PRTR-raportointi

— uusiutuvan energian tuo-
tantotuki

— sahkon alkuperatakuu

— lannoitevalmisteen val-
mistus tai markkinointi

— energiatehokkuussopimus

— tilastointi (mm. sahkon
kuukausitilasto, kauko-

lammon tuotanto, hinta ja

kayttotaloudelliset tun-
nusluvut, kaukojaahdytys,
tuulivoima)

Yhtendinen / tapaus-
kohtainen raportointi

— rekisterointimenette-
lyyn kuuluvat yritykset

Raportointivelvoitteet
vaihtelevat tapauskoh-
taisesti

— ymparistolupa

Tietojen raportoinnissa kdytetyt yksikot, raportointijakson pituus ja raportointien
taajuus vaihtelevat eri raportointien viélilld. Sahkon kuukausitilastoa varten kerdtdan
automaattisella jarjestelmélld tietoa tunneittain, mutta tietojen raportointia pyydetdan
tilastointia tai lupien valvontaa varten tyypillisesti vuositasolla. Verotusta ja tukia
varten raportointia edellytetddn kuitenkin tiheimmin, kuukausittain tai neljannes-
vuosittain.

Samojen tietojen raportointi eri tahoille

Raportointeihin sisdltyvid yksittdisia tietopyyntdjd, raportointivelvoitteen kohdistu-
mista, raportoinnin ensisijaista (tai ainoaa) kdyttotarkoitusta, raportoinnin taajuutta
ja tietojen kerddjaa koskevat tiedot on koottu erillisiin taulukoihin (liitteet 1-10). Yh-
teenvetona voidaan todeta, ettd samaakin yksittdistd tietoa saatetaan pyytdd, mutta
kohdejoukko, aikataulu tai raportointiyksikko kuitenkin vaihtelee. Eri kyselyissd
pyydetyista yksittdisistd tiedoista on vaikea 10ytdd kaikilta osin yhtenevaisid, samalle
kohdejoukolle osoitettuja tietopyyntdjd. Samaakin tietoa saatetaan kuitenkin rapor-

toida esimerkiksi silloin, jos yritykselld on vain yksi toimipaikka.

Joitakin kertaalleen raportoituja tietoja kdytetdidn myos muussa yhteydessa. Esi-
merkiksi Energiateollisuus ry:lle tilastointia varten raportoituja tietoja tai Energi-
avirastolle energiatehokkuuslain mukaisen kohdekatselmuksen tietoja voidaan yri-
tyksen suostumuksella siirtdd myos energiatehokkuussopimuksessa edellytettyyn
raporttiin, ja Evira hyddyntdd mahdollisuuksien mukaan VAHTI-jarjestelméén ra-
portoituja tietoja lannoitevalmisteita koskevassa raportoinneissa. Kansainvalisissa
maakohtaisissa raportoinneissa hyodynnetddn keréttyjen tilastotietojen lisdksi muun
muassa VAHTI-jarjestelméddn ymparistoluparaportoinnissa kerattyja tietoja sekd Ada-
to Energia Oy:n kerddmia tietoja rikkiheksafluoridin kaytostd. Tilastokeskus kerdd

tilastointeja varten tietoja mys muun muassa VIT:Ita.
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Tietojen raportointi perustuu joko tapauskohtaisesti maariteltyihin raportointivel-
voitteisiin (ymparistolupa) tai kaikille samanlaisina toistuviin raportointivelvoittei-
siin (esim. sdhkon valmistevero).

Laitoksen tehoa koskevia tietoja raportoidaan ympaéristéluvan valvontaa, tilastoin-
tia, sahkon alkuperdtakuuta ja toimitusvarmuuden seurantaa varten. Tehoon liittyvét
raportoitavat tiedot on esitetty liitteessa 1.

Tuotetun energian méadrdd kokeva raportointi on laajaa. Tietoja raportoidaan seu-
raaville tahoille: ELY-keskus, Energiateollisuus ry, Energiavirasto, Finextra Oy, kunta,
Tilastokeskus ja Tulli. Raportoitujen tietojen koostumus ja pyydetty raportointiyk-
sikkd kuitenkin vaihtelevat néitdkin tietoja koskevassa raportoinnissa. Ymparisto-
lupien perusteella tehtdva raportointi kattaa tapauskohtaisesti séhkon, lammon ja
hoyryn tuotannon. Tilastokeskus kerdad eritellysti limmon mééraan liittyvia tietoja,
Energiateollisuus sekd sahkon ettd sdhkon ja lammon yhteistuotantoa koskevat tie-
dot ja Tulli sahkon tuotantotiedot. Energiavirasto kerda lisdksi tiedot uusiutuvalla
energialla tuotetun sdhkdn méérastd uusiutuvilla energialdhteilld tuotetun sahkon
tuotantotukea ja Finextra Oy sahkon alkuperdtakuuta varten. Liitteeseen 2 on koottu
sdhkdn ja lammon tuotannosta kerattdvia tietoja. Mahdollisuuksia tuotetun energian
méadrdd koskevien tietojen raportoinnin yhtendistdmiseksi ja tiedon siirtdmiseksi eri
toimijoiden vililld kannattaisi kuitenkin selvittda.

Tietoja energian toimituksista, kulutuksesta, myynnistd ja hankinnasta kerdtdan
tilastointia, verotusta ja huoltovarmuusmaksua varten (Liite 3). Liséksi Energiavirasto
keréda energiatehokkuuslain nojalla tehtdvistd kohdekatselmuksista saatavia tietoja
yksittdisten kohteiden energiankulutuksesta. Kerdtyissa tiedoissa ei ndyttdisi olevan
paéllekkadisyytta.

Polttoaineita koskevia tietoja raportoidaan tilastointia, verotusta, velvoitevaras-
tointia, tuotantotukia, alkuperdtakuita ja lupavalvontaa varten. Polttoainetietojen
raportoinnissa saattaisi 16ytyd yhtyméakohtia eri raportointien vélilld. Esimerkiksi
ympdristdluvan valvontaa varten raportoidaan sisddn syotettyjen polttoaineiden ener-
giasisdlto polttoaineittain ja energiantuotantoyksikdittdin jaoteltuna. Uusiutuvan ener-
gian tuotantotukea varten sdhkod tuottavat voimalaitokset raportoivat kdytetyn polt-
toaineen energiamddran tuulivoiman, metsdhakkeen, biokaasun ja puupolttoaineen
osalta. Lisdksi osa kiinteistd, peruskuormaa ajavista kaukoldmpdlaitoksista raportoi
polttoaineen kdytostd kaukoldammon kayttotaloudellisia tunnuslukuja varten. Ra-
portointeja rajaavien méaérittelyjen yhteensovittaminen ei kuitenkaan ole valttimatta
yksinkertaista eivétka kaikki raportoinnit koske samaa laitosjoukkoa. Ymparistdlupien
raportointimééradykset vaihtelevat lisdksi tapauskohtaisesti ja osan luvista myontavéat
kunnat. Polttoaineista raportoitavat yksittdiset tiedot on esitetty liitteessa 4.

IImaan johdettavien pddstdjen raportointeja pyytavét padosin ymparistolupia val-
vovat ELY-keskukset ja kunnat. Hiilidioksidipdastoistd raportoidaan sekd ymparisto-
valvonnasta vastaaville viranomaisille ettd padstokauppaviranomaisena toimivalle
Energiavirastolle. Pddllekkdistd raportointia ndyttdisi taltd osin olevan. Paallekkaista
raportointia on ymparistéluvan raportointivelvoitteiden osalta olemassa laajemmin-
kin tapauksissa, joissa ELY-keskusten valvomien laitosten tiedot toimitetaan erikseen
ao. laitoksen sijaintikuntaan eikd yhteistd sahkoistd raportointijarjestelmaa ole kdy-
tossd. [lmaan johdettavista pddstodistd raportoitavia tietoja on koottu liitteeseen 5.

Laitoksen kdyttoonoton ajankohtaa ja/tai vuotuisia kdyttétunteja raportoidaan
ympéristélupien valvontaa, tilastointia, séhkon alkuperatakuuta ja toimitusvarmuu-
den seurantaa varten. Eri tahoille raportoidaan osittain samoja tietoja (liite 6).

Perustietoja laitoksen tekniikasta ja energiantuotantoyksikodiden lukumadrasta
raportoidaan tilastointia, ymparistolupien valvontaa ja sihkon alkuperdd varten.
Raportoitavat tiedot on esitetty liitteessa 7.

Paastoistd vesiin ja viemariin kerddvit tietoa ELY-keskus ja kunta (liite 8). ELY-kes-
kusten valvomat laitokset saattavat raportoida samoja tietoja ndille molemmille erik-
seen.
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Jatemddristd raportoidaan ympaéristdluvan valvontaa varten ELY-keskukselle ja
kunnalle, verotusta varten Tullille ja lannoitevalmistelain nojalle Eviralle (liite 9).
Evira kayttda jo talld hetkelld mahdollisuuksien mukaan VAHTista saatavia tietoja.
Tulli kerda tiedot kaatopaikan pitédjaltd vuosineljanneksittdin. Paéllekkéista raportoin-
tia tehdddn ELY-keskukselle ja kunnalle toimitettavien tietojen osalta.

Veden kdytostd pyydetddn yksittdisid tietoja sekd ympaéristdlupien valvontaa ettd
tilastointia varten. Tietopyynnot eivét ole yhdistettdvissa. (liite 10)

Raportoinnin kohdentuminen energiantuotanto-
laitoksissa

Raportointivelvoitteet voivat kohdistua toiminnanharjoittajiin esimerkiksi tuotteen
perusteella, jolloin raportointi on riippumatonta energian tuotantotavasta. Tahdn
kuuluu mm. sidhkon valmisteveroa ja huoltovarmuusmaksua koskeva raportointi
ja energiantuotannon tilastointi. Toisaalta raportointi voi liittyd my®s toiminnan
luvanvaraisuuteen tai rekisterdintiin, kuten ympéristdlupaan, padstokaupan edellyt-
tdmé&dn lupaan tai lannoitevalmistelain edellyttdmdan rekisterditymiseen. Alla ole-
vassa taulukossa 2 on tarkasteltu joidenkin raportointien mééaréllista kohdentumista
energiantuotantolaitoksiin. Madrat perustuvat viranomaisten ja muiden raportointeja
pyytédvien tahojen antamiin tietoihin ja ovat osittain arvioita. Tietoja toimittavien
yksikdiden rajaukset vaihtelevat eri raportoinneissa, joten raportointivelvoite voi
koskea esimerkiksi koko yritystd, yhtéd toimipaikkaa tai yksittdistd voimalaitosta.

Taulukko 2. Raportoivien yksikdiden tai yritysten lukumairat raportointivelvoitteittain

(raportoijien maira lihavoitu).

Raportoinnin aihe ] Ylfsikijide.n mié‘iréi Yritys‘t‘:?n“
(toimipaikka, voimalaitos tms.) lukumaira
Aluehallintoviraston myéntama ymparistélupa 195 -
Kunnan ympiristolupa tai rekisterdinti 570 -
Paastokauppa 497 -
Energiatehokkuussopimus 204 37
Sahkon siirto 94
Sihkon tuotantotehot 373 150%*
Sahkon alkuperatakuu 275 -
Sahkon kulutus = 92
Maakaasuverkot = 25
Kivihiilen kdytto- ja varastokysely 16 1
Tuontipolttoaineiden velvoitevarastointi 40 - 50
Kiinteiden puupolttoaineiden kaytto [ampo- ja 1200 _
voimalaitoksissa
Laimméntuotanto (yhteistuotantona) 486 -
Kaukolammén tuotanto 273 175
Kaukolammon kayttotaloudelliset tunnusluvut 203 104
Kaukolammén hinta 215 104
Kaukojaahdytys - 8
Lannoitevalmistealan toimijaksi rekisteroityneet 100 -
Kylmaaineiden kaytto - 2

* lukuun sisaltyviat kaikki raportoivat yritykset toimialasta riijppumatta

— toimipaikkojen, yritysten tms. lukumiari ei ole tiedossa
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Raportointivelvoitteiden kohdentuminen yksittdiseen yritykseen
Vaikka yksittdinen viranomainen pyytadkin rajatusti tietoja, useiden viranomaisten
tietopyyntojd kertyy vuositasolla yhdelle toiminnanharjoittajalle lukuisia.

Raportointivelvoitteiden kohdentumista yksittdisille yrityksille selvitettiin kolmen
haastattelun avulla. Haastatteluihin osallistuivat Adven Oy, Lahti Energia Oy sekd
Rauman Biovoima Oy. Raportointivelvollisten yksikdiden maara vaihteli yrityksissa
yhden ja 70:n valilla.

Kaikkiaan selvityksessd tarkasteltiin noin 40:td raportointivelvollisuutta. Néista
haastatellut tunnistivat pienimmillddn 19 ja suurimmillaan 30 raportoinnin koskevan
oman yrityksensa toimintaa.

Tietojen kokoamiseen on yrityksissd kdytossd sekd tietokantoja, johon tiedot tulevat
osittain automaattisten mittausjdrjestelmien kautta, ettd perinteisid Exceliin perustu-
via erillisid tietokantoja. Osa raportoitavista tiedoista joudutaan kerddmaééan erikseen,
silld toiminnan ohjausta varten kerdttavat tiedot kattavat vain osan raportoinneissa
edellytetyistd tiedoista. Osa raportoitavista tiedoista perustuu myos laskentaan.

Raportointivastuun jakautuminen eri henkildille ja osastoille vaihtelee eri yrityk-
sissd paitsi yrityksen koon ja laitosten médédran myos tehtédvien organisoinnin mukaan.
Raportointeihin kédytettyd tydaikaa ei ole yrityksissd seurattu erikseen ja sen arviointi
on hankalaa raportointivastuiden jakautuessa organisaatiossa useille eri henkiloille.
Vuosittain tehtdvit raportoinnit ajoittuvat padosin alkuvuoteen, jolloin ne muodos-
tavat merkittdvan osan tyotehtavista.

Yritysten kokoamien tietojen raportoimista varten on kdytdssd useita sahkoisid
raportointijarjestelmid ja tietoja kerdtddan my®os erillisilld Excel-tiedostoilla. Kaikkia
raportoitavia tietoja ei vélttdmattd pystytd raportoimaan sédhkoisten jarjestelmien
kautta esimerkiksi tietojdrjestelmén puutteiden vuoksi ja tietojarjestelmien moninai-
suus hankaloittaa kdytdnnon tyo6td. Osittain viranomaiset pyytaviat myos kirjallista
raportointia sihkoiseen jarjestelmddn syotettyjen tietojen liséksi.
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5 Raportoinnin kehittdiminen

Raportointivelvoitteet ovat muotoutuneet - ja muotoutuvat edelleen - erillisten saa-
dosten pohjalta véhitellen eikd raportointeja ole toistaiseksi juurikaan koordinoitu eri
viranomaisten tai muiden tietoja pyytdvien tahojen vililld. Raportoinnin ldhtokohta
on viranomaiskeskeinen — jokainen pyytda erikseen tarvitsemansa tiedot. Hyvand
esimerkkind tehokkaasta toimintatavasta nousi selvityksessd esiin tilastointia varten
keréttyjen tietojen séhkdinen tiedonsiirto vapaaehtoista energiatehokkuusraportoin-
tia varten. Muutoin tietoja kerdtadn eri viranomaisten tai tilastointia hoitavien tahojen
tietokannoista lahinnd kansainvilisid raportointeja ja tilastojen laatimista varten.

Selvityksen perusteella yhtenevdisten tietojen pyytdminen on raportoitujen tie-
tojen médraan ndhden varsin vdhdistd. Vakiomuotoisten, sddnnéllisesti toistuvien
raportointien tehostamiseksi ndkokulma voisi kuitenkin olla nykyisen viranomais-
lahtoisen, tietoja hieman eri muodoissa eri viranomaisten tietokantoihin kerdavan
lahestymistavan sijaan toiminnanharjoittajat paremmin huomioon ottava ja kertaal-
leen keréttyjen tietojen nykyistd laajempaan kéyttoon pyrkiva.

Raportoinnin tehostamiseksi ja toiminnanharjoittajien hallinnollisen taakan keven-
tamiseksi voitaisiin jatkossa selvittdd tarkemmin ainakin seuraavia ldhestymistapoja:

e viranomaisten pyytdmien yksittdisid tietoja koskevien tietopyyntsjen yhte-
ndistaminen

* pyydettyjen tietojen tarpeellisuuden arvioiminen

¢ raportointitydkalujen yhtendistiminen tai yhteinen sdhkoinen asiointijérjestel-
ma

e sdddosten tarkistaminen raportointivelvoitteiden yhtendistamiseksi

e viranomaisten keskindisen tiedonvaihdon lisédminen (ml. tiedon laskennalli-
nen muuntaminen yksikdstd toiseen)

¢ raportointivaatimusten huomioon ottaminen yritysten tietojdrjestelmien ke-
hittdmisessd ja tiedonkeruun tehostaminen yrityksissa

Pitkdlld tahtdimelld useiden viranomaisten yhteisessd kdytossd oleva sdhkoinen
asiointijdrjestelma helpottaisi sekd toiminnanharjoittajien raportointia ettd viran-
omaisten tiedonkeruuta. Ndin viltyttdisiin samojen tietojen paillekkiiseltad raportoin-
nilta, erillisten sdhkdisten jarjestelmien ylldpidolta ja erillisilld tiedostoilla kerdttdvien
tietojen jatkokdsittelylta.

Yksittdisten pyydettyjen tietojen yhtendistdmista ja tiedonvaihtoa voitaisiin selvi-
tyksen perusteella lisdtd erityisesti seuraavien tietojen osalta:

¢ laitoksen kédyttdonoton ajankohta ja kdyttotunnit

¢ laitoksen tekniikkaan ja energiantuotantoyksikdiden lukumaéariin liittyvét
tiedot

¢ tuotannon maara

e polttoaineiden kaytto

e hiilidioksidipdastot

¢ kunnille ja ELY-keskuksille ympéristdlupien valvontaa varten raportoitavat
tiedot
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Tiedon luovuttamisen esteista

Viranomaisten vélistd yhteistyotad tietojen kadytdssd rajoittaa laki viranomaisten
toiminnan julkisuudesta (621/1999). Sen mukaan (24 § 1. mom. 16 kohta) salassa
pidettdavid ovat tilastoviranomaiselle tilastojen laatimista varten annetut asiakirjat
samoin kuin asiakirjat, jotka on vapaaehtoisesti annettu viranomaiselle tutkimusta
tai tilastointia varten. Tietojen kerdamistd, luovuttamista, suojaamista ja tilaston laa-
dintaa sdadtelee my®os tilastolaki (280/2004). Sen mukaan tilastoviranomaisen saamia
yksikkdtietoja tunnisteineen voidaan luovuttaa ulkopuolisille ainoastaan yrityksen
suostumuksella. Tilastointia varten keréttyja tietoja ei kuitenkaan saa luovuttaa kdy-
tettdvéksi esim. valvonnassa tai hallinnollisessa pédédtoksenteossa eikd muussa vas-
taavassa yritystd, yhteisoa tai sdétiotd koskevan asian kisittelyssd. Sen sijaan tietoja
voidaan tilastolain mukaan luovuttaa tieteellisid tutkimuksia ja tilastollisia selvityksid
varten ilman suoran tunnistamisen mahdollisuutta sekd tunnistetietoineen Suomen
toiselle tilastoviranomaiselle tilastojen laatimista varten.
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6 Yhteenveto

Téasséd selvityksessd on tarkasteltu muun muassa valmisteverotukseen, ymparistolu-
piin, padstokauppaan, tilastointiin, energiatehokkuuteen ja huoltovarmuuteen liit-
tyvid energia-alan yritysten raportointivelvoitteita. Kaikkiaan tarkastelun kohteena
oli noin 40 eri tahoille tehtdvad saannollisesti toistuvaa raportointia. Raportoinneista
koottiin tiedot yksittdisistd raportoitavista asioista, tiedon kerddjastd ja ensisijaisesta
kayttotarkoituksesta, raportoivasta kokonaisuudesta, raportointitavasta ja -taajuu-
desta seké raportoinnin perustasta. Tavoitteena oli selvittda yksittdisten tietojen mah-
dollista paallekkaistd raportointia. Selvityksen ulkopuolelle rajattiin muun muassa
taloudellinen raportointi sekd tekstimuotoiset kirjalliset selvitykset.

Raportointeja varten on tédlld hetkelld kdytossa useita erillisid raportointijarjestel-
mid: Tullin Nettiveivi, Energiaviraston SATU- ja FINETS -jarjestelmat, ymparistohal-
linnon VAHTI-tietojérjestelma, Huoltovarmuuskeskuksen HUOVI-jdrjestelméa seka
Finextran ja Motivan sdhkoiset raportointijarjestelmét. Lisdksi raportointeja varten
on kéytossa erillisid Excel-tiedostoja ja verkkolomakkeita.

Raportoitavien yksittdisten tietojen kirjo on ndin laajassa raportointivelvoitevii-
dakossa maltillisesti todettuna runsas. Saman tiedon péallekkéista raportointia on
kuitenkin pyydettyjen tietojen méddrdadn ndhden varsin vahédn. Raportointivelvoitteet
ovat kehittyneet eri aikoina, ja kehittyvit edelleen yksittdisten sdddosten pohjalta
viranomaisldhtdisesti. Jokainen viranomainen, tai muu tietoja kerdédva taho, pyytaa
tarvitsemansa tiedot erikseen. Tietoja pyydetddn eri muodoissa, toisistaan poikkeavaa
kokonaisuutta koskien ja eriaikaisesti. Tassd selvityksessd tarkasteltujen sidannollisten
raportointien taajuus vaihtelee tyypillisesti kuukaudesta vuoteen.

Raportointivelvoitteet koskevat vaihtelevasti yrityksid, toimipaikkoja tai yksittdi-
sid energiantuotantoyksikditéd tuotteen, kéytettyjen polttoaineiden, kokoluokan tms.
perusteella. Raportointivelvoite koskee pienimmillddn vain muutamaa tai muutamia
kymmenid raportoivia yksikditd, mutta tyypillisesti raportointivelvoite kohdistuu
200 - 500 yksikkoon ja laajimmillaan kerdtdédn tiedot noin 1200 yksikdsta.

Yritysten kertaalleen raportoimia tietoja kédytetddn niiden ensisijaisen kdyton li-
sdksi Suomea velvoittavissa kansainvalisissd raportoinneissa.

Selvityksen perusteella raportointia helpottaisi yhtendisen sdhkoisen asiointijérjes-
telmén luominen. Sen avulla véltyttdisiin paéllekkaisen tiedon kerddamiseltd, erillisten
jarjestelmien ylldpidolta ja erillisilld tiedostoilla kerdttavien tietojen jatkokasittelylta.
Tietojen syottdminen yhteen yhtendiseen jdrjestelmdan yksinkertaistaisi yritysten
raportointia. Jarjestelmddn syotetyt tiedot voitaisiin tarvittaessa muuntaa eri viran-
omaisten tarpeisiin sopiviksi ja niiden kdyttdoikeuksia tarpeen mukaan rajata.

Muita, yhtendistd asiointijarjestelmédd nopeammin toteutettavia kehittamistoimia
voisivat olla viranomaisten tietopyyntdjen yhtendistiminen ja keskindisen tiedon-
vaihdon lisdidminen, pyydettyjen tietojen tarpeellisuuden arviointi, sddddsten tarkis-
taminen ja raportointivelvoitteiden huomioon ottaminen yritysten tietojarjestelmien
kehittamisessa.

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015



LYHENTEET

CLRTAP YK:n Euroopan talouskomission kaukokulkeutumissopimus (Convention on
Long-range Transboundary Air Pollution)

E-PRTR Euroopan paastorekisteri (European Pollutant Release and Transfer Register)

IEA kansainvélinen energiajdrjest6 (International Energy Agency)

KEHA-keskus  ELY-keskusten sekéd TE-toimistojen kehittamis- ja hallintokeskus
NEC-direktiivi ~ padastokattodirektiivi (National Emission Ceilings Directive)

UNECE YK:n Euroopan talouskomissio (United Nations Economic Commission for Europe)
UNEP YK:n ympiéristdohjelma (United Nations Environment Programme)
LAHTEET

Salminen Antti, 2014. Kuntien ympaéristdluvanvaraiset ja rekisterditdvit toiminnat, Suomen ympaéristo-
keskuksen raportteja 4/2014, Helsinki.
Paastotietotyéryhman loppuraportti, 2012. Ympéristoministerion raportteja 9/2012, Helsinki

Verkkolahteet

Tilastokeskus, http:/ /www.stat.fi/til /kivih /2014 /12 /kivih_2014_12_2015-01-30_laa_001_fi-html,
viitattu 23.2.2015

Tilastokeskus http:/ /www.tilastokeskus.fi/keruu/ene/, viitattu 23.2.2015

Tulli, http:/ /www.tulli.fi/fi/yrityksille/verotus/valmisteverotettavat/energia/, viitattu 24.2.2015

Tulli, Sahkon pientuotannon verotus helpottuu toukokuun alussa, tiedote. http:/ /www.tulli.fi/fi/tie-
dotteet/lehdistotiedotteet/0000_tiedotteet/tiedote_20150427_5/index.html, viitattu 28.8.2015

Tullin asiakasohje nro 11, helmikuu 2013. Jateverotus.

Tulli, Sahkon valmisteveron ja huoltovarmuusmaksun veroilmoitus, sahkoéntuottaja / muu kuin ver-
konhaltija, Tullilomake 144As_31.3.2014 tayttoohje.

Raportointeihin liittyva lainsdadanto

Energiatehokkuuslaki (1429/2014)

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1099/2008 energiatilastoista

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 295/2008 yritystoiminnan rakennetilastoista

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (E-PRTR) N:o 166/2006/EY epapuhtauksien paastojd ja
siirtoja koskevan eurooppalaisen rekisterin perustamisesta ja neuvoston direktiivien 91/689/ETY ja
96/61/EY muuttamisesta

Euroopan parlamentin ja neuvoston paitokseen jarjestelméstd yhteison kasvihuonekaasupéastsjen
seuraamiseksi ja Kioton poytakirjan tdytantoon panemiseksi (280/2004/EY)

Jatelaki (646/2011)

Jateverolaki (1126 /2010)

Laki biopolttoaineista ja bionesteista (393/2013)

Laki Energiavirastosta (870/2013)

Laki nestemdisten polttoaineiden valmisteverosta (polttoaineverolaki) (1472/1994)

Laki ruoka- ja luonnonvaratilastoista (562/2014)

Laki sahkon alkuperdn varmentamisesta ja ilmoittamisesta (1129/2003)

Laki sdhkon ja erdiden polttoaineiden valmisteverosta (sdéhkoverolaki) (1260/1996)

Laki tuontipolttoaineiden velvoitevarastoinnista (1070/94)

Laki uusiutuvilla energialdhteilld tuotetun sahkon tuotantotuesta (1396/2010)

Laki viranomaisten toiminnan julkisuudesta (621/1999)

Lannoitevalmistelaki (539 /2006)

Maéidrdys maakaasuverkkotoiminnan tunnuslukujen julkaisemisesta (1346/01/2005)

Paastokauppalaki (311/2011)

Sahkomarkkinalaki (588/2013)

Tilastolaki (280/2004)

Ty6- ja elinkeinoministerion asetus kasvihuonekaasupéastdjen tarkkailusta ja raportoinnista padsto-
kauppakaudella 2013—2020 (28/2013)

Ty6- ja elinkeinoministerion asetus kohdekatselmusten raportoinnista (41/2015)

Valmisteverotuslaki (182/2010)

Valtioneuvoston asetus jétteistd (179/2012)

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista (331/2013)

Valtioneuvoston asetus polttoaineteholtaan alle 50 megawatin energiantuotantoyksikdiden ympériston-
suojeluvaatimuksista (750/2013)

Valtioneuvoston asetus suurten polttolaitosten paddstdjen rajoittamisesta (936,/2014)

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015

29



30

Valtioneuvoston asetus sahkon alkuperdn varmentamisesta (417/2013)

Valtioneuvoston asetus sdhkomarkkinoista 65/2009

Valtioneuvoston asetus uusiutuvilla energialdhteilld tuotetun sahkon tuotantotuesta (1397/2010)
Vesilaki (587/2011)

Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

Ymparistonsuojeluasetus (713/2014)

Yrityshaastattelut

Adven Oy, Environmental Manager Katja Baumgartner ja Data Manager Maisa Kalliokoski
Rauman Biovoima Oy, toimitusjohtaja Timo Pitkdnen
Lahti Energia Oy, ympaéristopaallikko Eeva Lillman ja kdyttotalousinsindori Anssi Sinkkonen

Tietopyyntdihin vastanneet tahot

Adato Energia Oy

Helsingin kaupunki
Energiateollisuus ry

Energiavirasto

Evira

Finextra Oy

Huoltovarmuuskeskus
Luonnonvarakeskus

Motiva Oy

Teknologian tutkimuskeskus VIT Oy
Tilastokeskus

Uudenmaan ja Lapin ELY-keskukset

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015



‘ure33loponwol
-uejony eukjRilIa
e[ essowiwe|oyney|
ojueronisimyd
‘essapnnsi||oa1
o3uBIONISIAIYL ‘03

(usas
-1WE1I0 UQOIIAB| UOYDD "W BY|Ie
NIOIAIE B[S BSUSIYA OU210dyES

(6007/59) B3siounpjaew aew 195 031e| (sAAag33114 uoy -0139u n1391s10d BISOPNIW|BAQIIARY|
-odyes smase el (£]07/88S) | UILIISONA / BSSIp -0]-|99x3 ‘A|9S | -BWIOA UNYA | -[93149 ‘sO3lejewoA -910|YES) BIUBINIS ojsed ‘oya313uni ‘oya3 IWis>ew Uee3aiow
Dlejeunpewodyes | -A93y£ uaisoinnw | -Aysolre[ewioA | UBBIUIYBA BABIION) BOXYBS | UIPNNWLIBASNIIWIO) |  -I1ABISU9U] MW -11) (0333U) Oys303UBIONI URHYES
A0 L1A
snyjsaysnw
UIe33ISONA urenioy|isyAoluel -pjIny ueld
snwidos uauj|j14a Juielyisnesnny| 'Swi) [99X3 -onjuelduaud s3I O1SE|[IBWIOAIINN] -ojow|a | A oya]
(€10T/L1p) easasiwes
-usw.IeA ueJdadnyje ugdyes
SNJ3SE UOISOANIUOI[BA
®19s (€00T/6T11) easasiwes 19s>0dlejRW
-Jlow|! ef BISSSIWEIUSWIBA rwa1sal | -10A 393Uk nny| AO
ueJtadmjje uodjyes pje urenisonA | -uel usuiodjyes | ueewjaisaliel -e3edadmy|je uodyes BJIXdUl4 | BSSOpan 19 n199lisedey)
IS
e[ B||esa nuiol 198301
-JodeJ ‘uie3lIsonA 19s3A11Aod | -le[ewloA Innw 398 AJ snnsijjo
AjasAjuasel / ureazisnexnny [92x3 -wejoyney| | -yoire[ewloALiLoy ojsejnodwejodney | -ajeiduauy MW oya1m|yes
195)A314AuUss INAN|SNUUN] 335]||9P
-el u:A4 snns -no|e103134ey uowwe| | A4 snnsjjjo
AjpsAjuasel [90x3 | -1jjoeidusuy | sAiukodwelodney | -0dne>| ‘OISE|ISONA | -31eiduaug MW oya3siwAnin
BSSUB| UISH NS BSO)| SOJIB[BWIOA AJ snnsjjjo (ovyes)
-o3se|l] snwidosoAisiaayd | /1BASY| ‘UIRIIISONA [99X3 BABIION) BOYES j031sB|IOdYEs | -d3eidusuy MW 0910132UIWISHBW UISHOIIB[BUIOA
1950118 3BAS|El
F1oz/6Thl) BISasYNW el 1BARLIIIS ‘IBARY olse.
DlesnNpjoya3eidiaug | -|asIeXapYod X € [99X3 -3on3 eodwejoyney| | 39synwasiexapyoy |  -l1Aeiduau] MW 1n19911seded03UuBION) UQWIWET
ua|PsA
199)A114Auss 198y msadjodwe| | InAnjsnuunl 13si||9p
-e[ u:Ad snns Jeaele eeWION)| | -NOJBIOIIARY UQWIWE| | AJ snns]jjo
AjasAjuasel [99X3 | -1jjo®3eISuau] -snaad ‘yeaquIp| | -oyney| ‘oasejnisonA | -aeiduau]y MW oya1 uasymjsadjodwe]
(¥102/9¢6)
easasiwenlofes usfoiseed (MW 05 114
uaisoaiejoiyjod uayanns | nddoj unmjiwjay U913 3] | ‘D7) 395)0dlIE| opjisyAolueiony nuloyioded-4 BIUNY|
SNJ9SE UOISOANDUOIIBA ‘UIBIIISONA | -Jeuum] ‘| L HVA | -033jod 3aunns | -ueidiaud el solle) ‘e3uoAjeAedn| | ‘snjsa-A13 MW oya3auleolyjod
ejyojuefe
: edey SNNSIEU0|0)] sn3io] eleeaa)
?IsnJaad el snnfee) d josynefey aaod : : OPISHA eise eAejjoyiodey
uluuioyodey -13uiojiodey eAl0340dey | -uej033ded) uopal] uopal |

nuiolioded easyso eloys] *| LI

31

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015



o1se|}
‘BSSIS|O3IB[BWIOA Bf

($107/79S) easioasened nddoj unny| -odwe| 0124y UdBU | SN|SAdEIBA
-BAUOUUON]| B[ -B)oNn. D[eT | -IW|9Y ‘UIBIISONA | 9)BWIO|O]IoA soye| | -leonzjodnnd uesjuip| | -uouuon- MW oduwig| ‘oyaasijpwIN
BlIAAs |
©[|BS)| ‘UIEIIISONA urelIuuNy| A4 snnsijjo oya103|yes ‘(3953031 BW
Ajashojuasel / ureaaisnexnny| [99%3 ‘elAAw uowiwe) oise|nodweloyney | -a3ei8usaug M -10AKkJ4Aoy *|d) 395>/011B[BWIOA 3NN
g|IA4s /
©[|BSD)| ‘UIBIIISONA ureIuuNy| A4 snnsijjo oyaiodwe|odney| ‘(39s>031eBW
AjasAjuasel / ureazisnexnny| [90X3 ‘e[AAw uowiwg| ojsejnodwejodney | -ajeiduaug MW -10AKku4Aoy *|d) 395>031B[BWIOA INN|
E|IAAs |
B[|ES?Y| ‘UIBIIISONA ureIuuN| AJ snnsjjjo
AjpsAjuasel / ureayisnexnnyj| [99X3 ‘e[AAw uowiwe| ojsejnodwejodney | -ajeiduaugy MW OYa10|yEs ‘195{03Ie[ewoALIAOH
e|IAs)4s / (esuaa1yA / easiojnaey)
©||BS)| ‘UIBIIISONA ureIuuNy| AJ snnsjjjo uee.IONS / BIINEY| USIUIIGIN3) oyYa1od
AjasKojuasel / ureazisnexnny| [99x3 ‘elAAw uowwe) oise|nodweloyney | -a3eidusau] MW -Wwig|oyney| 19s)03Ie[eWIoALIAOH
E||AS4s / ureanisjole|nd
B||BS®)] ‘UIBIIISONA -dwnd ‘ureyiuuny| AJ snnsjjjo oya10134B)|
AjasKjuasel / ureaaisnexnny| [99x3 ‘elAAw uowweg) -93e(343u] MIA | &l oysaodwejodnes usysoyreinddwng
B|IASdAs / UIB1ISHNYSD)|
£S| ‘UIBIIISONA -odwg| ‘ure3ztuuny| A4 snnsijjo oyazoduwe)
AjasAjuasel / ureazisnexnny| [99X3 ‘e[AAw uowiwg| -o1eidusug MW -oyney| udasnyjsaxodwie| usplajulry|
uienvu
urelluuny| AJ snnsijjo -1eoyyjodeed esuaanyk oyanodwe|oy)
Kjoshsjuasel / ureazisnexnn [99X3 ‘elAAw uowwe o3sejnodweloyney | -a3ei8uaug M -ney| ua3sny|sa30dwe| USIABIIBIIIIG
(6007/59) EastounplIEW 199 031E| ‘(sAAneaniia uoy
-odyes smase el (£]107/885) | Ureldsona / essap ~BUWIOA WAL SOJIE[BWIOA -9103|Yes) 'IueINSS ojsel (303s19U0>| UOUUEBIONIUDY)
DlejeUDPJEWOYYES | -A21yA usisoinnw [99X3 | UBBIUIYBA BABJION] BOMYES | USpNNWIeAsmiwiol |  -lAelduau] M -UBS) OYa1SIBUUSEU ULIOIIBBIDUDD)
(6007/59) Basiounp|ew 195)(031E| (sAAAe2a111 oy
-od|yes smase el (£]107/885) | urellisona / essap ~BUWIOA WAL SOJIE|BWIOA -9103|Yyes) 'IuLINSS ojsed (303S19U0>| UOUUEBIONIUOY|YES)
DlejeubP eWOdYeS | -A91yA usisoinnw [99%X3 | UBBIUIYBA BABJION] BOMYES | USpNNWJeASmIwIO) |  -lAeiduau] MW oya101edsI||aWIu ULIOIIBRIDUDD)
(6007/59) B3siounpjiew 195>031e| (sAAag33114 U0y
-od|yes smase el (£]107/885) | urellsona / essap -BUWIOA UIWAW SO1IB[BWIOA -910|YES) BIUBINIS o3se. (303s19U0>| UOUUEION}
DlejeuDPIeWOdYeS | -A31yA usisoinnw [99X3 | UBBIUIYBA BABJION] BOMYES | USpNNWJeASMwIO) | -laeiSuaug MIN | -UOYES) OY33sI||oWIU USSUOHBWIOA
eyyojuefe
CX FE) ef snnlee L) asynele SNNSIEUO| O SMio Eleraoy opyis eise eAejlojode
3 d :.::_.Ou..om_dh -juiojiodey Jesneley eAlojaodey | -4ej0334ded] uopal] uopal | PPISAA : Rl L

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015

32



BISIAN| USISOIIE| 14D BlOX]4aWISd JBAO JOP3|3 195IEIY 0> snede) JBABIIEISY USIJBA BBIUOA[EA UBAN|QISIIedw ) "‘WonpH

(1sonA
nddoj unny| AJ snnsjjjo -0110uQQ114®y| ‘nuelis el jwiu soAw)
AppsAjuasel | -3yny ‘urelaisona [90X3 onyAodwejodney ojse|isonA | -aeiduaug MWW | xew oyaasKiApyeel ‘sk1pyeeleedep
(1sonaoa
-10UQ0134ABYgW SNNAe[ ‘Ruiells ‘lwiu
nddoj unny| AJ4 snnsjjjo :SQAW) OY911IUI0ISBIBA “INXE ‘11199)
AppsAjuasel | -3yny ‘urelaisona [99X3 onyAodwejodney ojse|isonA | -aeiduaug MW -1sedeyjojueiony ueidusuaslipyee[
(1sonao110U0011AR)] Bl
nurelis ‘oxpjisyA soAw) 110ssaadwod)
‘andwndoduwe| ‘30319uod0ndiosqy
nddoj unny| AJ snnsjjjo BUA3I1I2 oya1sK1Apyeel 139911s
Kjesojuasel | -1yny ‘ureasisona [99x3 onyAodwejodney ojse|nisonA | -aeiduaug MW -edeyjojueionsy ueiduauasfiApyee(

nddoj unny| AJ snnsijjo
AjpsAjuasel | -nyny ‘ureasisona [99x3 onyAodwe|odney| 01SE|1NISONA | -23e1349u] MW oyaasnwidos uasyA1Apyeelodney)

olse|n
“BSSIS>O3IE[BWIOA Bl

($107/795) easioasene. nddoj unny| -odwe| 0334B> USAU | SNXjSAdBJBA

-eAUOUUON]| B[ -BXONJ D[ | -IW|aY ‘UIBIIISONA |  S)EBWO|OY>|IA soire| | -leonnjodnnd uesaulp | -uouuonq M ojyes ‘oyasijjpwIN
ejyojuele d [
3IsnJad el snnfee) ecey jasynefey SNNSIEU0]O) SN L daned OPISHA eise eAejjoyJodey
: : -13ujojsodey : eAlojaodey | -ue30334e>| uopal uopal} = : :

uluujojaodey

33

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015



F10T/6TH1) DIE|

BISasyNw

1931Y0>| JBAR)ESIS BN|
-ojel el OIS ‘BOJURY

ojuejonl

-snmpjoysieidiaug | -|9sIBPpYod| X € [99X3 -0ON1 UQWIWE|OYNE)| SNW|9518>9pYo)| olse.lAel3aaug UMD (0139U) UQWIWET
19S)MS3| | INAN[SnuUN) 33sI||9p
-odwe| 18ABIISLIIIS | -NO[BI01IARY UQWIWE] ojuejony
NENSTEN ule13ISONA [ERE] JeAefe eewaonysnaad -oyney| ‘01se[1ISONA | AJ snnsijjoaleidiau] YAAD -0339U UQWIWe]
398)M] | InAn|snuuny 33s1j|]9p

-sayjodwe| 3aUID| | -NOJLI0IIABY| UQIWE| ojuejony

KjasAjuasel UIe33ISONA [92x3 1eAefe eewaonsniad AJ snnsjjjoaeiduau] YAAD -0139U UQWWeT
(nddoj unnyjnyny

BSSOBIIDUIIIS 135S ureiodjred BSSISN|

snwidos | -1o3yes) nddo| unny| BW|) -1w103 3953A11u4 393U snwid -sajodwe| oluey

-snnypjoya3eiduaus -1W|3Y ‘UuleIIISONA -saluel uauiodyes -A1311] usasynwidos | -ossnnypjoyaieidiaus AQ ®ANO YAMIA | -onisijiae uowwe

1s)99ure0)

-3j10d uoyIsy£ uassion

BSSUB)| (nseejoyjed "wisa)

USSHNY|S|0ISE|I | BSO)| SNJIWIOIUQWIWE]

snwidosoAasiaayd /3BAS)| ‘UIRIIISONA |99X3 SOJIE[BWIOA 101sB|IOYEs | A4 snnsijjoaeiSiaug UMW | ‘caueroni uowwe]

BSSUB)| odwejodney|

US| N>|SH|0ISE|I ] BSO)| odwejondnpaJ

snwidosoAisiaay /3BAD)| ‘UIBIIISONA [99X3 SOJIE[BWIOA 101sB|IO>YEs | A4 snnsjjjoaeiSiaug UMIA | ‘OcaurlOon) uQwiwe]

BSSUB)| snnsj||0?3

US| N>|SH|0ISE|I ] BSO)| odwejonpad

snwidosoAisiaayk /IBAD)| ‘UIBIIISONA |99%3 SOlIB[BWIOA 101sB|1IOYES | AJ snnsjjjoa3eiSuauy YMIN | ‘OluelOonI uowwe

BSSUB)| odwe|oyney

US> N|sA|oISe|I | BSO)| ojuelomsIIyA

snwidosoAisiaayk JIBA| ‘UIBIIISONA Bl SOJIB|BWIOA j035€[IOdYEs | AJ snnsijjoaleiSiaug YMIW | ‘o3uezony uowwe]

BSSUB)| snnsijjoa3

USSH N|S|0ISE|I | BSO)| ojuelonIsIRIYA

snwidosoA1siaayd J3BA] ‘UIRIIUSONA [ER€| SOJIE[BWIOA 101sB|IOYEs | A4 snnsijjoaeiSiaug UMW | ‘caueroni uowwe]
Asd|As

/ S| ‘UIBIIISONA ojuejony

INENSTEN / ureazisnexnny| |99%3 elAAw uowwe) oise|nodweloyney | A4 snnsijjoaeidiaug YAAD uowiwg|odney|

(F107/£T8) PEl nddoj unny| 'EENTNE] opyisyAolue B/UAMD oljueiony

-njalonsuoistiedwg -1W[3Y ‘UleIlISONA 3|[euuny| ‘[ LHVA -omueldJaua / sole| BJUOA[eARdN| 'IUN| ‘A3 SPI/UAAD uowiwEe|odNeY|

eI SNNsieu0)|0)) sSn31054e30334®)] eise

IsnJdd -uefe ef snnfeej | edejnuloyiodey josyneley : : AN eleeaad] uopai ] OPJISHA :
ujuujorodey eAl0)10dey uopal ] eAe)l0)a0dey

ojuelom ueigiaug *g J1111

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015

34



(9661/0921)
mumOLw>mum_F__.m>

uaplauleolyjod usp
-1eJ el ueyjyes ple

nny|

9)[BWO| UBUIO

YA

000 008 ugeauIUS
01UBIONIISONA ‘WA

auoy|
-BUWIOABUBA ‘|10)JBR.
-9Uag ‘sO1IB|BWIOA

ns>ew
-snnw.eAocljony el

BJBBWSIBUOYOY|

-IWWE) ‘UeI}ISONA | -YBS [B] IAIDANIDN 001 !|A oyaasijpwiu | ‘elezzonjuaid UOdYES | OJDASISIW[BA UQHYES Ny UM uodjyes unision]
(9661/0921)
B1SOIDARISIWI|BA UIB1]ISYOIIB[BWIIOA ns>ew
uspiaureoljod usp 9)[BWO| UBUIO el13[BYUOD}ISA uIny| -snnw.eAaoljony el BJEBWIS|BUOY|O)|
-1eJd el uodjyes pje ureldIsne NNy | -yes 1e3 IAISAIIIBN nnw / efe330NUONYeS | OJDAISIW|BA UOXYES L UM uodjyes unislon)
(#102/£T5) PIEl nddoj unny UEEN RS opjisdjholueroniue €/UMD
-njalonsugistiedwy -lW|3y ‘UIeIdISONA 3|leuuny| ‘[ 1HVA -1313us / eypjrediwiol eluOAjeARdN| 'IUM| ‘A3 SPIYAMD o3juBION] UQYYES
AsdAs
/ €S| ‘UIEIIISONA urenu ojuey
INENSTEN / ureazisnexnny| [ERE] -un| ‘elAAw uowweg) oyse|nodwelodney | AJ snnsijjoareidiaug YMD | -onisiaayh uodyes
BSSUB)| odwe|
uasyN|sd|oISe|l | -03ney| Njees BIsIss
snwidosoAisiaayd UIe33ISONA [99X3 ejewiorodwe] oyse|nodjyes | A4 snnsijjoaeiduauy UM -sasoudsnnsijjoa]
BSSuU®)| odwe|snns
uasyN|sdjoISe|l | -1]|o®3 naees BisIas
snwidosoAisiaiyk UIe33ISONA B¢l ejewjorodwe| ojse|nodjyes | A4 snnsijjoaleiduauy UMIA -sasoudsnnsijjoa]
essuey|
TE N NN odwegjodne| 1e|
snwidosoAasiaayd ule13ISoONA |99x3 elewioAodwe| o1se|IOYes | AJ snnsijjosieiSuau] UMIA | -BIedjsjlie ‘odwig
essuey|
TESIN NN snnsj||033 g
snwidosoAasiaayd ule13ISONA |99x3 elewioAodwe| AJ snnsjjjoaiei8iaug UM 119 ‘odwie
MK S
UBBIUIYBA UO 133993IS
-edejojueions uapiol BUAYPIIID
A3/800T/6601 1e3 YMD 0] ESua33yk el esuasiyk ojues
o:N sh3aseo) BSSN|e unny| UO O3UEBIONIISONA UDP -on3 ewo ‘ojuey
-se|yeISiaug -BS9)| ‘UlIIISONA [9ox3 | -1ol “3efeazonzuowiwg| anjesolle| olse|3eIdiaud SMH|S|0ISE[I] |  ©0IIBU ‘YA | -OnIsifjlid ugwiwe
snwidos BWI[3) 195>|031B[BWIOA 393U snwid
-snnypjoyaieidiaua UIB1IISONA -salJel usuioyyes -A111] usasynwidos | -ossnnypjoyaieidiaua KO ®AROR UMD | O3luronI UQWIWET
(eoasonypin
®[19 eojuelonisiaIyf
19) BOJUBIONISI||I1ID
BELWO UO BIUDjURY INAN|SNUUN] 13s]||ap
uowiwg| 030y IjBXjIw -NO[e10134> UQWIWE| ojuelon]
NENSTEN ule13ISONA |99%3 ‘UleA ueelLloW|| sAylukodwe|odne -oyney| ‘01se[1ISONA | AJ snnsjjjoaleidiau] YAAD -0339U UQWWe]
eIYoy P
?IsnJad -uefe ef snnfeej | edejnuloyiodey oy nefey SNNSIEU0O) SIHOYBINNI AR elee.aa] uopail | OPISIA eise
2 : A : eAloja0dey uopal ] Ee : = eAejioyaodey

uluujojaodey

35

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015



(o10z/L6€1)
elsanjojuejony

uo>|yes unialony
g||1e3ygeISiaud
g||lAn3Nnisnn snjase
UO3lSOANaUOI}|BA
(0107/96¢1) &
-sanjojuelony
uod|yes uniaiony
a1yejeiiaua

BISOSaIW
-A11eed uosyelyyuey

BSSaN|NY| UBPNEY|
-nn>j uapyey| ‘Opy €

(VAW 10 yeA

‘isnn) aureo3ijodnnd
el (VAW 1°0 YeA ‘1snn)
nseexolq (VAW S0

soliejew

15N303UBION] UO|YES
unialons gjIdyeeld

(=111o0yg|eI8

-J3u? ®||IANINISNN)
B1INNSO001IABBWO
USS>|03IE[BWIOA
uew|| eJeeWwol

B|IAMINISNN e | =) utendjosyelyyluey | ewisassluel-M1wS | YBA ‘ISnn) BWIOAIINNY | -10A BABIION] BOYYES -J2u? E|IAMNISNN ojsediAeidiaug UMW -uelon) ugdyes
(nddoj unnyjnyny
BSSOBIIDIIIS [3S9S
snwidos pyes) nddoj unny| BW[) 1955|01IE[BWIOA 193U snwid ojuejony
-snnypjoyaieidiaud |9y ‘uIelnIsonA -saluel usuiodyes -An11| usasynwidos | -ossnnypjoyareldiaud AO ®ANOLY YAAD (0130U) UIYES
INAN[ShUUN) 395]||9p (uoaso el uou
19SS | -NO|eI0IIABY| UQWIWE| -ue3IoN3 UBWO SIS)
KjasAjuasel UIe33ISONA [99X3 -odwe|nddiny ef -eJea | -odney ‘O1se|nIsoNA | AJ snnsijjoaeiduauy YAAD BIJUDjUBYUQWIWIET
essuey| ‘ojueIONISI||IIS NNW
uasyNjsdjoIse|l | BS o138u el 033Nn.q
snwidosoAsisayd JIBASY| ‘UIIISONA [99X3 SOJIE[BWIOA j03sB|3OdYes | A4 snnsjjjoaleiSisug UMW ‘ojueION] UQHYES
essIsH0)
-Iejojuelonisiayd
Bssuey| oluelIoNISI||IID
US| N>|sd|0ISe|l | eS| ‘0338u €l 033N.q
snwidosoAisiaayk JIBAD)| ‘UIBIIISONA |99%3 SOlIE[BWIOA 101sB|IOYES | AJ snnsjjjoa3eiSuau] UMW ‘ojuBION) UOYYES
9pYo>| BABI[ESIS BN| eJeRW
W1ozetyl) MEl -oel el eo3.11s ‘eojUEl uouuelonisPIYA
-snnypjoysreiduaug UIe11ISONA [99X3 -0ON) UQWIWE|OYNE)| SNW|as1e>apYoy)| olsediAe(Suaug YMD | uodyes el uowwe
BSSaS)AIIWWE|OY|
essuey| -ney ojueIONISINIYA
US> NX|sd|0ISel | eSO ‘0338U €l 033N.q
snwidosoAisiaiydk /IBAD)| ‘UIBIIISONA [99X3 SOJIB|BWIOA j0358[IOdYEs | AJ snnsijjoaleiSiaug YMI ‘oluBION] UOKYES
BSSIpNNS|||093
BSsuB)| ojuelomsiyA
US| N|sd|oISe|l | eS| ‘0338u €[ 033Nnq
snwidosoAisiaayk JIBAD)| ‘UIBIIISONA |99%3 SOlIE[BWIOA 101sB|1IOYES | AJ snnsjjjoa3eiSuau] UMW ‘ojUBION) UOYYES
eIYoy
SNNSieu0>|0))| sn3j10y4e30334e)] e|se
9IsnJad -uefe ef snnfeey | edejyuioyiodey josynefey : elee.aay] uopail | OPISHA :
T e eAl0ja0dey uopal ] eAejioydodey

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015

36



(smase-Odid)
(€107/052) ®asis
-nwneean|sfons
-ugistaedwA usp
-1¥|Is5jAo3uriomue
-1349ua unnemesaw
0§ 3J|e ueeljoya
-auleolljod sniase

nddoj unny|

103[1s5A03urIOoN]

UO3ISOANDUOII|BA -lW|3Y ‘UIeIISONA ILHWVA / 3ljeuuny| | -ueiBuaua AAW 0S -S expjrediwioy ejuoAjeAedn| A3 ‘eauny| BJBBW UOUUBION]
(F10T/LT5) PIEI nddoj unnyy UIILID opiIs J0pan
-njafonsugasiaedw g -1W|3Y ‘uleIIISONA 3jjeuuny ‘| LHVA -jAojuejonyueiSisud BJUOAJeARdN| 'IUNY| ‘A3 B/UMD | -o3ueiond ukikoH
(¥102/9¢6) wasasiw
-e1310[ed ualoseed BUOAJE[{SD)| BUBA
uaisolejoyjod -N>{N1| USPONA USP
ua1Jnns sniase nddoj unny| VEENTINE] -lIA BJBEBW UOUUE]}
UO3ISOANDUOIIBA -lW|3Yy ‘UIeIISONA d|leuuny| ‘[ LHVA MW 0§ UBBIUIYBA sojrejoz|od nuiollodes-4y7 BIUM| ‘AT -onuowwe|l30AH
urels uieo|IsyAojuey KO LA Smysajsnw
snwidos uaulj|idd | -OnA/urelIsnexnny| 'Swiy |99x3 -onjueiduaua sAih OI1SE|[IBWIOAIINNY |  -]>3N] UBISO|OUdD | YA ojueIoN] UOH|YES
(€102/L1%)
BISISILUBIUSWLIBA
ueaadnj|e uodyes
SNJ9SE UOISOA
-Nauon|eA Bas
(€00T/6T11) B3sas essauUBW
-jweow|l ef e3sas | unnddoj unnyjsijeew 195)|011g| BJBBW UOd|YES
-lwejuaw.eA uedad USPONA UBABE. BWIR 199UNINSeY Ul nny| unajon g||19yeeld
-ndj|e ugdyes e -Nas / 33|33y IeA -saluel usuigdyes | -spjauannyjeleaadny|e SOJIE|BWIOA -ejedadnd||e ugdyes AQ eaaxaul4 UMIAN | -43ua gjiAmnisnn
(0102/L6€1)
BlSanjojueiond
uodyes unialony
g||123yE[RIZIUD
EB||IANINISNN snjase
UOISOAN3UON[BA (e|1eayeeI8
(0107/96¢1) &3 -13ua g||IAINISNN)
-sanjojueionl eIsasalwAiieed ©13INNS0Q3114AR)BWO
uodyes unialony | uoseliylael essan| 15N303UBION] UQYYES UDS>|O3[E[EWIOA
g||193yeeISUaUd | -nd uspneXNN| usp (VAW sojlelew | unislon] g||1d3yeleIS uew|| eJeBWO)
B||IANINISNN DjeT] -yed ‘1sonA =) ¢ | ewaisaliel-N1vS 10 YBA) ®>BYESIDOW | -IOA BABIION] BOMYES -J3ua E|IAMINISNN olse.iAel3uau] UM -uelon) ugdyes
eIYoy P
9IsnJad -uefe ef snnfeej | edejnuloyaodey josnefey SNNSIEU0O) SIHOHBION AR eleeaay] uopail | OPJISIA eise
uluuioiodey eAl0ja0dey uopal] eAejl0)a0dey

37

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015



BISIAN| USISOIIE| 14D BlO3]4aWISS JBAO JOP3I3 195IeIY 0> snede) JBABIIEISY USIJBA BBIUOA[BA UBAN|QISIIedw ) ‘WonH

(v10T/6TH1) DrEl
-snnypjoyereidisug

BISasynw
-[9S3®IBPYOY P €

[99X3

apyoy
RE) .mOu_m_NE_O>

SNW|3SIE>IPYO)|

ojsediAe|3au]

B/UMO

sAayaxuodyes

(oz/1¢)
piejeddnesoiseey

UIe33ISONA

Bl

soleeddnesolseed

J0pan30ojuEION] ‘OEl
-siew|] uedneyoiseed

QuRIsIU
-lwouyulld el -043

ureniel
-30n3 gUA333149 BSO
U3s>|011B| BAN|NNY|
ulaid uoaden)
-Ie3J9A Ud9330N3
‘eJeBW UOUUBION]

(oz/1¢)
piejeddnesoiseey

UIe33ISONA

[99X3

soleeddneyolseed

J0pan3ojuEION] ‘OEl
-siew|] uedneyoiseed

QlIRIsIU
-lwoujulld el -043

/L

snje
19 / SiJe 3||oponAl|
-1y BuA331149 BSO
U95>|011B| BAN|NMY|
1d uoAuen|el
-J9A udaureoyyjod
‘eJBBW UOUUBION]

(roz/11g)
piejeddnesoiseey

Ule33ISONA

[99X3

sojiejeddnedjoiseed

j0pan3oluEION] ‘Odel
-siew|! uednejolseed

oLIaIsIu
-lwourul|d el -041

/L

sne 19 / snje
3||oponal|iy gukijan
-143 €SO U3SH|01IE|
eAN[NNY| ullaiid UoA
-Jen|le3JaA uQuiwe|
‘eJEEBW UOUUBION]

Q2)snJ3d

eIy
-uefe ef snnfee)
ujuujojaodey

edejnuiojiodey

Josyneley

SNNSIeU0>|0))|
eAl0)J0dey

snj1ojae3033de)]
uopall

eleeaad] uopai ]

b b

OPISIA

eise
eAejlojaodey

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015

38



UIe11ISONA

urelu

USLIEEWISMIWIO] ISEs]T

‘e|3uauaodwe|odney| ew
-BJINAON| BIIDS)NBAIOY)

183 BwAAw 3|j1onyLodwe|
a|1s103 ugnyAoduwie)

Kjashyjuasel / Ureazisnexnno [99%3 -umy| ‘elAAw uowwe| | oasenodwelodney | A4 snnsijjoaieidiau] UMD | SMIWIOl UQWIWE|OYNEY
BSSUBY| US|
-saj0Ise|I] Snw BS 9||9jondoy||n ujuIasuoy|
-idosoAasioayk /3BAD>| ‘UIRIISONA [99x3 SO1IB|BWIOA 101sB|IOYYES | AJ snnsijjoaleiduaug] YA | BUAAw uowwe|snnsijjoa|
9pYo>| BARI|ESIS
en|ajel el eoldils
(F10z/6TH1) ‘eojuelon; uQWig|
Dle|snnypjoy BISasyNW -oy[Nney| 181 Spyoy|
-o1eiduaug | -|9SIBYSPYOY W) € [99%3 UsUI||143 ‘SOIIB[BWIOA SNW|951BY9pYO)| oasediAeldaau] B/YAAD SN2IW|0) UQWIWE
ureaiodjrediwion
eufy21149 odwejodney
A3/800T/6601 e||93n|esolle| / -sepyal el odwig)/K14Qysnns
O:N sn9seol BSSN|E UNn| BWIS1 | B[|BWES UJUISSUOY|/USS o3uBIONISI||1ID UQW -1]|o?1 ‘B||9an|esolle|
-se|peidiaug -S| ‘UIBIISONA -saluel usuiodyes -]A1144 uewo 0114e)| an[esolle| | -we| ‘olse|eiSiaud Sn>{sa>03se|l | YAMIW 39S3NJWI0) UQWIWET]
MWK §
UBBIUIYBA UO 23991IS odwegjodne| el od
-edeyjoauriony uspiol -WE|sSnNs|||09) BUAI2I1ID
A3/800T/6601 1e3 YAMD 0] ESua33y4 ‘(sminaon| + nukAw) 33|
O:N snmaseol BSSN|E Unn| [99X3 | UO OIUBIONIISONA USP -ondoyj|n usanjesoliejew
-se|neidisug -BS9Y| ‘UIRIIISONA 18] 9ewo|-gam | -lof ‘Jeleazonzuowiwig) anjesolre| | -we| ‘oisejneiSusus SN|S|01s.|I ] YUMIA | -1OA 3953MjWI0) UQWIWET]
InAN|snuun}
1951||9pNO|e10334R)|
KjpsAjuasel UIe33ISONA [99X3 [YSTRVS uowwe|odney | A4 snnsijjoajeidiauy UMD nuAAw uowuwe]
(eei3uaua
eM3I9E( 213955 NBAIO)
'SIS 19 ‘BISISUS BABRISEA
AsdAs elojmnuiAw uowwe|oy|
/ B ‘UIBIIISONA ureasluuny| -ney|) eiSuauaodwe|oy|
KjasAuasel / ureaaisnexnny| [92X3 ‘e[AAw uowwe| | oisenodwejoyney| | A4 snnsijjoaieidiau] UMD -nex AakAw a|jiexpieisy
((aee>pjeIsesniwiol
'|d) ei3uausodwejodney)
BWEIINAON| BIIDSHNBA
-J10] 183 BwWAAW uag)
UIe33ISONA urealIuum) -[re>pjeise uonyAodwel)
KjasAuasel / ureaaisnexnny| [99X3 ‘e[AAw uowwe| | oisejnodwejoyney| | A1 snnsijjoaieiiau] UMD SNIN|NY| UQWIWE|oYNEY
30|
93snJ49d -uefe ef snnfeey | edejiulojiodey 3oy neley Snnsteuox oy SMLOAE3 eleegao] uopal | OPISIA eise eAejlojiodey
uuuio3aodey eAlojaodey | -0334e)| UOpDII]

eaupjuey el nukdw ‘smnjny ‘39symiwiol ueidisug € 1111

39

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015



BSSUB)| USSH Y|
-sad0IsB|I] SnW

g5

(‘JeRWMIN]|
uafoxpjredoizhexuodiyes
soAw ureyzjuund| ueeplol
-Jodey ‘swA 3nuneaonied
‘smisiejeAnyey] el -an ‘In|
-9Ajed ‘usulweIU R B
-113ey ‘o3jonyeaundsApyL
‘SNNs|||03) ‘03UBIONISNO|
-eleeW ‘1031sIa3uUIpjuinse
‘Jouunse :A|211143)
‘uerdnw uafojuiwioy

-1dosoAasioayf JIBA| ‘UIBIIISONA [99%3 onyAodpjaaaniayel o3se|lIodyes | A4 snnsijjoaleidisuy YMIW | ureasiuuny njadjel uodyes
(3ee>pe
BSSUBY| UDSHNY| -1se 24| |9nWyAa ueeynw
-sa>[03se[I] Snw BSO)| usaniuuel) 0134exnd
-1dosoAasioayf JIBA| ‘UIBIIISONA [99x3 onyAodpjaaaniayel o3se|Iodyes | A4 snnsijjoaleidiauy YAMI -doj el njayel uodyes
AsxAs ureanonyk
/ €S| ‘UIBIIISONA urelu BUAI[9314D BJBBW NIIDISO
KjasAjuasel / ureazisnexnny [92x3 -umy| ‘elAAw uowwe| | oasenodwelodney | A4 snnsijjoaieidiau] UMD ‘0150 UQWIWE|OYNEY|
3pYyo|
(F1ovety1) eARI|EsIs enjiel el
1>lejsnnypjoy BO1|IS ‘BOJUBION]
-a1e184aug UIB3IISONA [99X3 uowiwE|odNey| SNW|3s1B>9PY0Y| ojsediAelSaau] UMD 03150 UQuIWET
MWK §
UBBIUIYBA UO 113931IS
-edesjojueion) uapiol euk1jo1149 odwejodney|
A3/800T/6601 1e3 YMD 01 Bsuaaayk el odwig|/A14Qysnnsi|joa)
O:N sh19seol BSSN|E UNN| BWI[91 | UO OIUBIONIISONA USP oluelIoNIS|||IID (mees ‘nm191s0) o110UEEY
-se|3eiSaug -BS)| ‘UIEIIISONA -salael usuiodyes | -1of ‘3efezzonuowiwig) anjesolle| | uowiwe| ‘uUlOISE} INIENNCTRR UMW -SBA UQWIWE| B ugdjyes
BSSUB)| UISHNY|
-s903se[I] Snw BSO)| BISIOMJ3A BISINW
-idosoAasioayk JIBAD)| ‘UIBIIISONA [99%3 onyAodpjaaaniayel 101sB|1IOYYES | AJ snnsijjoaleiduau] YAMI 0110UBBISBA U YRS
BSSUBY| UISHNY|
-S|0ISE|I] SnW eS| B)SISY|O1[E[EWIOA
-idoso/asioayk /3BAD>| ‘UIRIIISONA [99%3 onyAodpjaaaniayel 101sB|IOYYES | AJ snnsijjoaieiduaug] YMIW 01I0UBBISBA UOYBS
MWK §
UBBIUIYBA UO 13399)IS odwejoyney| el odwe)
-edesojurion) uapiol JRakoysnnsijjoa1 euk1|o1
A3/800T/6601 1e3 YAMD 0] BSu233y4 -3 ‘g||93Nn|esOIe[eWIOA
o:N shiaseo) BSsNje unny| [99X3 | UO OIUBIONIISONA USP e|ewes 3||1sy4A344 3)jInw
-se|jeiSiaug -BS)| ‘UIBIIISONA 18] 9ewo|-gam | -1of ‘Jefezzonzuowiwig) anjesolle| o3se|eISiaud NN NCITRR UMW 1953N3WI03 UQWIWET
e3yoy
snnsjeu snjioxJe)
93IsnJad -uefe ef snnfeey | edejnyuiojiodey josynefey eleeaay] uopai OOPISHA eise eAejjoyiodey

ujuujojiodey

-0>]0)] eAlOj 0deYy

-0334e)| uopal |

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015

40



AV GTERTNE)
193 mysdedwe|odney|
(essapyA£ 1eARIIARY| Bd

BBWES) JBABIIDLIIIS ©f INAN[snuuny
(ureais>jone)) 3g22UINY 39s||apnofeIgy
NENSTTEN ISONA [99x3 | 3eAele eewdonysniad | snyjsadodwejodney | -1Aed ‘OISE|1IISONA 1jjooe1349u] YMIW olyesondelew
INAN|snuuny
19s1||9pno|e10l sn3In|ny| ugdyessn
KjasAjuasel UIe33ISONA [99X3 onyAodwejodney | -14Aey| ‘Oase|isonA | A4 snnsijjoajeidiaug YMIW | -eddwind uouans uowwe
3pyo|
(F1ovetyl) eARI|EsIs enjiel el
1>lejsnnypjoy BO1|IS ‘BOJUBION] ei81auasn
-93e1843u] Ule33ISONA [99%3 uowiwig|odney SNWas3exapyoy| ojsediAeidiaug YMD | -eddwnd uouuns uowwe]
AsdAs
/ BS®)| ‘UIBIISONA uienu ei8uauasneddwnd
ENSTIEN| / ureazisnexnn [99X3 -um| ‘eldAw uowwe| | oisenodwelodnes| | A4 snnsijjoa3elSiau] ymo UOUIIIS UQUWIWIEB|OYNEY
AsdiAs
/ BS®)| ‘UIBIIISONA ureu O>[YEs 3nuN|nd uoo3
KjasAdjuasel / urellisnednny| [99%3 -uny| ‘elAAw uowwe| | oasejnodweloyney | A1 snnsijjoaleidiau] ymo -UB3I0ON3 UQUWIWE|OYNEY
SpYyoy|
(44 344)) eAgl|ES!s enjael ef
Dlejsnnypjoy BO1IIS ‘BOJUBION] 101ABY
-a3e184aug UB33ISONA [99%3 uowiwie|odney| SNW|3S3BX9PYOY| o3sediAelSaau] UMD -sne33w el -03SOXJISA
AsdiAs
/ BS®| ‘UI€IIISONA ureu OlABYSNEN W
KjasAuasel / ureazisnexnny| [99X3 -um ‘elAAw uowwe| | oasejpodwelodney | A4 snnsijjoaieidiau] UMD | el -o>pjaaAa uowwe|oyney)
MWK §
UBBIUIYBA UO 13393)IS
-edeyjoauriona uspiol (odwe)
A3/800T/6601 B3 YMD 0] Bsuaayk -oxne>| el odwig|snnsijjoa
O:N sh1aseo) BssNje unn| [99X3 | UO OIUBIONIISONA USP BUA3|93143) JQI1ABYSNEIIIW
-se|jeidiaug -BS)| ‘UIBIIISONA 18] 9ewo|-gam | -1of ‘Jefezzonzuowiwig) anjesolle| o3se|neIsiaud NN ‘UMW el -01SOdJaA UQuiwET]
BSSUB)| UISHNY|
-s|0ISE|1| Shw eS|
-1dosoAsisayf J3BAS)| ‘UIEIIISONA [99%3 onykopjaaaniaiel olse|ayes | A4 snnsijjoaieiSiaug UMW 10IABY UOd|YES
BSSUB)| UISHNY|
-sajoIse|l] Snw BS) UIYIO{49A
-1dosoAsisayfk JIBAS)| ‘UIBISONA [99%3 onyopjaaaniaiel olse|nodyes | A4 snnsijjoaieiSiaug UMIA | ulyinw snijwios uogdjyes
oA snnsieu sn
! Jloxae]
93snJad -uefe ef snnfeej | edejiyulojiodey josyneley eleea9] uopail OPJISH A eise eAejlojaodey

uluujojaodey

-0>]0)] eAloja0dey

-033Ae)| UopaIL

41

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015



(oasees uspraziduswion

((41a344)) (eAedijea nseed ualn3a30pys Isxes!))
Dlejsnnypjoy BISasNW -BA) 9pYoD| UauIR) (m3e31waou) smnjny|
-o3ei8uaug | -|9SIBXSPYOY | € [99%3 -UsyA 3esA3ahanns | 3asynwW|RsIEYDPYOY| o3sediAelSiau] B/UMIA | Uowwe|odney| usslyoy)
(o3sees
Wwrovety!) (eaena1jeA nDSERA uaplauduswiol ualniyey
Dlejsnnyploy BISasNW -BA) 9pYoD| UauIR) -opysa Isyesl]) ‘snanjny|
-o3ei8uaug | -|9SIBXSPYOY | € [99%3 -UsYA 3esyA3ahanns | 39syNW|dsIENDPYOY| o3sediAe(Saau] B/YAMI ugwA>odNes| uUs33yoy

Spyoy|

(r1oz/6TH1) eAl|ES!s enjael ef
Dlejsnnypjoy BO1IIS ‘BOJUBION] snanjny
-93e1849ug UB3IISONA [99X3 uowiwie|odney| SNW|3s3B>9PYOY| o3sediAelSiau] UMD UQWIWE| UBPIBIBISY
(44 344)) (eredijea nseed (oasees uspraaduswion
Dlejsnnpjoy BISOSNW -BA) 9pYod| Usulel ualmaalopysa Isyesl|)
-o1e1849ug | -|9sIBISPYOY| )| € [99%3 -usyA 29sAaukanns | 19synwasIEapyOY| oase.iAeldaau] BIUAMIA | SmInjmjuodyes ussnyoy)

MWK §
UBBIUIYBA UO [13993IS oduwrigjoy
-edesojurion) uapiol -ney| el odwe|snnsijjos)
A3/800T/6601 1e3 YMD 0] Bsuaaayk BUAI[231I3 ‘B||23N[ESOIIE|
O:N Sh1aseo) BSSNje unn| [99X3 | UO OIUBIONIISONA USP -BUWIOA B|BWES 0134
-se|jeidiaug -BS9)| ‘UIBIIISONA 18] 9ewo|-gam | -1of ‘elelzonzuowiweg) anjesole| o3se|eISiaud SN|S9X|01S.|I ] UMIA | uowwe| uasyAiluk uewQ
(eJeRW UOYYES UBWOY
-InseWSNNW.eAOI|ONY
(9661/0921) el uewono.aA) ‘Oyes
B1SO.I9AISIW[BA urells N1391N|N3| BSSI91318|011AR)
usplauleos eAled 'g| ->|03Ie[ew|oA Eli3jey nsyewsnnw -BWO UOUUEION] UQWIWE|
-jjod uapieJa | USIpNEYNNY| UBABEU >BWO| UBUIOY -UOMJA UINY NNW |  -JeAoljony el ousA el uodyes ukiLasipyA rea
el uodjyes e | -Nnas ‘ureldisnednnd | -yYes Ie3 IAIBANIBN / elenoniuoyjyes -91SIW[BA UOYES 1inL YA UQX|YBS UDSHOIB[BWIOA
euy@3149
snyjsasjodwe|one INAN|snuuny
BARIIR.IIS B BRIUID) 19s1||2pnojelol

KjasAdjuasel ISONA [99%3 eAele eewaomisniad | smyjsadjodweiodney | -14B>| ‘O1se|nIsOnA | AJ snnsijjoaleldiaug YAMIW O)YBS US| O1IRR|1IIRY

SpYyoy|

((41a344)) eAgl|ESIs enjadel ef
Dlejsnnypjoy BO1IS ‘BOJUBION] snanjnjueld1aus01afes|
-a3e184au] UIB33ISONA [99%3 uowiwig|odney| SNW|3s3B>2PYOY| o3sediAelSiau] UMIA | -Bwo ugyjyes el ugwwe

(v10z/6TH1)

Dlejsnnypjoy BIsasynw apyoy|

-oe1849ug | -|9sIBIOPYOY| )| € [99%X3 uaUu||143 ‘SOIIB[BWIOA SNW|9s1BX9pY0Y| ojse.iAe[daau] B/UAAD »jyesenieew
e3yoy
aIsnaad -uefe ef snnfeej | edejiyuiojiodey josynefey snnsieu SnoxIEY eeJa)] uopal OPJISA eise eAejjojaodey
:..::_....uo.._o....._ﬂm_ thdat} : -0>j0] eAI0340dRYy -0334®)| UOpPaI | b3 : L2 M L : :

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015

42



(9661/0921)
B1SO.I9AISIW|BA urels
usplauleos eAled 'g| ->|03re[ew|oA el3jey nsyewsnnw
-3jod uspieJa | uUIpNEXNNY| UBABE [eWo| UaUIY -UOMJA UINY NNW |  -JeAoljony el ousA BJBBW UOd|YEsS
el uodjyes e | -Nnas ‘ureadisnednnd | -Yes Ie3 IAIBANIBN / elernonuoyjyes -91SIW|BA UOYYES UAAY | USSI||OJBA ‘| BY]JON|OUBA
(9661/0921)
©1SO.ISAISIW[BA urels
usplauleol eAled 'g| ->|011e[BWIOA B[Ry nsyewsnnw
-3jod uapieJa | USpPNEXNNY| UBABE [BWO| UBUIY -UOJaA UINd] NNW | -JeAoljoNnY el 0J4dA ojyes
el uodjyes e | -nas ‘urelnisnesnny | -yes [e3 IAIBAIRISN / eleazomuodyes -91S|W[eA UOd|Yes 1L UM N13D|UBY [ISBWOII0IIA
(9661/0921) (eJeeW UG YES UBWOY
B1SO.I9AISIW[BA ureals -InseWSNNW.BAOI|ONY
usplauleol eAled 'g| ->]o3re[ew|oA eliey ns>ewsnnw el UBWO11043A) ‘Odjyes Ny
-3jod usapieJa | uIpNEXNNY| UBABE eWo| uauIy -UOJ3A UIN] NNW | -JeAo3jony el 0JasA -19INAON| UOO>|>|I3ASOIIE|
el UQdjUEs e | -N3s ‘UBINSNEINNY | -UES IE3 IAIDAIDN / efennonuoyes -91sIW[eA U YES finL UMV | -BuwIOA ualfe130MIUONYES
(grgpw
(9661/0921) UQYES UBWIONINSHEW
©1SO.ISAISIW[BA urels -snnw.ieAoljony el uewol
usaplauleol eAled 'g| ->03re[ew|oA elijey ns>ewsnnw -10J3A) ‘Q¥YES M3I23IWI0}
-3jod uapieJa | uSpNEYNNY| UBABE eWo| uauiy -UOJ3A UIN] NNW | -JeAO3|ONY €[ 0UBA UQ0314AB>| UBBWOIIIBA
el uodjyes e | -nas ‘ureanisnednny| | -yes [e3 IAIBARISN / eleazomuodjyes -9)SIW[BA UOYYES YA | usS3uddjiljapred ussiodyes
(eseRW UMYES
(9661/0921) UBWOIINSHBWSNNWIBA
©1SO.I9AIS|W[BA ulels -0310NY Bl UBWOII0J3A)
uaplauleos eAled 'g| ->|03Ie[eWw|OA El3fey ns>ewsnnw ‘OYes NIIDIWI0] ISHeAr)
-3jod uapieJa | USpPNEXNNY| UBABE [BWO| UBUIY -UOJaA UINd] NNW | -JeAoljony el 0J4dA -192N|N>| BSSAWONG UIN|
el uogdjyes e | -nas ‘ureadisnesnny | -yes Ie3 IAIBAIRISN / eleazomuodyes -93S|W[eA UOd|Yes 1Ny YA | 3|199ne utuotun ajiennyy
(9661/0921) (eaeRW
©1SO.I9AISIW[BA urels udyes uew oINS EW
usplauleol eAled 'g| ->|o1re[ew|oA ey ns>ewsnnw -snnw.eAoljony el uewos
-3jod uspieJa | uIpNEYNNY| UBABE eWo| uauIy -UOJ3A UIN] NNW | -JeAo3jony el 0J4sA -10J3A) OdYyes N33dINAoN|
el UQdjUEs e | -N3s ‘UBINSNEYNMY| | -UES IE1 IAIDANIDN / efennonuodyes -91SIW[BA U YES finL UM 3||3|ondoyj|n uluoiun
(9661/0921)
B1SO.I9AISIW[BA urels (eaeRW UOYYES UBWOY
uaplauleos eAled 'g| ->|03re[ew|OA El3fey ns>ewsnnw -InseWSNNW.BAOI|ONY
-jjod usapieJa | uIpNEYNNY| UBABEI dBWO| UBUIOY -UOMJA UINY NNW |  -JeAoljony el ousA e[ UBWOII0IBA) QdyES N
el uodjyes e | -Nnas ‘ureldisnednny| | -Yes Ie3 IAIBANIBN / elenzomuodjyes -91SIW[BA UOYES YAAY | -292nA0ON| UOOY]}IRAQYYES
Frozezyl) (eae131/A DSERd BSS991O)| BISSS
1>lejsnnypjoy eIsasynw -BA) 9pYo>| uauiel -|nInjny| ueidusuaodyes
-oe13uaul | -|9sIBPPYOY| )| € [99%X3 -UsA 39sA31u4anns | 39synw|esIEYOpYOY| ojse.iAe[daau] B/UAMIA SNNSO UoXyessAIWwe]
e3yoy
9jsnJuad -uefe el snnfeey | edejnuiojiodey 3osyneley snnsteu ik Les eleeaa| uopai | OPIISIA eise eAejlojiodey

uluujojiodey

-0)]0)] eAlOj 0deYy

-0334e)| uopal |

43

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015



(9661/0921)
mumOz_w>wum_E_.m>

usplauleol
-3jod uapiess
el uojyes ple

eAled 'g|
uapneNNY| UeABE.

9)BWO| UBUIY

(p1) ureanisnesy

ns>ewsnnw
-JeAoljony el ouaa

(uaasyniiodjJel ueew
-2134[|9p3 | UBXON|OIDA
A139348>) Uo IO ‘DyEs
NJapjUBY B||OJIA || UBXON|
-0J9A) BJBEW UQMYES UNp
-ony eyvjondoy|n u:n3

-N3S ‘UIIIISNEBXNNY| |  -YBS [BD IAIBAIIBN | -OJ3A ‘UIeIIDON|OIIA e[13[ByuO>}IaA -91S|W[eA UOdYes 1L yml 1e) BISERW-(J BISISIO]
(9661/0921)
B1SO.I9AISIW[BA ureals
uaplauleos eAled 'g| ->|03re[ew|oA Eli3fey nsyewsnnw odyes N3]
-3jod uapieJa | UIpPNEXNNY| UBABE [eWO| UBUIY -UOMJA UINY NNW |  -JeAoljony el ousA -N|N>| essI9|BSaUOY| ‘7 BW
el uodyes DT | -N3s ‘UlEINSNENN | -YES [E] IAIBAIIIDN] / elenzomuodyes -1SIW|eA UQjyes finL UANIL | -UAda30M3 ‘|| Bjon|osA
(9661/0971)
©1SO.ISAISIW[BA urels
usaplauleol eAled 'g| -|o3re[ewloA eli3jey nsyewsnnw
-3jod uapieJa | uSpNEXNNY| UBABE [eWo| uauIy -UOJ3A UIN] NNW | -JeAO3jONY e[ 0J4sA BJEBW UOdjYeEs ‘7 Bw
el uodjyes e | -nas ‘ureanisnednny| | -yes Ie3 IAIBARISN / elezzomuodjyes -9)SIW[BA UOYYES Ny UM | -yAas30m ‘|| Bpjonjodsp
e3Yo)|
3IsnJad -uefe ef snnfee)y | edejnyuioyiodey josynefey snnsieu Sn3oyIey eleeaay] uopai OPISHA eise eAejjoyiodey
:..::_.OU-OM_NM b At H -0y .N>_..‘H-.._..‘ua_ﬂm |A.MHU>WV_ uopai] HH H = d H H

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015

44



g|IAs)iAs
BSY| ‘UIBIIISONA ureIuuN| Aa snns 195301
AjasKojuasel / ureansnexnny| [ERE| ‘elAAw uowwe| | o3sejnodwejodney | -1jjoae1Saau] -rejnddwnd ‘apyg| uowwe]
elIAsd4s
/ ©||BS| ‘UIeIIISONA ure U AJ snns 393 mysjed
AjasKojuase| / ureaisnexnny| [ERE] ‘e[AAw uowwe| | oisenodweloyney| | -1jjoareidiau] -We| 3eajulD] ‘Duieolyjodeed
nnwW ‘oyes “INyIan|
euifyo ‘a3elsneyes 1e3 ey
-149 10)1S)/4 1eAele INAN[snuuny ‘aadmiefed ‘@Aunmuls
eeWIONsnJad 3BA 19s]||]9pho|e10) Aa snns | -JA[ ‘nseedeew ‘Aljo
AjasAjuasel ule13ISONA |99x3 | -e339.411S Bf 382U smjsayjodwe| | -1AB| / 0ISE[IIISONA | -I[j0d3eISI2U] seyjsed ‘Ao 34Aa)] auieolyjodeey
sAkAsjo]s ‘sifeewy;/iw ojse[eIuly AJ snns Aljo ‘o1q ‘@Adm
KjpsAyuasel | -]ay ‘esSOpONA X 199%3 sAaukodwejodney| uowiwig|odney| | -ljjoa3eidaaug | “IIIYIAD] ‘NseedeRW aujeoyyjodeed £13934))
(€102/87)
020T—¢I10T ®lIsP
-ne>eddnesjolseed
easiuujolaode. ef
'ISN|Ie>Jel ualol
-seednseeyauony
-IAS®)| SN19SE UQL
-31slujwouldul|d
el 041 (1107/11€) nddoj unmj Bwa) o3sed
pejeddnesjoiseed | -sijeew ‘uieddisona | -saluel-g ] INI4 solle| eddneyo3seed -1AeIS49U] 193ureo33jod 143914eY)
g||As)As
/ B|[BS ‘Ule33ISONA 195 AJ snns 19s5]01/e[eWI0ALIAQY
AjasAjuasel / ureayisnexnny| [ERe| -joleewloALiAoy | oisejnodwelodney | -1jjoa3eidiaug uiny] 3nnw ‘aureolyjodeey
HISTS
/ B||BS?| ‘UIeIIISONA 195 AJ snns 195)011E|
AjasAjuasel / ureayisnexnny| B -joleewioaLiAoy | oisejnodwelodney | -1jjoa3eidiaug -ewjoaku4Aoy ‘aureolyjodeey
10)IS3}A 383UID| JBA INAN|snuuNy
-e[e eewJIOMsnJad 19s1||[9pho|e10) AJ snns
KjasAojuasel UIe13ISONA [ERXE| ‘smyjsadjodweloyney] | -14ed] ‘O3IsE|nISONA | -1jjodieidiaug YAAD auleolljod £13914e))
(eoc1so
-n>pIN3 Bj19 eoluE)
-omsIvIYA 19) BO)
-uejonis|||lJd BBWO
uo BjUPjURY UQW INAN|snuuny
nddoj unny| -wig| 0oy IjBjiw 19sl1||[9pho|e10) AJ snns
AjasAuasel -13yny ‘ureasisona [ERE] ‘urea ueelaaiow]| | sAauhkodwelodney | -1AeY ‘01SE[IIISONA | -l[j0d3EIS au] YAAD auieonljod £11914eY
eyyojuefe d (
jsniad el snnfee) iy josyneley SnNsteuo|oy SNHONYIEY BIREIN OPJISA eise eAejjojaodey
ujuuoyiodey -13ulojaodey eAloyaodey -0334®>| Uopal ] uopal ]

393ureon|od ‘p AL

45

Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 36 | 2015



esuadyd
011£e) ed ‘odwe| n33330

AsAs uaa|el ejndwndodwe| essap
/ €S| ‘UIBIIISONA ureIuuN| AJ snns -f33y£ uouueloN] UG YES UBA
Ajashojuase| / ureayisnexnny| 199%3 ‘elAAw uowwe| | oisejnodwelodney | -1jjoa3e1Saaug YMD | -A1a11] usyuis el uowwejodney|
BJBBW A13934B)| UOO]
-uejonasi||lI ‘urellisuieoljod
Asd|As ojesiseiSuaua uaplauieolyjod
/ S| ‘UIBIIISONA ureIuuN| AJa snns uouueBlION] UK YES UBAAIIII|
KjasAjuase| / ureaaisnexnnyj| |99X3 ‘e[AAw uowwe| | oisejnodweloyney| | -1jjoaleidiaug UMD uaylis el ugwwe|oyney|
BSUS9)
-y 0134e] ‘urelnipuieolyjod
AsAs o1jesisei3uaud uapiauieolljod
/ S| ‘UIBIISONA ureIuuN| AJ snns uouuejoNl UG YEs ueAkIall|
AjasAjuasel / ureayisnexnny| ]99X3 ‘e[AAw uowwe| | oisenodwejoyney| | -ljjoareidiaug YMD uayiis el uowwejoyney
(r102/299)
B1S|01SB|1IBIBAUOU nddoj unny| |99X3 1€y snyjsavjed UM
-uon| e -e3jonJ pfe -IW|3Y ‘UIBIIISONA | DEWO|O DDA solle| 1ulolse|ll | -eAuouuon 1e] (W-| ‘SNNSO-9 |  193Ule-BXEE] USDP[BYESID|
(r102/799)
B)S|0)SE|I3RIBAUOU nddoj unny| |99x3 e sny|saded (snapjon| uasynyjsayol
-uon| ef -e>onJ pjeT -IW|3Y ‘UIBIIISONA | DBWO|O>|IDA solre| 13Ul03SE|l} |  -BAUOUUONT UMW 183 (w-I | -se[i3) suteolazjodnnd A13914e))
Bssuey|
uasyN>|sA|oISe|I | eS| Aa snns YA ‘snapjon| 1991y
snwidosoAisiaay4k JIBA| ‘UIBIISONA [99X3 SO1IB[BWIOA j031sB|IOdYES | -1jjodeiSIau] uasymjsadjolse|n | -eid4aus Innw ef 393u1e013|0d
(#102/£T5) PIel nddoj unny | uaas|1I9 3jJeu sasieayoyiuliq B/eW
-nalonsugisiiedwy | -1way ‘urelzisona -umy ‘| LHVA -Jninseey|/ -e[133e)| BJUOA|EAERdN| 'IUN| ‘A3 OPY/W B3 Py SNIN|N3| U93UIE033 Oy
(nddo)
unnnRyny essael
-19.411S 13S3SIOYYES) ureniodrediwion
snwidos nddoj unmjiw rwasaluel 195341144 399Uk snwidos
-snnypjoya3eiduaus -]y ‘uIe3’ISonA uauioyes -311] usasynwidos 19symysadjodwe] | -snmypjoya3eidiaus BANO| UMW aujeoiyjod £13934e)
nddoj| unny| AJ snns
AjasKjuase| -13yny ‘ure3lsona 199x3 onyAodwe|odney| 03sB|1ISONA | -j|od3eIdusu] sfiApyeeleedea ‘opyejeiduaug
(nddo)
unnyiYny essael
-12.411S 13S3SI0YYES) ureaiodjrediwion
snwidos nddoj unnmjiw ew|a1salel 195341114 193Uk snwidos
-snnypjoyaseidiaus -[3Y ‘ureazisona uauIodyes -] usasynwidos SOJIE[BWIOA | -snnypjoyaieidusud BAIIOI UMD aureoyyjod £13934e)
ejyojuefe
: edey SNNSIeu0|0)| snjioyjJe) eleeaa))
9IshJdd el snnfee) -nuroasode jasynefey emoriode 032483 UODSI uobo! OPIISHA eise eAejjoyJodey
uluuioiodey | PHI0Modey 10340dey 0334®>| uopall parL

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015

46



(ussuisyjoannw
¥6/0£01) PIe|auIo

-SBJBADIIOA|A USP nnjiwEy-1w | aHewojiaded u93s331 | sMIsisnnw
-1sureolzjodiuon| -We) ‘uIe1lISonA el uaulo|yes elonjueyeew |  -1IOA|9AIIUIOISBIBA -JeAoljonH 10001 | BJBBW AISIA BISERW US|IYIAIY
(ussuisyjoannuw
¥6/0L01) Ple|puIo}
-SBJBADIIOA|IA USP nnjiwEY-1w | aHewojiaded U93s391 | sMyIsishnw
-1aureonzjodinuon| -WEe) ‘UIe1ISONA el usuioyes elonjueyeBW |  -1IOA|9AIIUIOISEIBA -JeAO}[ONH 310001 NI0N1 UBYEBW USJIIYIAIY|
(usauisyoinnuw snan|ny| anu
$6/0£01) Dfe[nuIol SOJIe| BAB) -NISIPYO>| UOOIUEBION] UOH YES
-SBJBAIIOA|IA USP nnjiwEy-1w | aHewojiaded | -3Aed| BI|IYIAD] USU AjP13luERW U] | sMyjsASNNw el uowwe usifeasiwO uas
-1aureolyjodiuon| -We) ‘Ure3lISonA el usulodyes |OA|9AIUIOISEIBA SOIE| | -IIOA|9AIIUIOISEIBA -JBAO}|ONH 310001 13 UBBW( USSHOIE|I[IYIAIY
A3 uee||eJud) J0panl
/8007/6601 O:N SN3 | uapnenny| ¢ ‘urel sole| oplisIA 0134B)| sny|
-aseolse|nelsiaug -1ISOnAsauuE(|au |99X3 BAR1IARY| BIIIYIAD| | -OlUBIONIUBISISUD | USIIYIAD] ‘13UIOISE|D -sa01se|I | UM SNIN|N3| UBJIYIALY|
104n3
soAw ‘(eIsns>eWSNNW.IBAOY
-|ony 183 ‘BISOUIAIPISOIP]|
-1y ‘easousA0lesiseldiaus
19s)AuuayeA ‘urery@snaad
(ns>ewsNNW.IBA BUAY|931J9 BJIBBW UOJOIIA
-03j0NY ‘OJaAIPIS ‘("3y£ snmanaon| el 0114e>| BWO
(9661/0921) eueAled elenjoueey S{OIpl|I1Y ‘OJdAQ)ES U3UI||0J3A) BJBBW UBUI||OJ
BISOUSARISIW|EA | "g| USPNEBNNY| UBA -seA 310491SD[3J -Isei4aua) nsyew -9A) ‘nsasrednw uQifey| ef
usplauleoljod usp | -BEUNIS BIINEHOJDA 1e1 eleaiduoased -snnw.JeAoljony UQUUBIABYSNIOIDA UB|IYIAD
-1eJa el uodyes pje ‘urezisnexnn| IAISAIIIBN -BA N1393INNJ[BA sk e[ -042AIS|W|BA nnL 3 183 YMIW 2 BUAI[DI1JD ‘BJBEBW US[IIYIAIY
A3 uee||eJud| J0pan3
/8007/6601 O:N SN3 | uapnenny| ¢ ‘urel sole| oplisA 0134 sn|
-aseolse|iesiaug -1ISOnAsauuE(|au |99X3 BAB1IARY| BIIIYIAD| | -OIUBIONIUBISISUD | US|IIYIAD] ‘13UIOISE|ID -S01sE|I | 20001 SNIN|N>| USJIYIALY|
(usauisyjoannu
¥6/0£01) Ple|puIo} (e130nA
-SBJBADIIOA|IA USP nnyjlwjay-1w |  ewojiaded sole| A|933148BW US3] |  sMy|s{shnw €) eaeew A13914ey ueelduaud
-1aureoljodiuon| -We) ‘Ure3lIsonA el usulodyes BABIIARY BI[IYIAD SOIE| | -IIOA|9AIIUIOISEIBA -JeAO}|ONH 31000] | unnasnwiol d
(usauisyjoannu
¥6/0£01) Ple|puIo}
-SBJBAIIOA|A USP nmjiwEy-1w | aHewojiaded soe| Ajo331dBRW USS] |  sMyjssNnw u0Q114®>| UBBWO
-1aureolyjodiuon| -We) ‘UIeIlISonNA el usuiodyes BABIIARY BI[IYIAD) SOIE| | -1IOA|9AIIUIOISEIBA -JeAO}|ONH 310001 (e330NA §) BaBBW USJNYIAIY
eJaeRW £139148) UOOIUE]
-onsy||1u9 ed ‘odwe| N30
AsdAs uaa|el ejndwndodwe| essap
/ €S| ‘UIBIIISONA ureIuuN| AJ snns -f31y£ uouueloN] UG YES UBA
AjasAojuase| / ureayisnexnny| 199%3 ‘elAAw uowwe| | oisejnodwelodney | -1jjoaeISaaug YMD | -A1311] usyuis el uowwejodney|
eyyojuefe
: edey sSNNsieu0|0)| snjioxJe) eleeaa)
?IshJad el snnfee) jasynefey : : : OOPJISHA eise eAejjoyiodey
: : -juioyaodey : eAl0)J0dey -0334®>| uopai | uopal ] = : :

ujuujojiodey

47

Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 36 | 2015



(usauisyjoannu

¥6/0£01) urepuio cw lw g &
-SBJIBASIIOA|SA USP nddoj unny| | aewojiaded 198> N31WI03 3|10/ Ajo331BRW USS] |  sMyjs{sNnw W/[IW 9¢ oaseod BJBBWEIUD)|
-1auieonyjodipuon] | -1W|ay ‘ureIIsonA el usuiodyes | ‘easisyjolre| A|91314a SOJIB|NSEREBW | -1IOA|QAIIUIOISEIBA -JeACI[ONH | -We| ‘D cW “flw | -uBY uNsEE>EEW INUNINSIO]
(usauissjoannuw / BuA3[21143 N11331WI0) 3]
¥6/0£01) urepuios gw fw gy 1k expjred -jInw e 0334 BWO UQQIIARY|
-SBJBAS1IOA|9A USP nddoj unny | oyewojuaded 19smywiol sjiof | -soare| ‘lAAwuss) APazueew uesl | smysaysnnw | (W[4 9€ oAdeed U33s1||031 / 3||IS>O3I|NSER)|
-1auieonyjodipuon] | -1W|aYy ‘UeIIsonA el usuiodyes | ‘easisyjolre| A9114a -[el “elonueyeew | -110A|SAIIUIOISEIBA -JBAOJ|ONH | -WE| ‘D Q) (W [jiw | -eRW 395)MIWI0] Unseeee}
(usaduisyjoannu
¥6/0£01) urepuio
-SEBJBADIIOA|9A USP nddoj unny| | aewojiaded elAAwuas) APnieew ussy | smysadsnnw | (;w/flq 9€ oAJeed UIY10ISBIBASNNWLIBA UOI)
-1pureonjodinuon| | -lw|ay ‘uIeIIISONA el uauioyes -|el ‘elomueyeew | -1IOA|9AIIUIOISBIBA -JeAOljONH | -we| ‘D Q) (W [w -[BA 39S5NJIWIO) Unseejeel|
(usduisyoannu
¥6/0£01) ure|puioy epijred
-SEBJBADIIOA|9A USP nddoj unny| | aewojuaded -solre| ‘elAAwuaa) APnligew ussy | smysaysnnw | (;w/flq 9¢€ oAJeqd
-1auteol3jodinuon| -1W[3Yy ‘UIelISONA e[ usuijyes -|el ‘efonjueyeew | -3IO0A|SAIIUIOISEIBA -JeAoljonH -we| ‘D Q) (W ljw BJBBWIIUSIA UNSER)[ER],
(usaduisyjoannw
¥6/0£01) ure|auios expjred
-SEBJBADIIOA|9A USP nddoj unny| | aewojuaded -soure| ‘elAAwuas) AjPnaeew ussn | snysaysnnw | (W[l 9€ oAJeod
-1outeo3jodipuon| -1W[3Yy ‘UIe3ISONA el usuidjyes -1el ‘efonjueyeew | -3IOA|9AIIUIOISBIBA -JeAoljonH -we| ‘D Q) (W lpw BJEBEBW[IUON] UNSERY BR[|
(ns>eWsNNW.IBA
eles -01j0Nny ‘0IdAIpIS (ures
(9661/0921) eueAled SV WETFERNNER -|OIpI|IlY ‘OJIdAQI|ES -ua3snJad euky23149 BJBRW
BISOUDARISIWIEBA | "g| USPNEBNNY| UBA ‘eleviduoiseaea ny -Isei84aua) nsyew UO3J0.3A ‘1IsasiednW uQlAey| ef
usplauleolljod Usp | -BEINIS BIINEHOJDA -193nmyeA el elney -snnw.eAoljony UQUUEBIABYSNIOISA UNSERYERW
-1eJd el ugdjyes pie ‘urelisnednny| IAIBAIIBN| uodjIaANSER BRW sAaak el -0J49AdISIW(EA 1inL UYMW | BUAI211I9) ‘BuBBW UNSEEY[ER]Y
(usduisyoannu BSUD9)
$6/0£01) Pfejuiod -y 1s>@aurende rey -eyeed
-SEJBADIIOA|IA USP nnyjlwRy-1w | yewojiaded U99s93] | sMysA|snnwW 1S>|9SIBUIS.IBA UOUUBIONISNNS
-1aureonyjodinuong -We) ‘Ule1dIsonA el usuiodyes elonjueyeew | -1JOA|9AIIUIOISEIBA -JeAO)|ONH 10001 | -1]1993 39s3Mjwiol uadj!
(usduisyoannw
¥6/0£01) Ple|nuIo
-SEJBADIIOA|IA USP nnyjiwRy-1w | dyewojiaded U99s93] | sMysA|snnwW
-1aureonjodpnuony -We) ‘Ule1dISonA el usuiodyes elonjueyeew | -1JOA|9AIIUIOISEIBA -JeAO)|ONH 10001
A3 uee||e.u) J0pan
/8007/6601 O:N SN3 | uapnejnny| ¢ ‘urel solle| opIsIA 0134®)| sn| (essiosyel uapnesnny g) soa
-aseolse|neIgIaug -1ISONAsauUE[|au [99%3 BARIIARY BIIIYIAD] | -OjuBIONIUBISIDUD | USJIYIAD| ‘13UICISE| -sayj01se|l] 1000] | -NNWISONA UOISEJBA UBJIYIAIY|
A3 uee|[eJJ3) 10paN
/8007/6601 O:N Sn3 | usapnexnny ¢ ‘urel solle| opyIsyA 0334®)| sn| essndoj
-aseolse|neigiaug -1ISonAsauuef|au [99%3 BARIIARY| BIIIYIAD| | -OjuBIONIUBISISUD | USJIYIAD| ‘13UIOISE|N -sayj01se|l] 10001 | USPNENN>| OISEJBA USJIYIALY
ejyojuefe
: edey SNNsIeuo| o) snjioyJe) eleeaa)
93shuad el snnfee) josyneley : y : OPJISHA eise eAejlojaodey
: : -13ulojiodey : eAl03a0dey -0334®>| Uopal | uopal ] : : :

uijuujojaodey

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015

48



(#102/£T5) Prel

nddoj unny|

EENNEEET]L:AT]

nsesIeIyo) -lullq

(snnsioadiaoopy -e>ym ‘snns
-103dpp|id ‘snnsjo3idsnaisoy|
‘onJeodwe|) 30panniee| /

-njalonsugisiiedwy | -1waYy ‘ureIlIsona -umy ‘| LHVA -Jninseey|/ -e[133e)| BJUOA|EAERdN| 'IuUm| ‘A3 J9PNNSIBUIWO USPIBUIE03I|Od
3|leuuny|
(#102/LT5) PIel nddoj unn el Ul L HVA snnsiond
-njalonsugisiiedwy | -lwaY ‘ureIzIsona BUSSIOYYES -ojuejoniuelSiaud BJUOA|EAERdN| 'Ium| ‘A3 -pP|14 usaureolyjod uk1aiey
3|leuuny|
el
(F10T/LT5) PrEl nddoj unmj el Ul LHVA ureRIIA snnsjoyidsn
-njalonsugisiiedwy) | -1way ‘uieIdIsonA BUSSIOM|YES -ojuelONIUBISIBUD BIUOA[eARdN| 'IUM| ‘A3 -91505 uaaureolljod ukiaihey
3|reuuny|
euasi|[elapy
(F10T/LT5) PrEl nddoj unmj el Ul LHVA ureRIIA oateod
-njalonsugasiaedwg -1W[3Y ‘UIelISONA BUISIOYES -ojuejonyue|daud 'IUOA|BARdN| 'IUM| ‘A73 -we| usauleoldjod ukiaikey)
(9661/0921) eugAled
BISOIDAISIWI[BA | ‘G| USPNENNY| UBA elenzoueeisea A1 ns>ew BJBBW UOJOUSA IBA
usplauleolljod usp | -eeUnas BIINESOJSA -a1spjad ‘elenduoy -snnw.JeAoljony -£31934B>| BSSOUULBION] UOd|YES
-IeJa el uodjyes pje ‘ureazisnexnn IAIRAIIBN -SBJBA NIIDINNI[BA B[ -0J9AIS|W|BA nnL ) 13 e ‘J9aureo1yjod 3asIeWRISAN
(9661/0921) eugAlRd
B)SOJDAISIWIBA | °g| USPNENNY| UBA efeljoueelsea 1104 ns>ew BJBBW USBUI|[OJIDA
uaplaueolljod usSp | -eeUN3S BIINESOJSA -a1spjad ‘eleaduoy -snnw.JeAoljony ‘1eAR11914ABY| BSSOSHANWWE)
-1eJa el uodyes pje ‘ureaaisnexnny| IAI9AIIBN] -SBJBA NJIDINNI[BA [ -0J2A3IS|W|BA nnL ) 13 B ‘39aureonyjod 1asIewRISAN
(9661/0921) gugAled usaAe
BISOUSAISIWI[EA | ‘G| USPNENNY| UBA 93|N3 YAMIW 0005
uapiaureolljod usp | -BeUNSS BIINEHOIDA UBBIUIYBA UND| ‘SNNS (ouanei
-1eJa el uodyes pje ‘ureaaisnexnny| INCYNEREIN| OAJ@ASNIIOW|| solle| oJaAeldiaud Ny UMIA | -Jous) BaeRW USdUNIO1 O
(9661/0921) eueAled
BISOUSAISIWI[EA | ‘G| USPNENNY| UBA
uaplaueolljod UsSp | -eEUNIS BIINESOJDA
-1eJ9 el uoyjyes pje ‘urelaisnexnny| IAIDAIIBN Y STRVS 0JaARISIBUD nL )Y (ouaneiBaaus) Aljofiuely
(ussuisyjoannu cw “w g) uooauel
$6/0£01) urejauiol 114 uoojuelony usss -0N3 U33s1||031 ISXBABIIDIARY
-SBJBAIIIOA|IA USP nddoj unny | aewojuaded | -1jjoa3 A1kAw 3)j10] AP1leRW U] | syjsA{shnw W/ 9€ oAdeod | L3hAw / sjjes>jolie|nseERYRRW
-1sueolyjodinuon) | -lwaY ‘urelIsona el usuidyes | ‘easisolle| A[91314D SO1IB|NSBRYBEW | -1I0A[9AIIUIOISEIBA -JeAOIONH | -we| ‘D Q (W fiw | 3pj9sijjoAjsAnuIolIsEIRA L1AALY
eyyojuefe
: edej SNNsIeu0|0)| snjioyJe) eleeaa)
jsn.iad el snnfee) josyneley OPJISNA eise eAejjojaodey
: : -13ulojiodey : eAl0ja0dey -0334A®>| Uopal ] uopal] = : :

uluujojiodey

49

Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 36 | 2015



(€102/L1%)
elsosiwejuswieA

ueadmyjje uoyjyes
SNJ9SE UOISOA
-N3UOI|BA B)aS
(€00T/6T11) T39S
-lwelow|l ef eysas
-lweluaW.IeA uedad

-mj[e U yEs ble

nddoj unny|
-SI[eeW ‘UIBIIISONA

19901
-e|BWIOA 193UN)
-NadjeY UIILISDR

SOJ[E[BWIOA

nnjey
-eaadmj[e uodjyes

AQ ®eaax3Ul4

193Uule0N)|Od

Blsany

-ojueIoON] UOHYES
un3sjons g||1R3yg|

-e[3J43ua e||In3Isnn
(010T/L6€1) BUA
(0102/96€1) PIeT

01 €) osyelyyries

BWI|9)
-salrel-n1vS

SOJIE[BWIOA
BABIION) BO|YES

1jnjojuelony ue
-1343Ua ueAnINIsNN

o3lsed
-1AeI319u3

aujeoyyjodnnd e[ ns
-eR>|0Iq ‘Djeyesiaw
‘BUWIOAIINM ‘YAAW

gleRWeS
-Jaud uaaureolyjod uki1aifey)

(€102/052) 3
-sisyjnwiyeeAn|afons
-uoistuedwA usp
-19vIs>jAolueioniue
-1349ua unnemedaw
05 3||e ueeyjoya3
-sujeoyjod snjase
UOJSOANBUOIIBA

nddoj unny|
-lW[3Yy ‘Ule3diIsonA

ua9s|1I3 3)JRU
-umy ‘| LHVA

10y[IsyAo3urIOMUE
-1849ud AAIW 0§ =S

PIsIA
-ojuelONIUBISIDUD

BIUOAJBA UIUUIQID]Y
-SPjaJ ‘ejuoAjeAedn|

A3 1e3 eauny|

urey
-uaureonyjod niee| ef eaeely

(F10T/LT8) IRl

nddoj unny|

ua9s|1J4d 3)JRU

dPIsIA

BUM|AID|ON|
urelllduieolsjod eJBBWISIBUOY|

-njalonsugisiiedwy | -1way ‘uieldIsonA -um| ‘| LHVA -ojuelONIUBISIDBUD BIUOA[eARdN| 'IUM| ‘A3 -0 ueI3uaud uk19104s ueesig

‘anseed| 3nnw

el nsee>eew “39sureolzjod

19sIBWa3sau “39aueolyjod

(F107/9€6) ®ISOSIW ‘DAIN) ‘essew

-e3310[ea usloiseed y :uippjonjaureonjod

ua3soile|ol3jod UlIABRINDS BUAI|DIIIS uBRYNW

ua34nns snjase nddoj unny| | uaasy|143 3JeU uoAJeodwe|ollau eaeRW

UOISOANSUONIBA | -IW[3Y ‘UIBIISONA | -UM] | 1HVA solfe|onjod nuloliodel-4>7 | eaumy/ A13 AL -SIeuo) 0y ugIQAsueifiauy

eyyojuefe d [

)sn.iad el snnfee) e josneley SnNsIeuo|oy & SNHONYIEY BIRRI OPJISA eise eAejjojaodey

uluujo3sodey -13uioyaodey eAl0ja0dey -033A®>| uopai | uopal ]

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015

50



(usduisyjoannu
¥6/0£01) ure|nuiol

nddoj unny|

aewojiiaded

(annw 398U
-1803304s Innw ‘|jos3adojus|
‘lunisuaqriolzoow ‘od “jod

-SBJBASIIOA|SA USP USUIWEISIAYEA UlU | SMYS3ysnnwi ‘|asalp ‘Aljoe>jee) eagBWIIUSIA
-1dureolljodipuon| -1W[3Y ‘UIBIIISONA |  IB) UBUIOdYES eisyneled eisre|la eflonjueyeew | -UIOISBUBASIIOA[DA -JeAoljonH 10001 | uspienomAllo 1e1 ukljoeseey
(annw 393uIe01104AS
(usaursyoinnw annw ‘jjoJ3adolua) ‘uiisuaq
¥6/0£01) urepuiod -1101300w ‘iod Hjod ‘jasalp
-SBJBAIIIOA|IA USP nddoj unny | ayewojaded USUIWEBISIAYBA UlU | SMSa{shnw ‘Aljoe>jeRl) BJRRBWIAUON) USP
-1oureolyjodiauon] | -jwdY ‘uleIUSONA | 1B3 UBUIONYES eisy|nefed eisie|lda elonjueyeew | -UJOISBIBADIIOA|SA -JeAO}|ONH 310001 -19330M14l|0 183 UAljoEXERYy
INAN|snuuny
101K 3BAIUID| JBA 1951||9pno|e103134B))| AJ snns
AjasAojuase| ISONA |9ox3 | -ele rewJONsnJad snyjsayodwe) uowwe|odney | -ljjoaaeidisu] YAAD auieonyjod £13914e)
(e|ropan
B||IlU UBBWIEBBAJIO)|
ueelllAd eysoase|n
-Qdwejosney u:] 3
e||IAeIERES BY}30(
30pan) AW §
UBBIUIYBA UO 11399) (eseBWAU
-isedesjojuelony -reonyjod uauresnw
uapiol 183 YAAD 01 uoAJseodwe| uasi|
A3 BSU931YA Uo oyuey -|oya3) YAAIW 93|BS
/800T/660] ©:N sh3 essnje unn| |99X3 183 -on3isonA uspiol sy | -IseiSaaud ‘opisyA eUIA3|93143 393U
-aseoase|neisiau] -BS)| ‘UIBIIISONA ewol-gam | “aeleazonjuowiwg| an[esolle| oise|nodwe) -sajoise|l] | ‘eJdeew ‘snuuni-ed | -jeol3jod uouuelonl UQWIWET
‘BISNIN9103 B33l
-|uunns usuua > 9
UBEIUIYBA UDJUIIM]
‘e3sasdoreed es
-san|ny| uspnexnny
BISISHNUUS[RUOY
-91 1e3 e3solsiod
©15014R)| BISBAASAd
Ie] easasiedeedld
"B1SOJ0UQ01IABY| BS
-san|ny| uspnexnny
B)S95)N30.405U0Y3]
‘23509) uasyoleed
(6007/59) ®asiou BSSaN|NY| USpNEY| "BSSOWONG U33IAAA
-DPJJEWOMYES SN | -NN)| BISSSIWEBIUDY ew -B1311d UOY3IOd|yes (303ure
-ase e (£107/88S) | -BJ uasdoleRWIOA | -O]-|93X] A|as SOJIB|BWIOA SOJIE[BWIOA uak1311] BIUBINDS olsel nj@apjon| | -onjodedea el -eed) uieyiop
DIE[BUDP[JBWOYES IS>[BSI| ‘UIBIIISONA | -AdSO3IE[BWIOA VAW | UBBIUIYEA BABIION] BOXYES | USPNNWILIBASNIIWIOL -1AeI3a9u3 uasHNXjsd|oISe|l | -ONWo3UeBION] 193UIB0I3|0d
ejyojuefe d (
jsn.iad el snnfee) Wiy josyneley SnNsteuooN S e BIREIN OPJISHA eise eAejjojaodey
-13ulojiodey eAl0ja0dey -0334®>| Uopal ] uopal ]

uluujojaodey

51

Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 36 | 2015



BISIAN| US1SOIIE| 143 B[3X]IaWISS JBAOC JOP3I3 1951eIY 03 snede) JBABIIE.ISY USIJBA BEIUOA[EA UBAN|OISliedw ) “wonH
1915139y J9ysued] pue 9ses|ay uein||od ueadouny Y1udT «

(eAe1a1jeA nseeden)

(apyejeidiaua
nnw ‘@AJny ‘yeAn)

W1ozezyl) PEl BISasSNW apyoy| uaureansiA ojsed -niIsnn “39s1|11SS0} BSS93)
-snnypjoyaseidusuy | -|9sIeIPYOY| X € |99X3 s A34A4nns | 39Sy NWRsIENDpYOY) -1AeIS49ug | reuni|a10e() B/ YAAIN -{o3| SNIN|N3| Ud3UIE033|Od
3pyoy|

eAB)[ESIS Bn|vEl Bl eSsouuey
W1o0z/6TH1) DIEl R eO1|IS ‘e0juUBION] o3sed 49 UQWIWE| UlelIDUE
-snnypjoyaseidusuy | -|9sIedpYOY| P € |99X3 UQUWILB|OYNEY| | 39SHNW|SIENDPYOY)| -1ABIS49U7 B/YAMD | -03310d 031483 USpISUIEOII|Od

(F10T/6TH1) PIEI Bisasnw oised
-snnypjoyareiduauy | -|9s1BapYOY| X € |99X3 195>{01IB[BWIIOA | 19S)NW[ISIENSPYO)| -1Ae|349u3 B/YAAD 0134B> USpIaUIEO1 O
(annw 399u1e01104s
annw ‘jjoJ3adojua) ‘luiisuaq
(usduisyjoannu -1101300W “od “jod ‘|asalp
¥6/0£01) ure|nuiol ‘Al|oe>eed) Isy2aure-eyeed usp
-SBJBADIIOA|SA USP nddoj unny | aewojiaded USUIWEISIAYEA UlU | SnYs3yshnwi -nnsijjoa3 snisojel 1e3 0334e|
-1dureol3jodipuon| -1W[3Y ‘UIBIIISONA |  IB) UBUIOdYES eisyneled eisre|la eflonjueyeew | -UIOISBUBASIIOA[DA -JeAoljonH 10001 | usapienomiAllo 1e1 ukljoeseey
(annw
‘393U1e01304S Innw ‘jjoJa3ad
(usausyoannuw -03u3| ‘lulisuaqriolloow “od
¥6/0£01) urepuios “od ‘jasalp ‘Aljoexee.) uool
-SBJBAIIOA|DA USP nddoj unny| | ayewojuaded USUIWEISIAYBA UIU |  Snyjsasnnwi -SBJBASNNWL.IBA 13SXN3IWIO)
-1oureolyjodinuon) | -jwdY ‘uleldSoNA | 1.3 uduIodyes eisynefeJ eisie|lua elonjueyeew | -UJOISBUBAIIIOA|IA -JeAOl|ONH 310001 | usprenzoniAl|o re3 ukljoedeey

ejyojuefe

edey SNNSIeu0|0d| snjioyjJe) eleeaa))

9IshJdd el snnfee) _pujoysodey jasynefey a>:.utonm¢ _o33ke :.o_uw_._. :.ovw_._. OOPJISHA eise eAejjoyJodey
uiuuiojsodey [ E ) : < = : :

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015

52



¥10T/LTS
plejnjalonsugisiaedwy
(€10T/052) Basisynwineea
-n|afonsuoasiaedwA uapioyisyiA
-ojueloniueiSIaud unemedaw
0S 3||e ueejjoyalaureolyjod

nddoj unny|

103Is>jAo3urioniue

UIBINOISHIA

BIUOA[BA
VYT NEXNNEN]

SN19SE UOISOANSUON[BA |  -IW|3Y ‘UIBIIISONA ILHWVA ‘@|[euuny| | -1849ua AAWW 0§ -S| -oluelonmueidiaua 1€} ejuoAjeAedn| A3 ‘eaumy (019) ‘0D
(r102/L79)
pie[njalonsugisiuedwy
(€10T/052) BasisynwineeA
-n|afonsuoasiaedwA uapioyisyA
-ojueloNIUEISIBUD uemeSaw BJUOA|BA
0§ || ueeyjoysiauieonjod nddoj unny| 10v|Is>Ao3urloNIue ureaoIsyA VYT NEXNNEN]
SNJ9SE UOISOANSUON[EA |  -IW[3Y ‘UIBIIISONA ILHVA ‘@|jeuuny| | -1843ua AAW 0S -S| -o3ueloniueidusud 18} BJuoA[eAedn| A3 “eauny (ssoy) ‘oD
e3sasjwes
-Innw A3/19/96 &l A13/689/16
USIAIID[RJIP UOISOANAU B
eIsasiweIsniad ulialsp|aJ uss
-1eJeddoouna ueAdjso| eloldiis
e[ eloiseed uaisyneayndeds
A3/9007/991 ©:N (4 1¥d-3)
SNJase uolSOANaU ef uluawWw
-ejyed uedoouny (y107/£2S) nddoj unny| ®/3y “[jiw (essew
plejnjalonsueisiiedwiy | -1wdy ‘urealisona ILHVA 001 oAtesAuuky ©pjiediwioy Y14d-3 A3 g3y | -oigid) ‘0D
eso
uas>031E| BAN|NNY|
unand usfoyseed ose10) olIPIsIuIW
-1ssasoud spje 19 / -ue3on) ‘ojelsiew -ouluId
(1102/11€) prefeddnesjoiseed urelIsona [29X3 | sne 3jjoponAly sole| uaidnjoaseed el -0fy ‘0D
F107/225) nddoj unny| VEEISINE] opyIsyAolurioniue
plejnjalonsugasiyedwy | -1wjay ‘UIeIlISonA 3[euuny| ‘| LHVA -131aus/e>pjrediwioy BIUOAJBARdN| 'IUN ‘A3 e ‘oo
nddoj unny| sAlAj9soIseed
(110Z/11€) plejeddnesoiseeq | -sijeew ‘ureazisona solle| / eddnexjoiseeq | oisediaeiSuau] ‘oo
ejyojuefe
ede) SNNSIEU0>|0))| snjioJe) eleeaa) e|se
9sniad ©f snnfeey -13ulojode yesneley eA10340de -0334®>] uopal uopal PPUSAR | ¢ re10340de
uluuroyiodey 13ulo). | 103 - | 033A®] Uopal ] PalL 3103 |

ueew|l 101seed "§ 3 LI

53

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015



(F102/LT8) nddoj unmy uLas|IId
plejndlonsugisiaedwy | -1wjdy ‘UieIdsona 3|leuuny| ‘| LHVA eJUOAjeARdN| 'IUM| ‘A3 (u)w/Bw XON
(r10z/L25) nddoj unn>j UIISLID ‘0 Q3sged
pie|nalonsugisiiedwy -1W[3Y ‘UIB13ISONA 9|jeuuny ‘|1 HVA ulello|1Iey)| BlUOA[eARdN| eum] ‘A3 | % € (U)ew/Bw | -sreuiwo ‘XON
(W
(r10z/L29) nddoj unny| U231 eue|ie /3w ‘ep ‘O 101sERd
plejnjalonsugisiiedwy | -1wjay ‘ureazisona a|[euuny| ‘| LHVA uolfe|IjeRW.IOU ureio|nIey| BlUOA[eARdN| eum ‘A3 | % 9 (U)ew/Bw | -sreuiwo ‘XON
(€102/052) BasisynwineeA
-njafonsuisiaedwA uapioyisiA
-ojuejoniueISIauUd upnemedaw BJUOA|BA
0§ 2||e ueeyjoyalaureonjod nddoj unny| 10v|Is>Ao3urloniue ureaoIsyA uluuIQJIS|R
SN3I9SE UOISOANSUON[BA |  -IW[3Y ‘UleI3ISONA ILHWVA ‘@[euuny | -1849ua AALW 0§ -§ | -o3lueloniueidiaua 1e] eluoAjeAedn| A3 ‘eauny| ‘os
(#102/9€6) E3sasiwEnOlRd (MW
ualoiseed uajsolrejonzjod usy nddoj unny| usasyIa | g 1A ‘dD7) 39v 01 uIenIo|IsyA BlUOA[eARdN|
-INNS SNJ9SE UOISOANSUONI[BA |  -IW|3Y ‘UIBIIISONA 3|leuuny| ‘| LHVA -rejonnjod 3aunns | -ojueloniueiSiaud ‘uioldoded-47 'IUM| ‘A3 A ‘os
elsas|we)
-annw x3/19/96 &l A13/689/16
USIAIIIRJIP UOISOANSU Bl
BIsasiwelsnJad uliaasplaJ usas
-1ejeddoouna ueaadsoy| elolils
el eloyseed uaisyneayndeds
A3/900T/991 ©:N (d.14d-3)
SN3ase UolSOANaU el uluaWw
-ejued uedoouny (y107/£2S) nddoj unny| VEENTIRE] ©/35 000 051 BIUOA
plejndlonsugasiaedwy | -1wjay ‘UIeIISONA 3|leuuny| ‘| LHVA oAJesAuuly ureayiodjrediwio -[eaedn| “y14d-3 'IUM| ‘A3 &/ Xos
(r102/L29) nddo| unnyy uLas|IId ‘0 103sgRd
plenpalonsuoisiedwy | -lwpdy ‘urelisona 3|[euum] ‘| LHVA uteiiojnaes] eIuOA[eARdN| Bum A13 | % € (Wew/Bw | -sreuiwo *Og
(r10z/L25) nddoj unnyj UIISLID eue|ie “o 101sERd
penjelonsugasiaedwy -lW[3Y ‘UIB3IISONA 9|jeuuny ‘| 1HVA uoife|IjeRW.IOU uIello|1Iey)| BlUOA[eARdN| A3 | %9 (uw/Bw | -sreuiwo ¥Og
elsas|wes
-annw x3/19/96 &l A13/689/16
USIAIIIRJIP UOISOANSU Bl
e)sasiwelsnJad uliaasaJ uss
-1eJeddoouna ueaadsoy| eloluils
e[ eloyseed uaisyneayndeds
A3/900T/991 ©:N (d.14d-3)
SN19se UO1ISOANaU Bl upnuaw
-e|.red uedoouny (110¢/LTS) nddoj unn>j ©/8 000 00S
plejn|alonsuolsiiedwi) | -lwjdy ‘ueIdisona ILHVA OAJesAUUAY ©pjrediwios d.ldd-3 A13 e/ (]
ejyodjuefe
: edey SNNSIeU0)[0))| snjiojJe) eleeaa) eise
9snisd ef snnfeey -3uioyaode yesnefey eAl0ja0de -0334®e>| uopal uopal PPIAR | ¢ reyi03a0de
ujuuroyiodey 3ulo). d ek | Q33A®| UOpal L PalL 3103 o

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015

54



(¥102/L29)
piejnalonsugisiiedwy

nddoj unny|
-IW|dY ‘UIeIAISONA

9|[euuny| oisopan
usul||lId | LHVA

urelo|Iey]

BlUOA[eARdN|

A3

4

(o)
% € (u)ew/3w

1esBPINIH

(#102/£725)
pie[njalonsuoisiiedwy

nddoj unny|
-lW|3Y ‘ue1nISonA

3|[euund| oisopan

'UB|IR
uolfejijeRW.IOU

uressio|Ie|

BlUOA[eARdN|

A13

(W
/3w ‘ep ‘O
% 9 (U)w/Bw

2esBPINIH

(10T/L29)
piejnalonsugisiiedwy

nddoj unny|
-lway ‘uIe1lIsonA

EENTRE]
aJ[euun ‘| LHVA

1U11gJNINSER)]

eluoA[eAedn|

Uy ‘A3

e el ‘0 % S|
(U)ew/Bw o3
-seedsieuiwo

XON

eIsasiwes
-nnw A3/19/96 &l A13/689/16
USIAIID[JIP UOISOANDU
eIsasiweIsnad ulialsp|aJ uss
-iejeddoouna ueAadsoy| elolls
e[ eloiseed uaisyneayndeds
A3/9002/991 ©:N (d.L14d-3)
SN3ase UOISOANAU ef uuaw

-gjsed uedoouny (#102/£25)
pejnjalonsugasiiedwy

nddoj unny|
-lW|3Y ‘UIeISONA

VEERTRE]
3[euund} ‘| LHVA

(4.14dd-3) &/3%
000 0| OAJesAuudky

urenioyjiediwiol

dLldd-3
‘ejuoAjeAedn|

INE!

B/3)

(r102/L29)
penjalonsugasiaedwy
(€107/052) Basisynwineea
-njalonsugistaedwA uapioyjisyA
-ojueloNlUBISISUD uleMmedaw
0§ 3||e ueejjoya3aujeolyjod
SN19SE UOISOANSUOIIBA

nddoj unny|
-lWw|3Y ‘uIe1nIsonA

[SEEMNIFE]
3[euund} ‘| LHVA

103jIs>jAo3urioniue
-1849U3 MW 06 -§

uIBIISIA
|0uCNu03ucm_MLw:w

BIUOA[BA
VVVTeN X NP EN
1e3 eluoAjeAedn|

Uy ‘A3

XON

(¥10T/9¢6) easasiwenioled
usfoiseed uajsoliejolyjod uay
-INNS SNJ3Se UOISOANSUON[BA

nddoj unny|
-lway ‘uIe1lIsonA

EENTRE]
3J[euun ‘| LHVA

MK
0§ 11X 'dD7) 195303
-Ie|-o33j0d 38unns

OPISIA
-ojuelonjueluaua
| soarejonnjod

BuOA[eARdN|
‘nuioyaoded-4y7

Uy ‘A3

A2

XON

B)Sasiwe)
-nnw A3/19/96 &l A13/689/16
USIAIID[RJIP UOISOANAU |
eIsas|welsnad ulalsp|aJd uas
-iejeddoouna ueAadsoy| elolils
e[ eloiseed uaisyneayndeds
A3/9002/991 ©:N (414d-3)
SN33se UOISOANDU ef uuaw

-e|ued uedooun3 (1107/£TS)
piejnalonsugisiiedwy

nddoj unny|
-lway ‘uIe1lIsonA

ILHVA

(414d-3)

#/3 000 001
oAJesAUULd|

urenyiodjiediwioy

d.1ldd-3
‘ejuoAjeAedn|

INE|

®/3)

XON

9jsnuad

ejyodjuele
el snnlee)
uluulojiodey

ede)
-13ujojaodey

josyneley

SNNSIRU0|0)]
eAl0ja0dey

snjiodjJie)
-0334®>| uopal |

eleeaa)

uopar

OPIISHA

eise
eAe)l0)10dey

55

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015



B)Sasiwe)
-nnw A3/19/96 ¢l A13/689/16
USIAII[JIP UOISOANAU |
eIsas|welsniad ulIalsp|aJd uas
-iejeddoouna ueAadsoy| elolils
e[ eloiseed uaisyneayndeds
A3/9002/991 ©:N (d.L14d-3)

SNJase UoISOANaU el uluaWw 1993s1pyf
-eled uedooun3 (1107/£T5) nddoj unnyy (d1ud-3) /3y Y1dd-3 19siuees.io
piejnjafonsugasiaedwy -1W[3Yy ‘UIe1lISONA ILHVA | 000 0] ©AJesAuudy eypjiediwioy ‘ejuoAjeAedn| A3 e/8> | -eda el 1100y
(uz ‘A
‘qd ‘IN ‘8H ‘nD
(#102/L29) nddoj unnyy IEERIRE) 4D ‘PD ‘sy)
plenpelonsuoistiedwy | -lwpdy ‘ureadisona 3jjeuuny ‘| LHVA ureniojnaes] eluOAeARdN)| Bum| ‘A3 (/3 “e/35 | 3j|easwsesey
elsasjwes
-Innw A3/19/96 &l A13/689/16
USIAIIDJIP UOISOANDU Bl
eIsasiweIsniad ulialsplaJ uss
-1eJeddoouna ueAdjso| eloluiis
el eloyseed uaisyneyyndeds
A3/9002/991 O:N (¥1¥d-3)
SNJase uolsoANaU el uluaWw
-ejsed uedoouny (#102/£25) nddoj unny (¥.14d-3) /3 Y1¥d-3
plejndlonsugisiaedwy | -1wjsy ‘UIeIsonA ILHVA | 000 0§ oAJesAuuiy| ureyyiodjrediwioy ‘e3uoA|eAedn| A13 €/3) 0ld
(€10T/052) BasisynwineeA
-njalonsugisiaedwA uapioyisyA
-ojuelonlueISIaUD ulemedaw BIUOA|BA
0§ 9||e ueejjoyalaureolyjod nddoj unny| oppIsHA uIuUIQJISI3R
SNJ3SE UOISOANSUON[BA |  -IW[3Y ‘UIeIISONA |LHVA ‘@|[euuny| -o3juejoNIUEISIDUD 18] BJuUOA[eARdn| A3 ‘eauny 19sepINIH
(¥102/9¢6) Basosiwenioled MW PIIA
ualoiseed usysoliejolyjod us nddoj unny| usasylua | G 1A dD7) 319501 | -ojuejomueiSisaud BlUOAJRARdN|
-INNS SNJ9SE UOJSOANSUOII[BA |  -IW|3Y ‘UIBIIISONA 3|leuuny| ‘| LHVA -rejoyyjod 3aunns | soirejonjod ‘ujoldodes-4 'IuUM| ‘A3 A2 19sePINIH
ejyojuele d (
ajsniad el snnfee) S josyneley SNNSIEUO| O] R i BIERA OPJISA vise
: : -1puiojaodey : eAl0jJodey -0334®>] uopail | uopal| = eAejlojaodey

ujuulojiodey

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015

56



e)sasiwe)
-nnw A3/19/96 ¢l A13/689/16
USIAIID[RJIP UOISOANSU €|
eIsasjweIsntad ul3sp|ad uas
-iejeddoo.na ueAadsoy| elolls
e[ eloiseed uaisyneyyndeds
A3/9007/991 ©:N (d.L14d-3)
SN33se UOISOAN3U Bl uuaw

-ejaed uedooun3 (107/£TS)
piejnalonsugisiiedwy

nddoj unny|
-lway ‘uIe1lIsonA

ILHVA

dLldd-3
‘ejuoAjeAedn|

INE!

®/3y

Alkq

B)sasiwe)
-nnw A3/19/96 ¢l A13/689/16
USIAIID[DJIP UOISOANSU |
eIsas|welsntad ula3sp|aJ uas
-iejeddoouna ueAadsoy| elolls
e[ eloyseed uaisyneayndeds
A3/9002/991 ©:N (414d-3)
SN33se UOISOANDU el uuaw

-e|aed uedooun3 (1107/£TS)
pie|nalonsugisiiedwy

nddoj unny|
-lway ‘uIe1lIsonA

ILHVA

epjrediwion

dLldd-3
‘ejuoAjeAedn|

INE|

wnifeL

eIsosiwes
-annw A3/19/96 el A13/689/16
USIAIID[JIP UOISOANDU |
e3sasiweIsniad ulialspaJ uss
-iejeddoouna ueAadsoy| elolils
e[ eloyseed uaisyneayndeds
A3/9002/991 ©:N (¥1¥d-3)
SN39se UOISOANDU &l uuaw

-gjsed uedoouny (#102/£25)
pienjalonsugasiiedwy

nddoj unny|
-lW|3Y ‘UIeISONA

ILHVA

(4.14d-3)
8/35 0] OAJesAuudly

e>pjrediwiod

d.1ldd-3
‘ejuoAjeAedn|

INE!

B/3))|

(8H) 303
-sipyAeadoyo|s
el eadoyo|3

ejsosiwel

-Innw A3/19/96 &l A13/689/16
USIAIIIY2JIP UOISOANDU B[
Nuwww_Emumsgwn_ ulJa3si{ad uss
-1eJeddoouns ueAdjso| eloldis
el eloyseed uaisyneyyndeds

A3/9002/991 ©:N (4.L4d-3)
SN39se UO3ISOANaU el uuaw

-ejued uedooun3 (1107/£TS)
piejnjalonsuoisiuedwy

nddoj unny|
-lW|3Y ‘uIe1nIsonA

ILHVA

(4.14d-3) &/3%
000 § oAJesAuuly

epjrediwioy

Yldd-3
‘ejuoAjeAedn|

INE!

®/3))

3993sIpyk
3osiueeduo
-eds ef lion|4

9Isnuad

ejyojuefe
el snnfee)
uluujojiodey

ede)
-13ulojaodey

josyneley

SNNSIEUO0|0)]
eAl0)a0dey

snyjiodjuey
-933A®>| uopai |

eleeaa)

uopai |

OPIISHA

eise
eAe)l0)a0dey

57

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015



ejsosiwel

-annw A3/19/96 &l A13/689/16
USIAIII2JIP UOISOANAU Bf
Numwm_ENumngn_ ulJa3sp{adJ uss
-iejeddoouna ueAsoy| eloldiis
el eloyseed uaisyneyyndeds

A3/9002/991 ©:N (d.L14d-3)
SN33Sse UOISOAN3U &l uiuaw

-g|ed uedoouny (#102/£29)
pie[njalonsuoisiiedwy

nddoj unny|
-lW|dY ‘UIeIISONA

ILHVA

(¥.14d-3) &/3%
007 oAJesAuuLd|

expjrediwiod

d1ldd-3
‘e3uoAjeAedn|

A13

®/3))

(uz)
1991SIpPYAD)
Sjuis el ppjuis

elsas|wes
-annw A3/19/96 &l A13/689/16
USIAIIIRJIP UOISOANSU Bl
e)sasiweIsnaad uliaispjaJ uss
-1eJeddoouna ueAadsoy| eloluils
e[ eloiseed uaisyneayndeds
A3/9007/991 ©:N (4 1¥d-3)
SN19se UOISOANaU Bl uzuaWw

-ejied uedooung (4102/£2S)
piejnjalonsugisiiedwy

nddoj unny|
-IW|dY ‘UIBIASONA

ILHVA

(4.L4d-3)
®/35 0§ OAJBSAUUAY]

expjrediwiod

d1ldd-3
‘ejuoAjeAedn|

A3

®/3))

(IN)
19931s1pyAi|>]

(i el 1IN

eysasiwes
-nnw A3/19/96 &l A13/689/16
USIAIII3JIP UOISOANSU Bl
eIsasjweIsntad ul3sp|ad uas
-1eJeddoouna ueaadso| eloluils
el eloyseed uaisyneyyndeds
A3/900T7/991 ©:N (d.14d-3)
SNJ9se UOISOANAU el uiuaw

-eled uedooun3 (1107/£25)
penjalonsugasiaedwy

nddoj unny|
-IW|dY ‘UIe1ISONA

ILHVA

expjrediwiod

RARCERE|
‘ejuoAjeAedn|

INE!

/3]

1oy

eysas|wes
-nnw A3/19/96 &l A13/689/16
USIAIIIRJIP UOISOANSU Bl
eIsasjweIsntad ul3sp|ad uas
-1ejeddoouna ueaadsoy| eloluils
el eloyseed uaisyneyyndeds
A3/900T/991 ©:N (d.14d-3)
SNJ9se UOISOANaU el uiuaw

-eled uedoouny (1107/£25)
pienjalonsugasiaedwy

nddoj unny|
-IW|9Y ‘UIeIAISONA

ILHVA

expjrediwiod

d.Lldd-3
‘ejuoAjeAedn|

A1d

/3]

(P2)
1931sIpYA uas

e[ wnjwpey)

93IsnJdd

ejyoyjuele
el snnfeey
ujuulojiodey

edey
-13ujojaodey

jasyneley

SNNsIeuo|0)]
eAlojaodey

snjioyjJe)
-0334®>| uopaiy

eleeaa))

uopal |

OPISIA

eise
eAejl0)a0dey

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015

58



(102/L29) nddoj unnyy uLas|IId Qiseed
plejndlonsugisiaedwy | -jwjsy ‘UieIsonA 3|leuuny| ‘| LHVA expjiediwioy BJUOA|BARdN| 'IUM| ‘A3 -SIeu0>|O))| IPLIOPIAIDA
BISISHNeII W
(102/£29) nddoj unnyy IEERIRE) opIsA BIsISIRISIA ual
plejndlonsugasiyedwy | -1wjay ‘UIeIdISoONA 3|leuuny| ‘| LHVA -o3juBlONIUEISISUD BIUOAJRARdN| 'IUM| ‘A3 -o1seed 10pal|
elSas|we)
-INnwW A3/19/96 &l AL3/689/16
USIAIID[JIP UOISOANSU |
BISasiweIsnJad ulisaspaJ uss
-iejeddoo.una ueAadsoy| elolls
e[ eloiseed uaisyneayndeds
A3/9002/991 ©:N (4 14d-3)
SN3ase UOISOANaU el unuaw (sv)
-eled uedoouny (1107/£T5) nddoj unnyy (414d-3) Y1Yd-3 19215IpyAIuass
penjalonsugasiaedwy -1W[3Y ‘UIe1lISONA ILHVA | /33 07 oAdesAuudky eypjiediwioy ‘ejuoAjeAedn| A3 B3 | -Je el usasay
e3sasjwes
-INnwW A3/19/96 ©l AL3/689/16
USIAIIRJIP UOISOANAU B
e3sasiweIsniad ulialspaJ uss
-iejeddoouna ueAadsoy| elolls
e[ eloyseed uaisyneayndeds
A3/9002/991 ©:N (d.L14d-3)
SNJase uolsoANaU ef uuaw (31ueeany
-elred uedoouny (1107/LTS) nddoj unn>j (41yd-3) Y1¥d-3 el 3unsoIp)
plenjalonsueistiedwy | -lwpay ‘uresisona ILHVA | 1000°0 oAsesAuuky epjrediwioy ‘e3UOAeARdN| A13 e/3 | 4dDd+addd
e3sasjwes
-Innw x3/19/96 &l A13/689/16
USIAIIRJIP UOISOANAU Bl
e3sasiwesniad ulialspaJ uss
-1eJeddoouna ueAdjso| eloluiis
el eloyseed uaisyneyyndeda
A3/9002/991 O:N (¥L1¥d-3)
SN31ase UOISOANaU el unuaw (no)
-elsed uedoouny (4107/£T5) nddoj unnyy (d1ud-3) /3y Y1dd-3 199151pyAlied
plejnjalonsugisiuedwy | -1wjay ‘ureazisona ILHVA 00| oAJesAuuly| eypjrediwioy ‘ejuoAjeAedn| 13 ®/3)) -] el luednyy
ejyojuefe d [
93shJad el snnfee) S josyneley SNNSIEUO| O] sn3ioN.e3 BIREI OPIISIA eise
: : -13uiojaodey : ealojaodey | -0334Ae> uopal) uopal] = eAejj0y10dey

uluujojiodey

59

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015



BISIAN| US1SO1IE| 143 B[9Y]>]I9WISD JBAO 10paN) 195Ie1Y0d|snede) 18ABIIRIS)| UDIIBA BRIUOA[BA UBAN|OISIIBdWA "WoNnH
o1seed UBUIBUISIBA 3]0 B|19 ‘UOOLIBRIUBAUIOISEERd UD3sI|[esu’y] AK1II| A[9SAY 4\
1915189y J3)suUe.| pue 3sEI|3Y UBIN||O04 Ueadoang Y1YdT «

#xUIED

-uadAKyore) ef

urelyduIERRWAY

VGTERINER:-N

(r102/L29) elud|se| usloiseed SS9 QISI -sojjony @i134ex

piejnjalonsugisiiedwy UIe1}ISONA 9[BWO|O]|I9A sfyuk | -nseedpuonyiasey | -edwA uswong 3 | usaprourerw Ay

s UIBIIIW

(DD>24NN) -yAJa1re| Bssiol

B1S01A®R)| unseey|- 94§ elojan -s1aloy] ef essoy

eedde||£ e B3BJSY NNIseA ejuM|se| uafoiseed LO -SBJBA BJBBW

ueleasiwo ualols|an3Ie|-94S |  B||BBAY UIBIIISONA [99X3 B13[BYUOI9AQYYES |  -nseedauOoNyIASEy| | eISuaug olepy ) unsee3-94g

195503 U

-sneyjwolseed

oPIsHA uaianpel uaf

(F107/L285) nddoj unny| VEESNE] -ojueroniueliduaus -o3seed uaiAel

plejndlonsugisiaedwy | -1wjdy ‘UIeIsona 3|leuund| ‘| LHVA / ©pjiediwioy eJUOAjeARdN| 'IuUM| ‘A3 -19pyol ueew|
(F10z/L25) nddoj unn>j UIISLID o3seed

penjalonsugasidedwy -lW[3Y ‘UIBIIISONA djeuuny ‘| LHVA eypjrediwioy BlUOA[eARdN| 'IUNM| ‘A3 -SIBUOYOY| | 3Ije3RWISEY|SBY
(102/L29) nddoj unnyy IEERIRE) Qiseed

plejndlonsugisiaedwy | -jwjsy ‘UieIsona 3|leuuny| ‘| LHVA expjrediwiol BJUOA|eARdN| 'IUM| ‘A3 -SIeUO>|O))| JueRINg
(r10z/L25) nddoj unn>| UISLID o3seed

penjalonsugasiaedwy -lW[3Y ‘UIBIIISONA 3|[euuny| ‘| LHVA eypjrediwioy BlUOA[eARdN| 'IUM| ‘A73 -SIBUOY O)| aunsoIg
(r10T/L29) nddoj unn>j ILH ud9sy1id oiseed

plejndlonsugasiiedwy | -1wjay ‘UieIdISonA 3|leuuny| ‘| LHVA eypjrediwioy BIUOAJBARdN| 'IUM| ‘A3 -SIeUOY| O IPlIoNA18A

(#102/L29) nddo| unnyy ua9sH|1Id oiseed 3ApaAly

plejnjalonsugisiyedwy | -1wjdy ‘UIeIdsonA 3|leuuny| ‘| LHVA expjrediwioy eJUOAjeARdN| 'IuUm| ‘A3 -SIeUO>| O 19siueeslQ

eyyojuele
edey SNNSIBUO0|0)) snjioyjJe) eleeaa)) eise
Ssniad ©f snnfeey -13ujojode yesneley eA10340de -0334®>| UOpaI uopai PPUSAR | ¢ re10340de
ujuuroyiodey 13ulo), | 103 | 033A®] Uopal ] Pl 3103 |

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015

60



F107/225) nddoj unny| | uaasy|14d d|JeU e/Y Jefenudey uluigany
plejnjalonsuoisiiedwiy | -IWdY ‘UIRIUSONA | -und| ‘| LHVA ureniofes)| e3uoAeArdn) BIum; ‘A3 el>pi/y | -nseey| ‘Usplo|Iey] USISIEINSHA
(£107/L1¥) ©ISaSIWEBIUSWLIBA
ueJadnj|e ugdyes sniase uol
-soAnauon|eA s (€007/6T11) 195301
eIsasjweldowl el e3sasjwel nddoj unny| ewi|R3saluel -[e[eWIOA 333UN] nnje3 eJeeweAredsiw
-UsW.IeA ueJadny||e UQXYES e | -SI|EeW ‘UIe3I3ISONA USUIOdYES |  -naey UllIS3SP|d SO1IB|BWIOA -eaadmje uodyes | AQ eJIxaul4 wad | -A1jeed el -siwed|e uouueion]
nddoj unny| on AJ snns (nurels ef 1wiu soAw) 1sona
Ajashojuasel -13yny ‘ureldisona [ERXE] -yhkodwejodney 03SB|13ISONA | -i||0d3e1S43Uu] A | -o130u00114ey ‘sAiApyeeleedep
(utelis ef lwiu soAw) 1sonAoy
nddoj unny| on A1 snns -10UQ0114®B>| ualnpe ‘n3aIsed
KjasAojuase| -13yny ‘ure3disona [ERE| -yhkodwejosney 03SB|I}ISONA | -lj|o3eIdiau] A | -eyolueiony ueldusuasAiApyee[
(nurefis
el opyISA sOAwW) uIeINMISNA
ya0ssasdwoy| el andwndodwieg)
‘J0319uoyond.osqe guk|9ali
nddoj unny| on A4 snns ISONAO)I0UQ01IARY UId3Ised
Ajashojuasel -13Yyny ‘Ure33isonA 199%3 -yhkodwejodney 031SB|I3ISONA | -lj|o)eIdiau] A | -eyolueiony ueidusuasAiApyee[
e||AsyAs (395310118 |RWIOAKIAOH
/ B[[BS® ‘UIBIIISONA ureuuNy| A4 snns "|d) 3953031 BWIOA INNW
KjasAjuasel / ureaaisnexnny [ERe| ‘e[AAw uowwe| | o3sejnodwejodney | -1jjoaleidiaug A ‘ISONAOII0UQQIIARY|
B|IAsAs
/ ©[[BS ‘UIBIIISONA urenuuny| A1 snns 1953 03/EBW
Ajashojuasel / ureaaisnednny [ERE] ‘e[AAw uowwe| | oisejnodwejodney| | -1jjoaae1diau] A | -10AKuAQY ‘ISONAOII0UQQIIARY
B||As)As
/ ©[|BS| ‘UIBIIISONA ureuuny| Aa snns 1953011E|
KjasAojuase| / uiealisnexnmn| [ERE| ‘e[AAw uowwe| | o3isejnodwejodney| | -1jjoa3e1daaug A -nddwnd ‘IsonAc130uUQQIIAEY
B||AS)|As
/ ©[|BS| ‘UIeIIISONA ureuuny| Aa snns 1983 mysdjodwe)
KjasAojuase| / uiealisnexnm) [ERE] ‘e[AAw uowwie| | o3isejnodweodney | -1jjoareidiaug A 1B33UID]| ‘ISONAOIIOUQQIIAEY
(£107/L1¥) ©ISosIWEBIUDWIIBA
ugJadnje ugyyes sniase uol
-SOoAnauoneA B13s (£002/6T11) 19903
BISas|wellow|l ef e3sasjwel nddoj unny| ew|a3salael -1B[BWIOA 393un) nnyel
-uswIeA ueJadndjje UQYYES DB |  -SI[EBW ‘UIBIIISONA UBUIQYYES |  -NadeY UIIISISDA SOJIE[BWIOA -eaadmje ugdyes | AQ eJIxauly wad BJBBWEAIRd0110UQQIIARY)|
(#107/9¢€6) easasiwes MK
-y10leu ualoiseed uaisoiiejolljod nddoj unny| | usasyIa 3jjBU | G 1A ‘dDT) 195v 01 opyIsyLol BJRRW
Ud1INNS SNJSSE UOISOANDUOIN|BA |  -IW|dY ‘UIBIIISONA | -unm) ‘|IHVA | -le|-o13jod 32unns | -ueioniueiSiaud nuloyiodes-4o7 'IUM| ‘A3 wad -eAleds|WwelIO UBUUIWIO|
ejyodjuefe
: edey SNNsieu0>|0)) snjioyJe) eleeaa)
ajsnaad el snnlee) -uiolsode josyneley R g L uopo! OPIISHA eise eAejlojiodey
ujuuioyiodey 3ulo3. d ! d 033A®)| uopall PalL

exrenudey el epjoyueleonouoniey 9 LI

61

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015



*2ISN1IN103 BN
-lUuNNS UdUUA | 9
UBEBIUIYBA UDJUSIINY
‘e3sasyoreed es
-saNn|N>| uspnexnny|
B1SIS)NUUI|BUOYD)
1e3 e3s03sjodelsol
-Ae>| BISBAASAd 123
elsasieyleedlld
"21SOJ0U001IARY|
BSSaN|NY| USpNEY|
-nn>| B3sas3n3o.
-oduoyal ‘3503
uasyoieed essan|ny|

‘BSSaW
-ong uaaAAAeni

(6007/59) | uspnesnny easasiw uoyaIdyes uakaal|
BIS|OUDP|JBWOYYES SNIase B[ | -eluaded USSHOlIE| SOJIE|BWIOA SOJIE|BWIOA ‘elUBJNSS USP o3sed ISONAOII0UQQIIARY| USBU
(£107/885) PlElBUDPJBWOMYES | -BWIOA ‘UIBIIISONA 199X3 VAW | UBBIUIYBA | BABIION] BOD|YES -NNWJeASNIIWIO | -1Ae1349u3 1SONA -0>BWIOA UOUUBIONIUQYYES
uIRINQY AO LLA sm|
urels -1s>}Aozueions -sysnwijIny (e>reew|Ay) el
snwidos uaulfjlid | -ONnA/ureIISNEX NN 'sw |99x3 -ueidiaud sAyuAk ojse|newloAlnny | ueiSojoua] y | ®eoley soAw) eyjreojueion]
INAN|snuuN}
13s1||9pNO|e10134B))| A4 snns
Kjoshsjuasel UIBIIISONA |99X3 snyjsayjodwig) uowiwigjoyney| | -1jjoa3eiSiaug 'Y ©)[120334B>| Ussynjsadjodwe
(€10z/052)
easisynweeAn|sfonsugistiedwA
uapio|isyAoiueromueldiaus
unemedaw (g 9| UBeIjOYIIBUIE nddoj unny| ILHVA opjisyAol
-013|0d SNJ3SE UOISOANSUON[BA |  -IW|3Y ‘UIeIIISONA ‘a[jeUUN| MW 0S - § | -ueronmueiSisus BJUOABARdN] A3 ‘eauny y ©){IE-BIUIWIO) / 3IUUNI01IARY|
(#107/9¢6) EISOSIWEY Yy 00S ZI oppISHAOI
-110(ea usoiseed usisolrejolzjod nddoj unny| | usasyj14d 3|jBU | XBW EBUB|IE BUBSI|BA | -UBIONIUBISIDUD (es
US1JNNS SNJSSE UOISOANDUOIN|BA |  -IW|dY ‘UIRIISONA | -und ‘| LHVA | £20T°C1°1€-910T1°'1 | 1€ soarejonnjod nuloyiodes-4d7 'IuUm| ‘A3 y | -sojm) eyjrenudes| eas|o ejalfe(
(¥102/9¢€6) easosiwer MW
-310fea uafoiseed usisolrejolzjod nddoj unny| | usasyId djeuU | 0§ 1K dD7) 1950 opjIsdhoa
US14NNS SNISSE UOISOANDUOIBA |  -IW[DY ‘UIBIISONA |  -und| ‘| L HVA -re[-033j0d 394nnNs | -uejomueidiaud nuiolsodes-47 'IUM| ‘A3 B/Y 31UUN301IARY
EHCHETE edey SNNSIeuo|oj snjiodjJey eleeaa))
IsnJad el snnfee) josyneley . : : OPJISNA eise eAejlojaodey
uiuuoasodey -13ulojaodey eAl0yJ0dey -0334e>] uopai| uopal|

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015

62



BISIAN| US1SO)IE| 113 B[3X]J2WISd 1BAO J0P3I) 19sIelyodjsnede) 18ABIIBISY] USLJBA BBJUOAJEA UBAN|OIslIedwy "WonH

BISNINS10) BNI|9}
-luunNNs UaUU3 | 9
UBBIUIYBA UDJUSIINY

‘e3sasyoreed es
-san|ny| uspnesnny|
B1S9SHNUUJBUOY]

1e3 e3so3siodelsol

-Ae>| eIseALsAd ey

eIsasieyleRdlld

*21SO0J0UQ01IABY|
BSSaN|Nd| USPNEY|
-nn>| 83S3s3M0J
-Oduoya3 ‘e3soal
uasyojeed essanjny|

"BSSOWONG U3IAAA

(6007/59) | uspnesnmy easasiw ~€23114 UOYIO|YEs usujwe)
BISIOUDP|JBWOYYES SNJase B[ | -Bluaded USSHOlIE| 190X3 AJas SO1IE|BWIOA SOJIE[BWIOA U411 ‘BIUR.INGS o3sel -siod e1sapniw|eAQ1IAe)| UsaU
(£107/885) PiejeUDPJBWOdY.S | -BUWIOA ‘UIBIIISONA | -A>SOIIE[BWIOA VAN | UBBIUIYBA | BABIION] BOMUES | USPNNWJBASNIIWIO} -1ABIS49U] ISONA -0>BWIOA UOUUBIONIUOYYES
ejyojuefe
93shuad el snnfee) L) josyneley SNNSIEU®|O)) Sn3todre3 Efeeaoy OPJIS A eise eAejjoyiodey
: : -13uioyaodey : eAlojaodey -0334®>| uopal | uopary | “ % : :

uluujojiodey

63

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015



BISIAN| USISOIIE| 14D BlO3]4aWISS JBAO JOPaI3 195IEIY 0> snede) JBABIIEISY USIJBA BBIUOA[BA UBAN|QISIIedw )\ "WonH

(F10z/6TH1) eIsaHNW apyoy| uauy|LI2 (03330)
Dleisnmpjoysleidisuy | -[9sIeapyod | € [ERE| ‘SOIIB[BWIOA | 19S)NW[sIB)apYyoy| | O3sedireidiau] % apYnsA104Aysieuoy|oy|
(F1ovetyl) e1sasynwW apyoy| usul||lId (033n4q)
DleisnmPjoyaleidiaug |  -[9SIBYBPYOY | € 199x3 ‘SOJIB[BWIOA | 39S)NW[3SIB)IPYOY| | OIsediABIS U] % apynsA104ysieuos oy
SnNAe|)
nddoj unny| on AJ snns ‘undje ‘33993sededjoluel
Kjashojuasel -13yny ‘ure3disona [ERE| -yhkodwejodney O1SE|1ISONA | -1j|od3eISuau] cw -ony ueidusuasfiApyee(
INANjsnuUNy nnw /
19s1||9pno|e10114BY)| B|11IBXAAD]| / B|IRY
uowiwE|o)Ne| Aasnns | -ppandisaa / ejnaey (easouurzonuouiwg)
Kjpshojuasel UIe13ISONA [ERE| sny|saxodwe| / O1se[IsonA | -ljjoaseiduauy | -pandini-1AJoany esoeed) 1ddAL1ejnaey)
(MW nnw
(¥10T/9¢6) e3sasiwenniol 0S 1A dD7) Ie3 1103300W|3sIP
-eJ usloyseed uaysoliejozjod nddoj unny| 1953|0118|-01 opjisdjAouey ‘l.103300WINSERY| ‘IU 1ddAKy
U33JNNS SNJ3SE UOISOANSUON[EA |  -IW|3Y ‘UIBIIISONA ILHVA -3jod 284nns -omue(diaud nuloyioded-4 BIUM| ‘A3 | -ligninseey| ‘[13ey| | uoyjisyAojueioniueidiaugy
(£107/L1¥) eIsasiwEBIUBWLIBA
ueJaadny||e U Yes sniase uol
-soAnauon|eA ®19s (€007/6C11) 195>|01/2[BWIOA
e)sasiweniow|l ef ejsasiwes nddoj unny| ewia3saluef 199umnayey nnyjeesadny|je
-uawieA uetadmj|e ugdyes e | -SI|eBW ‘UIBIIISONA uauIoyyes USSR SOJIB|BWIOA uoyes AQ ®eaaxdUl4 eidojouy@o3urion|
EHNISTS (395310118 |RWIOAKIAOH
/ B[|BS®| ‘UIBIIISONA ureuuNd| Aa snns "|d=) 19s>]021B|BWIOA
KjasAjuasel / ureaaisnexnn 199x3 ‘e[AAw uowwe| | oisenodwejoyney |  -1jjoa3eISIdUg annw ‘iddA£3soie
HISTS (39s>j0118jRWIOAKIAOH *|d
/ B[[BS| ‘UIBIIISONA ureuuNy| Aa snns =) 19$>|03IB[BWIOA INNW
KjasAjuasel / ureaaisnexnn [ERXe| ‘e[AAw uowwe| | olsenodwejoyney | -ljjod3eiSiaug w|| “BJBBLUND{N| USPIOIS) A
B||As)As
/ B||BS ‘UIe3IISONA ureluuny| AJ snns 19s)]031B[RWIOAKIAQY
KjasAdjuasel / uieasnexnmny| [ERXE| ‘e[AAw uowwe) -ljjoe1aau] wn|| ‘eJBBWNSN| USPIO[IRY
B||AS)|As
B|[ES)] ‘UIBIIISONA ureIuuny| A1 snns 1953 My sadjodwie| 3BIIUID)|
AjasAjuase| / uiealisnexnm) 199x3 ‘e[AAw uowwe| | olsenodweloyney | -1jjod3eISidu] wn|| ‘eJBBWNYN| USPIO[1IIEY
B||As)As urenlpuieoljod
/ B||BS ‘UIe33ISONA ureIuuny| A4 snns -eed gagRWMIN| USISNY|
KjasAjuasel / ureaaisnexnn [ERe| ‘e[AAw uowwe| | oisenodwejoyney |  -1jjoa3eISidUg wd|| | -sayjodwe| usIABIILLIIG
e edey SNNSIeu0|0)] snjiodjie) eleeaa))
IsnJad el snnfee)y jasynefey : : e OPISHA eise eAejjoyiodey
uiuuioysodey -13ulojsodey eAl0)10dey -0334®>| uopai | uopal ]

10P313 JeADSOY| BLIBRWIMIN| Bl BBPIIUNSI UISHHOIET *L FLIIT

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015

64



nddoj unny| VEENINE] o3seed (003) eaRW
(#107/£7S) PEnRlonsugisiiedwy) | -lwjay ‘ureldisona 3|[euuny| ‘| LHVA eJUOAjeAedn| | BIUNY| ‘ATF | -SIBUOMO| |  -S[BUOOY| Ud|IY uSsiueeSiO
Jlueedny
el uunsyolp ‘uz ‘IN ‘nD 4D
‘qd ‘sV ‘IL ‘PD ‘8H ‘saureos
nddoj unny| VEENTIRES -uip] 3apnejyndeds jeaeed
(#107/£TS) PEnRlonsugasiiedwy) | -lwjay ‘UieIlISonA 3|leuun| ‘| LHVA eypjrediwioy BJUOAjeARAN| | BIUMY| ‘AT -Nas JewWel|esis uaparale(
B1SO0J0UIIABU VEENTIRE] snnsioa1dA1aaljiiyAljo
(F107/£7S) Penelonsugisiaedw) | | 7 ‘BSSSPONA X T 3|[euuny| ‘| LHVA eypjrediwiol ejuOAjeAedn| | BIUMY ‘A3 ‘Jopann|iexpjdel usjsaAelyoy
nddoj unny| VEENTIRES
(F107/£TS) Prenjelonsugasiaedw) | -lwjay ‘ureazisona djeuuny| ‘|1 HVA eypjrediwioy ejuoAjeAedn| | eauny| ‘A3 AL eaeewodwe]
nddoj unny| VEE[NE] njee| el edeew
($107/£TS) Prenelonsugisiuedwy) | -1wjay ‘ure3zisona 3|jeuuny| ‘| LHVA eypjrediwio BjuoAjeAedn| | eaumy| ‘A3 uapaA uniapyol ulBwaIA
(€107/052) easisynwineeAn|
-alonsuogisiaedwA uapiojisyAojueiony
-ueiduaua unemesaw (g 3|Je ueeljoy nddoj unny|
-939ule033|]0d SNJSSE UOISOANBUOIIEA |  -IW3Y ‘UIBIISONA |  OISOPII UBUI||IID expjrediwiol eJUOAjeARdN| eauny| njee| el eagew uspaAale[
nddoj unny| VEENTIRES
(#107/£TS) Prenelonsugasiaedw) | -1wjay ‘ure3zisona dj_uuny ‘|1 HVA eypjrediwioy BjuoAjeAedn| | e3UN)| ‘A3 Hd snnweddep
nddoj unny| VEE[NE] BJBBWMIN]|
(#107/£7S) PeInelonsuglsiuedwiy | -1wjay ‘ureazisona dljeuuny| ‘|1 HVA epjrediwioy 'lUOAjRARdN| | BIUM| ‘A3 ualAledsiwelyol usisaaale[
nddoj unny| VEENTRES
($107/£TS) Prenjelonsuoasiaedw) | -1wjay ‘ure3zisona 3jeuuny| ‘| LHVA eypjrediwioy BjuOAjeARdn| | EIUM| ‘AT BWEELIIA USPAA umapyof
nddoj unny| VEES[NES eJeewodwe|
(#107/£TS) PrEnRlonsugasiiedwy) | -lwjay ‘UieIdISsonA 3|[euuny| ‘| 1HVA eypjrediwioy ejuOAjeARdN| | BIUMY| ‘AT '/l uapaA uniapyol ugoasisap
nddoj unny| VEENINE] eJBBW
($107/£7S) Penelonsugisiiedwy | -1wjay ‘ureldisona 3|[euuny| ‘| LHVA expjrediwiol ejuoAjeAedn| | B3um| ‘A3 e/;W USpaA un1apyol uQoIsISSA
nddoj unny| VEENTIRES
(#107/£TS) Prenjelonsugasiuedw) | -1wjay ‘urelzisona dljeuuny ‘L HVA eypjrediwioy 'JUOAJRARAN| |  BIUNY ‘A3 B/W | uspaaslel umspyol
BISas|we)
-INnW A3/19/96 &l A13/689/16 UdiAIR
->|2J1p UoOIsoANau el e3sasiwelsnaad
ul13spja4 uasiejeddoouna ueASSOY|
eloluiis ef eloyseed uaisyneyndeds
A3/9007/991 ©:N (Y Ldd-3) sniase nddoj unn>j /33 0T
uolsoanau el upuswejaed uedoouny -1W[dYy ‘UIe1lISONA ILHVA | oAJdesAuuly| epjrediwioy Y1dd3 A3 2/3y Jjous4
e3youefe ede snnsieuo|o snjiodjJe eleeda
9jsnaad el snnlee) g josyneley reuonox i RIREASN OPIISIA eise eAejlojiodey
: : -13ujojiodey : eAlojaodey -0334®>| uopai uopary | T : :

ujuulojiodey

10pan 1eAd(s0) eloiseedisaa el Bisaraie( g 31117

65

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015



BISIAN| US1SOLIE| 11D B[9X]]I9WISS 1BAO J0P31 195181 0> sNede) 1BABIIE.ISY]| USIJBA BEBIUOA[BA UBAN|QISIIEdW )\ "WonH
1915139y J9jsued] pue ases|ay ueIn|jod ueadouny Y1udT «

nddoj unny| VEENTIRES
(F107/£TS) Prenjelonsugasiaedw) | -1wjdy ‘ureIziIsona 9j_uuny ‘|1 HVA eypjrediwioy ejuOAjeARdn| | eIUNY| ‘AT njee| uspaAspyne]
nddoj unny| EENTIRE] JA Bnodwe)
($107/£TS) Prenelonsugisiuedwy) | -1wjay ‘ure3zisona 3|jeuuny| ‘| LHVA eypjlediwioy BjuoAjeAedn| | eauny| ‘A3 XeW USPIAPYNE| UBASIYET
nddoj unny| VEENTIRES (8H ®fuZ ‘qd ‘IN “D ‘©D ‘PD
($107/£TS) Prenelonsuoasiaedwy) | -1wjay ‘ure3zisona djeuuny| ‘| LHVA eypjrediwioy BjuoAjeAedn| | e3uny| ‘A3 ‘S\yY) BJBBW UBI|[BIDWSE){SBY
nddoj unny| VEE[NE] BJBEBW UDSUIEO)
(#10T/£T8) Prenalonsugasiiedwi) | -lWdY ‘UlRUSONA | 3lBuum] ‘| L HVA expjrediwion eluoAjeAedn| | eaumy ‘A3 | |/w el e/ | -uip] BWEIESIS USPIASPYNET
nddoj unny| VEENINE] BJBBW USP
($107/£TS) Prenelonsugasiuedw) | -1wjay ‘ure3zisonA 3jeuunmy ‘| LHVA eypjrediwioy BjuoAjeAedn| | eauny| ‘A3 B/ W | -2A9pyne| umaind UQOISISOA
eyyojuefle d (
33IsnJad el snnfee) u& €3 jasyneley m::m_u:ow__ov_ p sn3ioN.ie3 BIREIN OOPJISHA eise eAejjoyiodey
uiuuio3sodey -13ulojiodey eAlojaodey | -0334A®d] UOpSI] uopal ]

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015

66



(#10T/LTS) PRl

essauusW
unnddoj unnyjiw

VEEHTNE]

JeJeRWRIE|

-njalonsugistiedwy -|3Y ‘ureaaisona 3|leuuny| ‘| 1HVA eypjrediwiol BJUOAEARdN] 'IUM| ‘AT 18A3|O BSSOISEIBA BSSNdO| USPONA
BSsauuaw
(#10T/£TS) eI | unnddoj unmyjiw U231 urenyiaefone/ eagew
-njalonsuQisiaedwg -|3Y ‘uIe131sonA 9jeuuny ‘| 1HVA eypjrediwioy 'IUOA[eARdN| 'IUN| ‘A3 uapiaiel us(ni1a3iwiol uQIIAeXAI0AH
(93348 NNW ‘na-uou
/N3 1IUBIA ‘udasyniso|eloyael ‘usasiwel
usujw ueesnw uejied | -UDBIIDYIA ‘USISHNIIOUUE|ESIDW ‘UQO]
(9002/6€5) M -e33n93101 Bl nj@331u -smasiwiea el urey -1Ae>jeyJeannd/oijad A3jeais) BuR)|IR
-B|91S|W[BASIIOUUET] ‘1" € ‘Ureasisona [99%3 eypjrediwiol -UNNS UBUUOA[EA BJIAT | -319230M A]913149 ) uaponA snanAon| [ea UAAW uexyn|
uaujw ueednw uedjred
(9002/6€5) M -e11n3101 el NP1 -smasiwleA el urel BJEBW UBYN3 UlW
-B|93S|W[BASIIOUUET ‘1" € ‘UIeaaIsona [99%X3 eypjrediwiol -UNNS UBUUOA[EA BJIAT | -319230M A|912143 ‘3 | -|BASNINAON| USBUAIUAS BUB|IE USPONA
uaujw ueesnw uesjred
(9007/6£5) Ml -e33n92303 B nj@331u -sn3sjwieA el urey BSSN|E USPONA BJBBW
-B|93S|W[BASIIOUUET “I'|€ ‘UIeI3ISoNA [99%X3 expjrediwiol -UNNS UBUUOA[EA BJIAT | -u9330M A]913143 3 (e3yn3) USIIION] UBAS|O BSSOISBUBA
usuiw ueednw uejied
(9007/6€S) M -e33n9301 Bl nj@131u -snasiw|eA ef uiey (3991ye| 19sieaadure)d)
-B|93S|W[EASIIOUUET] “I'|€ ‘UIe3aIsona [99%3 eypjrediwiol -UNNS UBUUOA[EA BJIAT | -u9330M A|933143 1 eJgew (UBXYn3) USSII0N] UNIDION|
usujw ueesjnw uesjred
(9002/6€5) M -e33n9301 Bl nj@131u -snasiwiea el urey (essewolqo3jad ‘aAim ‘nnd)
-B|91S|W[BASIIOUUET] ‘1" € ‘Ureasisona [99X3 eypjrediwiod -UNNS UBUUOA[EA BJIAT | -u9330M A]913149 ) BJREBW (UBXYNI) USSIION] UNISION|
(smase-QOdld)
€102/05/ Basisnw
-1neeAn|alonsuisia
-edwiA uapioyisyA
-ojueloNnIUBISIDUD
unemedasw g
3||e uee3joya3aU essauuaw
-1reonyjod sniase unnddoj unnyjiw
UOISOANBUON|BA -[9Y ‘UIB1IISONA |  ©ISOPAN UBUI||IID eypjrediwiol BIUOA|EARAN] BN miee| el eJgBW UBYN|
BSsauuaw
F107/£75) Prel unnddoj unnyjiw UEENTINE] BSUD3)
-njalonsuQisiaedw g -|3Y ‘UIe13ISONA 3|[euuny| ‘| LHVA eypjrediwioy BIUOA[eARdN| 'IUN| ‘A3 -y£ eaeew ueddiynad el ueyynieurry
Bssauuaw
F107/LT8) PEl unnddoj unnyjiw VEENNE]
-njslonsugisiiedwy -|2Y ‘urezisona 3|leuuny| ‘| LHVA eypjrediwiol BJUOA|EARdN| BIUM| ‘AT BJBBW UBXYNI UBAS|O BSSOISEUBAI[EA
essauuaw
(#102/LT5) PIEl unnddoj unnjiw uLas|IId
-njalonsugistiedw) -|3Y ‘ureanisona 3|leuuny| ‘| 1HVA eypjrediwiod BIUOA|EARdN] 'IUN| ‘AT BJBEBW UBYYNI0IUST
ejyojuefe
edey SNNsIeu0|0)| sn3ioyJe) eleeaa)
aIsnJad el snnfee) josnefey OPJISA eise eAejjojaodey
upuuoaodey -juiojiodey eAl0ja0odey -0334®>| Uopal ] uopalj

109338[ *6 LI

67

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015



BISIAN| US1SOIIE| 14D Bl9Y]>42WISd JBAO J0pa13 195IeIYOsnede) JBABIIRISY USIJBA BBIUOAJBA UBAN|OISIIBdW "WonH

SN>{s|
(#10T/£T8) PrEl ejudjse| udloiseed | -oisiedwiA ure31dUIREW|AY] 1BIREW
-njalonsuoistieduwy D[BWO|OY|IIA -NSEEX3UONYIASE)| uawong B -3UIBBWIAY INIDIIWIOY IS)BABIIDIIARH
(1sdpjoasiod
(F10T/LT5) PIEl -UD|I “MP{BYUREPONS ‘BYYN3) BIsiou
-njafonsugasiuedwg epjrediwioy BIUOA|BARdN| 'IUNY| ‘A3 -unsne|snnsiod|ayespjredoleey Jopal |
ead 'g| uap
-NEBYNNY| UBABEINDS epyred
(010z/9T11) | 0PI €) e13nE0I2A -oiew| ‘elend BISIB[BUOIDA
1>[e[oJaAIE[ ‘sauue(|jauisona IAISAIIBN| uedjiedodeey| nL 3]0 18AIR BY10[ ‘B3s19138] snijow|lolse|l |
ead 'g| uap
-NEBYNNY| UBABEINDS
(010z/9T11) | 0PI €) e33nE0I2A efend
1>[ejoJaAIE[ ‘sauuE(|jauIsonA a»ewo|-4pd uedjiedodeey| oJaAarel nL 1 918l BAR1ISUUAPOAY e|[edjiedoreey)
ead 'g| usp
-NEBYNNY| UBABRINDS
(010z/9T11) | 0PI €) e33nE0IBA efend
jejoJaAlE[ ‘sauue(|jauIsona a»ewo|-jpd uedjiedodeey| oJaAane| 1 | @18l uauijjouan L1314 siod eajesjiedoreey
ead ‘g| uap
-NB3NNY| UBABBJNDS
(010z/9211) | 0P €) B3ane>j0uaA elead (10 01 BwyAuael) urenwyAaae! e
DlejoJaale( ‘sauue(jauisona aewol-jpd ueyjiedojeey| oJaAE| nL 3| -eRW U233el unlalWIO) J|jEdIedOTEEY)
npe1
-j0®[ usureynw 4
ua333M1| “(Z10T/6L1) essauusw ©pyjred
e3sia)el snyose unnddo| unnjiw UEEIINE] -sn3jwio3 ‘edelf|2313Isey| ‘eJBBWISIBUIWLO
UOISOANBUON|BA -3y ‘ureazisona 3|leuuny| ‘| 1HVA epjrediwiod eIUOA[eARdN| 'IUM| ‘A3 ‘eaeew ‘@jlwiuaiel ‘ileeael ‘niee
BSSOUUSW
(#10T/£T5) Prer | unnddoj unmyjiw UIISLID
-njafonsugasiaedw g -|9Y ‘uIe13ISOnA 9|jeuuny ‘| 1HVA eypjrediwioy 'IUOA[eARdN| 'IUM| ‘A3 ureayayjefael expjredsniiwiol usapiale[
BSSOUUBW
(#10T/LTS) PIEl unnddoj unnjiw ua9sH|1Id BJRRW
-njalonsugisiiedwig -[3Y ‘urellisona 3|[euuny| ‘| LHVA eypjrediwioy BIUOA[eARdN| 'IUN| ‘A3 uaplanzel (uassijjedeep |d) uspinjy
BSSauUBW
(#10T/LT5) PIEl unnddoj unnjiw ua9H|1Id
-njalonsuoistieduwy -|ay ‘ureasisona ajleuuny| ‘|1 HVA epjiediwiol BIUOA[eARdN| ’IUN ‘A73 BJBBW USPISIIE USISI||EIBEA
ejyojuefe
edey SNNSIRU0| 0] snjiodjJe) eleeaa))
93snJaad el snnfee) josdneley OPJIS A eise eAejlojaodey
upuuoasodey -3uiojiodey eAl0ja0dey -0334®>| Uopal | uopalj

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015

68



‘€31SIAN| ualsolle| U9 w_wv_v_«_wrc_ww JeAO JOp3aNn umm_mur_OV_w:mQNu JEAE]IEID)| USJJEBA BEBIJUOA|BA Cm>3_©um_._wa_cc> ‘wonH

(rF1oz/6TH1) eIsasNW apyoy|
Dle|snnypjoyaieisiaug -|9s1BX9pYO3 X € [99X3 | UaUI||IID ‘SOIIB[BWIOA 1955 NW|9SIBPYO)| olse.lAel3aau] ’/cW 01348 USpaA
INAN|sNUUN3 39sI[|9p
-No[e303348> UQWIWE| emypjeodwe| uew|l
AjasAojuase| Ule13ISONA |99x3 sfyukodweodney | -odney| / 0ISE|1ISONA AJ snnsjjjoaeidaaug cw SNNAB|IIISOA UOYJIBA
INAN|SNUUN] 33s1[|9p
-No[e10134RY UQWILE|
KjasAjuasel UIe13ISONA [99X3 sfiukodwejodney | -odned / oisejnisonA | Au snnsijjoaleigiaug sw SNIN|N>| USPAAESI]
(ufef) nee el
BJBBW UE|EY UBANINO[
F107/225) nddoj UEENTNE) 3|[9s>|031E| BUBNW
penjelonsugisiaedw) | unndjiwiay ‘uie3lIsonA 3|[euuny| ‘[ 1HVA eypjrediwioy BIJUOA[eARdN| 'IUNY| ‘A3 uaisaasAiApyee[
nddoj UEESYINE] BJBBW USPDA UNISP
(1102/£8S) PIEIISBA | unmjijay ‘Ure3disona 3jjeuum] ‘| LHVA epjrediwioy elUOA[eARdN| B3| ‘A3 -yol 3||as>|031E[EWIOA
F107/L2S) nddoj VEEINE] BJBBW UDPAAISSaso.d
plejnjalonsugisiaedwy | unnyjiway ‘urellisona 3|leuuny| ‘| LHVA expjrediwiol BJUOA|EARdN| BIUM| ‘AT e/w | el -sAkihpyeel umaipo
(r102/L25) nddoj UIILID
plejnjalonsugasiedwy | unnyjiway ‘urelnisona 3|leuuny| ‘[ 1HVA UIB1119340>| 01148 BIUOA|BARdN| 'IUM| ‘AT 0134B>| USpaA
93SnJd e3yojuefe ef snnf edejjuiojiode snnsteu Smito eleeaad] uopai opjis eise eAejlojode
3} d| _eey ujuuroy.iodey 33ulo] d eleedd] uopaly OPJISHA ! 3103 Y

-0)]0)] eAl0j 0deY

-1e30334®>] UOpaI |

02143 USPaA *01 LI

69

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015



70 Suomen ympiristokeskuksen raportteja 36 | 2015






o

SY KE

ISBN 978-952-11-4535-3 (PDF)
ISSN 1796-1726 (verkkoj.)

(7]
c
(o)
X
m
r4
<
X
=
>:
=
(7]
-
O:
~
m
(7]
~
c
(7]




	Energiantuotannon raportoinnit
	TIIVISTELMÄ
	SAMMANDRAG
	ABSTRACT
	ALKUSANAT
	SISÄLLYS
	1 Selvityksen tausta ja tavoitteet
	Tavoitteet
	Selvityksen rajaukset

	2 Selvityksen toteuttaminen
	3 Raportointivelvoitteet
	Tietojen keruu tilastointia varten
	Tilastokeskus
	Energiateollisuus ry
	Adato Energia Oy
	Luonnonvarakeskus
	Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy

	Raportointi energia- ja jäteverotusta ja huoltovarmuusmaksua varten
	Tulli

	Raportointi valvontaa varten
	Energiavirasto
	Finextra Oy
	Elinkeino-, liikenne- ja ympäristökeskus
	Kunnat
	Elintarviketurvallisuusvirasto
	Huoltovarmuuskeskus
	Motiva Oy

	Raportointi päästöoikeuksien jakoa ja sähkön tuotantotukea varten
	Työ- ja elinkeinoministeriö
	Energiavirasto

	Suomen kansainväliset raportointivelvoitteet

	4 Raportointi
	Samojen tietojen raportointi eri tahoille
	Raportoinnin kohdentuminen energiantuotantolaitoksissa

	5 Raportoinnin kehittäminen
	Tiedon luovuttamisen esteistä

	6 Yhteenveto
	LYHENTEET
	LÄHTEET
	Verkkolähteet
	Raportointeihin liittyvä lainsäädäntö
	Yrityshaastattelut
	Tietopyyntöihin vastanneet tahot

	LIITE 1. Tehoja koskeva raportointi
	LIITE 2. Energian tuotanto
	LIITE 3. Energian toimitukset, kulutus, myynti ja hankinta
	LIITE 4. Polttoaineet
	LIITE 5. Päästöt ilmaan
	LIITE 6. Käyttöönottoajankohta ja käyntiaika
	LIITE 7. Laitoksen tekniikkaa ja lukumääriä koskevat tiedot
	LIITE 8. Jätevesiä ja vesipäästöjä koskevat tiedot
	LIITE 9. Jätteet
	LIITE 10. Veden käyttö

