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SHttion Ja munasolun adheesiotapahtumat alkavat munasoluja ympardivissa ekstra-
sellulaarisissa matrikseissa. NisikkailldA munasolua ympérdivilla cumulus-kerroksilla
on siittibn munasoiun zona pellucidaan tunkeutumnista mekaanisesti edistava vaikutus.
Se voi myés edistaa siittién valmistumista akrosomaaliseen reaktioon eli kapasitaatiota.
Siittididen lajispesifinen primadrinen sitoutuminen tapahtuu zona pellucidan pinnalla.
Zona pellucida on munasolulle ominainen, lajista riippuen muutaman mikrometrin
paksuinen, verkkomainen glykoproteiinikerros.

Sitoutumisen jalkeen siittion karjen plasmamembraanin alla olevan akrosomin, lyso-
somia muistuttava laaja siittiélle ominainen organelli, ulkomembraani fuusioituu siittién
plasmamembraaniin ja tapahtuu akrosomaalinen reaktio. Siittién paan etuosa vapau-
tuu vesikkeleind, jattden akrosomaalisen sisdmembraanin siittién kérjen suojaksi. Ta-
man sisdimembraanin rakenteet sitovat siittién munasolun zona pellucidaan siittién 13-
vistdessd kyseistd matriksia. Zonan jilkeen siittio lapéisee previteliiinitilan, joka voi si-
sditdd hyaluronaattifilamentteja, ja fusioituu munasolun plasmamembraaniin hedelméi-
ttden munasolun.

Tuhoisan polyspermian estdmiseksi merisiilit muuttavat nopeasti membraanipo-
tentiaalia estden muiden siittididen fuusiot. Munasolu vapauttaa eksosytoosin avulla
kortikaalisten rakkuloiden sis4llén previtellinitilaan. Rakkuloiden sisaltdmat hydrolyyt-
tiset entsyymit sekd muut tekijat muuttavat hedelméiltyneen munasolun zonan siittidille
ldpdisemattdmaksi, n.s. zonareaktiossa.

Varsinaisen adheesiotapahtuman lisiksi tarkastelen siihen lityvia ilmigita, jotka
voival auttaa vaikuttavien molekyylien ja mekanismien tunnistuksessa. N4it4 ovat mm.
siittiéden kapasitaatio ja kemotaksis seka adheesion haviaminen kortikaali- ja zona-
reaktioiden seurauksena.

Siittididen akrosomaalinen reaktio on hedelmdityksen edellytys useimmilla eldinla-
jeilla. Hiiren munasolun zona pellucidan proteiini ZP3:n on todetty aiheuttavan akro-
somaalista reaktiota samoin kuin erdiden proteoglykaanien ja glykosaminoglykaanien,
pH:n fa ionikonsentraatioiden muutoksien fai erdiden hermonien, joita voi olla esim,
ihmisen munarakkulanesteessa. Viime valheessa akrosomaalinen reaktio aiheutuu
membraanien destabilisaatiossa. joka puolestaan aiheutuu fostolipidi / kolesterolisuh-
teen muutoksesta lipidimetabolian avulla, membraaniin assosivituneiden kapasitoivien
tekijdiden vapautumisesta ja mahdollisesti my&s membraanilla tapahtuvasta sulfolipidi-

Ca?*-vuorovaikuluksessa.
Siitiossa tapahtuvaan signaalitransduktioon osallistuvat tunnetut signaalinvélitys-
mekanismit: G-proteiineista ainakin Gj, sykliset nukleotidit, fosfoinositolilipidimetabolia,

ionikonsentraatioiden muutokset ja losforylaatio. Akrosomaalisen reaktion aktivaatiota
edeltaa limeisesti siittién pintakomponenttien aggregaatio. Signaalinvalitysta voidaan
tutkia spesifisilli inhibiittorsilla ja klooritetrasykliinivarjaykselld, jolloin akrosomaalises-
sa reaktiossa havaitaan useita vaiheila ja naita voidaan spesifisesti nopeuttaa, hidastaa
tal pysayltda akrosomaalinen reaktio kesken.

Hormoneista progesteronilla on iimeisesti erikoinen reseplori siittion pinnalla. Proges-

teroni aiheuttaa akrosomaalista reaktiota (=ar) vaikuttaen Cae*Akonsantraatioon. fosfo-
inositolisysteemeihin ja proteolyysin aktivaatioon. Arakidonihapon johdokset ja peptidi-
lekija, ihmiselld ANF, aiheuttavat my6s ar;ta seka peptidit my6s mahdollisesti siittididen
kemotaksista munasolua kohden.

Munasolun zona pellucidan komponenteista ZP3-glykoproteiinin O-glykosidisten,
alfa-galaktoositerminaalisten sakkaridien on havaittu sitovan hiiren silttiéita primaa-
risessd vaiheessa ja ZP2- glykoproteiinin sekundaarisesti. Siittididen munasoluun
sitoutuvista rakenteista lunnetaan useita erikokoisia, joilla on proteaasiaktiivisuus jal
tai polysulfaattiaffiniteetti, esim. (pro)akrosiini, tyrosiniikinaasisubstraatti sekd galakto-
syylitransferaasi, jonka oletetaan sitoutuvan zona pellucidan N-asetyl-glukosamii-
niterminaalisiin sakkaridsihin. Ennen ar'ta galaktosyylitransferaasi on siittién plasma-
membraanilla lahelld proteolyyttist4 aktiivisuutta, Naiden kohdemolekyyleja zona pel-
lucidassa ei tunneta, sen sijaan hiiren 56 kD proteiini on kytketty cross linking-tekniikalla
ZP3:een.

Munasolun ja siittidn adheesio muistuttaa monin tavoin leukosyytin ja verisuonen
endoteelin vilista adheesiota. Primadrisen sitoutumisen jalkeen seuraa aktivaatio, jos-
sa vaikuttaval mahdollisesti myos liukoiset aktivoivat tekijat, aktivaatiota seuraa sitoutu-
minen sekundaaristen reseptorien avulla.

Tiivisteima — Raterat

Avainganat — Nychkelord

Soluadheesio, sukusolu, siittid, munasolu, zona pellucida

Sailyry ka — For g
Biokemian laitos, kirjasto

Muita etoya — Ovriga uppgiiter




