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SUOMALAIS-NEUVOSTOLHITTOLAISEN SUOMENLAHTI-
TYORYHMAN BIOLOGIAN JAOSTON
TOIMINTA VUOSINA 1968-1991

Pentti Kangas", Terttu Melvasalo”, Ake Niemi® & Lauri Niemists”

b Suomen ympéristékeskus, PL 140, 00251 Helsinki
2 Maria Jotunintie 14 B, 00400 Helsinki
? Louhentie 18 C 22, 02130 Espoo

Activities of the Biological Section of the Finnish-Soviet Working Group of
the Gulf of Finland in 19681991

ABSTRACT

The work of the Biological Section of the Working Group of the Gulf of Finland actually began in
1968, when Soviet and Finnish scientists and officials met the first time during a visit of R/V
Aranda in Tallinn. Officially the Section was established in 1973, and it was given the task of
dealing with the biological state and research of the Gulf of Finland. The group worked for over
twenty years until the break-up of the Soviet Union in 1991. In addition to the three members
nominated by both countries, 45 other specialists gave their contribution to the work. Effective and
persistent work was possible as the group changed fairly little over the years. Contact between the
specialists has been maintained to recent days by informal visits to friends on both sides of the sea.
The group generally had two official meetings every year, and several national meetings. Often the
work was hampered by bureaucracy and a quota of working days, in the frame of which all
activities had to be squeezed. However, all kind of official and unofficial ways were found to work
properly. The main work concentrated on biological parameters as indicators of the state of the Gulf
of Finland, and intercalibration and standardizing related research methods. The parameters dealt
with were related to zoobenthos, phytoplankton, primary production, perifyton, macrophytes,
zooplankton and microbiology. The group was able to finish most of its tasks and the results of
these were published, while some tasks were left unfinished due to the collapse of the Soviet Union.
In total the section members published ca. 70 articles. The group itself is of the opinion, that the
twenty-years work has been fruitful and has had a major influence on the recent research and
protection of the Gulf of Finland, even if these effects are difficult to identify. The state of the Guif
has, however, not turned for the better. Fortunately, the public and policymakers have become
increasingly concerned for the state of the sea, and there are now several national and international
plans and action programs in force to protect the Gulf of Finland.

Key words: Finnish-Soviet cooperation, Gulf of Finland, biology, state of the sea, history
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1. SUOMENLAHTI-TYORYHMAN SYNTYVAIHEET JA TYON ALKU

Suomen ja Neuvostoliiton vilinen tieteellis-teknillinen yhteistoimintasopimus oli ollut voimassa
vuodesta 1955. Vuonna 1968 sen puitteisiin perustettiin neuvostoliittolaisten tutkijoiden aloitteesta
yhteinen tydryhmai kisittelemddn Suomenlahden likaantumista ja siihen liittyvéd tutkimustoimintaa.
Oleellisin tavoite oli Suomenlahden tilan ja siini tapahtuvien muutosten selvittdminen.

Suomessa asiaa keskeisimmin valmistelivat ennen kaikkea silloinen Vesiensuojelun neuvottelu-
kunta ja Merentutkimuslaitos. Samoin maataloushallituksen vesiensuojeluorganisaatio ja vesihalli-
“tus osallistuivat Suomenlahti-ty6hon sen alusta alkaen. Kun toiminta alkoi vakiintua, kauppa- ja
teollisuusministerid, jonka alaisuuteen Merentutkimuslaitos silloin kuului, asetti vuonna 1969
toimikunnan valmistelemaan yhteistyotd ja huolehtimaan sen jatkuvuudesta.

Toimikunta otti nimekseen Suomenlahti-tydryhmé, ja sen suomalaisen osapuolen puheenjohtajaksi
kutsuttiin hallitusneuvos P.O. Viisinen, silloinen Vesiensuojelun neuvottelukunnan puheenjohtaja.
Toimeksianto uudistettiin vuonna 1971 ja silloin tydryhmén puheenjohtajaksi méaréttiin tohtori
Aarno Voipio Merentutkimuslaitoksesta. Jisenist6én kuului edustajia Merentutkimuslaitoksesta,
vesihallituksesta, Y mpiristdnsuojeluneuvostosta, Helsingin kaupungista ja Suomen metséteollisuu-
den keskusliitosta seki tieteellisen ja teknisen tutkimuksen asiantuntijoita.

Neuvostoliittolaisen osapuolen puheenjohtajana oli jo alustavista neuvotteluista alkaen toiminut
professori Harald Velner Tallinnan teknillisestd korkeakoulusta. Jésenistd taas edusti Hydro-
meteorologista laitosta, Neuvostoliiton tiedeakatemiaa, Tieteen ja tekniikan komiteaa sekd Eestin
tasavallan vesien kiyton suunnittelusta ja valvonnasta vastaavia viranomaisia.

Suomenlahti-tydryhmén molempien maiden tulevilla johtohahmoilla ja meriekologian asiantunti-
joilla oli hyvi tilaisuus tutustua toisiinsa merentutkimusalus Arandan vierailulla Tallinnassa 14.—
17.7.1968. Asiantuntijoista tapaamiseen osallistuivat Arvi Jirvekiilg ja Villu Astok, Aarno Voipio,
Pauli Bagge, Julius Lassig, Pentti Milkki ja Lauri Niemisto.

Tiiviiden ja luottamuksellisten yhteistySsuhteiden kehittymiseen oli erityisen hyvit mahdollisuudet,
koska vaihtuvuus valtuuskuntien henkilskoostumuksissa oli vuosien kuluessa hyvin védhiinen.
Yksittaisten henkildiden muodostamien pienten asiantuntijaryhmien opinto- ja esitelmématkat olivat
alkuvaiheessa yhteistyon keskeisimpéini muotona. Mielipiteiden ja tietojen vaihto mm. Itimeren
suojelun erityiskysymyksistd oli tdlloin helppoa ja aina voitiin 16ytdd yhteisid suuntaviivoja koko
Itdmeren piirissd tapahtuvaa merensuojelutyté varten.

Kolmen ensimmiisen varsinaisen toimintakauden aikana (1969—1971) jérjestettiin vuosittain ns.
symposiot, joissa esiteltiin vesiensuojeluun liittyvid toimenpiteitd ja ajankohtaisia eri tutkimus-
aloilla saatuja tuloksia. Poytikirjojen mukaan erityisen tirkednd pidettiin eri alojen hallinto-
henkildiden ja tutkijoiden tapaamista, informaation vaihtoa ja uusien yhteistydsuunnitelmien
laatimista, seki tietenkin maitten vilisen ystivyyden lujittamista, kuten silloisissa oloissa aina oli
tapana sanoa. On syytd todeta, ettd tyolista Suomenlahden suojelemiseksi ja tutkimiseksi oli
monipuolinen, ja biologia oli alusta alkaen siind mukana.

Biologia oli merkittidvésti esilli jo ensimmiisessi Suomenlahti-symposiossa Helsingissd 6.—
8.5.1969. Sen teema oli Suomenlahden tila, pilaantuminen, suojelu ja merivirtaukset. Arvi Jarve-
kiilg kisitteli jdtevesien vaikutuksia pohjaeldimistdon ja meren itsepuhdistuskykyd, Julius Lassig
esitelm6i Suomenlahden likaantumisesta ja eldinplanktonista ja Pauli Bagge kasviplanktonin perus-
tuotannosta Suomen rannikkoalueella. Kokousprotokollan yhteistySkysymyksid kisittelevéssé liit-
teessd mainitaan mm. plankton, pohjaeldimet ja kalabiologia sellaisina késiteltdvind asioina, joista
osapuolten tulisi vaihtaa kokemuksia ja tieteellistd tietoa.

Toisessa Suomenlahti-symposiossa, Tallinnassa 7.—11.9.1970, késiteltiin Suomenlahden vesien-
suojeluasioita. Biologiaa kokouksessa edusti Arvi Jarvekiilgin esitelmd “Bottom fauna as indicator
of pollution of the marine benthos in the vicinity of Tallinn”.

Kolmas Suomenlahti-symposio pidettiin Tvirminnessd 16.—17.9.1971. Ohjelma koostui erilaisista
Suomenlahden tutkimukseen ja suojeluun liittyvistd asioista. Lauri Pesonen esitteli Helsingin ja



Suomalais-Neuvostoliittolaisen Suomenlahti-tyéryhman Biologian jaoston toiminta vuosina 1968—1991 5

Espoon edustalla tehtyjé perustuotanto- ja planktontutkimuksia, Ilkka Rinne Helsingin merialueen
hygieenisti tilaa ja Lauri Niemisto Helsingin resipienttitutkimusten tdhénastista merkitysti. Kokous
piti tirkeéind dokumentoida tieteelliset esitykset ja muu materiaali.

Biologia ja ekologia olivat siis alusta alkaen keskeisesti Suomenlahti-yhteistydssi mukana, vaikka
silloin ei varsinaisia jaostoja vield ollutkaan muodostettu. Ensimmdisten symposioiden biologisten
esitelmien kisikirjoitukset sisdltyvit timin artikkelin kirjallisuusluetteloon ja ne on tallennettu
Merentutkimuslaitoksen kirjastoon ja arkistoon.

2. BIOLOGIAN JAOSTON SYNTY, TAVOITTEET JA TOIMINTAMUODOT

Erillisen Biologian jaoston perustaminen juontuu Suomenlahti-tyéryhmén 6. kokouksen paétoksisti
Helsingissé toukokuussa 1973. Poytékirjan mukaan péitettiin jirjestdd symposio saman vuoden
lokakuussa Tallinnassa aiheesta “Pohjois-Itimeren biologinen tuotanto ja siihen vaikuttavat tekijit”.
Jdrjestely sisiltdisi kahdeksan suomalaisen matkat Neuvostoliittoon kolmeksi p#iviksi. Edelleen
esitettiin, ettd perustetaan ty6ryhmi, jonka tulee Tallinnan symposiossa saatujen kokemusten
perusteella laatia ehdotus aiheesta “Biologisten parametrien kidyttd veden tilan ilmentijini,
ilmaisuperusteiden kehittdiminen”. Laadittava ehdotus annettiin sitten seuraavan vuoden yhteistyo-
kokouksen Kkisiteltédviksi. Kumpikin osapuoli asetti kolme edustajaa ehdotusta laativaan tyo-
ryhméén.

Neuvostoliiton osapuolen ensimmainen puheenjohtaja professori Arvi Jarvekilg Kolin huipulla
1991. Kuva Pentti Kangas.
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Neljis Suomenlahti-symposio pidettiin Tallinnassa 3.-6.10.1973 ja sen aiheena oli “Pohjois-Ita-
meren biologinen tuotanto ja siihen vaikuttavat tekijit”. Biologisten ja ekologisten tutkimusten ja
tulosten kiyttd merialueiden trofisen tilan ilmentdjind tuotiin nyt jo voimaperdisesti esille. Esitel-
mdijind oli jo useita suomalaisia ja eestildisid biologeja, jotka tulevina vuosina osallistuivat hyvin
aktiivisesti jaoston toimintaan. Symposion ohjelmaan sisiltyi toistakymmentd biologian alaan
kuuluvaa esitystd. Esitelmissi puhuttiin seuraavista aiheista:

e Ake Niemi ja Lauri Pesonen kasviplanktonin perustuotannon tasosta Suomenlahden tilan
ilmentdjini,

e Jiiri Tenson Pdrnunlahden perustuotannosta,

e Terttu Melvasalo kasviplanktonin lajiston koostumuksesta ja biomassasta rehevditymisen
indikaattoreina Helsingin merialueella,

e A. Lumberg eldinplanktonin jakautumisesta ja vuodenaikaisesta dynamiikasta Suomeﬂ-
lahdella,

e Julius Lassig ja Hilkka Viljamaa eldinplanktonista Suomen rannikkoalueilla vuosina 1967
72,

e  Arvi Jarvekiilg pohjaeldinbiokenoosien kvantitatiivisesta jakautumisesta Suomenlahdella,

e Pauli Bagge, Erkki Ilus ja Lauri Niemisté Suomen rannikkovesien pohjafaunasta ja pohja-
sedimenteist4,

e Tarmo Timm Suomenlahden oligochaeteista,

e N.T. Tsvetkova Nevan likaantuneiden alueiden tubificideista ja naiden vaikutuksesta pohja-
aineitten mineralisoinnissa,

e E. Ojaveer ja I. Veldre kalakantojen muuttumisesta Suomenlahdella viimeisten vuosikym-
menien aikana,

e Risto Anttila kalafaunasta trofisen tason ilmentijina Helsingin merialueella, ja

e 1. Veldre eriisti nikokohdista vesiliukoisten 6ljyliuskeiden fenolien biologisesta akti-
viteetista.

Timin symposion yhteydessd neuvostoliittolaiset isdnnat jérjestivit kulttuuriohjelmaa ja hienon
ekskursion Viljandiin ja Vortsjdrven limnologiselle asemalle sekd muistiinpainuvat illalliset Kirovin
kalastuskolhoosissa. Nelja symposiota jérjestettydin Suomenlahti-ty6ryhmé katsoi, ettd on olemassa
niin monta kansainvilistdi foorumia tieteellisten tulosten julkistamiseksi, ettdi varsinaista
symposiotoimintaa timén jilkeen ratkaisevasti vihennetdén.

Suomenlahti-tyéryhmé oli edellisend vuonna edellyttinyt, ettd biologien muodostama tydryhma
laatii symposion tuloksista yhteenvedon. *Biologisten parametrien kdytté veden tilan ilmentdjind
Suomenlahdella kisittelevi asiantuntijaryhm#” kirjoittikin sitten vaaditun yhteenvedon. Tahén
ryhmién kuuluivat Arvi Jarvekillg, Tarmo Timm, Aarre Méemets, Julius Lassig, Terttu Melvasalo
ja Ake Niemi. Paperin allekirjoittivat Jirvekillg ja Lassig. Voidaan katsoa, ettd ndissd allekirjoi-
tuksissa ilmenivit sekd Biologian jaoston epévirallinen alku ettd jaoston tulevat puheenjohtajat.

Biologisen jaoston ensimmiiset neuvostoliittolaiset jisenet olivat Arvi Jarvekiilg (Eestin Tiede-
akatemian kasvi- ja eldintieteen laitos) ja Tarmo Timm (Vdrtsjirven limnologinen tutkimusasema),
sekd suomalaiset jisenet Julius Lassig (Merentutkimuslaitos), Terttu Melvasalo (vesihallitus) ja Ake
Niemi (Merentutkimuslaitos, vuodesta 1978 Helsingin yliopisto). Arvi Jarvekiilg ja Julius Lassig
toimivat oman osapuolensa puheenjohtajina. Julius Lassig hoiti Suomen osapuolen puheen-
johtajatehtivia jaoston koko toiminnan ajan vuoteen 1991. Neuvostoliiton osapuolen puheenjohtaja
vaihtui vuonna 1986, kun Erich Kukk Tarton yliopistosta siirtyi puheenjohtajaksi. Jaoston jésen hén
oli ollut jo vuodesta 1979. Suomen osapuolen jisenistdssd tapahtui toiminnan aikana muutama
muutos. Kun Terttu Melvasalo siirtyi ensin ministeritihin ja sittemmin Helsingin Komission
tieteelliseksi sihteeriksi vuonna 1981, hinen tilalleen valittiin Pentti Kangas vesihallituksesta.
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Myohemméssd vaiheessa jdseneksi tuli [lppo Vuorinen Merentutkimuslaitoksesta vuonna 1986 ja
hénen jidlkeensd Juha-Markku Leppénen samasta laitoksesta. Useita asiantuntijoita sekd Neuvosto-
liitosta ettd Suomesta otti vuosien aikana osaa Biologian jaoston ty6hon. Ndmé asiantuntijat ja
heidédn edustamansa laitokset on listattu taulukkoon 1.

Biologian jaoston tehtdvéind on ollut arvioida Suomenlahden tilaa ja sen kehitystd biologisten
tutkimusten pohjalta sekéd arvioida mitkd toimenpiteet ovat tdrkeitd meren elollisen tilan s#ilytta-
miseksi. Tavoite konkretisoitiin tehtdviksi selvittdd biologisten parametrien kéytté veden tilan
ilment&jina.

Yhteisid jaostokokouksia pidettiin mahdollisuuksien mukaan kaksi kertaa vuodessa, kerran kum-
massakin maassa. Suomenlahti-tydryhmé p#étti ja hyviksyi Biologian jaoston esittimén seuraavan
vuoden toimintasuunnitelman ja osapuolten vierailujen miestyOpéivien médrén. Iséntdmaan osa-
puolen puheenjohtaja toimi aina jaostokokouksen puheenjohtaja. Syntyi hyvin vakiintuneita toimin-
tamuotoja, nimenomaan jaoston koostumuksen pysyvyyden johdosta. Néin ollen oli myds mah-
dollisuus pitkdjénteiseen tyohon ja suunnitteluun.

Biologian jaoston oleellinen yhteistyon muoto on koko toiminnan ajan ollut informaation vaih-
taminen. Kokouksissa on selostettu molemmissa maissa kédynnissd olevia tutkimusprojekteja ja
niiden tuloksia. Kun suomalainen osapuoli helpommin saattoi osallistua kansainvaliseen toimintaan
(mm. BMB:n toiminta), se selosti jaoston kokouksissa viimeisimpid kansainvilisid Itdmerta
koskevia projekteja ja tutkimuksia. Seikkaperiistd tutkimustietoa on jaettu erilaisista tutkimuksista.
Jo IV Suomenlahti-symposion yhteydessi kdvi ohjelmasta ilmi, ettd Suomenlahtea koskeva biolo-
ginen tutkimus oli hyvin monipuolista ja siihen siséltyi kasvi- ja eldinplanktonin, perustuotannon,
hygienian ja mikrobiologian, pohjaeldinyhteistjen, kalaston sekd litoraalin tutkimuksia. Ndiden
aiheiden parissa riitti tekemistd monen alan asiantuntijoille. T#llainen monipuolisuus myds edellytti
sitd, ettd tyohon tuli kutsua mukaan asiantuntijoita monista eri organisaatioista.

Jo jaoston toiminnan alkuvaiheissa todettiin, ettd maiden eri laboratorioiden tutkimusaineisto on
koottu eri menetelmilld, tulokset esitetty eri tavoilla ja eligstén nimistdssd on selvid koulukuntaisia
eroja. Ndin ollen jaoston yhdeksi oleelliseksi tehtidviksi muodostui menetelmien interkalibrointi ja
standardointi sek#d tulosten esittdmisen vertailukelpoisuuden parantaminen, jotta voitaisiin saada
luotettavia tuloksia meriekosysteemistd ja vedenlaadun kehityksestd. Tdmén jilkeen onkin inter-
kalibroinnin puitteissa tehty tutkimusaluksilla yhteisid meriretkid ja tuloksia on kisitelty erilaisissa
tyokokouksissa. Suuremmat tieteelliset symposiot (IV symposio Tallinnassa, Pérnun symposio
vuonna 1981, 20-vuotisuhlan symposio 1988) muodostuivatkin biologian osalta yleiskatsauksiksi
jaoston toiminnasta.

Tieteellisen tyon oheen kuului erds mieluisa toimintamuoto eli ns. tieteellinen turismi. Yleensd
jaostojen yhteiskokouksiin oli varattu kolme péivd4, joista yksi oli pyhitetty erilaisille ekskursioille.
Biologian jaosto on tydn ohessa tutustunut lukuisiin tutkimuslaitoksiin, luonnonsuojelualueisiin ja
erilaisiin kulttuurikohteisiin ja -tapahtumiin molemmissa maissa. Néin osapuolet saivat hyvin
kuvan naapurimaan tieteests, kulttuurista ja luonnosta. Ehkd hienointa ndin jalkeenpdin katsottuna
ovat kuitenkin ne ldheiset ystdvyyssiteet, joita maiden tutkijoiden vilille syntyi. Vaikka
Suomenlahti-ty6ryhmé lopetti toimintansa Neuvostoliiton hajottua, ndmi ystévyyssuhteet ovat
jatkuneet viime vuosiin asti mm. useilla vierailuilla toistensa luona.

Neuvostoliiton osapuolen edustajat olivat melkein pelkdstddn virolaisia, joten kokouskieli oli
enimmékseen suomi, suomalaiset kun eivit vironkieltd osanneet. Kokouksen osallistujista riippuen
joskus kéytettiin my0s englantia. Todettakoon vield, ettd jaoston osapuolet pitivat kumpikin omia
kokouksiaan kotimaassa, valmistelivat jaoston yhteiskokouksia seké laativat selvityksié ja raportteja
oman maansa Suomenlahti-tyéryhmddan. Esimerkiksi vuonna 1974 Biologian jaoston Suomen
osapuoli piti kaikkiaan yhdeksén kokousta.
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Retkeily erilaisiin luontokohteisiin kuului aina kokousten ohjelmaan. Osanottajat Kolilla vuonna
1991. Astrid Saava, Sirje Vilbaste, Pentti Kangas, Julius Lassisg, Ake Niemi, Erich Kukk ja Arvi
Jarvekulg. Kuva Guy Hallfors.

Suomenlahti-tydryhmén tyd loppui itsestddn, kun Neuvostoliitto lakkasi olemasta syksylld 1991.
My®ds Biologian jaoston toiminta loppui ilman mitddn varsinaista lopetusmuodollisuutta. Jaoston
viimeinen kokous pidettiin Kuressaaressa syyskuussa 1991, kun Viro oli jo julistautunut itseni-
seksi. Neuvostoliittohan siind vaiheessa oli vield olemassa, joten Suomenlahti-yhteistyon varmaan-
kin ajateltiin jotenkin jatkuvan, eikd minkaénlaisia jaghyvéiseleitd tehty.

Vaikka Suomenlahti-tyéryhmén viimeisid dokumentteja ei olekaan 16ydetty, sen loppu muistetaan
ainakin suurin piirtein. Maiden yhteinen ja Suomen ympéristdministerion isénndimé kokous pidet-
tiin loppusyksylld valtioneuvoston juhlahuoneistossa Smolnassa vesi- ja ympéristohallituksen yli-
johtaja Runo Savisaaren puheenjohdolla. Sielld voitiin vain todeta, ettdi Suomenlahti-yhteisty6
lakkaa vuoden lopussa.

Suomalaisen osapuolen kokouksessa ympiristoministeriossd 13.12. todettiin, ettd Suomen ja Viron
viillinen ympiristdnsuojelusopimus tulee ilmeisesti voimaan tammikuussa 1992, ja tarkoitus on
perustaa pysyvé tydryhmé jonka puheenjohtajina ovat maiden ympéristoministerit ja varapuheen-
johtajina ministerididen osastopéillikot. Lisiksi aiotaan perustaa alatyoryhmid. Koska yhteistydssi
tehdé#n uusia suunnitelmia, Suomenlahti-tydryhmén toimintatavoitteet ovat voimassa vuoden 1991
loppuun asti. Tulevaisuudessa keskitytdin ilmeisesti ns. “hot spots” -alueiden seurantaan — perus-
tutkimus ei tule endé jatkossa olemaan mukana. Biologian jaosto ilmoitti kokouksessa haluavansa
jatkaa toimintaa virolaisten kanssa.

Biologian jaoston toiminta jatkui epévirallisissa merkeissid koko 1990-luvun. Fytobentostutkimukset
Tallinnan ja Helsingin edustoilla jatkuivat pddkaupunkien vilisend yhteisprojektina, jota vetivit
Ilkka Viitasalo ja Henn Kukk (ks. luku Makrofyytit). Myos mikrolevitaksonomiset tutkimukset jat-
kuivat yhteistyond Erich Kukk’in ja Guy Héllforsin vililld. Tamén lisdksi vierailtiin edelleen yksi-
tyisissd merkeissd kummassakin maassa hyvid ystdvid tapaamassa.
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Taulukko 1. Biologian jaoston varsinaisten jasenten lisaksi alla luetellut tutkijat ovat kutsuttuina

asiantuntijoina antaneet huomattavan panoksen jaoston toimintaan ja tuloksiin.

NEUVOSTOLIITTOLAISET TUTKIJAT

Barinova, Svetlana
Budanova, Valentina
Kukk, Henn
Lumberg, Alide
Melnikova, Larissa
Nommann, Sulev
Piirsoo, Kai
Porgasaar, Valli
Randveer, Aime
Raud, Riina
Remm, Kalle

Saag, Andres

Seire, Ado

Simm, Mart

Simm, Martin
Tenson, Jiri

Timm, Tarmo
Vilbaste, Sirje
Zvetkova, Ljudmila

Oceanographical Institute, Moscow

Eesti Vabariiklik Hiidrometeoroloogia Valitsus

Lagnemere Kalamajanduse Teadusliku Uurimise Instituudi
Ladnemere Kalamajanduse Teadusliku Uurimise Instituudi

Eesti NSV Hiidrometeoroloogiateenitude Valitsus

ENSV TA Termofiitisika ja Elektrofiitisika Instit. Ladnemere osakond
Eesti NSV Teaduste Akadeemia Zoologia ja Botaanika Instituut
Eesti NSV Teaduste Akadeemia Zoologia ja Botaanika Instituut
Eesti NSV Teaduste Akadeemia Zoologia ja Botaanika Instituut
Tallinna Poliitehniline Instituut, Sanitaartehnike TU Laboratorium
Eesti NSV Teaduste Akadeemia Zoologia ja Botaanika Instituut
Tartu Ulikooli taimesiistemaatika ja geobotaanika kateeder

Eesti NSV Teaduste Akadeemia Zoologia ja Botaanika Instituut
Tallinn Department of the Baltic Fishery Research Institute
Ladnemere Kalamajanduse Teadusliku Uurimise Instituudi

Academy of Science of Est. SSR, Pérnu Marine Station

ENSV TA Zooloogia ja Botaanika Inst. Vortsjarve Limnoloogiajaam
Eesti NSV Teaduste Akadeemia Zoologia ja Botaanika Instituut
Leningrad’s Institute of Civil Engineers

SUOMALAISET TUTKIJAT

Ahlman, Mikaela
Andersin, Ann-Britt
Gronlund, Lars
Huttunen, Maija
Hillfors, Guy
Jokipii, Reija
Kauppila, Pitkko
Kokkonen, Pirkko
Kononen, Kaisa
Kuparinen, Jorma
Lepisto, Liisa
Leppénen, Juha-Markku
Leskinen, Elina
Niemels, Maija
Niemistd Lauri
Norha, Tapio
Pesonen, Lauri
Rinne, Ilkka
Ripatti, Antero
Sandler, Henrik
Sarvala, Jouko
Sundberg, Anneli
Tamelander, Gosta
Varmo, Raili
Viitasalo, Ilkka
Viljamaa, Hilkka

Merentutkimuslaitos

Merentutkimuslaitos

Merentutkimuslaitos

Merentutkimuslaitos

Helsingin yliopisto, Tvirminnen eldintieteellinen asema

Vesi- ja ympiristhallitus

Vesi- ja ympdéristShallitus

Vesi- ja ympéristshallitus

Merentutkimuslaitos

Merentutkimuslaitos

Vesi- ja ympiristohallitus

Merentutkimuslaitos

Helsingin yliopisto, Tvarminnen eldintieteellinen asema

Vesi- ja ympiristohallitus

Merentutkimuslaitos

Helsingin kaupungin rakennusvirasto, Vesiensuojelulaboratorio
Helsingin kaupungin rakennusvirasto, Vesiensuojelulaboratorio
Helsingin kaupungin rakennusvirasto, Vesiensuojelulaboratorio
Helsingin kaupungin rakennusvirasto, Vesiensuojelulaboratorio
Merentutkimuslaitos

Helsingin yliopisto, Tvdrminnen eldintieteellinen asema
Merentutkimuslaitos

Merentutkimuslaitos

Helsingin kaupungin rakennusvirasto, Vesiensuojelulaboratorio
Helsingin kaupungin rakennusvirasto, Vesiensuojelulaboratorio
Helsingin kaupungin rakennusvirasto, Vesiensuojelulaboratorio
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3. BIOLOGISET PARAMETRIT SUOMENLAHDEN TILAN ILMENTAJINA;
INTERKALIBROINTI JA STANDARDOINTI

Suomenlahti-tydryhmin asettama uusi tydryhmi “Biologian jaosto” kokoontui Helsingissid 24.—
27.6.1974 suunnittelemaan tehtéivinsd “Biologisten parametrien kiytto veden tilan ilmentéjénd seka
biologisten jatkotutkimusten koordinointi Suomenlahdella” toteutustapoja. Saatu tehtdva liittyi
Suomenlahti-tydryhmén 7. poytikirjan padtoksiin. Tdhan kokoukseen osallistuivat Arvi Jarvekiilg,
Tarmo Timm, Julius Lassig, Terttu Melvasalo ja Ake Niemi. Kutsuttuina asiantuntijoina olivat
lisiksi mukana Suomenlahti-tydryhmén suomalaisen osapuolen puheenjohtaja Aarno Voipio seki
professori Pauli Bagge Jyviskyldn yliopistosta. Kokouksessa laadittiin suuntaviivat Biologian
jaoston tydskentelylle. Keskustelun péisisiltd on kirjattu muistioon, jonka ovat allekirjoittaneet
Arvi Jarvekiilg ja Ake Niemi.

Ensimméisessd kokouksessa todettiin, etti sekd Neuvostoliitossa (eli kidytdnnossd Eestissd) ettd
Suomessa on tehty Suomenlahden tilaa koskevia arvokkaita meribiologisia tutkimuksia, Nami
tutkimukset muodostivat hyvidn pohjan sekd eri parametrien kiyttokelpoisuusselvityksille ettd
seurantatutkimuksille. Ne tehtéivit priorisoitiin, joihin jaoston resurssit tuntuisivat riittdvén. Ensin
tulisi mm. selvittdd, mitd biologisilla parametreilla voidaan saada selville Suomenlahden tilasta.
T#amin jilkeen koordinoitaisiin molempien maiden jatkotutkimuksia ja aloitettaisiin myds mene-
telmien interkalibrointi.

Edelleen kokouksessa todettiin, ettd Suomenlahden, samoinkuin koko Itdmeren piirissid on kiytetty
niin monenlaisia biologisia parametreja veden tilan kuvaamiseksi, ettd niiden kaikkien ottaminen
ryhmin tydkohteeksi olisi siind vaiheessa ollut mahdotonta. Tavoitteen mukaisen tydskentelyn
perusedellytys kuitenkin on mahdollisimman monipuolinen informaatio kaikista kiytetyistd biolo-
gisista parametreista. Koska kokonaiskuvan saaminen kuitenkin veisi liian pitkédn ajan, péitettiin
ettéi alkuvaiheessa pishuomio keskitettdisiin muutamaan keskeisend pidetyn parametrin tutkimus-
tuloksiin. Tillaisiksi parametreiksi sovittiin pohjaeldimistd sekd kasviplankton ja sen perustuotanto.
Tyot padsivit heti kiyntiin kun sovittiin, etti Neuvostoliiton osapuoli valmistaa ehdotuksen pohja-
eldintutkimusten ilmentdjdarvosta ja suomalainen osapuoli kasviplanktonin ja perustuotannon
ilmentijiarvosta, ja saatuja tuloksia arvioidaan jaoston seuraavassa kokouksessa.

Muista parametreista todettiin seuraavaa: Eldinplanktontutkimusta tulisi molemmissa maissa jatkaa,
koska eldinplanktontietimykselld on suuri merkitys kalatutkimukselle. Tulevaisuudessa myds
kalantutkimus tulisi siséllyttdd selvitystydhon. Myés korkeamman vesikasvillisuuden, makrofyyt-
tien ja perifytonin indikaattoriarvon selvittdmisti pidettiin tirkednd. Naitd tutkimustoitd tulisi jatkaa
molemmissa maissa. Kalantutkimusten todettiin muodostavan niin suuren erityisryhmén, ettd sen
kdytto indikaattorina kuuluisi kalatutkimuksen asiantuntijoille. My&hemmin tirkeind pidettyd
merialueiden mikrobiologisen ja hygieenisen tilan selvittdmisti ei téssd kokouksessa vield kisitelty.

Jaoston toinen varsinainen kokous pidettiin Tallinnassa lokakuussa 1974. Keskusteluun otettiin nyt
my®6s mikrobiologiset tutkimukset, jotka Suomenlahdella erditd paikallisia likaantumisselvityksid
lukuunottamatta olivat olleet liian vihiisida Suomenlahden tilan arvioinnin tarpeisiin. Mikrobiolo-
gisten perusselvitysten aloittamista koko Suomenlahden alueella pidettiin erittdin tarpeellisena.

Téstd Biologian jaoston toiminta varsinaisesti ldhti kdyntiin. Jaosto kutsui molemmista maista
asiantuntijoita nididen parametrien selvitystyohon, ja heiddn panoksensa tésséd interkalibrointitydssé
onkin ollut huomattava. Eri parametrien selvitystyéhon on kuulunut asiantuntijoiden erillisid tyo-
kokouksia ja seminaareja, joissa menetelmid on verrattu, interkalibrointeja suoritettu sekd tehty
yhteisid ndytteenottomatkoja merelld. Seuraavissa alaluvuissa kisitelldén tarkemmin eri parametrien
selvitystyon kulkua ja tulosten arviointia sen informaation perusteella, mikd on poytikirjoista ja
erilaisista muistioista saatu, osanottajien muistitiedoilla hdystettyn.

Pohjaeldaimistd

Jo ensimmiisissi Suomenlahti-tydryhmin kokouksissa, joita siis aluksi kutsuttiin symposioiksi,
pohjaeldintutkimus oli Arvi Jirvekiilgin ansiosta niyttavisti esilli. Tallinnan IV symposiossa



Suomalais-Neuvostoliittolaisen Suomenlahti-tydryhman Biologian jaoston toiminta vuosina 1968—1991 1"

Biologin jaostoa edeltdvi biologiryhmé kirjoitti muistion biologisten parametrien kidytostd veden
tilan ilmentdjind (7.10.1973). Siina kirjoittajat totesivat pohjaeldintutkimuksista ettd “Molempien
osapuolten tutkimuksissa on saatu yleiskuva pohjaeldimistd, ndiden biomassoista ja lajiston jakaan-
tumisesta Suomenlahdessa. Molemmissa maissa on osoitettu, miten jitevedet vaikuttavat pohja-
faunaan. On my0s todettu, ettd pohjaeldinten joukossa on lajeja, joita voidaan kiyttdd saprobia-
asteen ilmentdjind Pohjois-Itdmeren oligohaliinisissa ja B-mesohaliinisissa olosuhteissa. Talloin
todettiin, ettd on tdrkedd selvittdd pohjaeldimistossd tapahtuvien muutosten kiyttokelpoisuutta
ympdriston muutosten indikaattorina. Saatuja tuloksia voidaan k#yttdd hyviksi luotaessa vesi-
alueiden tilaa ilmentdvaa indikaattorijdrjestelmdd”. T#ssd vaiheessa jaosto my0s totesi, ettd hyvin
vertailupohjan saavuttamiseksi molemmissa maissa kéytetyt tutkimusmenetelmét olisi yhden-
mukaistettava mahdollisimman pitkille.

Seuraava kokous pidettiin vastavuoroisesti Helsingissid kesidkuussa 1974. Jaosto rajasi ensimmai-
siksi tehtdvikseen pohjaeldimistén ja kasviplanktonin tutkimusmenetelmien interkalibroimisen.
Neuvostoliiton osapuoli sai tehtdvidkseen valmistella pohjaeldimiston ilmentdjikidyttéd koskevan
luonnoksen, jota Suomen osapuoli vield tdydentdisi ennen sen lopullista kisittelyd jaostossa.
Pohjaeldintuloksista todettiin, ettd ne voitaisiin saada vertailukelpoisiksi jo silld, etti molemmat
osapuolet kayttdisivit BMB:n (Baltic Marine Biologists) suosittelemia seulakokoja 1 ja 0,5 mm.
Téssd yhteydessd on syytd painottaa, ettd heti alusta asti Biologian jaoston toiminnassa pyrittiin
ottamaan huomioon muissa [timeren maissa kiytetyt tutkimusmenetelmét ja erityisesti BMB:n
suositukset.

Pohjaeldinselvitystd jatkettiin taas seuraavana vuonna. Jaoston syyskokouksessa Helsingissid p#i-
tettiin tdydentdd Neuvostoliiton valmistelemaa pohjaeldinselvitystd sitd mukaa kun lisddinfor-
maatiota saadaan kerdttyd. Raportin valmistelu ndytti vaikealta, kun toimintasuunnitelmassakin se
alottiin saada valmiiksi vasta vuonna 1976. Kokouksessa voitiin kuitenkin todeta, ettd bentos-
tulosten mukaan Suomenlahden tila olisi parantunut. Ainakin osasyyksi arveltiin ldhes jaattomien
talvien aiheuttama tehokas veden vertikaalisekoittuminen ja siitd johtunut edullisempi happitilanne
halokliinin laheisilla pohjilla.

Tulokset ilmeisesti kuitenkin valmistuivat, koska jaoston seuraavassa kokouksessa (Tvidrminne,
huhtikuu 1977) suunniteltiin pohjaeldininterkalibrointia seuraavaksi kesiksi tutkimusalus Arandalla.
Syyskokouksessa Tallinnassa ehdotettiin, ettd vuoteen 1983 pyrittdisiin saamaan valmiiksi
pohjaeldinten méérien ja lajiston informaatioarvoa koskeva raportti. Samassa kokouksessa suunni-
teltiin my6s Suomenlahdella yhteisid pohjaeldinasemia, esimerkiksi asemaa LL11.

Kovin nopeasti asiat eivdt edenneet. Tallinnan toukokuisessa kokouksessa 1978 todettiin pohja-
eldimistd vain, ettd interkalibrointi voidaan suorittaa elokuussa Arandalla laajemman interkali-
brointityon ohessa. Seuraava jaoston kokous pidettiinkin sitten interkalibroinnin yhteydessi Aran-
dalla. Tall6in suunniteltiin jo interkalibrointitulosten valmistelua ja raportointia. Lokakuun kokouk-
sessa Helsingissd voitiin vihdoin todeta, ettdi Suomessa valmistettu raporttiluonnos oli ldhetetty
Neuvostoliiton osapuolelle, ja Suomen osapuoli oli vastaavasti saanut vastapuolen aineiston. Ra-
portin valmisteluun osallistuivat asiantuntijoina A.-B. Andersin, H. Sandler, A. Seire ja R. Varmo.
Kokouksessa todettiin pohjaeldinraportin pohjalta, ettd osapuolten tulokset ovat vertailukelpoiset
eikd pohjaeldimiston interkalibrointia endi ollut tarpeen jatkaa.

Interkalibrointituloksia vuodelta 1978 kisiteltiin Biologian jaostossa seuraavan kerran joulukuussa
1979, jolloin kokoonnuttiin Tallinnassa ja osittain Parnussa. Kaikki pohjaeldintulokset olivat nyt
kaytettdvissd ja osaraportin viimeistelyd hoitavat tehtdvaidn valitut asiantuntijat. Edelleen todettiin,
ettd pohjafaunan osalta interkalibrointi voitiin lopettaa. Tallinnassa pidetyssa jaoston kevitkokouk-
sessa 1980 sovittiin, ettd tulevan Pdrnun symposion yhtend tirkeénd Biologian jaoston esityksend
on pohjaeldimistd. Vihdoin syksylld 1980 voitiin todeta, ettd jaoston interkalibrointitulokset on
julkaistu Meri-sarjassa nro 8. Niin ty6 oli saatu suunniteltuun paitokseen.
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Kasviplankton ja perustuotanto

Kasviplanktonin interkalibrointi oli iso ja pitkédkestoinen tyd. Se sisélsi monta asiakokonaisuutta, ja
niinpd sen tyostaminen kestikin todella kauan. Kasviplanktonin perustuotanto oli esilld jo kun
Suomenlahti-tyéryhmé piti ensimmiisen symposionsa vuonna 1969. Pauli Bagge esitelmdi silloin
perustuotannosta Suomen rannikkoalueilla. Tdmd parametri oli 1960-luvulla nostettu tirkedksi
veden tilan ilmentajiksi, koska sen katsottiin hyvin kuvaavan veden biologisen tuotannon tasoa.
Vuonna 1971 Lauri Pesonen esitelmdi kolmannessa symposiossa Helsingin ja Espoon merialueiden
perustuotannosta ja likaantumisvyShykkeistd. Neljinnessd symposiossa 1973 Pohjois-Itimeren
tuotantoa kisiteltiin sitten jo laajemminkin. Biologisten parametrien asiantuntijaryhma oli muistios-
saan pitdnyt perustuotantomittauksia kiyttokelpoisina selvitettdesséd ravinnepitoisuuksien vaikutusta
Suomenlahden tilaan ja biologisen tuotannon dynamiikkaan.

Kasviplanktonin interkalibrointityd kidynnistyi samassa Helsingin kokouksessa (kesdkuu 1974),
jossa pohjaeldintydkin kdynnistettiin. On huomionarvoista, ettd kokouksessa todella puhuttiin
kasviplanktonista ja perustuotannosta. Biologeillehan oli tietysti paivénselvds, ettd
kasviplanktonlajiston koostumus ja dynamiikka antavat hyvédn kuvan veden rehevyystilasta. Kasvi-
planktonin arvoon veden tilan ilmentdjand kuitenkin suhtauduttiin alussa epdilevisti. Olihan
Suomenlahti-tyéryhmin jdsenistd padasiallisesti tekniikan ja kovien luonnontieteiden edustajia.
Herrat uskoivat kuitenkin asiantuntijoiden perusteluja. Tdssd alkuvaiheessa sitten jo pdatettiin, ettd
ensiksi on keskityttdvd tutkimusmenetelmien interkalibrointiin ja standardointiin, ennenkuin on
syytd koordinoida varsinaisia tutkimuksia Suomenlahdella. Suomen asiantuntijaryhmé lupasi
valmistaa ehdotuksen kasviplanktonin ja perustuotannon soveltamisesta veden tilan ilmentijaksi, ja
toimittaa sen Neuvostoliittoon. Tésté alkoi interkalibrointityd, joka tuli kestdmaén useita vuosia aina
jaoston toiminnan loppuun asti. Ja paljon jéi vield keskenkin.

Vuosi 1974 oli kaikin puolin tehokkaan toiminnan vuosi jaostossa. Esimerkiksi jaoston Suomen
osapuoli piti yhdeks#n kansallista kokousta yhden vuoden aikana.

Tyé edistyi aluksi nopeasti ja jo syyskuun jaostokokouksessa seuraavana vuonna Helsingissé voitiin
todeta, ettd ainakin Suomessa alkaa olla riittdvisti aineistoa yhteenvedon tekemistd varten. Koska
kasviplanktonin interkalibroinnin tyomééra oli suuri, se jaettiin kdytdnnon syistd kahteen osaan:

e perustuotanto ja siihen liittyvit kasviplanktonin biomassamaéritykset,

e klorofylli a ja kasviplanktonin kvalitatiivinen osa, johon siséltyy lajintuntemus ja levi-
taksonomia.

Kivi ilmi, ettei sopivia biomassojen méérittimiseen tarvittavia standardeja ollut kummankaan osa-
puolen kiytettdvissd. Suomessa biomassojen médrittimiseen kaytetyt planktontaulukot kuitenkin
luovutettiin Neuvostoliiton osapuolen kiyttéon. Haluttiin saada kdyttéén BMB-jirjeston seka
perustuotanto- etti planktontutkimusten standardoidut menetelmét. Henkilokohtaisten kontaktien
luominen maiden asiantuntijoiden vilille oli my®s kiireesti aloitettava.

Biologian jaosto oli tdhdn asti kokoontunut vain kerran vuodessa, mikd oli osoittautunut kovin
tehottomaksi. Biologian jaosto ehdotti Suomenlahti-tyéryhmille, ettd jaosto voisi kokoontua
kahdesti vuodessa, ja ettd asiantuntijoille luotaisiin mahdollisuus keskindisiin neuvotteluihin. Néihin
ehdotulsiin tydryhmd seuraavina vuosina suhtautuikin hyvin ymmaértdvisti, ja kokouksia voitiin
pitdd riittavisti.

Jaosto pyrki alusta alkaen koordinoimaan mm. plankton- ja perustuotantotutkimukset Itdmeren seu-
rantaan sopiviksi. Tdma ndkyy huhtikuussa 1977 Tvdrminnessd pidetysté jaoston kokouksesta, jossa
kisiteltiin BMB:n 9. tydryhmin (Kasviplankton ja klorofylli) ehdotuksia ja keskusteltiin seuraavana
vuonna DDR:ssi  jirjestettiviisti Itimeren biologisten tutkimusmenetelmien interkali-
brointikokouksesta, joka pidettiisiin Helsingin Komission suosituksesta kaikille Itdimeren valtioille.
Jaoston kokouksen yhteydessi Neuvostoliiton osapuoli suunnittelikin kasviplanktonkollokviota
pidettiviksi Tartossa saman vuoden syksylli. Alan asiantuntijoiden pitdisi kokouksessa verrata
kummankin maan kasviplanktonin analyysimenetelmid ja edelleen keskustella kasviplankton-
médrien ja lajiston informaatioarvosta meren tilan ilmentdjina.
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Syksyn kokouksen yhteydessd Tallinnassa verrattiinkin tutkimusmenetelmid, Itdimeren lajikoostu-
musta ja médrityskirjallisuutta, sekd pohdittiin levitaksonomisia ongelmia. Asiantuntijoiksi oli saatu
M. Simm, A. Lumberg, K. Piirsoo, S. Vilbaste, G. Hallfors, H. Viljamaa seki J.-M. Leppinen.
Seuraavana kesdn# olisi mahdollista k#yttdd merentutkimusalus Arandaa menetelmien
interkalibroimiseen. Niytteet kerittiisiin samoilta asemilta kuin kemialliset vedenlaatunéytteet.

Toukokuiseen Tallinnan jaostokokoukseen vuonna 1978 oli saatu kiyttsén HELCOMin suunni-
telma uudesta Itdmeren seurantaohjelmasta. Ehdotettuja biologisia parametreja olisivat perus-
tuotanto, kasviplankton ja klorofylli g, sek# eldinplankton ja pohjaeldimet. Perustuotantomene-
telmien interkalibrointi péétettiin siirtid myShempind ajankohtana aloitettavaksi, koska Neuvosto-
liitossa ei vield ollut kokemuksia perustuotannon radiohiilimenetelm#std. Suomen osapuoli oli
laatinut interkalibrointia varten menetelmiehdotukset, jotka perustuivat BMB:n suosituksiin. T/A
Arandan interkalibrointimatkaan kesilld 1979 otti osaa edustajia useasta Suomenlahtea tutkivasta
tutkimuslaitoksesta (Merentutkimuslaitos, vesihallitus, Helsingin yliopisto ja Helsingin kaupungin
vesilaboratorio sekd Eesti NSV Teaduste Akadeemia Zoologica ja Botaanika Instituut Tartosta,
Eesti NSV Hudro-meteoroloogiateenitude Valistus, Tallinna Poliitechniline Instituut, Sanitaare-
technike TU Laboratoorium Tallinnasta ja Oceanographical Institute Moskovasta). Niin ollen
kasviplanktonin interkalibrointi kattoi melko hyvin Suomenlahtea tutkivat organisaatiot. Kenttéty ot
onnistuivat T/A Arandalla hyvin, ja tutkijat pidsivdt yhdessd suunnittelemaan interkalibrointi-
aineiston késittelya ja tulosten raportointia sek raporttiluonnosten yhteisti kisittelys.

Klorofylli a:n osalta eri laboratorioiden tulokset osoittautuivat vertailukelpoisiksi ja todettiin, ettei
interkalibrointia klorofyllin osalta tarvitse jatkaa. Sen sijaan eri laboratorioiden kasviplanktonin
madrdd, lajinmédritystd ja nomenklatuuria koskevat tulokset poikkesivat toisistaan merkittdvisti.
Suoritetuissa lisdlaskennoissa neuvostoliittolaisten laboratorioissa ilmeni suuria eroja, joita ei
suoralta kédeltd pystytty selittdmién. Kasviplanktonin interkalibroinnin tuloksia julkaistiin Meri-
sarjassa nro 8§ (Piirsoo & Viljamaa 1980).

Myds vuonna 1980 Matsalun lahdesta ja Tvirminnestd kerittyjen ndytteiden lajistointerkalibroinnin
perusteella todettiin, etté talla saralla oli edessd vield paljon tyota.

Biologian jaoston kasviplanktonasiantuntemus lisdintyi merkittdvisti syksylld 1979 kun algologi
Erich Kukk Tarton yliopistosta nimitettiin Neuvostoliiton osapuolen jdseneksi. Guy Hillfors oli
my®s julkaissut alustavan listan Itdimeren pohjoisosien lajinimistostd. Suuret eroavaisuudet lajin-
médrityksessd johtuivat mm. siité, ettd neuvostoliittolaiset tutkijat seurasivat venildisen levikoulu-
kunnan traditioita, mutta suomalaiset taas ldnsimaista nomenklatuuria ja kirjallisuutta. Yhteisen
linjan I0ytdmiseksi tarvittiin paljon yksityiskohtaisia taksonomisia keskusteluja. Interkalibrointi-
tulosten perusteella todettiin, ettd vertailukelpoisten tulosten edellytykseni oli, ettd mikroskopointi-
ty6 suoritetaan varsinaisella planktonmikroskoopilla eli kéénteismikroskoopilla, ja ettd tdrkein
midrityskirjallisuus on kaikkien laboratorioiden kiytettivissd. Térkedd on myds, ettd plankton-
tutkijat voivat neuvotella lajien méérityksestd henkilokohtaisesti kesken#dén. Téllaisten keskustelu-
jen jarjestdiminen ei ollut ollenkaan helppoa Neuvostoliiton aikana, kun matkustus- ja muut
rajoitukset olivat voimassa.
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Biologian jaoston levataksonomit Erich Kukk ja Guy Hallfors Tvarminnessa elokuussa 1991.
Kuva Guy Hallfors.

Biologian jaoston toimintasuunnitelmaan oli vuosiksi 1987-1990 sisillytetty kidytinnon toitd
mikrolevien (niin kuin kasviplanktereita ndissd yhteyksissd silloin kutsuttiin) taksonomisten
ongelmien selvittdmiseksi. Mikrolevdseminaarin jérjestdéminen pantiinkin kdyntiin. Kasviplankton-
toiden ja interkalibroinnin tuloksia julkaistiin v. 1987 ja lisiksi jérjestettiin levéiseminaari Pdrnussa
lokakuussa. T#hin osallistui kaikkiaan 22 tutkijaa Suomesta ja Neuvostoliitosta. Toimintasuunni-
telmaan vuosille 1989 ja 1990 sisiltyi julkaisu kasviplanktontulosten esittimistavan yhtendisti-
misestd. Kun timé tyd oli saatu valmiiksi, kasviplanktonin interkalibrointi ei sitten endd ollut
esityslistalla jaoston kokouksessa Konnevedelld 15.—17.5.1990.

Yhteenvetona voi todeta, ettéd kvantitatiivinen kasviplankton- ja biomassatutkimus sekd lajien méi-
ritys olivat Suomessa ja Neuvostoliitossa varsin erilaisia kun interkalibrointityd aloitettiin 1970-
luvulla. Nyt menetelmét ja tulosten esitystavat on yhtendistetty ja tyostetty kansainvilisten
standardien mukaisiksi BMB:n suosituksia myétéillen. Klorofylli a:n tutkimusmetodit eivét tuotta-
neet ongelmia lainkaan. Perustuotantomittauksia radiohiilimenetelmélld ei yritetty tehokkaasti
interkalibroida, koska tima ty6 tehtiin BMB:ssd. Lisiksi kasviplanktonin perustuotantomittausten
merkitys viheni 1980-luvun loppupuolella. Erditd syitd tdhdn olivat todennékdisesti metodien
standardoimisen vaikeus ja menetelmén suhteellinen kalleus. Voimme todeta, ettd ténd péivina
kasviplanktontutkimuksen menetelmit laajemmassa mielessd ovat hyvin yhtendiset Suomen ja
Viron vélilla.

Perifyton

Mikrolevit, ensisijaisesti piileviit muodostavat rantavesien piéllyskasvuston, ja sitd voidaan kayttdd
veden tilan ilmentijini. Perifyton on hyvi kisitelld kasviplanktonin yhteydessé, koska mikrolevien
lajintuntemus, mééritys ja taksonomia muodostavat suurimmat ongelmat. Suomenlahti-ty6ryhmén
7. kokoukseen 1974 tehty muistio biologisten parametrien kdytdstd veden tilan ilmentéjdné (A.
Jarvekiilg ja A. Niemi) kisitteli myds makrofyyttien ja perifytonin indikaatioarvoa, joka raportin
mukaan pitdisi selvittd, vaikkakin vasta myShemmaisséd vaiheessa. Kun ndin mentiin paattdméén,
niin hankkeen kisittely todella siirtyikin toistakymmenti vuotta eteenpéin.
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Vihdoin Tallinnassa joulun alla vuonna 1986 Suomen osapuoli ilmoitti tietojenvaihtoasiana, ettid
Tviarminnessé oli joitakin vuosia aikaisemmin aloitettu perifytonin biomassaa, lajinkoostumusta ja
vuodenaikaissukkessiota koskeva tutkimus, joka viittaa siihen, ettd tilld parametrilla voisi olla
kiyttod vesien tilan arvioinnissa. Toimintasuunnitelmaan vuosille 1989 ja 1990 kirjattiin, ettd
selvitetddn bentisten ja epifyyttisten mikrolevien kiyttémahdollisuuksia veden tilan ilmentéjina.
Marraskuun kokous péitti, etti Pdrnussa pidettividssd makrofyyttiseminaarissa kisitellddin myos
perifytoniin liittyvid kysymyksid. Perifyton oli mukana vield vuosien 1990 ja 1991 toiminta-
suunnitelmassa.

Vield Konnevedelld toukokuussal990 suunniteltiin perifytonmenetelmien késittelyd. Syyskuuksi
suunniteltiin perifytonseminaaria Tvidrminneen ja alkusyksyksi 1992 vield laajempaa perifyton-
seminaaria, johon kutsuttaisiin tutkijoita muistakin Itimeren maista. Guy Hallfors ja Sirje Vilbaste
jarjestivitkin perifytonseminaarin Tvirminnessd syyskuussa 1990. Seminaarissa médriteltiin peri-
fytontydn tavoitteeksi aineiston kokoaminen ja tarkempi tutkiminen Suomenlahden rehevéitymis-
tutkimuksissa kiytettiviksi. Ensimmiiseksi tihin tehtdvdan kuuluu tutkimusmenetelmien vertailu
ja interkalibroinnin suorittaminen sekd myShemmin taksonomisten ongelmien selvittiminen.

Perifytonia kisiteltiin vield jaoston kahdessa viimeisessd kokouksessa 1991, Mekrijéarvelld touko-
kuussa ja Kuressaaressa lokakuussa. Vuoden 1992 lopulle suunniteltuun perifytonseminariin kut-
suttaisiin 12 osanottajaa. Sen tavoitteena olisi taksomisen osaamisen kehittiminen ja perifytonin
ilmentijédarvon selvittiminen. Seminaaria suunniteltiin vield syksylld. Kokouspoytikirjasta myos
ilmenee, etti seminaaria varten tarvittava henkildiden vaihtokiintio oli sisdllytetty Suomenlahti-
tyéryhmén toimintasuunnitelmaan vuosille 1992 ja 1993. Kuten jo tieddmme, poliittisista myller-
ryksistd johtuen toimintasuunnitelmat eivit eni voineet toteutua, ja perifytoninkin interkalibrointi
loppui siithen. Seminaariakaan ei end4 jirjestetty.

Makrofyytit (fytobentos, makrolevit ja korkeampi vesikasvillisuus)

Fytobentoksen merkitystd rantavesien trofisen tilan ilmentdjénd korostettiin jo Suomenlahti-tyo-
ryhmén 7. kokoukseen jitetyssi muistiossa (Jarvekiillg & Niemi 1974). Seuraavan vuoden
jaostokokouksessa (Helsinki, syyskuu 1975) ehdotettiin, ettd litoraalitutkimukseen kéytettdvissd
olevista asiantuntijoista muodostettaisiin jaoston tueksi asiantuntijaryhma. Tyotd ei kuitenkaan
saatu edistyméin, ja jaosto piittikin Tvirminnessd huhtikuussa 1977, ettd keskustelu makrofyytti-
aineistojen vertailusta siirretiiin vuoteen 1978, jos silloin saadaan asiantuntijoita mukaan kokouk-
seen.

Niyttad siltd, ettei asiantuntijoita mukaan saatu. Asia muuttui ajankohtaiseksi vasta Helsingissd
lokakuussa 1982, kun tutkimuksissa oli havaittu, ettd rihmalevét olivat merkittivisti lisddntyneet
rannikkovesisséd samalla kun rakkolevé oli taantunut. Joulukuun kokouksessa Tallinnassa kéyn-
nistettiin yhteistyd makrofyyttien kdyton mahdollisuuksista Suomenlahden tilan ilmentsjiné. Silloin
perustettiin makrofyyttitydryhmai (G. Hillfors, A. Niemi, H. Kukk ja T. Trei), jonka ensimmiinen
teht#ivi oli laatia seuraavaan kokoukseen katsaus aiheesta. Tyo pédsi vauhtiin ja seuraavan maalis-
kuun kokouksessa kaavailtiin jo raportin julkaisemista. Ty edistyi hiljakseen ja jaosto suoritti
laajan kartoituksen makrofyyttien kdyttdmahdollisuuksista Suomenlahden tilan ilmentdjind. Tyo
valmistui ja tulokset julkaistiin Meri-sarjan volyymissé 13 vuonna 1987.

Fytobentostutkimuksen interkalibrointi nousi seuraavaksi keskustelunaiheeksi Helsingissd helmi-
kuun kokouksessa 1987. Tilloin kuitenkin todettiin, ettd taksonomiset ongelmat tulee selvittia
ennen kuin siirrytdéin kvantitatiivisten niyteenottomenetelmien interkalibrointiin. Toiden edistdmi-
seksi péitettiin jirjestids makrolevien taksonomiaa késittelevd seminaari seuraavana vuonna.
Seuraavassa helinikuussa Tvdrminnessé jaosto kirjasikin toimintasuunnitelmaansa vuosille 1989 ja
1990, ettid aloitetaan makrofytobentoksen kvantifiointiin liittyvien tutkimusmenetelmien selvitti-
minen. Tarkempi suunnitelma laadittiin marraskuun kokouksessa 1988 Tvirminnessi. Seminaaria ei
kuitenkaan koskaan ehditty jérjestida.

Vuonna 1989 kuitenkin pidettiin jaoston ensimmiinen makrofyyttilajistoa ja sen taksonomiaa
kisittelevd tyokokous. Péitettiin myds ottaa vuosien 1990-1991 toimintasuunnitelmaan kohta
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“Suoritetaan makrofyyttitutkimusten kenttd- ja laboratoriomenetelmien vertailua”. Helsingin ja
Konneveden jaostokokouksessa, toukokuussa 1990, hyviksyttiin ehdotus makrofyytteja koskevien
likaantumistutkimusten kenttd- ja laboratoriomentelmien vertailua kidsittelevin tydkokouksen ohjel-
masta. Syyskuun kokouksessa 1990 todettiin, ettd tyokokous jérjestetddn aiempien suunnitelmien
mukaisesti seuraavan vuoden elokuussa.

Politiikka kuitenkin ehti ennen hyvien makrofyyttisuunnitelmien etenemistd, ja suunniteltu tyd
loppui lyhyeen. Maiden vilinen makrofyyttiyhteistyd kuitenkin 10ysi uusia uomia. Tyd nimittdin
jatkui Suomen ja itsendistyneen Viron litoraalitutkimuksena, kun maiden vilinen sopimus ympéa-
ristoyhteistyOsté allekirjoitettiin 7.11.1991. Seuraavana vuonna kdynnistetttin Suomen ympéristo-
ministerion tuella Uudenmaan ld4nin ja Viron alueellinen ympéristoyhteistyd nk. ldhialue-
yhteistyona.

Eldinplankton

Eldinplankton oli laatuparametrina esilld jo Suomenlahti-tyoryhmén I symposiossa vuonna 1969,
kun Julius Lassig esitelmdi Suomenlahden likaantumisesta ja eldinplanktonista. Asetettu asian-
tuntijaryhma totesi muistiossaan 7.10.1973, ettd on tirkeitd jatkaa kummassakin maassa kdynnissé
olevia eldinplanktontutkimuksia. T#std huolimatta seuraavana vuonna jouduttiin Aarno Voipion
puheenjohtajuudella toteamaan, ettei eldinplankton kuulu niihin parametreihin, joita ensimmiisend
ryhdytédén selvittdim#an. Yksi syy tihén oli se, ettd kun eldinplankton sijaitsee korkeammalla trofia-
tasolla, sen kéyttd veden tilan ilmentdjénd on vaikeampaa kuin muiden muuttujien. Eldinplanktonin
merkitys kalatutkimuksessa kylld tiedostettiin, ja eldinplankton pédtettiin sisidllyttdd ty6hon jossain
myShemmissi vaiheessa.

Tyé sitten kdynnistettiin jaoston kokouksessa Tvirminnessd 25.—7.4.1977. Silloin péétettiin valmis-
taa raportti eldinplanktonin tutkimustuloksista vuonna 1981. Syksyn kokouksessa aikataulua jopa
aikaistettiin. Vertailun toteuttamisessa oli kuitenkin suuria vaikeuksia. Ensin eldinplanktonin vertai-
lu jouduttiin siirtdim#én vuoteen 1981, ja pian taas vuoteen 1982, jolloin se suoritettaisiin T/A
Arandalla. Parnussa syyskuussa 1981 hiukan jo edistyttiinkin. Talloin nimittdin todettiin, ettd tyot
on kidytdnndn vaikeuksien takia suoritettava kaksivaiheisesti. Ensimméinen vertailu suoritetaan
kesdlld 1982 otettavista ndytteistd, jotka Suomen osapuoli toimittaa osallistuville laboratorioille.
Tulokset raportoidaan sitten vuonna 1983. Toisessa vaiheessa on tarkoitus vertailla my0s néytteen-
ottomenetelmié ja ndytteiden sdilytyksen ja muun kisittelyn vaikutuksia tuloksiin. Tdma vaihe
voitaisiin toteuttaa 1983 tai 1984.

Kolmen kokouksen jilkeen jouduttiin taas toteamaan, etti eldinplanktonin interkalibrointia ei sini
vuonna voitukaan suorittaa, koska kummallakaan osapuolella ei ollut laivaa kéytettivissd. Néain
interkalibrointi siirtyi vuoteen 1984. Mutta sitten loppuvuodesta 1984 piti kuitenkin todeta, ettei sitd
taaskaan voitu toteuttaa, vaan interkalibrointi pyritdin jirjestdimddn Neuvostoliitossa v. 1985
workshop-muotoisena. Kummankin osapuolen oli mé#ird hankkia Suomenlahdelta naytteitd tyds-
kentelya varten. Siitd huolimatta kokouspoytikirjassa sanotaan kauniisti, ettd “jaoston tySt ovat
pysyneet aikataulussa...”! Vuoden 1986 tammikuussa voitiin jo kertoa, ettd Neuvostoliiton osapuoli
on toimittanut eldinplanktonnéytteet Suomen osapuolelle analysoitaviksi interkalibrointia varten.
Suomen osapuoli lupasi toimittaa Neuvostoliiton osapuolelle vuonna 1986 otettavat eldinplank-
tonnéytteet. Kokouksessa péitettiin, etti Suomen osapuoli valmistaa ehdotuksen néytteiden ksitte-
lyd varten ja ettd menetelmistd sovitaan seuraavassa kokouksessa.

Tallinnassa todettiin joulukuussa 1986, ettd Suomen osapuoli oli toimittanut néytteiden otosta ja
kisittelystd uuden suunnitelman, missd niytteiden analysointia voidaan vertailla tilastollisesti.
Kaytdnndn menettelytapoja pohdittiin. Suomen osapuoli pyysi lisétietoja néytteiden késittelyn
periaatteista seuraavaan kokoukseen. Mahdollisesti vasymys jo ylldtti jaoston tdmén parametrin
suhteen, koska tyOtd ei turhaan kiirehditty lupaamalla tietoja postitse. Vuonna 1987 Suomi sitten
toimittikin interkalibroinnin laskentatuloksia Neuvostoliitolle, jonka piti toimittaa omansa suoma-
laisille seuraavassa kokouksessa. Toukokuussa 1987 Tallinnassa vertailtiinkin molempien osapuol-
ten laskentatuloksia ja todettiin eroja lajien méérityksesséd sekd yksilomiérien arviossa. Sovittiin,
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ettd Neuvostoliiton osapuoli tuo seuraavaan kokoukseen néytteet, joista voidaan selvittdd lajin-
maédritysongelmat ja jarjestdd rinnakkaisten osaniytteiden laskenta yksiloméddrderojen selvittimi-
seksi. Interkalibrointia jatkettiin helmikuussa 1988. Kvantitatiivisen interkalibroinnin jatkomenette-
lystd sovittiin ja ndytteitd ositettiin laskettaviksi eri tutkimuslaitoksissa. Laskennan tulokset osa-
puolet toimittavat seuraavaan kokoukseen.

Jaoston toimintasuunnitelmassa vuosille 1989-1990 todetaan, ettd eldinplanktonin tutkimuksessa
kéytettavien menetelmien interkalibrointia jatketaan. Seuraavaan kokoukseen, Tvdarminnessd mar-
raskuussa 1988, Neuvostoliiton osapuoli oli toimittanut laskentatuloksensa, mutta Suomen osa-
puolen laskentatulokset eivit olleet valmistuneet, vaan laskenta oli siirretty seuraavan vuoden alku-
puolelle. Toimintasuunnitelmassa vuosiksi 1990 ja 1991 ei eldinplaktoninterkalbrointia endd mai-
nita. Jaostokokouksessa Konnevedelld 15.—17.5.1990 todettiin, ettd interkalibrointi ei ole jatkunut
suunnitellusti, koska Suomen osapuoli ei ole voinut laskea aineistoaan.

Biologian jaoston kokouksessa, Tvirminnessd syyskuussa 1990 todettiin, ettd edellisend vuonna
otettu avomerindytteen kvantitatiivinen laskenta on Suomen osapuolen osalta nyt suoritettu ja ndyte
luovutettiin Neuvostoliiton osapuolelle vastaavan laskennan suorittamista varten. Seuraavassa ko-
kouksessa piti suoritettaman tulosten vertailu, minké jilkeen tulokset voitaisiin raportoida. Vuonna
1991 oli vield kaksi jaoston kokousta, Mekrijérvelld ja Kuressaaressa, mutta niiden pdytikirjoissa
eldinplanktonasioita ei enéd edes mainita.

Ty loppui sitten poliittisista syistd tdhén, eikd raporttejakaan ole 16ytynyt. Eldinplanktonin inter-
kalibrointi oli yhteistyon se osa, jota jaosto ei saanut edistettyd haluttuun lopputulokseen saakka,
vaikka sitd kasiteltiin kaikkiaan parissakymmenessé jaoston kokouksessa. Tarkein syy téhén lienee
eldinplanktonlaskentaa suorittavien tutkijoiden pieni mééréd. Laitoksista ei 10ydetty asiantuntijoita,
joilla olisi ollut sekd motiivi ettd aikaa tyon suorittamiseen.

Jaoston toimintaan kuului aina myés maiden kulttuuriin tutustuminen. Niin myés virallisen toiminnan
lakkaamisen jélkeen. Biologian Jaoston jasenia Jean Sibeliuksen haudalla Ainolassa ystavyys-
tapaamisessa vuonna 2002. Ake Niemi, Ilkka Rinne, Lauri Niemistd, Terttu Melvasalo, Erich Kukk ja
Astrid Saava. Kuvasta puuttuvat Arvi Jarvekllg ja kuvan ottaja Pentti Kangas.

Mikrobiologiset parametrit

Jo varhaisessa vaiheessa Biologian jaosto piti tdrkednd, ettd eri biologisten parametrien kéytts-
mahdollisuuksia Suomenlahden tilan ilmentimiseksi tutkitaan monipuolisesti. Helsingin jaosto-



18 Pentti Kangas, Terttu Melvasalo, Ake Niemi & Lauri Niemisto MERI No. 60, 2007

kokouksessa syyskuussa 1975 todettiinkin, ettd mikrobiologisten tutkimusten (ja litoraali-
tutkimusten) liittiminen biologisen asiantuntijaryhmin tehtévikenttdsn oli ajankohtaista. Tama oli
mahdollista, koska Neuvostoliiton osapuolella on kiytettivissd hygieenisen mikrobiologian asian-
tuntemusta, ja vastaavaa asiantuntemusta oli myos Suomen puolella.

Interkalibrointi saatiin alkuun kun jaoston kokous huhtikuussa 1977 voitiin pitdd Tvdrminnessd
samaan aikaan kun sielld kokoontui Baltic Marine Biologist -jérjeston (BMB) 7. tyoryhmé. Tama
laajensi keskustelupohjaa mukavasti. Mukana olleet mikrobiologit Astrid Saava ja Ilkka Rinne tote-
sivat maiden vililld huomattavia eroja vesien hygieenisté tilaa koskevissa mikrobiologisissa tutki-
musmenetelmissd. Laboratorioiden menetelmis tulisi vertailla, jotta tutkimukset olisivat vertailu-
kelpoisia, Saava ja Rinne keskustelivat interkalibroinnin kiytdnnon toteuttamisesta ja sopivat
niytteenottomenetelmien interkalibroinnin aloittamisesta vuonna 1978 ja sité seuraavasta pikaisesta
raportoinnista. Tarkoitus oli, ettd tydn suorittavat mikrobiologian alan kontaktihenkilot tai laitokset.
Mikrobien kvantitatiivisten tutkimusmenetelmien vertailu péitettiin aloittaa vuonna 1980.

Marraskuussa suunniteltiin interkalibroinnin toteuttamista Arandan matkan yhteydessd seuraavan
vuoden heindkuussa. Viliraportointia kaavailtiin tySohjelmaan vuodeksi 1982. Kevidn 1978 ko-
kouksessa Tallinnassa tdsmennettiin interkalibrointi koskemaan saprofyyttisten ja koliformisten
bakteerien tutkimusmenetelmié. Arandalla suoritetun interkalibroinnin yhteydessd pidetyssd ko-
kouksessa todettiinkin, etti mesofiilisten aerobisten saprofyyttien, koliformisten bakteerien ja
fekaalisten streptokokkien médritysmenetelmis oli suunnitelman mukaisesti interkalibroitu.

Vuoden 1979 lokakuussa interkalibrointitulokset péitettiin julkaista. Englanninkielisen julkaisun
tekijoini olisivat R. Raud, 1. Rinne ja A. Saava. Osaraporttia viimeistellddn kuitenkin vield seuraa-
vassa kokouksessa. Tulokset osoittavat, ettd osapuolten tutkimusmenetelmissd on eroja, ja ettd
vertailuja tulee jatkaa niin pian kuin se on mahdollista. Seuraava kokous pidettiin jo kahden kuu-
kauden kuluttua Tallinnassa ja Parnussa. Raportin viimeistelyn havaittiin vield vaativan menetel-
mien selvittely# ja osapuolten keskusteluja.

Toukokuun kokouksessa 1981 mikrobiologisen interkalibroinnin todettiin jatkuneen suunnitelmien
mukaisesti. Tallinnassa myos on tehty kokeellista tutkimusta. Saprofyytit on nyt interkalibroitu, ja
tyoskentelyd jatkettiin indikaattoriorganismien vertailulla. Syyskuussa saprofyyttitySt oli saatu jo
raportointivaiheen alkuun asti. Suljetun rajan poikki tydskentelemisen vaikeus nidkyy hyvinkin
alkuun péisseiden toiden viivdstymisend. Vuonna 1983 uskallettiin raportointia luvata vuoden ku-
luessa. Lokakuussa 1984 interkalibrointiraporttien (saprofyytit, membraanifiltterit) ilmoitettiin ole-
van valmiita, mutta vasta vuoden 1986 lopulla niiden voitiin todeta olevan painossa.

Saprofyyttien interkalibroinnin uusintakierrosta alettiin suunnitella jo vuonna 1983. Heti se ei
voinut onnistua, mutta vuodelle 1986 sen toteuttamista tutkimusaluksella pidettiin mahdollisena.
Mikrobiologian asiantuntijat eivit paisseet aina kokouksiin, joten uusinnan aloittaminen siirtyi.
Pitkén tidhtdimen ohjelmassa se kuitenkin oli mukana. Vasta Helsingissd ja Tvirminnessd marras-
kuussa 1988 voitiin sopia, ettd likaantumista indikoivien mikrobiologisten menetelmien interkali-
brointi jirjestetddn Suomessa vuonna 1990. Standardien, kasvualustojen ja suodattimien vaihto
toteutettiinkin suunnitelmien mukaisesti, menetelmiin oli méird tutustua kesilld, mink# jalkeen
jérjestetddn asiantuntijoiden tapaaminen Tarton yliopistossa neljdnnelld vuosineljannekselld 1990.
Tarton yliopisto olikin kutsunut kaksi mikrobiologia Tallinnaan tytkokoukseen 22.-26.9.1990.
Toiminta jatkuisi edelleen vuonna 1991 ja tulokset raportoitaisiin vuonna 1992.

Tiss# vaiheessa tuli kuitenkin esiin hidastuksia tyolle, koska Suomenlahti-tydryhmai oli tuntematto-
masta syystd vihentinyt Biologian jaoston vierailupdivid toisen osapuolen luona. Koko tydryhmén
lakkaaminen Neuvostoliiton hajoamisen yhteydessi lopetti sitten virallisen yhteistyon siihen.

Sinilevakukinnat

Biologian jaoston erdit jésenet ja asiantuntijat olivat jo 1970-luvusta ldhtien olleet kiinnostuneita
sinilevien massaesiintymisesti ja lajien ekologiasta. Itdmerelld tutkimuksen aloitti vuonna 1974 ns.
MERININNI-ryhmia (Melvasalo, Rinne, Niemi, Niemisto), joka tutki avomeren massaesiintymid ja
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sinilevien typensidontaa parinkymmenen vuoden ajan julkaisten useita tieteellisid artikkeleita. Bio-
logian jaostossa toimi mygs sinilevien taksonomian ja ekologian asiantuntijoita, kuten Erich Kukk
Tartosta ja Guy Héllfors Tvdrminnesti. Suomenlahti-tydryhmén piirissd ryhdyttiin syventyméén
sinilevdongelmaan, kun kukinnat olivat 1980-luvulla lisdéntyneet ja tiedotusviélineiden kiinnostus
asiaan kasvanut.

Sinilevien ekologia ja taksonomia n#htiin ensisijaisina selvityskohteina. Helsingissd pidettiin joulu-
kuussa 1988 asiantuntijakokous, johon osallistui Neuvostoliitosta M. Kahru ja S. Némmann seka
Suomesta K. Kononen ja J.-M. Leppénen. Tydryhmd muokkasi sinilevikukinta-aineistoa ja suun-
nitteli elokuuksi 1989 yhteistd tutkimusmatkaa T/A Arnold Veimerilld. Tavoitteena oli selvittid
sinilevdkukintojen dynamiikkaa ja siihen vaikuttavia hydrografisia ja ravinnekemiallisia tekijoiti.
Vuoden kuluttua pidettiin toinen asiantuntijakokous, ja yhteistydn muotoja kehiteltiin edelleen. Nyt
sovittiin niin, ettd virolaisia tutkijoita osallistuu Arandan tutkimusmatkalle 18.4.-6.5.1990 ja heina-
elokuussa sinilevien tutkimusmatkalle. Kokouksessa myds kisiteltiin matkustaja-alus Georg Otsille
perustettavan intensiivisen seurantalaboratoriohankkeen kdyttémahdollisuuksia sinilevikukintojen
tutkimuksessa. Kokouksessa viimeisteltiin myos Itdimeren ns. patchiness-tutkimuksen (PEX’86)
tuloksia julkaisukuntoon. Er#t jaoston jisenet ja asiantuntijat olivat osallistuneet tahén ohjelmaan.

Sinilevdongelmia kisiteltiin edelleen toukokuun kokouksessa 1990 ja viimeisen kerran marras-
kuussa. Viimeaikaiset kukinnat ovat muodostuneet nopeasti lisddntyvistd lajeista ja ne ilmestyvit
mereen hyvin nopeasti. Viranomaiset olivat myds tehostaneet tutkimusta ja meren tilan havain-
nointia. Kesilld 1990 Suomenlahdella toteutettiin useita merentutkimusmatkoja neuvostoliitto-
laisilla ja suomalaisilla tutkimusaluksilla. Suomalaiset tutkimusalukset Muikku ja Aranda padsivit

kesalld ensimmiisen kerran tutkimaan Neuvostoliiton aluevesid. Viimeisessd kokouksessa vield
suunniteltiin T/A Arandalla toukokuussa kerétyn aineiston raportointia.

Vaikka virallinen yhteistyo péittyikin vasta 1991, ei sinilevatutkimuksia endd sen vuoden kokouk-
sissa kdsitelty. Sinileviongelmien selvittelytyd jdikin Suomenlahti-tydryhméin puitteissa aivan
keskenerdiseksi. Tyd on kuitenkin jatkunut ansiokkaasti toisissa merkeissd. Tieto karttui ja tutki-
mukset jatkuivat eri laitoksissa. Georg Otsille suunniteltu “intensiivisen seurannan laboratorio”
kehittyi aikaa myoten klorofylli- ja ravinnepitoisuuksien ja kasviplanktonin automaattiseksi seuran-
naksi, jota nyky#in toteutetaan useilla laivareiteilld. Siitd on myds Suomen erityispanostuksena
tullut osa HELCOM in Itdmeri-seurantaa. Sinileviin liittyvia tutkimushankkeita on ollut ja on useita
menossa. Usean laitoksen yhteistydnd Suomessa toteutetaan nykyisin myos ldhes reaaliaikaisiin
havaintoihin perustuvaa sinilevitiedotusta kesdisin.

4. YHTEISTYON VALO- JA VARJOPUOLET

Suomenlahti-tyéryhmén puheenjohtaja Aarno Voipio kiinnitti huomiota yhteisty6n toimimiseen jo
vuonna 1975, kun hin puhui Suomen ja Neuvostoliiton vilisen tieteellis-teknillisen yhteistoiminta-
sopimuksen 20-vuotisjuhlissa. Ty oli sujunut hyvin, mutta oli siind ongelmiakin ollut. Suurimmat
vaikeudet olivat johtuneet tutkimus- ja hallintoyksikiden erilaisuudesta. Neuvostoliitossa Itdimeren
tutkimusta harjoittivat useiden eri hallintohaarojen alaisuuteen kuuluvat laitokset, esim. Hydro-
meteorologinen palvelu, kalastusviranomaiset, Tiedeakatemia ja vield yliopistot ja korkeakoulut.
Kokouksissa oli usein vaikea keskustella aiheen koko laajuudelta kun vierailijat edustivat vain yhté
tai kahta organisaatiota. Usein kévi niinkin, ettd keskeisen kysymyksen hoito saattoi Neuvosto-
liitossa kuulua organisaatiolle, joka ei ollenkaan ollut edustettuna yhteistykokouksessa. Taméa
luonnollisesti vaikeutti oleellisesti asioiden hoitoa ja hidasti tuloksiin padsemisti.

Nimai vaikeudet myds olivat yksi syy siihen, ettd jo toiminnan alkuvuosina tehtavikakku pilkottiin
erilaisten alaryhmien tehtdviksi. Silld tavallahan syntyi myds Biologian jaosto, jonka viralliseksi
nimeksi tuli kankeahko “Biologisten meriveden tilaa kuvaavien ilmentdjien kéyttomahdollisuuksia
selvittiva tydryhmd”. Tillaisissa pienemmissi jaostoissa kumpikin osapuoli voi joustavammin val-
mistautua kokouksiin ja pyytdd mukaan kyseessi olevien osa-alueiden asiantuntijoita.

Biologian jaoston tavoitteet ja tydmuodot olivat sellaiset, ettd yhteistyotd muiden Suomenlahti-
tydryhmién jaostojen kanssa ei juurikaan syntynyt. TySryhmén vuosikokouksissa jouduttiin kil-
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pailemaan miestydpédivistd toisen sopimusosapuolen luona vierailua varten. Vaikka eldinplankto-
nilla on suora ekologinen kytkos kalastoon ja sen tuotantoon, ei yhteistoimintaa kala-asiantunti-
joiden kanssa syntynyt.

Biologian jaoston jdsenet pysyivit melkein samoina runsaan parinkymmenen toimintavuoden aika-
na. Kutsuttuja asiantuntijoita on kokouksissa ja seminaareissa ollut paljon, ja monet heistd toimivat
jaoston tydssd pysyvdmminkin. Monet heistd ovat myos kantaneet huomattavan vastuun varsinkin
interkalibrointityssd. Yleensd kuitenkin asiantuntijoita on aina tarvittaessa saatu Suomenlahden
tilan ja ongelmien késittelyyn mukaan.

On selvid, ettd kun jaoston neuvostoliittolainen osapuoli koostui pelkéstién virolaisista tutkijoista,
on yhteisen sédvelen 16ytdminen ollut helppoa, ja kielivaikeudet ovat olleet varsin véhiisid. Kes-
kustelut kéytiin yleensd suomen tai englannin kielelld. Poytikirjat kirjoitettiin aina suomeksi ja
kddnnettiin myShemmin vendjiksi. Todettakoon, ettd virolaiset tutkijat hallitsivat yleensd suomen-
kielen paljon paremmin kuin suomalaiset vironkielen, vendjéistd puhumattakaan. Kanssakdymiset
synnyttivét vuosien varrella pysyvid yhteistyo- ja ystivyyssuhteita, jotka ovat jatkuneet aina tdhin
pdivédn asti. Neuvostoliiton aikana kanssakdyminen toisen osapuolen kanssa oli hyvin rajoitettua.
Esimerkiksi vierailu yhteistyokumppanien kotona ei ollut sallittua. Vierailut tdrkeimméssi yli-
opistokaupungissakin, Tartossa olivat hankalia, kun koko kaupungissa ei ulkomaalainen saanut
ollenkaan edes yopyé. Yhteistoimintaan kuitenkin aina 16ytyi jokin kanava, oli se sallittu tai ei.

Ty6hon kuului aina monenlaisia miellyttavia puolia! Biologian jaoston puheenjohtajat Erich Kukk ja
Julius Lassig viimeisen kokouksen ekskursion tauolla Saarenmaalla vuonna 1991.
Kuva Pentti Kangas.

Matkustaminen oli ty6lédstd ja viisumin saanti kesti suomalaisillakin kolme viikkoa. Suomalaisilla
oli yleensi kertakdyttoinen virkapassi, joka piti joka matkaa varten erikseen kidyd4 ulkoministeriosti
hakemassa ja jéttdd oma passi matkan ajaksi sinne séilytettdviksi. Tamé jirjestely oli syntynyt sen
takia, ettei virkamiesten omiin passeihin kertyisi Neuvostoliiton leimoja, joiden runsaampi
lukumaééra olisi johtanut hankaluuksiin tai ainakin lukuisiin kysymyksiin linnessd matkustettaessa.
Se, ettd suomalaisten piti kdydd hakemassa virkapassinsa muutaman korttelin p#istd, on aivan
merkitykseton vaiva verrattuna virolaisten matkajérjestelyjen hankaluuteen. Heidén tidytyi ennen
Suomeen léhtddén matkustaa Moskovaan saadakseen passinsa. Vasta sitten he saivat astua Georg
Otsille ja kdydd Suomessa. Tdmén jilkeen piti taas tehdd junamatka Moskovaan passeja
palauttamaan. MyShemmin, kun neuvostovalta jo uskalsi luottaa jaoston jdseniin, riitti ettd vain yksi
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heistd kdvi hakemassa matkakumppanienkin passit, ja sitten taas kokouksen jalkeen viemissé ne
takaisin. Ei kovin tehokasta asiantuntijoiden ajan kayttoa!

Muitakin ongelmia Biologian jaoston toiminnassa oli, ja ne johtuivat maittemme erilaisesta poliitti-
sesta ja hallinnollisesta rakenteesta. Ainakin alkuaikoina Suomeen tulevassa suuremmassa ryhméassa
oli aina mukana ei-asiantuntijoita, jotka olivat KGB:hen sitoutuneita. Niitd oli tiedemies-
portaassakin. Suomalaisten tyovierailuja Neuvosto-Eestiin seurattiin tarkasti. Hotellissa majoitus
tapahtui aina maéréttyihin huoneisiin, joiden seinissd oli ns. mikrobetonia tai muita kuuntelu-
laitteita. Suomalaisten tavaroita tutkittiin hotellihuoneessa, kun huoneenhaltijat olivat ulkona. Toki
tallaiset toimenpiteet ymmarrettiin ja niille 14hinnd naureskeltiin. Kun ne kuitenkin kuuluivat kom-
munistisen systeemin toimintoihin, ne vain oli pakko hyviksya osana yhteisty6ti, ja sen hintana.

Tyon ikédva varjopuoli oli sen hitaus. Jarjestelmi ei yksinkertaisesti mahdollistanut nopeutta. Mutta
ei se toisaalta sitd vaatinutkaan, Mahdollisesti ei halunnutkaan. Mitd4n resursseja ei ollut esimer-
kiksi tutkijoiden palkkaamiseen tiettyj4 urakoita varten, esimerkiksi interkalibrointitdissd. Jaoston
jasenet ja kutsutut asiantuntijat joutuivat tekemiin ndmi ty6t muiden toittensd ohella. Niin ollen
biologisten aineistojen analyysit saattoivat kestdd luvattoman kauan, niin kuin interkalibrointien
kuvauksista kdy ilmi. Jaoston kokouksia tai varsinkin erilaisia asiantuntijatapaamisia oli liian
harvoin, koska jaostolla oli vain miéritty matkustuskiintid, jonka puitteisiin piti koko toiminta
saada mahtumaan. Vaikka muutamat tehtiivit kestivit vuosikausia, niin kiintiétaustaa vasten arvioi-
tuna Biologian jaoston tulokset ovat oikein hyvit. Téstd kertovat monet suoritetut interkalibroinit,
standardoinnit, erilaiset raportit, symposiot ja jaoston julkaisut. Biologian jaoston oman, ehkd
omahyviisen kisityksen mukaan sen tyd oli Suomenlahti-tydryhmén jaostojen joukossa kaikkein
tehokkainta.

5. BIOLOGIAN JAOSTO JA KANSAINVALISYYS

Suomalaisilla oli virolaisia paremmat mahdollisuudet matkustaa erilaisissa tieteellisissd kokouksissa
ja symposioissa. Kun joku Biologian jaoston jisenistd oli osallistunut Itdmerta tutkivan orga-
nisaation tai tyoryhmén kokoukseen, hdn informoi jaoston kokouksissa muita jasenid kdyménsd
kokouksen annista. Alusta alkaen Biologian jaostossa pyrittiin mahdollisimman paljon informoi-
maan ajankohtaisista asioista, tutkimustuloksista ja -menetelmisti, joita kansainvilissd kokouksissa
oli saatu tietoon. Baltic Marine Biologists oli jaoston kannalta hyvin tdrked organisaatio, jonka
toiminnasta virolaiset pyrittiin pitdméin tietoisina. BMB:sséhin oli ryhdytty yhdenmukaistamaan
Itimeren piirisséd kéytettyja biologisia merentutkimusmenetelmis. Tdma oli aivan samanlaista tyota,
jota myds Biologian jaosto oli Itimeren yhdelld osa-alueella ryhtynyt tekeméén. Aikaa my&ten
BMB:n asiantuntemus oli avainasemassa myds luotaessa menetelmia HELCOMin Itdmeri-seurantaa
varten.

Ihanteellisia olivat sellaiset tapaukset, jolloin neuvostoliittolainen tutkija voitiin jéarjestdd kansain-
viliseen kokoukseen ikddn kuin salaa. Vield parempi oli jarjestdd kaksi kokousta samanaikaisesti
samaan paikkaan. Esimerkiksi Biologian jaoston kokous jérjestettiin TvaArminnessd huhtikuussa
1977 samanaikaisesti kun BMB:n mikrobiologian 7. ty6ryhmi piti sielld kokoustaan. Normaalia
laajempi asiantuntijajoukko pystyi niin keskustelemaan esimerkiksi menetelmien standardoimis-
kysymyksisti ja bakteerien kiyttomahdollisuuksista veden tilan ilment4jind. Samassa kokouksessa
voitiin késitelld muitakin yhteisia kysymyksid, niin kuin myos tehtiin kasviplanktonin méérien
standardoimisen ja lajisto-ongelmien suhteen.

Kokouksessa vietiin poytékirjoihin, ettd Biologian jaosto pyrkii osallistumaan muuhun Itdimeren
biologiaa ja siihen liittyvid kysymyksid kisittelevddn kansainvéliseen yhteistyohon sekd sovelta-
maan tietoja Suomenlahti-tydryhmain tavoitteiden mukaisesti. Jaoston jédsenié osallistui toistuvasti
Itameren suojelusopimuksen edellyttimain tychon, esimerkiksi vuonna 1979 DDR:ssé jérjestettyyn
biologisten menetelmien interkalibrointiin.

Suomenlahti-tyéryhmailld oli my0s sisarjirjestd. Pohjanlahden, ml. Saaristomeri, laatua ja pilaan-
tumista kisiteltiin Pohjanlahtikomiteassa yhdessd ruotsalaisten kanssa. Toiminnan rakenteet tyo-
ryhmineen ja vuosikokouksineen sindnsi olivat samantyyppisid kuin Suomenlahti-tydssd, mutta
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toimintatavat tietysti olivat erilaiset. Suuri osa Biologian jaoston suomalaisista jdsenistd toimi
samanaikaisesti my®8s Pohjanlahtikomiteassa. Vaikka tietoa ja kokemuksia varmastikin siirrettiin
Pohjanlahtitydstd Suomenlahti-tyohon, ei timi toiminta ollut mitenkdén virallisesti koordinoitua,
vaan ldhinnd vain suomalaisten intresseissd. Minkiénlaista aloitetta organisaatioiden keskindisisté
yhteyksistd ei koskaan esitetty, mutta usein suomalaiset informoivat ruotsalaisia Suomenlahti-
tydryhmin toiminnasta.

Sekd Suomenlahti- ettd Pohjanlahti-yhteistydn on usein mainittu olleen jonkinlaisena Helsingin
Komission syntymallina. Asiaa ei kuitenkaan tarvitse ratkaista kummankaan eduksi, koska voidaan
yhtd hyvin todeta, ettd ndmid jokseenkin samanaikaisesti perustetut yhteistydorganisaatiot ovat
kumpikin olleet ensimmdiisid laatuaan ainakin Itdmeren piirissé, ja siten varmuudella edesauttaneet
HELCOMin synnyttamisessd. Nyt kumpikaan yhteisty® ei endd sellaisenaan ole toiminnassa, mutta
HELCOM sensijaan toimii voimakkaasti, ja on puolestaan ollut mallina maailman muiden meri-
alueiden kansainvilisille yhteistoille.

Biologian jaostolla oli HELCOMiiin erittdin kiintedt yhteydet, koska organisaatioiden ty6t liittyivit
toisiinsa ja monet keskeiset toimijatkin olivat yhteisid. Jaosto vaikutti myos hyvin keskeisesti
ensimmiisen varsinaisen Itdmeren tilan arvion laatimiseen, kun Terttu Melvasalo (1980a,b) oli
kirjan toimittaja. My6s muita jdsenid osallistui tdhdn ty6hon niin kirjoittajina kuin avustajinakin.
Myohemminkin tehtyjen ns. periodisten assessmenttien valmistamisessa jaoston jédsenet ovat olleet
aktiivisia.

Biologian jaoston kokouksessa lokakuussa 1984 todettiinkin, ettd jaoston tyd yhi kiintedmmin
nivoutuu Helsingin Komission tydskentelyyn, ja ettd jaostolla on tydn alla useita Itimeren laa-
jempaan tydhon liittyvid selvityksid. Jaosto myds esitti tarpeen lisatd miestyopaivikiintiotdnsi voi-
dakseen tiyttdd kaikki ndima tehtdvinsi.

Varmastikin hyvin suuri merkitys koko Suomenlahti-tyéryhmin tieteelliselld tydlla on ollut siini,
ettd se mahdollisti henkilokohtaiset kontaktit ja yhteistydsuhteet vaikeana aikana, jolloin suljettu
raja erotti Suomen ja Neuvostoliiton. Tyolld on myds ollut katalysoiva vaikutus nykyiselle
Suomenlahti-yhteistyolle, kuten silld on ollut muutamille muillekin kansainvilisille yhteistoille,
kuten koko Itdmeren yhteistydlle Helsingin Komission puitteissa, ja esimerkiksi Pohjoismaisen
ministerineuvoston ns. Riianlahtiprojektille, sekid Helsingin ja Tallinnan edustojen yhteistyolle.

6. SYMPOSIOT JA NIIDEN ANTI

Neljdn ensimmiisen Suomenlahti-tyéryhmén jdrjestimin symposion (1969, 1970, 1971 ja 1973)
biologinen osuus on jo selostettu edeltdvissd luvuissa. Ndmé jarjestettiin jo ennenkuin Biologian
jaosto oli varsinaisesti perustettu.

Viides Suomenlahti-symposio jirjestettiin Tvidrminnessd 21.-22. elokuuta 1978. Symposion kes-
keinen teema oli Suomenlahden kuormitus ja sen vaikutukset. Biologia kuitenkin oli jo vahvasti
asialistalla. Astrid Saava esitelmoi aiheesta "Enumeration of sanitary indicator bacteria in water”.
Myds muita biologisia esitelmid kuultiin. Mikaela Forsskahl esitelmdi kasviplanktonin biomassoista
ja lajikoostumuksesta Suomen rannikkovesissd 1974 ja 1975. Terttu Melvasalo esitteli Helsingin
Tarkiainen-Rinteen ja Hilkka Viljamaan kanssa laatimansa katsauksen veden laatuluokituksista
Helsingin ja Espoon merialueilla vuosina 1968-1977. Stefan Skoogin ja Raili Varmon esitelmi
kasitteli likaantumisen vaikutuksia Macoma balthican esiintymiseen Helsingin merialueella.

Kuudes Suomenlahti-symposio jérjestettiin PArnussa 8.—12. syyskuuta 1981. Symposiota suunni-
teltiin useita vuosia, ja siitd piti tulla yhteenveto Biologian jaoston toiminnasta ja Suomenlahden
tilan tutkimuksista. Symposion nimikin oli melkein sama kuin jaoston, eli ”Biologisten indikaat-
torien kiyttd Suomenlahden tilan méarittdmisessd”. Tiiu Trei toimitti Symposion esitykset julkaisu-
kuntoon ja kirja ilmestyi vuonna 1985. Kirjan artikkelit sisiltyvit kirjallisuusluetteloon.
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Kaikkiaan Symposiossa pidettiin 23 esitelmi#, jotka kattoivat melko hyvin Suomenlahden seuran-
nan ja tutkimuksen koko kirjon. Suuri osa esitelmistd koski avomeren oloja, mutta varsin monet
my6s kuormitettujen rannikkoalueiden tilaa ja siind tapahtuneita muutoksia.

Arvi Jirvekiilg ja Erich Kukk kisitteliviat Suomenlahden tilan arvioinnissa kéytettdvid bioindikaa-
tioparametrejé yleisesti. Kasviplanktonia ja siihen liittyvid aiheita késiteltiin monessa esitelmé#ssé.
Ake Niemi kertoi tekijdistd, jotka Tviirminnen saaristossa vaikuttavat keviisen kasviplankton-
maksimin kehitykseen, ja Jan-Erik Bruun kollegoineen kasviplanktonbiomassan ja hiukkasmuotoi-
sen orgaanisen aineen vilisistd korrelaatioista samalla alueella. Eila Lahdes esitelm&i orgaanisen
aineen jakautumisesta Suomenlahden planktonissa ja bentoksessa. Ljudmila Zvetkova ja G.I. Kopi-
na analysoivat kasviplanktondiversiteetin riippuvuutta abioottisista tekijoistd ja T. Melvasalo
yhteistyokumppaneineen esitti nikemyksid sinilevikukintojen typensidonnasta ja Suomenlahden
ravinnetasosta.

Professori Harald Velner, Arvi Jarvekilg ja Erich Kukk Parnun symposion tauolla vuonna 1981.
Kuva Pentti Kangas.

Useat esitykset keskittyivit kuormitetun rannikkoalueen tutkimuksiin erityisesti Tallinnan ja Hel-
singin edustoilla. Lauri Pesonen ja Ilkka Rinne olivat tutkineet kasviplanktonin perustuotantokykyd
ja ravinnetasoa Helsingin ja Espoon merialueella. Hilkka Viljamaa selvitti eldinplanktonin,
kasviplanktonbiomassan ja -tuotannon vilisid suhteita Helsingin edustalla, seki Kai Piirsoo ja Valli
Porgasaar kasviplanktonin ja klorofylli a:n vuodenaikaisen ja vuosienvilisen vaihtelun suhteita
Tallinnanlahdessa. Saman lahden olosuhteita kisitteli kaksi muutakin esitelmé#. Astrid Saava kertot
bakteeripopulaatioiden jakautumisesta, sekd A.A. Vosu ja Ain Lidne veden tilaa osoittavien
parametrien vuodenaikaisista ja alueellisista vaihteluista. Alide Lumberg ja R. Randla puolestaan
esitelméivit eldmplanktonin jakautumisen sekd sen vuodenaikaisen ja pitkdaikaisen dynamiikan
erityispiirteista.

Fytobentostutkimukset ovat olleet oleellisia kuormitetun vesiston tilan seurannassa. Tiiu Trei esitti
katsauksen Viron rannikkovesien makroflooran pitkdaikaisiin muutoksiin, ja Henn Kukk antropo-
geenisten tekijoiden vaikutuksiin Suomenlahden pohjakasvillisuuden koostumuksessa ja jakautu-
misessa. Pentti Kangas ja Guy Héllfors kertoivat rakkolevin (Fucus vesiculosus) kantojen vihene-
misestd ja sen syistd Suomen eteldrannikolla.

Pohjafaunatutkimuksilla on vankat perinteet sekd Virossa ettd Suomessa. Avomeren syvinteiden
tilaa on seurattu jo 1950-luvulta lihtien pohjafaunamuutosten perusteella. Myos rannikkoalueilla
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makrobentos on oleellinen parametri veden tilan seurannassa. Arvi Jarvekiilg ja A. Seire esittiviit
tuloksia Tallinnanlahden pohjafaunan pitkdaikaisista muutoksista ja niiden syistd. Raili Varmo vuo-
rostaan esitteli vastaavia tuloksia muutoksista Helsingin sisélahtien pohjafaunassa. Jouko Sarvala
esitti tutkimuksen makrobentoksen biomassasta ja tuotannosta Tvidrminnen edustalla, sekd Leena
Karjala ja Julius Lassig makrofaunan muutoksista Tvarminnessd vuosina 1964—1976.

Enn Loigu kollegoineen esitelmdi jokivesikuormituksesta Suomenlahden eteldrannikolla. Harri Jan-
kovski ja Mart Simm kertoivat raskasmetallien ja orgaanisten klooriyhdisteiden tasosta Itdimeren
planktonissa. 1. Veldre ym. kertoivat benzo(a)pyrenin jakautumisesta erdissd Suomenlahden sisé-
lahdissa. Symposiossa annettiin hyvd katsaus meneilldén oleviin Suomenlahden seurantatutki-
muksiin. Koska Parnuun oli kerd@ntynyt huomattava osa biologeista, jotka tavalla tai toisella olivat
kytkeytyneet Biologian jaoston toimintoihin, esimerkiksi erilaisiin interkalibrointeihin ja
lajimééritysongelmiin, sielld oli oiva tilaisuus viedd monta asiaa eteenpdin ad hoc kokouksissa ja
henkilkohtaisissa tapaamisissa.

Viimeisen Biologian jaoston kokouksen osanottajat ekskursiolla Saarenmaalla lokakuun alussa
vuonna 1991. likka Viitasalo, Aime Randveer, Julius Lassig, Sirje Vilbaste, Henn Kukk, Erich Kukk,
Ake Niemi, Pentti Kangas, Astrid Saava, Kai Piirsoo, Tiiu Trei ja Arvi Jarvekilg. Kuva Pentti
Kangas.

Seitsemés Suomenlahti-symposio jérjestettiin Tallinnassa 19.-23. syyskuuta 1988 ja sen aihe oli
”Suomenlahden vesien tila — 20 vuotta neuvostoliittolais-suomalaista yhteistyétd Suomenlahden
suojelun alalla”. Biologian alalta ohjelmaan siséltyi mm. kuusi alla lueteltua esitysté (kaikista on
englanninkieliset kasikirjoitukset tai lyhennelmit talletettuina Merentutkimuslaitoksen kirjastoon/
arkistoon):

o Jarvekiilg, A., Kukk, E., Saava, A., Kangas, P., Lassig, J., Niemi, A. ja Vuorinen, I.:
Suomenlahden ekologisen tilan dynamiikka 1960—1980.

e Jarvekiilg, A. ja Andersin, A.-B.: Suomenlahden syvinteiden pohjaeldimiston ja -kasviston
pitkdaikaismuutokset.

e Pitkdnen, H. ja Kangas, P.: Ravinteiden alkuperd ja vaikutus Suomea ympirdivilld
merialueilla.
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e Kangas, P.,, Varmo, R., Andersin. A.-B, ja Kauppila, P.: Pohjaeldimiston dynamiikka
Suomea ympérdivissd Suomenlahden osissa.

e Gronlund, L., Kononen, K. ja Leppéinen, J.-M.: Avoimen Suomenlahden muutokset.

e Pesonen, L., Rinne, I., Varmo, R., Viitasalo, 1. ja Viljamaa, H.: Rannikkovesien monitoring-
tutkimuksista Helsingin ja Espoon alueella 1970-1986.

Lisiksi arkistosta 10ytyi 30.5.1989 piivitty symposioon liittyvé kisikirjoitus:

Jarvekiilg, Kukk, Kangas, Lassig, Niemi, Saava ja Vuorinen: Changes in the ecological state of the
Gulf of Finland from the 1960’s to the 1980°s. T4mi on ilmeisesti sama kuin symposiossa esitetty
suomenkielinen versio.

Suomenlahti-ty6ryhmin symposioista ei suoraan julkaistu kovin paljon varsinaista tieteellistd antia.
Seitseméstd symposiosta ilmestyi vain yksi varsinainen painettu symposiokirja. Kaikki sym-
posioissa esitetyt kisikirjoitukset on kuitenkin arkistoitu tai julkaistu monisteina laitosten sarjoissa.
Ei ole ollut mahdollista arvioida kuinka suuri osa téstd silloin julkaisematta jadneestd tieteellisestéd
aineistosta on myshemmin edelleen jalostettuna péitynyt tieteellisissi sarjoissa julkaistuksi.

7. SUOMENLAHDEN TULEVAISUUDEN NAKYMIA

Niihin aikoihin kun Suomenlahti-tydryhmi aloitteli toimintaansa 1960-luvun lopussa, Suomen-
lahden rehevyystasossa oli tapahtumassa suuria muutoksia. Edeltdneen pitkdn stagnaatiovaiheen
aikana Itimeren syvidnneveteen oli kertynyt runsaasti rikkivetyd ja fosforia. Laajat pohja-alueet
olivat hapettomina kausina menettineet pohjaeldimistonsid kokonaan. Voimakkaat suolaisen veden
purkaukset Tanskan salmien kautta v.1969 tyonsivit edellddn rikkivetypitoista ja runsasfosforista
vettd Suomenlahteen, mikd voitiin todeta aina Kotkan itdpuolella asti. Seurauksena oli Suomen-
lahden pintakerroksen suolaisuuden ja ravinnepitoisuuksien nousu. Tdmé sisdénvirtaus nosti 1970-
luvun alkupuolella Itdimeren suolapitoisuutta, mikd olikin poikkeuksellisen korkea 1970-luvun
lopulla. Itimeren tutkijoiden piirissd kiytettiin jopa termid “oceanisation”. Hyvd vedenvaihto
paransi niihin aikoihin pohjanliheisten vesikerrosten happitilannetta, jolloin syvinteiden osittain
kuollut pohjafaunakin alkoi elpyé.

Biologian jaoston kokouksessa 2.9.1975 todettiin, ettd sekd neuvostoliittolaisten ettd suomalaisten
pohjaeldintutkimusten perusteella pohjaeldimiston tila oli parantunut kuluneen kesén aikana. Vaikka
Neuvostoliiton viranomaiset nékivdt tissd mielellddn vesiensuojelutoimenpiteiden positiivisia
tuloksia, Biologian jaosto kuitenkin katsoi, ettd ainakin osasyyni edelld kuvattujen hydrografisten
tapahtumien ohella oli ldhes jidttdmien talvien aiheuttama tehokas vertikaalisekoittuminen ja siitd
johtuva parantunut happitilanne halokliinin ldheisyydesséd olevilla pohjilla. Tamén pdivin ndke-
mysten mukaan sddolojen siitelemilli hydrodynaamisilla prosesseilla on niin suuri vaikutus, ettd
kuormituksen vélitontd vaikutusta avomerioloihin on todella vaikea osoittaa.

Stagnaatioperiodit alkoivat 1980-luvulla uudelleen samalla kuin suolaisuus laski. Tahédn vaikutti li-
sddntynyt makean veden virtaama Itdmereen, mik lisdksi vaikeutti suolaisen veden sisdénvirtausta
Tanskan salmien kautta. Seurauksena oli pysyvdan halokliinin siirtyminen syvemmdlle ja sen
heikentyminen, mikd taas mahdollisti vesikerrosten sekoittumisen yhd syvemmaille kylménd
vuodenaikana. Tamé& vaikutti edullisesti happipitoisuuksiin, ja ravinnepitoisuudetkin laskivat.
Lisiksi syvénteiden pohjaeldimistd elpyi erityisesti Suomenlahdella.

Syvinteiden pohjaeldimistd runsastui ja monipuolistui 1990-luvun alusta. Sen heikkenemistéd oli
jilleen mydhemmin havaittavissa, miké liittynee vuosina 1993-1994 Tanskan salmista purkautu-
neisiin suolavesipulsseihin. Voimistunut veden kerrostuneisuus vaikeutti jélleen vesikerrosten kun-
nollista sekoittumista kylménd vuodenaikana, jolloin happitilanne taas huononi ja pohjafauna kirsi.
Pohjaeldinyhteistjen kéyhtyminen 1980- ja 1990-luvuilla ja jopa laajat kuolleet pohja-alueet ovat
tulleet entistd yleissmmiksi my6s rannikkovesien uloimmissa osissa.

Fosfori- ja typpipitoisuuden muutokset ovat olleet suurelta osalta edelld kuvattujen hydrografisten
muuntelujen heijastumia. Vuoden 1969 jilkeen typen ja fosforin pitoisuustasot kohosivat Itdimeren
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ja Suomenlahden pintakerroksessa, mik# ilmeni nimenomaan talvella. Tdmin jélkeen pintakerrok-
sen fosforipitoisuus pysyi selvisti korkeammalla kuin 1960-luvulla, mutta vaihtelu on ollut suuri
riippuen Itdmeren vaihtelevista stagnaatio-, kuampuamis- ja virtausoloista. Kun stagnaatioperiodin
Jjélkeen syvinteisiin kertynyt fosforipitoinen vesi on Suomenlahdessa kummunnut pintaan sopivien
meteorologisten ja hydrodynaamisten olosuhteiden vallitessa, pintaveden fosforitaso on noussut.
Kun olot syvénteissa jalleen ovat hapettavia, fosfori on saostunut ja sen pitoisuus pintakerroksissa
on vihitellen laskenut. Ndmi vaihtelut luonnollisesti ovat vaikuttancet pintaveden fosforitasoon ja
mm. sinilevikukintojen syntymahdollisuuksiin. Suurten ravinnekuormitusten (mm. maatalous) vai-
kutusten osuus avomeren tilan muutoksiin on néinollen vaikea arvioida.

Kasviplanktonyhteisén vuodenaikaisessa dynamiikassa ja yhteison koostumuksessa on tapahtunut
selvid muutoksia viimeisten vuosikymmenten mittaan. Keviisen piilevituotannon osuus koko vuo-
den perustuotannosta on viahentynyt, kun taas eri siimaelididen ja sinilevituotannon osuus on nous-
sut. Télla on ollut merkittdvia vaikutuksia koko ekosysteemiin. Koska mereisten piilevien ravinto-
sisalto on sek# eldinplanktonille ettd pohjaeldimille tirked, piilevimassan viheneminen on heiken-
tanyt eldinplanktonin ja pohjaeldinten ravinnon laatua. Hankajalkaisia suosivien pelagisten kalojen
ravinnon laatu on laskenut, mik# on laihduttanut kaloja. Toki tdhén on myds vaikuttanut suolai-
suuden viheneminen, mik# on myds vihentdnyt mereisten planktereiden esiintymismahdollisuuksia,
esimerkiksi silakalle ravintona tirkeéin Pseudocalanus- hankajalkaisen esiintymistid pohjoisella
Itamerelld.

Kasviplanktonyhteistssé tapahtuneet muutokset ovat ilmeiset. Tiettyjen panssarisiimaelididen
(dinoflagellaatit) ja muiden siimaelididen (Prymnesiophyceae) kukinnat ovat yleistyneet. Kyseess#
lienee koko ekosysteemin rakenteessa ja toiminnassa tapahtuneet muutokset. Avomeren sinilevi-
kukinnat ovat selvidsti voimistuneet ja niiden esiintymisen frekvenssi on noussut. Kukintoja toki
esiintyi jo 1800-luvulla, niin kuin tieteellisessd sarjassa on raportoitu Ruotsin mantereen ja
Gotlannin viliseltd merialueelta.

Vaikka kasviplanktonin perustuotannon tasoa ei en#i viime vuosikymmenin# ole meren tilan seu-
rantamielessd mitattukaan, erdiden muiden parametrien kautta voidaan péaitelld, ettd perustuotanto
on Suomenlahdella selvisti noussut. Veden nikdsyvyys on vihentynyt, ravinteita on enemmién ja
klorofyllitaso on korkeampi kuin 1960-luvun lopulla ja 1970-luvun alkupuolella. Rihmamaisten
levien ja perifytonin runsastuminen samalla kun rakkolevd vihenee ja sen esiintymisen alaraja
nousee, ovat osoituksia meren tilan muutoksesta, mutta varsinaista syytd ei ole helppo osoittaa.
Rakkolevin ajoittainen runsastuminen liittynee veden tilan muutoksiin, mutta syy-yhteydet ovat
vaikeita selittdd. Lisdksi nditd muutoksia on tietenkin tapahtunut l&hinnd suurten kuormittajien
vaikutuspiirissd, mutta niitd on kuitenkin havaittu myos ulkosaaristoalueella kaukana rannikon
kuormitusldhteistda. Kun vastaavia muutoksia on havaittu kaikilla Itimeren rannikkoalueilla, on
selvid, ettd muutokset liittyvit koko Itimeren suuriin muutoksiin.

Itimeren kalakannatkin ovat muuttuneet huonompaan suuntaan, arvokalat ovat vihentyneet ja ns.
roskakalat runsastuneet. Néin on kdynyt varsinkin rehevoityneissd rannikkovesissi, missi veden
lisddntynyt sameus ja happipitoisuuden viheneminen ovat haitanneet lohikalojen ja muiden kirkasta
vettd edellyttdvien kalojen viihtymista.

Viime vuosikymmeninéd Itdmeren ekosysteemiin on kulkeutunut aivan uusia eldinlajeja kuten
monisukamato Marenzelleria viridis, petovesikirppu Cercopagis pengoi seki vaeltajasimpukka
Dreissena polymorpha. Uusien lajien ilmestymistd seurataan tarkasti ja niiden esiintymisesti pide-
tadn kirjaa. Tulokkaita pidetdan varsinkin tiedotusvilineissd huomattavana uhkana Itameren eko-
systeemille. Kylld ne voivat sitd ollakin. Mm. Riianlahdessa ja [timeren haffeissa Marenzelleria-
matojen suuri miard on muuttanut pohjaeldinyhteison rakenteen kokonaan. Joistakin vieraslajeista
saattaa olla huomattavaa taloudellista vahinkoa. On kuitenkin aina muistettava, etti uusia eli6itd on
ennenkin kulkeutunut Itdmereen ja sopeutunut sinne. Esimerkiksi vasta 1800-luvulla Itdmereen
kulkeutuneen merirokon, Balanus improvisus, ajatellaan yleisesti olevan Itdmeren luonnollinen ja
alkuperdinen laji. Laajasti ottaen kaikki Itdmeren eli6t ovat alueelle uusia lajeja, mutta viimeisen
runsaan sadan vuoden aikana Itdmeri on tosiasiassa saanut suuren mé#drdn uusia lajeja. Yhia
tehokkaampien laivakuljetusten takia tdmi vesieldinten globaalinen levidminen on kuitenkin vain
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tehostunut. Eteldimpénd Itimeressd pohjaeldinyhteisd on paikoin kokonaan muuttunut, mutta vield ei
tiedetd mitd haittaa siitd on.

Biologian jaosto on toimintansa aikana késitellyt niit4 erilaisia muutoksia monissa raporteissaan ja
yhteenvedoissaan. Muutokset kuitenkin néyttivit jatkuvan edelleen. Ilman suojelutoimenpiteitid
Suomenlahden tulevaisuus ei ndytd kovin valoisalta. Yhteiskunnan vakavampi suhtautuminen Iti-
meren suojeluun ja sen tilan kielteisiin muutoksiin on kuitenkin lisdéntynyt huimasti Suomenlahti-
yhteistyon alkuajoista 1960-luvulta.

Alussa kansallisia toimenpiteitd tehtiin ensisijaisesti suurten asutuskeskusten jdtevesien puhdista-
miseksi. Tunnetuimmat pohjoisen Itimeren vesiensuojelun malliesimerkit ovat Helsinki ja Tuk-
holma. Korkeat fosforinpoistoprosentit ovat toteutuneet myos Suomen kaikissa merkittévissé piste-
kuormituspaikoissa. Entiseen Neuvostoliittoon kuuluneiden maiden vesiensuojelu on sensijaan ollut
heikommalla tasolla, joskin Tallinnassa on pystytty 1990-luvulta ldhtien merkittdvisti kohentamaan
jatevesien puhdistusta. Neuvostoliiton aikaan tuotantoa haluttiin nostaa luonnonvaroja sidstimaitti,
eik4 tilldin tunnetusti juurikaan vesiensuojeluun panostettu. Helsingin Komission perustaminen loi
pohjan Itdmerensuojelun kansainviliseen yhteistychon. Suomenlahti-yhteistyon todettiin jo
aiemmin siivittineen HELCOMin muodostamista. Riittdvid padtoksid Itdimeren ja Suomenlahden
tilan parantamiseksi on kuitenkin ollut vaikea tehdd, koska yhteiset paitokset tehdddn yksi-
mielisesti.

Positiivisia tuloksia on toki Itimeri-yhteistyén puitteissa saavutettu. DDT-yhdisteiden taso on Itd-
meressi selviisti laskenut kiyttokieltojen jilkeen ja PCB-tasot eivit endd ole nousseet. Dioksiini-
pitoisuudet Itimeren kaloissa kuitenkin ovat hyvin korkeat. Oljykuormituksen estdmiseksi ja me-
renkulun turvaamiseksi on tehty tuloksekasta tyotd, vaikka alalla on nousemassa uusia suuria
ongelmia. Suomenlahden pohjukkaan ollaan rakentamassa suuria ljysatamia, joiden aiheuttama
6ljytankkeriliikenne tulee Suomenlahdella huomattavasti kasvamaan ja lisiimédn ympéristonnet-
tomuuden riskia.

Rehevoitymisen pysiyttimisessd, vihentdmisestd puhumattakaan, ei ole edistytty halutulla tavalla.
Alkuaikoina esitettiin, ettd ravinteiden kuormitusta olisi vihennettivi siten, ettd Itdmeren tila pa-
lautuisi tasolle, joka vastaisi tilannetta joskus 1950-luvulla. End4 ei varsinkaan Suomenlahden osal-
ta sellaisesta puhuta. Pikemminkin esitetddn, ettd pitdisi vdhentdd kuormitusta niin paljon, ettid Ité-
meren tila ei nykyisestd end ainakaan huonontuisi. Helsingin Komission 1992 sovittu Task Force
-ohjelma on ollut konkreettinen hanke, jolla Itimeren tilan pitdisi kohentua. Ohjelmaan liittyy
mittavia rahoitussuunnitelmia. P#dstorajoitusten toteutuminen erdissd ns. hot spoteissa on
viihentinyt kuormitusta ja parantanut ainakin vastaavien resipienttien tilaa.

Suomenlahtea tullaan tulevaisuudessa suojelemaan monen muunkin paitdksen tai séddoksen voi-
min, joiden tarkempi kiisittely ei tdssd ole mahdollista. Paria sellaista on kuitenkin syyti sivuta.

Euroopan unionin vesiensuojelun puitedirektiivi astui voimaan vuonna 2000, ja sitd voidaan
luonnehtia Euroopan vesilaiksi. Se on erittdin kunnianhimoinen direktiivi, kun se mi#rdd vuoteen
2015 mennessi saattamaan kaikki Euroopan vedet ”hyviin kuntoon”, mika tarkoittaa toiseksi ylintd
viidestd ekologisesta laatuluokasta. Tavoitteet pyritdén saavuttamaan massiivisilla toimenpide-
ohjelmilla, joille muodostetaan oma vastuuorganisaationsa. Vuosikymmenet Suomenlahden biolo-
gista tilaa kisitelleen Biologian jaoston kannalta on kovin miellyttivid, ettd direktiivi pureutuu
vesien tilan parantamiseen nimenomaan biologisten parametrien avulla. Niitd ovat kasviplankton,
vesikasvillisuus, pohjaeldimistd seki kalat. Direktiivi koskee yhtd hyvin rannikkovesid kuin sisé- ja
pohjavesidkin, ja sen tdytdntdonpanoon osallistuvat erittdin laajat asiantuntijapiirit. [timeren suurin
yksittdinen kuormituslidhde kuitenkin on Suomenlahden pohjukassa, eikd timd kuormittaja sijaitse
EU:n alueella, eikd siis osallistu EU:n toimenpideohjelmiin. T#t4 taustaa vasten Suomenlahden
rannikkovesien saaminen hyvéén kuntoon runsaan kymmenen vuoden kuluessa vaikuttaa vaikealta
ja vaatii yhteistyotd koko Itdmeren piirissd. Suomi ja Viro kuitenkin tydskentelevit EU:n puitteissa
tavoitteen saavuttamiseksi Suomenlahdella.

Valtioneuvosto teki vuonna 2002 periaatepditoksen toimista Itdimeren suojelemiseksi, nimeltdédn
Suomen Itdmeren suojeluohjelma. Silld pyritdin vaikuttamaan meri- ja rannikkovesien ja merellisen
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luonnon tilaan sekd Suomessa ettd ldhialueen maissa. Pidtavoitteista rehevditymisen torjunta on
ensimmiinen. Ohjelma on kunnianhimoinen ja kallis toteuttaa. Jo se, etté tillaisesta tavoitteesta on
hallitustasolla sovittu, osoittaa huomattavaa positiivista kehitystd kansalaisten ja hallinnon
ajattelutavoissa ympéristdn suojelun suhteen, varsinkin kun sitd verrataan aikoihin, jolloin
Suomenlahti-tySryhmi otti ensiaskeleitaan.

Kaikista hyvistd padtoksistd ja ohjelmista huolimatta yhteiskunnan yleinen asennoituminen kehi-
tykseen tuntuu olevan taloudellisen kasvun ikuinen jatkuminen ja tuottavuuden pysyvi nostaminen
luonnonresurssien rajallisuudesta vilittdmattd. Padtoksentekijoiden ei ole helppo myontdd, ettd jos
kasvu jatkuu aina vain, kansantaloudesta joudutaan vield suuntaamaan yh# enemmén resursseja
luonnon ja luonnonvarojen ylldpitimiseen. Toisaalta ilman taloudellista kasvua oltaisiin nyt kau-
kana nykyisistd vesiensuojelun saavutuksista.
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arkistosta.

Andersin, A.-B., Jarvekiilg, A., Lassig, J., Sandler, H., Seire, A., & Varmo, R. 1980: Finnish-Soviet
intercalibration of biological parameters used for monitoring the conditions of the Gulf of
Finland. Macrozoobenthos. — Meri 8: 31-51.

Andrusaitis, G. 1973: The biological regime in the southern part of the Gulf of Riga in relation to
pollution. — IV Suomenlahti-symposio Tallinna 6.-9.10.1973. — Kisikirjoitus 4 s., 1
taulukkoa.

Anttila, R. 1973: The fish fauna as an indicator of the trophy in the area of the Helsinki Sea. — IV
Suomenlahti-symposio Tallinn 6.-9.10.1973. — Késikirjoitus 8 s.

Bagge, P. 1970: Kasviplanktonin perustuotannosta Suomen rannikkoalueilla. — I Suomenlahti-sym-
posio Helsinki 6.-8.5.1969. — Kisikirjoitus 9 s., 7 kuvaa.

Bagge, P., llus, E. & Niemists, L. 1973: Bottom fauna and features of the bottom sediments in the
Finnish coastal waters. — IV Suomenlahti-symposio Tallinn 6.-9.10.1973. — Kisikirjoitus 8 s.,
6 kuvaa, 4 taulukkoa.

Barinova, S.P., Forsskahl, M., Kukk, E., Melnikova, T., Melvasalo, T., Niemi, A., Piirsoo, K. &
Viljamaa. H. 1980: Intercalibration of biological parameters used for monitoring the
conditions of the Gulf of Finland. — Meri 8: 11-23.

Barinova, S., Raud, R., Rinne, I. & Saava, A. 1980: Viable aerobic mesophilic bacteria analyses.
— Meri 8: 52-67.

Bruun, J.-E., Gronlund, L., Leppiénen, J.-M. & Tamelander, G. 1985: Correlations between plankton
biomass and particulate organic matter in the surface layer off Tvirminne, in 1979. — Acad.
Sci. Estonian SSR, Inst. Zool. Bot., Hydrobiol. Res. 15:61-67.



Suomalais-Neuvostoliittolaisen Suomenlahti-tyéryhmén Biologian jaoston toiminta vuosina 1968—1991 29

Gronlund, L., Kononen, K. & Leppénen, J.-M. 1988: Avoimen Suomenlahden muutokset. — VII
Suomenlahti-symposio Tallinna 19.-23.9.1988. — Késikirjoitus.

Gronlund, L., Vuorinen, I. & Tulkki, P. 1988: Pohjataimestik, zooplankton & eutrofeerimine.
— Eesti Loodus 9/1988: 579-583.

Hallfors, G., Viitasalo, I. & Niemi, A. 1987: Macrophyte vegetation and trophic status of the Gulf
of Finland — a review of Finnish investigations. — Meri 13: 111-136.

Jankovski, H. & Simm, M. 1985: Content of heavy metals and chlororganic compounds in plankton
of the Baltic sea. — Acad. Sci. Estonian SSR, Inst. Zool. Bot., Hydrobiol. Res. 15: 182—-188.

Jarvekiilg, A. 1969: Jatevesien vaikutukset pohjaeldimistdon sekd meren benthaalin itsepuhdistus-
kykyyn. — I Suomenlahti-symposio Helsinki 6.-8.5.1969. — Kasikirjoitus 6 s., 1 taulukko.

Jarvekiilg, A. 1970: Bottom fauna as an indicator of pollution of the marine benthal in the vicinity
of Tallinn. — IT Suomenlahti-symposio Tallinn 7.—11.9.1970. — Késikirjoitus 10 s., 2 kuvaa.

Jarvekiilg, A. 1973: Quantitative distribution of the biocoenoses of the zoobenthos in the Gulf of
Finland. — IV Suomenlahti-symposio 6.-9.10.1973. — Késikirjoitus.

Jarvekiilg, A. 1974: A scale for the differentation of the degree of organic pollution of mild toxicity
(zones of saprobity) in the B-mesohaline zones (with salinity 5—10 %o) of the benthal of the
Gulf of Finland based on the parameters of the macrobenthos. — The Soviet-Finnish Working
Group on the Protection of Water in the Gulf of Finland, the group of experts in biological
research, the USSR group. — Draft 10 p. (mimeogr.).

Jarvekiilg, A. 1988: Hapnikureziim ja pohjaloomastik. — Eesti Loodus 9/1988: 574-578.

Jarvekiilg, A. & Andersin, A.-B. 1988: Suomenlahden syvinteiden pohjaeldimistén ja — kasviston
muutokset.. — VII Suomenlahti-symposio Tallinna 19.-23.9.1988. — Késikirjoitus.

Jarvekiilg, A. & Kukk, E. 1985: General problems of the bioindication of the condition of the Gulf
of Finland. — Acad. Sci. Estonian SSR, Inst. Zool. Bot., Hydrobiol. Res. 15:7-12.

Jarvekiilg, A., Kukk, E., Lassig, J., Melvasalo, T., Niemi, A. & Saava, A. 1980: Finnish-Soviet
intercalibration of biological parameters used for monitoring the conditions of the Gulf of
Finland. — Meri 8: 1-78.

Jarvekiilg, A., Kukk, E., Kangas, P., Lassig, J., Niemi, A., Saava, A. & Vuorinen, 1. 1989: Changes
in the ecological state of the Gulf of Finland from the 1960s to the 1980’s. — Myshemmin
jatetty késikirjoitus liittyen VII Suomenlahti-symposioon (paivétty 30.5.1989). —
Kasikirjoitus 21 s.

Jarvekiilg, A., Kukk, E., Saava, A., Kangas, P., Lassig, J. & Niemi, A. 1987: The ecological
condition of the Gulf of Finland: Microbiological and phytoplanktonic intercalibrations and a
review of macrophyte investigations. Introduction and summary. — Meri 13: 3-6.

Jarvekillg, A., Kukk, E., Saava, A., Kangas, P., Lassig, J., Niemi, A., & Vuorinen, 1. 1988:
Suomenlahden ekologisen tilan dynamiikka. — VII Suomenlahti-symposio Tallinna 19.-
23.9.1988. — Kisikirjoitus.

Jarvekiilg, A., Kukk, E., Kangas, P., Lassig, J., Niemi, A., Saava, A. ja Vuorinen, I.: Changes in the
ecological state of the Gulf of Finland from the 1960°’s to the 1980’s.
— Kasikirjoitus.

Jarvekiilg, A. & Seire, A. 1985: Long-term changes in the bottom fauna of Tallinn Bay and
their causes. — Acad. Sci. Estonian SSR, Inst. Zool. Bot., Hydrobiol. Res. 15: 148—154.
Kangas, P. & Hallfors, G. 1985: On the decline of Fucus vesiculosus at the south coast of Finland. —

Acad. Sci. Estonian SSR, Inst. Zool. Bot., Hydrobiol. Res. 15: 127-134.

Kangas, P., Varmo, R., Andersin, A.-B. & Kauppila, P. 1988: Pohjaeldimiston dynamiikka Suomea
ymparoivissd Suomenlahden osissa. — VII Suomenlahti-symposio Tallinna 19.-23.9.1988.
— Kasikirjoitus.

Karjala, L. & Lassig, J. 1985: Studies on the benthic macrofauna in the Tvérminne area, Gulf of
Finland, 19641967 and 1973—-1976. — Acad. Sci. Estonian SSR, Inst. Zool. Bot., Hydrobiol.
Res. 15: 169-181.

Kukk, E. 1988: Sinivetikad lahe planktonis. — Eesti Loodus 9/1988: 584-585.

Kukk, E. & Niemi, A. 1987: Finnish-Soviet intercalibration of phytoplankton identification used for
monitoring the conditions of the Gulf of Finland. — Meri 13: 7-42.



30 Pentti Kangas, Terttu Melvasalo, Ake Niemi & Lauri Niemists MERI No. 60, 2007

Kukk, H. 1985: The influence of anthropogenous factors on the composition and distribution of
bottom vegetation in the Gulf of Finland. — Acad. Sci. Estonian SSR, Inst. Zool. Bot.,
Hydrobiol. Res. 15: 123-126.

Lahdes, E., Leppédnen, J.-M., Sandell, M., Sundberg, A. & Tamelander, G. 1985: Distribution of
organic carbon in plankton and benthos at a site in the Gulf of Finland — a pilot study.
— Acad. Sci. Estonian SSR, Inst. Zool. Bot., Hydrobiol. Res. 15: 104-116.

Lassig, J. 1969: Eldinplankton ja Suomenlahden likaantuminen. — I Suomenlahti-symposio Helsinki
6.—8.5.1969. — Kasikirjoitus 5 s., 1 taulukko.

Lassig, J., Niemi A. & Melvasalo, T. 1974: Kasviplanktonin ja sen perustuotannon kiyttd
Suomenlahden tilan ilmentdjani. — Raportti 20 s. + liite (mimeogr.).

Lassig, J., Niemi, A. & Melvasalo, T. 1974: On the possibility of using phytoplankton and primary
production as indicators of the water quality in the Gulf of Finland. — Commission for the
Gulf of Finland, expert group for biological research, Finnish part. — Draft 17 p. (mimeogr.).

Lassig, J. & Viljamaa, H. 1973: On the zooplankton near the southern coast of Finland in 1967—
1972. — 1V Suomenlahti-symposio Tallinn 6.-9.10.1973. — Kisikirjoitus 5 s.

Leppdnen, J.-M., Melnikova, L., Porgasaar, V. & Tamelander, G. 1980: Finnish-Soviet
intercalibration of biological parameters used for monitoring the conditions of the Gulf of
Finland. Chlorophyll a. — Meri 8: 24-30.

Loigu, E. , Simm, H. & Velner, H. 1985: River input of nutrients from the southern coast of the
Gulf of Finland. — Acad. Sci. Estonian SSR, Inst. Zool. Bot., Hydrobiol. Res. 15: 13-15.
Lumberg, A. 1973: On the distribution and seasonal dynamics of the zooplankton in the Gulf of

Finland. — IV Suomenlahti-symposio Tallinn 6.-9.10.1973. — Késikirjoitus.

Lumberg, A. & Randla, R. 1985: Peculiarities of the distribution, seasonal and long-term dynamics
of the zooplankton in the Gulf of Finland. — Acad. Sci. Estonian SSR, Inst. Zool. Bot.,
Hydrobiol. Res. 15: 99-103.

Melvasalo, T. 1973: Species composition and biomass of the phytoplankton as indicator of
eutrophication in the sea area of Helsinki. — IV Suomenlahti-symposio Tallinna 6.-9.10.1973.
— Kasikirjoitus 9 s. 7 kuvaa.

Melvasalo, T. (toim) 1980a: Assessment of the effects of pollution on the natural resources of the
Baltic Sea. — Baltic Sea Environment Proceedings 5A. 426 s.

Melvasalo, T. (toim) 1980b: Assessment of the effects of pollution on the natural resources of the
Baltic Sea. — Baltic Sea Environment Proceedings 5B.

Melvasalo, T., Niemi, A., Niemists, L. & Rinne, 1. 1985: Nitrogen fixation by planktonic blue-
green algae and nutrient balance in the Gulf of Finland. — Acad. Sci. Estonian SSR, Inst.
Zool. Bot., Hydrobiol. Res. 15: 68-75.

Niemi, A. 1985: Factors influencing the vernal phytoplankton bloom at Tvirminne Storfjird, outer
archipelago of the southern coast of Finland. — Acad. Sci. Estonian SSR, Inst. Zool. Bot.,
Hydrobiol. Res. 15: 16-27.

Niemi, A. & Pesonen, L. 1973: The level of phytoplankton primary production as an indicator of
the trophic degree in the Gulf of Finland. — IV Suomenlahti-symposio 6.-9.10.1973.
— Kisikirjoitus, 7 s., 6 kuvaa.

Niemisto, L. 1972: Helsingin resipienttitutkimusten tihidnastinen merkitys. — Vesihallitus, tiedotus
28: 120-122.

Ojaveer, E. & Veldre, I. 1973: On changes in the fish stocks of the Gulf of Finland in the last few
decades. — IV Suomenlahti-symposio Tallinn 6.-9.10.1973. — Kisikirjoitus.

Pesonen, L. 1972: Perustuotanto- ja planktontutkimukset. — Vesihallitus, tiedotus 28: 58—69.

Pesonen, L. & Rinne, I. 1985: On nutrient concentrations and phytoplankton primary production
ability in the Helsinki and Espoo sea area in the 1970’s. — Acad. Sci. Estonian SSR, Inst.
Zool. Bot., Hydrobiol. Res. 15: 28-41.

Pesonen, L., Rinne, 1., Varmo, R., Viitasalo, I. & Viljamaa, H. 1988: Rannikkovesien monitoring-
tutkimukset Helsingin ja Espoon alueella 1970-1986. — Kisikirjoitus.

Pitkdnen, H. & Kangas, P. 1988: Ravinteiden alkuperi ja vaikutus Suomea ympérdivilld
vesialueilla. — VII Suomenlahti-symposio, Tallinna 19.-23.9.1988. — Kaisikirjoitus.



Suomalais-Neuvostoliittolaisen Suomenlahti-tydryhméan Biologian jaoston toiminta vuosina 1968—1991 31

Piirsoo, K. & Porgasaar, V. 1985: Peculiarities of the distribution, seasonal and annual dynamics of
the phytoplankkton and chlorophyll a content in Tallinn Bay. — Acad. Sci. Estonian SSR,
Inst. Zool. Bot., Hydrobiol. Res. 15: 50-57.

Piirsoo, K., & Viljamaa, H. 1980: Phytoplankton. Finnish-Soviet intercalibration of biological
parameters used for monitoring the conditions of the Gulf of Finland. — Meri 8: 11-23.

Raud, R., Rinne, I. & Saava, A. 1980: Sanitary-indicator bacterial analyses. — Meri 8: 68-78.

Rinne, I. 1972: Helsingin merialueen hygieeninen tila. — Vesihallitus, tiedotus 28: 34-46.,

Saava, A. 1985: Distribution of bacteria population in Tallinn Bay. — Acad. Sci. Estonian SSR, Inst.
Zool. Bot., Hydrobiol. Res. 15: 76-83.

Saava, A. & Rinne, 1. 1987a: Finnish-Soviet intercalibration of saprophytic bacteria analyses.
— Meri 13: 43-53.

Saava, A. & Rinne, 1. 1987b: A comparison of GELMAN and SYNPOR membrane filters for
recovering coliform bacteria from sea water. — Meri 13: 55-61.

Sarvala, J. 1985: Biomass and production of macrozoobenthos in a Finnish coastal area near the
entrance of the Gulf of Finland. —~ Acad. Sci. Estonian SSR, Inst. Zool. Bot., Hydrobiol. Res.
15: 155-168.

Tenson, J. 1973: The primary production in the Bay of Pému and the factors controlling it. — IV
Suomenlahti-symposio Tallinna 6.-9.10.1973. — Késikirjoitus (vengjdksi) 5 s.

Timm, T. 1973: The oligochaets of the Gulf of Finland. — IV Suomenlahti-symposio Tallinn 6.—
9.10.1973. — Kisikirjoitus.

Trei, T. (ed.) 1985a: Problems concerning bioindication of the ecological condition of the Gulf of
Finland. — Hydrobiological Researches XV. — Tallinn 1985. 194 p.

Trei, T. 1985b: Long-term changes in the bottom macroflora of the coastal waters of Estonia.
— Acad. Sci. Estonian SSR, Inst. Zool. Bot., Hydrobiol. Res. 15: 117-122.

Trei, T., Kukk, H., & Kukk, E. 1987: Phytobenthos as an indicator of the degree of pollution in the
Gulf of Finland and in neighbouring sea areas, — Meri 13: 63—108.

Varmo, R. 1985: Changes in bottom fauna in the bay areas of Helsinki city. — Acad. Sci. Estonian
SSR, Inst. Zool. Bot., Hydrobiol. Res. 15: 135-147.

Veldre, 1. 1973: Some aspects of the biological activities of water-soluble oil-shale phenols. — IV
Suomenlahti-symposio Tallinn 6.-9.10.1973. — Kisikirjoitus.

Veldre, I. & Paalme, L. 1985: On the distribution of benzo(a)pyrene in some bays of the Gulf of
Finland. — Acad. Sci. Estonian SSR, Inst. Zool. Bot., Hydrobiol. Res. 15: 189—-192.

Viljamaa, H. 1985: Relations between zooplankton and phytoplankton biomass and production in
the Helsinki sea area. — Acad. Sci. Estonian SSR, Inst. Zool. Bot., Hydrobiol. Res. 15: 84-98.

Vosu, A. & Ladne, A. 1985: Seasonal-spatial distribution of marine water quality parameters in
Tallinn Bay. — Acad. Sci. Estonian SSR, Inst. Zool. Bot., Hydrobiol. Res. 15: 42-49.

Zvetkova, L.J. 1973: Distribution of tubificidae in the polluted areas of the Neva River and its
influence upon the process of mineralization of the bottom deposits. — IV Suomenlahti-
symposio Tallinn 6.-9.1973. — Kisikirjoitus.

Zvetkova, L.I. & Kopina, G.I. 1985: Dependence of the species-diversity of phytoplankton on
abiotic factors in a water body. — Acad. Sci. Estonian SSR, Inst. Zool. Bot., Hydrobiol. Res.
15: 58-60.















1661-8961 VNISONA VLINIANIOL NOLSOVI NVIDO1014

NYIWNHAYQAL-ILHYINIINONS NISIVIOLLIITOLSOANIN-SIVIVIAONS

FIMR ISBN 978-951-53-2953-0 (nid.)
A4 ISBN 978-951-53-2954-7 (PDF)

Merentutkimuslaitos Havsforskningsinstitutet Finnish Institute of Marine Research
Erik Palménin aukio 1, PL 2, 00561 Helsinki Erik Palméns plats 1, PB 2, 00561 Helsingfors Erik Palménin aukio 1, PO Box 2,
puh. (09) 613 941 faksi (09) 323 2970 telefon (09) 613 941 fax (09) 323 2970 FI-00561 Helsinki, Finland
etunimi.sukunimi@fimr.fi fornamn.efternamn@fimr.fi tel. +358 (0)9 613 941 fax +358 (0)9 323 2970
www.merentutkimuslaitos.fi www.fimr.fi firstname.lastname@fimr.fi

www.fimr.fi

ISSN 1238-5328




	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36

