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Ymparistoministerio asetti vuonna 2013 asiantuntijaryhmén valmistelemaan Nagoyan péytakirjan toi-
meenpanevaa kansallista lakia Suomessa. Suomesta kuitenkin puuttui yhtendinen selvitys geenivaroista,
joten Suomen ympéristokeskus (SYKE) sai tehtdvakseen valmistella aiheesta raportin. Tdma julkaisu on
hieman laajennettu versio tydryhman kayttdmésta raportista. Raportissa esitellddn Suomen Nagoyan
poytakirjan alaiset geenivarat eliéryhmittdin, tarkastellaan niiden potentiaalista kéyttod, niistda mahdolli-
sesti saatavaa taloudellista hydtya sekd luonnonsuojelullisia ndkdkantoja geenivarojen kestavan kayton
kannalta. Raportissa pohditaan myds jokamiehen oikeuksien vaikutusta geenivarojen saantiin seka gee-
nivaroihin liittyvaa perinteistd tietoa Suomessa.

Haluamme Kkiittdd ympadristoministeriotd projektirahoituksesta ja koko asiantuntijaryhmaé arvokkaista
kommenteista. Lisaksi haluaisimme kiittda seuraavia henkil6ita avusta eri elioryhmié koskevien lukujen
valmistelussa:

Putkilokasvit: Leo Junikka, Helena Korpelainen, Mari Miranto, Terhi Ryttéri ja Henry Vére,
Maatalouden kasvit: Bertalan Galambosi, Maarit Heinonen, Sirkka Juhanoja, Hilma Kinnanen, Elina
Kiviharju, Jaana Laamanen, Terhi Suojala-Ahlfors ja Merja Veteldinen

Maatalouden el&imet: Juha Kantanen

Metsépuut: Mari Rusanen

Sienet: Tea Bonsdorff ja Sari Timonen

Sammalet: Sanna Laaka-Lindberg

Eldimet: llpo Mannerkoski, Mervi Kunnasranta, Ulla-Maija Liukko ja Risto Vaindla

Kalat: Marja-Liisa Koljonen

Mikrobit: Annele Hatakka, Kristina Lindstrom, Pekka QOivanen, Per Saris, Kaarina Sivonen ja Erna
Storgards

Levét ja plankton: Heidi Hallfors, Marko Jarvinen, Harri Kuosa, Sirpa Lehtinen, Maiju Lehtiniemi ja
Jukka Seppala

Perinteinen tieto: Suvi Juntunen

Helsingissa 2015, tekijat
Heli Fitzgerald, Marja Ruohonen-Lehto ja Katileena Lohtander-Buckbee
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Biologista monimuotoisuutta koskeva yleissopimus, eli biodiversiteettisopimus, asettaa tavoitteeksi
maapallon ekosysteemien, eldin- ja kasvilajien sekd niiden siséltdmien perint6tekijéiden monimuotoi-
suuden suojelun, luonnonvarojen kestavan ké&ytdn sekd luonnonvarojen kdytostd saatavien hyotyjen
oikeudenmukaisen jaon. Vuonna 2010 solmitun Nagoyan pdytakirjan tarkoituksena on toteuttaa biodi-
versiteettisopimuksen tavoite geenivarojen saatavuudesta ja hyotyjen jaosta td&smentdmalla biodiversi-
teettisopimuksen 15 artiklan yleistd geenivarakehysta. Lisaksi poytékirja kattaa geenivarojen hyddynta-
mistd koskevat eri vaiheet saatavuudesta hydtyjen jakoon. Suomi ja lukuisat muut valtiot ovat
allekirjoittaneet Nagoyan pdytakirjan vuonna 2011. EU on ratifioinut poytakirjan ja antanut asetuksen
koskien sen maardysten noudattamistoimenpiteitd Euroopan unionissa. POytékirja astui voimaan vuonna
2014, jolloin silld oli yli 50 ratifiointia.

Tassé raportissa esitelladn Suomen Nagoyan pdytakirjan alaiset geenivarat elioryhmittéin, tarkastellaan
niiden potentiaalista kayttda, niistd mahdollisesti saatavaa taloudellista hyotya sekéd luonnonsuojelullisia
nékokantoja geenivarojen kestavan kayton kannalta. Raportissa pohditaan myds jokamiehen oikeuksien
vaikutusta geenivarojen saantiin seké geenivaroihin liittyvad perinteista tietoa Suomessa.

Nagoyan pdytakirjan soveltamisen kannalta taloudellisesti merkittavin elioryhma Suomessa lienee mik-
robit (arkeonit, bakteerit, mikrolevét, sienet, mukaanlukien homeet ja hiivat, virukset ja alkuel&dimet).
Geenivarojen suojelun kannalta tarkeitd ryhmid taas ovat sellaiset uhanalaiset elitt, joita ei ole rauhoitet-
tu tai jotka eivét ole suojeltuja.
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Biologista monimuotoisuutta koskeva yleissopimus solmittiin 1992. Biodiversiteettisopimuksen (Con-
vention on Biological Diversity = CBD) tavoitteena on maapallon ekosysteemien, eldin- ja kasvilajien
seké niiden sisaltamien perintdtekijoiden monimuotoisuuden suojelu, geenivarojen kestava kayttd seké
geenivarojen kéytostd saatavien hyotyjen oikeudenmukainen jako. Yleissopimus on myds eras tarkeim-
mistd alkuperéiskansojen oikeuksia koskevista sopimuksista. Geenivarojen saatavuudesta ja hyodtyjen
jaosta ei sopimuksessa kuitenkaan ollut selkeitd ohjeita, joten tarkempaa toimintamallia tarvittiin sopi-
muksen padméaéran saavuttamiseksi.

Nagoyan pdytakirja on kansainvalinen sopimus, joka késittelee geenivarojen saatavuutta ja niista saatu-
jen hyotyjen oikeudenmukaista jakamista. Nagoyan poytékirja hyvaksyttiin vuonna 2010 biologista
monimuotoisuutta koskevan yleissopimuksen 10. osapuolikokouksen yhteydessd. Euroopan Unioni
(EU) sekd Suomi ja useat muut EU:n jésenvaltiot ovat allekirjoittaneet Nagoyan pdytakirjan vuonna
2011. Poytakirja astui voimaan 12.10.2014, jolloin sen oli ratifioinut yli 50 osapuolta. EU on ratifioinut
Nagoyan poytékirjan ja antanut 16.4.2014 Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen N:o 511/2014
EU, 2014). Asetus koskee pdytakirjan maaraysten noudattamistoimenpiteitd EU:ssa.

Biodiversiteettisopimuksen 15 artikla (CBD 1992) sisaltdd yleisluonteiset geenivaroja koskevat
maaraykset. Sopimus tunnustaa valtioiden tdysivaltaiset oikeudet niiden lainkdyttévallan piirissa oleviin
geenivaroihin sekd niiden saatavuudesta paattdmiseen. Sopimus myds velvoittaa osapuolia helpotta-
maan geenivarojensa saatavuutta sekd jakamaan niiden kaytosta syntyneita hyotyja tasapuolisesti toimit-
taja- ja kdyttajaosapuolten valilla. Sopimuksessa késitelladn myds saatavuutta ja hyotyjen jakamista,
joka liittyy sellaisiin alkuperdiskansojen ja paikallisyhteisojen tietoihin, innovaatioihin ja kaytantoihin,
joilla on merkitystd luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestdvan kayton kannalta. Artikla 15 ei
kuitenkaan sisaltanyt riittdvasti ohjeistusta siitd, miten tavoitteet tulisi toteuttaa ja siksi tarvittiin uusi
poytakirja.

Nagoyan pdéytakirjan tarkoituksena on toteuttaa biodiversiteettisopimuksen tavoite geenivarojen
saatavuudesta ja hyotyjen jaosta tismentdmalla merkittavésti sopimuksen 15 artiklan yleistd geenivara-
kehysta sekd kattaa yksityiskohtaisesti geenivarojen hyédyntamistd koskevat eri vaiheet saatavuudesta
hyotyjen jakoon. Poytékirjan tasmélliset maardykset ovat oikeudellisesti sitovia, joten osapuolilta odote-
taan lainsdadannollisia toimenpiteita niiden taytdntdonpanemiseksi. Voimaan tultuaan poytakirjan arvi-
oidaan edistavan luonnon monimuotoisuuden suojelua erityisesti valtioissa, jotka antavat kayttéon suve-
reniteettinsa piiriin kuuluvia geenivaroja. Pdytdkirjan historiallisen taustan nakokulmasta hyotyjen
jaossa voidaan katsoa olevan kyse teollisuusmaiden kadenojennuksesta kehitysmaille siirtomaavallan
aikana viedyista luonnonrikkauksista.

Nagoyan poytakirjan keskeinen sisalté voidaan jakaa taytantédnpanon kannalta kahteen pilariin;
geenivarojen saatavuutta koskeviin toimenpiteisiin sekd toimenpiteisiin, joilla varmistetaan, ettd geeni-
varojen kayttajat noudattavat maarayksia. Saatavuuspilari jattdd osapuolten harkittavaksi tarpeen saan-
nelld lainkédyttdvaltaansa kuuluvalla alueella geenivarojen saatavuudesta seké siihen liittyvasta ennak-
kosuostumuksesta ja hyotyjen jaosta. Mikéli osapuoli katsoo tarpeelliseksi antaa saatavuuteen liittyvia
sd&nnoksid, on osapuolen talldin pantava taytdntdéon poytakirjan hyvin yksityiskohtaiset méardykset
koskien geenivarojen kansainvéalistd saatavuutta. Saatavuuspilari edellyttdd myos, ettd osapuoli ryhtyy
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tarvittaviin toimenpiteisiin varmistaakseen alkuperdiskansojen ja paikallisyhteis6jen mahdollisuudet
osallistua prosessiin ja antaa suostumuksensa silloin, kun on kyse heidén hallussaan olevista geeniva-
roista tai niihin liittyvasta perinteisesta tiedosta.

Maardysten noudattamista koskeva pilari puolestaan velvoittaa kaikkia poytékirjan osapuolia var-
mistamaan, ettd niiden lainkayttovaltaan kuuluvalla alueella toimivat geenivarojen kéyttajat kayttavat
ainoastaan laillisesti hankittuja geenivaroja ja niihin liittyvaa perinteistd tietoa. Varmistustoimenpiteisiin
kuuluu muun muassa kayton valvontaa, tarkastuksia ja tiedonvélitystd koskevia madrayksia. Verrattuna
saatavuuspilarin yksityiskohtaisiin maarayksiin, maaraysten noudattamista koskevan pilarin maaraykset
ovat luonteeltaan véljia jattden osapuolille harkintavaltaa taytantdénpanon toteutuksessa.

Geenivaroja ei erikseen madritella Nagoyan poytékirjassa, mutta Biodiversiteettisopimuksen toisessa
artiklassa geneettinen materiaali ja geenivarat maaritellaan seuraavasti: *Geneettinen materiaali’ tarkoit-
taa kasvi-, eldin-, mikrobi- tai muuta alkuperdd olevaa ainesta, joka siséltaa toiminnallisia perintttekijoi-
t4. *Geenivaroilla’ tarkoitetaan geneettista ainesta, joka on tai saattaa olla arvokasta. (CBD 1992). Eu-
roopan parlamentin ja neuvoston asetus N:0 511/2014 (EU 2014) ké&yttd4 samaa maaritelmaa.

Maatalouden geenivarat voidaan madritelld samankaltaisesti esimerkiksi ’Elintarvikkeiden ja maa-
talouden kasvigeenivaroja koskevan kansainvalisen sopimuksen’ (ITPGRFA 2009) mukaisesti: *Ge-
neettiselld materiaalilla’ tarkoitetaan kasviperaista ainesta, myos kasvullista lisdys- ja monistusaineistoa,
joka sisaltaa toiminnallisia perint6tekijoitd. ’Elintarvikkeiden ja maatalouden kasvigeenivaroilla’ tarkoi-
tetaan kasviperdista geneettistd materiaalia, joka on tai saattaa olla elintarvikkeiden ja maatalouden kan-
nalta arvokasta.

Geenivarojen maaritelmé on hyvin yleisluontoinen ja osapuolet joutuvatkin itse miettimaan, miten
sitd soveltavat. Tutkimus- ja kehityskéyttssa oleva biologinen (”perintdainesta” siséltdvd) materiaali on
usein eldvaa (eliot, siemenet jne.), mutta myos kuivatusta tai muuten sdilotystd (museo)materiaalista tai
elion osista on mahdollista eristdd ja monistaa DNA:ta. Lisdksi verkkogeenipankeissa (esim. EMBL;
European Bioinformatics Institute tai GenBank; National Center for Biotechnology Information) on
saatavilla DNA-sekvenssitietoa yksittaisistd geeneista tai jopa elididen koko genomeista. Tété tietoa voi
kayttaa geenien kopiointiin laboratoriossa. Kéytanndssa esim. bulkkitavarana myytava biologinen mate-
riaali (elintarvikkeet, puutavara) sisaltdd myos elididen periman, mutta kayttotarkoitus on eri kuin Na-
goyan poytéakirjan maaritelman mukaisesti hankittavilla geenivaroilla.

Kéyttotarkoitus siis madraa sen, kuuluuko tietty materiaali geenivaroihin. Mikali biologista materi-
aalia kaytetddn esim. entsyymituotantoon tai muissa bioteknisissa sovelluksissa, se kuuluu selkedsti
Nagoyan poytakirjan tarkoittamiin geenivaroihin. Mikéli kehitystyossa taas kaytetddn esim. kasviuuttei-
ta, on rajanveto hankalampaa, paitsi jos kéayttd on alkuperdiskansojen perinteisen tiedon mukaista. Vii-
meksi mainittu kayttd kuuluu aina Nagoyan poytéakirjan piiriin.

Nagoyan poytakirjan alaisuuteen kuuluvat kaikkien elioryhmien, paitsi ihmisen, geenivarat, kaikilta sen
osapuolien maantieteellisilti alueilta. POytakirja ei ole voimassa kansainvalisilla merialueilla eikéd Ete-
lamantereella. Kasvigeenivaroista poytékirjan alaisuuteen kuuluvat kaikki muut kasvit, paitsi ne jotka
sisaltyvat ITPGRFA-sopimukseen. ITPGRFA pyrkii elintarvikkeiden ja maatalouden kasvigeenivarojen
suojeluun ja kestavaan kayttoon seka niiden kaytosta koituvien hydtyjen oikeudenmukaiseen ja tasapuo-
liseen jakoon. Tamé tulee tehd& sopusoinnussa biologista monimuotoisuutta koskevan yleissopimuksen
kanssa kestdvan maatalouden ja elintarviketurvan saavuttamiseksi. Sopimus sisaltaa ’saatavuutta ja hyo-
tyjen jakamista koskevan monenvélisen jarjestelman’. ITPGRFA sopimuksen Liitteessé 1 (ITPGRFA
2009) mainitut kasvilajit eivat siis kuulu Nagoyan poytékirjan alaisuuteen (mutta katso myds 2.1.1).
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Joistakin kasvisuvuista vain osa lajeista on mainittu sopimuksen Liittessd 1, eli loput lajit kuuluvat Na-
goyan poytakirjan piiriin. Tama koskee erityisesti heina-, rehu-, ja palkokasvien luonnonvaraisia suku-
laislajeja. Nd&mé& ja muut Suomen viljelykasvien luonnonvaraiset sukulaislajit, jotka kuuluvat Nagoyan
poytakirjan piiriin, on lueteltu tdmén raportin Liitteessa 1.

On myds huomattava, ettd IT:n ’saatavuutta ja hyodtyjen jakamista koskeva monenvalinen jarjestel-
m@&’ vain seuraavia geenivaroja: ’Elintarvikkeiden ja maatalouden kasvigeenivarojen saatavuutta helpo-
tetaan vain elintarvikkeiden ja maatalouden alan tutkimusta, jalostusta ja koulutusta koskevia sdilytys-
ja kayttotarkoituksia varten edellyttéen, ettd varoja ei kdytetd kemian tai ladketeollisuudessa ja/tai muus-
sa teollisuudessa, joka ei liity elintarvikkeisiin tai rehuihin. Jos kyseessé ovat useita tarkoituksia varten
viljellyt kasvit (elintarvike- ja muu kaytt6), niiden merkitys elintarviketurvan kannalta ratkaisee, sisally-
tetddnkd ne monenvdliseen jarjestelmdan ja helpotetun saatavuuden piiriin’ (ITPGRFA 2009). Nain
ollen muuhun k&yttotarkoitukseen, kuten ladke- tai muun teollisuuden kayttoon tulevat kasvit, kuuluvat
Nagoyan poytékirjan piiriin.

Muista aiemmin voimaantulleista kansainvalisisti sopimuksista mainittavia ovat ainakin Bernin so-
pimus, Bonnin sopimus ja CITES. Bernin sopimus (BERN 1979a) eli Euroopan luonnonsuojelusopimus
koskee Euroopan luonnonvaraisten eldinten, kasvien ja niiden ymparistdjen suojelua. Sopimus on johta-
nut EU:n omaan toimeenpanolainsdadantéon, mm. luonto- ja lintudirektiiveihin sekd Natura 2000 —
verkoston perustamiseen. Suojellut ja uhanalaiset lajit seka niitd koskevat lait ja asetukset on otettava
huomioon geenivarojen kaytdssa ja saatavuudessa. Bonnin sopimus (CMX 1979b) eli yleissopimus
muuttavien luonnonvaraisten eldinten suojelemisesta ja sen alasopimukset suojelevat mm. Itdmeren
pikkuvalaita, lepakkoja ja erditd muuttavia vesilintuja. Miten Nagoyan pdytékirjaa sovelletaan valtioi-
den valilla liikkuvien elididen, kuten vaeltavien riistaeldinten, muuttolintujen, kalojen, levien, plankto-
nin, muiden mereneldvien, mikrobien ym. kohdalla on vield ratkaisematta. CITES saanndsten alaiset
lajit ja niitd koskevat rajoitukset on otettava my®s huomioon geenivarojen tuonnissa ja viennissa.
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Suomen geenivarat koostuvat luonnossa tavattavista lajeista sekd ihmisen jalostuksen tuloksena synty-
neisté lajikkeista ja roduista. Luonnonlajeihin kuuluvat eri elioryhmaét kuten kasvit, sienet, levat, jakalat,
sammalet, eldimet (nisdkkaat, hyonteiset, linnut, matelijat, kalat ja dyridiset) ja mikrobit. Maatalouden
geenivaroihin kuuluvat maatiaiskasvit, kotieldinrodut, maatiaisrodut, koristekasvit ja viljelykasvilajik-
keet. Metsdtalouden geenivarat ovat pédasiassa Suomessa luontaisestikin tavattavia puulajeja. On huo-
mioitava, etteivat elioryhmat tassé késiteltyind vastaa luonnollisia ryhmid, vaan ne on jaoteltu kdytan-
nollismpiin ryhmiin.

Kaikki Suomen geenivarat, eli kaikkien Suomessa tavattavien elidryhmien geneettinen perimé, voi-
daan n&hda potentiaalisesti arvokkaina tulevaisuutta ajatellen. Myds luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta kaikki lajit ovat yhta arvokkaita. Koska hyvin harvojen luonnonvaraisten lajien geeniperiméa on
tutkittu, emme voi tietdd millaisia geenivaroja lajit edustavat, vaikkakin lajien eriytymistd ja endeemi-
syytta (eli kotoperéisyytta) ulkoisten tuntomerkkien perusteella voidaan pitaa indikaattorina myds gee-
niperiman eriytymisestd. Emme voi mydskaan tietdd mitd lajeja tullaan tulevaisuudessa kayttdmaan
tutkimuksessa ja tuotekehittelyssa. N&in ollen kaikkien lajien geenivarat ovat tarkeitd Suomelle.

Suomen tai Fennoskandian endeemisten taksoneiden geenivaroja voidaan pitéd tarkeind niiden ai-
nutlaatuisuuden vuoksi. Suomessa on kuitenkin verrattain vahan endeemisia lajeja. Tarkemmat tutki-
mukset (esim. DNA-tutkimukset) saattavat kuitenkin osoittaa aiemmin samana lajina pidettyjen yksilGi-
den kuuluvan erillisiin taksoneihin. Joskus tahdn ei tarvita edes DNA-analyysid. N&in on kaynyt
esimerkiksi halavasepikan (Hylochares cruentatus) kohdalla (Muona & Brustle 2008). Liséksi monet
sienet ja esim. syanobakteerit saattavat tulevaisuuden tutkimuksissa osoittautua endeemisiksi. Myos
lajien siséinen geneettinen muuntelu voi olla merkittdvad, niin ettd esim. jonkin sienilajin paikallinen
muoto tuottaa joko erilaisia aineenvaihduntatuotteita kuin sen kaukaisemmat naapurit tai tuottaa niita
suurempia maaria.

Suomen geenivarat ovat tulosta vuosituhansien aikana tapahtuneesta sopeutumisesta ilmastoomme,
maaperaan, paikallisiin olosuhteisiin ja kulttuuriin. Suomen elididen pohjoisiin ilmasto-olosuhteisiin
sopeutumisen ansiosta monet lajit voivat osoittautua mielenkiintoisiksi geenivarojen kayttajille, kuten
esimerkiksi Pohjois-Suomessa tavattavat kylménkestavat bakteerit entsyymejé tuottaville yrityksille tai
kylménkestavat viljelykasvikasvit tai viljelykasvien luonnonvaraiset sukulaislajit kasvinjalostajille.
Myos Suomen lajiston erikoiset muodot, kuten visakoivu (Betula pendula var. carelica), saattavat 0soit-
tautua mielenkiintoisiksi geenivarojen kayttéjille seké erikoisilla tai harvinaisilla kasvupaikoilla olevat
lajit, jotka saattavat siséltdd ainutlaatuista geneettistd muuntelua elinympdristéonsa sopeutumisen joh-
dosta.

Potentiaalisia tulevaisuuden kayttokohteita Suomen geenivaroille on mm. jalostuksessa, biotekno-
logiassa, ladke-, kemian-, kosmetiikka- ja rohdosteollisuudessa. Suomesta on t&han asti tiedusteltu mah-
dollisuutta kerdtd merenpohjan bakteeristoa, ruusuruchoa (Knautia arvensis), nuottaruohoa (Lobelia
dortmanna) sekda makeanveden levid. Koska Suomessa ei vield ole ollut Nagoyan pdytakirjaan liittyvaa
lainsa&dantod, on kysyjille ilmoitettu, ettd kerddminen on toistaiseksi vapaata.

Suomalaisilla eldingeenivaroilla ja kalageenivaroilla on myds kysyntédad ulkomailla. El&aimista Suo-
mesta on viety ulkomaille alkuperdisrotuja, kuten suomenlammasta ja taalla jalostuksen ansiosta valta-
roduiksi muuttuneita eldinkantoja, kuten ayrshirelehmaa. Putkilokasveista kasvitieteellisten puutarhojen
siemenvaihdon kautta kysytyimpié lajeja ovat viime vuosina olleet vanamo (Linnaea borealis), kihokit
(Drosera sp.) seka marjat, kuten mustikka (Vaccinium myrtillus), isokarpalo (V. oxycoccos), juolukka
(V. uliginosum), puolukka (V. vitis-idaea), suopursu (Ledum palustre), sianpuolukka (Arctostaphylos
uva-ursi) ja variksenmarja (Empetrum nigrum). Lista siemenvaihdon tilatuimmista lajeista 10ytyy liit-
teesta 1.
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Juolukat (Vaccinium uliginosum), lahde: Jouko Lehmuskallio/ Ymparistohallinnon kuvapankki

2.1. Putkilokasvit

Kasvit ovat ravintoketjun perusta ja elaman edellytys maapallolla. Kasveja kdytetddn ravinnon, laakkei-
den ja kosmetiikan lisdksi muihin perustarpeisiin, kuten rakennusmateriaaleiksi, vaatetukseen, polttoai-
neeksi ja eldinten ravinnoksi. Kasveja kdytetddn jossain muodossa l&hes kaikilla teollisuuden aloilla.
Suomen putkilokasvien geenivarojen monimuotoisuus jakautuu luonnonvaraisiin kasveihin, viljely- ja
puutarhalajikkeisiin sekd maatiaislajeihin. Suomessa on noin 2500 luonnonvaraista putkilokasvitakso-
nia, joista monia ihminen kéyttadd suoraan hyvéksi mm. ravintona. Jos mukaan luetaan uustulokkaat,
risteymat ja apomiktisesti lisdantyvat kasvitaksonit, lasketaan maassamme olevan noin 3550 putkilokas-
vitaksonia (Kalliovirta ym. 2010). Néist alkuperdislajeja ja muinaistulokkaita on noin 1200 lajia. Suo-
men kasvilajisto on maailmanlaajuisesti katsottuna verrattain lajikdyh& pohjoisen sijaintimme vuoksi,
mutta kasveissa on geneettisesti mielenkiintoista muuntelua juuri pohjoisen sijainnin ja ilmaston vuoksi.
Luonnonkasvilajiemme avulla voidaan mm. jalostaa kylméankestavia viljelylajikkeita.

Putkilokasveistamme uhanalaisia on 197 taksonia, joista 31 on arvioitu &&rimmadisen uhanalaisiksi,
88 erittdin uhanalaisiksi ja 78 vaarantuneiksi. Silmallapidettévid putkilokasvilajeja on 122 taksonia
(Kalliovirta ym. 2010). Suomen kansainvélisten vastuulajien taulukossa on 866 putkilokasvitaksonia
(Katso 3.4.4.).

2.1.1. Viljelykasvien luonnonvaraiset sukulaislajit

Viljelykasvien luonnonvaraiset sukulaislajit (crop wild relative = CWR), joilla on potentiaalista kayttaa
kasvinjalostuksessa, ovat tulevaisuuden kannalta térkeitd kasvigeenivaroja. Viljelykasvien kaventuneen
geeniperimdn vuoksi monet niistd eivat kykene selviytymadn esim. ilmastonmuutoksen tuomista muu-
toksista. Luonnonvaraisilla sukulaislajeilla on maarittamaton geneettisen monimuotoisuuden Kirjo, jota
voidaan kayttdd apuna jalostaessa kylmén-, kuivuuden-, kasvitautien- ja tuholaistenkestavia lajikkeita
tulevaisuuden ruokaturvaa silmallapitden. Suomen viljelykasvien luonnonvaraisten sukulaislajien kar-
toituksessa todettiin Suomessa olevan 1905 CWR taksonia (Fitzgerald 2013a). Yleinen kaytanto on, etta
kaikki viljelykasvien, kuten maa- ja metsatalouden kasvien, ladke-, kosmetiikka- ja rohdoskasvien seka
koristekasvien kanssa samaan sukuun taksonomisesti luokitellut luonnonkasvit luetaan viljelykasvien
sukulaisiksi. Yleens& saman suvun lajit ovat risteytettdvissd keskenéén, joten viljelykasvien geenipoo-
liin luetaan kaikki saman suvun taksonit. Luonnonvaraisten lajien hyddyllisid ominaisuuksia on mahdol-
lista k&yttaa jalostuksessa viljelykasvien geeniperimén parantamiseen. Tastd syysta listaan sisaltyy run-
saasti lajeja. Kaikkiaan noin 76 % Suomen lajistosta on sukua viljelykasveille, mikd on samankaltainen
maard verrattuna moniin maihin, joissa CWR Kartoitus on tehty (www.pgrsecure.com). Suomen CWR
lajit on myds priorisoitu 12 kéyttd-, arvo- ja uhanalaisuuskriteereiden mukaan (Fitzgerald 2013b). Prio-
risoidulla listalla on 209 CWR taksonia.

Suomen ympaéristkeskuksen raportteja 26/2015 11



Kasvigeenivarasopimuksen eli ITPGRFA:n alaiset lajit (’1T-lajit’) eivat kuulu Nagoyan pdytakirjan
séantelyn alaisuuteen, silloin kun niita kéytetddn maataloudessa. Muun kayton ollessa kyseessa myds
IT-lajit kuuluvat Nagoyan poytakirjan alaisuuteen. Liite 2 listaa CWR lajit, joiden joukosta on poistettu
IT-lajit. Tassa raportissa keskitytddn putkilokasveista paédosin naihin lajeihin. On kuitenkin hyva muis-
taa, ettd monia IT:n alaisia geenivaroiltaan tarkeitd lajeja on Suomessa luonnonvaraisina, ja néisti osa
on uhanalaisia. Esimerkkejé tallaisista lajeista ovat mm. vaarantuneet karvamansikka (Fragaria viridis)
ja metsdomenapuu (Malus sylvestris), seké erittdin uhanalainen lehtonata (Festuca gigantea). Kaikkiaan
IT:ssé luetelluista 40 ruokakasvisuvusta noin kaksi kolmasosaa esiintyy Suomessa ja 83:sta rehu- ja
heindkasvilajista noin yksi neljésosa esiintyy Suomessa. On my6s monia luonnonvaraisia lajeja, jotka
eivat ole sukua viljelykasveille (loput 25 % Suomen lajistosta), mutta joille voi tulevaisuudessa I0ytya
geenivarakayttoa.

Kangasajuruoho (Thymus serpyllum), lahde: Terhi Ryttéri/Ympéaristohallinnon kuvapankki

Vaikka Suomessa on verrattain vahan sellaisia alkuperdisia kasvilajeja, jotka ovat samaa lajia kuin
maailman tarkeimmét ruokakasvit, maassamme esiintyy monien muiden viljeltdvien kasvien laheisia
sukulaislajeja. Naista esimerkkej& ovat mm. marja- ja hedelmékasvit, kuten vatukat (Rubus sp.), puolu-
kat (Vaccinium sp.), tyrni (Hippophae rhamnoides) ja pohjanpunaherukka (Ribes spicatum) seka yrteista
saksankirveli (Myrrhis odorata), mintut (Mentha sp.), kumina (Carum carvi) ja kangasajurucho (Thy-
mus serpyllum). Suomen CWR lajeihin kuuluvat myds itsesséan laékekasveina ja rohtoina kaytetyt kas-
vit, jotka ovat potentiaalisesti ladketeollisuudelle arvokkaita lajeja, kuten esimerkiksi kalmojuuri (Aco-
rus calamus), konnantatar (Bistorta officinalis), kultapiisku (Solidago virgaurea), suomyrtti (Myrica
gale), haavayrtti (Sanicula europaea), parskajuuri (Veratrum album) seka erityisesti runsaasti alkaloide-
ja siséltavat myrkylliset lajit, kuten esimerkiksi marunat (Artemisia sp.), kuismat (Hypericum sp.), koi-
sot (Solanum sp.), virmajuuret (Valeriana sp.), k&armeenpistonyrtit (Vincetoxicum sp.) ja hullukaali
(Hyoscyamus niger).

Tall& hetkelld Suomessa jalostuksessa kaytetyt peltokasvit, joiden luonnonvaraiset sukulaiset ovat
taksonomisesti samaa lajia kuin jalostettava viljelyskasvi ovat timotei (Phleum pratense), nurminata
(Festuca pratensis), ruskonata (Festuca arundinacea), puna-apila (Trifolium pratense) ja valkoapila
(Trifolium repens). Sukutasollakin luonnonvaraisia sukulaislajeja voidaan kayttaa jalostuksessa hyvaksi.
Tastd ovat esimerkkind seuraavat peltokasvisuvut, jotka voivat tulla kysymykseen arvokkaina geeniva-
roina tulevaisuuden peltokasvien jalostuksessa Suomessa: nadat (Agrostis), laukat ja sipulit (Allium),
puntarpaat (Alopecurus), kattarat (Bromus), tankiot (Camelina), viljatattaret (Fagopyrum), nadat (Festu-
ca), rantavehnét (Leymus), helvet (Phalaris), tahkiot (Phleum), nurmikat (Poa) ja apilat (Trifolium)
(Tarkempi lajilista Liitteessa 3). Yrttikasveista merkittdvimmat lajimme ovat mahdollisesti rohtonukula
(Leonorus cardiaca), pohjanruusujuuri (Rhodiola rosea), vaindnputki (Angelica archangelica ssp. ar-
changelica) seka kumina (Carum carvi).
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Janodnapila (Trifolium arvense), lahde: Anja Holmsten/Ymparistohallinnon kuvapankki

Hedelmd-, marja- ja koristekasvijalostukselle potentiaalisesti arvokkaista Suomen luonnonvaraisista
lajeista 10ytyy lista Liitteestd 4. Marjoista listassa luetellaan mm. seuraavien sukujen lajeja: herukat
(Ribes), vatukat (Rubus), pihlajat (Sorbus) ja puolukat (Vaccinium). Koristekasvien osalta jalostuksen
kannalta kiinnostavia ovat luonnonvaraisten puulajiemme erikoismuodot eli *forma’-tasoiset taksonit,
kuten esimerkiksi koivun (Betula), katajan (Juniperus), mannyn (Pinus) ja kuusen (Picea) erikoismuo-
dot.

On my6s huomattava, ettd talla hetkella hyddyntamattomillekin kasvilajeille saattaa tulevaisuudessa
I16ytyd uudenlaista kdyttod. Uudenlaisena kasvien kayttémenetelmand voidaan mainita mm. kaytto eta-
nolin tuotantoon polttoaineeksi. Tarkoitukseen soveltuvat mm. puut sek& nopeakasvuiset heindkasvit,
kuten ruokohelpi (Phalaris arundinacea) (Hatakka 2013), jota on myds Suomessa kasvatettu energian-
tuotantoon. Kumina (Carum carvi) on esimerkki kasvista, jonka viljely on lisdantynyt rajahdysmaisesti
(Mikkonen 2008). Suomen etu kuminan viljelyssé on pitkd valoisa kasvukausi, jonka ansiosta eteeristen
Oljyjen maaréd on korkeampi ja kuminan maku parempi kuin muualla viljellyissa kasveissa (Galambosi
2006). Suomesta keratyissé kasveissa on muutenkin korkeat pitoisuudet aromi- ym. vaikuttavia aineita
valoisan kesén ansiosta. Muutamat luonnosta suoraan kerattévista kasveista kuten esim. variksenmarja
(Empetrum nigrum) eivat kuulu viljelykasvien sukulaislajien listalle, koska niiden sukulaisia ei ole viel&
aktiivisessa viljelyssd. Ndin saattaa olla myos joidenkin harvinaisemmin kéytettyjen villivihannesten ja
rohdoskasvien osalta. Esimerkkind luonnonvaraisten lajien ottamisesta viljelyyn on mm. kihokki (Dro-
sera sp.), jolla on Euroopassa kysyntdd sen sisaltdvien astman ja keuhkoputkentulehduksen hoitoon
soveltuvien ainesosien vuoksi. Kihokkia kerdtédan suoraan luonnosta, mutta sen ottamista viljelyyn tutki-
taan lajien rauhoittamisen ja elinymparistdjen supistumisen, sekd kerddjien véhentymisen ja luonnosta
kerétyn tuotteen korkean hinnan vuoksi (Galambosi 2013).

Suomen luonnosta I8ytyy paljon hyddynnettédvéksi sopivia kasvilajeja eikd niiden tarjoamia mah-
dollisuuksia ei ole viel taysin kartoitettu. On arvioitu, ettd maailman yli 400 000 koppisiemenisesta
kasvilajista vain 5-10 % on edes osittain tutkittu kemiallisesti (Oksman 2014). Luonnonyrtteja on perin-
teisesti kaytetty moniin eri tarkoituksiin, mutta lisdantyvéa tutkimustieto niiden sisaltamista kemiallisista
yhdisteistd tulee todennédkdisesti kasvattamaan niiden k&yttoa niin ladketeollisuudessa kuin kosmetiikka-
ja rohdosteollisuudessakin. Noin neljannes kaikista reseptilddkkeista sisaltdd luonnosta peraisin olevia
yhdisteitd ja uusia kasviperaisia ladkemolekyyleja saadaan markkinoille jatkuvasti (Oksman 2014). Tas-
t& esimerkkind voidaan mainita mm. euroopanmarjakuusesta (Taxus baccata) eristetyn tehokkaan syo-
palaédkkeen, paklitakselin, esiaste. Kasveista on yhd mahdollista 16ytda uusia, arvokkaita laddkemolekyy-
leja.

Esimerkkeja yleisista Suomessa kasvavista kasveista ja niiden terveysvaikutuksista ovat mm. mai-
tohorsman (Epilobium angustifolium) ominaisuudet kivun lievityksessa sekd bakteerien kasvun ja etu-
rauhasen liikakasvun estdmisessd; ratamon (Plantago major) kéayttomahdollisuudet verensokerinvaihte-
lun tasoittamisessa, mahahaavan estdmisessd sekd antikarsinogeenind; mesiangervon (Filipendula
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ulmaria) tehokas antibakteerinen vaikutus ja kayttd tulehduksenestossa, kivunlievityksessa ja vatsan
hyvinvoinnissa, seka puna-apilan (Trifolium pratense) estrogeenin kaltaiset ominaisuudet, jotka on yh-
distetty kykyyn estdd hormonaalisia syopid. Myos yleisimmistd puulajeistamme on I8ydetty hyodyllisia
ominaisuuksia, kuten kuusen (Picea abies) pihkan kaytté haavanhoidossa; pajun (Salix sp.) kuoren sa-
lisyylihapon kéytté asetyylisalisyylihapon kehittdmisessd; mannyn (Pinus sylvestris) fenoliyhdisteiden
antimikrobinen ja sydvénvastainen teho, sek& koivun (Betula sp.) tuohen betuliinin potentiaali tehok-
kaana kolesterolitason alentajana ja bakteerien tuhoajana. Esimerkkeja Suomen pohjoisilla tunturialueil-
la kasvavista luonnonyrteistd ovat vdinonputki (Angelica archangelica) ja pohjanruusujuuri (Rhodiola
rosea). Vainonputki siséltdd kumariineja, joilla on kayttoa angiinan ja syddmen rytmihairididen hoidos-
sa. Vainonputkella on havaittu my6s antimikrobista ja antibakteerista tehoa. Ruusujuurta on kutsuttu
pohjolan ginsengiksi, silla se mm. parantaa suorituskykya ja ehkdaisee stressia (Tuomela ym. 2013).
Liséksi rohtonukula (Leonorus cardiaca), joka kasvaa Eteld- ja Keski-Suomessa harvinaisena viljely-
jadnteend padasiassa 1700-luvulta, on ladkekasvi, jonka kemiallinen koostumus ja vaikutusmekanismit
ovat edelleen puutteellisesti tunnettuja. Kasvia kaytetddn mm. alentamaan verenpainetta ja lievittdmaan
sydanvaivoja.

Suomen kasveista marjat ovat ainutlaatuinen luonnonvara, joilla on pitké& perinne kansanlaakinnas-
sd. Marjat ovat arvokkaita flavonoidien lahteita hyvan vitamiini- ja hivenainepitoisuutensa liséksi. Kor-
keiden polyfenolipitoisuuksiensa takia marjoilla on korkea antioksidanttiteho. L&dketieteessa marjojen
antosyaanit ja ellagitanniinit kiinnostavat syopéatutkijoita ja proantosyanidi virtsatietulehduksen ehkai-
syssa. Marjoilla on my6s antimikrobisia vaikutuksia. Mustikalla (Vaccinium myrtillus) on todettu olevan
tulehduksia hillitsevia ja vatsalaukkua suojaavia vaikutuksia. Karpalo (Vaccinium oxycoccos) tunnetaan
virtsatietulehdusta ehkéisevéstd vaikutuksestaan. Puolukan (Vaccinium vitis-idaea) terveysvaikutukset
ovat samankaltaiset kuin karpalolla. Variksenmarjalla (Empetrum nigrum) on kyky estda bakteerien
kasvua, ja se on antioksidanttiominaisuuksiltaan parhaita marjoja tyrnin (Hippophae rhamnoides) ohel-
la. Juolukkaa (Vaccinium uliginosum) on tutkittu véhén, mutta sitd pidetdén tulevaisuuden terveysvai-
kutteisena marjana, jolla on potentiaalia sydan- ja verisuonitautien seké sydvén ehkaisyssa (Tuomela
ym. 2013). Lakalla (Rubus chamaemorus), vadelmalla (Rubus idaeus) sekd mansikalla (Fragaria sp.)
on todettu edullinen vaikutus kolesteroliarvoihin ja suolistomikrobistoon. Monilla suomalaisilla marjoil-
la on my0s todettu diabetesta ehkdiseva sekd korkeaa verenpainetta alentava vaikutus. Suomalainen
kosmetiikkateollisuus kayttdd kotimaisia marjoja ja niiden siemenistd saatavia 6ljyja kosmetiikkatuot-
teissa. Muita potentiaalisia kdyttalueita ovat elintarvike-, 1adke-, luontaistuote- ja rohdosteollisuus.
Marjojen tulevaisuuden kayttomahdollisuuksia ovat mm. niisté saatavat uutteet tai eristetyt puhtaat yh-
disteet, kasvien kantasoluviljelmét, ladkeaineet, luonnolliset antioksidantit, véri- ja makuaineet, arvok-
kaat kemikaalit seka kosmetiikka- ja elintarvikesovellukset (Oksman 2014).

Monet viljelykasvien luonnonvaraiset sukulaislajit ovat kuitenkin potentiaalisen kayttékelpoisuu-
tensa liséksi uhanalaisia luontaisissa elinymparistdissadn. Téllaisissa tapauksissa niiden geenivarojen
aktiivinen suojelu esimerkiksi geenireserveissa, joita Suomeen ei ole vielé perustettu, sekd geenivarojen
saannin kontrollointi voisi tulla kysymykseen.
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Vas. lakkoja suolla (Rubus chamaemorus), lahde: Kalervo Ojutkangas/Ymparistéhallinnon kuvapankki
Oik. puolukoita (Vaccinium vitis-idaea), lahde: Riku Lumiaro/Ymparistohallinnon kuvapankki

2.1.2. Viljelykasvien luonnonvaraisten sukulaislajien maaritelmasta

Yleisesti viljelykasvien luonnonvaraiset sukulaislajit maaritelladn niihin taksoneihin, jotka kuuluvat
samaan sukuun kuin viljelykasvi. Suomeksi voidaan esimerkiksi kayttda seuraavaa (Maxted ym. 2006)
lagjasti kaytettyd médritelméa: “Viljelykasvin luonnonvarainen sukulainen on villi kasvilaji, jolla on
epasuoraa kayttéa johtuen sen laheisestd sukulaisuussuhteesta viljelykasviin. Taméa sukulaisuussuhde
maaritellaan siten, etta viljelykasvin luonnonvarainen sukulainen kuuluu viljelykasvin geenipooliin 1 tai
2, taikka taksoniryhmaan 1-4.” Koska CWR lajimééaré on néin ollen melko suuri, lajima&réa priorisoi-
daan tarpeen mukaan esimerkiksi suojelutarkoituksiin. Priorisointi voi tapahtua kéyton, arvon, sukulai-
suussuhteen ja/tai uhanalaisuuden perusteella (Fitzgerald ym. 2013b). Néita kriteereitd voi periaatteessa
kayttdd Suomessakin. Sukulaisuussuhteen avulla priorisointi tai jaotteleminen tapahtuu geenipoolin tai
taksonomisen ryhman perusteella, ja ndiden avulla CWR lajit jaetaan eri luokkiin (Taulukko 1.). Geeni-
poolin perusteella lajit voidaan jakaa kolmeen eri kategoriaan (Harlan de Wet 1971) ja taksonomisen
ryhman perusteella viiteen eri kategoriaan (Maxted ym. 2006).

Taulukko 1. Viljelykasvien luonnonvaraisten sukulaislajien jaottelu, 1ahde: H. Fitzgerald, Maxted ym. (2006) mukaan

Geenipooli menetelma (Harlan de Wet 1971)

Ensisijainen sisaltdd viljelykasvien viljellyt muodot (GP-1A) ja luonnonvaraiset muodot
geenipooli (GP-1) (GP-1B)
Toissijainen siséltdd kaukaisempaa sukua olevat kasvit, joista geeninsiirto viljelykasviin on

geenipooli (GP-2) mahdollista mutta hankalaa perinteisin jalostuskeinoin

Tertiaarinen sisaltaa lajit, joista geeninsiirto viljelykasviin on mahdotonta tai jos mahdollis-
geenipooli (GP-3) ta, edellyttaa erityistekniikoita

Taksonomisen ryhman menetelma (Maxted ym. 2006)

Taksoni Ryhmd 1a | viljelykasvi

Taksoni Ryhmé 1b | samaa lajia kuin viljelykasvi
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Taksoni Ryhma 2 samaa sektiota tai sarjaa kuin viljelykasvi
Taksoni Ryhma 3 samaa alasukua kuin viljelykasvi

Taksoni Ryhma 4 samaa sukua kuin viljelykasvi

Taksoni Ryhmé 5 samaa heimoa mutta eri sukua kuin viljelykasvi

Kéyton ja arvon kautta priorisointi tai jaotteleminen voi tapahtua katsomalla, mihin kéyttokategori-
aan viljelykasvi, jonka sukulainen CWR laji on, kuuluu. CWR lajilistat kootaan listaamalla maatalouden
kasvien, metsatalouden puiden, laédke-, yrtti-, kosmetiikka- ja rohdoskasvien sekéa koristekasvien kanssa
samaan sukuun taksonomisesti luokitellut luonnonkasvit, ja yhdistdimélld tiedot paikallisen kasvion
kanssa. Esimerkiksi Suomen CWR lajilista on koottu yhdistamalla lajitiedot Suomen Retkeilykasviosta
(H&met-Ahti ym. 1998) sekd *CWR Catalogue for Europe and the Mediterranean’- tietokannasta (Kell
ym. 2005, 2008), joka perustuu ’Euro+Med PlantBase’-tietokantaan (Euro+Med, 2006), Mansfeld’s
World Database of Agricultural and Horticultural Crops’- tietokantaan (Hanelt and IPK Gatersleben,
2001) seka lisatietoihin metsatalous-, koriste-, ladke- ja aromaattisista kasvilajeista. Uhanalaisuuden
avulla priorisointi tapahtuu selvittamalla, mitka lajit ovat uhanalaistuneita joko alueellisesti tai laajem-
malla alueella. Suomen osalta voidaan kayttdd Suomen lajien punaista kirjaa, jossa listataan Suomen
alueen uhanalaiset lajit (Rassi ym. 2010).

2.1.3. Metsapuut

Metsétalouden puulajit esiintyvat Suomessa luonnonvaraisesti ja ne ovat siten myds viljelykasvien
luonnonvaraisia sukulaislajeja, lukuun ottamatta hybridihaapaa. Metsalaissa mainittavat metsan uudis-
tamiskaytdssé sallitut puulajit ovat: haapa (Populus tremula), kuusi (Picea abies), kyndjalava (Ulmus
laevis), metsédlehmus (Tilia cordata), ménty (Pinus sylvestris), rauduskoivu (Betula pendula), saarni
(Fraxinus excelsior), siperianlehtikuusi (Larix sibirica), tammi (Quercus robur), tervaleppa (Alnus glu-
tinosa), vaahtera (Acer platanoides), vuorijalava (Ulmus glabra), hieskoivu (Betula pubescens) ja hyb-
ridihaapa (Populus tremula x tremuloides). N&iden luonnonpopulaatiot ovat jalostuksen kannalta Suo-
men térkeimpid puita, koska niilld on metsataloudellista arvoa. Puutarhatalouden kannalta myos muilla
luonnonvaraisilla puulajeilla on arvoa kotimaisten lajikkeiden jalostuksessa, esimerkking puiden eri-
koismuodot sekd kylménkestavat lajikkeet. Hybridihaapa on Euroopassa esiintyvdn metséhaavan ja
pohjoisamerikkalaisen amerikanhaavan risteymd. Se on nopeakasvuinen risteytys, jota on viljelty sellun
valmistukseen. Nopean kasvutapansa ja laajan juuristonsa takia hybridihaapa sopii myds esimerkiksi
saastuneiden maiden puhdistamiseen.

Metsdkuusesta erotetaan alalajit euroopankuusi (P. abies ssp. abies) ja siperiankuusi (P. abies ssp.
obovata). Rauduskoivusta erotetaan kolme alalajia: etelanrauduskoivu (B. pendula var. pendula), visa-
koivu (B. pendula var. carelica) ja lapinrauduskoivu (B. pendula var. lapponica). Hieskoivusta erote-
taan kaksi alalajia: tunturikoivu (B. pubescens ssp. czerepanovii) ja metsahieskoivu (B. pubescens ssp.
pubescens). Naista visakoivu nahddén erityisen arvokkaana geenivarana. Molemmista koivulajeista
esiintyy myos monia alueellisia muotoja kuten loimaankoivu (B. pendula f. crispa) ja pirkkalankoivu
(B. pendula f. birkalensis). Silloin kun tarkempaa tutkimustietoa luonnonlajien geneettisestd monimuo-
toisuudesta ei ole, voi taksonomista monimuotoisuutta, kuten puiden alalajeja ja muotoja, pitaa osoituk-
sena lajien sisdisestd, geneettisestd monimuotoisuudesta.

Maa- ja metsatalouden kansallinen kasvigeenivaraohjelma kattaa metsalain puulajien lisaksi myds
pihlajan (Sorbus sp.), katajan (Juniperus sp.) ja harmaalepan (Alnus incana). Naistd Suomessa esiintyy
monta eri alalajia ja muunnosta, joista osa on uhanalaisia ja osa alueellisesti kotoperéisid taksoneita.
Kotipihlajasta (S. aucuparia) tavataan kahta alalajia: kotipihlajaa (S. aucuparia ssp. aucuparia) seka
pohjanpihlajaa (S. aucuparia ssp. glabrata). Lisaksi Suomessa esiintyvat suomenpihlaja (S. hybrida),
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uhanalaiskategorialtaan vaarantunut ruotsinpihlaja (S. intermedia) ja erittdin uhanalainen kaunopih-
laja (S. meinichii). Katajasta esiintyy kahta alalajia: metsdkatajaa (J. communis ssp. communis) ja lapin-
katajaa (J. communis ssp. nana). Harmaalepdsta esiintyy myods kahta alalajia: eteldnharmaaleppéa (A.
incana ssp. incana) ja kuolanharmaaleppaé (A. incana ssp. kolaensis).

Katajat Rapolan kylassa, lahde: Jouko Lehmuskallio/Ympéristéhallinnon kuvapankki

2.2. Jakalat

Suomessa esiintyy yli 1 500 jak&lataksonia. Ihmiset ovat hyddynténeet jakalia pitk&an. Niité on kéytetty
esim. tekstiilien ja lankojen varjayksessd, ladkkeend ja jopa myrkkynd. Palleroporonjékéld (Cladonia
stellaris) on vientituote. Sitd kaytetadn mm. floristiikassa, koristetuotteissa, somistuksessa, pienoismal-
leissa, kasitoissé ja pehmusteena. Késitellylle ja varjatylle jakélalle on kysyntdd monipuolisena késityo-,
sisustus- ja pehmustemateriaalina. Isohirvenjakalda (Cetraria islandica) kaytetdan koristetarkoituksiin
seka elintarvike-, laéke- ja kosmetiikkateollisuudessa. Tama on paikka paikoin aiheuttanut lajin ylike-
réadmistd (R&mé& 2011). Valkohankajakala (Evernia prunastri) sek& muutamat muut jék&lat ovat tarkeita
raaka-aineita parfyymiteollisuudessa. Naavoista (Usnea sp.), lupoista (Bryoria sp.) ja muutamista muis-
ta jakélistd saadaan usniinihappoa, jolla on antibioottisia ominaisuuksia. Usniinihappoa kaytetaan laake-
ja kosmetiikkateollisuudessa aktiivisena ainesosana ja séilontdaineena. Usniinihapon kayttd on kuiten-
kin vahentynyt sen allergiavaikutusten takia (Rdma 2011). Jakalat sisaltavat myos yhdisteitd, joilla on
mm. antimikrobisia, vastustuskykya lisdavia, eldinsolun kasvua estdvia tai myrkyllisia ominaisuuksia.
Patentoituja tuotteita ovat jaanestoproteiini, jota kéytetadan jaatelon rakenteen parantamisessa seka tuote,
joka perustuu jakalien kykyyn suojautua UV-séteilyltd (Oksanen ym. 2013). Lisaksi jakalia voidaan
kayttdd mm. ilman epdpuhtauksien seurannassa ja metsien luonnontilaisuuden arvioinnissa (indikaattori-
lajit). Jakalien kayttod ja hyodyntamistd teollisuudessa haittaa kuitenkin niiden hidaskasvuisuus ja puut-
teellinen tutkimustieto.

Suomessa ei esiinny endeemisia jakalalajeja. Suomen koko jakalalajistosta uhanalaisia on noin 19
% ja havinneita lahes 3 % (Ja&skeldinen 2010). Jakalien vdhenemiseen vaikuttavat mm. metsien talous-
kaytto, kaivannaistoiminta seké rakentaminen. Heikoin suojelutilanne on Etel&-Suomessa. Suomen kan-
sainvalisten vastuulajien taulukossa on jakalia yhdeksan lajia (Katso 3.3.3.).
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Sammalia ja jakalia, 1ahde: Jouko Lehmuskallio/Ymparistohallinnon kuvapankki

2.3. Sammalet

Suomesta tunnetaan 892 sammallajia, joista lehtisammalia on 663, maksasammalia 227 ja sarvisamma-
lia kaksi lajia (Syrjanen ym. 2010). Seindsammalta (Pleurozium sp.) on kaytetty ennen rakentamisessa
eristeend. Karhunsammalesta (Polytrichastrum sp.) on valmistettu harjoja ja kynnysmattoja. Rah-
kasammalta (Sphagnum sp.) on kéytetty haavojen parantamiseen, kuivikkeina ja pehmusteina seka vesi-
varastojen puhtaanapitoon antibioottisten ominaisuuksiensa vuoksi. Kaupallinen kéytté on nykyaan
kuitenkin vahaista ja rajoittuu koristetarkoituksiin seké epifyyttikasvien (paéllyskasvien) kasvatukseen.
Rahkasammalten vedenpidatyskyky ja antiseptisyys tarjoavat kuitenkin potentiaalisia ominaisuuksia
tulevaisuuden kayttoon. Rahkasammalet soveltuvat erittdin hyvin kasvihuoneviljelyn kasvualustoiksi.
Nykyaikaisia kdyttomahdollisuuksia tutkitaan mm. vesienpuhdistuksessa, soiden ennallistamisessa sek&
kéyttod kemian- ja ladketeollisuudessa. Sammalten uhanalaisuudesta on viimeisin arvio vuodelta 2010,
jolloin 59 % arvioitiin elinvoimaisiksi, mutta uhanalaisiksi jopa 20 % eli 183 lajia (Syrjanen ym. 2010).
Suomen kansainvalisten vastuulajien taulukossa on sammalista 76 lajia (katso 3.3.3.). Suomesta ei tun-
neta endeemisid sammalia.

2.4. Mikrobit

Mikrobit ovat pienelitita (arkeoneja, bakteereja, mikrolevia, sienid, mukaanlukien homeita ja hiivoja
sekd viruksia ja alkueldimid), joita tavataan kaikkialla elinymparistdssamme. Mikrobit tekevat elaman
mahdolliseksi osallistumalla muun muassa hiilen, typen ja fosforin kiertokulkuun maapallolla ja toimi-
malla hajottajina luonnossa. Mikrobeista tunnetaan vain pieni osa vaikka niilla onkin iso kaupallinen
potentiaali. Mikrobeja hyddynnetdan monella teollisuuden alalla, kuten elintarvike-, kemian- ja laékete-
ollisuudessa. Mikrobeja kaytetddn mm. entsyymien tuottoon (esim. pesuaineet), torjunta-aineiden ja
muiden kemiallisten aineiden sek& ladkkeiden ja probioottien tuottamiseen, ruoan sailymisen parantami-
seen, elintarviketuotantoon kuten kdymisprosesseihin, hapattamiseen ja nostattamiseen. Mikrobeja kay-
tetddn myds bioenergian tuotantoon. Ymparistonsuojelussa mikrobeja on kaytetty 6ljyntorjunnassa seké
jatteidenkaésittelyssa arvokkaiden kemikaali- ja energiatuotteiden tuottamiseen jatteista.

Suomessa, kuten muuallakin maailmassa, mikrobeissa piilee suuri kayttopotentiaali, myds kaupalli-
sessa mielessd. Vaikka Suomen mikrobilajisto tunnetaan jotakuinkin, niiden biodiversiteetti on huonosti
tunnettua. Suomessa on pohjoisen sijainnin takia paljon erityista mikrobibiodiversiteetti, josta voidaan
esimerkkind mainita kylméassa toimivia entsyymeja tuottavat mikrobit. Tastd nakokulmasta katsottuna
kaikki Suomen mikrobit ovat potentiaalisesti tarkeitd. Kaytannén kaupallisia esimerkkeja Suomesta ovat
mm. Mycostop, biologinen kasvinsuojeluaine joka torjuu kasvien taimipoltetta ja juuritauteja sek& Rots-
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top, juurilahon torjunta-aine. Mycostop on kehitetty Suomessa keratysta rahkaturpeesta eristetysta sade-
bakteerista (Streptomyces). Rotstop on puolestaan kehitetty kuusimetsastd eristetystd harmaaorvak-
kasiennestd (Phlebiopsis gigantea) (www.verdera.fi). Suomalaisista peltomaista on eristetty typpibak-
teeri-ymppeja palkokasveille, mik& varmistaa nopean nystyrditymisen, tehokkaan typensidonnan ja
hyvan sadon. (www.elomestari.fi). Suomessa merkittavid typpibakteerilajeja ovat: Rhizobium legu-
minosarum, Sinorhizobium meliloti, Rhizobium galegae, Bradyrhizobium japonicum ja Rhizobium loti.
Yksisoluproteiinien tuotannossa Suomessa on kaytetty mm. sienilajeja Paecilomyces variotii, Cyber-
lindnera jadinii ja Kluyveromyces marxianus (www.culturecollection.vtt.fi).

Muita merkittdvid suomalaisia mikrobeja ovat mm. maitohappobakteerit Lactococcus lactis ja Lac-
tobacillus sp.; syanobakteerisuvut Anabaena, Nodularia, Microcystis, Planktothrix, Calothrix; bakteerit
Rhizobium galegae, Pseudomonas migulae, Arthrobacter aurescens, Sphingomonas, Burkholderiales,
Actinomycetales ja Xanthomonadaceae seké boreaalisen vyéhykkeen arkeonit. Tarkempi listaus tarkeis-
ta suomalaisista mikrobeista ja niiden kaytosta on liitteessa 5.

Arkeonit (Archaea) ovat mikrobeihin kuuluva vahemman tunnettu elioryhma. Ne ovat mikroskoop-
pisen pienid, tumattomia yksisoluisia eli6itd, joita 10ydetdan kaikista elinymparistoistd, myos darimmaéi-
sistd olosuhteista. Suomen arkeonien tutkimus on perustutkimusvaiheessa, joten lajistosta, harvinaisuu-
desta ja toiminnasta on rajoitetusti tietoa. On kuitenkin varmaa, ettd arkeoneissa piilee valtavasti
kayttdméatonta potentiaalia sekd paljon sellaisia biologisia toimintatapoja ja —mekanismeja, joita ei vield
tunneta.

2.4.1. Sienet

Sienilajistoon kuuluvat kantasienet (helttasienet ja tatit, kupusienet, kaavéakkaat), kotelosienet (joihin
esim. jakalat ja monet homesienet kuuluvat), piensienet sek& limasienet. Limasienet eivat kuitenkaan
kuulu sienten kehityslinjaan vaikka ne usein mainitaankin samassa yhteydessé sienten kanssa. Suomessa
arvioidaan olevan vahintdaan 5 584 sienitaksonia, joista helttasienia ja tatteja tunnetaan 1821 (Bonsdorff
ym. 2010). Suomessa kasvaa todennakaisesti kuitenkin huomattava joukko vield tuntemattomia ja tie-
teelle kuvaamattomia sienilajeja. Sienten endeemisyydestd Suomelle ei ole vield riittavia tietoja. Suo-
messa esiintyy noin tuhat kaavakasta. Naistd kadpid on noin 230 (Niemel& 2005). Kaavékkaisiin kuuluu
mm. orvakkaat, k&avét, orakkaat, haarakkaat ja jalokantaiset sienet, kuten hytykéat. Monet ovat puun tai
karikkeen lahottajia. Kuten useimmat sienet, myds kadvat ovat muodostuneet rihmastosta ja itidemasta.

Sieni& voi kayttdd ravinnon lisdksi moniin tarkoituksiin. Sienet pystyvat hajottamaan luonnon po-
lymeereja sekd tuottamaan monimuotoisia erityisaineenvaihdunnan tuotteita. Ndiden ominaisuuksien
vuoksi ihminen voi kéyttda sienid hyvaksi bioteknologisissa sovelluksissa mm. kasvibiomassojen
muokkauksessa seké ladkeyhdisteind ja antibiootteina. Sienilla on lukuisia terveytta edistavia vaikutuk-
sia. Niiden on todettu aktivoivan immuunipuolustusjarjestelméaa, ehkéisevan syopéa ja tulehduksia seké
alentavan verenpainetta ja kolesterolia. Kanttarelleilla (Cantharellus cibarius) on todettu olevan tuho-
laishyOnteisia tappavia ominaisuuksia (Daniewski ym. 2012). Herkkutatin (Boletus edulis) ja muiden
tattien on todettu omaavan hyvié antioksidanttiominaisuuksia. Lakkak&dpad (Ganoderma lucidum) on
kdytetty Kiinassa luontaisladkinnéssé yli 2000 vuotta. Sen on todettu mm. estadvan kasvainten kasvua,
alentavan verenpainetta, sadtelevan vastustuskykya ja omaavan antiviraalisia ominaisuuksia. Pakurikaa-
valla (Inonotus obliquus) on myds runsaasti terveysvaikutuksia, mm. antikarsinogeenisia ja immuunijar-
jestelmé&a stimuloivia vaikutuksia (Tuomela ym. 2013).

Sienten kyky tuottaa solun ulkopuolelle erittyvid entsyymeja soveltuu hyvin teolliseen tuotantoon.
Noin 25 sienisukua kaytetddn teollisuudessa entsyymien tuottamiseen. Naistd noin 25 % on peréisin
nuijahomeista (Aspergillus) (Hatakka 2013). Entsyymeja kéytetéan erityisesti pesuaine- ja elintarvikete-
ollisuudessa. Sadat sieni- ja bakteerilajit, joista kotelosienet ovat eniten tutkittuja ja kaytettyja, pystyvat
hajottamaan selluloosaa. Sienten sellulaaseja kédytetddn apuna mm. paperimassan valkaisemisessa ja
puuvillakankaiden viimeistelyssa. Lahitulevaisuudessa sellulaasien kéytto lisaantyy bioetanolin tuotta-
misessa. Valkolahottajasienié (hajottavat ligniinid) tullaan tulevaisuudessa kayttdmaan yha suuremmas-
sa kaupallisessa mittakaavassa mm. puunjalostus-, tekstiili- ja elintarviketeollisuudessa sekd mahdolli-
sesti pilaantuneen maan kunnostuksessa. Valkolahottajalajeja Suomessa ovat mm. rusorypykka (Phlebia
radiata), karvavyok&apé (Trametes hirsuta), porrokaapa (Cerrena unicolor), taulakaapa (Fomes fomen-
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tarius), mannynjuurikddpa (Heterobasidion annosum) ja kuusenjuurikadpa (Heterobasidium parvipo-
rum) (Lundell & Makeld 2013).

Laaketeollisuudessa sienid kéytetddn esim. antibiootteina (Penicillium-suku) ja immuunivastetta
muuttavina tai lisddvina yhdisteind, josta esimerkkind mm. lakkakaapa (Ganoderma lucidum) ja pakuri-
k&apé (Inonotus obliquus). Puuteollisuudessa sienid voidaan myos kayttdd puun uuteaineiden, kuten
pihkan, poistoon. Tehokkaita uuteaineiden hajottajia ovat mm. Ophiostoma piliferum- sinistajasieni seka
karstakaapé (Ceriporiopsis subvermispora) ja rusorypykka (Phlebia radiata) (Gutierrez ym. 2010).

Tarkeitd kotimaisia sienid ovat mm. rusorypykka (Phlebia radiata), talikd&pa (Obba rivulosa), sa-
lok&&pa (Dichomitus squalens), irtokarakaapé (Junghuhnia separabilima) ja hytyrypykka (Phlebia tre-
mellosa). N&iden ja monien muiden sienikantojen soveltuvuutta on tutkittu mm. biopulppaukseen, puun-
jalostusteollisuuden jatevesien puhdistukseen, matalissa lampdtiloissa toimivien entsyymien tuotantoon,
rehuproteiinin tuotantoon, pilaantuneen maan puhdistamiseen ja ldakeainetuotantoon. Tarkempi listaus
tarkeistd suomalaisista sienista ja niiden kaytosta biotekniikassa on liitteessa 5.

Kauppasienistdmme vientituotteita ovat herkkutatit (Boletus sp.), joita vieddédn Suomesta mm. Itali-
aan seka tuoksuvalmuska (Tricholoma matsutake), joka on Japanissa erityisen arvostettu ja kallisarvoi-
nen herkku. Tuoksuvalmuskaa on kéaytetty kiinalaisessa ladketieteessa mm. kasvainten ja keuhkokuu-
meen hoidossa. Muita kauppasienia 16ytyy mm. seuraavista suvuista: tatit (Suillus sp., Leccinum sp.),
rouskut (Lactarius sp.), haperot (Russula sp.), vahverot (Cantharellus sp.), huhtasienet (Morchella sp.),
orakkaat (Hydnum sp.) sekd my6s seuraavat lajit: mustavahakas (Hygrophorus camarophyllus), keh-
nasieni (Rozites caperatus), mustatorvisieni (Craterellus cornucopioides), lampaankéaéapa (Albatrellus
ovinus) ja korvasieni (Gyromitra esculenta). Kattava lista kauppasienilajeistamme on saatavilla Eviran
sivuilta:
(www.evira.fi/portal/fi/elintarvikkeet/valmistus+ja+myynti/kasvikset/ruokasienet/kauppasienet/).

Suomen helttasienista ja tateista on todettu uhanalaisiksi 6 % ja silmallapidettaviksi 6 %. Naista &a-
rimmaisen uhanalaisia on 18, erittdin uhanalaisia 36 ja vaarantuneita 54 lajia (Bonsdorff ym. 2010).
Kéavakkaista 88 lajia (10 %) on arvioitu uhanalaisiksi, joista yli puolet on kaapia (Kotiranta ym. 2010).
Uhanalaisten sienien ohella tarkeiksi sienigeenivaroiksi lasketaan myos sienten osalta kansainvaliset
vastuulajimme, joihin luetaan raidantuoksukadpa (Haploporus odorus), aarniukonsieni (Leucopholiota
lignicola), keltakerroskadpé (Perenniporia tenuis), haavanpokkelokaapa (Polyporus pseudobetulinus) ja
hytymaljakas (Sarcosoma globosum) (Katso 3.3.3.).

2.4.2. Levat

Levid on monissa eri elioryhmissd ja niiden koko vaihtelee mikrobeista suurikokoisiin makroleviin.
Levié voidaan hyddyntdd monin tavoin. Niitd on jo kauan syoty ravintona seka kéaytetty rehuna ja lan-
noitteena. Suomen levat voidaan kokonsa puolesta ryhmitella makroleviin ja Itdmeressa seka jarvissé ja
joissa esiintyvédén kasvi- ja eldinplanktoniin. Mikrolevid esiintyy myos maalla sekd symbiontteina esim.
jakalissé ja sammaleissa seka joissakin putkilokasveissa. Lajisto on laajalle levinnyttd, silla eliot liikku-
vat veden mukana leviten kaikkialle missa on niille sopivat elinolosuhteet. Suomelle ei tunneta endee-
misié levélajeja. Toisaalta lajistoa ei ehka vield téysin tunneta. Vaikka nykyisten lajistolistojen perus-
teella planktonlajistomme vaikuttaisi melko laajasti levinneeltd, monimuotoisuuden ja lajiston
geneettinen tutkiminen on vield melko aluillaan. Planktonyhteison mahdollisesta geneettisesta eriytymi-
sestd ei viel& tiedetd tarpeeksi. Itdmeressd tavattavista levistd vain Suomen alueella tavattavien lajien
madritteleminen on hankalaa, silla kasvi- ja eldinplankton liikkuu vapaasti kaikkien Itdmeren valtioiden
ja kansainvélisten merialueiden alueella. Suomen valtion alueella esiintyvaa lajistoa ei ole erikseen lis-
tattu. Sit4 vastoin Itdmeren alueen kasviplanktonlajisto (H&llfors 2004) ja eldinplanktonlajisto (Telesh
ym. 2009) on kartoitettu (HELCOM:n eldinplanktonlista). Jarvien ja muiden sisdvesien lajit on keratty
SYKERn Hertta-tietokannan kasviplanktonrekisteriin.

Levié kaytetddn Agarin raaka-aineena, jota kaytetddn mikrobiologiassa ja ladketieteesséd mikrobien
viljelyssé seké elintarviketeollisuudessa hyyteldimisaineena. Levistd saadaan myds algiinihappoa, jota
kaytetaan elintarvike-, tekstiili-, paperi-, kosmetiikka- ja laaketeollisuudessa. Levissa esiintyy Kkarra-
geeneja, joita kéytetddn mm. elintarvikelisand hyyteldimisaineena. (McHugh 2003). Levissé on talou-

20 Suomen ymparistokeskuksen raportteja 26/2015



dellista potentiaalia biopolttoaineena ja levat soveltuvatkin hyvin bioetanolin, biometaanin, biovedyn ja
biodieselin tuotantoon, koska niilla on korkea 6ljypitoisuus ja yhteyttdmistaso sekéa tasainen biomassan
tuotanto. Levid voidaan kasvattaa myods suolaisessa vedessé ja jatevesissd, miké antaa mahdollisuuden
kéyttdd niita jatevesien puhdistuksessa. Tuotannossa levét tuottavat sivutuotteina raaka-aineita mm.
kosmetiikka- ja laéketeollisuudelle seké proteiineja ja biomassaa, joilla on kaupallista kaytt6a lannoit-
teena ja rehuna. Levankasvatus on vield pilottivaiheessa.

Suomessa levankasvatuksen rajoitteena voi olla alhaiset lampétilat ja auringonvalon véhyys. Monet
itdmeren lajit ovat kuitenkin kylmankestavia ja sopeutuneet selvidmaén hyvin alhaisissa lampétiloissa.
Erdilla levilla on kyky kasvaa pimedssa tai vaihtelevissa olosuhteissa (Lunkka-Hyténen ym. 2013).
Suomen oloihin voidaan myds kehittdé hiivojen ja homeiden kasvatusmenetelmid, joille valon méaara ei
ole tarkeda. Ne pystyvét hyodyntaméaan jatteiden sokereita ja muuntamaan ne 6ljyksi. Neste Qil onkin
perustanut Suomeen mikrobidljyn koelaitoksen. Suomelle taloudellisesti tarkeista yksittaisista levéla-
jeista voi mainita haitalliset, eli myrkylliset ja/tai haitallisia kukintoja muodostavat lajit.

Erilaisia sinilevia ja viherlevd, 1ahde: Reija Jokipii/ Ymparistohallinnon kuvapankki

2.5. Elaimet

Muuttolintujen ja vaeltavien eldinten luokittelu Suomen geenivaraksi voi olla ongelmallista. Muuttolin-
tujen osalta voi ajatella, ettd meilld pesivat lintulajit ovat Suomen geenivaroja silloin kun ne ovat Suo-
messa. Vaeltavien eldinten, kuten riistaeldinten, osalta voi ajatella niiden olevan Suomen geenivaroja
silloin kun ovat Suomen rajojen sisapuolella.

2.5.1. Nisakkaat ja riistaeldaimet

Kaikkiaan Suomesta on tavattu noin 80 luonnonvaraista nisékéslajia. Runsaslajisimpia ovat jyrsijat,
joita on 23 lajia sekd petoeldimet, joita on 15 lajia. Hallinnollisesti nisékk&at jaotellaan riistaeldimiin
sekd rauhoitettuihin ja rauhoittamattomiin eldimiin. Suomessa riistaeldimiin kuuluvat metséstyslaissa ja
-asetuksessa luetellut 52 luonnonvaraista lajia. Tarkeimmat riistaeldimet ovat hirvi (Alces alces), metsa-
janis (Lepus timidus), rusakko (Lepus europaeus) ja metsakauris (Capreolus capreolus). Lisaksi metsés-
tyslaissa mainitaan rauhoittamattomat eldimet, joita on 15 lajia (Anon, 1993). Kaikki loput nisakkaat
kuuluvat luonnonsuojelulaissa rauhoitettuihin lajeihin (Katso 3.3.1.). Riistaeldimista erittdin uhanalaisia
ovat susi (Canis lupus) ja ahma (Gulo gulo). Silmallapidettavi& ovat karhu (Ursus arctos), metsapeura
(Rangifer tarandus fennicus), ilves (Lynx lynx), hilleri (Mustela putorius), euroopanmajava (Castor
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fiber), itdimerennorppa (Pusa hispida botnica) ja saukko (Lutra lutra). Erittdin uhanalaisia rauhoitettuja
nisakkaita ovat naali (Vulpes lagopus) ja saimaannorppa (Pusa hispida saimensis) (Liukko ym. 2010).
Uhanalaisten eléinten ohella térkeiksi eldingeenivaroiksi voidaan myos laskea kansainvaliset vastuula-
jimme eldinten osalta. Ndihin luetaan seuraavat lajit (joista osa myds uhanalaisia): ahma, halli, tuntu-
risopuli, liito-orava, itdimerennorppa, saimaannorppa, metsépeura sekéd tammihiiri (Eliomys quercinus),
mustapadstdinen (Sorex isodon) ja kaapitpaéstainen (S. minutissimus) (Katso 3.3.3.).

Saimaannorppa on kotoperdinen Suomelle esiintyen vain Saimaan jarvelld. Sen suojeluvastuu kuu-
luu Ympéristoministeriélle (siirtyi pois metsastyslajeista vuonna 1994 ja siten pois MMM:Itd). Kéytan-
non suojelutyévastuu kuuluu Metséhallitukselle. Saimaannorpan geenivaranto on suojelubiologisesti
aarimmaisen arvokas. Itdmerennorppa (P. hispida var. botnica) ja halli (Halichoerus grypus) ovat Suo-
messa riistalajeja ja kuuluvat siten MMM:n hallinnonalaan. Itdmerennorppa on maaritelty silmallapidet-
tévéksi mutta hallia ei pideta nykyadn uhanalaisena (YM). Suomessa saimaannorppaan ja merihylkeisiin
liittyvaa geneettistd tutkimusta tehddan Itd-Suomen, Helsingin ja Oulun yliopistoissa. Kaytannén kan-
nanseuranta kuuluu RKTL:lle (nyk. LUKE). Molempia Itdmeren hylkeitd metsastetddn; hallin kiintio n.
1500 ja norpan 30 eldinta per vuosi. Hyljetuotteiden kauppa ja lapikulku on kielletty EU:ssa, mutta ase-
tuksessa annetaan poikkeus alkuperéiskansojen perinteisen metsastyksen tuotteille (ns. inuiitti-
poikkeus). Asetus sallii myds hyljetuotteiden pienimuotoisen kaupan, mikéli ne ovat sivutuotteita ei-
kaupallisesta metsastyksestd, jossa on kyse kansallisesti s&annellyn luonnonvarojen hallinnasta. T&ta
poikkeusta Suomi hyddyntéa. Oletettavasti merihylkeistd ei kuitenkaan tule jatkossakaan merkittdvéaa
kauppatavaraa. Muille kuin maatalouden eldimille ei yleisestikaan vaikuta olevan talla hetkella sellaista
merkittavaa taloudellista k&yttod, joka kuuluisi Nagoyan poytéakirjan piiriin.

Metsépeurat (Rangifer tarandus fennicus), lahde: Markus Sirkka/Ympéaristhallinnon kuvapankki

2.5.2. Linnut

Suomessa on tavattu 456 lintulajia, joista vakituisesti Suomessa pesivia lajeja on 248. (Mikkola-Roos
ym. 2010). Lintulajeistamme suurin osa on muuttolintuja. Metsastyslaissa maéaritellyt ja Suomelle alku-
perdisia riistalintuja ovat: merihanhi (Anser anser), metsahanhi (Anser fabalis), heindsorsa (Anas pla-
tyrhynchos), tavi (Anas crecca), haapana (Anas penelope), jouhisorsa (Anas acuta), heinédtavi (Anas
querguedula), lapasorsa (Anas clypeata), punasotka (Aythya ferina), tukkasotka (Aythya fuligula), haah-
ka (Somateria mollissima), alli (Clangula hyemalis), telkka (Bucephala clangula), tukkakoskelo (Mer-
gus serrator), isokoskelo (Mergus merganser), riekko (Lagopus lagopus), kiiruna (Lagopus mutus),
peltopyy (Perdix perdix), teeri (Tetrao tetrix), metso (Tetrao urogallus), pyy (Bonasa bonasia), nokika-
na (Fulica atra), lehtokurppa (Scolopax rusticola) ja sepelkyyhky (Columba palumbus).
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Riistalinnut ovat maarallisesti suurin riistaelainryhmamme. Riistalinnuista saalismaaraltaan suurin
on heinésorsa ja sen jalkeen sepelkyyhky. Kanalinnuista saalismaaraltdan suurimpia ovat teeri, pyy ja
metso. Vesilinnuista taveja, telkkid ja haapanoita saadaan runsaasti saaliiksi. Liséksi riistalintuihin kuu-
luvat maahamme istutetut lajit: kanadanhanhi (Branta canadensis) 1960-luvulla ja fasaani (Phasianus
colchicus), jonka istutus alkoi 1901. Noin 24 % pesivista linnuistamme on uhanalaisia. Aarimmaisen
uhanalaisia on 11, erittdin uhanalaisia 12, vaarantuneita 36 ja silmallapidettavié 30 lajia. (Mikkola-Roos
ym. 2010). Riistalinnuista uhanalaisia ovat vaarantuneet jouhisorsa, heindtavi, punasotka ja tukkasotka.
Suomen kansainvalisten vastuulajien taulukossa lintuja on 38 lajia. (Katso 3.3.3.)

2.5.3. Kalat

Suomessa talouskalalajeiksi luokitellaan lajit, jotka katsotaan taloudellisesti merkittaviksi ja joita myos
hyodynnetaén kaupallisesti. Nykyisen Suomen alueella on tavattu 102 kalalajia, joista alkuperéisig, va-
kinaisiksi katsottavia kalalajeja on 58. Suomen luonnonvaraisiin talouskaloihin kuuluvat: ahven (Perca
fluviatilis), ankerias (Anguilla anguilla), harjus (Thymallus thymallus), hauki (Esox lucius), harkasimp-
pu (Triglopsis quadricornis), kampela (Platichthys flesus), kiiski (Gymnocephalus cernuus), kilohaili
(Sprattus sprattus), kuha (Sander lucioperca), kuore (Osmerus eperlanus), lahna (Abramis brama), lohi
ja jarvilohi (Salmo salar), made (Lota lota), muikku (Coregonus albula), nahkiainen (Lampetra fluviati-
lis), nierid (Salvelinus alpinus), piikkikampela (Psetta maxima), siika (Coregonus lavaretus), silakka
(Clupea harengus membras), suutari (Tinca tinca), sarki (Rutilus rutilus), sayne (Leuciscus idus), tai-
men (Salmo trutta), toutain (Aspius aspius), turska (Gadus morhua) ja vimpa (Vimba vimba). Liséksi
Suomeen on istutettu kirjolohta (Oncorhynchus mykiss), karppia (Cyprinus carpio), harmaanierida (Sal-
velinus namaycush), peledsiikaa (Coregonus peled) seka puronieriaa (Salvelinus fontinalis).

Taloudellisesti arvokkaimpiin kaloihin kuuluvat mm. ankerias, kuha, siika, lohet, taimenet ja nahki-
ainen (kilohinnoiltaan) seka silakka ja turska (saalisméaériltaan). Osa kaloistamme on tuotuja lajeja, ku-
ten harmaanierid, puronieria, Kirjolohi ja peledsiika. Lisaksi kalanviljelylaitoksessa on nykyisin uusi
venél&inen suuri siikalaji nelma. Nama lajit eivat kuulu luonnonsuojelulain piiriin, vaan niiden hyédyn-
tdmisesta ja suojelusta vastaa maa- ja metsatalousministerié. Luonnonsuojeluasetuksen (1997) liitteessé
1 on listattu ne 37 kalalajia, jotka kuuluvat luonnonsuojelulain ja -asetuksen piiriin. (Katso 3.3.1.). Néi-
den lajien suojelusta vastaa ympéristdministerid. Taloudellisesti merkittavien kalalajien suojelu ja hyo-
dyntdminen on maa- ja metsatalousministerion vastuualuetta.

Useista kalalajeista tunnistetaan lisaksi erilaisia ekomuotoja tai alueellisia kantoja, jotka voivat olla
hyvinkin erilaisia geneettisiltd ominaisuuksiltaan, kuten 1ammon tai suolapitoisuuden siedoltaan tai kas-
vunopeudeltaan. N&iltd ominaisuuksiltaan ne voivat erota naapurimaiden kaloista, vaikka lahtokohtai-
sesti lajisto onkin padosin sama. Tdmén tyyppisia erityisid poikkeuksia voivat olla esimerkiksi makean-
veden muodot tavallisista merilajeista, esim. jarvilohi, jonka koko elinkierto tapahtuu makeassa vedessa.
Sen sopeutuminen sisavesikasvatukseen voi olla parempi kuin tavallisesti mereen vaeltavien lohikanto-
jen. Rannikolla esiintyy myos kalakantoja, jotka kestévét lievaa suolapitoisuutta, vaikka ovatkin 1ahto-
kohtaisesti jarvikaloja, esim. merialueen kuha. Erityinen geneettinen muotonsa on myds Saimaan alu-
een nierig, jonka kasvunopeus on suurempi kuin tavallisempien nieridkantojen. Nierid on jo nykyisin
tehokkaasti hyodynnetty viljelylaji esim. Ruotsissa. Itdmeren lohikannat ovat erityisid myos siksi, ettd
niissa on havaittu vastustuskykya lohiloiselle (Gyrodactylus salarista). Talldin ne voivat olla myos loi-
sen kantajia, mika voi aiheuttaa pahojakin epidemioita Itdmeren alueen ulkopuolella. Kalatautisdadokset
séatelevatkin kdytannossé eldvan kalamateriaalin siirtoja maasta toiseen. Varsinaisesti endeemisia kala-
lajeja Suomessa ei ole.

Valintajalostusta tehddén Suomessa toistaiseksi vain kirjolohella ja siialla, mutta my6s muita lajeja,
esim. kuhaa ja nelmaa, harkitaan. Naiden kalojen geneettiseen materiaaliin on jo panostettu taloudelli-
sesti, joten niiden vienti& ja levitysta on harkittava tapauskohtaisesti. Esim. norjalaiset rajoittavat omien
jalostettujen kantojensa myyntia ulkomaille. Toisaalta tata jalostettua materiaalia myds myydaan ja vie-
daan tietoisesti esim. kehittyviin maihin, kuten Vietnamiin tai kaupallisessa tarkoituksessa myds Venéa-
jélle.
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LUKE yll&pitdd Suomen alkuperaisia kalakantoja ja niiden geneettistd monimuotoisuutta eldvan
geenipankin seka syvajaadytetyn maidin pitk&aikaissédilytyksen avulla. EI&vaé geenipankkia eli emoka-
lastoa kédytetddn luonnosta hdvinneiden sekd uhanalaisten kalalajien ja -kantojen sailyttdmiseksi sekd
madin tuottamiseksi. Geenivarojen avulla yllapidetdédn, lisatdan ja elvytetddn kalakantoja istutuksin.
Madille on jatkuvaa kaupallista kysyntéa seké kotimaassa ettd ulkomailla. Kalantuotannossa hyddynne-
td&n myos jalostettuja geenivaroja joiden materiaalia toimitetaan maksullisesti tilaajille niin Suomessa
kuin ulkomaillekin. Lisaksi kalojen geenivarantoa kdytetdan tutkimustoiminnassa (Heinimaa 2013).

Suomen kaloista uhanalaisiksi on luokiteltu 12 ja silmallapidettaviksi 6 lajia tai kantaa. Aarimmai-
sen uhanalaisia ovat lohen jarvikannat, taimenen ja harjuksen merikannat sekd nieridan Saimaan kanta.
Erittdin uhanalaisia ovat ankerias, vaellussiika ja taimenen eteldiset sisdvesikannat. VVaarantuneita ovat
rantanuoliainen (Cobitis taenia), plankton- ja karisiika seka Itdmeren ja jaé&meren lohikannat. (Urho ym.
2010). Suomessa tiettyjen kalalajien pyyntié on rajoitettu kalastuslailla ja -asetuksella. Ndihin kalalajei-
hin kuuluvat nahkiainen, lohi, taimen, nieria, kuha ja Pohjois-Suomen harjuskannat. Uuden kalastuslain
on tarkoitus tulla voimaan vuoden 2016 alussa. Samaan aikaan Suomessa valmistuu lohi- ja meri-
taimenstrategia. Molempien tavoitteena on kohentaa heikkoja kalakantoja ja edistdé kalojen luonnonva-
raista lisaantymista.

Osa myds taloudellisesti merkittavista kalalajeista on kansallisesti uhanalaisia (Urho ym. 2010) tai
EU:n luontodirektiivin lajeja, joita tulee lain mukaan seurata. Luontodirektiivin alaisia, seurattavia kala-
ja rapulajeja ovat Suomessa toutain, muikku, siika, lohi, nahkiainen, harjus, pikkunahkiainen (Lampetra
planeri), rantaneula (Cobitis taenia), kivisimppu (Cottus gobio), miekkasérki (Pelecus cultratus) ja joki-
rapu (Astacus astacus). Uhanalaisuus ei sinalldén vaikuta geneettisten resurssien vientiin. Ankerias on
ehka ainoa kalalaji, jonka kansainvélisti kauppaa tulisi rajoittaa uhanalaisuuden perusteella.

2.5.4. Muut elaimet

Ayrigisia tunnetaan Suomesta noin 350 lajia ja nilviaisia noin 165 kotilo- ja simpukkalajia. Matelijoita
ja sammakkoel&imia esiintyy Suomessa viisi lajia kutakin. Né&ité ovat sisilisko (Zootoca vivipara), vas-
kitsa (Anguis fragilis), kangaskaarme (Coronella austriaca), rantakadarme (Natrix natrix) ja kyy (Vipera
berus) sekd vesilisko (Lissotriton vulgaris), rupilisko (Triturus cristatus), sammakko (Rana tempora-
ria), rupikonna (Bufo bufo) ja viitasammakko (Rana arvalis). Néill4 lajeilla ei ainakaan nykyisell&dan ole
erityista taloudellista kayttod. Lisdksi muita aiemmin mainitsemattomia eldinryhmia ovat nivelmadot
(179 lajia), hamahékkieldimet (2200 lajia), tuhatjalkaiset ja kolmisukahéntdiset (noin 70 lajia yhteensd),
paivankorennot ja sudenkorennot (55 lajia kumpaakin), koskikorennot (36 lajia), suorasiipiset (32 lajia),
nivelkarsdiset (1542 lajia), verkkosiipiset ja kédrsakorennot (71 lajia), jaytidiset (71 lajia), ripsidiset (141
lajia), perhoset (2577 taksonia), vesiperhoset (216 lajia), kaksisiipiset (7000 lajia), kirput (54 lajia), pis-
tidiset (7100 lajia) sekéd kovakuoriaiset (3697 lajia) (Rassi ym. 2010). Uusia lajeja 16ydetdan kuitenkin
tietyista eliéryhmistd jatkuvasti. Uhanalaisten lajien maarat vaihtelevat eliéryhmadsta riippuen muuta-
masta lajista satoihin lajeihin. Suomen kansainvélisind luontodirektiivin (92/43/ETY) vastuulajeina on
42 perhosta, 29 kovakuoriaista sekda muutama nilvidinen, hamahakki, ayridinen, lude ja yhtéldissiipinen
(katso 3.3.3.).

Ayriaislajeistamme rapuja kaytetain taloudellisesti hyodyksi ravintona. Alkuperdinen lajimme joki-
rapu (Astacus astacus) on vahentynyt rapuruton seurauksena ja maahamme on istutettu 1960-luvulta
lahtien rapuruttoa kestdva, mutta sitd kantava, pohjoisamerikkalainen téplarapu (Pacifastacus leniuscu-
lus). Jokirapu on arvokas, koska se edustaa alkuperdisid geenivarojamme. Rapukantojemme

kehitysta ohjataankin kansallisella rapustrategialla (Muhonen 2012), jossa mm. kasitelladn jokira-
pukantojen suojelua ja elvyttamista seka taplaravun hallittua istuttamista. Kalastuslaki ja -asetus saate-
levat kalojen lisaksi myds ravun pyyntia.

Nilvidisista ravintona kdytetdan simpukoita, ostereita ja kotiloita, kuten etanoita. Nilvidisia sy6daan
Suomessa kuitenkin melko vahan verrattuna esim. Eteld-Euroopan ja Aasian maihin. Matelijoita, sam-
makkoeldimia tai hyodnteisia ei Suomessa syodda lahes lainkaan. FAO on julkistanut hiljattain raportin,
jossa kannustetaan hydnteisten sydnnin lisddmiseen maailmassa (van Huis ym. 2013). Hyonteisten laa-
jemmalla ravintokaytolla olisi monia hyvia vaikutuksia, esim. ruokaturvan ja ravitsemuksen parantumi-
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nen seka saasteiden vahentyminen. HyoOnteiset ovat hyva proteiinien ja kivenndisaineiden lahde, ja niita
voi kasvattaa nopeasti. Liséksi niiden kasvatuksesta aiheutuva hiilijalanjélki on pieni verrattuna moniin
muihin ravinnon tuottamisesta aiheutuviin hiilijalanjalkiin. T&ll4 hetkell& noin kaksi miljardia ihmista
maailmassa kayttdd kovakuoriaisia, toukkia, ampiaisia, mehildisid, muurahaisia ja sirkkoja ravinnok-
seen. Tulevaisuudessa hyonteisia voisi kéyttdd myos karjarehuna. Muita kayttékohteita on mm. hyon-
teisten kayttd petoina tuhohyonteisten torjunnassa kasvihuoneviljelysséa.

2.6. Maatalouden lajit

2.6.1. Maatalouden eldingeenivarat

Lampaita, lahde: Riku Lumiaro/Ymparistdhallinnon kuvapankki

Suomessa on pidetty kotielaimid yli 4000 vuoden ajan, ainakin myo6hdiseltd kivikaudelta lahtien. Orga-
nisoitu kotieldinten jalostus alkoi maassamme 1800-luvun loppupuolella. Ensimmaéinen tuotantoeldinro-
dun jalostusyhdistys perustettiin vuonna 1898 itdsuomenkarjan jalostukseen. Nykyiset Suomessa kasva-
tettavat eldinrodut voidaan jakaa paikallisiin alkuperdisrotuihin, meilld useita -eldinsukupolvia
kasvatettuihin, alun perin tuotuihin rotuihin ja vasta &skettdin tuotuihin rotuihin, joiden jalostus perustuu
paasaantoisesti jatkuvaan eldinaineksen tuontiin ulkomailta.

Alkuperdisia suomalaisia tuotantorotuja ovat suomenhevonen, maatiaiskana ja suomenlammas. Al-
kuperéisid rotuja ovat myds DNA-tutkimuksen avulla erillisiksi roduiksi maéritetyt kainuunharmas-
lammas ja ahvenanmaanlammas, itd-, l&nsi- ja pohjoissuomenkarja sekd suomenvuohi. Paikallisista
eldinroduista on FAO:n rotujen populaatiotilan luokituksen mukaan uhanalaisia ita- ja pohjoissuomen-
karja, kainuunharmaslammas ja ahvenanmaanlammas. Joidenkin rotujen sisall& on uhanalaisia osapopu-
laatioita. Téllaisia ovat suomenhevosen tyohevosjalostussuunta ja ldhes kaikki maatiaiskanakannat.
Kotimaisia metsastyskoirarotuja ovat suomenajokoira, karjalankarhukoira ja suomenpystykorva. Poh-
jois-Suomessa on perinteisesti pidetty myods porokoiria. Suomessa on aikaisemmin kasvatettu pohjois-
maista tummaa mehildistd, jota on nykyisin noin 50 100 yhdyskuntaa. Suomessa kasvatettava poro kuu-
luu Fennoskandian populaatioon.

Alkuperdisroduissamme on maailmanlaajuisesti ainutlaatuisia rotuja. Suomenlammas on poikkeuk-
sellisen hedelmallinen (mik& ilmenee isoina vuonuekokoina, aikaisena sukukypsyytend ja lampaalle
poikkeuksellisina lisdédntymisaikoina) ja siten tirked geenivara maailmanlaajuiselle lammastaloudelle ja
lammastutkimukselle. Suomenkarjan lehmien maito on hyvin juustoutuvaa ja suomenhevonen on poik-
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keuksellisen monipuolinen hevosrotu. Suomenhevonen polveutuu samoista muinaishevospopulaatioista
kuin mm. mongolianhevonen ja jakutianhevonen.

Meille vakiintuneita tuontirotuja ovat muun muassa suomenayrshirekarja, maatiaissika, york-
shiresika ja texellammas. Naiden eldinrotujen tuonti ajoittuu 1800- ja 1900-luvuille. Ndiden meille va-
kiintuneiden rotujen (kuten myds alkuperdisrotujen) jalostusvalinta on ollut monipuolista ja ottanut
huomioon eldinten hedelmaéllisyys- ja terveysominaisuudet. Holstein-, friisildis- ja lihanautarotuihin
(aberdeen angus, hereford, limousin, charolais, simmental, yldmaankarja, piemontese ja blonde d'Aqui-
taine) tuodaan jatkuvasti uutta geeniainesta ulkomaisista roduista. Sioista td4hédn ryhmaan kuuluvat duroc
ja hampshire. Kaikki kananmunan- ja broilerinlihantuotannossa kaytettavét kanapopulaatiot ovat tuotu-
ja, samoin kuin hanhi-, kalkkuna-, ankka- ja muut siipikarjalajit. Ulkomaisiin lammasrotuihin tuodaan
uutta geeniainesta eldvind eldimind, alkioina ja pakastespermana. Ulkomaisten hevos- ja ponirotujen
jalostus perustuu myds tuontigeeniainekseen. Italialaiseen, krainilaiseen ja buckfast mehildisrotuun tuo-
daan myds geeniainesta muualta.

2.6.2. Maatalouden kasvigeenivarat

Maatalo Utsjoella, lahde: Paivi Tahvanainen/Ympéaristdhallinnon kuvapankki

Maatalous ja siitd riippuvat elinkeinot perustuvat uusiutuvien luonnonvarojen kestavaan kayttoon. Rati-
fioidessaan biodiversiteettisopimuksen Suomi on sitoutunut edistdmadn biologisen monimuotoisuuden
suojelua ja kestdvaa kayttéa osana yhteiskunnan kaikkea toimintaa. Biodiversiteetin kdsitteeseen sisal-
tyvat luonnonvaraisten kasvien lisaksi myds viljelykasvit.

Arkeologisten I0ytojen perusteella viljakasveja on viljelty Suomen alueella tuhansia vuosia. Vield
1900-luvun alussa viljelyssa oli vain maatiaiskantoja, jotka olivat vuosisatojen kuluessa sopeutuneet
paikallisiin olosuhteisiin luonnonvalinnan ja viljelijan tekeman valinnan seurauksena. Kasvinjalostus-
toiminta alkoi Suomessa 1900-luvun alkupuolella, minka jalkeen viljelyssé olevat maatiaiskannat kor-
vautuivat vahitellen jalostetuilla lajikkeilla. Hedelmad- ja marjakasveista on voitu padtell3, ettd ulkomail-
ta tuotuja taimia alettiin kokeilla pohjoisissa olosuhteissamme 1500-luvulta alkaen. Koska menestys oli
heikko, kehitettiin parhaiten parjaavien kasvien siemenistd olosuhteisiimme paremmin sopeutuneita
paikalliskantoja. Mm. nurmikasvien luonnonvaraisia kasvikantoja on otettu viljelykayttoon.

Viljelykasvien geenivaranto koostuu viljeltavista lajeista ja niiden luonnonvaraisista sukulaislajeista
sekd lajinsisdisestd geneettisestd monimuotoisuudesta. Viljeltaviin lajeihin kuuluvat lajikejalostuksen
tuloksena kehitetyt lajikkeet, viljelystd poistuneet vanhat kauppalajikkeet, vuosisatojen kuluessa paikal-
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lisiin olosuhteisiin luonnonvalinnan ja viljelijan tekeman valinnan seurauksena sopeutuneet maatiais-
kannat. Liséksi geenivarantoon sisaltyvét erilaisten kerdysten tuloksena saadut kokoelmat, jalostuslinjat
ja tutkimusaineistot. Kasvigeenivaratoiminnan tavoitteena on turvata maa- ja puutarhatalouden kasvien
geenivarojen sailyminen ja kestava kéytté Suomessa. Kansallisesti meilld on erityinen vastuu sailyttaa
pohjoisiin olosuhteisiimme sopeutuneet viljelykasvien kannat.

Siemenind sdilytettdvat Suomen maatalouden kasvigeenivarat on talletettu Pohjoismaiseen Geeni-
varakeskukseen NordGeniin. Lisdksi NordGen séilyttdd perunan geenivarakokoelmat in vitro-
séilytyksessa. NordGen huolehtii em. kasvigeenivarojen saatavuuteen ja hyétyjen jakamiseen liittyvista
kaytannoistad. P&ddosa NordGenin kokoelmien suomalaista alkuperédd olevista néytteistd edustaa kasvi-
geenivarasopimuksen (IT-sopimus) Annex 1 lajeja: ronsyrolli (Agrostis stolonifera), nurmipuntarpdé
(Alopecurus pratensis), kaura (Avena sativa), ukonkaura (A. strigosa), sokerijuurikas (Beta vulgaris var
altissima), rapsi (Brassica napus ssp. oleifera), lanttu (B. napus var napobrassica), rypsi (B. rapa ssp.
oleifera), nauris (B. rapa ssp rapa), koiranheina (Dactylis glomerata), villivehnat (Elymus), lampaanna-
ta (Festuca ovina), nurminata (F. pratensis), punanata (F. rubra), ohra (Hordeum vulgare ssp. spon-
taneum, H. vulgare ssp. vulgare), englanninraiheind (Lolium perenne), sinimailanen (Medicago sativa),
ruokohelpi (Phalaris arundinacea), ketonurmitahkié (Phleum pratense ssp. bertolonii), rehunurmitah-
kio (P. pratense ssp pratense), herne (Pisum sativum), tarhaherne (P. sativum ssp. sativum), peltoherne
(P. sativum var. arvense), niittynurmikka (Poa pratensis), karheanurmikka (P. trivialis), ruis (Secale
cereale), peruna (Solanum tuberosum), alsikeapila (Trifolium hybridum), puna-apila (T. pratense ssp.
pratense), valkoapila (T. repens var. repens), vehna (Triticum aestivum ssp. aestivum), spelttivehna (T.
aestivum ssp. spelta), harképapu (Vicia faba), hiirenvirna (V. cracca) ja etelénaitovirna (V. sepium).

IT-sopimuksen ulkopuolelle, ja siten Nagoyan poytékirjan alaisuuteen, nayttaisivat jadvan mm. seu-
raavat lajit: nurmirdlli (Agrostis capillaris), isorolli (A. gigantea), ruoholaukka (Allium schoenopra-
sum), tuoksusimake (Anthoxanthum odoratum), idankattara (Bromopsis inermis), nurmilauha (De-
schampsia cespitosa), metsdlauha (D. flexuosa), tattari (Fagopyrum esculentum), pellava (Linum
usitatissimum), pohjantahkié (Phleum alpinum), pohjannurmikka (Poa alpigena) ja mesimarja (Rubus
arcticus ssp. arcticus).

Suomen maa- ja puutarhatalouden kasvigeenivaroihin kuuluvat kasvullisesti lisattdvat kasvilajit on
talletettu kansallisesti yllapidettaviin kasvullisiin kokoelmiin. Kansallinen kasvigeenivaraohjelma huo-
lehtii niiden sdilytyksesta. Nédiden kokoelmien kasvilajeista IT-sopimuksen Annex 1 listalle kuuluvat
omena (Malus domestica), mansikka (Fragaria x ananassa) ja piparjuuri (Armoracia rusticana). Muut
kansallisesti yllapidettadvien kokoelmien lajit ovat mm.:

e Hedelma- ja marjakasveista: luumu (Prunus domestica ssp. domestica), kriikuna (P. domestica
ssp. institia), hapankirsikka (P. cerasus), paaryna (Pyrus communis), ruusukvitteni (Chaenome-
les japonica), ahomansikka (Fragaria vesca), ukkomansikka (F. moschata), mustaherukka (Ri-
bes nigrum), punaherukka (R. rubrum-ryhmad), karviainen (R. grossularia-ryhma), vadelma
(Rubus idaeus), lakka (R. chamaemorus), mesimarja (R. arcticus), mesivadelma (R. x binatus),
jalomuurain (R. arcticus ssp. stellarcticus), metsédvatukka (R. nessensis) ja tyrni (Hippophae
rhamnoides).

e Vihanneksista: tarharaparperi (Rheum rhabarbarum), ryvassipuli (Allium cepa Aggregatum-
ryhma); valkosipuli (A. sativum), ilmasipuli (A. cepa Proliferum-ryhmad) ja humala (Humulus
lupulus).

e Yrteistd ja rohdoksista: nukula (Leonurus cardiaca), kalmojuuri (Acorus calamus), ruusujuuri
(Rhodiola rosea), piparminttu (Mentha x piperita), kdharaminttu (M. spicata var. crispa), japa-
ninrantaminttu (M. arvensis ssp. piperascens), saksankirveli (Myrrhis odorata), makimeirami
(Origanum vulgare), soikkovuorenkilpi (Bergenia crassifolia), aaprottimaruna (Artemisia abro-
tanum), lipstikka (Levisticum officinale) ja sitruunamelissa (Melissa officinalis).

o Koristekasvien osalta kokoelmissa on perennoja 180 kantaa 56 suvusta, puuvartisia 106 kasvi-
kantaa seké 25 alppiruusu- tai atsalealajiketta. Koristekasvit ovat alun perin kantavertailukokei-
siin kerattyd koemateriaalia (Keskas- ja Pohkas-hankkeet, maanpeitekasvit, 16ytéruusut, peren-
nat).
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Kansallisen kasvigeenivaraohjelman kasviryhmékohtaiset tydryhmat paattavat sailytettavastd mate-
riaalista. LUKEN maa- ja puutarhakasvien kokoelmat ja muita keskeisid kokoelmia on kartoitettu mah-
dollisuuksien mukaan. Liséksi kasvigeenivaroja on kuulutettu, kerdtty ja evaluoitu erilaisissa hankkeis-
sa. Sdilytettdvan aineiston tulee olla alkuperaltdédn padosin kotimaista, eikd sitd ole sdilytyksessa
muualla. Kokoelmiin voidaan hyvaksyd myds sellaista muualta tuotua materiaalia, jolla on todennetusti
ollut Suomessa historiallisesti tarked merkitys kaupallisessa viljelyssa tai puutarhatalouteen liittyvassa
kulttuuriperinteessé osana kotitarveviljelya tai puutarharakentamista. Pitkan viljelyhistorian lisaksi sai-
Iytysperusteena voi olla jokin arvokas erityisominaisuus (esim. taudinkestavyys) tai DNA-tasolla todettu
geneettinen monimuotoisuus. Osa Suomen pitkdaikaissailytettavéksi valitusta materiaalista on sovittu
kansainvélisessd yhteisty6ssd. DNA-analyysien avulla kokoelmista on poistettu paallekkéisyyksia, ja
maksimoitu kokoelman geneettistd monimuotoisuutta. Kasvullisesti yllapidettavien kasvikantojen sai-
lymista varmistetaan mahdollisuuksien mukaan lisaksi kryosdilytyksen tai solukkoviljelmien avulla.

Maa- ja puutarhatalouden geenivarojen suojelulla turvataan monimuotoisuuden saatavuus viljelijoi-
den, kasvinjalostuksen ja tutkimuksen tarpeisiin sek& biologisen kulttuuriperinnén esille tuomiseen,
tuotteistamiseen ja tulevaisuudessa mahdollisesti kokonaan uusiin kayttotarkoituksiin.

Maatiaiskannat muodostavat suomalaisen geenivarannon, jota on laajasti hyddynnetty seka pelto-
kasvien ettd puutarhakasvien jalostustytssd. Maatiaiskannat tarjoavat myos tulevaisuuden jalostustydlle
arvokasta geneettistd materiaalia. Maatiaiskannat ovat myds nousemassa yha vahvemmin erikoistuot-
teiksi, joilla voi olla suurtakin taloudellista merkitysta elinkeinoeldmalle. Suomessa maatiaiskantoja on
séilynyt viljelyssa suhteellisen runsaasti, mik& osoittaa niiden tarkeyden pohjoisissa kasvuolosuhteis-
samme.
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3. Tarkeat geenivarat

3.1. Geneettinen muuntelu ja erikoistuminen Suomessa

Talvinen jokimaisema Espoossa, lahde: Jouko Lehmuskallio/Ympéristéhallinnon kuvapankki

Suomi on lajistoltaan (lajistomadraltaan) verrattain koyhaa aluetta. Tahan vaikuttaa mm. pohjoinen si-
jainti sekd 10 000 vuotta sitten vallinnut jaékausi, josta johtuen luontomme on varsin nuorta. Toisaalta
pohjoinen sijainti saattaa aiheuttaa Suomen lajistolle omaleimaisia ominaisuuksia (esim. kylménkesté-
vyys), joista voi olla hyotya kasvinjalostuksessa tai esim. kylméssd toimivia entsyymejé etsittdessa.
Suomen geenivarat voivat siséltdd mielenkiintoista, omaleimaista geneettistd muuntelua. Esimerkkina
voisivat olla kylméankestavat mikrobit (mukaan lukien sienet) Pohjois-Suomessa sekd kylméankestavéat
kasvilajit, joita voidaan hyddyntéad talvenkestavien viljelykasvi- ja koristekasvilajikkeiden jalostuksessa.
Suomen lajisto on jokseenkin samanlainen kuin Ruotsissa. Meill4d on myds paljon yhteisid geenivaroja
Norjan, Luoteis-Vendjan ja Viron kanssa. Kasvinjalostuksen professori Helena Korpelaisen mukaan
Suomen lajistossa on varmasti tapahtunut geneettisti sopeutumista. Eteld-Ruotsia lukuun ottamatta olo-
suhteet ovat samantyyppisia Ruotsin kanssa. Suomessa geneettisid tutkimuksia luonnonvaraisista kas-
veista on kuitenkin jokseenkin niukasti.

3.1.1. Putkilokasvit

Kreivi ym. (2011) ovat tutkineet ruijanesikon (Primula nutans) populaatioiden geneettistd vaihtelua
Suomen, Norjan ja Vendjan merenrantapopulaatioiden valilla ja sisalla. Tulokset osoittivat, ettd vaikka
Suomen ja Norjan populaatioiden siséinen vaihtelu oli pientd, oli populaatioiden valilld enemmén vaih-
telua. Eri maiden populaatioiden valill& oli havaittavissa selvaé erilaistumista. Myos ruusujuuren (Rho-
diola rosea) geneettistéd vaihtelua Suomessa ja vaihtelun yhteyttd sekundaarisiin aineenvaihduntatuottei-
siin on tutkittu (Gyorgy ym. 2011). Ruusujuurta esiintyy luonnonvaraisena Skandinavian ja Vendjan
pohjoisosissa sekd Alpeilla ja sitd kdytetddn koriste- ja la&kinnallisiin tarkoituksiin. Populaatioiden si-
séinen geneettinen vaihtelu oli tutkimuksen mukaan pienté ja populaatioiden vélinen vaihtelu puolestaan
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selvasti suurempaa. Vakkari ym. (2009) tutkivat kyndjalavan (Ulmus laevis) geneettistd monimuotoi-
suutta ja havaitsivat, ettd Suomen populaatiot ovat selvasti geneettisesti erilaistuneita, mika selittynee
sillg, ettd Suomessa esiintyvat populaatiot ovat kynéjalavan levinneisyyden reuna-alueella. Nurminadan
(Festuca pratensis) viljelylajikkeita ja luonnonvaraisia populaatioita on tutkittu Pohjoismaissa ja Balti-
assa (Fjellheim ym. 2009) mutta tutkimuksessa keskityttiin erityisesti Norjan nurminatoihin. Naiden
kaikkien, erityisesti Baltian viljelylajikkeiden perimét, olivat keskendan geneettisesti hyvin samankaltai-
sia, mutta luonnonvaraiset nurminadat olivat selvésti geneettisesti vaihtelevampia. Kaikki viljelylajik-
keet ovat laheistd sukua Baltian populaatioille.

3.1.2. Sammalet

Suomen sammalten geneettistd muuntelua on tutkittu jonkin verran (Korpelainen ym. 2012; 2013) mutta
tutkimuksissa on 1&hinnd selvitelty populaatioiden levidmismekanismeja.

3.1.3. Mikrobit

Lebret ym. (2013) ovat tutkineet planktonlevia Pohjois-Euroopassa. Tutkimuksen mukaan Gonyosto-
mum semen (Rapidophyceae) -levissa ei juuri esiintynyt geneettistd muuntelua Norjan, Ruotsin ja Suo-
men jérvissd, ja populaatiot olivat geneettisesti varsin yhtendisia.

3.1.4. Elaimet

Merikotkan (Haliaeetus albicilla) geneettistd muuntelua on tutkittu mikrosatelliittien ja mitokondrio-
DNA:n avulla (Ponnikas ym. 2013). Suomalaisista merikotkista tehty tutkimus kertoo, etteivat noin 430
pesivad paria vield riitd turvaamaan lajin tulevaisuutta. DNA-néytteet paljastivat myds, ettd Suomen
merikotkat ovat jakautuneet kahteen, geneettisesti erilaistuneeseen populaation. Niistd toinen esiintyy
merenrannikoilla ja toinen Lapissa. Tulokset osoittavat lisaksi, ettd Suomen rannikkopopulaatioihin
sekoittuu geeniainesta Ruotsin rannikolta ja Lappiin taas Pohjois-Ruotsista ja Kuolan niemimaalta (ris-
teytymisen kautta).

Suomen susipopulaation geneettistd rakennetta ja monimuotoisuutta on tarkasteltu hiljattain use-
ammassakin tutkimuksessa (Jansson 2013; Niskanen ym. 2014). Tutkimukset osoittivat, ettd Vendjan ja
Suomen susipopulaatiot ovat nykyisin geneettisesti erilaistuneet ja geenivirta populaatioiden valilla on
maantieteellisestd yhteydestd huolimatta véhaistd. Geeniaineksen vaihtoa Suomen ja itdrajan takaisten
populaatioiden valilla ei ole viime aikoina tapahtunut. Suomen nykyinen susikanta on perimaltdan mo-
nimuotoinen, mutta selvasti kdyhtynyt viimeisen 200 vuoden aikana (Jansson 2014). Susipopulaation
geneettinen tila onkin huolestuttava ja sité tulisi seurata. Populaation tulisi olla nykyistd huomattavasti
suurempi ja/tai geenivirran (geeniaineksen sekoittumisen) madran korkeampi, jotta populaation elin-
voimaisuuden voitaisiin katsoa olevan turvattu edes lyhyella aikavalilla.

Tutkimuksessa koskien Pohjoismaiden ja Vendjan Karjalan karhujen geneettistd monimuotoisuutta
(Kopatz ym. 2014) huomattiin karhujen perintotekijoissa selvasti toisistaan eroavia ryhmid. Suomen
karhut ovat jakautuneet eteldiseen ja pohjoiseen ryhmaan, joilla on melko yhtendinen geeniaines. Var-
sinkin eteldisen Suomen karhut ovat saaneet runsaasti geeniainesta Venéjan Karjalan karhuilta, mutta
vastaavanlaista geeninvaihtoa ei ndytd tapahtuneen Skandinavian karhupopulaatioiden valill4 kumpaan-
kaan suuntaan. Suomen ahmat ovat myds jakautuneet Pohjois- ja Itd-Suomeen kahteen alapopulaatioon,
joiden geneettinen monimuotoisuus on pientd (Koskela 2013). Saimaannorpan perinnéllinen monimuo-
toisuus puolestaan on erittdin alhainen, jopa alhaisempi kuin millddén muulla hyljepopulaatiolla maail-
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massa, ja ndyttad pienenevén edelleen. Kolmensadan yksilon saimaannorppapopulaatio on jakautunut
pieniin osakantoihin, joiden valinen muuttoliike on vahaista (Valtonen 2014).

Karhu Elimyssalolla, 1&hde: Ari Meriruoko/Ymparistdhallinnon kuvapankki

Lohesta tavataan kahta ekologista muotoa: merilohta, joka kutee joissa seka jarvilohta, joka viettaa
koko eldménsé makeassa vedessd. Molempien muotojen paikkauskollisuus omalle kotijoelle on johtanut
jokikohtaisten, perinndllisesti erilaistuneiden kantojen kehittymiseen. Itdmeren lohikannat ovat geneetti-
sesti eriytyneet kolmeksi eri ryhmaksi (pohjoiseen, eteldiseen ja itdiseen). Suomen kalojen geneettisen
monimuotoisuuden kaventumisesta tiedetdén, ettd hyvin paljon alkuperéisistd lohikannoista on menetet-
ty (Heinimaa 2013). Maantieteellisesti erillisilla kalakannoilla on perinnéllisi& eroja sek& sopeutumia
erilaisiin ymparistéihin Suomen alueella. Esimerkkind voidaan mainita sopeutuminen meri- tai sisa-
vesioloihin sek& pohjoisen tai etelén ilmasto-oloihin. Jotkut kannat eroavat toisistaan myos vaelluskayt-
taytymisensa puolesta. Téllaisia kalalajeja ovat lohen lisdksi mm. siika, taimen, harjus ja nierid (Urho
ym. 2010). Planktoneldimistd on tutkittu Pseudocalanus acuspes -lajin geneettistdi monimuotoisuutta
Itdmeressa ja erityisesti Suomenlahdella (Holmborn ym. 2011). Monimuotoisuus osoittautui Itdmeressé
hyvin pieneksi.

3.1.5. Maatiaislajit ja viljelylajikkeet

Viljeltavien omenalajikkeiden (heirloom apple) geneettista rakennetta on tutkittu suomalaisten, ruotsa-
laisten ja nk. eurooppalaisten lajikkeiden avulla (Garkava-Gustafsson ym. 2013). Tutkimuksessa havait-
tiin kolme ryhmaé: pédasiassa suomalaisista, paédasiassa ruotsalaisista ja padasiassa muun Euroopan
omenakannoista koostuvat ryhmét. Suomalaisten omenoiden ryhmittymista selitettiin sekd sopeutumi-
sella ettd osin mahdollisella venélaiselld alkuperélld. Piparjuuren (Armoracia rusticana) geneettista
muuntelua on tutkittu eri Pohjoismaissa (Bladh ym. 2014). Tulosten mukaan eniten muuntelua I6ytyi
Suomesta tutkituista ndytteistd. Syynd t&hén voi olla se, ettd Suomeen on tuotu piparjuurta sekd idastéa
ettd etelastd, kun taas muiden Pohjoismaiden naytteet olivat keskenddn enemman samankaltaisia. Muista
viljelykasvitutkimuksista voidaan mainita mm. syreenien (Juntheikki-Palovaara ym. 2009) ja kuusen
(Tollefsrud ym. 2009) geneettistd monimuotoisuutta selvitettavat tarkastelut. Tutkimusten perusteella
nayttaisi yleistéen siltd, ettd monen lajin genotyyppi on Suomessa varsin omanlaisensa ja vaihtelu suo-
malaisten populaatioiden valilla ja varsinkin sisélla taas on pienehkdé. Toisaalta tutkimustietoa aiheesta
on viel& hyvin vahan.
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Kotoperainen eli endeeminen elidlaji tai -alalaji esiintyy vain jollakin tietyll&, suhteellisen suppealla
maantieteellisella alueella, jolla se on eristyksen seurauksena kehittynyt ja jonka olosuhteisiin se on
sopeutunut. Suomessa on hyvin vahén endeemisia lajeja. Liséksi esimerkiksi Itdmeressa ei tavata juuri
lainkaan endeemisid kasvi- tai eldinlajeja.

Suomen endeemisié eldinlajeja ovat saimaannorppa; jarvilohi (Vuoksen kanta) (Salmo salar sai-
mensis) sekd halavasepikkd. Vain Suomessa ja lahialueillamme tavattavia eldimia ovat mm. metsapeura
(Rangifer tarandus fennicus) jota tavataan Suomessa ja paikoin Venajalla; tunturisopuli (Lemmus lem-
mus), joka on pohjoisen Fennoskandian ainoa endeeminen nisdkaslaji sekd pohjoismaille endeeminen
immenkdyrykds (Rhabdomastix parva).

Suomessa ei ole yhtddn lajitason endeemisté kasvia. Alueellisesti endeemisid alalajeja tai muotoja
jotka esiintyvat Suomen lisdksi muissakin naapurimaissamme, kuten Fennoskandian alueella, on Suo-
messa kuitenkin monia. Lisaksi seuraavien lajien serpentiinilajit (ultraemaksiselld alueella kasvavat
lajit) lienevat Suomelle endeemisia: pikkutervakko (Lychnis alpina var. serpentinicola), pulskaneilikka
(Diantus superbus var. serpentinicola), nurmihérkki (Cerastium fontanum subsp. vulgare var. kajanen-
se), tunturihdrkki (Cerastium alpinum subsp. glabratum var. serpentinicola) seka lapinnata (Minuartia
biflora var. serpentinicola).

Vain Suomen, Norjan ja/tai Ruotsin pohjoisosissa esiintyvia harvinaisempia lajeja ovat mm. lapin-
kynsim¢ (Draba lactea), lumikynsimé (Draba nivalis), pahtahietaorvokki (Viola rupestris ssp. relicta),
tenonajuruoho (Thymus serpyllum ssp. tanaensis), tenonsuolaheind (Rumex graminifolius), somersuola-
heind (Rumex acetosella ssp. arenicola), pahta-ailakki (Silene wahlbergella) seka ruijankissankapéala
(Antennaria nordhageniana). Alueellisesti Pohjanlahden rannoilla esiintyvié lajeja ovat mm. pohjanlah-
denlauha (Deschampsia bottnica), perdmerensilmaruoho (Euphrasia bottnica) ja perdmerenmaruna
(Artemisia campestris ssp. bottnica). Ruijanesikko (Primula nutans ssp. finmarchica var. jokelae) ja
pohjansorsimo (Arctophila fulva var. pendulina) ovat niin kutsutun Ruijanesikko-ryhman kasveja, joi-
den péalevinneisyysalue on pohjoisen Jadmeren rannoilla, ja joilla on erillinen esiintymisalue Perdmeren
alueella. Muutoin vain Suomen ja Ruotsin rannikolta tavataan mm. kuultovatukkaa (Rubus aureolus) ja
meriminttua (Mentha aquatica var. littoralis). Tarkempi lista alueellisesti endeemisisté putkilokasvitak-
soneista loytyy liitteesta 6.

Suomen lajistosta 47 % (21 400 taksonia) arvioitiin viimeisimmassd uhanalaisuusarviossa (Rassi ym.
2010). Naist4 uhanalaisiksi arvioitiin noin 10 % eli 2 247 taksonia. Kasveista lain mukaan suojeltavia
ovat luonnonsuojeluasetuksen liitteissa 1, 2 ja 3 mainittavat lajit; luonnonsuojeluasetuksessa mainitut
"erityisesti suojeltavat lajit” sekd Suomessa esiintyvat EU:n luontodirektiivin liitteiden 11, IV ja V lajit.
Lis&ksi on méadritelty ’Suomen kansainvéliset vastuulajit’, jotka eivat kuitenkaan ole lailla suojattuja.

3.3.1. Rauhoitetut lajit ja erityisesti suojeltavat lajit

Luonnonsuojeluasetuksen luettelo uhanalaisista ja erityisesti suojeltavista lajeista paivitettiin vuonna
2013 vuonna 2010 valmistuneen Suomen lajien uhanalaisuusarvioinnin pohjalta (Anon. 2013). Luon-
nonsuojelulaki rauhoittaa kaikki linnut ja nisdkkaat, jotka eivat kuulu riistaeldimiin tai rauhoittamatto-
miin eldimiin. Muut lajit rauhoitetaan asetuksella. Luonnonsuojeluasetuksella on rauhoitettu 62 el&inté,
131 putkilokasvia ja 13 sammalta. Luonnonsuojeluasetuksessa on myds luettelo kaloista, joihin sovelle-
taan luonnonsuojelulakia. Rauhoitetun kasvin tai sen osan poimiminen, kerd&dminen, irtileikkaaminen,
juurineen ottaminen tai havittdminen on kielletty. Rauhoitetun eldimen tappaminen tai pyydystdminen
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sekd sen pesien/munien kerddminen tai muu vahingoittaminen/ héiritseminen on Kiellettyd. Pesapuut
ovat myo6s rauhoitettuja.

Osa uhanalaisista lajeista on luonnonsuojeluasetuksessa maéritelty erityisesti suojeltaviksi, koska
niiden havidmisuhka on ilmeinen, eli ne kuuluvat uhanalaistarkastelussa luokkiin &&rimmdaisen uhan-
alainen, erittdin uhanalainen tai vaarantunut. Luonnonsuojeluasetuksessa on lueteltu 2124 uhanalaista
lajia, joista 680 on erityisesti suojeltavia. Erityisesti suojeltavan lajin sdilymiselle tarkeda esiintymis-
paikkaa ei saa havitta4 eika heikentdd. Kielto tulee voimaan, kun elinkeino-, liikenne- ja ympéristokes-
kus (ELY-keskus) on mééritellyt lajin esiintymispaikan rajat ja tiedottanut siitd maanomistajalle. Ympa-
ristoministeri6 laatii tarvittaessa erityisesti suojeltaville lajeille suojeluohjelman, joita on tehty t&hén
mennessa noin sadalle lajille. Luettelo uhanalaisista ja erityisesti suojeltavista lajeista on saatavilla:
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2013/20130471.

Tikankontti (Cypripedium calceolus), l&hde: Aarno Torvinen/ Ymparistdhallinon kuvapankki

3.3.2. Luontodirektiivin liitteiden II, IV ja V lajit, jotka esiintyvat Suomessa

Luontodirektiivi koskee EU:n alueen tarkeité lajeja ja niiden elinympérist6jd pyrkimyksendéan varmistaa
niiden suotuisan suojelutason sdilyttdminen. Suojelukeinoina ovat lajien elinymparist6jen suojelu, lajien
hyodyntamisen saantely tai lajien tiukka suojelujarjestelmd, jossa kielletdan kaikkinainen lajien héavit-
tdminen, kerd&minen, pyydystdminen, hallussapito, kauppaaminen jne. Mukana on yhteensd 139 Suo-
messa esiintyvaa lajia. Naistd Il-liitteeseen kuuluu Suomesta 103 lajia, joille on osoitettava erityisten
suojelutoimien alueita. Direktiivin 1V-liitteeseen kuuluu 80 Suomessa esiintyvaa lajia, joiden tahallinen
tappaminen, pyydystaminen, kerddminen, hairitseminen ja kaupallinen kaytto seka eléinlajien lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on kielletty. Direktiivin V-liitteeseen kuuluu
Suomesta 21 lajia, joiden ottaminen luonnosta ja hyvaksikayttd voi vaatia hyddyntdmisen saantelyé.

Lintudirektiivi koskee kaikkien luonnonvaraisena eldvien lintulajien suojelua EU:ssa ja se kattaa linnut,
niiden munat, pesét sekd elinympdristt. Sen tavoitteena on lajien ja niiden elinympéristdjen suojelu,
lajien hoitaminen ja sadntely sek& lajien hyddyntamisen sadnnokset. Suomessa on 256 direktiivin tar-
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koittamaa luonnonvaraisesti esiintyvda lintulajia. Luonto- ja lintudirektiivien lajit 1dytyvat sivuilta:
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Luonto/Lajit/Luonto_ja_lintudirektiivien_lajit.

3.3.3. Suomen kansainvaliset vastuulajit

Suomen kansainvéliset vastuulajit on koottu ymparistdministerion uhanalaisten lajien toisessa seuranta-
tyéryhmadssa (Rassi ym. 2001). Vastuulajit eivat vélttamatta ole uhanalaisia, eika niilla ole lainsdadan-
nollista turvaa tai asemaa, vaan vastuu merkitsee sitd, etta lajin seurantaa ja tutkimusta on tehostettava ja
ettd lajin elinympdristd tulee ottaa huomioon maankayton suunnittelussa. Vastuulajeja valittaessa katsot-
tiin, ettd Suomessa lajia esiintyy vahintddn 15-20 prosenttia Euroopan kannasta. Vastuulajeiksi valikoi-
tui Suomen tai Pohjois-Euroopan kotoperdisten lajien liséksi lajeja, joiden kokonaislevinneisyys on
suppea ja kanta kaikkialla harva, seka lajeja, joiden kokonaislevinneisyys on laaja, mutta ne ovat yleisié
vain pienelld osalla aluetta, josta merkittdvd osa on Suomessa. Listaus tehtiin linnuista, nisékkaista,
putkilokasveista ja sammalista sekd melko kattavasti myds kovakuoriaisista ja perhosista. Muista
elioryhmista otettiin mukaan yksittdisia lajeja, joiden esiintymisalueesta huomattava osa on Suomessa.
Suomen vastuulajien luettelot ovat saatavilla:

http://www.ymparisto.fi/fiFl/Luonto/Lajit/Uhanalaiset_lajit/Kansainvaliset_vastuulajit.

3.3.4. Uhanalaiset lajit jotka eivét ole suojelussa

Suomen uhanalaisista lajeista osa on rauhoitettu, osa on erityisesti suojeltavia ja osa on suojeltu EU:n
luontodirektiivin avulla. Uhanalaisista eldimistd suurin osa on riistaeldimid, joiden metsastystd séadel-
ladn, mutta erdat hiiret, myyrat ja linnut ovat rauhoittamattomia. Kaikki muut nisdkkaat ja linnut ovat
rauhoitettuja. Rauhoitettuihin lajeihin kuuluu myds muutamia hyonteisia, k&darmeita, sammakkoelaimia,
nilvidisia ja perhosia. Kasveista rauhoitettuja on muutama sata ja sammalista noin kymmenen lajia.
Uhanalaisuus ei kuitenkaan tarkoita samaa kuin rauhoitettu laji, sill4 kaikkia uhanalaisia lajeja ei ole
rauhoitettu. Vastaavasti kaikki rauhoitetut lajit eivat puolestaan ole uhanalaisia, vaan rauhoituksella
voidaan ennaltaehkéistd jonkin lajin harvinaistumista. Kattava lista uhanalaisista kasvilajeista, jotka
eivét ole rauhoitettuja tai erityisesti suojeltuja, 16ytyy liitteestd 7. Lista muista luonnonsuojeluasetukses-
sa maédritellyistd uhanalaisista lajeista, jotka eivdt ole erityisesti suojeltuja, 10ytyy sivuilta
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2013/20130471 (lajit, joiden lajinimen edessa ei ole asteriskia).
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Biologista monimuotoisuutta koskevan yleissopimuksen (biodiversiteettisopimus) tavoitteena on geeni-
varojen sailyttdminen ja kestavé kaytto. Se merkitsee kansallista vastuuta biologisen monimuotoisuuden
vaalimisesta. Kaikki Pohjoismaat ovat sitoutuneet noudattamaan sopimusta ja ovat sen vuoksi laatineet
kansallisia ohjelmia. Maa-, puutarha- ja metsatalouden geenivarojen suojelusta ja kestavéstd kaytosta on
sovittu kansainvalisissa sopimuksissa. Suomessa ndiden geenivarojen suojelusta ja kestavésta kéytosta
vastaa maa- ja metsatalousministerio.

Biodiversiteettisopimuksessa maéritetdan uudella tavalla luonnonvarojen, mukaan lukien geeniva-
rat, omistusoikeudesta. Sopimuksen 15 artiklassa méaratédén perintdaineksen saannista ja saatavuudesta
seuraavasti: 'Koska sopimusosapuolet tunnustavat valtioiden taysivaltaisen oikeuden luonnonvaroihin-
sa, perintdaineksen saantia ja saatavuutta koskeva paaténtavalta on kansallisilla hallituksilla ja sita
saantelee kansallinen lainsdadantd' (CBD 1992). Sopimuksen mukaan valtioilla on téysivaltainen oike-
us luonnonvaroihinsa, mutta niiden on toiminnassaan otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden
suojelu ja kestava kaytto.

Viljelykasvien geenivarat koostuvat kasvilajeista ja niiden luonnonvaraisista sukulaisista, maatiais-
kasveista seka lajien sisdisestd muuntelusta. Kasvigeenivaroja suojellaan siemenina tai eldvina kasveina
joko niiden luonnollisessa elinymparistdssa (in situ) tai kokoelmissa (ex situ). Metsien monimuotoisuus:
Noin 25 % Suomessa vuosittain uudistettavasta metsapinta-alasta uudistetaan luontaisesti ja noin 75 %
istuttamalla (uusitaan istuttamalla/istutuksin). Viljelyaineiston monimuotoisuudesta huolehditaan kaup-
palain ja siemenviljelysten hyvaksymiskaytannon avulla. Merkittdvimpien puulajien geenivaroja suojel-
laan geenireservimetsissd, jotka on valittu edustamaan muuntelua lajin levinneisyysalueella. Jalojen
lehtipuiden ja harvinaisempien puulajien geenivaroja suojellaan tata tarkoitusta varten perustetuissa
kokoelmissa. Kotieldinten perinndlliset erot ja vuosituhansien kuluessa rotujen ja yksildiden valille ke-
hittynyt perinndllinen vaihtelu muodostavat eldingeenivarat. Eldingeenivaroja suojellaan el&vina eldimi-
né seka alkioina ja sukusoluina geenipankeissa. Kalageenivarat: monimuotoisuuskysymykset ja erilais-
ten muotojen suojelu ovat keskeinen asia kalakantojen hoidossa.

Jos luonnonympéristoja hévitetddn, menetetadn samalla niissa olevien populaatioiden geenivarat.
Luonnon geenivarojen suojelulla onkin suora yhteys eliélajien, populaatioiden ja habitaattien suojeluun.
Suomessa luonnonympadristdja on suojeltu perustamalla erilaisia luonnonsuojelualueita elinymparistojen
tai tiettyjen kohdelajien suojeluun seka joissain tapauksissa siirtdmélla lajeja etasuojeluun, esimerkiksi
kasvien osalta kasvitieteellisiin puutarhoihin tai siemenpankkeihin.

Luonnonvaraisten kasvilajien etdsuojelun keskeisié toimijoita ovat sek& Luonnontieteellinen keskusmu-
seo, Luomus, ettd muut maamme kasvitieteelliset puutarhat (Oulu, Turku ja Joensuu). My6s NordGen
(Pohjoismainen geenivarakeskus) vastaanottaa ja yllapitad etdsuojelussa Suomen maatalouden kasvi-
geenivaroja seka viljelykasvien luonnonvaraisia sukulaislajeja. Luomuksen uhanalaisten, luonnonvarais-
ten kasvilajien siemenpankki on perustettu etdsuojelua edistdvan EU-rahoitteisen ESCAPE-hankkeen
avulla. Siemenpankkiin on tarkoitus tallettaa lukuisten suomalaisten luonnonvaraisten kasvien siemenia.

LUKE vastaa maatalouden geenivarojen séilytystyosté ja ohjelmakoordinaatiosta kasvigeenivara- ja
elaingeenivaraohjelmillaan, joiden piiriin kuuluu et&suojelussa tarkeimpid maatalouden geenivarojam-
me. NordGen on pohjoismainen kasvien, kotieldinten ja metsdpuiden séilyttdmisen keskus. NordGenin
perustehtdvand on turvata ruokaan ja maatalouteen liittyvien geenivarojen monimuotoisuus. Osa maata-
louden geenivaroistamme onkin etasuojelussa NordGenissa. LUKE vastaa riista- ja kalatalouden geeni-
varojen suojelusta ja suojelee metsdpuiden geenivaroja seka etasuojelussa (siemenend) ettd in situ suoje-
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luna geenireservimetsissa. Boreal Kasvinjalostus Oy on erikoistunut pohjoismaisiin oloihin sopeutunei-
siin viljelykasvilajikkeisiin.

Suomen mikrobivarantoyhdistys MICCO perustettiin 2010 Suomen kansallisten mikrobikokoelmi-
en haltijoiden (Helsingin yliopisto, Teknologian tutkimuskeskus VTT, Suomen ymparistokeskus SYKE
sekd yksityinen hiivakokoelma ABM) toimesta. Sen tehtévédna on turvata Suomen tieteellisesti kuvatut
ja arvokkaat mikrobikannat joita hyddynnetddn tutkimuksessa, bioteknologiassa, elintarviketeollisuu-
dessa, maa- ja metsataloudessa ja ympéristonsuojelussa. HAMBI on mikrobikantakokoelma, joka tallet-
taa ja valittaa eldvia mikrobeja opetuksen, tutkimuksen ja sovellusten tarpeisiin. Kokoelmassa on mik-
robeja eri ryhmistd, mm. arkeoneista, bakteereista, syanobakteereista, hiivoista, rihmastollisista sienista
ja viruksista. Kantojen kokonaismaéara on n. 5500 ja suuri osa kannoista on kerétty suomalaisesta luon-
nosta. VTT:114 on oma mikrobikokoelma, jossa on noin 6500 kantaa, joista kaikkia tutkitaan bioteknii-
kan kayttotarkoituksiin. Lisdksi pienid kokoelmia on mm. SYKEssa ja yksityisessa kokoelmassa
ABM:ssa.

In situ suojelulla tarkoitetaan lajin luontaisessa kasvuympéristissa tapahtuvaa suojelua eli kasvupaikalla
suojelua. Viljelykasvien in situ suojelu tarkoittaa geenivarojen sailyttdmista olosuhteissa, joissa lajike-
tyypilliset ominaisuudet ovat kehittyneet. ’On farm’ suojelulla, joka on tilalla tapahtuvaa geenivarojen
séilyttamista ja hoitoa, suojellaan usein maatalouden geenivaroja kuten maatiaiskasveja. Tarvittaessa
tilalla suojelu ottaa myds huomioon viljelysta riippuvaisten luonnonvaraisten lajien sailymisen.

Geenireservimetsad on eldva geenipankki, jonka annetaan kehittyd evoluution vaikutuksen alaisena.
Geenireservimetsd uudistetaan paaséantdisesti luontaisesti ja sitd hoidetaan normaalin hyvan metsan-
hoidon mukaisin keinoin. Metsépuiden luontaisia geenivaroja yllapidetddn paipuulajiemme ménnyn,
kuusen, raudus- ja hieskoivun seka lehmuksen, vaahteran, saarnen ja tammen geenireservimetsissa,
jotka on valittu kattavasti edustamaan lajin muuntelua sen levinneisyysalueella. Luonnonlajien (luon-
nonvaraisten lajien) in situ suojelussa voidaan teoriassa ajatella olevan kaikkien luonnonsuojelualueilla
tavattavien kasvien. Kdytanngsséa on kuitenkin niin, etta jos lajia ei ole siséllytetty alueen hoito- ja seu-
rantaohjelmaan, laji ei ole aktiivisessa in situ suojelussa. Aktiiviseen geenivarojen suojeluun tdhdataan-
kin perustamalla geenireserveja (kuten Suomen geenireservimetsat), joita on maailmalla perustettu
etenkin viljelykasvien luonnonvaraisten sukulaislajien suojelun edistdmiseksi ja turvaamiseksi. Suo-
meen viljelykasvien luonnonvaraisten sukulaislajien geenireserveja ei ole vield perustettu, mutta tutki-
musta aiheesta ja suojeluun parhaiten soveltuvista alueista on tehty (Fitzgerald 2013).

In situ suojelun yksi tdiméan hetken merkittdvimmista hyvista puolista on lajien luontaisen evoluuti-
on mahdollistaminen. Luontaisella kasvupaikallaan lajeilla on mahdollisuus kehittd4 geneettista sopeu-
tumistaan mm. ilmastonmuutokseen ym. elinympaériston muutoksiin. Etasuojelussa tallainen mahdolli-
suus puuttuu ja sdilytettavat otokset luontaisista populaatioista pysyvat siind geneettisessé tilassa kuin
ne olivat kerdyshetkelld. Ex situ suojelu on kuitenkin tarpeen erityisesti silloin kun elinymparistét ovat
uhattuina. Etasuojelu mahdollistaa myos lajien kayton mm. tutkimuksessa, jalostuksessa ja takaisin kas-
vupaikoille palauttamisessa. In situ ja ex situ suojelu tdydentavétkin toisiaan hyvin lajinsuojelussa, eika
pelkéstdén yhden vaihtoehdon kéyttdminen geenivarojen suojelussa turvaa geenivaroja riittavasti.
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Nagoya poytakirjassa ei ole madritelty geenivaroihin liittyvaé perinteisté tietimysté. *Nagoyan poytakir-
ja sééntelee useissa yhteyksissd “perinteista tietdmysta”, joka "on alkuperdiskansoilla ja paikallisyhtei-
sOilla”, madrittelematta naitd kasitteitd. On kuitenkin selvaa, ettd julkinen ja yleisesti levinnyt perintei-
nen tietdmys ei kuulu poytékirjan soveltamisalaan’ (Honkonen 2013). EU Asetuksen mééritelma:
"geenivaroihin liittyvalla perinteisella tietdmykselld’ tarkoitetaan alkuperdiskansan ja paikallisyhteisén
perinteistd tietdmystd, jolla on merkitysta geenivarojen kaytolle ja joka kuvataan siten geenivarojen
kayttdon sovellettavissa keskindisesti sovituissa ehdoissa’. (EU, 2014)

‘Saamelaiset ovat ainoa alkuperdkansa EU:n alueella. Saamelaisten perinteisten elinkeinojen harjoitta-
miseen liittyy runsaasti perinteista tietdmysta, josta osa voi kohdistua myés luonnon geenivaroihin. Tie-
tdmyksen asianmukaisessa hyddyntdmisessa taytyy huolehtia siitd, ettd saamelaisten oikeutta harjoittaa
perinteisié elinkeinojaan ei heikennetd.” (Honkonen 2013)

Johtopaatds Nagoyan poytékirjan kansallisen taytantéénpanon osalta on tdman mukaan se, etté bio-
diversiteettisopimuksen 8 (j) artiklan ja Nagoyan poytékirjan tarkoittama alkuperdiskansa sopimuksista
johtuvine oikeuksineen ja velvoitteineen koskee Suomessa Suomen saamelaista kansanosaa. Ennak-
kosuostumus (PIC; Prior Informed Consent) ja keskindisesti sovitut ehdot (MAT; Mutually Agreed
Terms) ovat pakollisia alkuperdiskansan hallussa olevien geenivarojen sekéd geenivaroihin liittyvan pe-
rinteisen tietdimyksen luovuttamiseen.

Saamelaisilla on kaytdssa geenivaroihin liittyvaa perinteistd tietdmystd. Tamanhetkinen kasitys on se,
ettd ennen Nagoyan poytakirjan voimaantuloa yleisesti tiedossa olevat kéyttotavat eivat kuulu Nagoyan
poytakirjan piiriin. Saamelaisten tietdmystd luonnonvaraisista elidlajeista on esitelty mm. vuonna 2011
valmistuneessa raportissa (Helander-Renvall & Markkula 2011), jossa luetellaan saamelaisten perintei-
sid ladke- ja muussa hyotykéytossé olevia elidlajeja.
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6. Ahvenanmaan geenivarat ja niiden saately

Ahvenanmaa paéttad itse geenivarojensa saatavuudesta. Ahvenanmaan luonto on Suomen mittakaavassa
hyvin monimuotoinen. Ahvenanmaalla esiintyy monia lajeja, joita ei tavata Manner-Suomessa.
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Suomessa saa jokamiehenoikeudella liikkua moneen muuhun maahan verrattuna varsin vapaasti. Joka-
miehenoikeuksiin siséltyy aina vaatimus harmittomuudesta, eli oikeutta ei saa kayttaa tavalla, joka tuot-
taa haittaa tai hairiotd. Luonnonsuojelualueilla jokamiehenoikeudet eivét sellaisenaan ole voimassa.
Kasvien ja kasvinosien kerd&minen sekd mm. hyonteisten pyydystdminen on ndilla alueilla p&&saantoi-
sesti luvanvaraista toimintaa ja sallittu vain tieteellisti tutkimusta varten. Myds liikkumista voidaan
rajoittaa, jos alueen eldimiston tai kasvillisuuden séilyttdminen sitd vaatii. Marjastus, sienestys, onkimi-
nen ja pilkkiminen ovat kuitenkin useimmiten sallittuja myds luonnonsuojelualueilla. Rajoitukset 16yty-
vat alueen perustamispéatoksen rauhoitusmaarayksista tai jarjestyssdédnnoista.

Jokamiehenoikeudella saa kerétd luonnonvaraisia sienid, kukkia ja marjoja (myds pihlajan- ja kata-
janmarjoja) sekd poimia maahan pudonneita risuja ja kapyja. Onkiminen ja pilkkiminen on sallittua.
Kadvat katsotaan luonnonvaraisiksi sieniksi, joten niiden poimiminen on sallittua mutta k&avat tulee
kerétd puuta vahingoittamatta. Huomioitavaa on, etté rikoslain 28 luvun 14 pykaldn mukaan kukkia saa
siirtdd juurineen luonnosta, jos siirtdminen tapahtuu siten, ettei toisen maalle jaé pysyvié jalkia. Joka-
miehenoikeuksissa ei ole méaritelty mitd luonnonvaraisten kukkien osia saa kerdtd. Kun kasvi otetaan
juurineen, ottamisen tulee olla pienimuotoista, koska muutoin toisen maalle aiheutuu nakyvia muutok-
sia. T&ma oikeus voi olla kuitenkin potentiaalisesti vahingollista uhanalaisten kasvien populaatioille,
joita ei ole rauhoitettu. Jokamiehenoikeudella ei saa kaataa tai vahingoittaa kasvavia puita eikd ottaa
kasvavasta tai kaatuneesta puusta tuohta, kuorta, oksia, juuria, puuta, lehtid, pihkaa, niinid, mahlaa, ter-
hoja, pahkindita tai kapyja. Varpujen, sammalen, jakalan ja turpeen kerddminen on myos Kiellettya.
Lintujen pesid ja poikasia tai muita elaimié ei saa hairita tai vahingoittaa. Kalastamiseen ja metsastyk-
seen tarvitaan luvat. Pakurik&apaa ei saa keratd, silla se on sienen puuhun aiheuttama kasvannainen eiké
pakuria pysty irrottamaan vahingoittamatta puuta.

Jokamiehen oikeuksien nojalla kasveja voi kerétd, muttei aiheuttaa tuhoa tai haittaa. Jokamiehen
oikeuksissa ei ole kuitenkaan méaritelty sitd, aiheuttaako kerddminen haittaa populaatiolle: esimerkiksi
ruohovartisten kasvien siemenid tai juuria ei Kielletd kerdamasta tai itse kasvia siirtdmésta luonnosta.
Uhanalaisten yksivuotisten kasvien siementen runsas kerddminen voi vahingoittaa tai pahimmassa tapa-
uksessa tuhota populaation. Muutamia esimerkkejd uhanalaisista yksivuotisista lajeista, jotka eivat ole
rauhoitettuja ovat mm. vaarantuneet paunikko (Crassula aquatica), otasilmaruoho (Euphrasia salisbur-
gensis), vuorimunkki (Jasione montana) ja ketoraunikki (Gypsophila muralis) seké erittdin uhanalaiset
keltakynsim@ (Draba nemorosa), isovesirikko (Elatine alsinastrum), peltorusojuuri (Lithospermum
arvense), tahkamaitikka (Melampyrum cristatum) ja ahosilmaruoho (Euphrasia rostkoviana subsp. fen-
nica).

Monivuotisten lajien populaatioita voi puolestaan vahingoittaa juurineen kerd&minen tai siirtami-
nen. Esimerkkejd uhanalaisista monivuotisista lajeista, jotka eivét ole rauhoitettuja, ovat mm. vaarantu-
neet katkeralinnunruoho (Polygala amarella), tataarikohokki (Silene tatarica) ja nystyvillapaju (Salix
lanata subsp. glandulifera) seké erittdin uhanalaiset lapinesikko (Primula stricta), jokipalpakko (Spar-
ganium neglectum), rikkileinikki (Ranunculus sulphureus), juurtokaisla (Scirpus radicans) ja kadpitpa-
ju (Salix arbuscula). Liséksi aarimmadisen uhanalainen laji, joka ei ole rauhoitettu tai erityisesti suojeltu,
on pikkulehdokki (Platanthera obtusata subsp. oligantha), jonka suurin uhka Pohjoismaissa on harvi-
naisten lajien keréilijat (Vare 2012). Kattava lista uhanalaisista putkilokasvilajeista, jotka eivat ole rau-
hoitettuja tai erityisesti suojeltuja, 10ytyy liitteesta 7.

Jokamiehenoikeuksilla on néin ollen selked vaikutus tiettyjen Suomen eliéryhmien geenivarojen
saantiin. Taysin vapaa saanti koskee talla hetkelld mm. kadpig, sienid, putkilokasveja ja mikrobeja, jotka
eivat ole rauhoitettuja tai suojeltuja suojelualueilla.
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Elainten ja levien geenivarojen viennin sééantelya ei pideta tarpeellisena. Levalajisto on laajalle levinnyt-
t4, sill& vesiympdriston liikkuvan luonteen vuoksi elitt liikkuvat veden mukana leviten kaikkialle missé
on niille sopivat elinolosuhteet. Téstd syysté levien luvanvaraista kdyton rajoittamista ei pidetd mahdol-
lisena. Mikrobeissa (arkeonit, bakteerit, mikrolevét, sienet, myds homeet ja hiivat, virukset ja alkueldi-
met) piilee vield suurimmaksi osaksi tuntematon kaupallinen ja taloudellinen potentiaali. Ne lienevétkin
Nagoyan poytékirjan kannalta taloudellisesti merkittavin eliéryhma Suomessa. Mikrobiologit ovatkin
esittaneet huolensa siitd, ettd mikéli minkaanlaista mikrobien viennin saantelya ei Suomessa toteuteta,
on oletettavaa, ettd muiden maiden tutkijat tai kaupalliset tahot pyrkivat patentoimaan esim. suomalai-
sista mikrobeista saatavia entsyymejd. Taman vuoksi koetaan tarkeédksi turvata maamme mikrobivaran-
noista saatavan hyddyn paatyminen Suomen hyvéksi.

Luonnonkasveissamme voi olla ominaisuuksiltaan kiinnostavaa geenimateriaalia jalostuksen tarpei-
siin. Luonnonkasviemme geneettinen monimuotoisuus on viela pitkélti tuntematonta vahéaisten geneet-
tisten tutkimusten vuoksi. Geenivarojen suojelun kannalta merkittavid ryhmid ovat sellaiset uhanalaiset
eliot, joita ei ole rauhoitettu tai jotka eivat ole suojeltuja. Uhanalaisten rauhoittamattomien ja suojelun
ulkopuolella olevien kasvien tapauksessa tulisi harkita jonkinlaista seuranta- tai sadntelymenetelméaa,
jolla varmistettaisiin, ettd geenivarojen kerdd@minen on populaatioiden kannalta kestavaa. Visakoivun on
aiemmin todettu olevan puulaji, jonka geenivarojen pysyminen Suomessa on koettu tarkeéksi.

Koska kaikki uhanalaiset kasvilajit eivat ole rauhoitettuja tai kattavasti suojeltuja, on mahdollista,
ettd vapaa saanti voi vahingoittaa niiden populaatioita jokamiehenoikeuden tarjoamilla kerddmismah-
dollisuuksilla. Tarvitaankin tutkimustietoa siitd, millainen vaikutus vapaalla saannilla ja jokamiehen
oikeuksien mahdollistamalla keradmisella voi olla uhanalaisten kasvien rauhoittamattomiin populaatioi-
hin. Lisatutkimusta tarvitaan myds luonnonkasvilajien geneettisestd monimuotoisuudesta.

Koska Euroopan maissa on hyvin paljon toisistaan eroavat jokamiehenoikeuskaytannot seké suoje-
lu- ja rauhoitusséadokset, ei naapurimaistammekaan vélttamattd 10ydy selkedd vastausta siihen, minké-
lainen saatavuusjdrjestelma Suomen tulisi omaksua. Vapaan saannin mahdolliset hyddyt ja haitat tulee
harkita huolella ja ottaen huomioon Suomen oma lainsdédanto.

40 Suomen ympéristokeskuksen raportteja 26/2015



Anon. (2013) Luonnonsuojeluasetuksen (160/1997) 18 §, 20 § ja liitteet 2, 3, 4 ja 5: luettelo uhanalaisista ja erityisesti suojeltavista lajeista.
Valtioneuvoston asetus luonnonsuojeluasetuksen muuttamisesta. Saatavilla: http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2013/20130471

Anon. (1993) Metsastyslaki- ja asetus (1993/615). 5 § Riistaeldimet ja rauhoittamattomat elaimet.

Saatavilla: http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1993/19930615

BERN (1979) Convention on the Conservation of European Wildlife and Natural Habitats, Bern, 19.1X.1979, European Treaty Series - No.
104, Council of Europe. Saatavilla: http://conventions.coe.int/Treaty/Commun/QueVoulezVous.asp?NT=104&CM=8&DF=&CL=ENG

Bladh, K., Wedelsback, L., Erland & Poulsen, G. (2014) Genetic diversity in Nordic horseradish, Armoracia rusticana, as revealed by AFLP
markers. Genetic Resources and Crop Evolution 61: 383-394.

Bonsdorff, T., Haikonen, V., Huhtinen, S., Kaukonen, M., Kirsi, M., Kosonen, L., Kytdvuori, I., Ohenoja, E., Paalamo, P., Salo, P. & Vauras,
J. (2010) Helttasienet ja Tatit. Teoksessa: The 2010 Red List of Finnish Species. Rassi, P., Hyvérinen, E., Juslén, A. & Mannerkoski, 1.
(toim.). Ymparistdministerid & Suomen ymparistokeskus, Helsinki, s. 233-248. ISBN numero 978-952-11-3805-8.

CBD (1992) Convention on Biological Diversity. United Nations, Secretariat of the Convention of Biological Diversity, Montreal, Quebec,
Canada. Saatavilla: http://www.cbd.int/doc/legal/cbd-en.pdf

CMS (1979) Convention on the Conservation of Migratory Species of Wild Animals. United Nations, Secretariat of the Convention of Biolog-
ical Diversity, Montreal, Quebec, Canada. Saatavilla: http://www.cms.int/en/node/3916

Daniewski, W. M., Danikiewicz, W., Golebiewski, W. M., Gucma, M., Lysik, A., Grodner, J. & Przybysz, E. (2012) Search for bioactive
compounds from Cantharellus cibarius. Nat Prod Commun 7: 917-918.

EU (2014) Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) N:0 511/2014, Geenivarojen saantia ja saatavuutta sekd niiden ké&ytdsta saatavien
hyétyjen oikeudenmukaista ja tasapuolista jakoa koskevan Nagoyan pdytakirjan maardysten noudattamistoimenpiteisté kayttajille
unionissa. Euroopan unionin virallinen lehti L 150/59.

Saatavilla: http://eur-lex.europa.eu/legal content/FI/TXT/?uri=0J:JOL_2014_150_R_0002

Euro+Med (2006) Euro+Med PlantBase - the information resource for Euro-Mediterranean plant diversity. Saatavilla:

Fitzgerald, H. (2013) The national crop wild relative strategy report for Finland, MTT Report 121, MTT, Jokioinen. 96 s.
Saatavilla: http://jukuri.mtt.fi/bitstream/handle/10024/481549/mttraportti121.pdf

Fitzgerald, H., Korpelainen, H. & Veteldinen, M. (2013) Prioritization of crop wild relatives in Finland. Crop Wild Relative 9: 10-12.
Saatavilla: http://www.pgrsecure.bham.ac.uk/sites/default/files/documents/newsletters/f CWR_lssue_9.pdf

Fjellheim, S., Pasakinskiené, I., Grgnnergd, S., Paplauskiené, V. & Rognli, O. (2009) Genetic Structure of Local Populations and Cultivars of
Meadow Fescue from the Nordic and Baltic Regions. Crop Science 49: 200-210.

Galambosi, B. & Roitto, M. (2006) Pohjoisessa kasvatettujen yrttien aromisuus. Maa-ja elintarviketalous 84: 1-112, MTT, Jokioinen.

Galambosi, B & Galambosi, Z. (2013) Kihokin viljely ja sen kriittiset pisteet. Julkaisussa: Luonnontuotealan valtakunnallinen tutkimussemi-
naari. Peltola, R. & Soppela, K. (toim.). MTT Raportti 87, Jokioinen, s. 40-44.

Garkava-Gustavsson, L., Mujaju, C., Backes, G., Sehic, J., Zborowska, A., Hietaranta, T. & Antonius, K. (2013) Genetic diversity in Swedish
and Finnish heirloom apple cultivars revealed with SSR markers. Scientia Horticulturae 162: 43-48.

Gutierrez, A., Rio, J. C. & Martinez A. T. (2010) Fungi and their enzymes for pitch control in the pulp and paper industry. Teoksessa:Industrial
applications, The Mycota. Hofrichter, M. (toim.). Springer-Verlag, Berlin, s. 357-377.

Gyorgy, Z., Derzs, E., Galambosi, B. & Pedryc, A. (2011) Genetic diversity of Finnish Rhodiola rosea populations based on SSR and ISSR
analysis. Acta Horticulturae 955:197-202.

Hanelt, P. & Gatersleben I.P.K. (toim.) (2001) Mansfeld's Encyclopedia of Agricultural and Horticultural Crops. 1-6. Springer, Ber-
lin/Heidelberg/New York, 3 645 s. Saatavilla: http://mansfeld.ipk-gatersleben.de

Hatakka, A. (2013) Sienten bioteknologiset sovellukset. Teoksessa: Sienten biologia. Timonen, S. & Valkonen, J. (toim.). Gaudeamus, Helsin-
ki, 372-384, ISBN 978-952-495-297-2.

Harlan, J.R. & de Wet, J.M.J. (1971) Towards a rational classification of cultivated plants. Taxon 20: 509-517.

Heinimaa, P. (2013a) Aarteita maitipankista, Geenivarat — Kansallisten geenivaraohjelmien tiedotuslehti 2013: 6-7.

Heinimaa, P. (2013b) Suomen kalageenivarat, esitys Geenivaraneuvottelukunnassa 20.9.2013.

Helander-Renvall, E. & Markkula, 1. (2011) Luonnon monimuotoisuus ja saamelaiset. Biologista monimuotoisuutta koskevan artikla 8(j):n
toimeenpanoa tukeva selvitys Suomen saamelaisalueella. Suomen ympérist 12. 1-77. ISBN 978-952-11-3891-1.

Holmborn, T., Goetze, E., Pollupiii, M. & Pdllumae, A. (2011) Genetic species identification and low genetic diversity in Pseudocalanus
acuspes of the Baltic Sea. Journal of Plankton Research 33: 507-515.

Honkonen, T. (2013) Nagoyan poytékirjan kansallisen voimaansaattamisen edellyttdmat vahimmaisvaatimukset Suomen kannalta. Ymparisto-
ministerid, Selvitys 30.12.2013. Saatavilla: http://www.ym.fi/fi-
Fl/Luonto/Lainsaadanto_ja_ohjeet/Valmisteilla_oleva_lainsaadanto/Geenivaralainsaadannon_valmistelu/Geenivaralainsaadannon_valm
istelu%2811224%29

van Huis, A., van Itterbeeck, J., Klunder, H., Mertens, E., Halloran, A., Muir, G. & Vantomme, P. (2013) Edible insects - Future prospects for
food and feed security, FAO Forestry Paper 171, Food and Agriculture Organization of the United Nations, Rome, 1-187. ISBN 978-
92-5-107595-1.

Hallfors, G. (2004) Checklist of Baltic Sea phytoplankton species (including some heterotrophic protists). HELCOM Baltic Sea Environment
Proceedings 95:1-208. Saatavilla: http://www.helcom.fi/Lists/Publications/BSEP95.pdf

Hé&met-Ahti, L., Suominen, J., Ulvinen, T. & Uotila, P. (toim.) (1998) Retkeilykasvio, 4. uudistettu painos. Luonnontieteellisen keskusmuseon
kasvimuseo, Helsinki, 656 s. ISBN 951-45-8166-0.

ITPGRFA (2009) International Treaty on Plant Genetic Resources for Food and Agriculture. Food and Agriculture Organization of the United
Nations, Rome, Italy. Saatavilla suomenkielisend: ftp://ftp.fao.org/ag/agp/planttreaty/texts/treaty_finnish.pdf

Jansson, E. (2013) Past and present genetic diversity and structure of the Finnish wolf population. University of Oulu Graduate School: Faculty
of Science, Department of Biology, Oulu, Finland. Acta Univ. Oul. A 608, 2013. 1-79. ISBN 978-952-62-0115-3.

Jansson, E., Harmoinen, J., Ruokonen, M. & Aspi, J. (2014) Living on the edge: reconstructing the genetic history of the Finnish wolf popula-
tion. BMC Evolutionary Biology 14: 64.

Juntheikki-Palovaara, I., Antonius, K., Lindén, L. Elomaa, P. & Korpelainen, H. (2009) Development of microsatellite (SSR) markers for
characterization of genetic resources in Syringa vulgaris. Teoksessa: International symposium on molecular markers in horticulture, ab-
stract book. July 29-August 1, 2009 Corvallis, Oregon, s. 65.

Jaaskeldinen, K., Pykéld, J., R&ma, H., Vitikainen, O., Haikonen, V., Hégnabba, F., Lommi, S. & Puolasmaa, A. (2010) Jaké&lat. Teoksessa:
The 2010 Red List of Finnish Species. Rassi, P., Hyvarinen, E., Juslén, A. & Mannerkoski, I. (toim.). Ymparistoministerié & Suomen
ympéristokeskus, Helsinki, s. 278-310.

Suomen ymparistokeskuksen raportteja 26/2015

41



Kalliovirta, M., Ryttari, T., Heggstrom, C., Hakalisto, S., Kanerva, T., Koistinen, M., Lammi, A., Lehtel4, M., Rautiainen, V., Rintanen, T,
Slonen, V. & Uusitalo, A. (2010) Putkilokasvit. Teoksessa: The 2010 Red List of Finnish Species. Rassi, P., Hyvérinen, E., Juslén, A. &
Mannerkoski, I. (toim.). Ympéristoministerio & Suomen ympaéristokeskus, Helsinki, s. 183-203.

Kell, S.P., Knupffer, H., Jury, S.L., Maxted, N. & Ford-Lloyd, B.V. (2005) Catalogue of Crop Wild Relatives for Europe and the Mediterrane-
an. University of Birmingham, Birmingham, UK. Saatavilla: http://www.pgrforum.org/cwris/cwris.asp

Kell, S.P., Knlpffer, H., Jury, S.L., Ford-Lloyd, B.V. & Maxted, N. (2008) Crops and wild relatives of the Euro-Mediterranean region: making
and using a conservation catalogue. Teoksessa: Crop Wild Relative Conservation and Use. Maxted, N., Ford-Lloyd, B.V., Kell, S.P.,
Iriondo, J., Dulloo, E. &Turok, J. (toim.). CABI Publishing, Wallingford, s. 69-109.

Kopatz, A., Eiken, H.G., Aspi, J., Kojola, 1., Tobiassen, C., Tirronen, K.F., Danilov, P.I. & Hagen, S.B. (2014) Admixture and Gene Flow from
Russia in the Recovering Northern European Brown Bear (Ursus arctos).

PLoS ONE 9(5): e97558. doi:10.1371/journal.pone.0097558

Koskela, A. (2013) Wolverine habitat selection, diet and conservation genetics. Acta Univ. Oul., A Scientiae Rerum Naturalium 614: 1-63.

Kotiranta, H., Junninen, K., Saarenoksa, R., Kinnunen, J. & Kytdévuori, I. (2010) Ka&vakkaat. Teoksessa: The 2010 Red List of Finnish Species.
Rassi, P., Hyvérinen, E., Juslén, A. & Mannerkoski, I. (toim.). Ympéristdministerié & Suomen ymparistokeskus, Helsinki, s. 249-263.

Korpelainen, H., Forsman, H., Virtanen, V., Pietiladinen, M. & Kostamo, K. (2012) Genetic composition of bryophyte populations occupying
habitats differing in the level of human disturbance. International Journal of Plant Sciences 173: 1015-1022.

Korpelainen, H., von Crautlein, M., Kostamo, K. & Virtanen, V. (2013) Spatial genetic structure of aquatic bryophytes in a connected lake
system. Plant Biology 15: 514-521.

Kreivi, M., Aspi, J. & Leskinen, E. (2011) Regional and local spatial genetic structure of Siberian primrose populations in Northern Europe.
Conservation Genetics 12: 1551-1563.

Lebret K., Kritzberg E.S. & Rengefors K. (2013) Population Genetic Structure of a Microalgal Species under Expansion.

PLoS ONE 8(12): €82510. doi:10.1371/journal.pone.0082510

Liukko, U., Henttanen, H., Hanski, I., Kauhala, K., Kojola, I. & Kyherdinen, E. (2010) Nisékka4t. Teoksessa: The 2010 Red List of Finnish
Species. Rassi, P., Hyvarinen, E., Juslén, A. & Mannerkoski, I. (toim.). Ymparistoministerié & Suomen ympéristokeskus, Helsinki, s.
311-319.

Lundell, T. & Mékeld, M. (2013) Puunlahottajat. Teoksessa: Sienten biologia. Timonen, s. & Valkonen, J. (toim.). Gaudeamus, Helsinki, 259-
278, ISBN 978-952-495-297-2.

Lunkka-Hytonen, M., Lohtander-Buckbee, K. & Ruohonen-Lehto, M. (2013) Biotekniikan mahdollisuuksia ja sovelluksia - Tapaustutkimus
levistd. BTNK:n julkaisuja 5, Unigrafia, Helsinki.

Maxted, N., Ford-Lloyd, B.V., Jury, S.L., Kell, S.P. & Scholten, M.A. (2006) Towards a definition of a crop wild relative. Biodiversity and
Conservation 15: 2673-2685.

McHugh, D. J. (2003) A guide to the seaweed industry. FAO fisheries technical paper 441, Food and Agriculture Organization of the United
Nations, Rome. S. 1-105. ISBN 92-5-104958-0.

Mikkola-Roos, M., Tiainen, J., Below, A., Hario, M., Lehikoinen, A., Lehikoinen, E., Lehtiniemi, T., Rajasérkka, A., Valkama, J. & Vaisanen,
R.A. (2010) Linnut. Teoksessa: The 2010 Red List of Finnish Species. Rassi, P., Hyvarinen, E., Juslén, A. & Mannerkoski, I. (toim).
Ympéristdministerid & Suomen ymparistokeskus, Helsinki, s. 320-331.

Mikkonen, H. (2008) Suomen yrttialan kehitysohjelma 2008-2013. Arktiset aromit ry. julkaisusarja n:o 1/2008, Vaasa. S. 1-46. ISBN 978-951-
98471-1-5. Saatavilla: www.arctic-flavours.fi/binary/file/-/id/29/fid/1271/

Muhonen, J., Blankett, P., Hakaste, T., Lonnroth, M., Pursiainen, M., Rannikko, L., Raukola, I., Rautanen, J., Kirjavainen, J. & Mattila, J.
(2013) Kansallinen rapustrategia 2013-2022. Tyéryhmamuistio MMM 2012:10, Hameenlinna. Saatavilla:
www.mmm.fi/attachments/.../Kansallinen_rapustrategia_2013-2022.pdf

Muona, J. & Brustle, L. (2008) Observations on the Hylochares cruentatus (Gyllenhal) (Coleoptera: Eucnemidae). Entomologica Fennica 11:
151-158.

Niemeld, T. (2005) Kaavat, puiden sienet. Finnish Museum of Natural History, Helsinki University Press, Helsinki. S. 1-320, ISBN 952-10-
2745-2.

Niskanen, A. K., Kennedy, L. J., Ruokonen, M., Kojola, I., Lohi, H., Isomursu, M., Jansson, E., Pyhdjarvi, T. & Aspi, J. (2014) Balancing
selection and heterozygote advantage in major histocompatibility complex loci of the bottlenecked Finnish wolf population. Molecular
Ecology 23: 875-879.

Oksanen, 1., Myllys, L. & Stenroos, S. (2013) Jakalat. Teoksessa: Sienten biologia. Timonen, s. & Valkonen, J. (toim.). Gaudeamus, Helsinki,
202-216, ISBN 978-952-495-297-2.

Oksman, K. (2014) Kasvien tarkeys ladkemolekyylien tuottajina — esitelmd Argumenta-seminaarissa, Finlandia-talo, Helsinki 4.6.2014. Saata-
villa:
http://www.google.fi/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CB8QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.syke.fi%2Fdo
wnload%2Fnoname%2F%257BD94457BB-0BD4-4325-881B-
BOEFF33A7374%257D%2F97378&ei=Td84VfeUIMXiaur7gMAN&usg=AFQjCNEI3OWQPJY_D0G5M8Cy77NRbcqHDA&sig2=2
UYTrASLVVZCTcdwkWswoiw&bvm=bv.91427555,d.d2s

Ponnikas S., Kvist L., Ollila T., Stjernberg T. & Orell M. (2013) Genetic structure of the endangered raptor at individual and population level.
Conservation Genetics 14: 1135-1147.

Rassi, P., Hyvarinen, E., Juslén, A. & Mannerkoski, I. (toim.) (2010) The 2010 Red List of Finnish Species. Ymparistoministerié & Suomen
ymparistokeskus, Helsinki, 1-685.

Rassi, P., Alanen, A., Kanerva, T. & Mannerkoski, 1. (toim.) (2001). Suomen lajien uhanalaisuus 2000. Y mparistéministerid & Suomen ympé-
ristokeskus, Helsinki. 432 s.

Rémé4, H. (2011) Jakalat ja ihminen. Teoksessa: Suomen jakéléopas.. Stenroos, S., Ahti, T., Lohtander, K. & Myllys, L. (toim.). Kasvimuseo,
Luonnontieteellinen keskusmuseo, Helsinki, s. 48-51.

Ryttari, T. & Kettunen, T. (toim.) (1997) Uhanalaiset kasvimme. Suomen ymparistokeskus, Kirjayhtyma Oy, Helsinki, 1-335. ISBN
9512642565.

Syrjanen, K., Anttila, S., Ulvinen, T., Laaka-Lindberg, S., Huttunen, S., Laitinen, T., Ahonen, |., Fagersten, R., He, X., Juslen, A., Korvenpaa,
T., Parnela, A., Sillantaus, T., Vainio, O., Virtanen, R., Piippo, S. & Rikkinen, J. (2010) Sammalet. Teoksessa: The 2010 Red List of
Finnish Species. Rassi, P., Hyvarinen, E., Juslén, A. & Mannerkoski, I. (toim.). Ympéristoministerid & Suomen ymparistokeskus, Hel-
sinki, s. 208-230.

Telesh, I, Postel, L., Heerkloss, R., Mironova, E. & Skarlato, S. (2009) Zooplankton of the open Baltic Sea: extended atlas. BMB Publication,
Leibniz-Institut fur Ostseeforschung Warnemiinde, Meereswissenshaftliche Berichte 76:1-290

Tollefsrud, M., Sgnstebg, J., Brochmann, C., Johnsen, @., Skrappa, T. & Vendramin, G. (2009) Combined analysis of nuclear and mitochon-
drial markers provide new insight into the genetic structure of North European Picea abies. Heredity 102: 549-562.

42 Suomen ympéristokeskuksen raportteja 26/2015



Tuomela, H., Tikkanen-Kauranen, C. & Rutanen, J. (2013) Luonnontuotteiden kemialliset yhdisteet. Raportteja 113, Helsingin yliopisto,
Ruralia-instituutti, Helsinki. S. 1-47. Saatavilla: www.helsinki.fi/ruralia/julkaisut/pdf/Raporttejal13.pdf

Urho, L., Pennanen, J. T. & Koljonen, M. (2010) Kalat. Teoksessa: The 2010 Red List of Finnish Species. Rassi, P., Hyvarinen, E., Juslén, A.
& Mannerkoski, 1. (toim.). Ymparistoministerié & Suomen ympéristokeskus, Helsinki, s. 336-343.

Valtonen M. (2014) Conservation genetics of the Saimaa ringed seal: insights into the history of a critically endangered population. Disserta-
tions in forestry and natural sciences 159, Itd-Suomen yliopisto, Luonnontieteiden ja metsatieteiden tiedekunta, Joensuu. S. 1-64. ISBN
978-952-61-1583-2. Saatavilla: http://epublications.uef.fi/pub/urn_isbn_978-952-61-1583-2/

Vakkari, P., Rusanen, M. & Karkkainen, K. (2009) High genetic differentiation in marginal populations of European white elm (Ulmus laevis).
Silva Fennica 43: 185-196.

Vire, H. (2012) Pikkulehdokki- Platanthera obtusata subsp. oligantha. Teoksessa: Suomen uhanalaiset kasvit. Ryttari, T., Kalliovirta, M. &
Lampinen, R. (toim.). Tammi, Helsinki, s. 259-260. ISBN 978-951-31-6593-2.

Suomen ymparistokeskuksen raportteja 26/2015 43



(L&hde: Helsingin yliopiston kasvitieteellisen puutarhan arkisto)

Siemenvaihtoluettelon tilatuimmat Suomen luonnonvaraiset taksonit 2013
Pyoredlehtikihokki, Drosera rotundifolia
Vanamo, Linnaea borealis
Suomenlumme, Nymphaea tetragona
Nuottaruoho, Lobelia dortmanna

Lakka, Rubus chamaemorus
Pitkalehtikihokki, Drosera longifolia
Ruohokanukka, Cornus suecica

Vaivero, Chamaedaphne calyculata
Metsétahti, Trientalis europaea
Kaiheorvokki, Viola selkirkii
Konnanleinikki, Ranunculus sceleratus
Suopursu, Ledum palustre

Kalliohatikka, Spergula morisonii
Suo-orvokki, Viola palustris

Mutasara, Carex limosa

Mesiangervo, Filipendula ulmaria
Merirannikki, Glaux maritima
Hietalemmikki, Myosotis stricta
Sudenmarja, Paris quandrifolia

Pihlaja, Sorbus aucuparia

Meriputki, Angelica archangelica subsp. littoralis

Siemenvaihtoluettelon tilatuimmat Suomen luonnonvaraiset taksonit 2011
Vanamo, Linnaea borealis

Pyoredlehtikihokki, Drosera rotundifolia
Pitkalehtikihokki, Drosera longifolia

Mustikka, Vaccinium myrtillus

Suopursu, Ledum palustre

Suomenlumme, Nymphaea tetragona

Pihlaja, Sorbus aucuparia subsp. aucuparia

Juolukka, Vaccinium uliginosum

Levékkd, Scheuchzeria palustris

Sianpuolukka, Arctostaphylos uva-ursi

Vaivero, Chamaedaphne calyculata

Lakka, Rubus chamaemorus

Yovilkka, Goodyera repens

Isokarpalo, Vaccinium oxycoccos

Niittykullero, Trollius europaeus

Vahaisomaksaruoho, Sedum telephium subsp. ruprechtii
Peltohanhikki, Potentilla norvegica

Siemenvaihtoluettelon tilatuimmat Suomen luonnonvaraiset taksonit 2007
Vaivaiskoivu, Betula hana
Nuottaruoho, Lobelia dortmanna
Pyoredlehtikihokki, Drosera rotundifolia
Pitkélehtikihokki, Drosera longifolia
Katkeravesirikko, Elatine hydropiper
Suokukka, Andromeda polifolia
Sianpuolukka, Arctostaphylos uva-ursi
Vaivero, Chamaedaphne calyculata
Suopursu, Ledum palustre

Mustikka, Vaccinium myrtillus
Isokarpalo, Vaccinium oxycoccos
Juolukka, Vaccinium uliginosum
Puolukka, Vaccinium vitis-idaea
Isoulpukka, Nuphar lutea

Sinivuokko, Hepatica nobilis
Suo-orvokki, Viola palustris
Kaiheorvokki, Viola selkirkii
Suovehka, Calla palustris
Valkopiirtoheind, Rhynchospora alba
Levakkd, Scheuchzeria palustris

44 Suomen ympéristokeskuksen raportteja 26/2015



Siemenvaihtoluettelon tilatuimmat Suomen luonnonvaraiset taksonit 2005
Vanamo, Linnaea borealis

Riekonmarja, Arctostaphylos alpina

Vaivero, Chamaedaphne calyculata

Ruohokanukka, Cornus suecica

Liekovarpio, Cassiope tetragona
Tunturikurjenkanerva, Phyllodoce caerulea
Metsdorvokki, Viola riviniana

Etelanvariksenmarja, Empetrum nigrum subsp. nigrum
Kaiheorvokki, Viola selkirkii

Rétvana, Potentilla erecta

Pikkutalvikki, Pyrola minor

Mustikka, Vaccinium myrtillus

Pikkuaho-orvokki, Viola canina subsp. canina
Suo-orvokki, Viola palustris

Kataja, Juniperus communis subsp. alpina

Suopursu, Ledum palustre

Pohjanruusujuuri, Rhodiola rosea

Sianpuolukka, Arctostaphylos uva-ursi
Pohjanvariksenmarja, Empetrum nigrum subsp. hermaphroditum
Sielikkd, Loiseleuria procu