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1 JOHDANTDO

Vaelluskalajokia Suomen alueelta It&mereen laskevista joista
on ollut ainakin 60 (Hurme 1961, 1962, 1966a, Mdkinen 1972,
Sjoblom ym. 1974, Christensen & Johansson 1975, Toivonen

& Ikonen 1978, Christensen & Larsson 1979, Lehtonen & Hildén
1980, Tuunainen ym. 1979, 1980, Hildén ym. 1981, Iko-
nen 1982). Voimalaitosten rakentamisen vuoksi ovat vaellus-
kalakannat tuhoutuneet suurista vaelluskalajoista. Tdrkeim-
mit vaelluskalat ovat olleet lohi (Salmo salar L.), meritaimen
(Salmo trutta m. trutta L.), vaellussiika (Coregonus lavaretus
L. s. str) ja nahkiainen (Lampetra fluviatilis). Lohi on li-
sddntynyt 18 joessa Kyrdnjoki mukaan lukien (Christensen &
Larsson 1979). Ihmisen luonnontilaa muuttaneiden toimenpiteiden
seurauksena lohi lisddntyy endd Tornionjoessa ja Simojoessa.
Kyrdnjoki on ollut niiden 47 joen joukossa, joissa meritaimen
on lisdintynyt (Hurme 1962, Christensen & Johansson 1975,
Toivonen & Ikonen 1978, Ikonen 1982). T&dlld hetkelld Kyrdn-
jokea ei kuitenkaan pidetd meritaimenjokena samalla tavoin
kuin Tornionjokea, Lestijokea, Lapvddrtin-Isojokea, Summan-
jokea ja Urpalanjokea, joissa on havaittavissa poikastuotan-
toa ja selvid kutuvaellus. Vaellussiika on lisddntynyt aina-
kin 30 Suomen alueelta Itidmereen laskevassa joessa (Hurme
1966a, Hildén ym. 1981, Ikonen 1982). Nykyisin useissa
joissa kannat ovat tuhoutuneet tai voimakkaasti heikentyneet
ihmisen aiheuttamien luonnontilan muutosten seurauksena (Iko-
nen 1982).

Suuri osa vaelluskalajoista on ollut mySs nahkiaisjokia. Ny-
kyisin nahkiaista pyydetddn 28 joessa (Tuunainen ym. 1980).
Nahkiainen on saattanut esiintyd ja saattaa vieldkin kuulua
monien jokien eldimist®dn, joita ei téssd laskelmassa ole mu-
kana. Tietoja ndistd kannoista ei ole kdytettdvissd, koska
joista puuttuu nahkiaisen pyyntiperinne (Ikonen 1982). An-
kerias (Anguilla anguilla L) on myds vaelluskala. Jokia pit-
kin se vaeltaa sisdvesiin sydnn8svaelluksellaan. Varsinkin
suuret reittivedet ovat olleet tdrkeitd ankeriaan sydnnds-
alueita (Ikonen 1982). Vih&jdrvisyydestddn johtuen Kyrdn-

joki ei ilmeisesti ole ollut erityisen hyvd ankerias-

vesi. Voimalaitosten rakentaminen suuriin vaelluskalajokiin

on tuhonnut niiden vaelluskalakannat. Voimalaitosten, perkaus-
ten, ruoppausten ja ojitusten sekd veden likaantumisen seu-
rauksena vaelluskalakannat ovat tuhoutuneet tai heikentyneet
pienemmistd vaelluskalajoista (Ikonen 1982). Kyrdnjoella
vesist®i muuttavia t8itd on tehty jo 1700-luvulta alkaen.

Tamin vuosisadan alkupuolella rakennettiin jokeen vesivoimalai-
toksia. Laajamittaisia vesist®6t®itd tehtiin 1950-luvulta al-
kaen ja 1970-luvulla niiden laajuus on ollut suurimmillaan.

Tam& raportti koskee selvityksen vaelluskala- ja nahkiais-
osaa, jossa pyrit#didn kartoittamaan Kyrdnjoen vaelluskala- ja
nahkiaiskantojen nykytilaa sekd tarkastelemaan joen: vaellus-
kalojen ja nahkiaisen poikastuotantomahdollisuuksia.



2 TUTKIMUSALTUE

Kyrdnjoen vesistdaluetta on tarkasteltu vaelluskalojen ja
nahkiaisen esiintymisaluetta silm&dlld pitden. Vaelluskaloil-
le ankeriasta lukuunottamatta joki on lisd&ntymisalue ja
sybnnésvaellus tapahtuu meressd. Vaelluskalojen poikastuo-
tanto tapahtuu pddasiassa joen koskipaikoissa. Tdten koskien
merkitys vaelluskantojen olemassaololle on ensiarvoisen tdrked.
Kyrdnjoen vesistdalueen kuvaus on esitetty Pursiaisen ym. (1983)
rapuun liittyvien selvitysten yhteydessd. Vddriskoski (1982)

on esittdnyt myds kuvauksen Kyr&njoesta kalojen elinympé&ris-
toné.

Kyrénjoen tutkimusten vertailualueeksi valittiin Lapvddrtin-
Isojoki. Vertailualueella oli tarkoituksena p&d&dasiassa tut-
kia nahkiaisen toukkandytteiden ottomenetelmid sekd nahkiais-
saaliskirjanpitoa. Lapvdidrtin-Isojoki valittiin vertailu-
alueeksi, koska t&dlld joella tiedettiin olevan kaupallista
nahkiaisen pyyntid. Lapvddrtin-Isojoki laskee Selkdmereen
noin 10 km Kristiiinankaupungin etel&dpuolella. Joen luonnon-
olosuhteille on tyypillistd latvaosien laajat pohjavesiesiin-
tymdt. VesistOalueen pinta-ala on 1112 km2, mikd on noin vii-
desosa Kyronjoen vesistBalueen pinta-alasta. Lapvidrtin-Iso-
joen veden laatu on runsaiden pohjavesimddrien vuoksi luontai-
sesti melko hyvd. Kahden sivujoen (K&rjenjoki ja Karijoki)
alapuolella ovat BHK,-arvot kohkeahkot. Happamuuden vaihte-
lut ovat pienempii kuin muissa joissa. Kyroénjoki on puoles-
taan maatalousvaltainen haja-asutuksen kuormittama ruskeaveti-
nen vesist®, joka kuitenkin yl&juoksultaan on luonnonolosuhteet
huomioon ottaen suhteellisen hyvid. Vesien kédytén yleisluoki-
tuksen mukaan Lapvdidrtin-Isojoki kuuluu luokkaan 2 (tyydytté&vad),
suuosat luokkaan 3 (vdlttidvid). Kyrodnjoki kuuluu pddosiltaan
luokkaan 4 (huono) (Vesihallitus 1978b). Vaelluskalajokena
Lapvadrtin-Isojoki on tunnettu nimenomaan meritaimenjokena.

3 VAELLUS ALOJEN J A NAHKIAISEN
BIOLOGTI
3.1 LOHI

Lohi nousee jokeen kutemaan alkukesdstd ldhtien. Kutuaika
on lokakuussa. Miti lasketaan koskialueen soraikkoon.
Poikaset kuoriutuvat kevdidlli ja levittdytyvdt kosken eri
bsiin 18yt&miinsid suojapaikkoihin. Poikaset viettd&dvat kos-
kessa keskimiirin kolme vuotta (eteldssd 1 - 3, pohjoisessa
2 - 5). Smolttiutumisen jilkeen vaelluspoikaset vaeltavat
mereen touko-kesikuun aikana. Vaelluspoikasen keskipituus
Simojoessa on ollut runsas 15 cm. Sy&nndsvaellus meressd
kestdi 1 - 3 vuotta, minkd jilkeen lohet palaavat kudulle
syntym&koskeensa.



3.2 MERITAIMEN

Meritaimenen biologia muistuttaa paljolti lohen biologiaa.
Meritaimenen lisddntymisalueet ovat usein pdduoman lisd&ksi
joen sivuhaaroissa tai latvaosissa toisin kuin lohen, jonka
lisddntymisalueet ovat tavallisesti pd&duomassa. Meritaimen
suosii hidasvirtaisempia paikkoja kuin lohi. Meritaimenen
poikaset saattavat viettdd joessa useita vuosia ennen mereen
vaeltamista. Vaelluspoikaskoko vaihtelee ja on yleensd suu-
rempi kuin lohella. Vaellus mereen tapahtuu pddasiassa ke-
v&d8ll18 mutta myds pitkin kesdd. Meritaimenen sydnnodsvaellus
ei ulotu niin kauas kuin lohen. Merkintdjen perusteella on
havaittu, ettd Pohjanlahden alueella suurempi osa taimenista
vaeltaa pohjoista kohti kuin etel&ddn. Kutunousua jokeen
tapahtuu pitkin kesdd, mutta syksylld nousijoita on enemmdn
kuin muina aikoina.

3.3 VAELLUSSIIKA

Vaellussiika tulee kutuvaelluksellaan syntym&djokensa suu-
alueelle heindkuusta l&dhtien. Varsinainen nousu jokeen ta-
pahtuu syyskuussa. Siika kutee loka-marraskuussa koski- ja
virtapaikoissa. Poikaset kuoriutuvat huhti-toukokuun vaih-
teessa ja vaeltavat pian kuoriutumisen j&lkeen mereen. Sydn-
ndsvaellus meressd kestdd 4 - 6 vuotta, minkd jdlkeen kalat
aloittavat kutuvaelluksensa.

3.4 ANKERIAS

Ankerias kutee Atlantin ldnsiosassa Sargassomeressd. Poikaset
ajelehtivat Golf-virran mukana Euroopan rannikolle ja Itdmereen

ja nousevat jokia pitkin sisdvesist&ihin. Sydnn&svaellus tapah-
tuu makeassa vedessd, siis pdinvastoin kuin muilla vaelluskaloil-
la. Sukukypsyyden saavutettuaan ankeriaat aloittavat kutuvaelluk-
sensa alas jokea mereen ja kohti Sargassomerta.

3.5 NAHKIAINEN

Nahkiaisen kutuvaellus jokeen alkaa elokuussa ja jatkuu aina-
kin keskitalveen saakka mahdollisesti vuoden vaihteen ylikin.
Pyynnin perusteella nousu tapahtuu voimakkaimmin syys-, loka-
ja osin marraskuussa (Tuunainen ym. 1980, Sjdberg 1980,
Tuikkala 1971). Xo. julkaisut kédsittelevit mm. Pyh&djokea ja
Ruotsin Rickledta, joka sijaitsee Kokkolaa vastapddti.

Kutu alkaa kevéiéill'aié kun veden l&mpd&tila kohoaa n. 10°¢ (Sjo-
berg 1980), 12 - 14 C (Tuikkala 1971), koskissa Ja
vdlittomé&sti koskien alla hiekkapohjalle. M&titiheydet voi-
vat olla useita tuhansia md@timunia neli®metrid kohti riippuen
sopivien kutupohijien laajuudesta. Munista 10 - 14 pdivdn
kuluttua kuoriutuvat toukat ovat alle 10 mm:n mittaisia. Pien-



ten toukkien (8 - 36 mm) mddrdt vaihtelevat muutamasta kymme-
nestd tuhanteen, pariin tuhanteen yksilddn nelibmetrid kohti
kutualueilla, joilla ja joiden l&heisyydessd toukat pohjaan
kaivautuneina ovat ensimmdisen kesdn (Tuikkala 1971). Ilmei-
sesti passiivisesti virtauksen mukana ne syksylld ja seuraa-
vana kesdnd siirtyvd@t ja kaivautuvat runsaasti orgaanista
ainesta sisdltdvddn hienojakoiseen pohjamateriaaliin

(Hardisty ja Potter 1971). Runsaimmin toukkia on syvyysalueel-
la 0 - 50 cm (Tuikkala 1971, Valtonen 1980). Luotettavaa ku-
vausta toukkien siirtymisesta vedenkorkeuden vaihteluiden mu-
kaan ei ole tehty, mutta erityisesti kevdttulvan aikana tapah-
tuu liikkumista (Valtonen 1982).

Toukkien muodonvaihdos tapahtuu viimeisen joessa vietetyn ke-
sdn lopulla. Seuraavana kevdidnd ne laskeutuvat mereen, jolloin
niiden pituus on 90 - 130 mm (Tuunainen YMW. 1980, Sjdberg
1980). Sjobergin (1980) mukaan vaellus alkaa Rickledssa maa-
liskuun puolivdlissd ja jatkuu toukokuun jdlkipuoliskolle
saakka. Kymi- ja Kokemdenjoesta on saatu siian poikaspyynnin
yhteydessd alas laskeutuvia nahkiaisia huhtikuun lopulla ja
toukokuun alussa (Ikonen, julkaisematonta aineistoa).

Joessa vietetty aika kestdd 4 - 6 vuotta (Sjdberg 1980, Kainua
ja vValtonen 1980). Merivaiheesta yleensdkin on vdhédn tietoa,
mutta sen kesto on 1 - 4 vuotta, p&dosin 2 - 3 vuotta

(Abakumov ref . Hardisty ja Potter 1971, Tuikkala 1971).

4., TUTKIMUSMENETELMAT
4.1 KALASTUSTIEDUSTELU

Vaelluskalojen seki nahkiaisen pyynnin ja nousun seké samalla
muidenkin lajien kalastuksen taustatiedoiksi haastateltiin
syksyllsd 1980 40 henkildd Kyrdnjoen pdduomassa kalastavista
ruokakunnista alueelta jokisuu - Koskenkorva. Kyseisella
jokiosuudella kalastavien henkil&iden lukumddrd ei ole tiedos-
sa. Haastateltujen mdir3d ei liene kovin kattava, mika on syy-
ti huomioida tuloksia tarkasteltaessa. Saalismddrien suhteen
huomio kiinnitettiin wvuosiin 1979 ja 1980, koska ne ovat par-
haiten muistissa. Aikaisemmilta vuosilta selvitettiin kalas-
tuksen yleisid piirteitd.

Kalastuksenhoitomaksuja suoritettiin Kyrdnjoen vesistdaluee-
seen rajoittuvissa kunnissa rannikkokuntia lukuunottamatta
vuosina 1970 - 1971 keskim&ddrin 2 000 kpl. Muissa kunnissa
luvan lunastaneita ja ko. alueella kalastaneita on esimerkik-
si Seindjidrven kalastuskunnan alueella runsaat sata henkild&a.
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen tekemdn valtakunnal-
lisen kalastustiedustelun perusteella lunastettiin V&h&nkyrdn,
Isokyrdn, Ylistaron, Seindjoen, Ilmajoen ja Kurikan alueella
ns. kalastuskortteja 2714 kpl v. 1981.



4.2 NAHKIAISEN KIRJANPITOPYYNTI

Nahkiaissaaliiden ja nousun selvittédmiseksi ndind kolmena
pyyntikautena piti vuorokautista saalispdivdkirjaa Kyron-
joella 3 - 5 ja vertailujokena olevalla Lapvddrtin-Isojoella
2 - 3 henkil®d. THtd varten heille jaettiin lomakkeet, jot-
ka he palauttivat pyynnin pdatyttyd. Kyrdnjoella kaikki oli-
vat mertapyytdjid Veikkolassa Voitilan koskella ja Vdhdkyron
Hiirikoskella. Lapvdidrtin-Isojoella heistd yksi oli merta-
pyytdjd, useampaa ei saatu kirjanpitoon jo siitdkin syystd,
ettd ko. joella rysd on mertaa yleisempi. Pyyntipaikkoina
olivat Lappfjirds fjdrden (jokisuu) ja mertapyyté&djélla
Nybroforsen, joka on ensimmdinen koski jokisuulta l&dhtien.

4.3 NAHKIAISEN TOUKKATUTKIMUKSET

Kyrénjoelta otettiin nahkiaisen lisddntymisen selvittdmiseksi
nidytteitid elokuussa 1980 kolmestatoista, 1981 viidestdtoista ja
1982 kahdeksastatoista paikasta (kuva 1 ja taulukko 1) ja
Lapvdidrtin-Isojoelta syyskuun alussa 1980 seitsemas-

td, elokuussa 1981 neljédstdtoista ja 1982 kahdeksastatoista
paikasta (kuva 2 ja taulukko 1).
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Kuva 1. Kyrdnjoen nahkiaisen toukkahavaintopaikat wvuosina
1980-1982.



Taulukko 1

Nahkiaisen toukkahavaintopaikat

Kyronjoki
1. Voitila, Roksobacken
2. Voitila, Lansorsund
3. Voitilan koski,Boskasholmenin ldnsipuoli
4. Voitilan koski. Boskasholmenin itdpuoli
5. Voitilan kosken itdpuoli
6. vVihdkyrd, Kolkkilan koski
7. Vihdkyrd, Perkidnkosken lidnsipuoli
8. vihikyrd, Perkidnkosken it&dpuoli
9. vahdkyrd, Hiirikoski
10. Isokyrd kk., Pappilankoski
11. Ylistaro, Viitalan kyld, Kyyré&nkoski
12. Ylistaro, Hanhikoski, Koivulahti
13. Seindjoki, Aunes
14. Isokyrd, Lehmdjoki
15. Isokyrd, Lehmdjoki
16. Isokyrd, Orismalanjoki, Konttarinmden silta
17. Isokyrd, Orismalanjoki, Isokyléa
18. Ilmajoki, Koskenkorvan padon alapuoli
19. Kurikka, Nendttdmdn luoma, suuosa
20. Kurikka, Nendttémén luoma, Sahankyléd
21. Kurikka, Lohiluoman suuosa
22. Kurikka, Lohiluoma, Perdkorvenmaa

Lapvdidrtin-Isojoki
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Lapvddrtti kk, Nybroforsen
Lapviadrtti, Peruskosken alapuoli
Lapvddrtti. Peruskosken yldpuoli
Dagsmark, Klemetsforsen

Isojoki,

Vanhakyld, kalanviljelylaitoksen alapuolinen

koski
villamo,
villamo,

Pettukyld,
Dagsmark, Lillé&n/Kdrjenjoki (ensimmidinen silta)
Lillé&n/Kdrjenjoki n.

Ohriluoma, Tuimalankoski

Vainionpdd
Juuttila
Honkaniemi

2 km suusta

Dagsmark, Karijoki, taimitarhan silta

Karijoki
Alakyli,

, Peltoniemen ja Vuorimden silta
Forsby, Heikkil&njoki

Vanhakyldn kalanviljelylaitoksen koski
Mdykky, Heikkilédnjoki

Korsbidck, Kadrjenjoki

Kdrjenkoski, Kédrjenjoki

1980-82
1980-82
1980-82
1980-82
1980-82
1980-82
1980-82
1980-82
1980-82
1980-82
1980-82
1980-82
1980-82
1981
1981
1981
1981
1982
1982
1982
1982

1980-82
1980-82
1980-82
1980-82
1980-82

1980-82
1980-82
1981-82
1981-82
1981-82
1981-82
1981-82
1981-82
1981-82
1982
142.8%2:
1982
1982
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N&ytteet otettiin aivan rantamatalasta noin metrin syvyyteen

saakka kaivamalla lapiolla materiaalia 5 - 15 cm kerros eri-
ikdisille tcukille soveltuvilta pohjilta. Né&dytteiden pinta-
ala arvioitiin ja se vaihteli n. 0,10 - 0,5 m¢4. Tavallisim-

min se oli n. 0,25 m2. Lapiondytteiden ottamista viltettiin
yli puolen metrin syvyydestd, koska syvdltd nostettaessa poh-
jamateriaalia ja sen mukana toukkia saattaa huuhtoutua. N&yt-
teet seulottiin pienissd erissd sisdkkdisilld seuloilla, joiden
silmdkoot olivat 5 mm ja 0,75 mm.

Kyronjoella kdytettiin v. 1980 nahkiaisen toukkien 1loytdmisek-
si mySs sdhkbkalastuslaitetta kolmella alueella: Voitilas-

sa Boskasholmenin lé&nsipuolisessa koskessa ja sen alla, kdsi-
telty pinta-ala oli noin 240 m2, Vadhdkyron Hiirikoskessa ja
sen alla, pinta-ala noin 130 m2 ja Seindjoella Hautalassa
(1,7 km Seindjoen suuhaarasta alas), pinta-ala noin 130 m2.

Vuosina 1981 ja 1982 lis&dttiin ndytteenottoa alareunastaan
suoralla, teroitetulla ja siten pohjaa leikkaavalla haavilla,
jonka havas oli 300 uym. T&11ld haluttiin tdydentdid ja nimen-
omaan varmistaa pienimpien samana kes&dnd kuoriutuneiden touk-
kien lOytyminen. Haavindytteitd otettiin muutaman kymmenen
senttimetrin syvyydestd vdhé&n yli metrin syvyyteen saakka.
Syvimmdltd ndytteet otettiin haavilla em. huuhtoutumien vdlt-
tdmiseksi.

Kaikki toukat sdildttiin tekniseen alkoholiin ja pituudet mi-
tattiin mydhemmin.

4.4 NAHKIAISEN JA SIIAN MEREEN VAELTAVIEN POIKASTEN PYYNTI

K?rénjoesta mereen laskeutuvien nahkiaisen ja vaellussiian
poikasten toteamiseksi pidettiin joen suulla poikaspyydysté
(kuva 3). Se oli 5.-11.5.1981 Koivulahden Oxholmassa, josta
se siirrettiin olosuhteiden vuoksi Koivulahteen maantiesillan
kohdalle 12.-15.5.1981 vdliseksi ajaksi.

4.5 NAHKIAISEN MERKINTA

Kyrdnjokeen nousevien nahkiaisten mddr&dd pyrittiin selvittd-
mddn merkintd-takaisinpyyntimenetelmdlld.

Tatda tarkoitusta varten merkittiin Voitilan koskella 22.-23.10.
1981 yhteensd 444 kpl nahkiaisia muovisella nauhamerkill&d. Nah-
kiaiset huumattiin MS-222 nukutusaineella merkinndn ajaksi ja
laskettiin takaisin jokeen v&dlittdmdsti virkoamisen jidlkeen.

Syksylld 1982 oli tarkoitus merkiti mahdollisimman suuri m3iri
nahkiaisia. T&t&d varten piti paikallinen kalastaja jokisuulla
nahkiaisrysdd pyynnissd syys—lokakuussa. Saalista ei kuiten-
kaan saatu, joten nahkiaisia ei voitu merkitéd.
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Kuva 3.

Siian poikaspyydys. Pyydys voidaan asettaa joes-
sa halutulle kohdalle pintaan. Poikaspyydyksen
havas oli silmdharvuudeltaan 1 mm. (Saloj&drvi ym.

1981). — > = virtauksen suunta.
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TULOKSET

KALASTUSTIEDUSTELU

Kalastus Voitilan ja Koskenkorvan padon alueella on tiedustelun
perusteella kotitarve- ja virkistyskalastusta; haastatelluista
on yksi henkild ollut alajuoksulla 1950~ ja 1960 luvulla p&a-
ammattikalastaja sekd 1950-luvulla yksi henkild sivuammattika-
lastaja.

Joen alajuoksulla haastateltujen mielestd melkein kaikki kalat
ovat olleet "vaelluskaloja". Niitd on kalastettu, kun ne ovat
nousseet jokeen kutemaan tai kutuaikaa odottamaan. T&té&d tapah-
tuu heidin mielestdidn edelleenkin, ja joki on kalojen
lisddntymispaikkana korvaamaton.

Kalansaalis on yleensid kdytetty omassa taloudessa tai lahjoitet-
tu osa naapureille. Jotkut ovat sybttédneet kalaa rehuna koti-
eldimille. P&&- ja sivuammattikalastajien lis&ksi kaksi hen-
kildi haastatelluista kertoi 1950~ ja 1960-luvulla myyneensd ka-
laa.

Haastateltujen henkil®iden vuosien 1979 ja 1980 eri lajien
keskimisiriiset vuosisaaliit on koottu taulukkoon 2. Siitd puut-
tuvat dnkiminen ja uistelu, koska niiden saaliiden, varsinkin
ensin mainitun, muistaminen oli epdvarmaa. Vuoden 1980 tulos-
ten osalta on huomioitava, ettd haastatteluajankohtana (loka-
kuun lopulla) pyyntikausi oli vield osittain kesken.

Kalastukseen osallistuu ruokakunnasta useimmissa tapauksissa
yksi henkilo (1979 kahdeksassa ruokakunnassa 2 - 7 ja 1980
seitsemissd ruokakunnassa 2 - 7 henkil®&id), samansuuntainen on
tilanne ollut 1950-1970-luvulla (haastateltujen ruokakuntien
osalta 1950-1luvulla 18 ruokakunnasta neljdsséd kalastukseen osal-~
listui 2 - 4 henkil®i, 1960-1luvulla 22 ruokakunnasta 6:ssa

2 - 6 henkildd ja 1980-luvulla 24 ruokakunnasta seitsemdssd

2 - 7 henkilod).
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Taulukko 2. Haastateltujen henkildiden eri kalalajien saaliit 1979 ja

1980 pyydyksittdin keskimddrin kg vuodessa.

1979

Pyydys szdgksié hauki ahven made 1lahna sdrki sdyne nahkiainen

kiytSssa kpl/v

kpl (yht.

kpl)
Verkot
yli 40 mm 39 (56) y , 1,4 21,5 18,4 11,5 -
katiska 56 (58) y , 2418 6,8 16,7 2,0 =
rysd 1 ( 4) ' - - 175,0 - - -
madekoukut 35 (35) - - 1,5 - - o =
nahkiaismerta 7 (7) N - - - - - 120
1980

Pyydys Pyydvksid hauki ahven made 1lahna sdrki sdyne nahkiainen

kéytOssd kpl/v

kpl (yht.

kpl)

Verkot:
yli 40 mm 43 (64) ’ ’ 1,0 17,8 10,3 ' =
katiska 61 (63) ' ' 1,3 7,3 29,0 ’ -
rysé 1 ( 4) ' - 1,5 175,0 - - -
madekoukut 30 (30) - - 1,5 - - - S
nahkiaismerta 8 ( 8) - - - - - - 163

1950~ ja 1960-luvulla kalastaneita haastatelluista oli 30 hen-
kil®&, jotka kertoivat, ettd kalastuksella oli tuolloin ruoka-
1970-1luvulla ja nyt 25 %:lle

kalastuksella ei ole merkitystd taloudellisesti, mik& johtuu
"Olennaiseen merkitykseen" vaikut-

kunnalle taloudellista merkitysta.

saaliiden huononemisesta.

taa nyt my®s virkistysaspekti, silld 47 % kaikista haastatel-
luista katsoi sen tdrkedksi vapaa-ajan kdyttomuodoksi ja harras-

tuksekSi(taulukkO 3).
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Taulukko 3. Kalastuksen merkitys ruokakunnalle, luvut %-osuuksina

haastatelluista.

1950-1uvulla 1960-luvulla 1970-luvulla 1979 1980

Edellytys toi-

meentulolle 5 % g% - = =
Olennainen mer-

kitys 76 56 42 41 43
Vdhdinen merkitys 19 40 31 313 32
Ei merkitystd 0 0 27 26 25
taloudellisestl 449 100 100 100 100

3 e : A
joen alajuoksulla (jokisuu-Veikkaala)

Kalastuksen yleisten piirteiden selvittidmiseksi kysyttiin
lisdksi kalansaaliin muutoksia 1950-1luvulta vuoteen 1980 Jja
niihin vaikuttaneita syitd (taulukko 4). Kukaan ei katsonut
saaliissa vield 50-1luvulla tapahtuneen merkittdvid muutoksia.
Lajit, joiden saaliit ovat pelkidstdédn vdhentyneet, ovat siika,
lohi ja taimen, salakka, seipi sekd kuore. Nahkiaisen, hauen,
ahvenen, mateen, lahnan, sdrjen, sdyneen ja kuhan saaliit ovat
toisten mielestd lisddntyneet ja toisten mielestd vdhentyneet.
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Syynd saaliiden vihenemiseen haastatellut pitivat veden
laadun huononemista ojitusten, ruoppausten, jdtevesien ja
penkereiden rakentamisen (alajuoksulla) vuoksi. T&ma kehi-
tys on heidén mukaansa alkanut selvidsti 1960-luvulla ja ol-
lut pahimmillaan valtaosan 1970-1lukua, jolloin on ollut ka-
lakuolemia ja kaloissa makuhaittoja. Monien mielestd usei-
den lajien saaliit ovat nyt parantuneet. Haastatelluista
62 % katsoi timin johtuvan siitd, ettd 2 - 3 viime vuoden
aikana veden laatu on parantunut (vrt. vidriskoski 1982) ja
kalakannat ovat elpymidssd, samalla kalojen makuvirheet ovat
hdvinneet.

Viime vuosikymmenind on pyydysten suhteen tapahtunut muutok-
sia. Haastateltujen kdyttdmd yleisin pyydys on td11d hetkelld
katiska. Vevrkoilla kalastavien lukum&drd on selvidsti lis&&n-
tynyt 1950- ja 1960-lukuihin verrattuna: 1950-luvul- -

1a kalasti verkoilla haastatelluista 3 henkilod, 1960-luvulla
6, 1970-1luvulla 8, 1979 14 ja vuonna 1980 16 henkildid. Verkot
ovat silmidkooltaan harvoja 40 - 80 mm, vain kahdella henkildl-
15 haastatelluista oli kummallakin yksi alle 40 mm:n verkko.

Siian lippoaminen on alajuoksulla loppunut, samoin pitk&dlla
siimalla kalastavia ei endd ollut haastateltavissa (1950- Jja
60-1luvulla vield neljd, 1970-luvulla yksi henkilo). MyOs ry-
sien ja madekoukkujen kdyttd on voimakkaasti vdhentynyt
50-luvulta vuoteen 1980.

Yksi henkil® haastatelluista on kdyttdnyt nuottaa 1960- ja
70-1luvulla Ilmajoella; paras kertasaalis 1970-1luvulla on ol-
lut 350 kg lahnaa ja keskimdadrdinen vuosisaalis molemmilla
vuosikymmenillsd 80 - 200 kg lahnaa. Vetokertoja on ollut
vuodessa vain muutamia ja saalis ldhes yksinomaan lahnaa.
Koko saalista hidn ei ole kdyttanyt omassa taloudessa eikd
myynyt vaan pddstdnyt ylimddrsn takaisin jokeen.

aellusk@alat ennen 19 6 0 -1 ukua

Kalastustiedustelun perusteella Kyrdnjoesta on saatu lohia
1930-1luvulla (kuva 4).Koskenkorvan padon ylittdvista lohista/meri-
taimenista on myds havaintoja. Lohen lisddntymisalueita

on ollut ainakin jokisuun ja Koskenkorvan padon védlisella
jokiosuudella. Varsinaisesta lohenkalastuksesta ja lohi-
saaliista Kyrdnjoessa ei ole tietoja kdytettdvissd. Li-

siksi haastattelussa kdvi ilmi, ettad kaikki kalastajat

eividt erota lohta taimenesta.

Koskenkorvan padon ylitté&vista lohista/meritaimenista, Joita

on ndhty ja saatu saaliiksi, on todennikdisesti suurempi osa
ollut meritaimenia kuin lohia. T&1l3 perusteella taimenen lisddn-
tymisalue on ulottunut Koskenkorvan padon yldpuoliseen joen osaan.
Taimenen kalastuksesta ja saaliista ei ole tietoja kédytettdvis-
si. Taimenen ja lohen lis&d&ntymisalueeksi sopivia koskia on me-
ren ja Koskenkorvan padon viliselld alueella p&&uomassa ollut

yli 40 ha (luvusta puuttuu mm. Ylistaron Hanhikoski, perattu
1930-1luvulla) ja Koskenkorvan padon yldpuolisella alueella ai-
nakin 60 ha koski-inventointitietojen perusteella (Vesihalli-

tus 1980).
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Haastattelutietojen mukaan vaellussiian nousualue oli meren
ja Kolkkilan kosken vdlilld (kuva 5). Vaellus on saattanut
ulottua ylemmiksikin, mutta haastatteluissa se ei ilmene.
MyShemmin siikoja on kuitenkin havaittu t&mé&n alueen yl&puo-
leltakin. Havaintojen puuttuminen Kolkkilan yl&puolelta
saattaa johtua siitd, ettd siikaa pyydettiin vain Kolkkilaan
saakka. Saaliista jokialueella ei ole tilastoja ké&ytettédvis-
sd. Haastattelun perusteella lipposaaliit olivat runsaat.

Ankeriashavaintoja ennen 1960-lukua ei haastatelluilla ollut.

Nahkiaisia on pyydetty pddasiassa Voitilan koskesta. Pyynti-
alueen jddminen joen alaosaan johtuu ilmeisesti siitd, ettei
pyyntiperinnettd ole ollut ylemp&nid joessa. Haastattelutie-
tojen perusteella Koskenkorvan padon tienoilla saakka on tavat-
tu nahkiaisia (kuva 6). On mahdollista, ettd nahkiaisen 1li-
sddntymistd on tapahtunut Koskenkorvalla saakka, ehkd@ ylempa-
ndkin. Havaintojen mukaan lohi ja taimen ovat kyenneet nouse-
maan Koskenkorvalle 1950-luvulla rakennetun padon yli. Havain-
toja nahkiaisen noususta ei ole, mutta on tdysin mahdollista,
ettd my6s nahkiainen on kyennyt nousemaan tdmé&n padon yldpuo-
liseen joen osaan. Varhaisempia saalistietoja Kyrodnjoen nahki-
aisesta ei ole ké&ytettdvissd. Hurmeen (1966b) mukaan kuitenkin
yhden kalastajan saalis Voitilan koskesta v. 1960 oli 10 000
nahkiaista marraskuun puolivdliin mennessd. T&lld perusteella
Kyrdnjoen nahkiaissaaliit ovat saattaneet olla kymmeni& tuhan-
sia yksilditd vuodessa.

vykyiset vaelluskalat

Lohi ei endd lisddnny Kyrdnjoessa. Haastattelun mukaan lohia
on saatu kuitenkin vield 1970-luvulla joesta. Kysymyksessd
lienevdat olleet joko vddrddn jokeen nousseet harhailijat tai
sitten kalastajat ovat erehtyneet luulemaan taimenta loheksi.
Mit&an varsinaista loheen kohdistuvaa kalastusta ei Kyron-
joessa ole ja mahdollisesti jokeen harhautuvat lohet saadaan
muun pyynnin yhteydesséd.

Meritaimenta on tavattu joesta vield 1980-luvulla. Havainto-

ja taimenesta on l&heltd Koskenkorvan patoa. Kyronjoessa on
jdljelld sellaisia koskia, joissa taimenen poikastuotanto on
mahdollista. Veden laatu ajoittain saattaa kuitenkin vaikeut-
taa mddin ja poikasten menestymistd. Havaintoja poikastuotan-
nosta ei kuitenkaan ole meren ja Koskenkorvan padon vdliseltd
alueelta. Jokeen nousevat taimenet saattavat olla perdisin
sivu- ja latvahaarojen purotaimenista, joista osa voi vaeltaa
mereen. T&md ilmid on havaittu Lapvddrtin-Isojoella (Ryhédnen
1957). On myO8s mahdollista, ettd osa kaloista on vesistdalueel-
le tehdyistd taimenistutuksista perdisin. Kurikan kalastusseu-
ra on 20-vuotistoimintakertomuksen mukaan vuosina 1960-68 istut-
tanut yhteensd 12 300 jdrvitaimenen poikasta ja 1963-66 5 750
purotaimenen poikasta. Lisdksi Kalajdrven kalastuskunta ja
Pitk&mén kalastuksenhoitoyhtymd ovat istuttaneet 1979 ja 1980
yhteensd 850 kpl neljdvuotiaita jdrvitaimenia (Vadriskoski
1982) .
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Mereen istutetuista taimenista saattaa osa kutuvaelluksen
aikana nousta l&dhimpddn jokeen. Kyr&njoen mahdollisesta
meritaimenen poikastuotannosta nykydidn ei voida esittdi mi-
tddn arvioita.

Vaellussiikoja nousee vuosittain joen alaosaan. T&dstid on
saatu tietoja sekd kalastustiedustelun ettd omien havainto-
Jen perusteella (Hudd ym. 1983). T&1lld hetkellsd siika-
havaintoja on meren ja Hiirikosken vdliselts jokialueelta.
Ylemp&dn&kin on muutamia havaintoja (kuva 5). On toden-
ndakdistd, ettd siika nousee mySs ylemmds. Vaellussiian poi-
kastuotannon suuruudesta ei ole tietoa. Poikaspyynnilli

el saatu alasvaeltavia siian poikasia.

Ankeriaan noususta Kyrdnjokeen ei ole ainakaan viime vuosil-

ta havaintoja. V&hdkyrdn Perkidnknskesta on saatu yksi ki-

lon painoinen ankerias kes&lli 1980 (Vaasan vesipiiri, kentt&raportti
1980). "aastatelluilla henkil®illd oli kaksi havaintoa an-
keriaasta 1960- ja 1970-1luvuilla (Jajasjirven kalastuskunnan
ankeriasistutus n. 960 kpl v. 1976). Ankeriaan pyyntiin sopi-
via pyydyksid ei kuitenkaan ole kdytossa.

Tiedot nahkiaisen nousumatkoista perustuvat monilla joilla
pddasiassa pyyntiin tai sitten usein alin voimalaitospato
katkaisee kulun. Nousumatka voi olla hyvinkin pitkd. Esi-
merkiksi Ruotsin Angerman&dlvenissi (suualue noin Korsnédsin
korkeudella) on nahkiaisen pyyntipaikka 150 km:n pddssi joki-
suusta (Sjdberg 1980). Kyrodnjoessa ylin pyyntipaikka on V&hi-
kyrdén Hiirikoskessa. Sen yl&dosassa oleva pato samoin kuin
Isokyrdn Pappilankosken, Ylistaron K&ykinkosken ja Kirkonkosken
padot eivdt mataluutensa takia estd nahkiaisen nousua. Lapvdar-
tin-Isojoella on mm. Peruskoskessa em. vastaava pato, jonka
nahkiaiset toukkandytteiden perusteella ylittdvit. Myds muuta-
milla haastatelluilla henkil®&illd oli Kyrdnjoessa ko. paikkojen
yldpuolella havaintoja nahkiaisesta (kuva 6). Kyrdnjoessa voivat
nahkiaiset ndinollen ldhes esteettd nousta aina Koskenkorvalle
saakka, jossa on edellisid korkeampi pato. Kuivina kausina

se voi olla kulkueste. Nahkiaiset vaeltavat jokeen syystul-
van aikaan, jolloin pato ei todennik®isesti kokonaan estd nah-
kiaisen nousua padon yldpuoliselle alueelle.

NAHKIATISEN TOUKKATUTKIMUKSET

Kyrénjoen ndytteistd ei vuonna 1980 ldydetty yhtaén.pahkiai—
sen toukkaa; ei mydskddn sdhkokalastuslaitteella nllFa saa-
tu. Ko. laitetta kdytettiin lis&@menetelmdnd, koska silld on
suhteellisen helppoa ja nopeaa kdsitella suureh$03a“pintaj
aloja. Veden tummuus rajoittaa kuitenkin sen“kavttokelp01—
suutta, mistd syystd Kyronjoesta saadut kalanaytteet

ovat tdysin kvalitatiivisia (taulukko 5).
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Taulukko 5. Sidhk&kalastuslaitteella saadut kvalitatiiviset
kalandytteet Kyrdnjoesta v. 1980.

Voitila vahdkyro Seindjoki
Laji kpl pituus- kpl pituus- kpl pituus-
vaihtelu vaihtelu vaihtelu
cm cm tai ika cm
hauki 4 17,0-23,0 4 13,0-24,0 = =
ahven 52 575 =780 §198 5¢0=15/s,10 6 5,0-12,0
made = - 1 20,5 = =
lahna - = = = 1 3,0
sdrki 11 13,0-17,0 50 1-kesdisid 28 3,0-10,0
9 13,0-20,5
salakka = e 80 1-kesdisid - -
seipi 1 20,5 - - - -
kiiski 3 5,5-12,5 9 47,5505 = =

Kalat on mitattu 0,5 cm:n tarkkuudella

Ylistaron Kyyridnkoskesta (ndytteenottopaikka 11) saatiin vuon-—-
na 1981 haavindytteestd yksi 6,6 cm:n mittainen toukka. Kai-
kista muista paikoista tulos oli 0. Vuonna 1982 ei loytynyt
yht&d3n toukkaa lukuunottamatta Kurikan Lohiluoman ndytteen-
ottopaikkoja (No:t 21 ja 22). Molemmista saatiin yhdeksédn
toukkaa, joiden pituudet vaihtelivat rajoissa 3,7 - 11,2

cm, keskipituus oli 7,4 cm. Ulkoisten tuntomerkkien perus-
teella ei voi selvittdd, ovatko ni#m& pikkunahkiaisen, nahkiai-
sen vai onko ndissi molempien toukkia. Lajinmddritykseen

on kidytetty munasolujen aiheiden lukumdidrdd. Tamd aineisto
on kuitenkin aivan liian pieni t&llaisten mddritysten teke-=
miseksi, koska ko. lajien munasolujen aiheiden lukumddrissé
on pddllekk&disyyttd. Lajinmddritykseen kaytetty ruumiin-
jaokkeidenkaan lukumddrd ei ole luotettava (Hardisty 1961).
Toukkien menestyminen Lohiluomassa on kuitenkin osoitus

veden laadun paremmuudesta verratuna pdduomaan.

Lapviddrtin-Isojoen ndytteistd sensijaan saatiin ik&dryhmét
kunakin kesidni kuoriutuneista seuraavana kevddnd mereen
vaeltaviin toukkiin (taulukko 6). Karijoki oli toukka-
miirien suhteen huonointa aluetta ilmeisesti veden laadus-
ta johtuen (Vesihallitus 1978b).
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Toukkien lukum&&rdt nelidmetrid kohti ovat ep&dtarkkoja, miki

johtuu menetelmistd ja ndytem#didristi ja -aloista. Kvantita-

tiivisuuteen ei té&dssid tybssd pyrittyk&din, vaan tarkoituksena

oli selvitt&@d nahkiaisen lis&d&ntyminen Kyronjoessa. Vertai-

lujokena oli Lapvddrtin-Isojoki sen vuoksi, ettd voitiin n#i-
nd kolmena vuotena verrata lisddntymisen onnistumista yleensi
ja ndytteenoton riittdvyyttd em. tarkoitukseen.

Ndiden tulosten perusteella ndind kolmena vuotena nahkiaisen
lisd&ntyminen Kyronjoessa on estynyt. Itse kudun onnistumi-
sesta tai epdonnistumisesta, mddin elinajasta ja mahdollises-
ta toukkien kuoriutumisesta ei ole tietoa.

Ndytteistd seurattiin seulottaessa my&s pohjaeldimid, l&hinnd
simpukoita. Suuret simpukat (Unionidae) loppuivat jokea alas-
pdin mentdessd Hanhikosken (toukkahavaintopaikka no 12) j&l-
keen (vrt. Koskenniemi 1981). Muista alapuolisista nahkiai-
sen toukkahavaintopaikoista p&dduomassa tavattiin pallo- ja
hernesimpukoita (Sphaerium, Pisidium) lukuunottamatta niyte-
paikkaa numero kaksi Lansorsundissa.

5.3 NAHKIAISEN KIRJANPITOPYYNTI

Vuosien 1980 ja 1981 nahkiaissaaliit Kyrdnjoella olivat hyvié,
kun taas Lapvddrtin-Isojoella 1980 oli paras vuosisaalis ja
vuosien 1981 ja 1982 saaliit samansuuruiset. Vuonna 1982 Ky-
rénjoen saalis romahti. Keskimddrdinen vuorokausisaalis yhtd
mertaa kohti oli 1980 25 nahkiaista, 1981 22 ja 1982 vain

4 nahkiaista.

Keskimddrdinen saalis pyytdjdd kohti oli Kyrdnjoella 1980

1 250 kpl, 1981 1 500 kpl ja 1982 vain 150 kpl, vaikka pyyn-
tivuorokausien ja pyydysten mddrissd ei ole oleellisia eroja
eri vuosien valillda. Verrattaessa Kyr&njoen vuosien
1980 ja 1981 yksikkésaaliita Lapvddrtin-Isojoen vastaaviin
ndhd&dén, ettd Kyrdnjoella ko. vuosina pyytid olisi voinut te-
hostaa.

Vuotuinen kokonaissaalis on laskettu kirjanpité&jien tietojen
perusteella, kun Kyrénjoella on pyytdjid yhteensd 7-10 ja
Lapvddrtin-Isojoella 14 - 15 henkild&. Tiedot kokonaissaa-
liista ja kirjanpitopyynnistd on koottu taulukkoon 7.

Syksyn 1982 v&hdvetisyys aiheutti ongelmia pyynnissd ja
todenndk disesti saaliin vdhenemistd. T&mi ei yksinomaan
selitd Kyrodnjoen saaliin romahtamista, koska molemmilla
joilla vesimddridt tuolloin olivat alhaiset. Lapvaartin-
Isojoen saalismdidrdssd ei tapahtunut alenemista, vaan se
on pysynyt ennallaan vuoteen 1981 verrattuna.



N3jeuony essoelljo[nos T BITW ‘eiseunes uosxaae[yod

el URURUTSS BISOSTUNINOM{TI ULTNSS UgsyTl enjyol eejjees somi-Q (g

urTSTapEeIes uTyTeu jspnnitd
USTPNo3 uelnjees erTTArEy sQAm A3393STPUYA uo essoxnnel (|

(  eamy)
¢86lL 8l-i
86l ¥1i-8

i
0861 (-1 I=fTedoljousalilieN

6L X 9L X 6l X 8'v X p'e X PG X
1
0 ﬂ - | 0 ! 0 8L
14 AN 24 - 9 Ll
149 L L'9-L'T - €l 9L
0S \og'e-L'L - 9 3 Gl
1z GZ R By A z'9-L'1L - - S 3 vl
0 0 J - - m 0 0 0 0 €l
0 14 - 9 W 0 0 0 L zl
L1z 8 . 1'zl-6’9 z'ztL _ 0 0 S L LL
14 0 i z's - 0 - ! 0 ol
o4 0 ' 8'6-6'C - - 0 m 9 0 6
€l ¥4 .} 9'%6-8‘¢ 8'6-€‘C | - = el € € 2 8
INERGT LL 6 . L'8-G'L L'v-€’L LzZi=L'1 i € e 9 4 L L
€l 9 LL 1 g'LL-9'1 L‘9-21 6‘0l-€'C L S . € Ll 9 9
(] 62 137 0°2-9'1L G'9-61 G'e-6'L | - L ~ 9 L €l S
€l 0 14 0'z-8'L 9'lL 0'9-8'% r4 L 3 (z0 4 4
0S 0 €l z'z1-0'e - v'9-6‘¢ 0 0 ZL (20 € €
4 YA/ 62 S'y 8'v-2’lL 0'9-8‘L 0 € ! L S L %
6 €L LL 9'0L-9'6 8'v-c/1 9‘2-5't 0 Dzl Z € 4 L
Z861 1861 0861 z861 1861 0861 Z861 1861 7861 1861 0861
1
(Luo Felex T -3yk gssas] T -3uk essoan
Nsxamxe eTpMnoL -n7oyTeA uspmnitd USTRMOL -34gu eDRMNAL -34gu eT>pMOoL *ON
39933ARU JN3330
39913 iputACRy eTTRWRATEY ep{Ted
*Z8-0861 3I9933Arpuednol uasteryeu usolosi-uriapeader - g oxynIne]



24

- i _ i mdmmmmﬁ_mcoxox
oLL LbZ €L07 v60¥| 08 0TS 916 | 0 LLL ¥BE OLE fSh {€99 9iZ 9ZL {9iT 602 L€y 8YFL 0L0G|€GZL SEL 6LS uatfeqtduelIpisTIEeS
- - 1 . _ *quk
€2 €9 8L 6% |9 S6 T |9 8 0€ €2 5L |0E 8L 9L (SL &L 8Ll 8L LLL (s 95 LE eTsneNOIONATIUARA
h uhE .
e - - 08 SL¥ bTOL{08 LVOL SOE|O 98 - |¥8BE OLE tSh |€59 91T 92l [9lZ 60T - |bbL Q6L E€STL|EGZL SEL 6LS ||||||||||WMMHmmmmmmmmmmm
ele3iid
6'V - - l6‘c 0’tz 9'€slo‘e 0°vps h.qL 0 g'zz - |9'Tl z'ELo0‘cefL’iz 0°2L 0°8 [p'BL ObL - |9%€ p'LY POV {9'IL L'EL 0’6l |  srrems yan -upysey
t'c - - iz 9 e |9 6L 1z . - Rl
4 L I 0E €z st Joge 8L 9L |SsL &L 6€ 9¢ B8Z |[SL 95 IE /-urnysay .Mubau=>>m
4 - - ‘ ¢ ’ ’ ‘ . ‘ - : ¢ . ¢ ¢ ] v ’ ¢ ‘ ‘ . S @E\H&
L'z Ss‘c 0°SL g’Ly|0’E o‘oeg‘6 |0 LcL L'z 't ¢'9 |L'e o'z 8‘0 v'e 8'z 0‘'t 0'tz 0‘6Z|9‘C €‘CT g’  -ur{sex STeEs-IA
8L - - |UL 8L 0’zio’L 8L s‘Lfo’L gL - ‘9 0'9 0's oL 079 0'0L0%9 o‘c - [Z’v 8'L o'l |pte r'c gry | VA/IDL “UDISH eIepusdp
8L s‘'L |0 £t 0’9 0‘9 o's oL 0°9 0’'0L0'9 o‘g Z°L gL 9'L |v'9 L's 9t _KAd USUTe DT TN
€ - - £ S 4 L S 3 L [4 - L L . L L L L L - £ S 14 L L L erle3itduelapistiees
286l 1B6L 086L{786L LB6L 0B6L|2Z86L LB6L 0B6L|ZB6L LB6L 0861]|2B6L LB6L 0861|2861 LBE6L 0861|286l LB6L 0861|2861 LB6L 086l (2861 L86L 0B6L
nnySeLTen MENOT S nnoTe NS0T nnysA4s nnyjors Dolost
Tefupaly TiolosI-ut3ageadeT Diofupaky|  -uraIeeader T3ukhderzsw
uTe33TSnes TSneyTIuAAd osioy
STTeeSSTRUOYO!
ot - - LbZ €L0Z ¥60V|08  ¥0TS 916 |0 AT L9 - Szl |LSh €84 f£0TZ|866 9LB 9E€LZ|Z9E EWLL Z6OL{LEV 8YYL 0LOS|PPBL ZOBZ 9519 :mwmwuﬂmwmﬂuﬂxmﬂwwmm
i N %
€2 - - €9 8. 6v (92 6 79 [9 8 - Jog - oz |09 1S €9 09 L9 9L (62 Wy 8Z |8iL 18L LLL |6L1 89L 6LL mﬂmsmxouo:>ﬂu=mmm
(eyAAd/- G
Le - - |08 SLy ¥bzOL|08  LbOL SOE |0 98 - L9 - SZL [6Z¢ 192 ¥EL |66V Z6Z 2l6 |LBL 1BE 9VS |bbL O06WL ESZL{ZVE VE6 TSOT wwmqmmmMAmmx ox
MDWWTW
6 - - |6't o'tz o'eslo’t 0°bsL'vL|0 'z - |2z - bOL L°L L'EL O'SE|S'9L 0'EL Z'SE|p’ZL €79 P6E[O'E bLy PIOV|ETOL LI9L £7VE /STTERS-1n_“umisay
iy - T ¥ : . ele3Aid
Lt lZ 9L zL (92 6L 1z |9 ¥ ot zZL foe 6t :z log 2z sz |s'bLSL vl |6 9t 8Z |06 95 09 /-unisey .xu>ﬁu:>mm
= ‘ . ’ - ' - 0 ¢ ¢ ‘ ¢ ‘ ’ . ¢ ’ 0 mkﬁvﬁm\ T
L'z - - |s‘e o’sL 8'tv[o’e 0%0£ 8’6 [0 Lcl Ll 9'z JLL s'e 9'OLE’E 9%t 078 |L'Z 'L L'zL|0'E 0'€Z0%6zKvZT S’V g's "urpiSsY_STTEes{IA
| i D -unysa{ exegusip
: = - ’ ] ] In? ’ ] ~— ~r . . . O~ ~v . ] ’ W~m ?.v ’ ¢ [ ) ~_. * ] ] ] X.H?\H E.m.v—mmv— WHW.NEM@
8L L g't 0'T mo L 8’L s‘L oL € 0°z b |s'P 6°C €°€ 0°S 9'v Lt L'elz'lL 8'L 9‘L €'y L't 6'¢C " L&A wuTeqyong DS
£ = € S VoL S € ! 4 - l - L z € ¢ Z € € [4 € [4 € S 14 4 € € erleyrduelamystTeDs
2861 1861 0861|2861 LB6L 0861|2861 L86L 086L(286L L86L 0861|2861 LB6L 0861L[Z86L LBEL 08612861 LB6L 0B6L|Z86L LB6L 086L{ZB6L LB6L 0B6L[786L LB6L 0BGL
NI{SeITe| nnyejor! nnsAAs nO}oTa nnysexTeu nnyeyor nnysAis nnyora
Djolost
Dlolupaky Tyofos1-ur3iregeadeq Diolugady|  -utiageade] TiuhAdpsAt el -exasy
uTe33 TSnENY TsneyT3uAAd ovoy
oL - ¢ 00V L - 000 L sL - bl 00L ¥L - 00Z €1 | 2861
oL -t 000 Sl - 00% OL L SL-dL 000 bL - 00L €L | 861
oL~-tL 005 ZL - 008 8 Gl - bl 008 0¢ - 00L 82 | 0861
*W4 grlzadlg 1di sTTEeSSTRUONON | *JUA BTLRIRAg | TdY sTTEEsSTRUONON
Tiolunaky DlofosI-uTiageade]
STTPRSSTRUOHOY TsonA

Z861 - 086l eTT@23snIad uopTdue[ITYSTTEES USSTINEHOIONA BTT20{UQIAy

el eyrsofosi-uriageade]

3TTTRES L TIukkd usastemiyen

L oqynineg



25

Pitkdaikaiset tilastot eri joilta osoittavat, ettd nahkiais-
saaliissa on suuriakin vuotuisia vaihteluita samassa joessa
(Jarvi 1932, Hurme 1962, Sjbberg 1980). N&distd n&hdddn, et-
td saaliin aallonpohjat ja huiput sattuvat useimmiten samoi-
hin vuosiin hyvinkin kaukana toisistaan olevilla joilla.
Sjobergin (1980) vertailussa ovat Ruotsin Dalé&dlven, Ljungan
(Kristiinankaupunkia vastapdadtd) , Kemijoki ja erds Riian
lahteen laskeva joki ja varhaisin wvuosi on 1915.

Pyynnin té&drkeimp&nd perustana on luonnollisesti joen oma ja
lisdédntyvéd kanta, jossa tapahtuvat hdiridt vaikuttavat saa-
liiseen ja sen mddrien kehitykseen. Tosin taimeneen ja lo-
heen verrattuna nahkiaisen kotijokiuskollisuus ndyttdd ole-
van vidhdisempi (Valtonen 1979, Tuunainen ym. 1980), joten
muiden jokien tuotanto saattaa tasoittaa vuotuisia saalis-
méddrien heilahteluja.

Syksylld 1980 ja 1982 jokeen nousseet nahkiaiset ovat perdi-
sin kudusta, joka on tapahtunut 1973 - 1975. Nahkiaisen li-
sddntymisestd Kyrbnjoessa ei noilta vuosilta eikd sen jélkeen-
k&&n ole tietoa. Jos lisddntyminen 1970-luvun loppupuoliskol-
la on vdhentynyt tai estynyt, voi té&méd olla syynd saaliin v&-
henemiseen.

Edelld olevasta kdy ilmi, ettd kolmen vuoden jakso on liian
lyhyt aika nahkiaisen saalismd&drien kehityksen ja vaihtelui-
den sekd lisddntymisen seuraamiseksi.

5.4 NAHKIAISEN JA SIIAN MEREEN VAELTAVIEN POIKASTEN PYYNTI

Poikaspyydykselld ei saatu nahkiaisen tai vaellussiian poika-
sia. Koska pyynti tapahtui vain yhtend kevddnd kymmenen vuo-—
rokauden aikana, ei tdmdn perusteella voi sanoa, vaeltaako Ky-
rénjoesta mereen vaellussiian ja nahkiaisen poikasia. Li-
sdksi oli pyydyksen hoito-ongelmia. Koska siian poikaset
laskeutuvat mereen samana kev&idnd kuin kuoriutuvat, ne ovat
pienid@ ja pyydykseen joutuvien roskien ja kiintoaineksen
vuoksi vaikeasti havaittavia.

Samanlaisella pyydykselld on saatu vaellussiian ja nahkiai-
sen mereen vaeltavia poikasia Kymi-, Kokemden-, Simo- ja Oulu-
joesta, sekd sen ylipuolisesta vesist&std (Salojdrvi ym. 1981,
RKTL, julkaisematonta aineistoa).

5.5 NAHKIAISEN MERKINTZA

Merkityistd nahkiaisista (444 kpl) ei syksylld 1981 saatu yhté&é&n
takaisin. T&hdn vaikuttivat sekd kalastaja- ja  pyydysmddrien
vdh&dlukuisuus Voitilan kosken yldpuolisella alueella ettd
pyynnin loppuminen pakkasten vuoksi loka-marraskuun vaihteessa.
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Edell&d mainituista syistd syksylld 1982 varauduttiin merkin-
tddn jokisuulla. Nahkiaisrys&dstd saatu saalis oli kuitenkin
syys—lokakuun aikana vain muutamia kymmenid (vrt. kirjanpito-
pyynnin saalis), minkd vuoksi merkintdi ei kannattanut tehdi.

N&din ollen merkinndn tarkoitus j&di n#ind kahtena syksyni saa-
vuttamatta.

6 TARKASTETLU
6.1 KYRONJOEN VAELLUSKALAKANTOJEN TILA

Kyrdnjoki on entinen lohijoki. Hurme (1961) esittdi lohen
hdvinneen Kyr&njoesta jokeen rakennettujen poikkipatojen
vuoksi, Christensenin ja Johanssonin (1975) mukaan Kyron-
Joki on ollut lohijoki, josta lohi on kuitenkin hdvinnyt
ennen tamdn vuosisadan alkua. Nykyisin joesta tavatut
"lohet" ovat todenndkdisesti olleet meritaimenia tai ehki
mahdollisesti muiden lohikantojen harhailijoita.

My&s meritaimenen Hurme (1961) esitt&dd hdvinneen Kyrd&njoesta
poikkipatojen vuoksi. Meritaimenta on joesta kuitenkin saa-
tu jatkuvasti, ja jos meritaimeneen kohdistuvaa pyyntid olisi
joessa, saattaisivat saaliit olla suurempiakin. N&iden meri-
taimenten alkuperdstd: ei kuitenkaan ole tietoa. Ne saatta-
vat olla perdisin mereen tehdyistd taimenistutuksista tai
meritaimenen poikastuotannosta Kyrdnjoessa. Hurmeen (1961)
k8sitys siitd, ettd poikkipadot olisivat tu*honneet kannan ei
pitédne paikkaansa, koska havaintoja on Koskenkorvan pa-
don yli vaeltaneista taimenista. Sen sijaan voimalaitosten
vedensaannin turvaamiseksi tehdyt rakenteet, jotka ohjaavat
veden voimalaitokseen ja sieltd pois, ovat aiheuttaneet varsin-
kin alivirtaamien aikana l&hes koko kosken kuivumisen. T&118in
kosken alueella olevat poikasalueet ovat menettédneet merkityk-
sensd. Esimerkiksi Kylédnpidsn padon vaikutuksesta tdmd koski
jdd alivirtaamakauden aikana ldhes kuivaksi. Pitkdmdn al-
taan rakentamisen vaikutuksesta ovat t&dl11l4 jokiosalla olleet
kosket tuhoutuneet. Niiden tiedetd&dn olleen meritaimenen
poikastuotantoaluetta. Vesihallituksen koski-inventointi-
tietojen (1980) perusteella Kyrdnjoen vesistdn koskipinta-ala
on ollut vdhint&&n 100 ha. rionien koskien osalta tiedot kui-
tenkin puuttuvat. Karlstrdm (1977) on arvioinut Ruotsin
Rickled-joen meritaimenen vaelluspoikastuotannoksi 162 - 858
kpl/ha/v. Toivosen (1974) mukaan Kemijoen arvioitu meritai=
menen poikastuotanto on ollut 200 kpl/ha/v. Vertaamalla
Kyrénjokea Karlstr&min (1977) tutkimaan Rickleé&-jokeen saatai-
siin Kyrdnjoen taimenen vaelluspoikastuotannoksi 16 200 -

85 800. Toivosen (1974) Kemijoen laskelman mukaan Kyré&énjoen
vaelluspoikastuotanto olisi saattanut ennen olla 20 000 kpl.
Hurme (1961) kuitenkin toteaa, ettd Kyrdnjoen menetetty poi-
kastuotanto voidaan kompensoida istuttamalla jokeen 50 000 -
100 000 vaelluspoikasta. Kansainvdlisen merentutkimusneuvos-
ton Itdmeren lohen arviointity&ryhméssd (Baltic Salmon
Assessment Working Group) arvostetaan villi lohen vaelluspoika-
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nen kahden viljellyn poikasen arvoiseksi. Jos taimenelle kdy-
tetddn samaa suhdetta, olisi Hurmeen (1961) esittdmd8 kompen-
saatiotarve samaa luokkaa kuin Karlstrdmin tulosten perus-
teella laskettu 32 000 - 170 000 vaelluspoikasta.

Kyrénjoen ko. 100 koskihehtaarista on voimalaistos- ym. rakenta-
misen ja sddnndstelyn my6td tuhottu yli puolet. Kuitenkin joes-
sa on vield Ylistaron alueelta alaspdin ja joen yl&dosassa sekéd
sivujoissa jdljelld koskia, jotka sopisivat lohen ja taimenen
lisddntymis~ ja poikastuotantoalueiksi. Rakentamis- ja maan-
kuivatustoimenpiteiden aiheuttamat vedenlaadun muutokset
(1dhinnd pH) ja virtaamamuutokset ovat kuitenkin esteend monien
alueiden vaelluskalojen poikastuotannolle.

Vaellussiikakannan sé&dilyminen muita vaelluskaloja paremmin Ky-
ronjoessa johtunee osittain siitd, ettd vaellussiika on riippu-
vainen joesta vain syksystd kevddseen kun taas muut vaelluska-
lat viettdvdt m&tind ja poikasina joessa 2 - 7 v. Té&dlld siian
lyhyemm&dlld jokivaiheella veden letaaliarvot eivdt ehkd osu
kaikkiin vuosiluokkiin, kun taas pitk&&n joessa eldvidt muut
vaelluskalat joutuvat varmemmin alttiiksi huonolle veden laa-
dulle sen vaihdellessa eri vuosina.

Nahkiaiskannassa aiheutuu menetyksi&d huonon vedenlaadun aika
ajoin esiintyessd joessa. Jokeen noussut nahkiainen viettdd
syksyn ja talven joessa ja se kutee vasta kesdkuussa. pH:n
alenemat on havaittu useimmiten juuri tulvan laskiessa syksyl-
14, talvella ja kevddlld. T&md saattaa aiheuttaa useina vuosi=-
na jo kutemaan nousseiden nahkiaisten tuhoutumisen. Havainto-
ja joesta kuolleina tavatuista nahkiaisista on my&s tehty. Nah-
kiaisen toukat viettdvdt noin viisi vuotta joessa, jolloin ne
ovat pitkdn ajan alttiina huonon vedenlaadun vaikutuksille.
Heikko veden laatu on tuhcisaa nahkiaisille ilmeisesti molem-
missa vaiheissa, koska kutualueilta ei ole 1ldydetty O-vuotiaita
toukkia eikd joesta muitakaan toukkia lukuunottamatta Ylistaron
Kyyronkoskea ja Kurikan Lohiluomaa. Vertailualueella Lapvd&r-
tin-Isojoella vastaavista paikoista on ldydetty kaiken ikdisid
toukkia. Kyrdnjoen nahkiaisen kutuvaellus on lisdksi ollut
runsaslukuisempi kuin Isojoklla, mikd on erikoista, koska joes-
ta ei ole léytynyt toukkia. Nakkiaisen nousu selittyy osin sil-
14, ettei nahkiainen liene niin kotijokiuskollinen kuin muut
vaelluskalat, vaan se nousee my®&s muihin kuin syntymdjokeensa
(Valtcnen 1979, Tuunainen vym. 1980).

Joen alzosalla, joka on yleensd nahkiaisen té&rkeintd lisdadnty-
misaluetta, Kyrdnjoessa on runsaasti toukille sopivia koski-
ja suvantojaksoja Voitilasta Hanhikoskelle saakka. Koskis-

sa on my®6s kutualustoiksi sopivia hiekkapohjia toukkandytteiden
oton perusteella ja Koskenniemen (1981) mukaan. Kun Kyroénjo-
keen nousee nahkiaisia, niiden lis&&ntyminen on n&inollen mah-
dollista, jos veden laatu ei viime vuosista huonone. Seuran-
ta vaatisi jakkuvatoimisia esimerkiksi pH:ta mittaavia lait-
teita, koska &d&riolosuhteet ja niiden kesto on ratkaiseva
elididen menestymiselle. Lisdksi nykyiselldédnkin sd8&nnds-
telystd johtuvat vedenkorkeuden vaihtelut ovat Hanhikoskelta
alaspdin vdhdiset, mik3d on nahkiaisen lis&ddntymisen kannalta
t&rkedd, silld runsaimmin toukkia on syvyysalyeella 0 - 50 cm
(Tuikkala 1971, Valtonen 1980).
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6.2 VAELLUSKALAKANTOJEN ELVYTTAMISMAHDOLLISUUDET KYRONJOESSA

6.21 Kyrododnjoen vaelluskalojen elinymp&-
ristdn parantamiseks i tarvittavwvia
toimenpi1i1teit a

Vedenlaadun parantaminen ennenkaikkea pH:n suhteen on ensiarvoi-
sen tdrke&¥. Happamien vesien pddsy jokeen suurina annoksina,
kuten nyt on laita tulvien laskun aikana, olisi kaikin voita-
vin keinoin estett&dva.

Voimelaitosten vedenjuoksutuksia olisi muutettava siten, ettéd
virtaavaa vettd on kaikkina vuoden- ja vuorokaudenaikoina kos-
kissa. Patojen ja virtauksia ohjaavien rakenteiden vaikutusta
olisi muutettava siten, ettd koskialueet olisivat mahdollisim-
man laajalti jatkuvan virtaavan veden aluetta. N&dissd tapauk-
sissa usein tulevat kysymykseen suisteiden wvaikutuksen muutta-
minen ja patojen poisto tai virtausaukkojen uudelleen sijoitta-
minen patoihin. My&s perattujen koskien kivedminen tulisi ky-
symykseen.

Patojen yldpuolisilla alueilla sijaitseville poikastuotanto-
alueille on merestd nouseville kutukaloille turvattava péddsy
muuttamalla patojen rakennetta tai rakentamalla patoihin kalan
kulkuun soveltuvat kalatiet, joiden tulisi toimia myds ali-
virtaamien aikana.

6.22 Kyroddnjoen vaelluskalakantoijen
arantaminen
Poikastuotantoalueiksi soveltuville koskialueille voidaan teh-
d&d meritaimenen jokipoikasistutuksia (0-1 v ik&disid). Esimer-
kiksi Ylistaron koskialueella menestyvdt ravut, joten on mah-
dollista, ettd myds taimenen poikaset tulevat siellid toimeen.Jos
ympdrist&tekij&dt koskialueilla tarjoavat elinmahdollisuuden tai-
menen poikasille, vaeltavat ne vaelluskoon saavutettuaan
mereen ja kutuvaelluksella palaavat takaisin siihen joen osaan
josta ne ovat l&dhteneet. Meritaimenen jokipoikasistutuksia
on tehty Vantaanjoessa, joka on verraten likaantunut vesist®.
Tddlld poikaset ovat eldneet yli yhden kalenterivuoden koski-
alueilla ja varhaisemmista istutuksista perédisin olevia tai-

menia on jo todenndkdisesti vaeltanut mereen.

Meritaimenen ja ehkd my&s lohen kutuvaelluksen aikaansaamiseksi
Kyrdnjokeen tai jokisuuhun voidaan istuttaa myds vaellus-
poikasia. Istutuksessa poikaset leimautuvat jokeen, ja palaa-
vat siihen kutuvaelluksen aikana. T&ll& tavalla on esim. melko
pahoin likaantuneeseen Kymijokeen saatu lohi ja meritaimen- nou-
semaan siind m&3drin, ettd ndiden lajien mddinhankinta Kymijoki-
suusta on mahdollista.

Vantaanjoessa kokeiltiin my®ds meritaimenen mddin haudontaa
jokivedelld. M&ti sdilyi elossa ja poikasia kasvatettiin kuo-
riutumista seuraavan kesdn puoleenvdliin.

Kyrdnjoen koskialueilla on jdljelld sellaisia alueita, joilla
taimen voisi jopa kutea. Jos veden laatu ja kalojen kannalta
sopimattomat veden juoksutukset eivdt ole esteend, ei ole mahdo-
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tonta, etteik® Kyrénjoki voisi tuottaa mySs joessa syntyneitd
vaelluspoikasia.

Vaellussiikakannan vahvistamiseksi on mahdollista jdrjestad
mddinhankintapyynti Kyrénjoen alaosalla ja kasvattaa madis-
td saadut poikaset kes&dnvanhoiksi sekd istuttaa sen jdlkeen
joen alaosalle tai jokisuuhun. Istutetut poikaset leimautu-
vat jokeen ja palaavat kutuvaelluksellaan takaisin.

Ankeriasistutusten on todettu antavan hyvid tuloksia Puolan

kuormitetuissa sisdvesissd (Bartel, suull. tiedonanto). Mi-
kdli kalatautimddritykset eivdt estd, voisi myds Kyrdnjokeen
sellaisille alueille, missd ei ole rapuja, istuttaa myds an-
keriasta.

IVISTELMA

Vaelluskaloista ovat Kyrdnjoessa lisddntyneet ennen ihmisen
jokiluontoa muuttaneita toimenpiteitd lohi, meritaimen, vael-
lussiika ja nahkiainen. Ainoastaan kahden viimeksi mainitun
lajin pyynti on endd t&dlld hetkelld kaupallisesti kannattavaa.
Meritaimenta saadaan my8s vuosittain muun pyynnin yhteydessaé.
Joen patoamisen, veden juoksutuksen sddnndstelyn ja rakentamis-
toimenpiteiden sekd maankuivatuksen aihettaman veden laadun
heikkenemisen johdosta vaelluskalojen poikastuotanto on loppu-
nut tai alentunut voimakkaasti. Vertailualueella Lapvadrtin-
Isojoella, jossa on my8s tehty joen luonnontilaa muuttaneita
toimenpiteitd, on kuitenkin vield meritaimenen poikastuotan-
toa. T&mdn tuotannon sekd istutustoiminnan ansiosta joesta
saadaan vuosittain muutama sata meritaimenta. Nahkiaisen touk-
kia tavattiin Lapvddrtin-Isojoesta kaikilta tutkituilta alueil-
ta ja nahkiaisia pyydetddn sekd rysilld ettd merroilla. Ehkd
eniten Kyrdnjoen veden sopivuutta vaelluskaloille v&hentdvat
vuosittain tapahtuvat pH:n alenemat. T&md saattaa olla syynd
mm. siihen, ettei Kyr&njoesta tavattu nahkiaisen toukkia. Pa-
rantamalla veden laatua, kunnostamalla poikastuotantoalueita
sekd vdhentdmdlld patojen ja veden juoksutuksen sdd&nndstelyn
aiheuttamia kalataloudellisia haittoja, on mahdollista luoda
Kyrénjokeen myds vaelluskaloille sopivia elinympdrist&jd niil-
le alueille, joita ei ole t&dysin tuhottu rakentamistoimenpi-
teilld. 1Istuttamalla ndille alueille vaelluskalojen jokipoika=
sia, on mahdollista saada ndmd alueet tuottamaan vaelluspoika-
sia. Jokisuuhun tehtdvilld vaelluspoikasistutuksilla on taas
mahdollista saada meritaimen (ehkd myds lohi) ja vaellussiika
nousemaan Kyrd&njokeen.
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JOHDANTO

Ravun luontainen levinneisyysalue Suomessa on ollut linjan
Kaskinen-Mikkeli-Lappeenranta eteldpuoli, mutta istutuksin
rapu on saatu kotiutumaan jopa Kittil&dn ja Sallaan saakka.
Yhtendinen esiintymisalue ulottuu Pellosta Kuusamo-Suomussal-
mi-linjalle (Westman 1973). Ensimmdiset siirtoistutukset
Pohjanmaalla tehtiin tiett&dv&dsti jo viime vuosisadan lopulla.

Ravun taloudellinen merkitys pyyntivahvuisena kantana on joki-
vesist&issd useimmiten suurempi kuin paikallisten kalojen.
Vesiemme luonnontilan voimakas muuttuminen muutamien viimeksi
kuluneiden vuosikymmenien aikana teknisen ja taloudellisen
teiminnan johdosta on joko suoranaisesti tai vdlillisesti aiheut-
tanut huomattavia raputaloudellisia vahinkoja ja on rapuruton
ohella edelleen suurin uhka rapukannoille (ks. Pursiainen ja
Westman 1982).

Jokien rakentamisen yhteydessd on 1960- ja 1970-1luvuilla tois-
tuvasti havaittu, ettd rapukanta kdrsii suuria vahinkoja tai
jopa kokonaan tuhoutuu vesistdtdiden vaikutusalueella (Westman
1974, Niemi 1979). Pohjanmaan yhteinen rapusaalis on Niemen
(1976) mukaan ollut 1970-luvun puolivédlissd noin 600 000 kpl/a,
mikd on alle 10 % parhaimpien vuosien kokonaissaaliista.

Hidasliikkeisend ja suhteellisen kapealla rantavydhykkeelld
eldvd@nd eldimend rapu on altis suoranaisille rakentamistoimen-
piteille. Perkaukset, ruoppaukset ja pengerrykset kohdistuvat
monesti suoraan ravun elinalueille ja se ei juurikaan pysty
hakeutumaan rakentamisen tieltd suotuisampaan ympdristdoén,
vaan kanta tuhoutuu (ks. esim. Westman 1974, 1979, Niemi 1976,
Gustafsson 1977).

Veden laadun muutokset rakennusaikana voivat olla erittdin
tuntuvia ja ulottua pitk&lle alavirtaan. Pahimmat haitat ai-
heutuvat usean eri tekijdn yhteisvaikutuksesta. Kaivuutyot
samentavat alapuolisen veden, lisd&vdt sen kiintoaine- ja
rautapitoisuuksia ja vdhentdvdt happea. Yksinddn esiintyes-
sddn ylld mainitut tekijdt eivdt vdlttdmdttd rapukantaa tuhoa,
mutta yhteisvaikutusta rapu ei kestd (Pursiainen ja Westman
1982) .

Rakentamisesta johtuvilla ravun elinympdrist®én pitkdaikaisilla
tai pysyvilld muutoksilla on usein vield suurempi merkitys
rapukannoille kuin rakentamisaikaisilla haitoilla. Perkausten
ja ruoppausten yhteydessd ravun suojapaikat ja ravinnonsaanti-
mahdollisuudet v&henevdt tai tuhoutuvat ja kestdd kauan ennen
kuin ns. luontoutumisen ansiosta tilanne korjaantuu (esim.
Pursiainen ym. 1981). Veden laatu pysyy usein pitk&dn huono-
na maankaivuu- ja kuivatust&iden sekd muiden toimenpiteiden
seurauksena ja tekoaltaat voivat heikentdd alapuolisen vesis-
ton happitilannetta pitkiksi ajoiksi (esim. Alasaarela ja
Salmela 1980).

Jokien rakentamisen yhteyteen l&hes sddnndllisesti kuuluvat
voimalaitokset ja tekoaltaat aiheuttavat merkittdvid muutok-
sia virtaamiin. Voimataloutta palveleva vuorokausisddnndste-

ly vaikuttaa erityisen kuluttavasti rantavyBhykkeeseen, jossa
rapu eldd ja josta se saa ravintonsa (Pursiainen ja Westman

1982) .
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Kyrénjoki on Etel&-Pohjanmaan suurin joki ja on ollut myds

hyvd rapujoki. Ravustus on alkanut vesisttalueella tiettdvids-
ti jo 1910-luvulla. Parhaat saaliit on saatu 1920-50-1luvuilla.
Rapukannat ovat kuitenkin ndistd ajoista taantuneet. Syiti
rapujen katoamiseen tai kantojen heikkenemiseen ei useimmiten
tiedetd, vaikka ainakin osassa tapauksista on epdilty vesisto-
tditd ja rapuruttoa. Rapurutto ei kuitenkaan ole jokivesistbis-
sd pysyvd haitta, vaan rapukannan on todettu useimmiten palau-
tuneen entiselleen joko luontaisesti tai istutusten tuloksena
noin 10 vuodessa (vrt. esim. Pursiainen ja Westman 1982).

Kyrénjoen vesist®alueella on vesistdtditd laajemmin suoritettu
1930-1uvulta l&htien ja etenkin 1970-luvulla on tehty hyvin
suurimittaisia hankkeita. Parhaillaan toteutetaan Kyrdénjoen
vesistdtaloussuunnitelman mukaisia toitd (ks. esim. Vesihalli-
tus 1978).

Lédnsi-Suomen vesioikeus on pddtdksellddn 35/1980 A mddrdnnyt
vesihallituksen seuraamaan Kyr&njoen yldosan jdrjestelysuunni-
telmaan kuuluvien tdiden vaikutuksia kalatalouteen. Vaasan
vesipiirin vesitoimiston ja Riista~- ja kalatalouden tutkimus-
laitoksen kalantutkimusosaston tekemien tutkimussopimusten
mukaan on kalantutkimusosaston toimesta selvitetty Kyrdnjoen
vesistdalueella kalatalouden tilaa vuosina 1980-1982.

Tamd raportti koskee selvityksen osaa, jossa kartoitetaan Kyrdn-
joen vesistdalueen rapukantojen ja ravustuksen kehitystd ja
nykytilaa sekd tarkastellaan nykyisid vesistBalueen ravuntuotan-
toedellytyksia.

2 KYRONJOEN VESISTOALTUE RAVUN ELINYM-
PARISTONA

2.1 VESISTOTYOT, VIRTAAMAT JA SZAANNOSTELY
2.1 Rakentaminen

Vesistbtditd on Kyrdnjoella tehty jo 1700-luvulta 1l&htien p&ad-
asiassa tulvasuojelun ja uiton hytdyksi. Laajamittaisiksi

tydt muuttuivat vasta 1950-luvulla, jolloin mukaan olivat tul-
leet jo muut vesien kdyttdmuodot kuten voimatalous ja veden-
hankinta. Tulvasuojelutdiden kanssa samanaikaisesti suorite-
tut maa- ja metsdtalouden maankuivatustoimenpiteet ojituksi-
neen ovat aiheuttaneet tulva-aikoina virtaamien kasvua ja kuivi-
na aijikoina taas vdhenemistd (ks. esim. Vesihallitus 1978).

Joen perkauksia ja pengerryksid on vesihallituksen (1978) ja
Vaasan vesipiirin antamien tietojen mukaan tehty tai on tydn
alla seuraavasti:

- Kyrdnjoen pdduomassa 1930-1939 ja 1968-1976.
Rakenteilla on Tieksin ja Rintalan pengerrysalue (1980 alkaen);
- Seindjoessa 1948-1952, 1964-1970 ja 1977;
- Kihnidnjoessa 1939-1952;
- Jalas- ja Hirvijoessa 1952-1968;
- Kauhajoen alueella 1959-1970.
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Sddnndstelyaltaita ja jdrvien sddnndstelyjd voimalaitoksineen
on vesist®alueella seuraavasti (k&dyttddnottovuosi):

~ Seindjdrven sddnndstely 1950-luvun puolivdlissd
- Liikapuron tekojdrvi 1967

- Pitkdmbn tekojdrvi (2 voimalaa) 1971

- Kalajdrven tekojdrvi (voimalaitos) 1977

- Kyrk®6sjidrven tekojdrvi (voimalaitos) 1980.

Suunnitteilla ja osin toteutettuna ovat Kyrdnjoen yldosan vesis-
tojdrjestelyt, joista Seindjoen suuosan oikaisu on otettu kayt-
td6n lokakuussa 1982 ja em. Rintalan ja Tieksin pengerrysalue

on ldhes valmis. VesistOtaloussuunnitelman mukaisista tdistd

on toteuttamatta vdlille Ilmajoki-Ylistaro aiottu joen porras-
taminen, johon liittyy perkauksia ja pengertdmisid, pumppaamoi-
den ja kuivatus- sekd eristysojien rakentamista, sekd Ylistaron
Kirkkokoskeen ja Kyldnpddnkoskeen rakennettavat voimalaitokset.

irtaamat j a sddnnostely

Kyrdnjoen ja sen sivujokien valuma-alueita ja virtaamia kuvaa-
vat seuraavat luvut (Hjelt 1977):
Kyronjoki Jalasjoki Kauhajoki Seindjoki
2

Valuma-alue km 4920 1057 1072 1084
HQ m3/s 507 130 130 116
MHQ m3/s 307 75 85 70
MQ m3/s 44,0 8,5 9,2 8,5
MNQ m3/s JI7 0,9 A 1,0
NQ m3/s 1,0 0,3 S0) {4 0,3

Kyronjoen vesistdtaloussuunnitelmassa mainitaan yhdeksi sen
tavoitteista ja vaikutuksista Kyrdnjoen alivirtaaman (NQ) nosta-
minen yhdestd viiteen m3:iin sekunnissa (Vesihallitus 1978).
Alivirtaaman nostaminen perustuu siihen, ettd vettd varastoi-
daan kevddlld altaisiin. Talvella vettd juoksutetaan voimalai-
tosten tarpeiksi niin, ettd niihin voidaan kevddlld leikata

osa kevdttulvasta. Altaiden vettd kdytetddn voimalan vuoro-
kausisddnndstelyd noudattamalla ja vuorokausivirtaamat laske-
taan keskiarvona.

Eri sddnndstely- ja voimalaitosaltaiden (tekojdrvien) vaiku-
tuksia voidaan arvioida normaalitilanteessa tapahtuvien juoksu-
tusten ddriarvojen perusteella:

Vedenjuoksutus s&@dnndstellystd Seindjdrvestd on jdrjestettdva
alapuolisen vesistdn osan voimalaitosten vedenkdyttdd parhaiten
tyydyttdvdlld tavalla (VesistOtoimikunnan pddtés 19.7.1952).
Vaikutusalue ulottuu Kalajarven altaan tdyttdkanavaan. Vuoro-
kausisddnndstelyd ei ole.

Kihnidnjoesta johdetaan kanavaa pitkin lis&vettd Sein&djokeen
Kalajédrven allasta varten. Kihnidnjoen sdd@nndstelypadosta

on juoksutettava vdhint#in 0,05 m3/s Kihnidnjokeen (LSVO 10.12.
1976) .
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Kalajdrven tekogérven maksimijuoksutus saa olla 15 (altaan
tulviessa 30) m”/s ja minimivirtaama alapuolisessa Sein#djoes-
sa vuorokausikeskiarvona 0,7 m3/s,. Tekojdrven tdyttdkanavan
ja tyhjennyskanavan vdliselle Seindjoen osalle on sdddetty
0.05 m3/s minimivirtaama (LSVO 10.12.1976). Vaikutus ilme-
nee ndin ollen tdyttdkanavan ja tyhjennyskanavan v&1illi uoman
vdhdvetisyytend sekd tyhjennyskanavasta Seindjokea alaspédin
vuorokausisé&dnndstelyni.

Liikapuron tekoaltaasta Seindjoen sivuhaaran, Kihni&njoen var-
rella, saa maksimijuoksutus kevittulvakausina olla 3,0 m3/s

ja minimi puolestaan tulovirtaamaa vastaava virtaama, enintdin
0,05 m3/s (LSVO 9.2.1965). Vaikutusalue on lihinni vain Kih-
nidnjoen alaosa, ja koska vuorokausisddnndstelyd ei ole, on
veden laadun merkitys altaan s&&nndstelyvaikutusta tdrkedmpi.

Kyrk8sjdrven tekoaltaan maksimijuoksutus saa olla 20 m3/s ja
minimivirtaama tdyttokanavan alapuolisessa Seindjoessa kesi-
syyskuussa 0,9 ja muuna aikana 0,1 m3/s (LSVO 3.3.1977). Vuo-
rokausisddnndstelyn vaikutus on voimakkainta Seindjoen
alaosassa sekd suuosan oikaisussa, mutta todennikdisesti koko
Kyrdnjoen alaosassa ilmenee epdsddnndllisid lyhytjaksoisia
veden pinnan heilahteluita (vrt. Bilaletdin 1983). Altaan
tdyttdkanavan ja tyhjennyskanavan vilissi oleva pitkid koski-
jakso j&3 erittdin vdhivetiseksi (edelld mainitut minimivir-
taamat), joskin tilannetta pyritdin parantamaan pohjapatojen
avulla.

Pitkdmdn tekojdrven maksimijuoksutus saa olla 26 m3/s. Minimivir-
taaman Jalasjoen-Kauhajoen liittymissi eli Kyrdnjoen p&iuo-
man alkupdédssd on altaan tulovirtaaman ollessa alle 2 m3/s
oltava vuorokausikeskiarvona vidhintd&n 0,75 x tulovirtaama
lisdttynd 0,5 m3/s ja tulovirtaaman ollessa 2 m3/s tai siti
suurempi vdhint#dn 2 m3/s. Jalasjoen ja Kauhajoen osille,
jotka jd&vdt Pitkdmdn altaan tdyttdkanavien alapuolelle, on
sdddetty 50 1/s minimivirtaama (LSVO 11.3.1971). Pitkimdn
allas vaikuttaa vesist&ssd monella tavoin. Jalasjoessa altaan
tdyttbkanavassa oleva voimalaitos s#ddnndstelee Jalasjoen ala-
Osan veden pinnankorkeutta. Jalasjoen ja Kauhajoen alaosat
ovat osan vuotta ldhes kuivia. Altaasta juoksutettava vesi
aiheuttaa vuorokausisddnnbstelyn mukaisesti koko Kyr&njoen
veden pinnankorkeuksien lyhytjaksoisia vaihteluita (vrt.
Bilaletdin 1983).

Edelld esitettyjen rakentamistoimenpiteiden ja voimataloutta
palvelevan lyhytaikaisen sddnndstelyn mekaaniset vaikutukset
kohdistuvat jokialueella tehokkaimmin rantavyShykkeeseen. Li-
sdksi talvisaikaan jddtyminen ja suppojdin muodostuminen muut-—
taa koskialueiden luonnetta ja veden virtausta.

2.2 VEDEN LAATU

Kyronjoki on maatalousvaltaisen haja-asutuksen kuormittama

ruskeavetinen vesistd. Huuhtouman vuoksi veden laatu muut-
tuu selvdsti huonompaan suuntaan siirryttidessd vesistdn lat-
valta alajuoksulle. Taajamien vaikutus on vesist®ssid ollut
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voimakas, mutta 1970-luvun lopulta jdtevesien kdsittelyd on
tehostettu ja tilanne tdltd osin on selvdsti parantunut (Ala-
saarela 1981).

Kyrdnjoen veden pH on varsin alhainen kuukausikeskiarvojen
vaihdellessa vdlilld 5,1-6,5 (Alasaarela 1981). Keskiarvot
eivdt ravun menestymisen kannalta ole niinkd&dn tdrkeitd kuin
PH:n minimitilanteet ja niiden kesto. Alhaisimmat pH-arvot
esiintyvdt yleensd kevdttulvan yhteydessd, mutta usein myods
syksylld. Kriittisend pidettdvd pH-arvo 5 alittuu alajuoksul-
la Skatilassa ldhes sdd@nndllisesti kahtena jaksona vuodessa,
mutta ylempdnd, Ylistaron Hanhikoskessa selvédsti harvemmin
(vrt. Alasaarela 1981).

Huonoin happitilanne vesist&alueella on ollut Sein&joessa,
Jalasjoessa ja pdduomassa Seindjoen liittymdn jdlkeen. Ylis-
taron Hanhikoskella happipitoisuus on ollut selvdsti heikompi
kuin alajuoksulla Skatilassa, johon ilmeisend syynd on Seind-
joen kaupungin j&tevesikuormitus. Hanhikoskella veden happi-
kylldsteisyys on 1970-luvulla ollut talvikuukausina ja loppu-
kesdlld alhaisimmillaan s&dnndllisesti alle 40 %. Seindjoen
uuden jédtevedenpuhdistamon kdyttddnotto v. 1979 parantaa kui-
tenkin tilannetta (Alasaarela 1981). Samoin ilmeisesti Sei-
nédjoen suuosan oikaisu-uomassa oleva ilmastuspato, joka kohot-
taa uomasta Kyr&njokeen virtaavan veden happipitoisuutta.

Veden happamuuden ja happipitoisuuden ohella raskasmetalleilla
on merkitystd ravun viihtymiselle. Raudan, mangaanin ja alu-
miinin pitoisuudet ovat Kyrdnjoessa varsin korkeita. Skati-
lassa on rautapitoisuus kolmen vuoden liukuvien keskiarvojen
perusteella ollut jatkuvasti yli 2 mg/l suurimpien mitattujen
arvojen ollessa perdti 6,6 mg/l (Alasaarela 1981). Raskasme-
tallipitoisuudet riippuvat ilmeisen voimakkaasti veden happa-
muudesta ja t&dm& korostaa eri tekijéiden yhteisvaikutuksen
arvioinnin merkitystd ravun suhteen (vrt. Westman 1973).

2.3 POHJIEN LAATU

Kyrdnjoen vesistbalueella on korkeuskdyrille 80-100 m maape-
rdssd paikoitellen liejusavea (Alasaarela 1981). Pdiuomassa
tdmd ndkyy ldhinnd siten, ettd varsin suuri osuus joen pohjas-
ta on siledhk®& hiencjakoista ainesta (savea). Koskialueilla
ja niiden 18hist611d on savikerroksessa pinnalla usein kuiten-
kin hiekkaa ja varsinaisissa koskissa kivikoita ja louhikoita.
Rantojen laatu on koskea lukuunottamatta pidduomassa lihinnd
savea (vrt. Koskenniemi 1981).

Sivujokien pohjat ja rantapenkat ovat varsin monimuotoiset
verrattuna pdduomaan. Pohjien laatu vaihtelee savesta ja hie-
kasta kivikoihin ja louhikoihin. Rannat ovat lisdksi monesti
risukkoiset ja juurakoiden tukemat, jolloin penkat eivdt sor-
ru. Tilanne on kuitenkin huonompi peratuilla joenosilla.

Luonnontilan vallitessa ja todenndk&isesti my8s perkausten,
pengerrysten ja ruoppausten jdlkeen pitkd&hk6n ajan kuluttua
joen vedenalaiset rantapenkat ovat kiinteitd ja maalajit vir-
tausten ansiosta siten lajittuneita, ettd ravut pystyvdt kaiva-



42

maan suojakolojaan., Lyhytaikaisen sddnnostelyn aiheuttamat
nopeat veden pinnan korkeuden vaihtelut estdvit kuitenkin Kyrén-
joen pdduomassa Pitkdmdn altaalta Ylistaron Hanhikoskelle t&dllai-
sen kehityksen. Tilanne on sddnndstelyn suhteen sama my&s
Seindjoessa Kalajdrven altaan alapuolella ja Jalasjoen alaosal-
la Pitkdmdn altaan vaikutusalueella.

2.4 MUUT TEKIJAT

Kyrdnjoen pd&duoman vesikasvillisuus on suhteellisen niukkaa

ja puuttuu ldhes kokonaan keskijuoksulla. Alaosassa Hanhi-
koskelta alaspdin kasvillisuus on runsaampaa (L&vdahl 1977).
Syynd Ilmajoen ja Hanhikosken vilisen joenosan kasvillisuuden
vdhdisyyteen lienee veden korkeuden vaihtelu ja liettyminen.
Sivujoissa kasvillisuutta on perkaamattomilla alueilla normaa-
listi.

Pohjaeldimist&ssd on Koskenniemen (1981) mukaan selvidsti nihti-
vissd Seindjoen jitevesien vaikutus. Merkille pantavaa on

myds isojen simpukkalajien asteittainen viheneminen alajuoksun
suuntaan ja loppuminen kokonaan Isonkyrdn kohdalla. Ravun
ravintovaroja kuvaavia sivujokien pohjaeldintietoja ei ole
kdytettédvissi.

3 TUTKIMUIEKSEN KULKU, AINETISTDO J A MENE -
TELMAT
3.1 TUTKIMUKSEN YLEINEN KULKU

Kyrénjoen vesistbalueen rapukantojen tilaa koskevat selvitykset
pddstiin aloittamaan kesdkuun alussa v. 1980. Ensimmiisessi
vaiheessa tiedusteltiin vesistdalueen kalatalousyhteistilti
ravun esiintymistd eri alueilla. N&itd tietoja tdydennettiin
vield henkildkohtaisilla haastatteluilla, jolloin kartoitettiin
myds ravustusta harjoittavien ruokakuntien miirit. Niille
postitettiin sitten kunakin tutkimusvuonna rapusaaliiden sel-
vittdmiseksi kirjanpitolomakkeet.

Rapujen esiintymisalueita koskevien tietojen perusteella valit-
tiin koeravustuksia varten kohteet, joilla seurattiin rapukan-
nan kehitystéd.

Koeravustuksin saatuja tietoja pyrittiin tdydentidmdin kesini
1981 ja 1982 suoritetuilla rapujen sumputuskokeilla. Sumpuis-
sa pidettyjen rapujen kuntoa seurattiin mm. sdinndllisin vilein
otetuilla hemolymfandytteilld (J&rvenpdi ja Railo 1983).

3.2 TIEDUSTELUT JA HAASTATTELUT SEKA RAVUSTUSKIRJANPITO

VesistBalueella toimivia kalastuskuntia ja muita vastaavia
yhteis6jd oli yhteensd 8 kpl (Vdh&kyrdn ja Kurikan kalastus-
seurat, Kalajaisjdrven, Jalasjdrven, Ikkeldnjdrven, Seinidjir-
ven ja Kalajdrven kalastuskunnat sekid PitkdmdSn kalastushoito-
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yhtymd). NHille l&hetettiin kesdlld 1980 postitse ravustus-
tiedustelulomakkeet, joilla pyrittiin mm. kartoittamaan ra-
vustusalueet, rapuistutukset ja rapukuolemat mahdollisimman
pitkdltd ajalta sekd saamaan tietoja rapusaaliista. Kaikki
vhteistt vastasivat tiedusteluun.

Kesdlld 1980 haastateltiin ruokakuntakohtaisesti useita kymme-~
nid ravustusta harjoittavia tai aikaisemmin harjoittaneita
henkilditd. Haastattelussa ldpikdytiin koko Kyrdénjoen p&dduoma,
Kauhajoki, Kainaston- ja Pdnteenjoen alaosat, Jalasjoki, Hirvi-
joki, Mustajoki, Seindjoki ja Kihnid&njoki. Haastattelulla
kartoitettiin samoja asoita kuin yhteisdille kohdistetussa
tiedustelussa.

Vuosien 1980-1982 ravustusta seurattiin tiedossa oleville ra-
vustajille ldhetetyilld ravustuskirjanpitolomakkeilla. Vuon-
na 1980 ldhetettiin 27 lomaketta ja vastauksia saatiin 15 kpl
(56 %). T&dlloin kysyttiin myds vuoden 1979 rapusaalista. Vuo-
sina 1981 ja 1982 toimitettiin ravustajille 26 ja 32 lomaketta,
joista palautettiin 16 kpl (62 %) ja 27 kpl (84 %).

KOERAVUSTUKSET

Koeravustusalueet

Koeravustusalueet valittiin ravustustiedustelun tulosten sekd
Vaasan vesipiirin Kyrdnjoen vesisttalueella suorittamien ra-
vustusten perusteella (Gustafsson ym. 1980). Alueet 1-5 ovat
rakennettavan jokiosuuden (Kyrdnjoen yl&dosan vesistOsuunnitel-
ma) alapuolella, alueet 6-10 rakennettavalla alueella ja alue
11 sen yldpuolella. Alueet 12-15 sijoitettiin sivujokien tun-
netuille ravustuspaikoille kontrollipisteiksi (ks. kuva 1).
Koeravustusalueiden yleispiirteet on koottu taulukkoon 1.

oeravustus¢ten suorittaminen

Koeravustusten tarkoituksena oli selvittdd ja seurata eri aluei-
den rapukantojen rakennetta, tiheyttd ja rapujen kuntoa sekd
lisd&ntymistd. Pyynnit suoritettiin kunakin tutkimusvuonna
suunnilleen samana ajankohtana elokuun lopulla, jolloin aikui-
set, merroilla pyydettdvissd olevat ravut ovat aktiivisesti
liikkeelld ravinnonhaussa kuorenvaihdon ja poikasten kuoriutu-
misen jdlkeen. Varsinaisten koeravustusten lisdksi erdilléd
alueilla suoritettiin muuta ravustusta esimerkiksi sumputusra-
pujen pyynnin tai jonkin muun tarkoituksen takia.

Ravustuksissa kdytettiin tutkimustarkoituksiin kehitettyd ka-
peanieluista ns. Evo-mertaa, josta ravut eividt pddse karkaa-
maan (ks. Westman ym. 1978). Mertoja oli kdytdssd 25 kpl (yk-
si jata) ravustuspaikkaa kohti ja ne laskettiin pyyntiin n.
1-3 m rannasta kiinnitettyn&d selkédsiimaan 5 m:n vdlein. Mer-
rat laskettiin iltap&divd@lld ja ne koettiin seuraavana aamu-
pdivand. Sybttind kdytettiin pakastettua sé&rked.
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Kuva 1. Kyrdnjoen koeravustusalueet vuosina 1980-1982.
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Saalisravuilta mitattiin selk@kilven pituus (otsapiikin k&r-
jestd selkdkilven takareunaan) ty6ntdtulkilla 1 mm:n tarkkuu-
della. Selkdkilven pituus on varsin tarkoin puolet ravun ko-
konaispituudesta. Sukupuolen mdirityksen yhteydessi tarkas-
tettiin naaraiden lisdantymiskyky pyrstdn alapinnalla ndkyvien
limarauhasten kehittyneisyyden perusteella. Saksi- ja kuori-
vauriot sekd kuoren kovuustiedot merkittiin muistiin ja rapu-
jen kunto arvioitiin silmé@mid&riisesti, jonka jédlkeen ravut
vapautettiin. Havaitut sairaat tai huonokuntoiset ravut otet-
tiin n&dytteiksi l&hempid tutkimuksia varten.

Merrat ja muut pyyntivdlineet ké&siteltiin 4 $%$:1la formaliinil-
la aina ennen siirtymistd uudelle alueelle mahdollisten rapu-
tautien levidmisen ehkiisemiseksi.

3.4 SUMPUTUSKOKEET

Rapujen sumputuskokeilla voidaan selvittdd ldhinni veden laa-
dun muutosten vaikutuksia rapuihin. Rapuja pidettiin halutuil-
la alueilla sumpuissa siten, ettd niiden tarkkailu oli koko
ajan mahdollista, mikd tdmé&ntyyppisessd seurannassa tdydentdi
koeravustuksilla saatuja tietoja.

Sumput valmistettiin silm&harvuudeltaan 10 mm:n minkkiverkos-
ta ja pohjalle kiinnitettiin lis#ksi vihred 4 mm:n muoviverk-
ko. Sumppujen pituus oli 90 cm, leveys 60 cm ja korkeus 30
cm. Kansi saranoitiin ja sumppujen pohjalle kiinnitettiin
ravuille suojapaikoiksi 10-15 cm:n pituisia muovisia salaoja-
putken pdtkid, joiden toinen pdd oli tukittu. Lisdksi pohjal-
le pantiin oksia, lehtid ja kariketta.

Sumputuskokeet aloitettiin v. 1981 8.-11.6. ja lopetettiin
26.-28.10. Isokyrdn Napuessa sumput jidtettiin rapuineen tal-
veksi jokeen, mutta jddt todenndkdisesti kuljettivat kevdillid
sumppuja niin, ettd niitd ei 16ydetty. Vuonna 1982 kokeet
aloitettiin 15.-17.6. ja sumput poistettiin 18.-20.10.

Sumppuja sijoitettiin kumpanakin vuonna p&iuomaan neljidn koh-
teeseen. Kaksi kohdetta oli Kyrénjoen yldosan vesistdsuunni-
telman mukaan rakennettavaksi suunnitellun alueen alapuolella
ja kaksi rakennettavalla alueella. Kontrollialueeksi valittiin
Perdseindjoelta Seindjoen Hanhikoski (ks. kuva 2).

Kussakin kohteessa oli neljd sumppua, joista jokaiseen pantiin
viisi rapua. Sumputusravut pyydettiin Ylistarosta Ruuskalan-
saaren (6) ja Perdseindjoelta Luoman (14) ja Kalakosken (15)
koeravustusalueilta. Sumputettavat ravut numeroitiin poltto-
merkilld (Abrahamsson 1972) ja vastaavilla tussinumeroilla.

Sumppuja hoitivat paikalliset asukkaat paitsi Ylistaron Pel-
massa (alue 2) Vaasan vesipiiri. Hoitajien tehtdvidnid oli 1-

2 kertaa viikossa rapujen ruokinta (kalaa ja kasvisravintoa)

ja rapujen kunnon, kuorenvaihdon, poikasten kuoriutumisen,
kdyttdytymisen, ravinnonkdytdn ja kuolleisuuden seuranta. Kuol-
leet ravut sdiléttiin kuolinsyyn selvittdmiseksi. Kerran kuu-
kaudessa sumput tarkastettiin ja ravuista tehtiin kasvumittauk-
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set ja otettiin hemolymfandytteet, T&11din mySs tehtiin t&dyden-
nyksid, mik&1li rapuja oli kuollut tai karannut.

4 RAPUKANTOUJEN TIULA VESISTOALUEELLA

4.1

RAPUJEN ESIINTYMISALUEET JA RAVUSTUS

Rapukantojen tilaa ja ravustusta koskevien haastattelujen ja
tiedustelujen sekd ravustuskirjanpidon mukaan on laadittu ra-
Pujen esiintymistd Kyrtnjoen vesistdalueella kuvaava kartta
(kuva 3). Seurantajakson aikana, ravustuksen osalta vuodes-
ta 1979, ei oleellisia muutoksia esiintymisalueissa ole tapah-
tunut. Kuvaan 3 on merkitty myos haastatteluissa esiin tuotu-
jen raputuhojen esiintymisvuodet. Vesistdalueelle on Etel&-
Pohjanmaan maatalouskeskuksen antamien tietojen mukaan istu-
tettu rapuja useisiin kohteisiin yhteensd yli 10 000 kpl vuo-
sina 1954-1980.

Ravustustiedusteluihin vastanneiden osalta tiedot vesistdalueel-
la harjoitettavasta ravustuksesta on esitetty yhteenvetona
taulukossa 2.

yrdédnijoen padaiduoma

Pdduomassa Ylistaron kirkonkyldn alapuolella rapua ei kdytdnndl-
lisesti katsoen esiinny. Tietoon on viime vuosilta tullut

vain satunnaisia havaintoja kalanpyydyksiin joutuneista ravuis-
ta. Alajuoksun rapukanta on ollut hyvin heikko 1940-luvun
lopulta. Vuosina 1945-1948 tapahtuneen kannan romahduksen
jdlkeen ravustuksella ei ole ollut merkitystd. Istutuksillakaan
kantaa ei ole saatu elpymddn, vaan ravut ovat toistuvasti h&vin-
neet. Haastattelujen mukaan syind myoShempiin raputuhoihin
pidet&didn happamuushaittoja.

Kyrdnjoen pdduoman ainoa tiedossa oleva ravun pyyntivahvuinen
kanta on Ylistaron kirkonkyl&st& noin 10-15 km yldvirtaan Han-
hikoskelle saakka. Ravustustiedusteluun on vastannut 1-3 ravus-
tajaa vuosittain t&d1td alueelta. Vastanneiden ruokakuntakohtai-
nen saalis on ollut 130-400 (keskimd@drin n. 200) rapua vuodessa
(ks. taulukko 2). Koska kalastusta ja ravustusta harjoittavat
ovat jdrjestdytyméttd p.o. alueella, ei tiedusteluilla voitu
tavoittaa kuin osa ravustusta harjoittaneista. Tdstd johtuen
alueen kokonaissaalista voidaan arvioida vain tiedusteluun
vastanneiden ravustajien ilmoittamien ravustajamiddrien perus-
teella. Aluella ravustaa ilmeisesti vdhintdidn 10 ruokakuntaa,
jolloin kokonaissaalis o0lisi keskisaaliiden perusteella n.

2000 rapua vuodessa.

Ylistaron alueella raputuhoja on tapahtunut ainakin kahteen
otteeseen, vuosina 1945 ja 1964. Istutusten tuloksena kanta
on elpynyt ja jopa niin, ettd ennen vuotta 1964 parhaiden saa-
liiden on sanottu olleen 1500-2000 rapua vuodessa ruokakuntaa
kohden.
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Raputuhojen syyksi epdilld&@n rapuruttoa, mutta syynd siihen,
ettd kanta ei ole elpynyt entisenlaiseksi wvuoden 1964 tuhon
jdlkeen pidetddn yleisesti Seindjoen kaupungin jdtevesid.

Hanhikoskelta yl®spdin aina Kurikkaan asti rapujen esiintymi-
nen on jdlleen satunnaista ja on ilmeisesti ollutkin 1940-
luvun puolivdlistd alkaen. Tosin Sein&djoen suusta Ilmajoen
kirkonkyldn kohdalle olevalla joenosalla on erdiden haastatte-
lutietojen mukaan saatu kohtalaisia saaliita muutamana vuonna
1960-1uvulla.

Kurikassa on viime vuosina istutettu jonkin verran rapuja ja
saatu ndin aikaan heikko yhtendinen kanta, joskaan ravustusta
ei harjoiteta. Kurikassa ravustus on alkanut jo 1910-luvulla
ja esimerkiksi Pitkdmdn alueelta on kalastusseuralta saatujen
haastattelutietojen mukaan pyydetty vuosina 1963-1964 noin

50 000 rapua vuosittain. 1960~ ja 1970-lukujen taitteessa
tapahtuneen rapujen hdvidmisen syyksi epdilld&dn paitsi rapu-
ruttoa myds v. 1968 alkaneita vesistdtoitd. Pitkdmdn allas
otettiin kdyttddn vuonna 1969, jonka jdlkeen rapuja ei endd
saatu.

eindjok i, Kihniédnijoki

Seindjoen ja Kihni&dnjoen rapukannat ovat paikoin varsin run-
saat. Seindjoen kanta on kuitenkin tuhoutunut Per&seindjoen
kirkonkyldn kohdalta alaspdin Riista- ja kalatalouden tutki-
muslaitoksessa varmennetun rapuruton vuoksi 1970-luvun j&lki-
puoliskolla. Ennen kannan romahtamista alueelta on saatu var-
sin runsaita saaliita, 300-400 rapua ruokakuntaa kohti, joka
haastattelutietojen mukaan tarkoittaa 1300-2000 rapua jokiki-
lometrilta. ®

Vaasan vesipiirin vesitoimisto on seurannut 1970-luvun lopulla
ja 1980-1luvun alussa koeravustuksin Seindjoen rapukantoja (Vaa-
san vesipiirin kentt&draportit 1977-1982). Seurannan avulla py-
rittiin selvitt&mddn perkausten ja Kalajdrven altaan juoksutus-
ten vaikutuksia rapukantaan gekd rapuruton etenemistd ylavir-
taan Seindjoen ja Perdseindjoen v&dlilld. Selvitysten mukaan
rapukanta ei kokonaan tuhoutunut Kdrjenkosken perkauksessa, jos-
kin se siitd ilmeisesti kdrsi. Rapurutto tuhosi Kdrjenkosken
padoni:alapuolisen rapukannan vuoteen 1980 mennessd pysédhtyen
kuitenkin siihen. Kannan tiheydeksi on arvioitu ennen raputuhoa
vuonna 1976 Toiverannassa K&rjenkosken padon alapuolella Seind-
joessa perdti 5750 * 817 mertaan menevdd yksildd hehtaarilla
(4,2 yksild&d/rantametri).

Nykyisin rapua esiintyy pyyntivahvuisena kantana Seindjoessa
Perdseindjoen kirkonkyldn yldpuolella ja Kihni&njoessa. T&a-
mdn alueen saalis tiedusteluun vastanneiden osalta on vajaat
100 rapua ruokakuntaa kohti (ks. taulukko 2). N&md jokialueet
ovat kuitenkin vieraspaikkakuntaisten ravustajien suosiossa,
joten vuosisaaliit lienevdt moninkertaiset taulukon 2 lukui-
hin né&hden.

aisia s fo o Sl iy Hirvigjoki

Jalasjoen alueella on nykyisin pyyntivahvuisia rapukantoja
Hirvijoessa ja Koskuen alueella. Jalasjoen runsas kanta hdvi-
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si 1970-1uvun alussa. Ravustaminen on alueella alkanut 1920-
luvulla ja parhaat saaliit ajoittuvat 1950-1luvulle. Vieli
1960~1luvun lopulla kerrotaan saadun jopa 1000-1500 rapua ke-
sdssd ravustajaa kohti.

Nykyiset saaliit ovat ravustustiedustelun mukaan runsaat 300

yksilbd&d vuodessa ruokakuntaa kohti. Koska kaikkia ravustajia
oli mahdotonta tavoittaa tiedustelun piiriin, kokonaissaalis

vesistBalueella oli ilmeisesti moninkertainen taulukon 2 lu-

kuihin né&hden.

auhajok i

Kauhajoen alueella ei rapua nykyisin juuri tavata. Rapukannan
epdillddn tuhoutuneen 1950-luvun alussa sekd uudelleen 1970-
luvulla Kainaston- ja Pdnteenjoen alueilla. Raputuhojen syik-
si epdillddn ruttoa sekd jokien perkauksia ja laajoja ojitus-
toimenpiteitd suocalueilla.

Ennen raputuhoja on Kauhajoestakin saatu kohtalaisia saaliita,
50-100 rapua ravustajaa kohti y&ssd. Kokonaissaaliista on
kuitenkin mahdotonta esittdd arvioita.

KANTOJEN TIHEYDET JA TILA

Kyrdnjoen vesistdalueella suoritettujen koeravustusten tulok-
set on yhdistetty taulukkoon 3. Alueilta 1 (Kolkkila), 2 (Va-
hdkyré kk), 3 (Hiirikoski), 4 (Napue) ja 9 (Hautala) ei rapuja
saatu, kuten oli oletettavaakin haastatteluilla selvitettyjen
esiintymistietojen perusteella. Tosin Hiirikoskella ja Napues-
sa rapuja oli satunnaisesti tavattu, mutta mertoihin niitid

ei eksynyt. Y1ll&ttdvdnd on pidettdvd alueelta 10 (Alajoki)
saatua yhtd rapua vuonna 1980, koska kanta joka tapauksessa
joen tdssd osassa on erittdin harva.

Taulukkoon 3 on koottu kaikki suoritetut ravustukset. Kanto-
ja tarkasteltaessa on kuitenkin syytd ottaa huomioon vain elo-
kuun lopulla tehdyt toisiinsa ndhden vertailukelpoiset pyynnit,
jotka on saaliiden osalta yhdistettynd esitetty kuvassa 4.

Pdduomassa parhaat saaliit, 0,88-2,25 rapua mertaydtd kohti,
saatiin Ylistaron Kyyr&dnkoskelta (alue 7). Keskimddrdinen
kolmen koeravustuskerran (1980-1982) saalis oli 1,49 rapua/
mertayd. Ruuskalansaaren koeravustusalueella (6) saalis oli
vdhdn pienempi, 1,24 rapua/mertayd. Hanhikosken (alue 8) saa-
lis j&i jo 0,12-0,24 rapuun (keskimd&drin 0,19) mertayttd kohti.

Koko vesistOalueen paras keskimddrdinen saalis, 3,68 rapua
mertaydtd kohti, tuli Perdseindjoelta Luoman koeravustusalueel-

ta (14). Paljon ei t&dstd jddnyt jdlkeen mySskddn Kihnidnjoen
Kalakoski (15), josta saatiin 3,48 rapua/mertayd (ravustus
vain v. 1980). Taivalkosken koeravustusalueen (12) saalista,

keskimddrin 1,21 rapua mertaydtd kohti on niinik&dn pidettédva
varsin hyvéna.
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Rapupopulaation kuvaajana pelkk& mertasaalis ei kuitenkaan

ole riittdvd, koska saaliiseen vaikuttaa kovin moni tekijé.
Sen vuoksi on syytd tarkastella my&s rapujen keskipituutta

ja yldmittaisten rapujen osuutta saaliista. N&mid kuvaavat

mm. ravustuksen voimakkuutta ja vaikutusta populaatioon. Li-
sdksi on tarkasteltava naarasrapujen lisddntymisvalmiutta,
joka kuvastaa varsin herkdsti ravun elinmahdollisuuksia. Tau-
lukkoon 4 on koottu nditd havaintoja koskeva yhdistelmd niilti
alueilta, joilta rapuja saatiin.

Ylistaron kirkonkyld&n alapuolella olevalla Pelman koeravustus-
alueella (5) kanta on niin heikko, ettd tarkastelu ei ole mie-
lekdstd. Ruuskalansaaren (6) ja Kyyrdnkosken (7) alueella

sekd saaliin keskipituus ettd yldmittaisten osuus saaliista

on varsin suuri. T&dmd kuvastaa sitd, ettd ravustuksella ei
kantaa veroteta populaatioon ja tuotantoon nidhden kovin voimak-
kaasti. Lisd&dntymisvalmiiden naaraiden osuus on myds korkea,
mistd voidaan pd&dtelld populaatiotiheyden olevan olosuhteisiin
ndhden suhteellisen harvan ja ravintovarojen alueiden olosuh-
teissa riittidvien (vrt. esim. Pursiainen ja Westman 1979, West-
man ja Pursiainen 1982). Huolestuttavana piirteend on pidet-
tdva valkopyrstdtaudin runsasta esiintymistd sekd Pelman ettd
Ruuskalansaaren alueilla. Sairastuneiden rapujen osuus saa-
liista oli jopa 10 %, kun se normaalisti rapupopulaatioissa

on alle 1 %:n (Nylund ja Westman 1976). Erdiden tietojen mu-
kaan valkopyrstdtaudin esiintymisfrekvenssi on kasvanut voimak-—
kaasti koejédrvessd, jonka pH:ta on keinotekoisesti laskettu

(B. France, henk. tiedonanto).

Kurikan Tuiskulasta (alue 11) saadut ravut olivat koosta pdi-
tellen perdisin istutuksista, joita oli tehty koeravustusalueen
yldpuolelle vuosina 1979 ja 1980. Koska pienid rapuja ei alueel-
ta saatu, lisddntymisen onnistumista on mahdotonta osoittaa.

Taivalkosken (alue 12) ja Jupakkakosken (13) koeravustussaa-
liin perusteella ndyttdd siltd, ettd ravustusta alueella voi-
taisiin lisdtd. Taivalkosken alueella ndin on ilmeisesti ta-
pahtunutkin tutkimusjakson aikana, koska sekd saalisrapujen
keskikoko ettd yldmittaisten osuus saaliista oli laskenut vuon-
na 1982 edellisiin vuosiin ndhden. Lisddntymisvalmiiden naa-
raiden pieni osuus pdduomaan ndhden osoittaa populaation ole-
van olosuhteisiin ndhden varsin tihedn.

Perdseindjoella Topparin (14) ja Kalakosken (15) koeravustus-
alueilla hyvd mertakohtainen saalis, alhainen keskikoko ja
yldmittaisten osuus sekd naaraiden muihin alueisiin verrattu-
na alempi lisd&ntymisvalmius on osoituksena tehokkaasta ravus-
tuksesta ja tihedstd populaatiosta.

4.3 RAPUJEN MENESTYMINEN SUMPUTUSKOKEISSA

Sumputuskokeita ravuilla niin pitkdaikaisina kuin ne kesinéd
1981 ja 1982 Kyronjoella tehtiin, ei tiettdvisti ole aikai-
semmin toteutettu. Tdstd johtuen sumppujen sijoittelussa ja
rapujen hoidossa sekd seurannassa tapahtui koko ajan kehitte-
lyd. Erityisesti rapujen ruokintaa oli vaikea saada tdysin
samanarvoiseksi eri sumputusalueilla. Lisdksi kuolleisuuden
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Taulukko 4. Elokuun koeravustuskierrosten tulokset

Alue Koeravust. Keskim.saa—- Keskipituus Mitan t&ytt&- Lisdéntymis-
kertoja lis/mertayd (selkédkilpi) vien osuus valmius
kpl mm % %
5. Pelma 3 0,08 46,3 66,7 100
6. Ruuskalan- 3 1,24 49,8 49,5 75,6
saari
7.  Ryyrankoski 3 1,49 544 59,8 77,8
8. Hanhikoski 3 0,19 49,8 64,3 83,3
10. Alajoki 1 0,04 58,0 100 0
11. Tuiskula 3 0,05 60,5 100 100
12. Taivalkoski 3 1,21 50,2 50,1 68,5
13. Jupakkakoski 1 0,24 48,2 66,7 49,8
14. Luoma 3 3,68 45,2 17,0 69,9
15. Kalakoski 1 3,48 44,8 19,6 48,7
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ja karkaamisen erottaminen toisistaan osoittautui erdissd tapauk-
sissa hankalaksi.

Sumputuskokeiden tulokset on esitetty taulukoissa 5 ja 6. Niis-
ti voidaan nihdi, ettd alueet eivdt mainittavasti poikenneet
toisistaan. Karanneiden rapujen midrd kuolleisuuteen n&hden
viheni kesdllid 1982 edelliskesdin nidhden selvdsti ja sen seu-
rauksena kuolleisuus ndytti kasvavan. Kuorenvaihtoja tapahtui
jokaisella alueella varsin paljon, mik& osoittaa rapujen viih-
tyvin sumpuissa kohtalaisen hyvin. Selkidkilven kasvu yhtd
kuorenvaihtoa kohti vaihteli kes&113 1981 2,1 mm:std 4,3 mm:iin
(keskimdidrin 2,6 mm), kun se vuonna 1982 ravulle edullisempana
kesdnid ja ehkd myds menetelmien kehittymisestd johtuen oli
2,8-4,0 mm (keskimddrin 3,1 mm).

Suurin osa sumputettavista ravuista oli perdisin Luoman (14)
ja Kalakosken (15) koeravustusalueilta, joilla lisdédntymisval-
miiden naaraiden osuuden todettiin elokuun ravustuksissa olevan
suhteellisen alhaisen. Sumpuissa sensijaan ldhes kaikki naa-
raat tulivat lisddntymisvalmiiksi ja jopa parittelivat ja mu-
nivat syksylld. Kevd&dlld sumppuihin laitettujen ja silloin
mitii kantaneiden naaraiden poikasten kuoriutumistuloksissa
oli vaihtelevuutta. T&dmd saattaa johtua sumputuksen aiheutta-
mista hiiridistd, mutta toisaalta mydskin sumputusalueen olo-
suhteista. Napuessa (1) poikasten kuoriutuminen el onnistu-
nut, vaikka aikuiset ravut menestyivédtkin sumpuissa varsin
hyvin.

Fysiologisen seurannan osalta tulokset on esitetty erillises-
sd raportissa (Jirvenpdd ja Railo 1983). Niiden mukaan ndyt-
td4 siltd, ettd Napuessa ravut joutuvat sopeutumaan toisenlai-
siin olosuhteisiin kuin ylempdnd jokivarressa. Yhtend tekijé-
ni ilmeisesti on pH:n aleneminen (vrt. Malley 1980).

5 VESISTOALUEEN NYXKYISET RAVUNTUOTA AN -
THOTE NDWESL T YT YSKSSEEE T
5.1 ESIINTYMISALUEIDEN RAJAT

Kyrdnjoen pdduoman ravut ovat perdisin 1970-luvun alun istutuk-
sista Ylistaron alueella ja viime vuosien istutuksista Kurikas-
sa. Ylistarossa ndmi on tehty tiettdvdsti Kirkon-, Kyl&npddn-
ja Kyyridnkoskiin. Rapu ndyttdd levinneen n&diltd alueilta Han-
hikoskelle asti yldvirtaan, mutta sensijaan alavirran suunnas-
ta Koykidnkosken alapuolelta rapuja saatiin koeravustuksissa
(Pelma, alue 5) varsin vdhidn. Hanhikosken koealueella (8)
rapujen mddrd koeravustusvuosina ei kasvanut, vaikka niin aluk-
si oletettiinkin.

Koskenniemen (1981) mukaan isojen simpukkalajien esiintyminen
loppuu Isonkyrdn kohdalla pH:n alenemisen takia. Ravuilla
havaittu valkopyrstdtaudin runsas esiintyminen tiheé&dssd rapu-
populaatiossa Ruuskalansaaren koeravustusalueella (6) voi olla
merkki pH:n alenemisestaravulle kriittiseksi. Lisdksi Napuen
sumputusalueella Isossakyrdssd ei ravun poikasten kuoriutumi-
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nen onnistunut, vaikka ravut sumpuissa menestyivdtkin. N&mi
seikat yhdessd antavat aiheen olettaa, ettd huolimatta muuten
suotuisasta ympdristdstd (pohjien laatu, virtaus, kasvillisuus
ym.), veden lisddntynyt happamuus on esteend ravun menestymi-
selle ja erityisesti poikastuotannolle Ylistaron kirkonkylédn
alapuolisella joenosalla.

Rapukannan heikkeneminen Hanhikoskella ja siitd yldvirtaan
johtunee osittain edelleenkin Seinidjoen kaupungin j3tevesien
vaikutuksesta. Myds vuorokausisddnndstelyn vaikutusten voimis-
tuminen ja jokiluonnon muuttuminen sellaiseksi, ettd veden
korkeuden vaihtelut tulevat tuntuvammaksi (liettyminen) voi
0lla esteend ravun luontaiselle levidmiselle. N&htdvdksi j&i,
Pystyvdtkd Kurikan alueella suoritetut istutukset muodostamaan
rapukantaa p&dduomaan, silld erityisesti ravun poikasten menes-
tymiselle t&rked matala ranta-alue on veden korkeuden nopean
vaihtelun takia ravulle huonosti soveltuva (vrt. Pursiainen

ja Westman 1982). Siten on ilmeistd, ettd Pitkdmén altaan
alapuolelta Hanhikoskelle ravun menestyminen on kyseenalaista.

Seindjoessa rapujen esiintymisalueiden rajat johtuvat alajuok-
sulla ilmeisesti 1970-luvun j&dlkipuoliskon raputuhoista ja
kannan uusiutumista vaikeuttaa Kalajdrven altaan juoksutusten
vuorokausisddnndstely. Kalajdrven altaan tdyttdkanavan ja
tyhjennyskanavan vdlisessd joenosassa veden vidhyys vaikeuttaa
kannan menestymistd, joskin se syvill3d joenosilla on edelleen
varsin vahva. Kihnidnjoen latvoilla ravun mahdollisuuksia il-
meisesti vdhentdd veden laadun heikkeneminen ja veden v&hyys
joinakin vuoden aikoina.

Jalasjdrven alueella ei ilmeisesti tdtd nykyd ole esteitd ravun
menestymiselle paikallisia ojitusten tai muiden vdh&iisempien
toimenpiteiden aiheuttamia ongelmia lukuunottamatta. Nykyisten
esiintymisalueiden rajat mddrdytyvdt ndhtdvdsti paikallisista
raputuhoista. Pitk&moén altaan aiheuttama lyhytjaksoinen sdin-
ndstely Jalasjdrven alajuoksulla on ilmeisesti este ravun menes-
tumiselle, samoin joen alaosan vdh&dvetisyys tdyttdkanavan padon
alapuolella.

Kauhajoen alueella rapua ei juuri esiinny. T&mi johtuu taannoi-
sista raputuhoista, joiden ilmeisinid syind ovat rakentamistoimet
ainakin 1970-luvulla. Vesistd- ja tulvasuojelutditd lukuunotta-
matta ei ravun menestymiselle Kauhajoen vesist&alueella ole
juuri esteitd, ellei veden vdhyys latvoilla ja heikko laatu
taajamien 1&hist8114 muodostu rajoittavaksi tekijdksi.

RAPUTUOTANNON TILA JA KEHITTYMISMAHDOLLISUUDET
P&duoman atlia s 0 ikes U

Pdduomassa raputalouden tilanteen korjaantuminen nykyisestd
vaikuttaa epdtodenndkdiseltd alentuneen pH:n takia Ylistaros-
ta alavirran suuntaan. Ilmeisesti mitk&d&n ympdristdolojen
korjaamismahdollisuudetkaan eivdt tule kysymykseen, koska joen
puskuroimiskyvyn parantaminen olisi ainoa mahdollisuus. V&-
hdnkyrtn Hiirikosken alapuolelle istutettiin kuitenkin syksyl-
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14 1982 Evon kalanviljelylaitokselta noin 5000 kpl kes&dnvanho-
ja ravun poikasia. Tdmén istukaserdn menestymisen seurannalla
voidaan varmentaa esitetty arvio alhaisen pH:n vaikutuksesta.

listaron kk - Hanhikosk.i

Ylistaron kirkonkyldstd Hanhikoskelle ulottuvalla joenosalla

Oon p&duoman ainoa pyyntivahvuinen rapukanta. Nykyinen saalis
on keskimd&drin 2000 rapua vuodessa. Koeravustussaaliiden koko-
jakaumien ja muiden saaliista tehtyjen havaintojen perusteel-
la nykyinen ravustus voidaan kolmin-viisinkertaistaa, mutta
koska populaatio on ollut vasta muutamana vuonna pyyntivahvui-
nen, ei kantaa vield hyddynnetd sen tuotantoa vastaavasti.
Saalis voi arvion perusteella olla t&1l1a alueella siten n.
6000-10000 rapua vuodessa ja ilmeisesti nykyinen populaatio

ei edes ole kovin tihed olosuhteisiin n&hden.

Seindjoen suuosan oikaisun kdyttddnotto (Seindjoen jitevedet
johtuvat alemmaksi Kyrbnjokeen oikaisu-uomasta) sekd Tieksin

ja Rintalan pengerrysalueet pumppaamoineen voivat heikentidi
veden laatua ja alentaa pH:ta. T&md on selvi uhka olemassa
olevalle rapukannalle. Kiikun s&4nn&stelypato Sein&djoen suu-
osan oikaisun alap&ddssd ilmastaa vettd niin, ettd Kyrk&sjir-
vestd tuleva mahdollisesti v&hdhappinen vesi ei vaikuta en3i
pdduomassa. Kyrkdsjdrven altaan kdyttédnoton seurauksena ilmei-
sesti voimistunut veden korkeuden lyhytjaksoinen vaihtelu on
tekijd, jonka aiheuttama haitta raputuotannolle Ylistaron alueel-
la voi olla tuntuva. Erityisesti vuorokausisddnn&stely tullee
vaikuttamaan rapujen pikkupoikasten menestymismahdollisuuksiin
(esim. Hamrin 1979). Mik&dli Kyrdnjoen yldosan vesistdtalous-
suunnitelma toteutetaan kokonaisuudessaan (voimalaitokset Ylis-
tarossa), tulee nykyinen rapukanta ilmeisesti tuhoutumaan.

d3duoman vy 14ddo0sa

Hanhikoskelta Kurikkaan ulottuvalla joenosalla rapuja on saatu
runsaasti viimeksi 1940-luvulla. T&mdn joenosan veden pinnan
laskun jdlkeen rapukantaa ei ole saatu palautumaan ennalleen.
Kurikkaan tehdyt istutukset viime vuosina ovat muodostaneet
heikon kannan, mutta lisd&ntymisen kannalta olosuhteet ovat
veden korkeuden lyhytjaksoisen vaihtelun takia vaikeat.

Pitkdmdn alueelta saatiin vield 1960-luvulla rapuja n. 50 000
kpl vuodessa, mutta altaan rakentamisen yhteydessi kanta tuhou-
tui. On ilmeistd, ettd se ei tule palautumaan ennalleen. Pyyn-
tivahvuisen kannan muodostumista koko p.o. pdiuoman osalle
onkin pidettdvd epidtodenndkdisend, vaikka sitd hoitotoimin
pyrittdisiinkin edistdmédén.

eindgjoki, Kihniédnijok i

Seindjoen alueella rapukanta voi Perdseindjoen kirkonkyldn

ja Kyrkdsjdrven altaan tdyttdkanavan vdliselld joenosalla osit-
tain elpyd Kihnidnjoen vahvan rapukannan ansiosta. Kannan
elvyttdmistd voidaan yrittdéd edesauttaa mybs istutuksilla
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(ks. esim. Pursiainen ja Westman 1982). Kalajdrven altaan
juoksutuksen vuorokausisddnndstely tulee kuitenkin aiheuttamaan
haittaa ravun menestymiselle, mahdollisesti estédmddn sen koko-
naankin. Missddn tapauksessa rapusaaliit eivdt voi palautua
ennalleen, n. 1300-2000 rapua jokikilometrid kohti. Vasta
seurantatutkimuksilla voidaan kuitenkin arvioida aiheutetun
haitan suuruutta.

Kyrkdsjdrven altaan tdyttokanavan alapuolisella joenosalla
sdddetyt minimivirtaamat ovat niin pienet, ettd rapukannan
elvyttdmismahdollisuuksia on pidettdvd epdtodenndkdisind.
Tdyttodkanavan ja tyhjennyskanavan vdliselld koskiosalla ole-
vien pohjapatojen avulla sdilytettyihin koko ajan veden alla
oleviin alueisiin ravun kotiuttamista istutuksin voidaan yrit-
td3, mutta kannan muodostumista haittaavat ilmeisesti jd&atymis-
ongelmat edelleenkin. Kyrkdsjdrven altaan alapuolella veden
laatu on huono ja vuorokausisddnndstelyn vaikutus niin tuntu-
va, ettd rapukannan palauttaminen tuskin on mahdollista.

Seindjoen latvaosilla ja Kihnidnjoessa rapu ilmeisesti voi
menestyd ja kantoja voidaan tarvittaessa istutuksilla wvahvis-
taa tai perustaa uudelleen. Saaliit eivdt ilmeisesti voi pal-
jonkaan parantua nykyisestddn ndilld joenosilla. Liikapuron
altaan alapuolella veden heikko laatu estdnee rapujen levidmi-
sen yldosalle. Kalajdrven altaan tdyttokanavan ja tyhjennys-
kanavan vdliselld joenosalla jo varsin v&h&d8inenkin virtaaman
lis&dys lisdisi kuitenkin tuntuvasti ravulle soveltuvia alueita
ja siten raputuotantoa alueella.

alas3jokidi j a Kauhajoki

Jalasjoen ja Kauhajoen alueilla rapukannan vahvistaminen ja
palauttaminen lienee mahdollista istutuksin. Jalasjoen yla-
osilla nykyisin vahva rapukanta voi vaarantua ojituksien ja
perkauksien takia, mutta mik&li toimenpiteissd huomioidaan
rapu ja suojapaikkoja jdtetddn tai sijoitetaan riitté&vésti,
kannat voidaan palauttaa. Sama koskee myts Kauhajoen aluetta.

6 TIIVISTELMA

Kyronjoen vesistbalueen rapukantoja koskevassa selvityksessad
kartoitettiin rapujen esiintymisalueet ja ravustus sekd rapukan-
tojen tila vuosina 1980-1982. Selvityksessd tarkasteltiin

syitd nykyisiin rapukantojen esiintymisalueiden rajoihin seké
raputuotantoon ja raputuotannon kehittdmismahdollisuuksiin

koko vesistBalueella. Yhteenvetona voidaan esittd8 seuraavat
johtopdédttkset:

1. VesistOrakentamisen ja maankuivatustoimenpiteiden seurauk-
sena Kyronjokeen valuvien vesien happamuus on lisdd&ntynyt
siten, ettd veden puskuroimiskyky loppuu Ylistaron kohdal-
la. pH alenee ravun kannaltaniin voimakkaasti, ettd sen
menestyminen estyy pdduomassa Ylistaron alapuolisella joen-
osalla.
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2. Pdduomassa pyyntivahvuinen rapukanta on vain v&dlilld Ylis-
taro kk - Hanhikoski, Rapukannan arvioidaan kestdvdn noin
10 000 ravun saaliin eli pyyntid on mahdollisuus lisdti.
Kantaa uhkaa t&118 hetkelld tuntuvammaksi tullut vuorokau-
sisddnnbstely sekd pH:n mahdollinen aleneminen. vlistaroon

swnniteltujen kahden voimalan rakentaminen tuhoaa toden-
ndkdisesti nykyisen kannan.

3. Kurikan ja Hanhikosken v&lisen joenosan rapukanta ei
Pitkdmdén altaan aiheuttaman vuorokausis&&dnndstelyn vuoksi
tule ilmeisesti muodostumaan pyyntivahvuiseksi.

4. Seindjoen yldosalla ja Kihnid@njoessa rapukannat ovat pyyn-
tivahvuisia. Seindjoen keskijuoksu ja alaosa ovat voimak-
kaan sddnntstelyn takia ravun menestymisen kannalta kyseen-
alaisia alueita. Kantaa voidaan yritt&did palauttaa hoito-
toimenpitein, mutta entistd tuotantotasoa ei saavutettane.

5. Jalasjoen yldosilla on pyyntivahvuinen kanta ja alaosaan
sekd Kauhajoen alueelle kannat voitaneen palauttaa hoito-
toimenpitein.

6. Rapukantojen menestymisen ja kehittymisen seuraamiseksi olisi
vuosittain koeravustuksilla tarkkailtava Ylistaron aluetta
sekd Vdhdnkyrodn Hiirikosken istutuksen onnistumista. Lisdk-
si tulisi selvittdd rapujen mahdollista levidmistd Kihnidn-
joesta Seindjokeen. Harkittavaksi ja&d koeistutusten suo-
rittaminen nyt ravuista tyhjille alueille, joilla ravun
on katsottu kuitenkin voivan menestyd. Mik&li vesistBalueel-
la suoritetaan rakentamistoimenpiteitd, tulisi kohdealueen
ja alapuolisen vaikutusalueen kantoja seurata koeravustuk-
sin ja sumputuksin.
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JOHDANTO

Rapukannat ovat taantuneet voimakkaasti tai hdvinneet kokonaan
suuresta osasta Kyrdnjokea viime vuosikymmenten aikana (vrt.
Pursiainen ym. 1983). Yhtend ilmeisend epdedullisen kehityksen
syynd ovat olleet ihmisen toimintojen aiheuttamat rakenteelli-
set ja laadulliset muutokset jokiluonnossa.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kalantutkimusosaston
vuosina 1980-1982 tekemiidn selvitykseen Kyrdnjoen vesistdalueen
nykyisistd ravuntuotantoedellytyksistd liittyi sarja sumputus-
kokeita. Niillid pyrittiin testaamaan vesist®dn tdmdnhetkisen veden
laadun soveltuvuutta ravulle. Rapuja sumputettiin useissa eri
osissa jokiuomaa (vrt. Pursiainen ym. 1983). Muutamilla sumpu-
tuspaikoilla tarkkailtiin rapujen fysiologista tilaa seuraamal-
la niiden hemolymfan koostumuksessa tapahtuneita muutoksia tois-
tuvien nidytteenottojen avulla. Hemolymfa-analyyseilld pyrittiin
selvittimidn sumputusten aikaisen kuolevuuden ja muiden hdiridi-
den syitd, mahdollisia subletaaleja haitallisia muutoksia hemo-
lymfassa sekd ravun sopeutumista veden laadun muutoksiin.

Ravun vedenlaatuvaatimuksia tunnetaan toistaiseksi huonosti.
Eniten on selvitetty ravun happi- ja pH-vaatimuksia (Lindroth
1950, Cukerzis 1973, Appelberg 1979, Malley 1980). Myds Riista-
ja kalatalouden tutkimuslaitoksessa on akvaariokokein selvitetty
ravun sopeutumista veden pienentyneeseen happipitoisuuteen ja
happamoitumiseen. Kokeissa, joissa on pyritty simuloimaan ihmi-
sen toimintojen vesiluonnossa aiheuttamia veden laadun muutoksia,
on seurattu mainittujen muutosten erillis- ja yhteisvaikutuksia
ravun hemolymfan koostumukseen (Jdrvenpdd ym. 1981, Nikinmaa

ym. 1983).

AINETISTDO J A MENETELMAT

Sumputuskokeiden yleinen kulku on kuvattu edeltdvidssd raportis-
sa, Pursiainen ym. 1983.

Hemolymfatutkimus liitettiin tutkimusohjelmaan muun tutkimuksen
ollessa jo kdynnissd. T&std syystéd lymfandytteitd otettiin
vuonna 1981 vain kerran. Koska lymfandytteiden otto ja analy-
sointi vaativat melkoisesti aikaa, ei ndytteitd myShemminkddn
otettu kaikilta sumputuspaikoilta. Nidyttenottopaikoiksi valit-
tiin yksi sumputuspaikka Kyrdnjoen yldosan vesistOsuunnitelman
mukaan rakennettavalta alueelta, yksi rakennettavan alueen ala-
puolelta ja yksi vertailualueeksi yldvirran jokiuoman h&iriin-
tymdttomdltd osalta. Sen lisiksi rapuja sumputettiin vain hemo-
lymfatutkimusta varten v. 1982 kahdessa paikassa joen suisto-
alue=lla sielld usein esiintyvdn veden alhaisen pH:n fysiolo-
gisten vaikutusten seuraamiseksi. V. 1982 niytteitd otettiin
kuukauden vilein heinidkuusta lokakuuhun. Sumputuspaikoilta
otettujen nidytteiden lis&ksi yhdet hemolymfandytteet otettiin
kumpanakin tutkimusvuonna sumputusrapujen pyyntipaikalta Pera-
seinijoen Luomasta.
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NAYTTEENOTTOPAIKAT

Ndytteenottopaikat on esitetty kuvassa 1. Ne olivat:

0. Luoma, Perdseindjoki, sumputettavien rapujen pyyntipaikka.
Paikalta otettiin ndyte v. 1981 ndytteenoton yhteydessi
seka v. 1982 sumputettavien rapujen pyynnin yhteydessi.
Kummallakin kerralla rapuja sumputettiin pyyntipaikalla
yli yon.

1. Hanhikoski, Perdseindjoki, vertailundytteenottopaikka joki-
uoman hdiriintymdttdém&dlld osalla. Paikalta otettiin ndyte
myds syyskuussa 1981.

2. Munakka, Seindjoki, rakennust&iden alaisen jokiosuuden ala-
pddssd. Vuoden 1981 ndytteenottopaikka Aunes sijaitsee
paikan valitt&mé&ssd l&heisyydessd.

3. Napue, Isokyrd, n. 40 km edellisestd ja samalla Rintalan
ja Tieksin tyOmaa-alueesta alavirtaan. Paikalta otettiin
ndyte myds syyskuussa 1981.

4. Larvbdcken, Koivulahti, suistoon laskeva puro, joka toimii
Vassorin pumppaamon tyhjennyskanavana.

5. Vassor, Koivulahti, kyldn ranta Vassorin seldn it3rannalla
joen suistossa.

NAYTTEENOTTO JA ANALYSOIDUT PARAMETRIT

Hemolymfandyte otettiin injektioruiskulla rapujen ventraalisi-
nuksesta. Sitd otettiin kustakin ravusta noin 400 pl kerralla
ja siitd mddritettiin kokonaisvalkuaisaine-, kupari-, kalsium-,
magnesium-, kalium-, natrium-, kloridi-, glukoosi- ja laktaatti-
pitoisuudet (ks. tarkemmin J&rvenpdd ym. 1979). Ma&dritetyistd
ionipitoisuuksista laskettiin lisdksi vahvojen emidskationien
(Na*, K*, ca2+ ja Mg2t) ja vahvojen happoanionien (Cl~) vidlinen
erotus (SID). Jokaisella ndytteenottokerralla kultakin sumpu-
tuspaikalta otettiin ndyte 6 naaraasta ja 6 koiraasta. Huomat-
tavista sukupuolten vdlisistd eroista johtuen kummastakin suku-
puolesta on kerdtty erilliset nédyteryhmdt (vrt. Jdrvenpdd ym.
1981) .

HAIRIOTEKIJAT FYSIOLOGISESSA NAYTTEENOTOSSA

Lukuunottamatta Luomasta otettuja ndytteitd, jotka otettiin
rapujen pyyntipaikalla luonnon populaatiosta, ndytteet on otet-
tu ravuista, jotka ndytteenottoajankohdasta riippuen olivat ol-
leet lyhyemmdn tai pidemm&n aikaa sumpuissa. Ndytteet eivdt
ndin ollen vastaa tdysin luonnontilaisista ravuista otettuja
ndytteitd. Rapuja ruokittiin sumppuihin kalalla ja erilaisil-
la kasvin osilla, joten niiden ravinto ei ollut tdysin luonnon-
mukainen. Luonnossa eldvien rapujen dieettiin kuuluvat pohja-
eldimet puuttuivat ravinnosta kokonaan. Vaikkakaan kyseiseltd
alueelta ei ole olemassa ravun tarkkoja kasvuhavaintoja, vai-
kuttaa sumputettujen rapujen pituuskasvu kuorenvaihdon yhtey-
dessd keskimddrdistd vdhdisemmdltd (vrt. Pursiainen ym. 1983, tau-
lukot 5 ja 6). Tdmd saattaa johtua juuri puutteellisesta
ravinnosta. Rapujen ravinto oli kuitenkin kaikilla sumputus-
paikoilla jokseenkin samanlaista, joten eri sumputuspaikat ovat
keskenddn vertailukelpoisia.
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Puutteellinen ravinto saattoi osaltaan vaikuttaa my6s kuoren-
vaihdon viivdstymiseen, joskin viivdstymisen pddasiallinen syy
oli alkukesdn 1982 alhainen veden lampttila. Pd&dosa ravuista
vaihtoi kuorta vasta heindkuun lopussa ja elokuussa, viimei-
simmdt syyskuussa. Kuorenvaihdon ajoittuminen pitkdlle ajan-—
jaksolle heindkuusta syyskuuhun vaikeuttaa hemolymfa-analyysi-
tulosten tulkintaa, koska kuorenvaihto aiheuttaa suuria muutok-
sia hemolymfan koostumuksessa. Sumputettujen rapujen vdhdisen
miidridn takia ndyteryhmiin ei voitu aina valita samassa kuoren-
vaihdon vaiheessa olevia yksilditd. Erityisesti heindkuun lo-
pun ndyteryhmdt jdivdt heterogeenisiksi.

LOKSET J A NIIDEN TARKASTETLTU

Ravun eldmidnkierron voimakas syklisyys ndkyy selvdsti hemo-
lymfan koostumuksessa (vrt. esim. Andrews 1967). V. 1982 pit-
kdlle aikavdlille jakautunut kuorenvaihto aiheuttaa tavallista
suurempaa hajontaa analyysituloksissa. Tulokset on esitetty
taulukoissa 1-10 ja kuvissa 2-7. Yleispiirteend voidaan kuiten-
kin todeta, ettd Hanhikosken (vertailualue) ja Munakan analyysi-
tulokset poikkeavat hyvin vdh&n toisistaan, kun taas kolmen

muun ndytteenottopaikan tulokset poikkeavat selvdsti enemmdn
vertailualueen tuloksista. Kokonaisvalkuaisaine- ja kupari-
pitoisuudet (kuva 2), jotka ilmentdvédt hengityspigmentin (hemo-
syanini) mddrdd, ja joiden v&1illd on vahva keskindinen korre-
laatio, ovat elo-syyskuussa Napuessa ja Vassorissa ylempdnd
jokivarressa sijaitsevilta ndytteenottopaikoilta mddritettyjd
pitoisuuksia suuremmat. Samanlainen suuntaus on havaittavis-

sa kalsiumpitoisuuksissa (kuva 3). Vastaavat muutokset on ha-
vaittavissa Napuen osalta myds vuoden 1981 analyysituloksissa
(taulukko 11). T&md merkinnee sopeutumista hapensaannin vai-
keutumiseen siirryttdessd jokea alavirtaan (Jdrvenpdd ym. 1981).
Lymfan magnesiumpitoisuudet (kuva 3) ovat puolestaan loppuke-
sd11ld Napuen ja Vassorin pumppaamon kanavan ndytteissd muilta
niytteenottopaikoilta mddritettyjd pitoisuuksia pienemmdt. Mag-
nesiumpitoisuuden vaihteluiden fysiologista merkitystd ei kui-
tenkaan tunneta. Kaliumpitoisuuksien erot ovat hyvin vdhdisia
(kuva 4). Natriumpitoisuudet ovat elo-syyskuussa Napuen ja
Vassorin ndytteissd yldvirran ndytteitd suuremmat (kuva 5).
Kloridipitoisuudet ovat Vassorin pumppaamolta middritetyissd
niytteissd muita pienempid (kuva 5). Erot natrium- ja kloridi-
pitoisuuksissa eri ndytteenottopaikkojen v&dlilld voivat johtua
sopeutumisesta erilaiseen osmoottiseen ympdristd6n. Toisaalta
Na* ja Cl- -ionit ovat oleellisia komponentteja vahvaionikon-
sentraatioerotuksen mddrdytymisesséd (Reeves ja Rahn 1979). Ote-
tuissa ndytteissid erotus suurenee alavirtaan siirryttdessd ja

on suurimmillaan Vassorin pumppaamolla (taulukko 10, kuva 6).
Se, missd midrin vahvaionikonsentraatioerotuksen suureneminen
lisdd lymfan puskurikapasiteettia ja sitd kautta ravun selviyty-
mismahdollisuuksia happamassa ympdrist&sséd, vaatii lisdselvityk-
sid. Laktaattipitoisuus, jonka suureneminen tulkitaan merkiksi
lisdidntyneestid stressistd, on elokuulta l&htien alajuoksulla
otetuissa ndytteissd yldvirran ndytteiden pitoisuuksia suurempi
(kuva 7). Glukoosipitoisuudet ovat kauttaaltaan niin pienid

ja ryhmien sisdinen hajonta siind md&drin suuri, ettei ryhmien
vdlille synny huomattavia eroja (kuva 7).
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Verrattaessa vuoden 1982 ndytteitd vastaavana ajankohtana wvuon-
na 1981 otettuihin ndytteisiin (taulukot 6, 7, 11, 12 ja 13)
havaitaan selvin ero kokonaisvalkuaisainepitoisuuksissa, jotka
vuoden 1981 ndytteissd ovat kaikilla ndytteenottopaikoilla mer-
kitsevdsti vuoden 1982 vastaavien ndytteiden pitoisuuksia suu-
remmat. Tdmd saattaa merkitd@ vuoden 1981 osalta sopeutumista
huonompaan veden laatuun. Vaikka happipitoisuus sindnsd on
vuolaasti virtaavassa vedessd ollut varmasti riittdvd, viit-
taa hengityspigmentin suurempi md&rd v. 1981 siihen, ettd riit-
tdvdn hapensaannin turvaaminen on vaatinut ravuilta suurempia
ponnistuksia kuin v. 1982. Mitd&n mddritetyistd pitoisuuksista
ei voida kuitenkaan pit8& patologisina.

Taulukoissa 14-17 on esitetty erditd ravun viihtymisen kannal-
ta tdrkeiksi arvioituja vedenlaatuparametrejd vuosilta 1981

ja 1982. Vesindytteitd on otettu liian harvoin varsinkin rapu-
jen sumputusajanjaksona, jotta suoranaisia korrelaatioita veden
laadun muutosten ja rapujen hemolymfan koostumuksessa havait-
tujen muutosten v&1lillsi voitaisiin osoittaa. Pitk&daikaisessa
seurannassa on osoitettu veden laadun muuttuvan siirryttédessé
jokea alavirtaan. Ravun kannalta merkityksellistd on mm. veden
puskurointikyvyn pieneneminen ja siitd aiheutuva nopeiden ja
suurten pH-muutosten mahdollisuus (Alasaarela 1981, Storberg
1983) . Selvittdmdttd kuitenkin jd&d, mitkd nimenomaiset veden
laadun muutokset erillisind tai yhdess& vaikuttaessaan aiheutta-
vat tdssd tutkimuksessa havaitut suuremmat muutokset rapujen
hemolymfan koostumuksessa Napuessa ja Vassorissa kuin ylemp&n&
virrassa Munakassa. On my6s muistettava, ettd veden laadun
kannalta kriittisimm&t ajanjaksot, kevddn ja syksyn tulvat suu-
rine pH-heilahteluineen ja kiintoainesamennuksineen jddvdt t&dmén
selvityksen ulkopuolella. Edelleen on otettava huomioon, etta
kesd 1982, jolloin valtaosa kdsitellystd materiaalista kerdttiin,
0li vdh&dsateinen. Siitd johtuen veden laadun heilahtelut j&di-
vdt vdhdisiksi. Luotettavamman kokonaiskuvan saamiseksi sumpu-
tuksia ja hemolymfandytteiden ottoa tulisi voida jatkaa useana
perdkkdisend wvuonna.

e &%V ES TEL MA

1. Rapujen hemofymfan koostumuksessa havaitaan selvid eroja
eri ndytteenottopaikoilta tehdyissd md&rityksissd. Erot
kuvastanevat veden laadun erilaisuutta eri sumputuspai-
koilla.

2. Jokiuoman hdiriintymdttom&lld osalla sumputettuun vertai-
luryhm&ddn n&dhden muutokset suurenevat alavirtaan siir-
ryttdessid. Useiden muutosten kohdalla havaitaan selvéd
kynnys Munakan ja Napuen ndytteenottopaikkojen vdlilld.
Selvimpid muutoksia lymfassa ovat hapensaannin vaikeutu-
mista kompensoiva hengityspigmentin md&drdn lisdédntyminen
sekd vahvaionikonsentraatioerotuksen suureneminen,
joka kuvastanee happamuushaittojen lisd&ntymistd.
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3. Sumputuskoe osoitti tdysikasvuisten rapujen kykenevdn sel-
viytymddn kohtalaisesti kaikilla testatuilla paikoilla.
Vaikka tédssd koesarjassa havaittuja muutoksia ja mddritetty-
jd hemolymfan aineosapitoisuuksia ei voitane pit#di patologi-
sina, merkitsevdt muutokset fysiologisen tasapainotilan
hdiriintymist&d. T&116in v&dh&dinenkin lis3dhdirid saattaa muo-
dostua kohtalokkaaksi. Koesarja ei anna mitdidn takeita ra-
vun lisddntymisen onnistumisesta eikd nuoruusvaiheiden
selviytymisestd sumputuspaikoilla. Veden laadun kannalta
kriittisimmdt ajanjaksot j&iv&t niin ik&d&n tim&n selvityksen
ulkopuolelle.

4. Luotettavan kuvan saamiseksi Kyrénjoen veden laadun soveltu-
vuudesta ravulle sumputuskokeita tulisi tehd& useana perdk-
kdisend vuonna. N&in vdltettdisiin poikkeuksellisten s&&-
oOlosuhteiden vaikutus tutkimustuloksiin.

5. Sumputuskoe osoittaa ravun ilmeisesti soveltuvan veden laa-
dun muutoksiin herkédsti reagoivaksi indikaattoriel&dimeksi.

OKSET

Tutkimus on rahoitettu osittain Suomen Akatemian luonnontieteel-
lisen toimikunnan my6ntdmédlld apurahalla.

ALLISTUUS

Alasaarela, E. 1981: Ennakkoselvitys Kyrdnjoen yldosan vesis-
totdiden tydnaikaisista ja valmistumisen jdlkeisen
kdytdn vaikutuksista Kyronjoen veden laatuun. - Poh-
jois-Suomen vesitutkimustoimisto. Moniste. 67 s.

Andrews, P. 1967: Uber den Blutchemismus des Flusskrebses
Orconectes limosus und seine Veré&dnderungen im Laufe
des Jahres. - Z. vergl. Physiol. 57: 7-43.

Appelberg, M. 1979: The effects of low pH on Astacus Astacus
L. during moult. - Paper presented at the Second
Scand. Symp. Freshwater Crayfish, Lammi, Finland
1979. Manuscript.

Cukerzis, J. 1973: Biologische Grundlagen der Methode der
kunstlichen Aufzucht der Brut des Astacus astacus L.
- Freshwater crayfish 1: 187-201.

Jirvenpdi, T., Westman, K. and Soivio, A. 1979: Sampling and
analysing of the haemolymph of the freshwater crayfish
Astacus astacus (L.). - Paper presented at the Second
Scand. Symp. Freshwater Crayfish, Lammi, Finland 1979.

Manuscript.




74
Jédrvenpdd, T., Nikinmaa, M., Westman, K. and Soivio, A. 1981:
Effects of hypoxia on the haemolymph of freshwater
crayfish Astacus astacus L. in neutral and acid water
during the intermoult period. - Paper presented at
the 5th int. Symp. Freshwater Crayfish, Davis, Cali-
fornia 198%. in press.

Lindroth, A. 1950: Reactions of Crayfish on low oxygen pressure.
- Inst. Freshw. Res. Drottnincholm Rep. 31::110-112.

Malley, D.F. 1980: Decreased survival and calcium uptake by
the crayfish Orconectes virilis in low pH. - Can.
J. Fish. Aquat. Sci. 37: 364-372.

Nikinmaa, M., Jdrvenpdd, T., Westman, K. and Soivio, A. 1983:
Effects of hypoxia and acidification on the haemolymph
pH values and ion concentrations in the freshwater
crayfish (Astacus astacus L.). Submitted for publication
in Finn. Fish. Res.

Pursiainen, M., J&drvenpdd, T., Westman, K., Tikka, J., Kuitti-

nen, E. & Louhimo, J. 1983: Kyrdnjoen vesistBalueen rapukanto-
jen tila ja nykyiset ravuntuotantoedellytykset. - Vesi-
hallituksen tiedotus. Painossa.

Reeves,; R.B. and Rahn, H. 1979: Patterns in vertebrate acid-
base regulation. In: Wood, S.C. and Lenfant, C. (ed.),
Evolution of respiratory processes, a comparative

approach, pp. 225-252. Marcel Dekker Inc., New York
and Basel.

Storberg, K-E. 1983: Kyrdnjoen alaosan vedenlaadusta. - Vaasan
vesipiirin vesitoimisto. Moniste. 17 s.



75

s
/ .
{ FYSIOLOGISTEN NAYTTEIDEN
"\’ OTTOPAIKAT
a)
\ 0. LUOMA
\ ‘ ~
) ) Pty i 1. HANHIKOSKI
] Ao - | 2. AUNES MUNAKKA
{ Y
NN LV AHAKYRD ) \~ N\ 3. NAPUE 1
o] \ 4. VASSOR, LARVBACKEN
N 4 1SOKY RS 1 5. VASSOR, KYLAN RANTA
\ \‘“s
\ \
\\ + YLIS TARO \\
N {
\ v
{f ta
\ AW
:> N SEI%?JOKI
,/" ILMAJOK| ;
S {
! =
/
A f! R
,/ -~ KURIKKA
{
{
\
{
\
4 JALASJARV|

Kuva 1.

Fysiologisten niytteiden ottopaikat Kyrdnjoessa.
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Taulukko 1. Rapujen hemolymfan koostumus (x ¥ éé;pyyntipalkalla Peré@seind joen Luomassa 16.6.82.
(Selkékilven pituus x & SD, suluissa naytteiden lukumidra).
dd/gg sk-pituus glukoosi laktaatti proteiinit kupari kloridi kalium natrium kalsium magnesium
cm g/l g/l g/l mg/1 mekv/1 mekv/1 mekv/1 mekv/1 mekv/1
ot 5
37 7 2.096 2.107 75.1 101.4 243 4.0 222 27.3 7.7
iy +
4.2 t0.024 f0.011 *2.7 5.3 *y *0.2 pa *0.4 0.3
(7 (7) (7) (7) (7) (7 (7) (7) (7 (7)
20 36.& E.Z&B 2.089 88.9 117.8 237 4.3 216 29.8 8.6
- L +
0.9 0.050 %0.005 6.2 7.2 s Z0.2 I3 0.9 9.4
(5) (5" (5) (5) (5) (5) (5) (5) (5) (5)
Taulukko 2. Rapujen (dd) hemolymfan koostumus {x Y SE) viidelld eri ndytteenottopaikalla 21. - 23.7.82.
1. Hanhikoski, 2. Munakka, 3. Napue, &4. Vassor 'l arvbidcken) ja 5. Vassor (kyldn ranta).
paikka sk-pituus glukoosi laktaatti proteiinit kupari kloridi kalium natrium kalsium magnesium
cm g/1 g/l g/l mg/1 mekv/1 mekv/1 mekv/1 mekv/1 mekv/1
i1 50.4 0.046 0.045 60.0 69.6 227 4.2 204 24.1 D)
7.3 10.015 I0.004 3.7 3.4 *3 0.1 s 0.8 *0.7
(5) (5) (5) (51 (%) (5) (%) (5) (5) (5)
2. 47.8 0.046 0.053 44.5 52.5 212 0.6 196 20.1 5.4
7.0 0.019 -0.011 5.0 t3.6 B 0.2 4 2f\qE 20.4
(5) (5) (5) ‘5 (5) (5) (5) (5) (5) (5)
3. 43.0 0.064 0.064 56.7 66.7 222 o) 206 2301 55
*2.9 *0.036 *p.013 Ig.n 9.1 I3 0.3 Is 1.5 .5
(4) (5) (5) (" (5) (5) (5) (5) (5) (5)
4, 52.5 0.080 0.033 40.1 47.3 194 4.5 183 17.9 4.8
2.1 *0.070 0.003 Il.6 1.6 2 0.2 sl .9 0.2
(2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2)
5. 58.5 0.010 0.035 45.8 62.0 238 5.3 227 14.4 6.0
.5 3D.004 3D.001 3.8 35.3 byl 0.2 byl ils .3
(4) (4) (a) (4) (4) (4) (4) (4) (4)

(4)




Taulukko 3.

Rapujen (gg) hemolymfan koostumus (x = SE) viidelld eri ndytteenottopaikalla 21. - 23.7.82.

1. Hanhikoski, 2. Munakka, 3. Napue, 4. Vassor (Larvbdcken) ja 5. Vassor (kyl&n rantal.

kloridi

kalium

kalsium

paikka sk-pituus glukoosi  laktaatti proteiinit kupari natrium magnes 1um
cm g/1 g/1 g/l mg/1 mekv/1 mekv/1 mekv/1 mekv/1 mekv/1
g 45.0 0.084 0.040 69.7 82.5 219 4.3 203 25210, (& 3
+
7.3 *0.067 *p.001 2.6 ¥s5.3 )y *0.2 b *n.8 .3
(5) (5) (5) (5) (5) (5) (5) (5) (5) (5)
o 46.0 0.086 0.055 65.8 69.4 215 5.0 198 2359 6.3
+ +
4.4 *p.020 *0.004 3.0 3.7 *2 0.2 Iy 0.5 ).,
(5) (5) (5) (5) (5) (5) (5) (5) (5) (5)
3% iQ.B 0.084 0.046 57.0 70.6 211 %2 198 23.4 g
+ +
3.6 *0.044 *0.004 %6.2 *10.8 s *0.3 4 1.3 In.s
(5) (5) (5) (5) (4) (5) (5) (5) (5} (5)
4, f7.5 0.003 0.049 64.8 76.3 207 4.4 196 2384 6.0
+ +
1.9 *0.003 Z0.010 6.6 3.4 7 0.3 g *1.a 0.4
(4) {3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3)
DS 46.0 0.013 0.046 86.3 102.2 225 4.4 217 26.4 70,
+
1.7 *p.013 *0.001 7.3 9.8 %6 30.0 %7 1)1.2 0.4
(3) (3) (3) (3) (3) (3 (3) (3) (3) (3}
Taulukko &. Rapujen (dd) hemolymfan koostumus (x ¥ SE) viidelld eri ndytteenottopaikalla 24. - 26.8.82.
1. Hanhikoski, 2. Munakka, 3. Napue, 4. Vassor (Larvbacken) ja 5. Vassor (kyldn ranta .
paikka sk-pituus glukoosi laktaatti proteiinit kupari kloridi kalium natrium kalsium magnesium
cm g/l g/l g/l mg/1 mekv/1 mekv/1 mekv/1 mekv/ 1 mekv, 1
N5 50.5 0.007 0.052 44.4 54.7 221 4.4 200 19.4 bio I
*6.8 *0.003 *0.003 5.2 Is.1 4 *0.2 pan *.6 0.4
(61 (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6
28 53.2 0.014 0.041 32.4 38.1 208 4.0 189 18.4 O W7
8.3 *p.007 *0.007 8.4 *9.9 s 0.3 9 ]S 0.8
(5) (5) (5) (5 (5) (5) (5) (5) (5 5
3% 46.8 0.045 0.051 46.8 56.2 224 4.1 206 Al g 5.0
t).8 *0.017 *0.004 5.2 *6.2 i3 0.1 3 0.5 .4
(6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6)
4. 49,2 0.017 0.070 54.0 63.1 221 4.2 214 2:1M9 P
*3.4 *0.010 *o.011 p *2.9 13 *0.1 pt 0.4 0.3
(6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) 6
Sl 51.7 0.135 0.072 60.4 71.8 232 4.4 224 20.2 6.2
*9.2 *0.094 *p.008 3.3 3.3 *2 *0.1 *y 0.8 0.3
(6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6] 6




84
Taulukko 5. Rapujen (22) hemolymfan koostumus (x ¥ SE) viidelld eri nidytteenottopaikalla 24. - 26.8.82.

1. Hanhikoski, 2. Munakka, 3. Napue, 4. Vassor (Larvbicken) ja 5. Vassor (kyl&n ranta).

paikka sk-pituus glukoosi  laktaatti proteiinit kupari kloridi kalium natrium kalsium magnesium
cm g/l g/1 g/1 mg/1 mekv/1 mekv/1 mekv/1 mekv/1 mekv/1

1. 46.8 0.008 0.044 36,7 39.8 214 4.0 190 15.0 4.6
*8.0 *0.006 *p.001 .6 2.6 * *n.2 3 *0.6 *0.2
(5) (5) (5) (5) (5) (5) (5) (5) (5) (5)

2. 48.0 0.028 0.048 35.5 42.0 212 4.6 193 19.1 5.1
4.1 *0.012 *0.003 *3 53 5.0 2] *0.2 i3 *0.6 *0.7
(6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6)

3. 44,5 0.037 0.070 58.3 67.7 221 4.4 201 25.1 5.3
*3.4 *0.017 *0.007 ¥5.4 *8.3 3 *0.2 e 0.3 *0.3
(6) (6) (6) (6) (5) (6) (6) (6) (6) (6)

4. 45.3 0.027 0.069 61.4 71.5 213 4.5 211 23.1 5.2
3.5 *0.014 *p.014 5.1 4.4 *3 *0.2 %4 *0.9 *0.5
(6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6)

5. 45.5 0.502 0.076 69.3 76.4 224 4.5 213 22.4 6.9
2.4 *0.222 *p.008 *8.7 *9.1 *3 *0.1 bS] *0.7 0.4
(6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6)

Taulukko 6. Rapujen (d¢) hemolymfan koostumus (x T SE) viidells eri ndytteenottopaikalla 22. - 24.9.82.

1. Hanhikoski, 2. Munakka, 3. Napue, 4. Vassor {Larvbdcken) ja 5. Vassor (kyldn ranta’.

paikka sk-pituus glukoosi  laktaatt:i proteiinit kupari kloridi kalium natrium kalsium magnesium
cm g/l g/1 q 1 mg/1 mekv/1 mekv/1 mekv/1 mekv/1 mekv/1

1. 47.1 0.003 0.036 B 37.9 208 4.1 197 20.5 4.8
*4.0 *0.003 *0.006 = 1.9 s 0.1 ¥s 1.1 *o.8
(7) (@] (7) 7 (7 (7) (7) (7) (7) (7)

20 50.4 0.037 0.044 o, 43.2 213 4.4 202 20.2 5.6
*8.1 *0.015 *0.005 o *8.4 p) *0.2 3 *0.7 0.3
(7 (7 (7 ) (7) (7) (7) (7 (N (7)

3. 48.2 0.003 0.043 §7 45.7 220 4.0 213 21.0 4.4
*4.8 *0.003 *0.006 6.0 7.8 %6 *0.1 327] *o.8 %0.3
(6) (6) (6) 3 (6) (6) (6) (6) (&) \6)

4. 49.0 0.022 0.083 45.5 54.2 215 4.2 216 21.8 4.6
*3.7 *g.011 *0.012 248 3.4 b *0.2 *3 .2 b A
(5) (%) (5) (5) (5) (5) (5) (5) (D] (5)

S. 51.5 0.075 0.061 55.2 66.2 219 3.9 217 21.9 5.4
3.0 1p.052 *0.003 3.5 %35 %1 0.1 2 0 8 0.3

(6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6)
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Taulukko 7. Rapujen (92) hemolymfan koostumus (x % SE) viidelld eri ndytteenottopaikalla 22. - 24.9.82.
1. Hanhikoski, 2. Munakka, 3. Napue, 4. Vassor (Larvbdcken) ja 5. Vassor (kylén ranta).

paikka sk-pituus glukoosi laktaatti proteiinit kupari kloridi kalium natrium kalsium magnes ium
cm g/l g/l g/1 mg/1 mekv/1 mekv/1 mekv/1 mekv/1 mekv/1

1. 46.2 0.00 0.041 35.2 40.1 211 4.5 201 21.5 6.0
*8.3 *0.00 *0.004 *s.6 s n2 0.2 3 0.3 *p.2
(5) (5) (s) (3) (5) (s) (5) (5) (5) (5)

2. 46.3 0.002 0.037 33.1 40.4 204 4.2 197 19.7 4.4
*s5.0 *p.002 *0.009 *9.0 *12.3 s *0.2 %6 1.4 *0.7
(6) (6) (5) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6)

Mo 44.2 0.012 0.072 46.5 51.3 223 4.2 212 22.8 4.7
1.7 *0.006 *p.013 3.0 5.5 ty 0.1 pa 0.7 *0.5
(6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6)

4, 45.6 0.024 0.058 34.8 4]1.3 . 197 4.3 201 19.8 3.6
*4.0 *0.017 *p.o10 *7.0 8.0 *s 0.2 s *0.7 0.5
(5) (5) (s) (5) (5) () (5) (5) (5) (5)

518 45.3 0.025 0.049 53.6 58.2 219 4.1 213 22.4 5.6
1.6 %0.017 *0.003 %7.8 $9.1 13 10.2 3y 0.5 0.3
(6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6)

Taulukko 8. Rapujen (dd) hemolymfan koostumus (x ¥ SE) viidelld eri ndytteenottopaikalla 18. - 20.10.82.

1. Hanhikoski, 2. Munakka, 3. Napue, 4. Vassor (Larvbdcken) ja 5. Vassor (kylan ranta).

paikka sk-pituus glukoosi laktaatti proteiinit kupari kloridi natrium kalium kalsium magnes 1um
cm g/1 g/1 g/1 mg/1 mekv/1 mekv/1 mekv/1 mekv/1 mekv/ 1

1. 47.2 0.013 0.081 36.3 45.7 240 3.8 207 24.0 7.6
4.7 *0.007 *p.008 *s.0 ¥5.3 *3 *0.2 *2 *0.5 *0.6
(6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6)

2. 47.8 0.015 0.081 34.4 42.0 224 3.6 190 22.3 7.3
¥5.1 *n.006 *0.007 *3.9 *s5.6 *2 0.1 *2 *0.6 0.3
(6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6)

3. 46.5 0.038 0.101 39.1 45.5 232 3.9 201 25.9 5.9
*2.5 *0.017 *0.004 *n.8 .3 *2 *0.6 B3| 0.3 .3
(6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6)

4. 48.8 0.018 0.108 4l.3 48.9 226 4.6 213 23.5 6.8
3.6 1p.011 *0.006 *2.5 3.4 ] 0.8 2 *0.s *n.s
(5) (5) (5) (4) (5) (5) (5) (5) (5) (9

5. 53.3 0.017 0.107 49.3 58.2 231 3.8 205 24.8 8.2
*8.3 *0.008 *0.005 *2.1 *3.2 3 0.1 *3 0.5 )11

(6) (6) (6) (5) (6) (6) (6) (6) (6) (6)




Taulukko 9.

8

6

Rapu jen (gg) hemolymfan koostumus (x ¥ SE) viidelld eri ndytteenottopaikalla 18. - 20.10.82.
1. Hanhikoski, 2. Munakka, 3. Napue, 4. Vassor (Larvbicken)

ja 5. Vassor (kylén ranta).

paikka

sk-pituus glukoosi

laktaatti proteiinit kupari kloridi kalium natrium kalsium magnesium

cm g/1 g/1 g/l mg/1 mekv/1 mekv/1 mekv/1 mekv/1 mekv/1

1. a4.7 0.013 0.073 30.7 38.8 213 3.7 182 22.4 7.1
8.4 *5.011 *0.008 *s.0 *8.4 ty *0.2 *7 *0.8 0.4
(6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6)

2. 46.9 0.026 0.084 30.8 38.0 209 3.5 182 22.4 6.1
*4.5 *p.016 *0.016 %6.2 *9.1 g *0.2 *9 1.3 *0.8
(7) (7) (7) (7) (7) (7) (7) (7) (7) (7)

3. 45.0 0.124 0.077 28.4 31.1 214 3.0 177 25.1 4.5
¥3.3 *0.034 *0.005 3.4 4.5 *9 *0.2 *10 0.5 *0.3
(7) (7) (7) (6) (6) (7) (7) (7) (7 (7)

4. 46.0 0.070 0.072 32.6 30.9 194 3.3 183 21.3 4.2
*4.1 *0.027 *0.016 *6.8 *6.5 s 0.4 13 *0.8 *0.5
(5) (5) (5) (5) (4) (5) (5) (5) (5) (5)

5. 45.2 0.040 0.087 27.2 27.8 232 3.4 203 24.5 6.0
%).8 *0.016 *0.009 *4.0 4.9 7 *0.2 ¥ *0.8 0.6
(6) (6) (6) (5) (5) (6) (6) (6) (6) (6)

Taulukko 10.

Rapujen hemolymfan vahvojen emdskationien ja vahvojen happoanionien konsentraatioiden
-+
SID, x - SE).

0. Luoma, 1. Hanhikoski, 2. Munakka, 3. Napue, 4. Vassor (Larvbdcken) ja 5. Vassor {kylao tanta).

vidlinen erotus (strong 1on concentration difference

. - 20.10.82
16.6.82 21. - 23.7.82 24. - 26.8.82 22. - 24.5.82 18. - 20
0. dd 18.2 - 1.2 (7)
0o 22.2 - 4.7 (5)
++
+ 2 1.
1. o 10.7 £ 2.7 (5) 8.5 £ 3.0 (6) 18.6 ; 2 (7) 2.3 - 1.6 (6)
0o 20.3 Y 2.7 (%) 212 (5) 21.5 ¥ 2.9 (5) 1.7 ¥ 2.1 (6)
+—+
+ +
2. dd 14.6 1.1 (s 942 (5 19.1 : .5 (7) - 1.3 : i ; E:;
0o 17.8 2 3.1 1.9 (6) 200635 82, a.6 ¥,
++
+
3. dd 18.1 £ 3.6 o 12.4 £ 1.3 (6) 20.7 i .1 (6) ; 1.4 (:;
0o 20.7 ¥ 2.9 ' 12.0 £ 3.9 (6) 20.5 ¥ 3.0 (6) - 4.6 1.5 (
“++
s
4. 48 16.2 ¥ 3.3 () 24.5 ¥ 3.1 (8) 31.0 f .1(5) 22.7 : 2 : (:;
ao 23.0 ¥ 3.4 (3 30.8 ¥ 2.8 (6) 32.0 £ 2.1 (5) 17.2 ¥ 1.7 (
4
+ 1 -
5. dd 164.1 T 3.5 (4) 22.3 ¥ 1.9 (6) 29.8 2.1 (6) 10.3 : 1.2 (6)
30.4 ¥ 2.9 (3) 22.6 T 3.1 (8) 26.1 ¥ 2.0 (6) 4.3 % 2.0 (&)
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Taulukko 11. Rapujen (ot + 22) hemolymfan koostumus (x ¥ sp) neljéllé eri ndytteenottopaikalla 29. - 30.9.81.
0. Luoma, 1. Hanhikoski, 2. Aunes ja 3. Napue.
Suluissa ndytteiden lukuméiéird. Koiraita ja naaraita oli 6 dd, 6 20 (0), 5 dd, 5 20 (1), 2 do, 3 00
(2) ja 4 dd, 6 9o (3).

paikka sk-pituus glukoosi laktaatti proteiinit kupari kloridi kalium natrium kalsium magnesium
cm g/l g/l g/1 mg/1 mekv/1 mekv/1 mekv/1 mekv/1 mekv/1

0. 46.7 0.040 0.068 45.7 60.4 224 4.2 223 22.3 5.3
5.1 *0.010 *0.007 *2.9 %43 *2 *0.2 b %0.4 *0.2
(12) (12) (12) (12) (12) (12) (12) (12) (12) (12)

1. 45.5 0.004 0.049 51.4 65.6 218 4.2 215 22.5 5.5
*3.9 *p.003 *0.002 3.3 *4.6 *2 *0.1 *2 *0.6 *0.2
(10) (10) (10) (18) (10) (10$) (10) (10) (10) (10)

3. 43.4 0.024 0.082 56.6 82.7 222 4.0 219 22.8 6.2
¥3.2 *0.011 *0.016 t3.9 *g.3 *s 0.1 *y %0.7 *0.3
(5) (5) (5) (5) (5) (5) (5) (5) (5) (5)

3. 48.3 0.003 0.064 65.9 88.3 221 3.8 222 24.7 4.4
37 *0.002 *0.003 3.6 *6.6 *q4 0.1 ¥4 0.4 0.4

(10) (10) (10) (10) (10) (10) (10) (10) (10) (10)




Taulukko 12.
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Neljdltd eri ndytteenottopaikalta otettujen hemolymfandytteiden eri parametrien tilastollinen
vertailu. 0. Luoma, 1. Hanhikoski, 2. Aunes ja 3. Napue (29. - 30.9.81). Ryhmien vilisen eron

merkitsevyys on testattu Student’s t -testilld (*** erittdin merkitsevd, ** merkitsevd, * jokseenkin

merkitsevd, o suuntaa antava ja NS ei merkitsevi).

ryhmat sk-pituus glukoosi  laktaatti proteiinit kloridi kalium natrium kalsium magnesium
0-1 NS e+ * NS o NS e NS NS

g -2 NS NS NS e NS NS NS NS *

0-3 NS 3 NS R NS o NS ol 4

1-2 NS NS 0 NS NS NS NS NS NS

il e53 » NS - *a NS * o P .

73 = 33 NS o NS o NS NS NS g T

Taulukko 13.

Rapujen (dd + gg) hemolymfan eri parametrien tilastollinen vertailu 1981 - 1982.
(+): arvo toisen vertailuvuoden arvoa korkeampi, (-): arvo toisen vertailuvuoden

arvoa pienempi. (Vrt. taulukko 12).

glukoosi laktaatti proteiinit kloridi kalium natrium kalsium magnesium
Hanhikoski 82 - NS o L & NS ERS 0 NS
Hanhikoski 81 (+) (+) (+) (+) (+)
Munakka B2 - NS @ Co o NS = o o
Aunes 81 (+) (+) (+) (+) (+) (+)
Napue 82 - NS NS GOy NS o NS oo NS

Napue 81




Taulukot 14-17.

8
Erditd ravun viihtymisen kannalta tdrkeiksi arvioituja vedenlaatuparametreja vuosilta 1981 ja 1982

Auneksesta (hemolymfandytteiden ottopaikka 2) ja Palhojaisista, n. 10 km alavirtaan Napuesta (ndytteenottopaikka 3).
Vedenlaatuanalyysitulokset on poimittu Vaasan vesipiirin vesilaboratorion vedenlaaturekisterista.

Taulukko 14,

Vedenlaatuanalyysitulokset, Aunes (Seinajoki) 1981

Pvm 20.1. 9.2, 2.3. 1.4, 27.4. 12.5. 8.10. 16.11. 14.12.
Ldmpotila % 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 6,8 9,3 0,3 0,2
0, mg/1 9,8 10,0 10,5 83 10,5 10,0 9,2 12,3 11,1
02 kyll.% 70 " 74 59 75 85 83 88 79
Sameus, Hach FTU 5,6 7,9 4,7 6,4 8,1 26 6,2 7,9 5,8
Kiintoaine mg/1 6,6 17 6,7 " 23 110 23 18 9,3
s mS/m 10 12 11 9,4 15 6,6 12 12 12
Alkaliniteetti mmol/1 0,28 0,26 0,31 0,20 0,05 0,18 0,28 0,06
pH 6,7 6,3 6,3 6,0 5,5 5,7 6,6 5,8 5,6
Viriluku Ptmg/] 210 200 160 240 240 210 180
0Dy, mg/102 24 23 30 26 29 33 33 32 28
Fe mg/1 2,2 2,5 2,3 3,0 1,7 4,2 2,9 2,2 1,7
Sulfaatti mg/1 " 14 12 8 36 9,9 20 29 29
Taulukko 15. Vedenlaatuanalyysitulokset, Palhojainen (Isokyrd) 1981

Pvm 2.3. 1.4, 27.4. 12.5. 1.7 17.8. 21.10. 16.11, 14.12.
Lampotila g¢ 0,2 0,2 0,9 6,1 16,4 17,4 3,9 0,1 0,1
02 mg/1 12 11,1 11,9 11,2 8,1 7,4 11,0 13,3 12,6
02 kyl1.% 85 80 86 93 83 79 86 94 90
Sameus, Hach FTU 5,4 4,9 8,2 58 4,1 4,1 5,3 7,4 5,1
Kiintoaine mg/1 6,3 8,2 29 141 12 6,7 26 16 8,1
Ve mS/m 14 1 15 7,0 8,9 9,5 15 15 16
Alkaliniteetti mmol/1 0,26 0,25 0,25 0,11 0,16 0,06 0,10 0,06
pH 6,3 6,3 5,4 5,6 6,5 6,3 5,6 5,3 5,2
Viriluku Ptmg/} 180 240 210 250 240 280 240 200 180
0Dy, mg/10, 23 27 29 29 30 33 36 30 57
Fe mg/1 2,2 2,7 1,9 5,8 2,0 2,6 2,5 1,9 1,5
Sulfaatti mg/1 20 12 34 H 12 97 17 39 40
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Taulukko 16. Vedenlaatuanalyysitulokset, Aunes (Seinidjoki) 1982

Pvm 13.1. 15.2. 8.3. 19.4. 3.5. 17.5. 8.6. 11.8. 17.8. 7.9. 15.9. 20.10. 25.10. 15.11. 14.12.
Lamp6tila °C 0,3 0,3 0,2 0,8 3,6 7,4 12,4 18,4 16,9 11,6 10,5 0,3 3,6 3,4 0,3
0, mg/1 89 86 88 12 11,89,9 8.8 6,8 57 7,3 89 12,1 10,9 11,2 12,0
0, kyll.% 61 59 60 84 89 82 82 73 60 69 8 83 8 8 83
Sameus, Hach FTU 8,4 7,0 7,0 9,2 22 9,0 7,5 8,1 8,1 2,7 14 58 82 17 13
Kiintoaine mg/1 3 7,8 8,8 43 70 28 29 330 U570 16} 2zh 9%sE 23Rt a Ui
Y, mS/m 9,8 14 13 10 6,6 10 10,2 13560 5,81 9320 9igh 12l 11 S TR
Alkaliniteetti mmol/1 0,22 0,43 0,42 0,06 0,05 0,03 0,18 0,48 0,11 0,09 0,29 0,35 0,20 0,02
pH 59 6,6 6,4 59 5,7 53 6,3 6,8 6,0 58 68 7,1 69 65 5,3
Viriluku Ptmg/1 240 210 200 210 200 180 200 160 320 320 240 210 210 210 180
C0Dy,, mg/10, 37 23 21 28 28 28 24 21 38 4 27 24 26 8 29
Fe mg/1 bRl 2t8) 2,50 29l 2.1 2h4 3,60 48 2,3 30 2,5 3ok Z2oRERRE
Sulfaatti mg/1 14 16 11 18 14 22 16 14 7,4 13 83 13 10 16 44

Taulukko 17. Vedenleatuanalyysitulokset, Palhojainen (Isokyrd) 1982

Pvm 19.1. 17.2. 8.3. 19.4. 3.5. 18.5. 8.6. 15.9. 24.9. 20.10 15.11. 15.12.
Lampotila °C 0,3 0,3 0,1 0,2 3,4 7,4 14,9 10,5 8,3 1,7 2,4 0,3
02 mg/1 10,4 10,3 10,1 12,2 11,8 10,9 8,6 9,6 9,9 11,8 11,8 12,8
Oé kyll.% 72 " 69 84 88 91 85 86 87 85 86 88
Sameus, Hach FTU 6,9 5,3 4,6 18 28 8,0 5,5 9,2 4,9 6,4 18 9,1
Kiintoaine mg/1 37 6,5 7,4 51 79 20 10 8.8 16 7,8 35 12
Vgt mS/m 11 10 8,8 16 8,6 11 11,2 10 10 i 12 19
Alkaliniteetti mmol/1 0,23 0,26 0,22 0,03 0,03 0,03 0,1 6,32 0,10 0,3 0,21 0

pH 6,2 6,3 6,1 5,5 5,4 5,3 6,2 7,1 6,1 6,9 6,7 5,0
Vdriluku Ptmg/1 240 240 250 150 200 200 200 210 280 270 270 200
CODMn mg/'IO2 33 30 33 25 28 27 26 24 37 25 27 4
Fe mg/1 3,5 2f9 2,6 2,4 3,6 1,6 1,8 2,7 283 2,4 3,0 1,4
Sulfaatti mg/1 18 14 8,3 an 25 25 24 8,4 19 12 17 53




