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INLEDNTING

Vasa vattendistrikt och Vilt- och fiskeriforskningsinstitutets
fiskerifroskningsavdelning ingick 1980 ett avtal om en under-
s8kning av Kyro dlvs fiskerier. Undersdkningen begtdlldes for
att £fa till stéand en utredning Over fiskefdrhéllanden och fisk-
bestéanden i det omrade som paverkas av vattendragsarbetena i
Kyro dlv (Vattenfdrordningen 3:53). Foreliggande arbete behand-
lar Kyro dlvs fiskeribiologiska influensomrade.

Arbetet inleddes varvintern 1980 med lakmidrkningar och ater-
upptogs i juni med undersdkningar av de viktigaste reproduktions-
omradena. Undersdkningarna pagick till 1982. Det frdmsta mélet
har varit att sla fast det omrade Over vilket foretagets verkan
kan strédcka sig och att inom detta omrade dokumentera fiskbe-~
standens och fiskets tillstand. Sedan 1981 har bestdllaren aven
betonat vikten av en beskrivning av vattendragsarbetenas inverkan
pd fisket och fiskbestanden.

Bakgrundsdata om naturférhallanden, vattenkvalitet, fiskars fort-
plantningsomréaden, fiskbestand och fiskerier 1 dlvmynningsomradet
och skdrgardsomradet utanf&r &dr knappa. Tidigare undersdkningar
som skulle strdva till att klarl&gga effekterna av milj&fdriand-
ringar i Kyro dlv pa mynningsomradets och skdrgérdens fiskerier
begrédnsar sig till rapporten Over fiskddden i bérjan av 1970~

talet (Vattenstyrelsen 1973). Undersdkningen strédvar darfdr

till att beskriva fiskeriernas utveckling med hijdlp av uppgifter
fréan flere olika k&llor (partiaffdrers fiskinvdgning, fiske-
statistik, bestédndsprov, fiskarinterviuer). Som stéd fdr arbetet
har &dven Vilt- och fiskeriforskningsinstitutets fangstprov och
mdrkningsresultat kunnat anvdndas. Fritids~ och husbehovsfiskets
utveckling har inte kunnat klarldggas, men nuldget skildras. Kopp-
lingen till miljofordndringar som fororsakats av vattendragsarbeten
har férsvarats av bristen pa entydiga uppgifter om vattendrags-
arbetenas effekter pa vattenftring och vattenkvalitet, och utred-
ningen har réakat i den situtation som Laikari (1982) beskriver:
"Kalatalouteen liittyvdn perustiedon hankinta ndyttdid olevan vyhtd
suuritdistd kuin suunnittelu alueella, jolle on ensin laadittava

kartat". I undersdkningen har dock situationen i Vassor fjidrd kunnat
utnyttjas som modell fOr effekterna av en fdrdndring i vattenkvali-
teten. I undersdkningen har vattnets pH vdrde anvidnts som indikator

pa forédndringen i vattnets kvalitet. Vattnets pH vidrde har anvints,
eftersom vattnets pH analyserats vid de flesta provtagningstill-
fdllena och eftersom fdrsurningen &r ett allvarligt problem i1 Kyro
dlv och dess mynningsomrade. Detta utesluter inte mdjligheten att
andra vattenkvalitetsvariabler har lika stor eller rent av stdrre
betydelse £0r mynningsomradets fiskbestdnd. I framtiden bdr Svriga
variabler analyseras noggrannare. Bristen pad uppgifter har ute-
slutit en dylik ingédende analys ur denna rapport. Flere av de ob-
servationer som gjorts saknar tidigare Jjadmforelsematerial. T.ex.
kan observationerna av yngeltdthet inte dnnu knytas direkt till
féangsterna eftersom ingen av de &rsklasser om f£otts 1980-82 &nnu
rekryterats till fisket. Denna rapport dr ddrfor framforallt en
ldgesrapport om fiskbestanden och fisket i Kyro dlvs mynningsomrade
och influensomréade.

Kyro dlvs mynningsomrade och influensomradde i skdrgdrden &r om-
fattande. Vid avgrédnsningen av undersdékningsomradet beaktades
flere olika aspekter:
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c)

d)

kdnda uppgifter om braxens vandringar och spridning i myn-
ningsomradet (Hildén et al. 1982)

tillgdngliga uppgifter om dlvvattnets spridning i mynnings-
omradet (Vattenstyrelsen 1973, Sevola 1979)

uppgifter om férekomsten av fiskddd (Blomberg 1971, Vatten-
styrelsen 1973)

sbtvattensutflddet frén Lappsundsdn, som tidigare var en

av Kyro dlvs bigrenar

fiskeomradena dr gemensamma fOr fiskare frén ett flertal
byar emedan Maxmo och Vora har oskiftade vatten. Dessutom
finns ett kronans wvatten nordost om Oxkangar. Detta anvénds
ocksd av fiskare fran flera av byarna.

Undersdkningsomradet kommer pd& sa sdtt att strdcka sig fran Jung-
sund och Iskmo i vaster till Oxkangar och Osterd i Gster. Mot

det Oppna havet har Mickelsbrarna utgjort en naturlig gridns efter-
som savdl fiskare fran Korsholm som Maxmo fiskar didr. Som grins
mot de Ovre delarna av dlven har hallits Voitby fors.



2. UNDERSUODKXKNINGSOMRADET
2.1 ALLMAN BESKRIVNING AV UNDERSOKNINGSOMRADET

Rosberg (1895) har beskrivit Kyro &dlvs mynningsomrade som ett
"skdrgardsdelta med vidstrdckta alluvioner, hvilka utfylla estu-
arierna, det ena efter det andra". Denna beskrivning gdller
fortfarande f6r Kyro dlvs mynningsomréade (fig. 1). Vvid Vassor
vidgar &dlven ut sig och bildar de vidstrdckta vikarna Vassor
fjdrd, Osterfjdrden och Sdderfjdrden. Alvens egentliga mynning
finns vid ‘Sticksholmen (v. Willebrand 1893). Mynnings-
omradet innanfdr Sticksholmen k&nnetecknas av mordner utan
starka inslag av flyttblock. Sk8rgarden i RKyro &dlvs influens-
omrade utanfdr Sticksholmen domineras av asmordner med erratiska
block. Detsamma gdller kusten och skdrgadrden vid Koklot.
Strédnderna dr stenigare och brantare i skdrgdrdsomradet &n i

det egentliga mynningsomradet mellan Sticksholmen och Vassor.

Alvvattnets uppblandning med havsvattnet paverkas av att Maxmo
skdrgard ligger mitt f&r &dlvmynningen. Vattenkvalitet,
stromférhidllanden, sedimentation och vé&xt- och djurliv

i Maxmo skdrgard paverkas av dlvvattnet och déarfdr dr Maxmo
skéragard en del av Kyro &dlvs influensomrade. Fram till 1970~
talet péverkades ocks& Kb8klot och Vdrlax innerskdragdrdar direkt
av Kyro &dlv genom Lappsunds a. Sedan Lappsunds & stédngts av
har Skinnarfijdrden och Koklotfijdrden sidllan direktkontakt

med Kyro &lvs vatten. Vdrlax On avgridnsar dock fortfarande

i vEster dlvvattnets spridning i Ostra Gloppet. Enligt Vasa
vattendistrikts kartldggning av &dlvvattnets spridning i februari
1981 dr vyvtvattnet i det ndrmaste dlvvatten &nda till norra
Csterd och Mickelsorarna(fig. 2). P& Pudimo fjdrden och i
Ustersund utgjordes ndstan hela vattenmassan av dlvvatten

ocksé& under lagvattenfdring da& kartldgganingen gjordes (fig.. 3).
Under &aret varierar dlvvattnets spridning beroende pé& vatten-
fo6ring, vindf&rhAdllanden och stromfdrhallanden. Nagon kart-
ldggning av de estuarina strémmarna i Kyro &dlvs mynnings-
omrade har inte gjorts.

I mynningsomradet understiger vattendjupet i kungsadran inte
1,5 m, £8rutom vid vissa uppstickande stenblock, t.ex. vid
Mittigrund. Mynningsomradets vikar dr grunda och &ver vida
arealer dr vattendjupet 1 m eller mindre. De yttre delarna
av Vassorfjdrden och S&derfjdrden &dr dock djupare (1-2 m).

I de innersta delarna av vikarna &r vattendjupet under 0,5 m.
Utanfdr Sticksholmen finns en djupsvacka pd ¢. 7 m. I Pudimo
tjsdrd dr de djupaste stdllena c. 10 m. ZAven i Kd8klotfjdrden
och SBkinnarfijédrden patrdffas djup Over 10 m.

De postglaciala sedimentationsftrhé&llandena har beskrivits

av Rosberg (1895), men moderna beskrivningar saknas tills-
vidare. Rosberg fEster uppmirksamhet vid den "stdllvis
utmordentligt mdktiga svartlera", som hdrstammar fran littorina
tiden. T.ex. ndmner Rosberg att hela gravsdnkan under Maj-
fjdrden &dr fylld av littorina avléagringar. Purokoski (1959)
har kartlagt sulfidjordarnas fOrekomst i de Osterbottniska
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dlvdalarna och konstaterat att littorina avlagringar &r allminna
och méktiga men ojdmnt spridda i Kyro &lvs tillrinningsomrade.
Uppgifter om sedimentetionshastigheten i mynningsomradet och
skdrgdrden utanfdr saknas. I mynningsomridet Hr sedimenten inte
stabila. Stabila sediment har man d&dremot funnit i Pudimo fj&rd
{P. Sevola, muntl. medd.}.

Makrofytvegetationen &dr v&lutvecklad i mynningsomrddet. Vassor-
fjdrdens vidstra del var redan p& 1800-talet s&vbevuxen &nda till
Tiondholmen och dess norra del &dnda till Maxmo kommungrins
(Rosberg 1895, Nikander 1959). I dag dr vixtligheten formodligen
tdtare, men sdvbestanden dr fortfarande typiska (Merildinen 1983).
Flytbladsvéxtlighet té&dcker stora delar av de grunda omradena i
mynningsomradets vikar (Merildinen 1983). P& Sdderfjidrden och
Bytesholmsfjdrden har s&vbestdnden &kat och man kan anta att
Osterfjdrden numera &r helt foérdndrat i f6rh&llande till
situationen i b&rjan av 1900-talet d& en av Kyro &lvs mynnings-
armar gick genom Osterhankmo sund. De omfattande bestéanden av
blomvass, Butomus umbellatus, som under n&dar tjidnat som export-
vara frén t.ex. Vassor (H. Luther, muntl. medd., Akerblom 1923)
saknas numera i hela mynningsomré&det. I de inre delarna av
mynningsfjdrdarna dr den submersa makrofyt-vixtligheten rikliqg,
forutom i de inre delarna av Vassor fjdrd. De inre delarna av
bl.a. Osterfjdrden domineras av mattor av killmossa,
Drepanocladus sp. Kungsadran i mynningsomrédet &dr fri fré&n
hogre vixtlighet. Fradn och med Bytesholmsfjirden foriandrar
makrofytvegetationen karaktdr. Omr&dena med luftblads- och
flytbladsvéxtlighet blir mindre och smalare. T makrofytbidltena
dominerar vassen, Phragmites australis, och abborgriset,
Potamogeton perfoliatus. Inne i flador, t.ex. Sirkimobrunnarna
patrédffas ocksa flytbladsvdxtlighet. N&igon systematisk kart-
ldggning av vattenvéxtligheten utanfdr Sticksholmen har inte
gjorts.

2.2 ANTROPOGENA FORANDRINGAR I VATTENMILJON

2.217 F & n d n g r
t i r i in s

fuo IR

r & r i a i y r o alwv o c h de s s

11 nn g omzx d e

Allmanna sammanst&llningar &ver stdrre antropogena foridndringar

i vattenmiljdn har getts av bl.a. Manninen (1972), Vatten-
styrelsen (1977), Jord och Vatten Ab (1982), Luoma (1983),
Bilaletdin (1983) och Storberg (1983). P& basen av vatten-
styrelsens register Over vattenkvaliteten fr.o.m. 1962 kan de
storsta miljofordndringarna tillskrivas avloppsvatten fr&n bo-
sdttning, frdmst Seindjoki stad, utdikningar av skogs- och myrmark,
vattendragsarbeten och regleringar som hér ihop med vatten-—
hush&llningsplanen for Kyro &lv (Vig och vattenbygnadsstyrelsen
1965, Vattenstyrelsen 1977), samt invallningarna av Hemfj&rden,
Vassorfjdrden och Norrfjdrden i mynningsomridet. Fdrindringarna i
mynningsomréadets geografi visas i fig. 4. Enligt Alasaarela (1983)
har avloppsvattenbelastningen minskat sedan 1979 och t.ex. fosfor-
halten har gétt ned i mynningsomrddet. Syresitutationen har aldrig
varit dédlig i mynningsomradet (Storberg 1983) p.g.a. dlvens fors-
avsnitt. Belastningen av avloppsvatten har dirfdr knappast varit
den mest betydelsefulla miljofdrdndringen f£8r mynningsomradets
fiskerier. Eftersom avrinning fré&n littorinaomraden fdrorsakat
massfiskddd (Vattenstyrelsen 1973, Muotiala 1982, Alasaarela

1983) &r ingreppen i littorina avlagringar av stdrsta intresse
for studiet av mynningsomrddets fiskerier. En sammanst&dllning
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av kidnda ingrepp i Kyro dlvs tillrinningsomréade ges i fig. 5.
Av de tillgidngliga uppgifterna om rensningar, invallningar och
regleringar framgér inte hur stora miéngder av jordmassorna som
varit littorinajordar. I fig. 5 visas den t&dckdikade arealen
nedanom Voitby. Endast omrdden vars utfall mynnat i Kyro &dlv
har tagits med. Uppgifter om tdckdikningen ovanom Voitby har
inte sammanstdllts. Uppgifter om normala &kerdikningar och
skogsdikningar finns inte tillgdngliga.

O0vr iga stdrre miljofoéréd&ndringar i
undersdkningsomr adet cch d e s s narxr -
het '

I den sammanstdllning som gjorts Over kdnda miljofordndringaxr

i Vasa 13n (Hildén et al. 1982) har inte jord- och skogsbrukets
normala dikningar tagits med. S.g.s. alla de bdckar som mynnar
ut i undersdkningsomradet har rensats eller fdrenats med storre
utfall. Till dessa hdr bl.a. KarperOstrOmmen och den bdck, som
mynnar i Torssund. Ocksa endel av de bdckar, som rinner ner

i flador i undersdkningsomraddet har rensats. Effekterna av dessa
rensningar dr svara att Overblicka, men i de fall rensningarna
féretagits i sura alunjordar och ddr flddesdngar torrlaggts helt
torde bickarnas betydelse som lekomraden ha gatt fdrlorad. I
ndgon ma&n kan en fdrbdttring av forhdllandena vdntas i t.ex.
Karperdstrdmmen, som rinner genom sandmordner och vars sjdomrade
4r stort. Det fdrekom dock fiskddd i bdcken under rensningsaren
och det dirpafdljande aret.

Inom undersSkningsomrddet har vattenstédndsregleringar foretagits
i stdrre skala i Vdr&d & 1969 och 1970. Rensningsmassorna var

c. 40 000 m3. Effekterna av rensningen f&ljdes inte upp med
fiskeri- eller vattenkvalitetsutredningar. VO&ra & mynnar ut

i undersd8kningsomré&det och fOrédndringen i vattenkvaliteten paver-
kade omra&dena i Kvimo, Kaitsor och Oxkangar. Enighetens andels-
mejeri har sitt avlopp i Vbra &. I avloppsvattnet finns bl.a.
starka rengdringsmedel och belastningen 1982 var: BS7: 76,6
kg/dygn, fastsubstans 118 kg/dygn, total fosfor 4 kg/dygn, total
kvive 14,4 kg/dygn {vesi-Hydro 1983). Uppgifter finns om

att avloppsvattnet har paverkat fisket i bl.a. Oxkangar.

P& 1950-talet byggdes skdrgdrdsvdgen i Maxmo. I ett flertal
sund har vigbankar byggts i samband med den. V&dgbankarna anses
ha paverkat vattenstrdmmingen i sundenoch i négon mé&n isfdr-
h&llandena. V&dgbanken och bron &ver H&llnds sund anses ha pa-
verkat uppstigningen av lekande sik till Oxkangar.

Under 1950-talet rensades ocksd endel sund och anlades endel

smirre kanaler i Brudsund och Sdrkimo. Arbetena utfdrdes i mordner
och vattenstrdmningen anses ha forbdttrats. Uppgifter finns

ocksd& om att havsvatten under stormar trénger in genom Brudsund
kanal. Under varflddet i Kyro dlv sker instrdmning av havsvatten
genom Brudsund kanal. Mitningarna av salthalten i Peuskofjdrden
tyder ocksd p& en hdgre salthalt ddr. Anldggandet av kanalen

in i Sirkimobrunnarna anses ha okat invandringen av lake och

i nagon mén annan fisk i brunnarna.
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1971 blev vdgbanken fran Alskat till f&drjf&stet p& Furuskér
fardig. Enligt ett flertal uppgifter paverkades strOmmingens
vandringar genom Alskat sund av vdgbanken. Fiskare i Iskmo har
fatt betydligt sdmre strommingsfangster sedan vidgbanken anlades.
Sikfisket kan dven ha paverkats negativt i vissa omréaden. D&r-
emot har fisket pa& Oring i ndrheten av vdgbanken tkat. Vatten-
strdmmarna pa& Replotfjdrden har féridndrats p.g.a. vdgbanken.

Vdgen till Koklot med broar blev fdrdig 1975. Fiskvandringen
genom brodppningarna torde ha paverkats under broarnas bygg-
nadsskede. Genomstrdmningen genom brodppningarna &r bra. Broarna
hindrar knappast fiskvandringen in till Koklotfjdrden, vilket
bevisas av bl.a. de stora nors-och abborrstimmen, som stiger

f6r lek genom brodppningarna.

Pa endel stdllen &r belastningen fr&n sdvdl jordbruket som pdls—~
djursnédringen mycket stor. I t.ex. Petsmo, Kimo och Sirkimo
finns stora pdlsfarmer. P&dlsdjursndringen inverkan p& vatten-
kvaliteten har belysts av bl.a. Helin (1982). Stora industri-
etableringarna finns inte inom undersdkningsomrddet. Diremot
avleds avloppsvatten fran t.ex. Kvevlax och Oravais, vilketkan
pdverka fiskeftrhdllandena inom unders&kningsomr&det.

2.3 VATTENKVALITETEN OCH VATTENTEMPERATUREN I UNDERSOKNINGSOMRADET

Den fysiska milj®én och vattenkvaliteten avgdr i sista hand
vilka fiskarter som kan finnas och hur stora dessas
populationer kan bli. Varje utredning av fiskeresurserna maste
ddrfor ha en fast grund i form av vattenkvalitetsuppgifter.
Vattenkvaliteten i Kyro &dlvs mynningsomrdde dr emellertid
bristfdlligt kd&nd (Storberg 1983), trots att betydande ingrepp
i vattenmiljdn gjorts. Uppgifterna om Kyro dlvs vattenkvalitet
dr rikligare, och de kan med en viss reservation anvindas for
attkarakterisera forhdllandena i mynningsomradet. En samman-
fattning av vattenkvaliteten i Kyro dlv har gjorts av Alasaare-
la (1983).

2.3 Surhetsgrad

Vattnets pH har mdtts i Skatila sedan 1962. En sammanstdllning
visar, att dlvvattnet i Skatila blev surare under 1960-talets
slut, var som surast i bdrijan av 1970-talet och har sedan dess
blivit mindre surt, dock utan att nd den nivad som det hade

i bdrjan av 1960-talet. Av Alasaarelas (1983) sammanstdllning
framgdr, att pH vdrdet under 1970-talet sjunkit under 5 i april,
maj, juni, augusti (4,9), september (4,9) oktober, november

och december. Sdmst har l&get varit i maj och juni. For att
kunna avgdra en eventuell inverkan pé& A&rsklassernas storlek hos
mynningsomréadets fiskarter ges utvecklingen i detalj i fig. 6.

Om man utgar fran att ett pH vdrde under 5 f&rsvarar de flesta
fiskarters f&r&kning (t.ex. Harvey et al. 1981), kan man
konstatera, att fdrhéllandena i Skatila varit ogynsamma 1970,
1971, 1972, i viss man 1973 (maj) oeh 1974 (avgusti - oktober).
Aven 1976, 1977 och 1979 sjoénk pH vdrdet under 5. Enligt
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Storberg (1983) sjunker vanligen pH vidrdet mellan Skatila och
ilvmynningsomradet 0,2-0,3 pH enheter, vilket tyder pa att
ovannidmnda &r ocksa var ogynsamma 1 mynningsomradet. Dartill
4r det m&jligt, att situationen under vissa ar varit sdmre

i mynningsamradet, &n vad uppgifterna fran Skatila anger. Man
bor emellertid minnas, att uppgifter om exponeringstidens )
l1ingd saknas och att man inte vet hur lange t.ex. rom tal laga
pH vdrden. Detta &r betydelsefullt, eftersom gyingningarna 1
pH &r snabba (Storberg 1983). Dessutom paverkas det sura
vattnets fordelning inom mynningsomradet av de hydrologiska
forhdllandena och estuarina strdmmar.

2.32 Organiskt material och syrehalt

Enligt Alasaarela (1983) 4dr mdngden organiskt material hdg

i Kyro &lv, och man har kunnat observera en viss Okning i
miangden organiskt material aren 1977 - 1980 i férhdllande

till bdrjan av 1970-talet. Okningen &dr tydligast undet vinter-
manaderna och orsaken ligger uppenbarligen i ett dkat f£ldde

och anvéndningen av de konstgjorda bassdngerna (Alasaarela
1983). Enligt Storbercg (1983) &Skar vattnets firg inte mellan
Skatila och mynningsomiaddet. En viss Okning har kunnat
konstateras i wvattnets fdrg vid dlvmynningen fran 1970-71

til1l 1980-81 {(Storberg 1983).

Syrehalten dr god 1 Kyro dlv. 1Inget av de prov Vasa vatten-
distrikt tagit uppvisar svramattnadsgrader under 66 % {(Ala-
saarela 1983, Storberg 1983). I mynningsomradet har inte
heller syrebrist kunnat konstateras (Storberg 1983).

2.33 Metaller

Uppgifterna om metallhalter har sammanstdllts i tabell 1.
Allmdnt kan konstateras att uppgifterna om de flesta metaller
dr bristf&dlliga och bl.a. saknas analysresultat som skulle
gora det mdjligt att studera trender och metallhalternas
variation i tid och rum. De aluminiumhalter som observerats

i Kyro dlv Overskrider halter som konstaterats letala. Baker
och Schoefield (1980) konstaterade att 0,5 mg/l oorganiskt
aluminium minskade r&dingyngels Overlevnad. Grahn (1980)
observerade att sikldjor dog i naturliga sjdar till £613d av
aluminiumférgiftning da halter pa 0,36-0,91 mg/l uppméttes.

I Kyro &dlv dr aluminiumhalten i medeltal 1,8 mg/l d& &lven
rinner genom littorinaomrédet (Verta 1982). Tillé&mpar man
Vertas {1982) regressiongkurva Y = 0,0403X + 0,8, d&r

Y = A1 mg/1 och X = SO, 27 mg/l (n=165, r=0,844) p& de upp-
gifter Alasaarela (198%) ger om sulfathalten 1 Skatila, finner
man att aluminiumhalten sdllan understiger 1 mg/l. Enligt
Muniz och Leivestad (1980) &r 0,15 mg Al/1 toxiskt for
fiskar, men humusdmnen kan reducera toxiteten genom kelaterirg.
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Tabell 1. Observerade metallhalter i Kyro dlv och dess till-
rinningsomrdde samt de rekommendationer Thurston et al. (1979)
publiicerat. Metallhalterna har publicerats av Verta (1982).

Byrl dlv

Observationspunkter i littorina- smd tillrinningsomrdden i Pumpstationer Rekommenderade maximivirden

Hetall omradet littor tnaomridet enlicot Thurston et al. ({1979}
n min. F nax. n min. ® max. n min 3 max

Fe mg/l ri] 1.5 2,3 4,6 68 0,9 5,3 35,0 32 1,1 9,9 3.4 - 1 mefl, m&il. ligre

Mn " 26 0,1 0,2 0,7 &7 0,07 0,95 3.9 3 1.5 7.8 7,0 0.t - 1 mas2'!

K - 25 2,0 2.7 4.8 87 a 4,4 10,4 30 1,9 10,8 46,0 -

Ca “ 25 5.0 8,3 13,5 67 0,1 18,9 65,0 10 10,6 14,7 275 -

Hg - 25 2,4 4.1 8.0 67 0,1 0.8 37,0 30 3,0 69,1 310 -

Al - 28 8,6 1.4 4,2 &7 0,3 4.9 29,0 30 8.5 24,6 110 6,2 mg/l {pH i,l"S,Z)z,

ca w1 24 [ 0,1 6,62 71 o 6,3 11 30 o 1,26 4.5 0,4 - 0,8 yas1’!

Ni - 4 1] 11,4 28,0 69 o 46,9 220 36 25 248 1000 < 310 u?fl‘t

Zn - 9 i8.0 32,7 65,0 s [ 85.7 310 t 200 78 500 ~ 50 ug/l‘)

Cu - 24 4] 2,8 5,0 kAl 4] 6,3 30 28 2,0 45,1 420 5 - 15 ya/l

T 2 o 1.2 g0 M 0 0.7 12 30 0 2.5 3.0 4 par1®?

Cr - 24 [ 1.5 4,0 &1 [} 1.4 7 30 o 5,7 66,0 < 100 ug/l

Co = 24 [ 4.6 14,0 65 9 18,4 100 32 o 135 620 -

Hirdhet ({(mekv} 28 0,24 6,37 6,70 €3 0,008 1,0 3.6 0,69 4,3 18,0 -

1) Uppgifterna bristfiilliga, egentliga gr¥nsvirden har inte publicerats, siffrorna hinvisar till observerade
toxitetsgrinser

2} Schofield & Trojnar 1979

3 Léat fraktion, hirdhet 0-35 mg/l caco,

43 Hirdhet 0-7% mg/l t:nCO3

5) Hirdhet 0-30 mg/l t':M:D3

Detta innebdr att den effektiva koncentrationen av aluminium tro-
ligen varit betydligt l&gre &n de observerade halterna, pé& grund
av den hdga halten organiskt material. Aluminiumhalterna har
emellertid tidvisvarit sa héga (4,2 mg/l, Verta 1982), att &ven
om den effektiva koncentrationen dr bara 10 % av totalhalten, har
akut giftiga vdrden uppnatts. Aluminiumhalten bdr dirfdr Hgnas
intensiv uppmédrksamhet, eftersom aluminium dr den enda metall som
fram till 1981 kunnat kopplas till f&rekomsten av massfiskddd i
forsurade vattendrag (Harvey et al. 1981). Dessutom bdr man be-
akta, att aluminiumhalten troligen Okar fran Skatila till mynnings-
omradet, eftersom t.ex. Larvbdcken, som mynnar ut i Vassor fjidrd
uppvisat halter pa& 13 mg/l (Sevola et al. 1982). Aven vallarna
lédngs &dlvens nedre lopp har troligen bidragit till en h&jning av
aluminiumhalten. Uppgifter som skulle beskriva aluminiumhaltens
utveckling och fluktuationer i mynningsomradet saknas.
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Ziven &vriga metallhalter &r hoga i Kyro &lv och 1 synnerhet

i vattnen fréan drinerade omrdden. I tabell 1 ges gransvarden
som utarbetats for de olika metallerna av Thurston

et al. (1979). Man kan konstatera att jdrnhalten tidvis

klart Bverstiger de vidrden som uppstédllts for skyddet av
akvatiskt 1iv oeh att halter uppnitts som i laboratoriefdrsok
visat sig akut toxiska. Vilken betydelse humusdmnena har

f&r jdrnets toxitet har inte kunnat klarldggas, men uppenbart
4r att jirnhalterna bor f£o6ljas noggrannt. Managanhalterna 1

Kyro &lv &r tidvis héga, men uppgifterna om manganets toxitet
5r bristfdlliga ({(Thurston et al. 1979). Mangan &r

en potentiell riskfaktor i Kyro dlv. 1 pumpstationernas drane-
ringsvatten dverstiger halterna av zink och nickel de gransvdrden
som uppstdllts av Thurston et al. (1979) och

toxiska effekter &r darfdr att vinta i omréden som &r starkt
paverkade av drdneringsvattnen.

2.3 Mynningsomr dadets salt halt

Mynningsomrédets salthalt ar avgbrande for dess buffertkapa-
citet eftersom dlvvattnets buffertkapacitet &r mycket 1ag
(Sevola et al. 1982). Analysresultat (sevola et al. 1982)
visar, att ledningsfdrm&gan ¢kar frén och med Bytesholmsfjdrden,
men att vattnet &r praktiskt taget sott dnda till Pudimo €£jédrd.
I fjardarna ndrmast mynningen (Pudimo fiird och Peuskofjarden)
varierar salthalten beroende pd &dlvens vattenforing och strém-
f&rhdllandena, och snabba omslag kan ske. Detta visas bl.a.

av intervijuuppgifter om foérédndringar i vattnets firg

(Hudd et al. 1981). Det sbdta vattnet gdr genom skdrgarden

som yt- och strandvatten. flvvattenlagrets miktighet uppgar

i de inre delarna av skidrgdrden till 5 m ocksd under liagvatten-
féringen (storberg 1983) och fyller m.a.o. bl.a. Pudimo-
fjdrden ndstan helt.

2.35 T emperaturx

Mitningarna av vattentemperaturen i Kyro alvs mynningsomrade
och influensomride &r bristfidlliga. De noggrannaste temperatur-
mitningarna som gjorts i omradet hdrstammar fréan vasa vatten-
verks dagliga métningar av temperaturen i Molntrdsk. Utgaende
fran de uppgifter som finns om temperaturen 1 Skatila, fore-
faller det som om uppgifterna fré&n Molntr#sk kunde anvdndas

£8r att f4 en bild av temperaturutvecklingen i mynnings-
omradet. Forhallandena i skidrgdrden paverkas ddremot av vind-
och strotmférhé&llanden, vilket betyder att temperatur-
uppgifterna frén Molntrdsk endast ger en vag bild av situationen
i skirgdrdsomradet.

T Kyro H#lvs mynningsomrade stiger vattentemperaturen vanligen
snabbt i maj frén 2-50C till c. 15°C. I juni och juli ligger
temperaturen Ofta mellan 15 och 200C. I augusti blir vattnet
kallare och i slutet av augusti sjunker temperaturen vanligen
under 100C (fig. 7).
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2.4 NEDERBORD, VATTNETS KVALITET OCH TEMPERATURUTVECKLING 1980~82
2.41T Neder bdrd

Av &ren 1980-82 var 1980 det nederbdrdsrikaste &ret under
perioden 1.5. - 31.7. Den torraste sommaren var 1982. Neder-
bdrdens fordelning under ménaderna skiljer sig klart. Ar 1980
£6511 dver 60 % av de undersdkta ménadernas nederbdrd under
perioden 15.7. - 31.7., medan &ver 60 % av nederbdrden 1981
£511 under perioden 24.6. - 5.7. Ar 1982 koncentrerades neder-
bdrden till maj (fig. 8). Beaktar man skillnaderna i neder-
bdrdens foérdelning finner man att nederbdrden under perioden
1.5. - 15.7. var ungefidr lika stor 1980 och 1982, medan den

var storre 1981 (c. 90 mm mot c. 160 mm).

2.42 T empevr aturcr

I mynningsomr&det har temperaturutvecklingen varit i stort

sett likadan under de undersdkta &ren (fig. 9). Omkring

den 1.6. har vattentemperaturen for forsta géngen stigit Over
150C, och vattnen har h&llits varma till bdrjan av augusti.

Ar 1980 skiljde sig genom att temperaturen i juni var varmare
4n bade 1981 och 1982, d& vattnet var 11-14°C i mitten av juni.
Ar 1981 sjdnk vattentemperaturen ocksd i bérjan av juli undexr
130C (fig. 9).

Vattnen i skirgarden utanfdr mynningsomrédet vdrms troligen
l&ngsammare &n vattnen i mynningsomrédet. Det visas av att
medeltemperaturen under perioden 15.5. - 5.6.1981 var
statistiskt ndstan signifikant ldgre i de yttre omradena d&n

i de inre (ensidigt t-test, ok&dndaoch olikstora varianser,
t=2,187, d.£.=18, t@,g5=1,734}. I skdrgdrdsomradena forefaller
ocks& temperaturkasten att ske snabbare. I juli 1981 sjdnk
temperaturen pad Pudimo fjdrd under 10°C, uppenbarligen till
f51jd av instrdmmande havsvatten. P& hosten sjunker
temperaturen i skdrgarden troligen ladngsammare dn i mynnings-
omradet (Hudd et al. 1982). De métningar som finns tilléater
dock inte nagon statistisk analys.

2.43 Sur hetsgrad

I mynningsomrddet har vattnets pH vdrde Okat fré&n Vassor till
Sticksholmen (Sevola et al. 1982). Denna utveckling har kunnat
konstateras under alla undersdkningsédren. En allmdn bild av
surhetsgraden inom undersdkningsomradet aren 1980-82 ges

i fig. 10. Skillnaden mellan pH vdrdena 1 Skatila och mynnings-
omradet (kungsadran) var stora 1982 (fig. 11). Vasa vattenverks
mitare registrerade inte varflddets pH minimum och de pH véarden
Vasa vattendistrikt observerat ligger hogt Over de vdrden som
mittes i mynningsomrédet (7,0 mot 5,4). En del av skillnader
kan eventuellt forklaras av instrumentfel, men di mdtningarna

i mynningsomrddet gjordes med Vasa vattendistrikts fa&ltmdtare
som kalibrerades fdre varje mitning och d& vattendistriktet
kontrollerar sin miAtare regelbundet med samma kalibrerings-
vitskor, kan en verklig skillnad inte uteslutas. Skillnaden
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Fig. 11. Vattnets »H i Skatila och i mvnnincsomrddet &aren
1980 - 82. '
O = Vasa vattendistrikts mdtningar
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MEtningar gjorda i Kvro &lvs mvnningsonrade
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Vattnets pH-v3rde som en funktion av avsténdet frén vik-
bottnen samt skillnaden mellan Vassorfjidrdens norddstra (o & [] )
och sydvéstra (o & [ ) strand ar 1982.
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Fig. 13. Vattnets pH-vdrden i Vassorfjdrden 11.5. 1982. Vattnet
var surast ldngs den Ostra stranden.
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skulle i s& fall vara en f&ljd av syra utfldden nedanom
Skatila. Ifall skillnaden #r verklig, bOr orsakerna
klarlidggas, eftersom fdrsurningen nedanom Skatila ar ett
direkt hot mot mynningsomr&dets fiskbest&nd och fiske.
Kvevlaxomrédets invallningar och de tre smd pumpstationernas
roll bdr klarliggas. Den detaljerade kartlaggningen av
surhetsgraden 1981 och 1982 visade att pH vdrdet i allménhet
stiger under sommarens lopp. Detta stdmmer Overens med
utvecklingen i &lvvattnets pH (Alasaarela 1983, Storberg
1983). Resultaten av pH m&tningarna 1981 och 1982 visade
att vattnet vad surhetsgrad betrdffar inte &r homogent ens

i de enskilda fjdrdarna i mynningsomradet. I vassorfjdrden
och Matilot sund (1981) steg pH virdet med avsténdet frén
vikbottnen, medan det i de &vriga fjérdarna sjonk eller var
konstant (fig. 12). Orsaken var det sura utflddet i Vassor
(Larvbicken). Ett mindre surt utfldde fréan é&kermarker
férorsakade dven situationen i Matilot sund. Ar 1982 var
gsituationen densamma, forutom att pH vdrdet i Matilot sund
inte sjonk under 5,4. Resultaten av pH mdtningarna i

Vassor fjdrd visade 1982, att det sura vattnet fré&n Larv-
bicken foljer fjidrdens Ostra strand. Vid den Ostra stranden
av Vassoromradet kunde effekterna av det sura utflddet
mitas p& mer &n 5 km avstand fréan Larvbdckens mynning. Alv-
vattnets pH virde var vid denna tidpunkt (11.5) klart hdgre
(fig. 13).

Under &ren 1980-82 uppndddes de ldgsta pH vdrdena i Vassor
fjdrd och treligen i hela mynningsomrddet 1987.

Mitningarna visade att pH vdrdena ocksd i juni 1981 under-
steg 5 vid Bjdrnholmen. Ar 1981 sjonk pH vdrdet 1 bérjan av
juli till 5,5 vid Sdderfjdrden . P& Vassorfjdrden utvidgades
omradet med pH vdrden under 5.

I skfrgarden utanfdr Sticksholmen bestdms pH vdrdet Over

vida omré&den av dlvvattnet, vilket visas av bl.a. fdrekomsten
av fiskddd (se avsnitt 4.33). Under perioden 1980-81 sjénk
pH virdet under 5 tidvis utanfor Sticksholmen, men under
perioden juni-augusti var pH over 5. Vid Osterhankmo

Hemf jdrden -&r pH vdrdet 1&gt p.g.a. pumpstationens drdnerings-
vatten (fig. 10).

3. MATERTIAL O CH METODER
3.1 ¥NGELUNDERSOKNINGAR OCH KARTLAGGNING AV FORUKNINGSOMRADEN

3.11 Romobservationer och inter viuupp-
gifter O m lekplatser

T samband med fiskarintervijun 1980 (Hudd et al. 1981) klarlades
fiskarnas uppfattning om de viktigaste fiskarternas lekplatser.
Dessa uppgifter har anvénts som bakgrundsinformation £Or

yngelarbetena och redovisas 1 beskrivningen av de enskilda
arternas populationer och deras fordkningsomraden.
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Under lektiden sOktes rom pa kd&nda lekplatser f&r att
verifiera uppgifterna om lekplatserna. I mynningsomradets
inre delar insamlades rom av gddda, mdrtfisk och abborre.
MOrtfiskrommen kldcktes f£6r artbestdmning. Insamlingen
skedde fran bat genom att ta upp vidxter och vixtdelar som
kunnat locka m&rtfiskar till lek. Synlig abborrom noterades
och togs delvis tillvara fo6r klidckning. Rompumpning med en
pump utvecklad av Arvola (1978) genomférdes pa sik- och nors-
lekplatser i mynningsomradet. Avsikten med pumpningen var
att klarl8gga om lek skett och om rommen Overlevt. Kvantitativa
uppgifter efterstridvades inte.

Yngelundezrs dkningar
Not
En finmaskig not anvidndes vid yngelundersdkningarna 1980 - 82.

Notens fangstdjup &dndrades 1981. I tabell 2 ges uppgifterna
om de anvinda notarna.

Tabell 2. De anvdnda notarnas matt

Ar Langd Djup Killdngd Maskvidd Draglinor
(vingnit) (vingndt) (kil)

1980 9 + 9 m 1,2 m 2,5 m 5 mm 1 mm 20 - 22 m

1981~

'1982 i 2!5 3’5 i1 i "

Vid notdragningen efterstrédvades standardisering vad draghastig-
het och varpets omfattning betrd@ffar. Draghastigheten var

0,1 - 0,2 m/s och noten drogs mot tva punkter beldgna 3 - 5 m
frdn varandra. Varpets ldngd méaste justeras enligt védxtlighet
frédn 10 till 25 m. Maximal l8ngd efterstrdvades.

Noten anvidndes i grunda vattenomraden (vattendjup < 2,5 m).

I mynningsomradet valdes varpen sé&, att de skulle ge en representa-
tiv bild av omré&det (djup, vattenvixtlighet, delomrade), medan
varpen utanfér Sticksholmen valdes pa optimala lokaler. Med
denna metod efterstridvades en bild av var yngelproduktionen
skedde i Kyro &lvs mynningsomréde och influensomrade. Submers
vaxtlighet och flytbladsvéxtlichet hindrade inte noten, men

é&n kunde inte dras Over sdv (Scirpus lacustris) eller vass
(Phragmites australis). FOr varje varp antecknades vattendjup,
varplidngd och -bredd samt forekomsten av hogre vattenvéaxtlighet.
Vattenvixtligheten artbestémdes och tdtheten bestdmdes enligt

6 klasser: 0 = vixtlighet saknas i varpet, 1 = enstaka hogre
vattenvixter i varpet, 2 = sma bestand av hdgre vattenvaxter

i varpet, 3 = hdgre vattenvidxter vanliga i varpet, men den fria
vattenytan dominerar, 4 = rikligt med hogre vattenvixter 1
varpet, flytbladsvaxter tdcker stor del av den fria vatten-
yvtan eller submersa vdxter bildar t&ta bestand, 5 = synnerligen
tit hdgre vattenvixtlighet i varpet, stdrsta delen av den fria

~vattenytan &r tdckt av -flytbladsvdxtlighet eller submersa

vixter bildar t3ta enhetliga bestadnd i varpet.
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Vattenprov togg vid representativa varp f6r pH bestdmning.
Temperaturen mittes inom varje notningsomrade vid flere av
varpen 1981 och 1982. I samband med notningarna gjordes
4ven anteckningar om f¢rekomsten av zooplankton, i den man
det kunde observeras med blotta Ogat.

Notningsomrddena framgdr av fig. 14.

Eftersom noten anvidndes i littoralzonen féangades framst
fiskyngel vars viktigaste f&rekomstomréden finns inom
littoralen. Notens konstruktion gjorde att den frdmst
lsmpade sig f£8r fangst av yngel stdrre dn 15 mm och noten
anvindes dirfdr i huvudsak frén slutet av juni till augusti.
Fn sammanstdllning av provtagningstidpunkterna, de totala
yngelféngsterna och varpens antal ges i tabell 3.

Tabell 3. Yngelnotningar 1980-1982, varpens totalantal, prov-
tagningsperioderna och totalféangsten av yngel (0+). Inom parentes
anges enskilda provtagningstillfdllen utom den egentliga prov=
tagningsperioden. + = observationer har gjorts, men antalet har
inte bokfdrts. )

Ar 1980 1981 1982
Provtagnings- 25.6.-21.8. 2.6.-25.8. 21.6.-11.8.
period (3.6.) (22.9.) (31.5.)
Antal

varp 178 274 135
Fangst (0+) a

sik - - 232
sikldja - - 6
nors 1 215 283 8 206
stromming - 253 -
g&ddda 42 132 61
mort 4 834 3.102 15 576
braxen 1 556 2 112 2 974
id = 15 2
16ja 124 17 16
bjdrkna - - -
st dm 41 9 14
abborre 12 305 69 030 47 488
gbs 267 94 117
gers 318 4 15
storspigg + + +
smaspigg + + .

2%

Not féangsten av 0+ yngel konserverades i 4 % formalin eller 70 %
alkohol. Féangsten av dldre fiskar r3knades. Kommersiellt
viktiga arter médttes och fjdllprov togs. Fangsten av storspigg,
Gasterosteus aculeatus L. och sméspigg, Pungitius pungitius (L.)
uppskattades genom vdgning d& den Oversteg 100 individ. Fore-
komsten av spiggyngel registerades p& en skala fran 0 till 3.

0 = .inga yngel, 1 = yngel fdrekommer, 2 = yngel vanliga,

3 = stora midngder yngel.
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3.122 Gulf V och Gulf Olympia

Fn Gulf V av samma typ som anvdnds av Vilt—- och fiskeriforsknings—
institutet vid strémmingsundersdkningar (Sj¢blom & Parmanne 1978),
anvindes for fangst av pelagiska yngel.

F&r att kunna undersdka smé& yngel dven i de grunda vattenomradena
utvecklades 1981 en specialprovtagare p& basen av Gulf V prov-
tagaren (fig. 15). Denna "Gulf Olympia" anvéndes 1982 1 de
grunda vattenomréadena.

Provtagningsstationerna framgdr av fig. 16 For
varje station antecknades dragets l&ngd, som varierade frén
20 till 800 meter. Fangsten konserverades i 4 % formalin. En

sammanstillning av antalet provtagningar, provtagningsperioderna
och totalféngsten av yngel framgdr ur tabell 4.

Tabell 4. Gulf Vv 1980 - 1981 och Gulf Olympia provtagnings-
perioder, totalantalet provtagningar och totalfangsten av

yngel.
Ar 1980 1981 1982
Gulf Vv Gulf v Gulf
Olympia
Provtagnings- Roklot Maxmo Ko8klot Maxmo Maxmo-Koklot
period 6.6.-13.6. 30.6. 6.6. 3.-10.6.24.4-13.7.
Provtagningar - 20 23 10 17 c. 87 km
Fangst (0+)
nors 44 280 126 120 5 245
strdmming - - - - 2
gddda - - - - 14
stubb sp. 53 - 17 - 718
mort - - - - 3
braxen - - - - 6
abborre - 4 2 36 5 292
gods - - - - 336
gers - - - - 45
lake - - - 229 184

3.123 Yngeltral

For fangst av dldre pelagiskt f8rekommande yngel och juvenila
fiskar anviandes 1980 och 1981 en yngeltrdl enligt Seppdnens
(1970) modell. Ar 1982 anvdndes en yngeltrdl som konstruerats

i samrad med Bjdrkd telnfabrik (fig. 17). Tralvarpen framgar av
fig 18. Trélen drogs i partr&l. Djupet justerades med hijdlp

av draglinornas ldngd och med fldten. Tralendrogs 0-2 m

1980 - 81 och 0-5 m under ytan 1982. Ar 1982 kontrollerades
tralens gang under vatten med hjalp av dykare. Tré&lningarna
gjordes under eftermiddag - kvill. For varje varp antecknades
djup, tidpunkt och varpets ldngd.
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-fangstdjup (0-1,5m)

\\strémmétare

Fig. 15. Gulf-Olvmmia: orincinritnineg. Féangstdonningen och
noskonen hirstammar frén Gulf V nrovtagaren.
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Fangsten av 0+ yngel konserverades i 70

fiskar rdknades och mittes.

togs f£jdllprov.

En sammanstdllning av tralvarpens

alkohol.

Zldre

Av kommersielltwviktiga arter

och fé&ngstens storlek ges i tabell 5.

antal, provtagningstidpunkterna

Tabell 5. Tralning 13980 - 1982, provtagningsperioder, total-
antalet tralningar och totalféngsten.
Ar 1979 1980 1981 1982
Tralmodell Seppanen (1972) Seppdnen (1972) Seppénen (1972) Bjorkd (1981)
Provtagnings— 3.7. 24.7.-25.8. . 30.7.~-12.11. 29.6.~26.10.
period Roklot
Tralningar 8 10 23 24
Fangst {(0+)
sik - - - 7
sikldja - - - 84
nors - 684 2363 8252
gddda - - 2 -
stromming 2 4 168 1524
mort - - 5 30
bjdrkna - - - 2
braxen - - 1 3
id - - 1 -
1&ja - - 1 8
abborre - 1 32 105
gos - 32 - 9
gdrs - 1 - 32
Fangst (>71+)
sik - - - 1
sikloia - - - L
nors - - - 87
strdmming - - - 3
bijbrkna - - - 3a)
mort - - 340 597
braxen (1+) - - 81 2; 180
18ja - - 76 7
.abborre (1+) - - 2 2 4b)
gbs (1+) - - yi -
gdrs - - 6 6
a) 54

b) .,
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3.124 Provtagning av lakyngel

Hudd et al. (1983) har beskrivit provtagningen av lakyngel med
hjdlp av en skopa. Provtagningen gjordes 1982 for att undersdka
foérekomsten av lakyngel d& ynglen haller till i grunda strand-
vatten. Provtagningspunkterna och resultaten beskrivs 1

avsnitt 4.382.

3.125 0Ovriga kvalitativa yngelprov

For den kvalitativa kartlidggningen av yngelfdrekomsten har adven
flere olika hdvar anvints. Havarna anvéndes pa k&dnda och
potentiella f&rdkningsomraden for att fénga yngel i littoralen.

3.126 Identifikation av ynglen och behandlingen av materialet

Identifikationen av ynglen bygger framst pa Koblitskajas (1966)
sammanstdllning. Resultaten kontrollerades delvis med hjélp

av yngel klédckta ur k&nd rom. Oklarheter i bestdmningsnycklarna
for mértfiskar reddes ut med hjdlp av Kennedys (1969) nyckel

och odlat material. Forekomsten av eventuella deformatiohner

hos ynglen studerades under mikroskop.

Ynglens totala ldngd médttes. V¥Yngel < 15 mm méttes med hjdlp
av mikrometer med 0,1 mm noggrannhet, stdrre med 1 mm noggrannhet.
Storleksférdelningen i prov i vilka individantalet/art
tversteg 200 berédknades pé& basen av slumpprov som omfattade
100 - 300 individ.

For att mdjliggdra en kvantitativ jémfdrelse mellan olika
omr&den och tidpunkter har antalet yngel i féngsterna standar-
diserats enligt f&ljande:

Not: Fangst/varp

Gulf: st/m3 (b&de Gulf V och Gulf Olympia)
Tral: st/15 min varp

Skopa: st/skopa (gdller endast lakyngel)

3.2 OVERLEVNADSFORSOK MED ROM OCH YNGEL SAMT UNDERSUOKNINGAR AV
SPERMIERS RORELSETID

En f£6rindring i rekryteringen kan vara en f&6ljd av att leken
misslyckas eller att rommens och ynglens dddlighet Okar (t.ex.
Baker & Schofield 1982). Enligt Leivestad et al. (1976) &r

rom- och yngeldddligheten den frédmsta orsaken till reproduktions-
forlusterna i samband med férsurningen av sjdar. FoOr att under-
stka surt drdneringsvattens inverkan pad forutsdttningarna for

en lyckad befruktning méttes spermiernas rdrelsetid som en
funktion av vattnets pH. Overlevnadsforstk med rom och yngel
gjordes for att undersdka effekten av surt drdneringsvatten

pd& dddligheten. Eftersom de vatten som anvindes vid forsdken
hirstammade fr&n mynningsomradet péverkas resultaten fdrutom

av surheten ocksé& av t.ex. de hdga metallhalterna 1 vattnet
(avsnitt 2.33)}. Resultaten visar sdledes situationen i Kyro
4lvs mynningsomré&de och kan inte utanvidare O6verfdras pé

andra omraden.
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Laboratoriestudier av O6verlevmnad

Laboratoriestudier av ynglens Overlevnad gjordes 1981 och
1982. 1981 undersdktes dven abborrommens Overlevnad och 1982
lakrommens werlevnad. Overlevnadsforsdken gjordes i

glasburkar fran 0,2 till 0,5 1. Som fdrsdksvatten anvidndes
vatten fréan Vassor fjdrd, d&r en klar pH gradient har
observerats {(Hudd et al. 1981, 1982), samt surt drdnerings-

vatten fré&n pumpstationerna vid Larvbdcken , Munsmostrdmen och
vatten fran Kyro ilvs mynningsomrade. Genom att utnyttja

vatten fra&n olika provtagningspunkter kunde en pH gradient
skapas i laboratoriet. I vissa fall skapades mellanliggande

pH nivder genom att blanda de olika vattnen. De suraste

vattnen hirstammade fré&n Larvbickens pumpstation. For varje

pH niva& gjordes flere parallellfdrsdk. De undersdkta arterna,

det sammanlagda antalet yngel, pH gradienten samt vattentempe-
raturen framgdr av tabell 6. Lakrommens Sverlevnad undersdktes
genom att placera nybefruktad lakrom i sumpar (fig. 20).Da c. 3
veckor &terstod till den fdrvantade klackninger f6rflyttades rommen
£i11 laboratoriet. Abborrommen insamlades p& Ogonpunktstadiet c. 1
vecka gammal och placerades i pH gradient.

Rommens och ynglens &verlevnad kontrollerades med 4-24 timmars
mellanrum. Klidckta yngel rdknades. Vid varje kontrolltillfdlle
riknades antalet levande yngel. D&da yngel (hjdrtverksamheten upp-
h&ért) avlidgsnades vid varje kontroll. Fdrsodken pégick tills d&dlig-
heten i de akvarier som hade de hdgsta pH vdrdena okade.

Tabell 6. Overlevnadsfdrsdken med rom och yngel.

Art Abborre Mot Lake Gadda
antal romkorn 399 st - 65 - 1762
Yngelantal 400 st 265 - 239

Utvecklings- Gulesick efter rom efter

stadium gulesick guleséck
Temperatur 17-20°C 7,5-15 2-5 10 7,5-15
pH-gradient 4,4-6,2 4,4-6,5 4,3-6,2 4,3-6,1 4,3-5,1
ForsOkets 10 11 21 18 30
lingd (d)

permiers rYdorelsetidid

Lekmogna hanar av nors, sik, gddda, braxen, abborre och lake
sumpades. Mj&lke blandades med vatten ur en pH gradient som
byggde pd vattenprov fréan mynningsomrddet. Spermiernas rirelse~
£id mittes fran Ogonblicket spermierna blandades med vattnet
tills spermiernas framatsimmande rodrelser upphdrt. Efter denna
tidpunkt rér sig &nnu enskilda spermier framat och vissa

gdr snurrande rorelser utan att komma framat (Hochman er al:
1974. Dessa beaktades emellertid inte, eftersom man kan utga
fran att chanserna fdr en befruktning ‘minskar drastiskt efter
att de kollektiva rdrelserna upphort. Rérelsern§ fﬁl]d?% under
50 - 200 agr fdrstoring. vid varje pH niva anvéndes mijdlke

fran 2 - 4 hanarx.
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Sumpning av rom

Rom av sik, gidda, braxen och lake sumpades i mynningsomradet.
Sumpningen av sikrom gjordes med sumpar utvecklade av Sipponen
(1977). G&dd- och lakromsumparnas konstruktion (1982) framgér
av fig. 19. Braxenrom sumpades i Oppet kdrl vid stranden av
Vassor (1982).

Den rom som sumpades var befuktad péd konstgjord vag. Braxen-,
gddd- och lakrommen h&rstammade fran undersdkningsomradet,
medan sikrommen hdrstammade fré&n rominsamlingen vid Ijo &lv.
Laksumpningen avbrdts 5.4.1982, men romutvecklingen fd&ljdes
upp i kylskap. Sumpningsplatserna framcdr av fig. 20.

FISKMARKNINGAR

Lekpopulationer av nors, gddda, braxen, abborre och lake har
mirkts inom undersdkningsomrédet 1978 - 1982. H&r ingar bade
midrkningar som gjorts inom ramen f8r Vilt- och fiskeriforsknings-
institutets egna undersdkningar och mérkningar som gjorts i
samband med fiskeriundersdkningen av Kyro &dlvs mynningsomréade.
Antalet mirkta fiskar, midrkningstidpunkten, mdrkningslokalen,
mérkestypen och &terféngsterna fram till den 5.1.1983 ges i
tabell 7.

Tabell 7. Fiskmidrkningarna inom unders&kningsomrédet 1978-1982.
B = Bandm d&rke i , C = Carlin médrke, L = Leas
marke.
Tidpunkt  ILokal Mirke Antal Aterféngst  Aterfangst
figskar -5.1.1983 2
Nors April 79  Koklot B 509 12 2,4
April 80  Koklot L 600 119 19,8
April 80  Kdklot B 543 17 3,1
Maj 82 Brudsund L 800 194 24,3
Gadda Maj 81 Osterfjdrden C 359 68 18,9
Maj 81 Tottesund C 103 8 7,8
Braxen Maj 78 (Usterfjdrden C 389 53 13,6
Maj 79  Osterfiidrden C 131 12 9,2
Maj 80  OUsterfjdrden C 111 14 12,6
Maj 81 Osterfjdrden C 479 33 6,9
Abborre Maj 81 Stderfidrden B 900 27 3,0
Maj 82  Sdéderfjérden C 734 28 3,8
Maj 82 Ktklot L 148 32 21,6
Maj 82  Koklot B 499 12 2,4
Lake Feb 80 Koklot, Rvimo, C 449 157 35,0
S&rkimo
Feb 81 Réklot, Kvimo, C 511 82 16,0

Sarkimo
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Giddorna, braxnarna och lakarna mdrktes individuellt och
varje fisk mdttes. Abborrarna och norsarna mdrktes som grupp
och uppgifter om de individuella fiskarna registrerades inte.

Aterfangsterna har registrerats pa kartox. Aterfangsterna
under olika A&rstider har behandlats skilt liksom &dven &ter-
fangster under lektid.

De mirkningar som gett flere &rs aterfingster har anvidnts for
att beridkna den momentana totaldddligheten enligt Ricker
{(1975,s105, 119}).

Man bdr observera att de mdrkningsresultat som redovisas i
denna rapport inte &r slutgiltiga, eftersom &terféngster
dnnu dr att vdnta.

3.4 TFANGST- OCH POPULATIONSPROV OCH BEHANDLINGEN AV DEM
3.41 Prov

Fangst och populationsprov finns tillgdngliga fran é&ren

1978 - 83. En stor del av proven hdrstammar frin Vilt- och
fiskeriforskningsinstitutets normala provtagningsprogram och

en del har samlats in i samband med fiskeriundersdkningen i
Kyro #lvs mynningsomrade. H&r behandlas proven utan atskillnad.
Den &rliga mingden insamlat material foérdelad pé& de olika
arterna framgdr ur tabell 8. Fiskarnas &lder har bestdmts vid
Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet utgdende fran f£j3dl1l

(sik, gidda, braxen, abborre), otoliter (nors, lake), cleithrum
(gddda) och operculum (abborre). Personer med tidigare
erfarenhet av Adldersbestdmning har bestdmt aldrarna.
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Tabell 8. Antalet fangst- och besténdsprov frén under-
Sockningsomradet 1977 - 83. a) Materialet har analyserats
av Lehtonen (1981).

Art Ar Antal

individ
sik 1976 622)
1977 6ga)
1978 2612)
1979 8662)
1980 5122)
1981 253
1982 477
sikl6ja 1982 44
nors 1979 150
1980 162
1981 V 450
1982 529
giddda 1980 162
1981 169
1982 191
braxen 1978 203
1979 318
1980 220
1981 556
1982 423
abborre 1981 208
1982 166
gbs 1981 149
1982 52
lake 1979 151
1980 215
1981 208
1982 325

3.42 T 1 11vaxt

Tillvdxten har beridknats cgenom att jamfora olika &ldersgruppers
medelldngd och -vikt.

Aldersgrupper som uppenbarligen har paverkats av bragdernas
eller det kommersiella fiskets selektivitet har uteslutits uxr

tillvdxtanalysen.

F&r att f& ett matematiskt uttryck fér tillvédxten har

von Bertalanffys tillvéxtekvation (1938) till&mpats pa
ldngdtillvdxten. Parameterbestdmningen har gjorts med hjidlp
av iteration enligt dataprogram sammanstdllt av Abramson
(1971) p& statens datacentrals Univac-1108 maskin. Lé&ngd -
vikt - f6rh8llandet har berdknats med hjdlp av en allmdnn
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exponentialfunktion W = aLb, didr W = vikt och L = l&dngd. Med

hjdlp av lg-transformation har en linedr regressionskurva
berdknats.

3.43 D5 d 1 i1 ghet

Den momentana totaldddligheten har berdknats utgdende fran
2ldersfdrdelningen. D& det varit mgjligt har fangsten per
fangstanstringning berdknats skilt f&r varje aldersgrupp

och &r, varefter dddligheten berdknats enligt den metod

bl.a. Ricker (1975, s. 36-40) publicerat. I de fall uppgifter
om fangsten per féngstanstridngning inte kunnat anvédndas, har
den procentuella &ldersfdrdelningen anvants. dvs. man har
antagit att féngsten per fangstanstringning hallits konstant
(Ricker 1975, s. 29). Ytterligare har i vissa fall fangst-
kurvor (Ricker 1975, s. 33) anvidnts. De &r emellertid inte
sirskilt anvindbara inom undersdkningsomradet, eftersom stora
variationer i arsklassernas styrka kunnat konstateras hos
flere av arterna.

Den momentana naturliga dddligheten har inte kunnat uppskattas
inom undersdkningsomradet, utan undersdkningen bygger pa
litteratur uppgifter om den naturliga dodligheten. I analyserna
har vanligen tre olika nivéer anvénts for att s& langt som
m&jligt kunna tdecka den variationsbredd som kan frekomma inom
undersdkningsomr adet.

3.4 FAd&ngst per rekryt modellercxw

FSr att f& en uppfattning om hur det nuvarande fisket utnyttiar
fiskbestanden inom understkningsomrédet med avseende péa tillvaxt
och dddlighet har Jones' modifikation (1957) av Beverton och
Holts (1957) fangst per rekryt - modell till&mpats pa
materialet. Beridkningarna har gjorts enligt ett program
publicerat av Abramson (1971) pé& statens datacentrals Univac-
1108 datamaskin. Fangsten per rekryt har analyserats fOr

olika nivéer p& den momentana naturliga dédligheten och olika
rekryteringsédldrar.

3.5 Populationsanalys

Populationsanalysen ger en bild av bestdndets historia 1

form av &rsklassernas storlek och fiskedddlighetens utveckling.
Materialet har behandlats med hjdlp av en populationsanalys-
modell (Fry 1957, Pope 1972) i de fall en tillridckligt 1andg
tidsserie av fangstprov funnits tillgdnglig. Berdkningarna
har gjorts p& statens datacentrals Univac 1108 med hjdlp av
ett program sammanst&llt vid Danmarks Fiskeri og Hav-
undersggelser (opubl.).

Populationsanalysen kan dven v&l anvédndas i simuleringssyfte
(Hildén & Salojirvi 1982). Simuleringen har gjorts med hidlp
av ett rdknarprogram utvecklat av Hildén (1983). Simuleringen
bygger p& givna dddlighetsvdrden och en given rekrytering.
Simuleringen har tilldmpats pa braxenmaterialet.
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3.5 FANGSTUPPGIFTER
3.51 Uppskattningen av totalf dngsten

F&ér berdkningen har f&ljande uppgifter anvénts. Eftersom
uppgifterna delvis hdrstammar frén samma grundmaterial
kompletterar de varandra.

1. Statistik &ver mingden invdgd fisk. Vasanejdens fiskandels-
lags invdgningsstatistik strédcker sig tillbaka till 1944.
Partihandlarna Skog, Nidsman och Snickars har stdllt sin bokf&ring

£8r &ren 1967- 79 och Smirnoff for &ren 1974 - 76 till vart
férfogande. I statistiken saknas emellertid en del av invagningen
Andelen fiskare, som invigningen omfattar ges i tabell 9. Fisk-

invdgningen ger en bild av den kommersiella fangstens utvacklwng

men den del av fdngsten som salts direkt i byarna eller till sma

enskilda uppkdpare saknas. D& fangsterna &r stora &r denna del

av fangsten relativt liten, men dess betydelse Okar dé féangsterna
gar ned.

2. Intervjuuppgifter om midngden invdgd foderfisk. Genom
personlig kontakt med foderuppkopare vid fiskesdsongens slut
har uppgifter om mdngden invidgd foderfisk erhdllits. Dessa
uppgifter ger en relativt god bild av norsféngsten inom omradet.

3. Osterbottens fiskarforbunds féngststatistik. Osterbottens
fiskarforbund gor &rligen upp fiskestatistik for de olika
kommunerna inom sitt verksamhetsomride. I undersdkningen har
uppgifterna om fé&ngstens storlek i Maxmo och Korsholm anvants.

4. Vilt- och fiskeriforskningsinstitutets féngststatistik.
Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet har samlat in uppgifter
om fisket med hjdlp av blanketten "Fisket i havet" sedan 1976.
Eftersom undersdkningsomradet omfattar en och

en halv fangstruta (ruta 24 och 323) har forskningsinstitutets
datalistor inte kunnat anvidndas f&r alla arter, utan féngsterna
har riknats ut for hand. Tabell 10 ger svarsprocenten byavis.
FOr att uppnd maximal noggrannhet har svarsprocenten

riknats ut byavis. Denna statistik ger en bild av det yrkes-
midssiga fisket samt upp@ifter om féangstanstrédngningen och
fangsten/féngstanstrangning.

5. Fiskeriférfragan. F&r att klarldgga husbehovs- och
fritidsfisket inom omradet gjordes en fiskerifdrfrdagan om 1981
&rs fiske (Sepponen & Hildén 1983). Uppgifterna ur fiskeri-
foérfrdgan ger grunden f8r berdkningen av husbehovs- och
fritidsfiskarnas fé&ngst. Fran fangstuppgifterna har den
angivna andelen f&rsdld fisk subtraherats , eftersom den ofta
ingdr i partihandelsstatistiken. D& uppgifter om husbhehovs-—
och fritidsfisket saknas f&r tidigare &r har fangsten ansetts
relativt konstant under 1970-talets senare halft.

Ovanstdende uppgifter ger en bild av totalfadngsten och dess
utveckling. Uppskattningen &r inte komplett men féngstnivan
och den allminna utvecklingen fas med tillfredstdllande
noggrannhet.
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Tabell 10. Svarsprocenten byavis pé& Vilt- och fiskeriforsknings-
institutets fré&geblankett "Fisket i havet".

By . 1976 1977 1978 1979 1980
Koklot 67 17 67 83 67
Iskmo 44 56 56 56 67
Petsmo 25 25 25 25 25
Osterhankmo 40 40 40 40 60
Tottesund 67 33 67 67 57
Xvimo 67 17 67 50 33
Lovsund-Brudsund - 22 33 22 22
Sdrkimo 46 38 31 38 54
Usterb~Visterd 8 .16 16 20 28
Teugmo - - 20 -~ -
N. Jungsund - - 67 33 67

5. Jungsund - - 100 100 -
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Intervijun av fiskare 1980 (Hudd et al. 1981) gav uppgifter om
fangstens allmdnna utveckling. Dessa uppgifter har anvdnts som
bakgrundsinformation da de m&jliga konsekvenserna av fiskdod
och bortfall av rekrytering analyserats samt fo6r att stdda

de antaganden som gjorts i simuleringarna av bestandens

utveckling.

T fiskerifdrfragan ombads fritids— och husbehovsfiskarna att
ge uppgifter om bestandens utveckling under de senaste

3 4ren. Dessa uppgifter har jamforts med statistiken Over
det kommersiella fiskets utveckling.

3.6 FISKET
3,61 Fiskarintezxrvi]u

Utgéende fré&n Osterbottens fiskarforbunds medlemgfdrteckningar
och uppgifter av sagesmén i de olika byarna interviuvades
sammanlagt 132 fiskare 1980 (Hudd et al. 1981). Varije fiskare
intervjuades personligen enligt en pé& forhand uppgjord interviju-
blankett (bilaga 1). Blanketten anpassades till de lokala
f&érhallandena i samarbete med Osterbottens fiskarfdrbund och
tidigare observationer av fisket. Blanketten kan m.a.o. inte
utan vidare tillimpas p& andra omraden.

Intervijuuppgifterna har anvénts fOr att skapa en helhetsbild
av fisket inom undersdkningsomrddet samt f£Or att beskriva
fiskets utveckling.

3.62 Uppdelningen 1 fiskar kategorierx

Intervijun n&dde bade yrkesfiskare och en del husbehovs -

fiskare. For att analysera yrkesfisket ndrmare betecknades
fiske som gav 5 % eller mera av matlagets drliga inkomst
1979 som yrkesmidssigt fiske. Dartill ansdgs fiskare som

fadngade foderfisk f&r eget pidlsdjursbruk bedriva yrkesmdssigt
fiske, trots att de inte har egentliga férsdliningsinkomster
fran fisket. Fiske, som gav mindre &dn 30 % av matlagets

inkomst betecknades som bindringsfiske. Veterligen har alla

fiskare, vars hush8ll 1979 fick o6ver 5 % av inkomsterna fran
fisket, och som bor inom undersdkningsomradet, intervijuats.

Husbehovs~- och fritidsfiskarna skiljdes inte at i fiskeri-
forfrdgningen, men ddremot behandlades de olika befolknings-
grupperna lokalbefolkning, sommarstugedgare och medlemmar
i vVasa sportfiskare rf. separat. (Sepponen & Hildén 1983).

3.63 I nvestevringar 1 f£isket

T samband med intervjun 1980 (Hudd et al. 1987) sammanstédlldes
uppgifter om investeringar i fisket. De penningvdrden som
anges d4r alla givna enligt 1980 ars prisnivad ych penningvdrde.
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Fiskarna har i allmidnhet uppgett vidrdet pa fasta anldggningar
enligt ett forsdkringsvédrde eller ett uppskattat gdngse viarde.
T de fall det varit svart att uppskatta byggnadens vdrde har
byns/cmré&dets medelvdrde fOr anldgogningar av motsvarande

typ och &lder getts. Ovriga fasta anldggningar och utrusting
vilkas virde inte kunnat faststdllas har getts ett riktvarde
enligt fdljande: Brygga 500 mk, vilket innefattar travirke
och det arbete som lagts ned p& den, dragkdlke 500 mk, moped
500 mk, cykel 100 mk och sparkkdlke 100 mk.

Anlagda vdgar har noterats i de fall, da fiskarna &r beroende
av dem f&r att utdva sin ndring, t.ex. i £adrkimo har vagar
ut till landsvidgen beaktats.

Bragderna har vidrderats enligt alder med hjédlp av Usterbottens
fiskerifdrsdkringsforenings ombudsman E. Avik, Oy A. Lindeman
Ab:s prislista och direktdr A. Bjdrkman vid Bjorkd telnfabrik.
Ryssjornas medeldlder har bestdmts sé& att fdrnyade delar har
beaktats. Oanvédnda bragder har vdrderats enligt den &alder de
hade vid bortfall fran fiske.

I fall en fiskare uppgett tva vdrden f0r utrustningens virde,
bragdernas antal el. dyl. har medelvdrdet anvints.

3.64 Tid s om anviants vid «x
r

ngdring avwv
bragder och f£iskef€faa e n s

e
d 1l &d&n gd

vVid redovisningen f0r rengdring av bragderna har en arbetsdag
ansetts vara 8 timmar. Om man under tidigare &r inte har behovt
rengdra bragderna, har vdrdet 0,1 getts for att gbra det mdjligt
att f& ett forhdllande till 1979 ars varde. Fédrdvdgens ldngd
innefattar tiden (t, min) brygga-bragder-brygga men inte den

tid som atgadr da bragderna vittjas. Vid behandlingen av bridnsleat-
gidngen har f&rbrukningen av de olika brédnsletyperna sammanstdllts.

Ifall en fiskare uppgett tvéa vidrden for rengdringen av bragderna
ellet fdrdvidgens ldngd har ett medeltal anvants.

3.65 Fiskets fenologidi

Intervijun 1980 (Hudd et al. 1982) gav uppgifter om vilka

bragder som anvidnds och ndr de anvdnds. Uppgifterna om fiskets
fenologi har kompletteras med de méanadsvisa utrdkningarna av
fiskingvdgningen (avsnitt 3.51) och med information ur Vilt-

och fiskeriforskningsinstitutets statistik som ockséa ger de
mé&natliga fangsterna.
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ESULTAT OCH DISKUSSION

FTSKERTHUSHALLNINGEN I KYRO ALVS MYNNINGSOMRADE
De intervijuade f£fis karna

De ar 1980 intervijuade 132 fiskarnas boningsort framgér av
fig.21. I endel hushdll bor flera fiskare, vilket inte framgar
av figuren. Inom undersdkningsomradet fiskar ockséd ett antal
fiskare som inte har blivit intervijuade eftersom de bor utanfor
undersdkningsomradet. Dessa fiskare bedriver tidvis fiske vid
Mickelsdrarna. I tabell 11 ses hur stor del fisket utgdr av de
intervijuade fiskarhushdllens utkomst. Eftersom fisket
understsllts matlagets alla inkomster kommer dess betydelse

£6r hushadllen i sin helhet att belysas.

Tabell 11. Antal intervjuade matlag och fiskets andel av deras
utkomst.
;
o]
T 5 0
9 2 g 3
E8 1L 5 3
T 57 3 : T3
8 g2 Bt b g 2 f g 8 B oz
= % SR NN B N ) B« RS % 0 ) é m
3 5w 5 b Hh & 8 d 2 8 H B @ 0 wm b
2 4 5 8L 58 g 5 d & & 8 &
1- 4 4 10 2 2 1 4 4 2 32
5-19 101 3 2 1 5 2 17 42
20-39 2 1 2 1 2 4 1 4 3 21
40-59 1 3 1 1 6
60-79 T 1 2 1 5
80-100 6 5 2 3 1 2 5 2 26

8 9 3 51210 6 2 6 15 15 10 26 5 132

Mcdel&ldern hos de fiskare, som bedrev yrkesmédssigt fiske

var 1980 47,6 &r. Eftersom det ingdr ett antal pensiondrer
héjs medel&ldern. Tabell 12 visar aldersfdrdelningen bland
de intervijuade fiskarna, som bedrivit yrkesmidssigt fiske 1979.



p =

=

: el
! 'g;m‘-*""""':---m-%ﬁ ‘
o
T
13
e
g

Her
il -

g ,
sl D@ e,

i T L .
BUTHH ..,

De intervjuade

21.
@ ej yrkesmigsgigt fiske

fiskarnas boningsort
® yvrkesmiassigt fiske

Fig.

II'“'.llhcuu".. .‘

i




L
[4 € L 3 L z 69610961
L 14 L [4 L 13 4 3 3 L 3 6561-0G61
6 € € L L 4 4 { i l 6¥6L~0F6L
L1 ot 3 L z L L [4 £ L L L L 3 4 € 6E61-0E61L
L 9L 3 i i L 3 € € L L [4 4 L 4 € 62610261
ot L v L 3 4 z [4 i L L L L 6161-0161
¥ I 3 t L L 3 60610061
62-5 625 004 62-% 00L-08 62-5 001L-0 6T-G 001-0€ 62~5 00i-0€ 62-% 00L-0C IvosTopRd
rnw pee— .. Q.S; - . R - EQ S—— S S
ITEICL Tebuergy -0x9sg  cubnag, CHITYARS ~PUEYSACT] TUTAY IOETTEY ~[RNSUBTN0], DR 106Ees - XEEY RO pmshung CHIBT JOTHY

©

"6L61 ©3STI UPIJ AOISWOSNUT BUTS AR & (0L-0€ ISTT® % 6C-G

NOTI Wos beTarw T o¥sTJ abrssewseyal 1 agey

T3 SOU USBUTUTSPIQISIOPTY "2l TI2del



51

Ar 1980 bodde 248 personer i matlag, i vilka det bedrevs
yrkesmidssigt fiske (tabell 13). Fiskets betydelse belyses
av att mera dn hilften av byarna hade &ver 10 % av sina
invanare bosatta i matlag, i vilka yrkesmdssigt fiske
bedrevs.

M&nga sagesmidn och deras familjemedlemmar fick biinkomster

av niringsgrenar med anknytninag till fisket, t.ex. batbyggnad,
verkstidder, nidtmontering, fodertillverkning, transporter,
grivarbeten, butiksrorelse, o.s.v. I Maxmo fick
anmirkningsvirt mdnga bindringsfiskare sin huvudsakliga

utkomst inom pdlsdjursndringen. Ofta var ocksad det som

angavs som "diverse arbete &t andra" arbete inom p&dlsdjurs-
nidringen t.ex. fodertillverkning , pdlsning och byggnadsarbeten.
Fig. 22 visar fordelningen av fiskarnas bindringar och
binidringsfiskarnas huvudndringar.

eget jord /skogsbrik
palsdjursupptédning
dvriga egna foretag
div. grbete &t andra
fallpension

ingen stddndring

50% ' . 18,4 %

23%

KORSHOLM KORSHOLM

Fig. 22. Yrkesfiskarnas (A) bindringar och bindringsfiskarnas (B)

huvudndringar. De Oversta cirklarna visar situationen 1 hela
undersodkningsomradet.
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Tabell 13. Antal personer bosatta 1 matlag, d&r 30-100 % och
5-100 av inkomsterna 1979 kom frén fiske. Procentandel
personer bosatta 1 matlag med yrkesmidssigt fiske av byns hela
befolkning. (Byns mantalsskrivna befolkning 1.71.1980 given av
Kommynalkanslierna i Korsholm, Maxmo, Oravais och Vora).

fiskets andel av
matlagets inkomster

30-100 % - 5-100 % mantalisskriven
by st % st % befolkning
Koklot 21 26,6 24 30,4 79
Iskmo 17 10,0 18 10,7 168
Jungsund 3 0,8 3 0,8 393
Petsmo ) 1.3 11 Z,5 447
Osterhankmo 10 4,7 15 7,0 215
Vassor-Hagnds—Kuni - - - - 508
Tottesund-K:by 1 0,7 8 5,6 143
Kaitsor - - - - 158
Kvimo 9 10,2 15 1}7?,0 1) 88
ILovsund-Brudsund - - 24 24,6 138
Teugmo - - 10
Sarkimo 24 13,3 39 21,5 181
Osterd~-Visterd 12 7,4 70 43,2 162
Oxkangar 7 7,8 11 12,1 91

1)

byarna Ldvsund, Brudsund, Teugmo och Diupsund sammanlagt

ning i de t
i e t

De flesta fasta anliggningar finns 1 néra anslutning till bo-

ningsorten (fig. 21 )} eller 1 anslutning till fiskarbastun {(fig. 23)

Viardet pa de fasta anl8ggningarna, enligt f&rsidkringsvirde,
uppskattat gingse vdrde eller berdknat medelvidrde framgar av
tabell 14. Det uppskattade genomsnittsvardet fOr en brygga ar
i midnga fall 1lagt varderat. Emedan muddringarnas och vigarnas
gdngse varde inte har kunnat uppskattas, anges endast deras
antal. Muddringarna dr oftast hamnmuddringar av begransad
omfattning. I de flesta fall har grdvnings- och muddrings-
arbeten utfdrts av fdretagare, som bor inom omrédet. I omradet
finns ockséa hamnar och vdgar, som byggts av staten, kommunen,
fiskelag och fiskargillen (bl.a. Trafikministeriet 1976,
Ogsterbottens fiskarfdrbund 1976a).

Flera fiskare, speciellt ménga yngre, har ofta byggt sitt hus

s&, att dess nedre vaning eller nagon tillbyggnad anvidnds som
verkstad f&r fisket. Det &r i dessa fall svart att uppskatta var-
det pad anlidggningen och uppskattningen har inte gjorts 1 denna
utredning.

I varje by finns ytterligare fasta anldggningar fOr fiske, men
de kommer inte fram i tabellen eftersom fiskerifdrhallandena
under 1970-talet har &ndrats. Manga i arbetsfdr &lder som
tidigare fiskade yrkesmdssigt bedriver nu endast husbehovsfiske,
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sedan fisket blivit oldnsamt. Detta gdller speciellt omrédena
Vassor-Hagnds-RKuni-Tottesund och Kaitsor. Vadrdet pa de fasta
anldggningarna kommer dirvid att &verstiga 1 miljon mark.

4,122 Bétar och motorkdlkar

I yrkesméssigt fiske 1979/80 anvdndes 28 roddbdtar med hjdlpmotor,
52 bidtar under 26 fot (7,8 m) och 18 batar dver 26 fot

(tabell 15). De flesta batar som dr Over 26 fothar anskaffats
unde¥r gsenare hdlften av 1970-talet. Batarna, som anvidnds 1
yrkesmdssigt fiske, har ett sammanlagt vdrde p& O6ver 1 miljon
mark.

Motork&lkarna har gjort det m&jligt att bedriva ett havsbetonat
fiske ocksa vintertid. Det géngse vdrdet pad motcr- och drag-
kdlkar 1979/80 var nédra en halv miljon mark. Fdrutom denna
vinterutrustning anvidnds dven t.ex. motorisborrar, isbillar

och "nédtharar". I intervjun klarlades inte f6r fisket behévliga
reservdelar, reparationsverktyg, brdnslelager osv. och deras
vdrde.

4.123 Fangstredskap

Féngstredskapens gdngse vdrde uppgick 1980 till 1 730 000 mk
{1980 ars prisniva) (tabell 16~22), varav ndra hdlften utijordes
av strémmingsryssjor. Inom omradet anvidndes 6 253 vanliga nédt
och 956 specialndt i yrkesfisket. Med specialndt avses t.ex.
dijupa sikndt ock laknédt samt strdmmingsskdtar (tabell 19).

Tabell 16. Antalet strdmmingsryssjor, deras medeldlder och
gadngse vérde (mk) byavis enligt interviju 1980 i matlag dar
30-100 & och 5-100 % av inkomsterna 1979 kom frén fiske.
Vdrdet anges fOr alla bragder i &go enligt 1980 &rs prisniva.

i bruk oanvianda
st st ar ar st  orsak varde mk
30~ 5~ 30~ 5~ totalt
100 100 100 100 30-100 5-100
Koklot 18 21 6,7 6,5 3 dgo férh. bi- 98000 110000
naringsfiske
Iskmo 14,5 18,5 8 8,2 0,5 51150 65750
Jungsund 6,5 6,5 6,2 6,2 37950 37950
Petsmo 6 9 7,7 g,4 32000 41000
Osterhankmo - 7 - 7,1 - 33000
Vassor—Hagnds-Kuni
Tottesund~K:by
Kaitsor
Kvimo 2,5 2,5 6,2 6,2 14500
Lévsund-Brudsund - 8 - 6,3 2 f6r liten 59200
fangst
Sarkimo 13 25 4,3 4,5 6 daligt vatten 123500 210500
ingen fangst
Teugmo 3 5 10 10 15000
Ustert-Vasterd 2 23 4,0 7,4 3 for liten 137700
féngst
Oxkangar 1T 2 1 7T " 19000

66,5 127,5 14,5 342600 743600
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4.13 Fr itids ~ och husbehovsfisket

Fritids- och husbehovsfisket i undersdkningsomradet har undersdkts med
hidlp av en fiskerifdrfrégan, som publiceras skilt (Sepponen

& Hildé&n 1983). Undersdkningen visade att Kyro &dlvs influens-
omrade (mynningsomradet + skédrgérden utanfdr) dr ett viktigt
husbehovs~ och fritidsfiskeomride, eftersom Over hdlften av de

som besvarade fé6rfragningen hade fiskat inom detta omrade (fig.

24 och 25). Totalantalet fiskande hush&ll uppskattades till

c. 3000.

Fritids~ och husbehovsfiskarnas totalfdngst uppskattades till

c. 240 000 kg. Abborrens och gidddans andel var &ver hdlften

av totalfé&ngsten. Ovriga viktiga arter var sik, mort, lake,
braxen och strtmming. De viktigaste arternas fangstandel var
Oover 96 % av totalféngsten (tabell 23). Variationskoefficienten
var fOr de flesta arterna under 10 %, vilket innebdr att resul-
taten &r statistiskt sett tillférlitliga. En viss skevhet ar
emellertidmbjlig, p.g.a. att resultaten bygger pa en enda for-
frédgan, som eventuellt omfattar oproportionerligt ménga aktiva
fiskare (Anon. 1983). Den verkliga fangsten kan darfdr vara

mindre.

Fritids- och husbehovsfiskarna fiskar frémst under sommarmanader-
na {(fig. 26). Den lokala befolkningen, i vilken en stor del
husbehovsfiskare ingar, fiskar dven fdrhallandevis aktivt under
vintermanaderna. Medlemmarna i Vasa sportfiskare rf. dr mer
renodlade fritidsfiskare vad fiskedagarnas fordelning betrédffar.

Ndt dr de vanligaste redskapen i fritids- och husbehovsfiskarnas
fiskeutrustning, &ver 60 % av redskapen var n&t {(tabell 24).

Fritids- och husbehovsfiskarna anvédnder frédmst sin fénost sjdlva.
Av de fritids- och husbehovsfiskare som sdljer fisk dr de flesta
bofasta inom undersdkrningsomridet.

Tabell 25. Fangstens anvdndning i norra Korsholm - Maxmo 1981
enligt fiskeriftrfragan (%).

Fiskarkategori
. . Lokal- Sommarstuge- Vasa

1
Anvdndning befolkning dgare sportfiskare Totalt
I eget hushall 49,7 74,1 81,2 60,7
salt 29,5 1,9 - 17,8
Gett bort 15,0 20,2 15,0 16,5
Ovrig anvdndning 5,8 3,8 3,8 5,0
Antal svar pa fragan 177 180 76 433

FOor en ridtt stor del av fritids- och husbehovsfiskarna har fisket
en viss ekonomisk betydelse. Stdrst dr betydelsen fdr de lokala
husbehovs- och fritidsfiskarna (tabell 26}.
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Fig. 24. Fritids- och husbehovsfiskarnas fiskeomraden
enligt forfragningens uppdelning 1981.
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I = ytteromrade
I =Mickelstrarna
= Eg. undersckningsomrade

[y=Fiske inom flere
omraden

D =Vasa sportfiskare

I . Sommarstugedgare

E « Bofast befolkning

204
I I

m

Iy fiskeomrade

Fig. 25. Fiskekategoriernas fiskeomréden.
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Fig. 26. Antalet fiskedagar ménadsvis. Sammanlagt 527 svar:

Sportfiskare (V)
ning (M) 218 st.

90 st,

sommarstugedgare (S) 219, botast befolk-
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Tabell 23. Totalféingsten (kg). S = sommarstugedgare, V = Vasa
sportfiskare, M = lokal befolkning, 95 % = 95 % tillfdrlitlig-
hetsgrinser, s = standardavvikelse, C.V. = variationskoefficient,
S5 = summa.

1
3 fax/  Strame exar- He jon=
PR Mgt 1 1o <3 For i LR
. Adorie 3% b ot (=S wing  mine Torsk id * Al s ti3ae P T
» Vgt
B 1926 21961 14286 5019 3233 18177 66 a1t 391 304 2479 1056 436 902 123 7 5 70915
v 789 11709 4313 3762 357 1389 537 3 498 1413 7 157 543 2 234 32484
] 2009 39286 29130 2361 12757 16126 28 13982 512 303 10432 693 430 10 35 15 21 94 14 134561
54 4744 72956 51729 23142 16349 33592 94 17930 906 105 14315 2106 1233 2755 45 176 9 96 283 217960
% 3,7 1,7 8.9 0,0 ¢ Mo W, 1 i G,4 9,5 6.0 [ %] 0,5 1.2 < 0,1 < 4,1 < 5,1 a,1 5,1 00
4 7018 5406 2500 7609 5600 70 £500 200 400 1500 300 400 700 40 80 20 80
£ 1258 164 60 3 48 i3 214 833 444 33 36 20 40 10 43
5.0 4.4 6,0 2.6 7,5 39,1 18,1 12,4 19,4 5.8 21,1 17,4 13,2 44,0 23,4 11,6 44.8

Tabell 24. Den uppskattade mdngden bragder inom omradet (st}.

S.M & V : se férklaring i tabell 23.

Bragd/

M S v Summa fiskare

Strommingsskdtar 479 728 215 1 422 0,47
NEt 27-36 mm 1 494 1 988 76 3 588 1,18
37-45 mm 6 090 6 057 2315 14 462 4,80

46-60 mm 2 349 728 368 3 445 1,14

>60 mm 1 049 331 153 1 533 0,51

Katsor 981 828 70 1 879 0,62

Ryssjor 154 18 14 186
Spinnspd 696 1266 918 2 880
Flugspd 17 59 21 97
Pilkspd 319 414 417 150
Metspd 203 1798 507 508
Beteskrok 4 528 379 139 5 046
Lijuster 40 59 48 147
Nejonbgeryssja

el. ~mjdrde 28 0 0 28

naach

oy
o

0,06
0,96
0,03
0,38
1,16
1,67
0,05

0,01
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Tabell 26. Fiskets betydelse f8r uppehidllet (%). Det samman-
lagda antalet svar var 405 st.

Fiskets betydelse f&r uppehidllet

. . Ingen Ringa Viss Stor
Fiskarkategori betydelse betydelse betydelse betydelse
Lokalbefolkning 53,0 26,1 17,2 3,7 161
Sommarstuge- 66,3 24,2 8,4 1,1 150
dgare
Vasa sport- . _

Fiskare 75,2 17,2 7,6 94

Fritids—- och husbehovsfiskarna skattar sitt fiske hoégt, men en
Oversdttning av vdrdet till reda pengar &r svart, eftersom det
dr frigan om estetiska vdrden och upplevelsevirden.

Detta wvisas av svaren pé& fradgan hur stor
ersdttning som anses skdlig, ifall fiskem&jligheterna skulle
férstdras. Omkring 37 % av de som svarade p& frigan ansag, att

férlusten inte kan métas i pengar (tabell 27).

Tabell 27. De olika fiskarkategoriernas fordelning (%) p& olika
ersdttningsnivder enligt svaren p& fragan om ersidttning vid for-
storelse av fiskemdjligheter. Det gsammanlagda antalet svar var
230 st.

Ersattningens storlek (mk)
0-100 101-1000 1001-10000 >10000 Ej

Fiskarkategori mithar o
Lokalbefolkning 8,7 17,4 19,6 16,3 38,0 92
Sommarstuge~

dgare 7,8 23,3 23,3 12,6 33,0 103
Vasa sport- 25,7 22,8 2,9 2,9 45,7 35

fiskare
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4.2 FISKERESURSERNA I KYRO ALVS MYNNINGSOMRADE
4.27 St r dmming
4.2171 Strommingbesténdets vandringar och fordkningsomraden

Av de fiskarter som fortplantar sig inom undersdckningsomradet
och har stor ekonomisk betydelse &dr strdmmingen den mest marina.
Markningsfdrsdk som gjorts inom undersdkningsomradet, visar att
strommingen dr hemortstrogen. I Bottniska viken verkar det dess-
utom som om strommingstimmen vandrade mindre vidstrdckt dn stim-
men i ovriga havsomraden ldngs den finska kusten ({Parmanne &
Sishlom 1982¢). Enligt Sjdblom (1961) &r strémmingens vandringar
i huvudsak lekvandring mot kusten pa varen och fOrsommaren och
vandring ut fran kusten till djupare vatten efter leken. En

del stim &tervidnder pa& nytt in mot kusten,islutet av sommaren.

T Kvarken sker &vervintringen i djupare vattenomrdden (Ehnholm
19515 .

Strémmingens lekplatser ligger invid kusten, féretradesvis i

omraden med hog produktion, t.ex. i nidrheten av dlvmynningar,
i vikar och sund (Ojaveer 1981). Enligt Ehnholm ({1 vb?} leker
strémmingen i Kvarken bl.a. i de inre skidrgardsfjéardarna,
i Skinnarfijirden. En systematisk kartldggning av strommi
lekplatser har inte gjorts inom undefbcﬁnimgqomlaaebs
platserna ger emellertid en uppfattning om var lekplatse
eftersom ryssjefisket fangar strdbmming pa vdg mot eller

platserna (fig. 27}.
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Den Gulf provtagning som gjorts tyder inte pa att Pudimo fjd
varit ett betydande fdrdkningsomrade for stromming 1980 - 825
eftersom ¢. 12 provtagningar gett ett enda nykldckt strommin
yngel den 21.6.1982. I Korsnds (sddra Kvarken) fan 1
i medeltal mer &n 5 strémmingsyngel/10 mZ2 (> 10 mm)

{Parmanne & SJOblOm 1980, 1981, 1982). Ar 19871 fangades
Z

10 yngel (> 10 mm)/1C m¢ (Parmanne & Sjdblom 198

gas v

5
-

-

a

s

P& sensommaren och hosten forekommer strommingsynge el {0+

i Bytesholmsfjdrden (tabell 28). Detta tyder pd att ynglen (0+)
vandrar in mot strandvattnen p& hdsten, vilket ocksa observerat
av Si6blom (1961) och Ojaveer (1981). Detta betyder att mynni

omré&dets yttersta del och skdrgirden utanfdr mynningsomradet
dr ett jngelomrade for strdmmingen.

4.212 Strdmmingsiisket

Stérsta delen av strémmingsfisket inom understkningsomradet bedrivs

med ryssjor. Endast korta perioder p& hosten fiskas endel stromming

med skotar. Inget trdlfiske bedrivs inom undersdk cningsomradet.

De yrkesfiskandes strommingsryssjor, dessas vdrde och medelalder

framgar av tabell 16. Strommlngsflske med ryssijor pabdrjas strax

efter islossningen och pagar till boérjan av juli. De storsta
fa&ngsterna fé&s d& stora lekstim fangas i juni. I endel byar

t.ex. i Kdklot forekommer ett litet ryssjefiske ocksa pd histen.

Under hogsidsongen gadr strommingsféngsterna s.g.s. uteslutande

till foder, varemot fangsterna pa& hosten enbart anvénds till

konsumtionsfisk.
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Tabell 28. Tr&lfdngsterna (ind./15 min varp) av 0+ stromming
i Kyro dlvs influensomrade 1980 -82 samt en dags notningsresul-
tat. 0 = inga yngel, - = tr&lningar har inte gjorts.

24.7.-80 25.8.-80

Byteholmsfj. 0 0
Tottesund 0 0
Pudimo 0 4
30.7.-81 11.8.-81 2.9.-81 24.9.-81 12.11.-81
Byteholmsfj. 0 3 0 0 0
Tottesund ] 105 ] 30
Ustersund 27 144 15 - -
Pudimo 3 38 - - -
Kvimo 30 - 54 - -
4.8.-82 17.8.-82 9.9.-82 26.10.-82
Bytesholmsfj. 0 15 796 76
Tottesund 118 50 9 241
Ustersund 30 14 166 58
Pudimo 24 - 0 -
Kvimo & Penesor 34 290 - -

Not 23.9.1981: Tailot, 7 varp, sammanlagt 253 0+ strimming.

Kartldggningen av strdmmingsryssjeplatser, som &terkommande anvénts
och ryssijeplatser, vilka &vergivits men som tidigare anvénts ater-
kommande visas i fig. 28. I de inre védstra delarna av Maxmo skir-
gérd och i Osterhankmo har stdrsta delen av de aterkommande anvdnda
stréommingsryssjeplatserna dvergivits. Ett flertal av ryssjeplat-
serna l3ngs Visterd och i1 omradet mellan Vdster® och Pudimo anses
vara d&liga fiskeplatser. I Oxkangar har en fo&rskjutning av
fiskeplatserna ocksd skett. De stdrsta fordndringarna i anvand-
ningen av ryssjeplatserna har skett i mitten av 1970-talet (tabell
29). I intervijun har vissa fiskare uppfattat Overgivningsaret

som det sista &ret d& platsen anvants, medan andra uppfattat

det som det fdrsta aret d& platsen varit ocanvédnd. Ddrtill saknas ur
tabellen 12 ryssjeplatser som anses ha fOrsédmrats successivt

under hela 1970 talet. Dessa finns pé& védstra sidan av Vdsterd
(fig. 28). Ovanndmnda felkdllor péverkar emellertid inte den
allmdnna slutsatsen.

Tabell 29. Overgivningen av strdmmingsryssjeplatserna pa basen
av intervijusvar.

Ar 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
Overgivna 6 0 3 5 2 11 2 3 1 1 0
Daliga 0 0 1 0 3 3 0 0 0 2 3
Sammanlagt 6 0 4 5 5 14 2 3 1 3 3
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Overgivningen av strommingsryssjeplatserna beror pa en nedgéng

i fangsten. Avsdttningssvarigheter f&rekommer inte i skidrgarden
utanfdr Kyro dlvs mynningsomréde, eftersom pdlsdjursnaringen
kan utnyttja hela den lokala strommingsfangsten.

4.213 Strommingsféngsten

Bestandsfluktuationerna i Kvarken f6ljer i stort fluktuationerna
i hela Bottniska viken. Utvecklingen i féngsten, ekolodningar
och férsdkstrdlningar tyder pé& att strdmmingsbestandet i Kvarkens
yttre havsomréde har hallit sig tdmligen konstant i fréga om

storlek och tdthet under perioden 1956 - 1981 (Aro et al. 1981,
Sjoblom & Parmanne 1981, Parmanne & SjSblom 1982b) .

Enligt Osterbottens fiskarfdrbunds Arsberidttelser 1971 - 1982
har ryssjeféangsten av strdmming i Korsholm och Maxmo rdrt sig
mellan 400 och 1400 ton (tabell 30). Féangstfluktuationer f&lijer
fluktuationerna i hela Bottniska viken rdtt vdl (fig. 29). I
Maxmo har fangstnivan sjunkit frén i medeltal 274 ton (s = 78}
1971-76 till 106 ton (s = 40) 1977 - 82. Minskningen dr stirre
dn 1 Korsholm, 60 % mot 40 % i Korsholm.

4.214 Utnyttjandet av besténdet

Enligt Warszawa kommissionens rapport (Anon. 1982) ldper strémmings-—
bestéandet i Bottniska viken fdr ndrvarande ingen risk f6r utfisk-
ning och man har utan risk f&r bestandet kunnat Ska fiskedddlig-
heten med 10 %. Det finns inte ndgot skdl f8r att anta, att
bestandet och strommingsfisket i Kvarken skulle skilja sig sé&

mycket frén genomsnittet for hela havsomrédet, att risk for dver-
fiske skulle foreligga (R. Parmanne pers. medd.).

4.215 Miljoforédndringarnas effekter

Flere understkningar har visat att strommingen troligen dr hem-
ortstrogen (Otterlind 1962, Parmanne & Sijdblom 1982c)och man

har observerat att strOmmingen stiger mot lekplatser, didr vatten-
kvaliteten dr s& lag att fisken doér i bragderna (Vasa lidns skade-
vdrderingsndmnd 1977, R. Parmanne pers. medd.). Man kan d&rfdr
anta att en lokal fangstnedgéng som lett till att ryssjeplatser
Overgivits (fig. 28, tabell 29) berott pd en lokal miljsfSrindring
som paverkat fordkningen och/eller strdmmingens vandringsbeteende.
Att strommingen inte ldngre stiger upp mot Pudimo fidrd i mingder
som skulle upprdtthélla ett 1l6nande fiske, visas av att de fiske-
platser som Overgivits ligger ndrmast fiskarnas hemhamnar. Skulle
Overgivningen av fiskeplatser ha berott pd t.ex. avsidttnings-
svarigheter kan man utga ifran att de fiskeplatser som ligger
l&ngst fran hemhamnen &6vergivits forst.

De enda miljofdrdndringar som direkt kan kopplas till utvecklingen
i strommingsryssjefisket dr de som hinger samman med f&rindringarna
i Kyro dlv. Den &kande vattenfdringen (Bilaledtin 1983) och
forsdmringen och de snabba kasten i vattenkvaliteten har troligen
paverkat strémmingens fOr&kning negativt. Avstidngningen av Lapp-
sundsan och Osterhankmo sund har ocksd koncentrerat dlvvattnets
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Fig., 29. strémmincgsfiangstens utvecklince i Bottniska wviken,
Bottenhavet, Kvarken, Korsholm och Maxmo. Bottniska vikens,
Bottenhavets och Xvarkens statistik har sammanstillts av
Vilt~ och fiskeriforskninagsinstitutet. ¢

Csterbottens fiskarfdrbund
statistiken fdr Forsholm och Maxmo. 038: skalan.
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utlopp till Maxmo inre skdrgdrd, vilket direkt torde ha paverkat
strommingsfisket dédr. Den f£6rhdjda mingden organiskt material
(Storberg 1983, Alasaarela 1983) har ocksi paverkat ryssjefisket
negativt genom &kad nedsmutsning av bragderna. Landh&iningen
kan inte fO0rklara Overgivningen av fiskeplatserna, eftersom mot-
svarande omfattande f&rluster av de inre fiskeplatserna inte
kunnat observerats inom andra omrd&den i Kvarken. Klimatfluktua-
tioner kan inte heller helt forklara féngstnedgdngen, eftersom
man d& kunnat vdnta sig en praktiskt taget lika stor fangst-
nedgang i hela Bottniska viken.

4.22 N or s
4.221 Norsbestéandets spridningsomr&de och vandringar

Storsta delen av norsbestandet Svervintrar utanfdr skidrgirden, dir
norsen ocksd& Oversomrar. En del stim férefaller att vandra rela-
tivt langt. Aterfangst av nors mirkt i undersSkningsomré&det

har gjorts vid Hevoskari i Rahja skidrgard (fig. 30).

Mdrkningar, som . gjorts i K8klot fiskehamn 1979 och 1980 visar
att en stor del av den nors, som fiskas i inloppen till K&klot-
fjdrden &r pé& vandring mot Maxmo skdrgdrd (fig. 31). En stor

del av de i Koklot mérkta norsarna vandrar ut genom Ostra gloppet,
men &terfynd i Mona fjdrd visar, att endel antagligen vandrar
vidare genom Maxmo skdrgdrd. Aterfynden av de i Brudsund 1982
mdrkta norsarna visar att utvandringen fr&n Maxmo skdrgird i
betydande omfattning sker genom Brudsund och eventuellt Hellnis
mot Mond fjdrden och d&rifréan vidare till &versomringsstillena
(fig. 30 - 31).

Mdrkningar av nors har visat att norsen &r hemortstrogen. Den
dtervinder till samma lekomridden &r efter &r {(McKenzie 1945,

Hudd 1983). P& basen av midrkningsresultaten kan man saledes

anta att norsfisket i undersdkningsomr&det &r beroende av en

eller flere norspopulationer, som kan behandlas som ett enhetligt
bestédnd (unit stock (Gulland 1969, Cushing 1982)), vars fortplant-
ningsomrdden befinner sig inom undersdkningsomr&det. Tillsvidare
dr det inte m6jligt att med hjdlp av mirkningsresultaten avgrinsa
lokala populationer eller lekgrupper.

4.222 Forokningsomraden och yngelbiologi
Lekomraden och lektid

Norsen leker i &dlvar, bédckar och vid dessas mynningsomraden
(Belyanina 1969, Popov 1978). Enligt intervijuuppgifter skedde
norsens lekvandring tidigare genom Kyro &lvs alla mynningsarmar.
Lekvandringen till Lappsundsan har numera upphort.

Norsar vandrar dock fortfarande genom Kdklotfjidrden och Skinnar-
fjdrden. En del leker i K&klotomrddet, medan andra uppenbarligen
fortsdtter mot Maxmo skdrgdrd (fig. 30). Genom Hemfjdrden sker
inte ldngre lekvandring, men norsen leker troligen fortfarande
vid Hemfjdrdens mynning 1 Getlax.
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av norsarna i dlvens influensomrdde i Maxmo skdrgard. Under-
ngar om den tidigare fordelningen av lekplatser mellan skdr-
len och mynningsomradet saknas. Under 1970-talet har emeller-
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eker framst i maj, men ofta har en mindre lek observerats
slutet av juni. Enligt fangstuppgifterna &8r lektoppen

hn kort och infaller i bdrijan av maj {(Hudd 1983). ¥Yngel-
observationerna tyder dock p& att det finns &tminstone tva skilda
lektoppar i undersdkningsomradet.
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Yngelomraden och yngelbiologil

dster sig vid underlaget, dess yttre skal brister cch bildar
och trots vattenstrommar hdlls rommen pa plats (Lillelund 1961)
sissa forskare lossnar rommen fran underlaget och kan
med hij&lp av det yttre skalet. Enligt Unanyan och Soin
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theten varierade fran 0 till 178 lﬂd/ﬂB i Gulfproven {bi-

. Tiatheter Over 10 ind/m3 observerades vid Brudsund och
4van mellan Mittigrund och Hidssjefladan. Inom flere omraden
n &rliga variationen liten, men t.ex. i Koklot varierade
theten kraftigt fran &r till &r (tabell 37). Ar 1980 fangades
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Fig. 34. Forekomst av norsyngel i yngelnotningar i mynningsomr&det.
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4,224 Fiangstens och bestindets aldersstruktur
g

Ben ﬁ@”5, som fiskas med strOmmingsryssior, vars maskvid
C
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h stdrre, rekyyteras till fisket vid en &lder av 4 -
. 36} . I fisket med norsryssijor i1 Maxmoc skirgard
10 mm) rekryteras norsen vid en alder av 3 - 4 &ar.
ukturen i fangstproven framgar att 1977 ars arsklass
e i hela omradets fangst. Orsaken Zr att arsklassen
r i proven fran Maxmo (fig. 36). Man kan ocksé
dring” av bestidndet skett sedan 1980. Arsklassen
ndevis svag. Arsklasserna 1979 och formodiigen
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Tabell 32.¥ngeltrdl fangsten (0+) st/15 min drag.

Dragplats Dragdiup Strdmming Nors Abborre Gérs a) Braxen})) Uvriga fiskarter
R GOs MOri
27.7.1980 Getlax 1,5-3,5 - 3 - - - -
Pudimo " - 4 - - - -
Mynningen " - 1122 - - - -
Bytesholmsfj. 0-2 - 579 - 15 - -
Usterfj. " - 30 - 99 - -
Pudimo 1,5-3,5 - - - - - -
25.8.1980 Hynningen 1,5-3,5 - - - 12) - -
Bytesholmsfj, 0,5-2,5 - 6 - 3a) b) -
Usterf]. 0-2 - 5 - 1 3 -
Pudimo 1,5-3,5 - - - - -
30.7.1981 Ostersund 27 12 - - - -
Pudimo 3 3 - - - -
Mynningen - 3 - - - -
Kvimo 30 120 [ - - -
Bytesholmsfj. - 75 3 - - -
Usterfj. - - 60 - - -
t1.8.1981 dstersund 144 18 - Za) - -
Pudimo 48 285 - 3 - -
Pudimo sand 27 6 - - - -
Mynningen 105 228 - - - PR
Bytesholmsfj. 3 403 - - - 1 gddda
Osterfj. - - - - - 3 g#dda
2.9.1981 Ustersund 15 1029 - - - -
Mynningen - 24 6 - - -
Kvimo 54 2940 15 - - -
Bytesholmsfj. - - - - - 1 id
Osterfi, - - - - 15 -
24.9.198) Ustersund - - - - -
Mynningen 30 - - - - -
Bytesholmsfj, - 72 - - - -
Usterfi. - 6 - - - -
12.11,1981 Ustersund - 196 - - - -
Vastersund - 13 - - - ~
Mynningen - 12 - - - -
£9.0.1982 ustersund l - - - - - .
Pudimo sand 2 - - - - - -
Matgrund 4 - - - - - 2 sik
Pudimo 4 - - - - - -
4.8.1982 Pudimo sand 0-2 24 249 - - - 3 sik
Ostersund 4 30 1570 1 - - 123 sikldja
Kvimo 3 34 904 - - - -
Mynningen 3,8 118 7414 - - ? sikléia
Bytesholmsfj. 0-2 - 422 68 - - -
17.8.1982 Osterfi. 0-2 - 99 - - - -
Bytesholimsfj. (-2 15 553 - - - -
Mynningen 3 50 351 - - - -
Penesor 3 290 1431 - - - 7 ik
Ostersund 4-5 14 594 - - - -
9.5.1982 Usterfy. 0-2 - 13 71 - 1 -
Bytesholmsfi. 0-2 796 132 1 - 9 16ja
Mynningen 3-4 9 3 - 1 - =
Ustersund 4-5 187 77 - 4 - i 8ikl8ia
Pudimo sand 0-2 - 18 - - - -
Ustersund 2-3 145 153 - - - -
26.10.1982 Usterf]. 0-2 - 43 a5 60%) 9 by 3 183a
Bytesholmsfj. 0-2 76 25 - - 16 1b) 2 bidrkna
Mynningen 2-3 281 186 3 - 1 ‘lb) -
Ustersund [ 58 2 - 2 7 1 -
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Tabell 33. DMNorsens medelstorlek: féangstprov 1979 -~ 1982.
Alder Antal ind. % X S X
Tdngd vikt
1979 3 12 8.0 135,3 4,7 14,0 2,9
Koklot 4 51 34,0 148.0 4.5 19,5 2,4
n = 150 5 49 32,7 159,1 5,6 24,7 3.7
o 21 14,0 172,4 3,6 33,3 3,8
ryssja 7 5 3,3 187.2 4,35 47,2 4.9
8 3 2,0 193.,7 4,0 48,7 1.5
9 3 2,0 198,3 8,5 54,0 12.1
10 3 2,0 213,0 6,1 65,0 8,7
11 3 2,0 224,7 751 69,3 12,7
1980 72 13 8,0 121.2 3,9 10,1 1,2
Koklot + 3 46 28,4 130,3 6.7 12.0 2.0
Brudsund 4 25 15,4 151.4 5,9 20,0 3.0
n =162 5 27 16,7 160,1 6,5 25,5 3,9
6 17 10,5 172,2 5,5 31,0 3,4
ryssja 7 21 13,0 183,9 3,3 40,3 4,2
3 10 6,2 194,0 3,2 46,9 4.8
9 2 1.2 199,0 8,5 49.5 14.8
10 ] 0,6 220,0 - 73,0 -
1981 Z 7 0,4 125.,5 2,1 11,0 {
Koklot + 3 54 12,0 134.8 3,2 14,8 2.5
Maxmo 4 118 25,8 146,4 4.1 19,2 3.0
n = 450 5 68 15,1 159,2 4,6 24,6 4,1
6 45 10,1 170,9 4.4 30,1 6,8
ryssja 7 57 11,6 180,7 5.3 36,8 4.9
8 51 11.3 195.,5 7.4 46,8 9,1
9 44 9,8 204,7 7,5 54,7 8,3
10 8 1,8 212.,6 9,5 55.4 8,6
11 7 1.6 220,17 6.7 66,9 3,0
2 1 0,2 230,0 - 81,0 -
13 1 0.2 247.,0 - 71.0 -
14 1 0,7 242 .0 - 87,0 -
19827 Ve 17 2,3 128,3 3.0 12,8 2.2
Koklot + 3 24 4,5 134.,0 3,7 14,5 2.6
Maxmo 4 91 17.2 145,1 5.8 18,2 4,5
n =529 b 153 28,9 156,6 5,7 23,8 3.6
6 107 20,2 166,4 6,2 28,9 5,6
7 47 8.9 176.,6 5,7 34.9 5.5
& 46 8,7 189.0 7,6 44,1 8,2
g 28 5,3 200,8 6,5 51,3 9.5
10 13 2,5 219,9 10,3 69,6 13.2
I 3 0.6 221,7 1,5 68.3 13.1
12 5 1,0 222 ,6 5,1 78,2 13.5
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Fig. 37. Norsryssje-
platser 1979-1980.

Fig. 38. Overgivna
norsryssjeplatser.
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1980 dr svaga, eftersom deras andel av fangsten 1982 ligger under
genomsnittet. Fangsten av arsyngel tyder pd att arsklassen 1982
gr stavkare 8n arsklasserna 1980 coch 1981 {avsnitt 4.222).

4,225 HNorsfisket

Egentligt norsfiske bedrivs med ryssjor under norsens korta lek-
vandring i slutet av april och i bdrjan av maj. De flesta ryssijor
som anvadnds dr norsryssjor {(maskvidd 10 mm). I bl.a. XKoklot
anvands for norsfiske ocksd strdmmingsryssior vars maskvidd &r

12 = 13 mm. Ryssjorna, som anvdnds i norsfiske ingdr i tabell

1z

6 eller 18 som strdmmingsryssijor eller &Gvriga ryssijor Sver 1,5 m.

rsfisket inom undersdkningsomradet har avtagit i betydelse
under en lang tid. Minskningen i fiskeintensiteten avspeglas
i bl.a. minskningen av de utnyttjade norsfiskeplatserna (fig.
37 och 38). Det har inte skett stbrre fdrskijutningar i fiske-
omradet sedan 1960-talets slut, fbrutom att det sedan 1960-talet
inte fiskats nors 1 omradet innanfdr Tottesund. Den
h&vning av nors, som fdrekommit under norsens lekvandring
i Petsmo och Kalvholm har upphort.

Numera anviands all den fiskade norsen till foder. Praktiskt
taget all den nors, som fiskas inom omradet s&dljs till fodertill-
verkare inom omradet, eller anvidnds som foder i fiskarnas

egna pialsfarmer.

4.226 HNorsfangsten

Norsfangsten 1 ryssijefisket har enligt intervijuuppgifterna minskat
kontinuerligt under 1970-talet. Fangsten 1 ryssjefisket har

rért sig kring 100 ton &ren 1980 - 1982 (tabell 34). Under sik-
fisket med nidt fastnar stora mingder nors i ndten, uppskattnings-
vis (p& basen av intervjuer) 1 - 1,5 ton per manad. I husbehovs-
och fritidsfisket fiskades 1981 c¢. 2,8 ton nors inom undersfknings-—
omrédet (Sepponen & Hildén 1983). Typiskt f&6r norsfangsterna

dr att de varierar mycket fran &r till A&r.

Tabell 34. Totalfangsten av nors 1980 - 1982 1 undersdknings-
omrédet {(ton).

1980 1981 1982
strommingsryssia 24 5 10
norsryssia 97 45 90
natfisket 12~18 12-18 12-18
fritids- och husbehovs- 2.8
¥F

fiske
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4.227 Utnyttjandet av bestandet

4
i

C

Skningar av Kvarkens norsbestand (Hudd 1983) tyder in
tandet skulle vara alltfdr hart utnyttjat. Norsbestinde
per rekryt kurvor ges i fig. 39. De variationer som Oob-
rats 1 Kvarkens norsfangst forefaller vara betingade av
vaa”idsfa?tar@r som dels paverkat rekryteringen, dels fisket.
Fluktuationer i omviarldsfaktorer kan fdrorsaka stora svingningar
i norsbestdndet (Ilyenkovaetal. 1978) och fluktuationer dr typiska for
norsfisket (Belyanina 1969). Eftersom fisket bedrivs i menfdrestid
kan klimatfdrh&llandena direkt paverka fisket (Hdstbacka & Hudd
19801 .
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4,228 Miljofbriandringars inverkan

i) i

Den del norsbestidndet som stiger upp i mynningsomradet for
lek &r SﬂQCleilt utsatt for den Bkade fdrsurning, som intratt
undexr rflddet Sedan slutet av 1860-talet. De a? da dlvvatinet
inte ér surt, stiger norsen upp i dlven Atminstone till Oxholm.
Orsaken till att norsfisket upphdrt innanfdr Tottesund {(fig.

38) Er formodligen deﬁ minskade uppstigningen av nors i my

sedan av 1960~-talet. NWorsen, som anvinds till foder har
sékexr ing och orsaken dr sidledes inte avsattﬂlngibvéx gheter.
I Maxmo skdrgard har ryssjefisket pé& nors ofta pa v%ykaw% av de
snabba vax1a+;o&erna i vattenkvaliteten. Flere varar har det
varit omdiligt att bedriva ryssijefiske i de delar av Argiyrde
som ligger ndra Alvmynningen. T.ex. fangades enligt uppg

all nors 3%?? vid de yttersta fangstplatserna 1 skdrgarden. Ar

1977 var #lvens vattenkvalitet lag.

Eftersom norsens uppvandring till lekplatserna sker utet
av april och i bérjan av maj dr norsstimmen utsatta
fordndring 1 vattnets surhetsgrad, som ofta intrdffar
flddet. Tonvis med nors har 4ddtt 1 Tottesund 0“1 Osterh
sund. Aren 1980 - 82 har massddd inte observers i
fiskare nagra hundra kg déd nors vid Tottesund
muntl. medd.). Ar 1982 dog mindre mdngder nors i O
Hemfjdrden {(A. Finne muntl. medd.). Nors har dven do
derna flere varar, t.ex. 1 S8rkimo och Brudsund. I
Vasa har fenomenet inte observerats.
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o
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Norsens lekplatser &r pd& grynnor och hérdbottnar, dvs.
hastigheten &r relativt stor. I mynningsomrédet leder
att dlvvattnets kvalitet paverkar norslekplatserna dire
leken dessutom sker tidigt, utsédtts norsleken ofta £or
ldga vattenkvaliteten som under 1970-talet kannetecknat var
{avsnitt 2.3). Eftersom norssddescellernas rdrelsetid &r
och eftersom rorelsetiden avtar d& vattnets pH vidrde sjunk
{(fig. 40), kan man anta att vattnets pH virde maste vara relativt
hogt, for att forutsdttningar £0r befruktning skall finﬁagg Den
fastsittande rommen dr ocksd utsatt £6r fluktuationer i dlvvatt-
nets kvalitet. Uppgifter om norsrommens kidnslighet f0r surt
vatten saknas. Norsynglen hdller till i det fria vattnet och
utsidtts darfdr ofta snabbare &n fiskar i vdxtlighetsbdltena f0r
svangningar i vattenkvaliteten. Yngelforekomsterna har ocksa .
varierat betydligt i de inre delarna av mynningsomrédet 1980 ~

82 {(avsnitt 4.222). Resultaten av undersdkningarna vid Oster-
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hankmosund tyder ockséa pa att drédneringsvatten forstdr férutsitt-
ningarna for lek. Inga yngel har observarats i omré&det trots
att lek skett.

Utgdende frén de tillgdngliga uppgifterna om vattenkvalitetens
inverkan pa& norsfdrdkningen kan man sl& fast att den i Maxmo
dominerande arsklassen 1977 inte kan ha klickts i de inre delarna
av undersSkningsomréddet (jmf. avsnitt 2.31). Arsklassens fram-
gang kan eventuellt fdrklaras med att &verlevnaden i de yttre
delarna av understkningsomradet varit hdg p.g.a. att ynglen inte
utsatts fOr dterkommande f&rsurningschocker eller p.g.a. att
norsyngelpredatorerna minskat inom omr&det. Arsklassen 1977

dr inte dominerande i t.ex. Vasa sddra Stadsfjidrd (Hudd 1983),
vilket tyder pd att Overlevnaden paverkats av en lokal férindring
1 miljdn. Orsakerna till den variation i hela omréddets fangst
som beror pa variationerna i rekrytering dr i detta skede svéara
att koppla till bestdmda miljoférédndringar, eftersom rekryteringen
hos norsen ocksé& normalt varierar kraftigt (Belyanina 1969) .
Ifall det wvisar sig mdjligt att uppskatta

arsklassens styrka utgdende fran yngelobservationer kan man i
framtiden uppskatta rektyteringsférlusterna p& basen av yngel-
observationer och detaljerade uppgifter om vattenkvaliteten.

Norsfisket har pdverkats av massfiskddd. Effekterna av den mass-
fiskddd som drabbade bestdndet 1972 (Vattenstyrelsen 1974) har
emellertid inte kunnat kvantifieras, eftersom fangst- och bestdnds-
uppgifter saknas.

4.23 s ik
4.231 Sikformerna i undersdkningsomrddet

I Ostersjon finns i huvudsak tva former av sik, vandringssik,
Coregonus lavaretus L. s.str. och havslekande sik, Coregonus
widegreni Malmgren, fOrutom utplanterad sik av okdnt ursprung.
Tillvéxten hos vandringssiken 4r snabbare dn hos den havslekande
siken i Kvarken och vandringssiken blir stdSrre &n den havslekande
siken (Lehtonen 1981). Sikformerna har ocksd vissa morfologiska
olikheter.

Bottniska vikens vandringssik vandrar 6ver hela Bottniska viken (Wik-
gren 1962, Lehtonen 1981, Ikonen 1982) medan den havslekande
siken dr stationdrare (Lehtonen 1981). Sikarna ir hemortstrogna
och genom f£6rstk med utplanterade sikar har man funnit att prag-
lingen sker redan pad yngelstadiet (E. Ikonen muntl. medd.).

Enligt sikprov tagna utom lektid har litet &ver hdlften av de nitféngade
sikarna varit vandringssikar (Lehtonen 1981). Sommaren 1982

var 56 % av fangsten vandringssik (H. Lehtonen muntl. medd.).
Under lektid skiljs sikformerna &t d& vandringssiken vandrar

till lekdlvarna. Fran och med oktober - november till april -
maj befinner sig stdrsta delen av de kdnsmogna vandringssikarna

i ndrheten av lekplatserna (Ikonen 1982, med referenser).
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Fiskarna fangar vandringssiken som "storsik" (sik > 1 kg), men
en betydande del av fangsten av mindre sik dr numera icke kdns-
mogen vandringssik {Lehtonen 1981). Enligt intervijuuppgifter har "stor-
siken” blivit sdllsyntare. Forsdksfiske i Voitby i oktober 1982
visade att lekmogen "storsik" kan fangas ddr. Sikarna i Voitby
fors var typiska vandringssikar. Enligt interviuuppgifter och
provtagningar pé sik som féngats i t.ex. braxennidt vid UOster-
fidrden {(Korsholm)} tycks sikuppstigningen bérja omkring den 20.
september och pégéd till omkring den 25. oktober. Fdrsdksfiske
vid Grytbottnen 1 dlvmynningen utanfdr Sticksholmen och pumpning
av rom {Hudd et al. 1981) visade att "storsik" leker diar. Till-
vixten hos dessa sikar motsvarade wvandringssikens tillvidxt, men
antalet g8lrdfstidnder motsvarade den havslekande sikens {(H. Leh-
tonen muntl. medd.}.

4.232 TLekplatser och yngelbiologi

Den havslekande siken leker vid grynnor i skidrgérden bl.a. vid
Mickelstrarna, i Kbéklot yttre skdrgard, i skidrgadrden mellan Koklot
och Maxmo och 1 Maxmo skdrgdrd. Nagon systematisk kartl&ggning
av siklekplatserna har inte kunnat gbras, p.g.a. omradets vid-
strickthet. Vandringssiken leker 1 &dlvar, men lek har dven ob-
serverats 1 dlvmynningar (M. Himberg, E. Ikonen pers. medd.).
Enligt Hurme {(1962) var Kyrc dlv tidigare en viktig sikdlv. Lek-
mogna vandringssikar fangas fortfarande vid Voitby. Storsik
leker vid Sticksholm. Denna "storsiks”" taxonomiska status dr
inte klarlagd {avsnitt 4.231), men ur fiskets synvinkel kan

den klassificeras som "vandringssik"” pa grund av sin tillvéaxt.
Enligt intervjuuppgifter leker "storsiken" dven vid Oskatan.

Sm& sikyngel patrdffades vid Kimholmarna 19871 {15.5.}, trots

att nedvandrande sikyngel inte patrdffas i Kyro dlv (Ikonen et
al. 1983). Ar 1982 patrdffades nagra dygn gamla yngel i gule-
sdckstadiet vid dlvmynningen (fig. 41). Aldre yngel patriffades
vid flere provtagningsstationer i skdrgardsomréadet utanfor Hlv-
mynningen (Fig. 41 ). Resultaten ger inte en fullstd&ndig bild
av sikens yngelomraden, men uppenbart dr att sikyngelproduktion
sker i omradet kring dlvmynningen. Sikynglens storlek under den
forsta sommaren ges 1 fig. 42.

4.233 Aldersstruktur

Av fangstprov ur lekbestand fran MickelsOrarna framgdr att under-—
sbkningsomradets havslekande sik 1977 hade ett framgangsrikt

&r, vad giller ynglens oOverlevnad. Man ser ocksa att 1977 ars
drsklass dr fdretrddd i fangstprov fré&n Voitby och i prov fran
vandringssikar i Osterfjdrden. Ddremot dr 1977 ars arsklass

svag eller kanske helt och hallet obefintlig i den mynningslekan-
de siken fran Grytbottnen (tabell 35). 1978 &rs arsklass &r
formodligen stark 1 bestéandet fran Mickelsbrarna. Eventuellt

har fordkningen ocksa lyckats relativit vdal Grytbottnen.

Under de senaste aren har sikfangsten i hela Bottniska viken

Okat - Detta beror till en stor del p& att )
drsklassen 1976 varit synnerligen stark hos vandringssiken. Ars-
klassen styrka &r eventuellt en f6l1jd av framgéngsrika utsattnin-
gar i de norra delarna av Bottenviken (Hildén et al. 1982).
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Fig. 41. Sikyngelfangster
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.234 Sikfisket

B

Numera bedrivs sikfiske ndstan uteslutande med nidt. I undersdk-
ningsomradet finns bara ett fatal sikryssijor, som anvidnds till-
falligt. Ytterom MickelsOrarna anvénds nagra fdllor av kombityp.
De oftast anvandna sikndtens maskvidd &r 35 - 40 mm. Enligt
intervjuuppgifter har maskvidden 8kat négot under undersdknings-
perioden. I Maxmo skdrgdrd anvadnds djupa sikndt mer &n i under-
stkningsomradet vdstra delar. De djupa sikndten introducerades
i mitten av 1970-talet och Okade fangstanstridngningen betydligt.
De nya ndten méngdubblade investeringarna. Periodvis fangas
relativt stora mingder sik som bifdngst i strdmmingsryssijor.

De redskap som anvinds i sikfisket presenteras 1 avsnitt 4.723.

Sik fiskas av fiskare fran alla byar inom undersdkningsomradet.
I Vassor-Hagnds-Kuni har sikfisket upphOrt, men tidigare var
det sédsongbetonat {(Suupohja 1965) och troligen inriktat pa de
stigande sikarna. Fastdn antalet fiskare har minskat och sa-
ledes dven konkurrensen pé fiskeplatserna, visar kartlidggningen
av de viktigaste sikfiskeplatserna att de innersta fidrdarna
fréan Maxmo till Oxkangar inte lédngre anvinds i sikfiske (fig.
3a,t ). De stdrsta fordndringarna har skett undet 1970~talet.

Fiskare fran Maxmo skirgérds inre delar har dven de ldngsta fiske-
féadrderna 1 sikfiske {Hudd et al. 1982). De stdrsta nvinveste~
ringarna i havsgaende batar har ocksd gjorts 1 Sarkimo.

I ndstan alla bvar har de interviuade fiskarna uppgett att de
Overgatt till sikfiske da de Ovriga fjdllfiskefiangsterna minskat
eller helt gatt forlorade. T.ex. i Kb&klot ddr laken vintertid
var en viktig fiskeresurs {avsnitt 4.28) har de flesta av fiskarna
slutat fiska 1 de inre fjdrdsomriddena och fiskar numera sik pa
Norra Gloppet. I S3rkimo var braxen karaktdrsfisk speciellt
vintertid. Numera har sikfisket nédstan helt Overtagit braxens
roll. Utvecklingen kan f£6ljas i intervijusvaren {(Hudd et al.
1981) och kommer till synes i fangststatistiken {avsnitt 4.3}
Den gynsamma besténdutvecklingen i vandringssikbestandet {avsnitt
4,233 har gjort Overgangen l1lOnsam.

Understkningsomradets fritids- och husbehovsfiskare fangar sik
med n&t. De mest anvidnda ndten hade maskvidden 37 - 45 mm. Upp~
gifter om fritidsfiskets utveckling saknas, men enligt de flesta
besvarade formuldren har sikfangsten minskat under de senaste

5 aren (Sepponen & Hildén 1983).

35 Fangsten

Understkningsomradets sikféngst har tkat under 1970-talet (tabell
36, fig. 44). Uppgifterna om invdgningen fran 1960-talet &r
bristfdlliga, men en Okning av fangsten &r obestridlig. Samma
utveckling kan &ven ses i hela Bottniska viken (Hildén et al.
1982). Under 1970-talet har héstfiskets fangsttopp Okat mest.
Den relativa minskningen i oktober ménads fangst1979 (fig. 44) beror
péa sikfredningen. Fritids- och husbehovsfiskarnas sikféangst

1981 var c. 25 ton da den fbrsalda fiskens andel subtraheras

frédn totalfansten. Ar 1981 6verskred undersSkningsomradets sik-
fangst 100 ton. Fodr att kunna avgdra i vilken mdn denna fangst
ar beroende av fo&rhéllandena i Kyro dlv, mdste fangsten delas

upp pa de olika sikbestanden.
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Undersdkningsomréddets sikfangst dr en blandning av lokal havs-
lekande sik och vandringssik. Utom lektid dr 40 - 60 % av de
fdngade sikarna vandringssikar (Lehtonen 1981). Till £&1jd av
att vandringssiken vdxer snabbare kommer dess andel av fangstens
vikt att vara stdrre, 50 -~ 70 %.

Féangsten av havslekande sik bestdr i huvudsak av omrddets egen
sikproduktion, eftersom Lehtonen (1981) visat att den havslekande
siken &r stationdr. Féngsten av vandringssik hirstammar fran
flere dlvar och troligen utsdttningar. N&agot helt tillfdrlitligt
sdtt att skilja at undersdkningsomridets vandringssik fréan de
6vriga vandringssikarna finns inte, men man kan utnyttja det
faktum att kénsmogen vandringssik som féngas fréan oktober till
och med februari bor till stdrsta delen vara vandringssik som
leker inom omradet (avsnitt 4.231). Sikfangsten i ndt med en
maskvidd over 46 mm bestér 1 Kvarken till stdrsta delen av vand-
ringssik, eftersom den havslekande sikens teoretiska maximilingd
i Kvarken dr c. 440 mm (Lehtonen 1981). Enligt Vilt- och fiskeri=-
forskningsinstitutets statistik f6r féngstruta 23 och 24 var
fangsten av sik i ndt 2 46 mm c. 12 ton bade 1979 - 1980 och

1980 - 1981. Enligt uppkOpslistorna fran partihandlarna har
invdgningen av 1 klass sik under perioden oktober - februari

i byarna ndrmast dlvmynningen (Osterhankmo och S&rkimo) varit

3,4 ton (1977-78) och 2,4 ton (1978-79). H&sten 1979 &kade
fadngsterna, frén oktober till december vigdes 5,2 ton in. Dessa
uppgifter leder till antacgandet, att en fangst av k&nsmogen
vandringssik pa c. 10 ton bdr hdrstamma fréin vandringssik som
forokar sig i unders&kningsomradet. Uppskattningen dr troligen
ett minimivdrde eftersom eventuell fangst av vandringssik som
lekt i undersdkningsomrédet men som féngats under andra perioder
av aret inte beaktats. Dessutom har fingsten av sik okat fréan
1981 till 1982 (tabell 36). A andra sidan &r det m&jligt, att

en del kdnsmogna vandringssikar inte leker varje &r och att dessa
ickelekande fiskar ingdr i fangsten frén oktober till november.
De markningsresultat Lind och Kaukoranta (1974) presenterat tyder
pé detta eftersom mérkesdterfynd gjorts i hela Bottniska viken
dven under lektid. Det &r dven tdnkbart att utplanterade sikar,
som inte funnit ndgon "hemdlv" h&ller till i undersdkningsomradet
undexr och efter lektid.

Med st&d av ovanstédende uppgifter kan undersdkningsomrddets sik-
féngst delas upp enligt f&ljande. Den havslekande sikens andel

av fdngsten var i b6rjan av 1980-talet 30 - 40 % och vandrings-
sikens 60 - 70 %. Den vandringssik ("storsik") som troligen
foértkade sig inom undersdkningsomrddet svarade fér 5 - 10 $ av
sikfdngsten. Denna "storsik" bestod dels av sik som klickts

i Kyro dlv, dvs. egentlig vandringssik, dels av skdrgdrdens "stor-
sik". Denna fé&ngstandel f8rutsidtter, att det lekande delbesténd
sam gav upphov till det nuvarande bestdndet bestod av n&gra hundra
individ. Ber&kningen bygger pd de uppgifter Salojdrvi (1983)

gett for sikynglens dddlighet samt de uppgifter som publicerats

av Lehtonen (1981) om fekunditet och dddlighet f8r &ldre fiskar.
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4.236 Utnyttjandet av sikbestdnden och utsidttningen av sik

P& basen av tilldmpningen av fangst per rekryt modeller har Leh-
tonen (1981) konstaterat att fisket p& havslekande sik i under-
s6kningsomréddet varit ndra optimalt i slutet av 1970-talet. En-
ligt Lehtonen (1981) skulle det emellertid ha varit fordelaktigt
ur besténdets synvinkel med en hdgre rekryteringsdlder. I under-—
sOkningsomradet har under 1980-talet skett en viss fdrskjutning
mot glesare ndt. Understkningar av ett optimalt fiske pd vand-
ringssik finns inte tillgdngliga, men eftersom vandringssikens
tillvdxt 1 hdg grad paminner om den &ldndska havslekande sikens
tillvéxt, kan man utgdende fraén Lehtonens (1981) data konstatera,
att det dr fordelaktigt att ha en relativt hdg rekryteringsilder
(6 = 7 &r). Inom undersdkningsomrédet anvinds i fisket pa& have-
lekande sik ndt med stolpldngden 36 - 45 mm och dessa fangar

icke koénsmogen vandringssik. Detta fiske p& liten vandrings-

sik dr ofdrdelaktigt, men svarigheterna att undvika denna fanast
dr stora. Problemet gdller f6r hela det havsomrade inom vilket
den havslekande siken &r klart mindre &n vandringssiken. Ifall
fisket pa& icke kbnsmogen vandringssik intensifieras, kan detta
leda till rekryteringssvarigheter f&r de naturliga bestanden

av vandringssik. Tillsvidare har inte uppgifter om lekbesténdens
nedgéng publicerats, och man kan anta, att fisket inte &dnnu upp-
natt den intensitet som kunde skada bestanden.

I Bottniska viken sdtts arligen ut &ver 5 miljoner sommargamla

sikar (Hildén et al. 1982). Inom undersdkningsomrddet har sik
planterats ut sedan 1979 (Usterbottens fiskarfdbund, opublicerat
utsdttningsregister). De stora utsdttningarna i hela Bottniska

viken kan ha h&jt fangsten av icke kdnsmogen vandringssik under
hela aret och féangsten av kdnsmogen vandringssik under tider

utom lektid. Enligt de uppgifter som finns om sikformernas bio-
logi (avsnitt 4.231) bor emellertid mingden konsmogen "storsik"
inte ha paverkats ndmnvirt under perioden oktober - februari.
Detta stdds ockséa av de uppgifter som finns om féngstutvecklingen
i undersSkningsomrddet. Féngsten av sik i ndt 2 46 mm fréan ok-
tober till februari holls konstant 1979 - 19871, trots att total-
fangsten av sik Okade 1980 - 1981 med c. 25 % (avsnitt 4.235).
Tillsvidare kan dock utvecklingen inte slds fast med sidkerhet,
eftersom tidsserierna &r korta. De utsdttningar av vandringssik
som gjorts 1 undersdkningsomrdde kan inte &nnu ha paverkat "stor-
sikens" féangstutveckling.

4.237 Effekterna av miljéfordndringar

I Maxmo skdrgdrd fanns tidigare de bidsta sikfiskeplatserna i
brytningszonen mellan &lvvattnet och havsvattnet. Viktiga sik-
fiskeplatser fanns dven i den innersta skidrgarden nidra dlvmynningen
vid Sticksholmen. Dessa fiskeplatser har till stdrsta delen

gatt forlorade. Siken fdrefaller att sky dlvvattnet under vissa
perioder och sik har dstt i bragderna p.g.a. lag vattenkvalitet
bl.a. vid Kimholmarna. Enligt md&nga intervijusvar har sikfisket
dven flyttat utdt p.g.a. att bragderna smutsas mer inom "brun-
vattenomradet”,

Sikens fordkning har paverkats negativt av de svingningar i vatten-—
kvaliteten som skett i Kyro dlv. Siksidescellernas rdrelsetid
minskar dd vattnets pH vdrde sjunker. De stdrsta fallet sker
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vid pH virdet 4,7 - 4,9 (fig. 45). ©Prokes {(1975) har konstaterat
att @eiacoJangei (9 - 10 mm) inte &verlever pH virden 2 5. vid
pH = 5,5 var oOverlevnaden c. 90 %. I Kyro dlv kan det kritiska
pH vdrdet vara hogre, eftersom vattnet inte dr analysrent.

Uppgifterna om f£angstens alderstruktur {(avsnitt 4.233, tabell

35} wvisar att det vid Mickelsdrarna lekande besté&ndet av havs-
lekande sik inte paverkats av den laga vattenkvaliteten pd for-
sommaren 1977 {avsnitt 2.31). Daremot saknas arsklassen praktiskt
taget helt 1 lekpopulationen vid Grytbottnen, vilket dr vintat,
eftersom omradet utsidtts direkt £0r svangningarna i Kyro &lvs
vattenkvalitet. Ar 1977 har sikutsdttningar inte gjorts i Kyro alv
{iddfla}0v£l<§982, Osterbottens fiskaridrbund, opublicerat uttsdtt-
ningsregister, Lillkyro fiskeforening (P. Sallimuntl.medd.)}) och de
fiskar av drsklassen 1977 som observerats hdrstammar séledes inte fran
utsdttningar i Kyro &1lv eller skdrgarden utanfdr.

Enligt intervijuuppgifterna har "storsiken"” minskat. Med stdd av ovan-
stidende kan ségas att orsaken &r nedgdngen i Kyro &dlvs sikbestind och i
bestandet av storsik, som lekt i mynningsomradet och omradet omedelbart
utanfdr det. Storsikens lek vid Maxmo {Laven) och R&mpan {Tottesund)
har upphdrt. En viss lek sker mdjligen dnnu vid Voitby och Lansorsund.
Eftersom ZaﬁJSTup9g1£tersaknas?aneﬂldeflnltlvuposga tning av f£8r-
lusterna inte goras. Under 1960-talets slut saldes till Vasanejdens
fiskandelslag dock ¢. 1,5 ton 1 klass sik (sik »700 g) som fangats i den
inre skdrgdrden omedelbart utanfdr Sticksholm. Detta dr ett minimiviarde
for fangsten, eftersom sik dven saldes till andra partiaffdrer. Den

ﬂ

totala féngsten kan ha varit dubbelt g& stor. Utgar man frén
minimivédrdet och en momentan totalddédlighet p& 0,4 - 0,6, och

antar att fiskarnas medelstorlek var c. 1 kg kan minimistorleken
berdknas for den del av det lekande bestandet som efter leken
stannade 1 mynningsomradets omedelbara ndrhet. Beridkningen ger
att det lskande delbesténdets storlek médste har varit minst 3000
individ. Enligt Airaksinen et al. (1982) hade sikfangsterna bOrjat
minska 1 Kyro 2lv redan under 1960-talet. Kyro dlvs &ch myn-
ningsomrades ursprungliga siklekpopulation méste d8rfdr ha varit
stdrre. Uppgifter om hur langt siken vandrade frén Kyro dlv
saknas, men Lehtonens (1981} mirkningar vid Mickelsbrarna och
Replot visar att sikar ddrifrdn vandrat mot Kyro &lvs mynningsomrade.
Forlusten av sikryssijeplatser (fig. 46) visar att 1970-~talets
forluster 1 sikbestandet varit kdnnbara vid Vidsterd och i Ostra
loppet.

Miljofordndringarna 1 Kyro d&lv har troligen dven fOrorsakat for-
lusten f£8r den havslekande siken, som lekt i omrédena nidra Elv-
mynningen. Eftersom sikfisket numera frdmst bedrivs vid Mickels-
Srarna ute i Gloppet (fig. 42, 43) syns milidfordndringarnas
effekter inte tydligt i dagens fangster. Husbehovs- och fri-
tidsfiskarnas observation,; att sikféngsten gidtt ned under de
senaste fem aren {fram till 1981) &dr emellertid eventuellt en
f&ldd av att ockséd den havslekande siken utsatts for rekryterings-
foriuster.
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4.24 G &adda
4.241 Gdddbestandets spridningsomrdde och vandringar

For studiet av spridningsomrade och vandringar mirktes giddor
dels vid Bytesholmsfijidrden, dels vid Osterfjdrden. Den 10.1.1983
hade 76 aterféngster rapporterats, 65 under &ret efter midrkningen
och 11 under det féljande &ret. Vid behandlingen av resultaten
har de tva mérkningsplatserna inte behandlats skilt, eftersom
dterfangsterna frdn bidgge midrkningarna gjorts inom samma omrade.

Fig. 47 visar &terféngsternas fdrdelning p& olika omréden under
olika tidsperioder. Aterfynden tyder p& att den mirkta gidd-
populationen normalt haller sig inom omrddet Vassor fiidrd - Bytes-
holmsfjédrden - Pudimo och Peusko fjidrden. Denna populations
viktigaste lekomraden finns i mynningsomridets inre fjdrdar och
grunda vikar, vilket visas av de ménga mirkesdterfynden i mynningg-
omrddets inre delar under maj mé&nad och under sommaren. ZAven
yngelundersdkningarna stbder detta (se avsnitt 4.242).

Under hdsten (oktober - november) vandrar en del av gidddorna

ut frén mynningsomradets innersta delar (fig. 47). Detta vand-
ringsbeteende anses ha blivit vanligare, ty massvandring ut ur myn-
ningsomréddet har noterats upprepade génger (se avsnitt 4.249) .

Gadddbestandets vandringar mellan de inre och yttre delarna av mynnings-
omradet gbr, att gdddans vandringar i Kyro d1lvs mynningsomrade &r
relativt langa. Omkring 40 % av &terfynden har gjorts pé& mer &n 5 km av-
Sténdfrénnérkningsplatsen,n@danihMﬂ?90%enzdenérktagéddorna:in@rra
Skédrgardshavet dterféangades inom 5 km fréan markningsplatsen (Lehtonen
et al. 1983). Korta vandringar férefaller vara regel ldngs Finlands syd-
kust (Lehtonen 1973). Lédngre vandringar har ddremot observerats avbl.a.
JohnsoncxﬂlMﬁller(7982).Déremotvarckagéddorldné och Kaukoranta
(1975) understkte i Ule dlvs mynningsomr&de lokalare och &Sver

80 % fangades inom 1 km fr&n mirkningsplatsen.

Mdrkningsresultaten visar i kombination med yngelundersdkningarna
(avsnitt 4.242) att det finns flere gidddbestind inom undersdknings-
omradet. De olika bestdnden férefaller inte att vara helt av-
grdnsade fré&n varandra, eftersom en del gdddor som mirkts i Uster-
fjdrden patrdffats under lektid p& andra kinda lekplatser (fig.
47). Mdrkningsresultaten visar dock att gidddorna i huvudsak

dr hemortstrogna, vilket &ven Johnson (1978) konstaterat. I

vilken mén de gdddor som leker i skidrgdrden utanfdér mynningsomradet
har kortare vandringar &n de som leker i mynningsomradet har inte
kunnat klarléggas.Man}ﬁnzdockantaeﬁﬁ:skérgéréensgéddcrgﬁhrnéringsﬂ
vandringar till det pé& smdfisk rika mynningsomridet.

4.242 Lekomraden och yngelbiologi
Lektid och =-omréden

Gaddan leker i b&rjan ochmitten avmaij i grunda vikar med vegetation.
Rom observerades inom flere omré&den mellan Vassor och Sticksholmen.
Géddan leker &dven utanfdr sjdlva mynningsomrddet (bl.a. vid Karm-
lax, i sdrkimobrunnarna, Maxmo Norrfj&irden, Torssund och Kéklot) .
De vidaste enhetliga f&r8kningsomrddena finns i mynningsomradet,
t.ex. 1 Usterfjdrden.
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Yngelbiologi och yngelomraden

Gaddynglen kldcks vanligen redan i maj och direfter hiller yvnglen
till i de grunda vikarna med vixtlighet. Notfangsterna varierade
mellan 0 och 25 yngel/varp. Osterfijdrden var under alla &r det
viktigaste gdddyngelomridet och 1982 féngades dir i medeltal

ett gdddyngel per varp i juli (tabell 37). Tabellvirdena Ar
minimivédrden, eftersom de 4ldre gdddynglen strivar mot bottnen
da fara hotar och kan p& sd sidtt undg& noten.

Tabell 37. Notféangsterna av gdddyngel. a = medelantalet notningar
av 100, vilka gav gdddyngel; b = medelantalet gidddyngel i 100
notningar.

1980 (x 1981 1982 1980-82
Omrade a b a b a b a b
Vassor (xx 10 10 17 19 32 64 18 27
Osterfjdrden 25 46 51 85 60 120 43 75
Soderfidrden 19 29 30 80 33 50 27 59
Hissjefladan 31 44 10 14 14 14 17 23
Bytesholmsfj. 18 21 13 13 50 150 20 34
Omraden utan- (xxx
£6r Hlvmynnin- 8 8 8 47 13 15 10 30
gen
%) Ar 1980 anviddes en lidgre not (se 3.121)
X¥) Vassoromradet omfattar omradet fran dammen vid Stenéan {Oxholm)

till Bjdrnholmen

xxx) Ytteromradena dr utvalda yngelomrdden (se 3.121)

Enligt Johnson och Miiller (1978) vandrar 0+ gdddor ut fran lek-
omrédet (Angeran, Sverige) hela sommaren, men den stdrsta ut-
vandringen sker i slutet av vdrflddet. Franklin och Smith (1963)

har konstaterat att unga gdddor av storleken 50 - 125 mm vandrar
ut fran yngelomraden, men att en stor forflyttning av yngel sker
redan da ynglen &r 20 mm ldnga. I Kyro &lv har ndgon massfor-

flyttning av smd yngel (c. 20 mm) inte observerats, men i b&rijan
av augusti patrdffades unga (0+) gdddor i mitten av kungs&dran
uppenbarligen pd vdg ut ur mynningsomrddet. En del av giddorna
stannar dock kvar, eftersom gdddor (0+) patridffades i nynnings-
omradet ocksa i november,

Under sin forsta tillvixtperiod i Kyro &lvs mynningsomrade nar
gdddan 10 till 13 cm l&ngd (fig. 48).

I Kyro dlvs mynningsomrdde &vergdr giddorna (0+) till fiskdiet

dd de uppnédtt en ldngd av c. 30 mm. Ar 19871 var de unga gaddornas
viktigaste bytesfisk abborre (0+) (tabell 38). De olika arternas
férdelning i gdddmagar motsvarar i stort sett deras fordelning

i notfangsterna.
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Tabell 38. Unga gdddors ndringsbas sommaren 1981. Antal under-
sbkta gdddmagar = 150.

Art Antal i Antal i
gdddmagar notfangst

Abborre 99 43 728

Storspigg 35 ? (> 20 000)

M&rt 6 1 948

Nors 7 249

Braxen 3 2 147

4.243 Tillvaxt

Gdddans tillvdxt har analyserats p& basen av fadngstprov fré&n
1980-1982. Gdddans medelvikt och -lingd f&r &ldrarna 3-11 i de
olika proven framgdr ur tabell 39. I fig. 49 har december-
proven kombinerats med ndrmast pa&féljande &lder i prov fran lek-
fangst, eftersom tillvixten praktiskt taget upphdr under vintern
(Diana 1979). L&dngd-vikt fdrh&llandet kan beskrivas med
exponentialfuktionen

-

W= alb, med parametervidrdena
a =0,289 - 107°
b 3,498

Standardavvikelsen for b dr 0,0816, antalet observationer 3r 518.
Detta ger 95 % tillfdrlitlighetsgrédnserna £8r b som &r 3,659
och 3,338.

i

Unders&kningsresultaten visar att gdddorna i Kyro dlvs mynnings-
omrade vixer nagot langsammare dn i Norra Skdrgdrdshavet (Lehto-
nen et al. 1983}).

4.244 Bestandets och fangstens &ldersstruktur

Osorterade fangstprov fran dec. 1980 till maj 1982 fré&n s&val
Maxmo inre skdrgdrd som Vassor visar att bestdndets &ldersstruktur
under dessa ar hdllit sig relativt lika (fig. 50). Fangstproven fran
Vassor dr tagna under lektid och avspeglar det lekande bestandets
aldersstruktur. Gidddbestandet bestdr av relativt f& &ldersgrupper.
Aldre g&ddor (2 7 &r) saknas ndstan helt i fangsten. I norra
Skdrgadrdshavet fangas vanligen gidddor upp till 10 - 11 &rs &lder

i betydande mdngder, men &ven ddr bestod fingsten 1980 av unga
individ. Giddor 2 7 &r svarade endast f&r c. 10 % av individ-
féngsten. Det samma gdller f£8r mynningsomrddets f&ngst 1980.

I skdrgardshavet var ddremot &rsklassen 1972 relativt stark (Leh-
tonen et al. 1983), medan den saknas ndstan helt i Kyro &dlvs
mynningsomrade.

Gdddans minimimétt var 42 cm fram till den 31.12.1982, vilket
innebar att den kommersiella gdddfdngsten bestod av 3 eller 4
dldersgrupper. Till det kommersiella fisket rekryterades gdddan
vid 4 ars alder. De 4 och 5 &r gamla gdddornas andel av fangstens
vikt har varit &ver 60 % bade 1981 och 1982 i mynningsomrddets
fiske. I norra Skdrgardshavet har fingstens &lderstruktur vanligen
varit bredare (Lehtonen et al. 1983).
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Tabell 39. G&ddans medelldngd och medelvikt i prov 1980 -
1982.
Alder Antal % X s X s
langd vikt
1980 dec 3 17 10,5 41,9 3,4 458,3 173,1
n =162 4 33 20,4 46,3 4,6 658, 1 234,3
139 ryssja 5 59 36,4 50,6 4,6 826,3 256,3
23 sax 6 35 21,6 54,9 6,3 1143,5 494,8
7 12 7,4 59,9 7,0 1472,5 626,7
8 4 2,5 62,9 750 1906,3 907,0
9 1 0,6 69,0 -
10 1 0,6 55,5 1100,0
1981 maj 3 21 15,1 37,8 2,8 310,0 75,8
n =139 4 70 50,4 41,0 2,9 422.,8 95,5
84 katsa 5 31 22,3 46,0 3,6 620,2 169,5
52 ryssja 6 11 7,9 49,8 3,4 /86,8 237,9
3 yngelnot 7 5 3,6 56,9 7,8 1265,0 558,9
10 1 0,7 91,0 : 4180,0
dec -81 3 4 6,7 43,5 3,5 562,5 158,8
jan -82 4 13 21,7 47,1 2,5 675,8 106,9
n = 60 5 24 40,0 50,8 3,5 875,0 205,2
ryssja 6 11 18,3 55,8 2,6 1141,8 194,3
7 4 6,7 58,4 6,3 1435,0 498,7
8 3 5,0 72,2 2,8 2846,7 1505,9
10 1 1,7 67,0 1450,0
1982 maj 3 31 19,3 37,3 3,2 280,0 79,0
n =161 4 73 45,3 41,5 3,1 387.8 81,5
katsa 5 43 26,7 46,9 3,2 570,8 132,6
6 12 7,5 50,8 4,4 738,3 169,4
7 1 0,6 64 1500
8 1 0,6 78,5 3000

4.245 D&dlighet

I dbdlighetsberdkningen har fangstprovens

procentuella alders-

struktur anvédnts eftersom fiskeristatistiken inte tyder p& ndgon
klar forédndring i fansten per fangstanstringning och eftersom
édldersstrukturen inte uppvisar stor variation i &rsklassernas

styrka. Berdkningarna ges i tabell 40.

Vid berdkningen har

maj- och decemberproven jdmfdrts skilt for sig, eftersom en sam-
manslagning av materialet skulle ge en felaktig bild av dsdlig-

heten p.g.a. bragdernas selektivitet.
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Tabell 40. Do&dlighetsberdkning f6r gidddbestindet. Den anvinda
dldersstrukturen framgdr ur tabell 39. Aldern anges inom parentes.,

Momentan
Anvdnd aldersftrdelning totaldddlighet
(z)
dec 1980 (5+)/dec 1981 (6+) 0,69
dec 1980 (6+)/dec 1981 (7+) 1.17
maj 1981 (4) /maj 1982 (5) D,64
maj 1981 (5) /maj 1982 (6) 1,09

Medelvdrdet f&r den momentana totald&dlighet &r 0,9 +-0,3 (95 %
tillforlitlighetsgrénser). Berdkningen tyder p& att dodligheten
Okar med &ldern. Detta kan emellertid vara en f613d av bragder-
nas selektivitet. Katsorna som majproven hdrstammar fran fangar
t.ex. inte stora gdddor (> 1,5 kg) lika effektivt som mindre.
Detta visas av skillnaden i &ldersfdrdelningen mellan maj- och
decemberproven. En annan viktig felkdlla ir &rsklassernas stor-
lek. Det dr m&jligt att de &ldre &rsklasserna (1973 och dldre)
i genomsnitt varit svagare &n de &rsklasser som nu &r viktiga

i fangsten. Den fangstnedging som skett i slutet av 1970-talet
i Osterhankmo, Tottesund och Sidrkimo tyder p& detta (avsnitt
4.247). Bdgge felkdllorna leder till att den momentana total-
dbdligheten Gverskattas med den berdkningsmetod som anvints,

och man kan utgd frén att den verkliga momentana d&dligheten
snarare ligger under &n 6ver 0,9.

Markningsresultaten kan ge ett oberoende estimat av dodligheten.
Svarigheten dr emellertid att fulla tva ars mdrkesaterfynd inte
dnnu finns att tillgd, och d&rfdr Sverskattas dédligheten. De
dterfangster som hittills rapporterats skulle ge en momentan
totaldddlighet pa 1,77 (In(65/11) = Z) men om varfisket inbringar
c. 10 mdrken sjunker vdrdet till 1,1, vilket redan ligger inom

95 % tillférlitlighetsgrdnserna for det estimat som fas ur &lders-—
strukturen. Vdrdet Z = 0,9 kan ddrfdér anvindas som utgangspunkt

i analyserna av gdddfisket.

Den momentana naturliga dddligheten har inte kunnat uppskattas,
utan den har givits vdrden fr&n 0,1 till 0,4. Med hjdlp av in-
direkt bevisfdring kan man dock konstatera, att den naturliga
dodligheten ligger n&rmare 0,1 &n 0,4 (se avsnitt 4.248).

4.246 Fisket

Gddda fiskas med ndt, ryssja och saxar. Nitfisket sammanfaller
vintertid med ndtfiske p& lake. Ryssijefisket sammanfaller vinter-
tid delvis med ryssjefisket p& lake och p& varen med ryssjefisket
frdmst p& braxen. De ryssjeplatser, som anvinds i gidddfisket
visas i fig. 57 och 52. Gidddan fiskas &ret om med uppehall for
den fredningstid, som endel byar har inf&rt under lektiden.

Vintertid har det yrkesmdssiga gidddfisket minskat i Kdklotomradet .
Gdddfisket under is har &dven minskat i de inre delarna av mynnings-
omrédet (t.ex. Osterfijidrden) och i &lven.



4.247

4.248

Gaddan &r den néstviktigaste arten fo0r fritids- och husbehovs-
fisket, som fréamst fiskar den med ndt och drag {(Sepponen & Hil-
dén 1983).

Gaddfangsten

Den till partihandeln uppkopta gdddans mingd aren 1967 - 1979
har hallit sig Over 30 ton &nda fram till 1977. Undantag utgor
uppkdpen 1972, da uppkdpen £611 till drygt 20 ton. I slutet

av 1970~talet har partiuppkdpen minskat (fig. 53}. I Kdklot
och Petsmo har uppkdpen av giddda minskat frdmst ber@eenée pa
att fisket pa gadda minskat eftersom fisket pa lake avtagit.

I endel bvar sasom Osterhankmo, Kvimo och Teugmo har uppkipen

av gadda 1 nagon man 8kat under 1970-talet. FEnligt Osterbottens
fiskarfdrbunds &rsberdtteliser 1977 - 1981 har den kommersiella
fangsten i Maxmo successivt sjunkit varemot fangsten i Korsholm
har varierat mycket {(tabell 41). Ar 1982 var fangsten i Maxmo
hogre &n 1981. Fritids- och husbehovsfiskets gaddféangst uppgick
1981 till v. 40 ton da& mangden forsald fi: ubtraherats

{avsnitt 4,23},

Tabell 41. Gaddfangsten i Maxmo och Korsholm enligt Osterbottens
fiskarfdrbunds arsberdttelser 1977 - 1982 {0OBS .

1977 1978 1979 1980 1287 1982
Masxmo 18 298 15 287 12 431 14 085 9 775 17 250
Korsholm 32 824 25 922 22 942 31 372 50 123 39 440
Utgaende fran ovanstdende kan man konstatera att den totala_ gadd-
féangsten i understkningsomradet varit c. 60 ton i bdrjan av 1980-
talet.

Fangst per rekryt

Tilldmpningen av fangst per rekryt modeller pa gaddbestand &1
problematisk, eftersom flere undersdkningar {Snow 1978, Mann
1980) visat att den naturliga ddédligheten inte &dr konstant, som
modellerna fOrutsédtter, utan snarare dn funktion av fiskedodliig-~
heten. Lehtonen et al. {1983} presenterade en alternativ Y/R

modell i vilken den naturliga dé&dligheten ingick som en linedr
funktion av fisked&dligheten. Modellen analyserade emellertid
inte nidrmare effekten av en foréandring i rekryteringsaldern,.
For att askadligt kunna studera detta presenteras hdr Y/R be-
rdkningarna i form av en serie kurvor med olika men konstant
naturlig dodlighet (fig. 54).

Av figuren framgéar, att om den momentana naturliga dodligheten

dr sa lag som 0,1, skulle fangsten kunna Okas betydligt genom

att héja rekryteringsaldern fran nuvarande c. 4 till 7. Detta
skulle med stor sannclikhet leda till en &kning av den naturliga
dédligheten {Snow 1978, Mann 1980) och redan med en Skning till
0,2 skulle férdelarna av den hojda rekryteringsadldern ga om intet.
P& =sa gdtt innebidr den varierande naturliga dddligheten att det
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dr svart att Oka giddfangsterna genom reglering av fiskedddlig-
heten eller minimimatt (Snow 1978). Diremot paverkar sjdlv-
fallet rekryteringen fangstens storlek.

D& man ké&nner fangsten, rekryteringsdldern och fiskedddligheten
kan den rekrytering som krdvs f6r att upprdtthalla fangstnmivan
berdknas. Den nuvarande fangsten av gddda inom omrddet Vassor -
Pudimo ~ Peusko kan berdknas vara c. 8 000 kg/adr. Utgaende

fréan detta har rekryternas antal berdknats f6r olika vdrden pa
den naturliga d&dligheten (tabell 42). Utrdkningen ger samtidigt
vissa m&ijligheter att kontrollera rimligheten i antagandena om
den naturliga dodligheten. Tabellen visar jdmnviktssituationen
med nuvarande totaldddlighet. Ifall M = 0,4 méste delbestandet
av 3 - 9 ar gamla fiskar vara c. 80 000 for att en fangst pé

c. 8 000 kg skall kunna upprdtthallas. Uppgiften om fangstens
storlek bygger pd statistiken fran de byvar som fiskar det mirkta
bestandet. Ar M = 0,1 r3cker heslvaantalet individ. Den £0rra
uppskattningen skulle ge omkring 1 giddda per 22 m?, om man be-
aktar hela ytan f&r omrddet Vassor - Sticksholmen (c. 18 kmZ,
Merildinen 1983). Virdet &r orealistiskt, d& en del av omradet
inte dr gaddhabitat. Mann (1980) observerade t.ex. endast 27
till 127 giddor/ha (max. 1 gidda/78 m2) i giddrika rinnande vat-
ten 1 England.

Man kan darfor kostatera att den momentana naturliga dddliigheten
troligen dr betydligt ndrmare 0,1 &dn 0,4.

Tabell 42. Antal 3 &r gamla rekryter (R) f0r att uppridtthdlla
en fangst pd ¢. 8 000 kg i Kyro &lvs mynningsomrade vid olika
momentan naturlig dodlighet.

Bestandets storlek
M F R (3 - 9 aringar)
0,1 0,8 18 000 44 000
0,2 0,7 23 000
0,3 0,6 29 000
0,4 0,5 40 000 81 000

4.249 Miljoforédndringars inverkan

Av de undersokta arterna forefaller gdddan att tédla sura vatten
b&dst. Gdddsddescellernas rorelsetid minskar kraftigt forst da
vattnets pH vidrde sjunker under 4,7 (fig. 55). Rommens och ynglens
Bverlevnad var svag d& vattnets pH understeg 4,6 (fig. 56). For-
sbken forsvarades emellertid av att rommen och vyvnglen héjde vatt-
nets pH vidrde. Detta kan ha gett en alltfdr optimistisk bild

av situationen, eftersom gdddyngel inte patrdffades inom omraden
ddr vattnets pH vdrde understeg 5. Sumpningen av g&ddrom 1982
visade dock att gdddrom klé8cktes, dir vattnets pH vdrde var 4,7 -
4,8. Johansson och Kihlstrdm (1975) observerade att giddyngels
Gverlevnad var sdmre i vatten vars pH vidrde var 4,2 dn 1 vatten
med pH virdet 5,2. De kunde &dven konstatera att ynglen vid klédck-
ningen var mindre om inkubationen skett i surt vatten. Detta
kunde verifieras i laboratoriestudierna med vatten fran Kyro

dalvs mynningsomrade. Sipponen (1977) kunde ocks& konstatera att
gaddrommens dodlighet var stor vid pH 4,0 - 4,4.



100

80—

60—

Lo

~ 10-11°C
20

0 l ] | | | | | | ] |
62 60 S8 56 SL S2 50 48 46 pH4L

4

Fig. 55. G&ddspermiers rorelsetid som en funktion av vattnets pkE.

elossa
100

Yo
80
60

40

20

Fig. 56. Gidddroms och gidddyngels &verlevnad vid olika pH. Uppdt-
riktad pil anger vattenbyte, den véagr&ta dubbelpilen kl&ckning.



120

Oru
va
=

[

om att gaddfordkningen foérefaller att tala de sviangningar
tenkvaliteten som sker i Kyro &dlvs mynningsomrade rdtt val,
rstammar de gdddor som fiskas inom understkningsomradet bade
: an g%d@lek i mynningsomradet och fran gdddlek i omraden som
inte paverkas dirvekt av Kyro dlvs vattenkvalitet. Darfdr kan
man anta, att gdddan 8r en av de arter som paverkats minst av
fordndringarna i dlvens och mynningsomradets vattenkvalitet.
Trots detta kan en klar nedgang i mingden uppkopt fisk konsta-
teras efter fiskddden 1971 - 1973 och efter 1975 (se avsnitt
%.24?; fig. 53}. D& fangstprov saknas kan hindelsefdrioppet
inte rekonstureras i detalj, utan analysen mdste bygga pé en
jamfsrelse av utvecklingen inom olika omréaden.
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Bortfallet 1871 - 1973 syns klarast i de bva

£ill stdrsta delen ligger inom fiskdGdens in e. Man
kan darfér sdga, att fiskddden med stdrsta san fororsaka~-
de en total fangstforlust pa 20 - 30 ton £6r C sielila
giddfisket, under dren 1971 - 73. Nedgangen eft SYNES

badde i de byar som direkt berdrs av Kyro d1vs litet

och i de byar som ligger p& sidan om det direkta influenseomradet
(t.ex. Kdklot, Petsmo). Fangstnedgangen 1 de vdstliga byarna

har troligen frdamst ekonomiska orsaker. D 1k t o tilli-
baka p.g.a. bestandsnedgangen (avsnitt 4.7 h ockssa gadd-
fisket blivit oldnsamt. Fangstnedgangen 1 adet som direkt
paverkas av Kyro &dlvs vattenkvalitet kan ddremot bero akry-
teringsforluster. Detta stdds ockséd av att fangstutve 21

i hela Korsholm skiljer sig klart fran fangstutvecklin Maxmo
(tabell 41). Orsaken till rekryteringsfdrlusi a und are
delen av 1970~talet &dr de suvra utflddena. Grivningsar! har
tidigare troligen ocksa fororsakat rekryteringsfdrlust om
att reducera lekomradenas storlek. Gadda e vanli d
flddesingar, fran vilka ynglen forflyttar s 1 wvat ets
vegetationsbdlten {(t.ex. Franklin & Smith 1 11 viax
och Vassor &terstidr endast en liten del av d er

grivningsarbetena. I dlvfaran dax vegetatlo
har giddyngel fé&ngats, medan ynglen saknats
grivda strénderna med sparsam eller ingen
lagda flddesomrddena i Vassor, Hemfjdrden I
(sammanlagt >900 ha) har med st&rsta sannolikhe
en forkust av gaddyngelproduktion.

Mynningsomradets gaddbestands vandringsbeteende har péverkats

av fluktuationerna i Kyro dlvs vattenkvalitet. Vatten av lag
kvalitet forefaller att driva ut en stor del av gadddorna fran

de inre delarna av mynningsomradet och evetuellt frian det nedre
loppet av Kyro dlv. Detta har lett t111l en fangstnedgang i de
inre delarna av mynningsomradet, medan man tidvis kunnat fa stora
fangster i de yttre delarna av mynningsomradet vid t.ex. Totte-
sund. Aven mirkningsresultaten stdder detta (fig. 47). Fa& mér-

kesdterfynd har gjorts vid t.ex. Osterfjdrden under vintern,

trots att fijidrden tidigare varit ett viktigt vinterfiskeomrade

f6r gadda. Fdrdndringen 1 vandringsbeteendet sté@mmer Overens

med den fdrsimring av héstens vattenkvalitet bl.a. Storberg (1983)

noterat.

Fkonomiskt har dlvmynningsomradets gaddfiske skadats av rappor-
terna om kvicksilverfisk i Kyro 4lv. Mynningsomradets gaddor
férknippas med de konstgjorda bassdngernas gaddor och rapporter
om kvicksilvergdddor minskar efterfradgan pd& g&ddda. Samma fenomen
har Aven observerats i t.ex. Finska Viken (Lehtonen & Hildén
1981) . En kvantifiering av denna effekt 4r synnerligen svar.
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Fritids—- och husbehovsfiskets fangstutveckling har inte kunnat
uppskattas. Over 50 % av de som besvarat frégan om fangstens
utveckling ansadg dock att fangsten gatt ned de senaste 5 &ren
fram till 1981. Omkring 30 % ansag att féngsten varit ofdridnd-
rad (Sepponen & Hildén 1983} .

4,25 B raxen
4.251 Braxenbestandets spridningsomrédde och vandringar

Kyro &lvs mynningsomrade har sedan gammalt varit ett viktigt
braxenfiskeomradde {Ehnholm 1981) eftersom braxen leker i mynnings-
omradets grunda vikar. Fig. 57 visar resultaten av de braxenmirk-
ningar som gjorts 1 Kyro dlvs mynningsomrade. Den miarkta lek-
populationen har spridit sig till Ko&klot 1 vdEster och Vori i
Oster. Under tiden nirmast fdre och under lektiden {(juni manad)
har 93 % av médrkesaterfynden gjorts i mynningsomradets inre delar
frédn Vassor fjdrd till Bytesholmsfjdrden. Uppstigningen mot
lekplatserna forefaller att ske 1 tva-tre grupper. Efter leken
vandrar en stor del av braxenbestandet ut mot skidrgidrdsomradene.
Best&ndet dr d& troligenr&tt spritt eftersom f& aterfynd gjorts
fran juli till november. Under vintern (december - mars) har

74 % av aterfynden gjorts i Kdklotomradet. Resultaten visar

att samma braxenstam fiskas i hela skdrgardsomradet Kéklot -
Vorad. Overvintringsomradena och en del av fddoomraddena finns

i de djupare skdrgardsvattnen t.ex. 1 Koklotfjdrdarna, Kalot-
fijdrden och i de inre delarna av Ostra Gloppet, medan de vikti-~
gaste lekplatserna finns innanfdr Bytesholmsfijdrden. Smé& braxnar
(10 - 15 cm) fangas ofta i1 abborr- och sikndt samt i ryssjor i
skdrgarden om h&sten. Tidigare Overvintrade braxen &ven i Bytes-
holmsfjdrden. Detta vandringsm&nster stidmmer Overens med braxens
vandringsmdnster 1 Ostra Nyland (Segerstrale 1983).

Man kan saledes sla fast att braxensstammen i norra Kvarken &r
beroende av lekplatserna i Kyro &lvs mynningsomréade,eventuellt
leker skdrgérdens braxen dven i Kyro dlv. Andra kidnda stora
braxenlekplatser som kunde producera braxen f&r norra Kvarkens
skdrgard finns i Vasa s&dra Stadsfjdrd och vid V6rd as mynning.
Enligt intervjuuppgifter lekte braxen tidigare dven vid Lappsundsg-
d&n och 1 flere vegetationsrika vikar i skdrgérden runt Kyro dlvs
mynning. Lekplatserna i Vasa och Vora har tillfdlligt gdtt for-
lorade pa grund av sura utfldden (Hildén et al. 1982, Vasanejdens
fiskandelslag, N. Sund & J. Lipkin muntl. medd.).

4.252 Fdrdkning och yngelbiologi
Lektid och lekomréaden

I Finland leker braxen frén mitten av maj till mitten av juli

(Kokko 1978). Aren 1980 - 82 lekte braxen i Kyro dlvs mynnings-
omrade i huvudsak under juni manad. P& basen av materialet fran
1982 kan man observera tre skilda lekgrupper (tabell 43). Fore-

komsten av skilda storleksgrupper i materialet fréan 1980 och
1982 tyder ocksa pa att skilda lekgrupper férekommer inom om-
radet. De olika lekgruppernas relativa andel varierade troligen
fran &r till ar och fré&n omrade till omréde (fig.58 ). vVid Vas-
sor kldcktes yngel ur den fdrsta gruppen endast 1980.



Futuyapwuaxedg °L¢ "84

(Aou-tunf)

180U+ IBWIOS =
(feu-Trade) IBN =
(8deW-09D) JDQUTA =
(Tunl) prayag =
gaeTdsduTuyae)y

BoOD>®




123

Tabell 43. Forekomst av rom och yngel i juni 1982 i Kyro &lvs
mynningsomrdde. Delomrddet anges inom parentes. a) = kldckning
i laboratorium.

Lek-
grupp Rom Yngel i gulesdcksstadie
I 1.6. (Usterfjirden) Kldckning 7.6. - 8.6. g%
7.6. (Bytesholmsfjarden) Kldckning 8.6. - 9.6.
Observation 9.6.
11 10.6. (Lakdren) Kldckning 14.6. g%

10.6. (Kvevlax) Kldckning 14.6. ‘
Observation 16.6. (Lakoren)
Observation 16.6. (Bytesholmsfj.)

I 17.6. (Vassor, konstbefruktning) Klackning 24.6. %
Observation 30.6. (Vassor)
Observation 5.7. (LakOren-Sandoren)

Det viktigaste lekomrédet omfattar omrddet innanfdr Bytesholms~
fjdrden. De viktigaste lekplatserna finns vid S&derfjirden och
mellan Vassorfjidrden och Osterfjdrden. En del braxnar leker
dven 1 dlven ovanom Vassorfijirden.

Yngelomraden och yngelbiologi

D& braxenynglen klédckts stannar de en tid i lekplatsens vege-
tation, varefter de sprider sig till skyddade ndringsomraden.
Yngel storre dn 20 mm haller till i 0,5 - 1,5 m djupt vatten.

De stdrsta tdtheterna observerades i vattendjupet 0,6 - 1 m (bi-
laga 3). Utgéende fréan notningsundersékningarna kan man konsta-
tera att braxenynglen hdller till i omrdden med vegetation av
flytbladsvédxter (Nuphar lutea, Nymphaea spp., Sparganium spp.),
bland vilka &dven submersa vidxter f&rekommer (Potamogeton spp.,
Utricularia spp., Myriophyllum spp.).

Yngelomradena var i huvudsak de samma 1980 - 1982 (fig. 59).
Yngelomrédet vid Vassor fjdrd varierade emellertid i omfattning
de &r undersdkningen pdgick. Stérst var yngelomriddet 1980, d2

braxenyngel fangades t.o.m. vid Bondsskatan. Under alla tre &ren
var over hdlften av Vassorfjdrdens yta tom pd braxenyngel. Ar
1982 pétrédffades braxenyngel inom en tredjedel av fjirdens vta,
1981 var braxenyngelomradet &nnu mindre. Osterfjdrden utnyttjas
till stora delar for produktion av braxenyngel, dven om man

inte kunde observera h&ga tdtheter av yngel &ren 1980 - 82.
Stderfjdrden uppvisade t&ta braxenyngelfdrekomster. Vid Hissje-
fladan och i Bytesholmsfj&drden var notféngsterna mindre. Man

bdr emellertid observera, att notvarpens antal inom sistnidmnda
omraden var relativt 1lagt.

Under den fdrsta sommaren uppnéddde braxnarna 30 - 55 mm storlek.
Den &rliga variationen i tillvixt var stdrre dn variationen mellan
omraden. Tillvdxten var snabbast 1980 (fig. 60). Omrddesvaria-
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Fig. 60. Braxenynglens tillvédxt i dlvmynningsomradet
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tionen i tillvdxt beror pé& de olika lekgruppernas relativa andel
i fdngsten. Tillvdxtkurvornas bdjning neddt dr en foljd
av ‘att stdrre yngel vandrar ut fréan yngelomradena.

I Finland har inga uppgifter publicerats om braxenynglens ut-
vandring fran dlvmynningsomraden. I Volgas delta sker utvand-
ringen i mitten av juli, d& braxenynglens medelldngd &r 32 mm
(Tanasijtsuk 1941). Enligt A.N. Popov (muntl. medd.) stannar
braxenynglen vid lekplatserna ndra Nevans {Finska viken) mynning
c. 1 ménad varefter de vandrar ut mot nagot djupare vatten. Dessa
observationer stdmmer Overens med observationerna 1 Kyro &dlvs
mynningsomréade, enligt vilka utvandring sker atminstone i juli,
augusti och september. Ynglen rdr sig under hdsten troligen

i skdrgardens littoralomréden, ddr dven fangst av unga braxnar
{0+ och 1+}) gjorts.

4.253 Braxens tillvéxt

Braxens tillvixt har berdknats med hijdlp av braxenmaterialet

fran 1982, som kompletterats med uppgifter frén braxenmaterialet
f&r 1980 f&r de &ldersgrupper som var svagt representerade 1982.
Von Bertalanffys tillvixtekvation (1938} beskriver braxens .till-

vaxt vdl (fig. 61). Braxens ldngd-viktfoérhdllande har berdknats
utgdende fréan materialet 1982 enligt regressionsekvationen
lg(vikt) = 3,11 x lg(ldngd) - 2,20 (r = 0,93). Detta forhallande

gdllde dven 1 stort for de ovriga aren.

4.254 TFéangstens aldersstruktur

Prov pé& braxenfangstens &lders och storleksfdrdelning har ana-
lyserats sedan 1978. En del av proven hdrstammar fréan den kommer-
siella fé&ngsten, medan en del &r osorterade féangstprov i vilka &ve:
undermélig braxen ingdr. De oscrterade proven har gjorts jamfCrbara med

de kommersiella proven genom att ur proven utesluta alla fiskar

< 39 cm och genom att léta endast hdlften av fiskarna i storleksg-
klassen 39 - 40 cm ingd i provet. ©Pa sa sdtt har ett Jjamfdrbart
material av den kommersiella féngsten erhidllits for adren 1979 -
1982. D&rtill &dr de icke~kommersiella féangsterna sinsemellan
jamforbara.

Fangsternas storleksfordelning ges i fig. €2. Hela braxenmate-
rialets aldersstruktur ges i tabell 44. De bragder som anvidnds
inom omradet i egentligt braxenfiske féngar inte braxen yngre

dn 8 &r. Den kommersiella fangstens 8ldersfdrdelning ges i form
av enhetsfangst/alder (tabell 45).

Ar 1979 bestod den kommersiella féngsten i huvudsak av 11 - 13
&r gamla fiskar. Samma slutsats nds om man j&mfér storleks-—
foérdelningen med tillvdxtkurvan (fig. 61 och 62). Fangsten togs
m.a.o. ur arsklasserna 1967, 1966 och 1965. Fdljande ar (1980}
bestod den kommersiella fangsten av 11 - 14 &r gamla fiskar.
Okningen i fjortondringarnas andel syns som en fdrskjutning i
storleksfdrdelningen. Arsklassen 1969 var klart svagare &n de
Oovriga. ZAven storleksfdrdelningen visar att de minsta fiskar-
nas (39 - 40 cm) andel minskat i fangsten. Provet frdn den kom-
mersiella fangsten dr litet 1981, men &ldersfdrdelningen tyder
pad att fisket utnyttjade 12 - 14 &r gamla fiskar. En del 8 och
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Fig. 671. Braxens tillv&xt enligt materialet 1982.
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Von Bertalanffys tillvdxtekvation har narametervdrdena
L5o=553 mm, K = 0,187, tO: 3,158,
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Tabell 44. Braxens aldersstruktur i materialet 1977 - 1982 (%).

1977 1978 1979 1980 1981 1982
6 0 2,0 10,7 1,8 1,1 0,9
7 3 1,5 9,1 13,6 2,7 5,7
8 3 0,5 5,0 13,6 61,9 10,6
9 30 6,9 4,1 2,7 11,7 54,8
10 24 28,1 6,0 2,7 2,0 11,6
11 24 34,5 19,2 15,5 2,0 1,2
12 6 19,2 20,8 21,8 8,6 1,6
13 0 3,9 18,9 15,5 6,1 2,8
14 6 0,5 1,9 6,4 3,2 5,2
15 3 1,0 0,9 1,8 0,5 3,8
16 1,0 1,3 0,9 0,9
17 0,5 0,3 1,4 0,2 0,5
18 0,5 1,3 1,4

> 18 B 0,6 0,9 0,2

99 100 100 100 100 100

n 33 203 318 220 556 423

Tabell 45. Braxendldersgruppernas enhetsfdngst (ind) 1978 - 1982 1 det
kommersiella fisket.

1978 1979 1980 1981 1982
) 158,491a) 143,87 147,61 97,82 98b)
97,82
6 1,14
7 7,42 3,49
8 1,04 7,42 22,71 16,75 1,62
9 3,13 5,71 3,49 13,40 47,98
10 34,41 8,56 5,24 6,70 23,18
11 58,39 31,97 26,20 4,19 1,08
12 32,33 36,54 38,43 20,94 1,08
13 12,51 33,68 29,70 19,27 4,85
14 2,09 3,43 12,23 10,89 15,10
15 4,17 1,71 0,84 6,45
16 4,17 2,38 0,84
17 2,09 0,57
18 2,09 2,38
> 19 1,14

a)

b)

teoretiskt berdknad utgdende fran icke kommersiell féangst

antagen enhetsfangst = 1981
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9-&ringar ingick &ven, vilket syns 1 storleksfdrdelningen. Ars-
klasserna 1970 coch 1971 wvar svaga, medan 1969 och 1872 var sva-
gare dn 1965 - 1967. Den kommersiella fangsten bestod 1982 av

9 och 10 &r gamla fiskar samt av fiskar dldre &n 13 ar. Ars-
klass 1973 &r starkare &n arsklasserna 1969 - 1972. Aldersstruk-
turens skevhet 1982 gick igen i storleksfdrdelningen. I den
marknadsférda fangsten (fig. 63) ingick &ven fiskar 1 storlieks-
klasserna 35-36 cm och 37-38 cm.Detta berodde pé& att fangsten

av fiskar > 40 cm var liten. P& basen av det material som finns
kan man inte avgdra om den relativt starka &arsklassen 1973 ab-
solut sett ar stark eller reventuellt normal eftersom allt material
hdrstammar frén tiden efter massfiskddden, som i synnerhet drabbade
braxen {(Vattenstyrelsen 1973}.

Fangsterna av smd braxnar (< 37 - 39) visar samma fangstutveckling
som de kommersiella fdngsterna. I fangsterna av smd braxnar
syns dock fordndringarna i storleks- alderssiruktur c. 2

dr tidigare (fig. 62 och tabell 44).

4.255 Dodlighet

Braxens d&dligh ha ; nde fran féngsten 1 indi
vider/fang s”aﬁszraﬁaﬁlna for de skilda aldrarna {ta@clw 453 .
Fangsten i kg per féngstanstridngning hirstammar fran Vilt- och

figskeriforskningsinstitutets Statasflk for fangstruta 23 och

24. Vid berdkningen har nidtfangster ngst/fangstanstrangning
anviants, eftersom ryssiematerialet ér “ierande till £813d av
att ryssjornas konstruktion inte dr enhetlig inom omradet. Fiskeri-

statistiken for 1982 har inte varit tillgdnglig och ddrfor har
fdngsten/fidngstanstrdngning antagits konstant 1981
Detta motiveras med att det rekryterade besténdets
ligen hél;;ts ritt konstant, till £614d av att
framtr cklassen 1973 hiriar rekryteras
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vid dddlighetsberdkningen anvdndes fullt rekryterade aldersgrup-
per med tillridckligt mdnga observationer i provet (25individ/
dlder). De uppgifter som anvidnts 1 dddlighetsberdkningen har
angivits i tabell 46. Detta gav i medeltal 0,7 ¢ 0,3 (95 % till-
forlitlighetsgrénser) for &ren 1979 - 1982. Materialet fran

1978 anvandes inte, eftersom det m&jligen &r selektivt utvalt.

Dodlighetsberidkningen p& basen av médrkesaterfynd visas 1 tabell
47. Denna metod ger ett Ovre gradnsvdrde fOr braxens dodlighet
eftersom det &dr mdjligt att mdrkningen Okar doédligheten och efter-
som det Ar mdjligt att ytterligare mirkesfynd rapporteras under
fiskesidssongen 1983, som inte ingdr i materialet. Ddrtill har
braxens momentana fiskedddlighet troligen minskat sedan 1979,
vilket framstdr som skenbar Okning i en totaldddlighet, som be-
riknats med hijilp av mirkesdterfynd. Minskningen i féngstan-
stridngningen i braxenfisket syns 1 fiskeristatistiken for 1979 -
1981 (tabell 48). Antalet grovmaskiga n&t i braxenfiske har
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Tabell 46. D&dlighetsberdkning f6r braxen. Material ur tabell
45 har anvénts f&r ber&kningarna. Aldersgruppen anges inom paren-
tes.

Material f&r berdkningen Z

1979(12) /1980 (13) 0,21
1979(13)/1980(14) 1,01
1980(12)/1981(13) 0,69
1980 (13)/1981(14) 1,00
1981(12)/1982(13) 1,46
1981(13)/1982(14) 0,24
1981(14) /1982 (15) 0,52

Tabell 47. A) Markesaterfynden i tid. B) Dodlighetsberdkning
med hijdlp av mdrkesaterfynd.

Ar efter midrkningen

A)
Ma&rkning 1 2 3 4 z
1978 37 12 3 1 53
1979 7 2 3 12
1980 10 4 14
1981 23 10 33
B)
Berdkningsgrund Z
In{ar 1)/ (ar 2) 1,01 {hela materialet)
In(ar 2)/(ar 3) 0,85 (1978, 1979)

gatt ned med c. 30 % per &r, medan antalet fa&ngstdagar hallit sig
relativt stabilt enligt Vilt- och fiskeriforskningsinstitutets
statistik.

Tabell 48. Fangstanstrédngningens utveckling i braxenfisket 1979 -
1981. Uppgifterna hdrstammar fran Vilt- och fiskeriforsknings-
institutets statistik for fangstruta 23 och 24. Tabellen upptar
endast n&t glesare &n 60 mm (stolpldngd), eftersom Ovriga n&dt ar
betydelseltsa i braxenfisket.

1979 1980 1981
Antalet nédt 4358 3254 2379
Antalet féngstdagar 2385 2373 1982

Ifall nedgdngen i den momentana fiskedddligheten &r direkt propor-
tionell mot nedgédngen i antalet ndt kan ett korrigerat estimat
berdknas for den momentana totaldddligheten (Ricker 1975, s=s.

138) . Resultatet &r 0,7 - 0,8. D& man beaktar midrkningens &vriga
felkdllor kan resultatet anses vara tillfredsstidllande nira det
vdrde som analysen av fangsternas &ldersstruktur ger. Den momen-
tana totaldddligheten hos fullt rektyterad braxen fran Kyro &dlvs
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mynningsomrade var aren 1978 - 1982 saledes 0,5 - 0,8. Dessa
gransvirden har anvdnts 1 analysen av braxenbestéandets utveckling
och braxenfiskets nuldge.

Den momentana naturliga dddligheten har getts vardena 0,05 och
0,170. Dessa vdrden har anvidnts med stdd av den diskussion som
Hildén och Lehtonen (1982a)gett.

4.256 Pisket

Braxenfisket bedrivs inom omradet friamst med sl8ta ndt och ryss-—
jor. Braxen fangas 1 ryssjor fdre och under lektid, medan nit
ockgd anviands under hdst-, vinter~ och varfisket. Tabell 49

visar uppkdpen till partihandeln under &arets manader. De stdrsta
féngsterna tas under varfisket. UppkOpens fordelning pa arets
manader har f8ridndrat sig sedan slutet av 1960-talet. Januari
och februari ménads andel av de totalsa u?§ﬂu sen har Skat, !
april manads andel har minskat. Dett ok uppkop

i byar didr varfisket traditionellt it t tillbaka.
Minskningen i april manads andel for] s av ob

servationen, att braxens stigning mot lekplats:
under 1970-talet ellet att ett eventuellt tidi
delbestéand fallit bort. Observationen har gjo
intervijuades 1980 ({(Hudd et al. 1981).
I absoluta tal har varuppkdpen minskat kraftigt 1 apri
Aren 1967 - 69 var uppkdpen i medeltal 22 500 kg, 1 -
79 wvar 10 000 kg. Den verkliga f&ridndringen ar itz i
{z 25 ton}), eftersom alla uppgifter om partihandlarnas up
inte finns bevarade frén 1960-talet. Braxenryssieplatsern
undersdkningsomradet visas i fig. 64. Braxen fiskas dven 1
del ryssjor som omviands 1 &vrigt fidllryssijefiske (fig. 57).
Fig. 65 visar bortfallna hraverrvssjeplatser samt &ret for bort-
fallm% WatFlsaeomladfw 5 1 fig. 66, Bortfallna natfiske-
, i1l fangstplatsernas utv ling
314; aeh Of5M§WJﬁ?ﬂfhﬁag D& braxens
ativt ladgt har de ovegelbunda

g
gjort att Qraxenfld%@t Jdtt tillbaka eventuellt
bestandets utveckling skulle f8rutsidtta. Detta
interviunuppgifterna {(Hudd et al. 19381}.

4.257 Fangsten

BraxenTargstens utveckling Aren 1969-19871 visas i fig. 68 och tabell 49.
Under 1960~talets slut torde den totala braxenfingsten ﬁa rOrt
sig mellan 40 och 60 ton. Ar 1970 och 1971 siénk féngst klart.
En adterhidmtning kunde ses 1973 och 1974 - 1977 var fangszen pa
sin forna niva. Sedan 1978 har fangsten sjunkit. Invidgningen

av braxen har ocksa minskat kraftigt frén och med 1978. Delvis
kan detta forklaras av att braxenfisket minskat, men den egent-—
liga orsaken till utvecklingen &r utvecklingen i braxenbestandet.
Atgéng for braxen skulle finnas, eftersom ndgon motsvarande nedgdng
i braxenféangsterna inte kunnat observeras i t.ex. Skirgdrdshavet
(Hildén et al. 1982).

Fritids- och husbehovsfiskarnas braxenfdngst uppgick 1981 till c.
10 ton, dé& man fran totalfingsten subtraherat den férsilda fiskens
andel. Enligt de flesta av dem som tagit stdllning till frégan
om féngstens utveckling, har braxenfdngsterna gitt ned fram till
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av braxen 1967-79 fran undersdkningsomradet.

Ma&nad Summa
1 2 3 4 5 5 7 8 9 10 11 12
1967 934,9  556,7 670,3 7 079,2 11 529,6 5 170,8 26,0 27,9 1014,5 1 813,7 4 531,3  312,8 33 667,7
1968 729,1  208,1  952,1 10 157,7 12 805,2 4 750,4  153,3 9,0 523,01 755,2 4 046,6 6 269,4 42 359,1
1969 1 456,8  499,8  290,3 4 653,3 21 369,0 7 864,6  389,5 23,5 443,32 104,3  822,8 1 974,2 41 8914
1967-69
%1040 422 638 7297 15235 5 929 190 20 660 1891 3133 2852 39 307
s 375 187 332 2759 5351 1690 185 10 309 187 2016 3074
% 2,6 1,07 1,6 18,6 18,8 15,1 0,5 <0,1 1,7 4,8 8,0 7,3 100
1970 2 957,6 1 470,9  646,2 2 731,4 23 313,6 7 895,5  308,5  421,0 190,0 3 606,3  603,0 4 261,1 49 405
1971 1136,5 2 227,17  417,9  868,3 14 483,6 30158 44,0 27.5 596,3 2 174,0 1 989,5 2 763,6 29 750
1972 673,5 374,0 98,5 513,213 043,6 2 742,0  218,5 30,0  610,7 3959,9 34,8 2 238,4 25 434
1973 2 812,9 2 321,1  747,2 3 882,0 13 574,1 2 814,0  438,0  238,0 170,5 3 449,9 1 953,6 1 247,6 34 648
1974 3 124,9 1012,0 2 212,5 7 806,1 24 706,3 7 020,4  266,5  126,5 327,02 21,8 2 621,7 3 061,5 54 490
1870-74
X 2141 1481 824 3161 17824 4 698 255 169 779 3080 1621 2716 38 749
s 1145 823 815 2938 5692 2 541 143 165 383 830 1106
3 5,5 3,8 2,1 8,2 46,0 12,1 0,6 0,4 2,0 7,9 4,2 7,0 100
1975 3 382,2 1 690,5  934,1 4 990,2 9 299,9  694,8 15,0  429,8  529,2 3 110,0 4 353,7 4 742,5 34 171
1976 1 907,8 11 181,3 4 666,5 13 791,7 14 909,5 3 823,7 28,5 116,5  286,4 2 855,0 2 399,4 2 966,0 58 930
1977 7 301,7 2 711,5 2 341,93 4 321,1 18 922,9 3 438,4 %,3 117,06 272,52 499,71 2 275,3 1 014,37 45 311
1978 2003,9 1238,2 10250 258,6 3 137,3  806,3 23,0 207,3 774,72 109,1  670,2 2 354,4 14 608
1973 773,8  628,5 1099,8 1543,1.1671,6 538,8 36,5 128,5  221,51063,4 170,4 76,4 B8 602
1978-79
¥ 3360 1526 1489 2041 7911 1595 52 151 423 1891 1039 1 365 22 843
s 3463 1071 740 2077 9565 1603 9 49 306 742 1100 863 )
% 18,7 6,9 6,5 ~ 8,9 3,6 7,0 0,2 0,7 1,9 8,3 4,5 6,0 100
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Fig. 66. Braxennitfiske,
anvinda och k#nda omriden
1979~1980
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1981. Detta stidmmer &verens med uppgifterna om bestdndets ut-
veckling. Trots detta &r det knappast troligt att fritids- och
husbehovsfiskarnas fangst gatt ned lika mycket som den kommer-
siella fangsten, eftersom flere av dem som tidigare fiskade braxen
yrkesmdssigt numera &dgnar sig at husbehovsfiske. Dessa forna
yrkesfiskares féngster dr tidvis stora, vilket visas av att den
bofasta befolkningens andel av fritids- och husbehovsfiskarnas
totala braxenfdngst (1981) var c. 75 %, medan motsvarande siffra
f6r gddd- och abborrfangsten var c. 50 %.

4.258 Fangst per rekryt

Resultatet av tillldmpningen av fé&ngst per rekryt modeller péa
braxenmaterialet ges i fig. 69.

Av fig. 69 framgdr att braxenfisket f6r ndrvarande utnyttjar
braxenbesténdet optimalt. Féangsten per rekryt kunde &kas obe-
tydligt ifall fiskedddligheten och rekryteringsédldern skulle
h&éjas. Den nuvarande fiskedddligheten fdrefaller inte att hota
braxenbesténdet. Lehtonen et al. (1983) observerade att braxens
fiskedddlighet i skdrgdrdshavet var 0,5 - 0,6, utan att nagra
menliga f&ljder £6r bestdndet kunde upptédckas. Biros (1978)
resultat visar att braxen tdl en totaldddlighet kring 1,0, utan
att rekryteringen tar skada. Under de senaste &ren har Balaton-
sjéns braxenbestdnd vuxit, trots den hdga dédligheten (P. Biro,
pers. medd.). Man kan ddrfor utgd fran att fisket inte &dventyrat
braxens rekrytering i Kyro &dlvs mynningsomréde.

4.259 Populationsanalys

Utgéngsvdrdena for populationsanalysen ges 1 tabell 50. Ana-
lysens resultat presenteras i tabell 51 och fig. 70.

D& medeltal for fiskedddligheten rdknades ut anvdndes aren 1978 -
1980 eftersom populationsanalysens resultat konvergerar mot de
riktiga virdena (Pope 1972). Medeltalet f6r de fullt rekryterade
&ldersgrupperna 11 - 14 &r &r 0,7 +- 0,3 (95 & tillforlitlighets-
gridnser), f6r 10 &ringar 0,3 +- 0,2 och f6r 8 - 9 aringar 0,2

+- 0,2. Dessa virden anvdndes som stdd f6r simuleringen av fisk-
dddens effekter pd braxenbestéandet.

Populationsanalysen visar tydligt luckorna i rekryteringen aren
1969 - 1972 (fig. 70). Jamfdr man Arsklassernas storlek vid 10
4rs &lder finner man att &rsklasserna 1970 och 1971 dr 5 - 6

% av arsklassen 1968 och 1967. Arsklasserna 1969 och 1972 &r

c. 40 2 av &rsklasserna 1967 och 1968. Motsvarande minskning
har inte kunnat observeras i Skdrgardshavet (Lehtonen et al.
1983). Skdrgardshavets braxenmaterial har inte sammanstallts
med hjdlp av populationsanalys, men en jdmforelse av fadngsternas
dldersstruktur visar skillnaden i rekrytering &ren 1978 -~ 81
(tabell 52}.
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Fig. 69. Fangst per rekryt fOr braxen. Det vagrita strecket
anger gréansvirden for den nuvarande fiskedddligheten.
Siffrorna anger rekryteringsadlder.
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Tabell 50. Utgéngsvdrden f&r analys av braxenbestandet.

A. Fangst i individ/é&r

Alder 1978 1979 1980 1981 1982
6 0 211 0 0 0
7 0 1373 536 0 0
8 216 1373 3482 3126 289
9 648 1057 536 2501 8586

10 7128 1585 803 1250 4184
11 12095 5916 4018 781 192
12 6696 6761 5892 3907 192
13 2592 6233 4553 3595 868
14 432 634 1875 2032 2315
15 864 317 268 313 1158
16 864 423 268 156 0
17 432 106 268 0 O
18 432 423 134 0 0

B. Naturlig d&dlighet och fisked&dlighet

M = 0,1 (konstant)

F(1982,6) = 0,01
F(1982,7) = 0,02
F(1982,8) = 0,25
F(1982,9) = 0,30
F(1982,10) = 0,40
F(1982,11) = 0,45
F(1982,12-18) = 0,51
F(1978-1982,18) = 0,51



Tabell 51. Populationsanalysens resultat: Momentan fiskedddiig-
het. De inrutade vdrdena har anvants vid berikningen av ett
medeltal for ¥ 1 olika &dldersgrupper. Resultatet av besténds-
uppskattningen ges i fig. 70.

Fiskedddlighet per &r och Aalder

Alder 1978 1979 1980 1981

1982
6 0.00 0.00 0.00 .00 0.01
7 0.00 0.06 0.01 0.00 0.02
8 0.05 0.40 0.17 0.06 0.25
9 0.04 0.35 0.24 0.16 0.30
10 0.23 0.12 0.44 1.14 0.40
11 0.47 0.27 G.46 0.90 0.45
12 0.53 0.47 0.43 0.96 0.51
13 - 1.13 1.27 0.5 0.45 0.51
14 0.50 0.84 1.88 0.49 0.51
15 0.74 0.75 0.96 11.60 0.51
16 0.97 0.91 11.34 10.90 0.51
17 0.31 0.25 11.44 0.00 0.51
18 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51
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Fig. 70. Braxenpovulationens storlek enligt nonulations-—
analysen. ®---8 = Enhetsfdngst enligt Vilt- och fiskeri-
forsknlng51nst1tutets statistik och fénagstprov. Arsklassens

storlek 1974 ir osdker p.g.a. att &rsklassen inte &nnu ingar
i fangsten.
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Tabell 52. Arsklassernas 1969 - 1972 andel (%) av totalfangsten
enligt fé&ngstprov. Materialet fOr Skdrgardshavet hdrstammar
fran Lehtonen et al. {(1983). Tot = sammanlagda antalet fiskar

i fangstproven.

1978 1979 1980 1981 1982 Tot
Kyro dlvs 10,9 24,2 34,5 24,3 17,2 172¢
mynningsomrade ! ’ ! “n h 1720
Norra Skirgadrdshavet 99,0 87,7 86,2 91,1 obbd: 650

saknas

I Kyro dlvs mynningsomrade nadde Aarsklasserna 1969 - 1872 maximalt
upp till c. 35 % andel av féngsten medan de 1 Skdrgardshavet helt
dominerade fangsterna 1978 - 1981. Detta visar att forlust i
rekrytering med storsta sannolikhet dr en £619d av en lokal

fOrédndring.

4.2510 Effekterna av miljdfdrdndringar

Miljoforandringars inverkan pa f&rdkningen

Fiskare har observerat att braxens lekvandring avstannat dé& vatten-
kvaliteten sjunkit. Uppgifter om att braxen skulle leka néagon
artianstans ifall dlvvattnets kvalitet &r 1&g hela fdrscommaren
caknas. Dessa omraden &r i s& fall mycket smd eller ocfbrdelaktica,
vilket stéds av besténdsutvecklingen. Forstken med braxen-
spermiernas rorelsetid som en funktion av pH visar att for-
utsdttningarna £6r en lyckad befruktning minskar da vatin
virde understiger 5,3 (fig. 71). Fo&ljande ur fordknin
synvinkel ké&nsliga skede ar klickningen och gulesdcksstadie
Enligt bl.a. Baker & Schoefield (1982) ar nvk ldckta yng
4n sldre. Overlevnadsforsdk har inte gjcrts med braxen
men foérsodk med mdrtyngel i yngeletapp Ci {Koblitskaja
att chanserna fér overlevnad minskade da vattnets pH
5,5 (avsnitt 4.292). Braxenyngel torde vara minst lika :
som moértyngel. Notningarna visade att braxenyngel sakrades 1
omr &den dar pH understeg 5,3. Fluktuationerna i vattenkvaliteten
vid vassor torde ocksé& vara den framsta orsaken till att bras
yngelomradets omfattning varierade fran &r till &r (avsnitt 4.252).
Yngeldverlevnaden 1 hela mynningsomradet paverkas antagligen

ocksd av temperaturen eftersom braxen &dr en varmvattensart, men
vattenkvaliteten har avgdrande betydelse £0r en drsklass framgang.
Vattenkvaliteten bestimmer troligen i hdg grad dven de olika lek~-
gruppernas relativa andel i bestandet. Enligt intervijuuppgifter
har den tidigt lekande gruppens andel minskat. Detta stammer
sverens med vattenkvalitetens utveckling 1 mynningsomradet under
1970 talet.

)
ot

Med stdd av de uppgifter som finns om vattenkvaliteten kan man
konstatera, att aren 1971, 1972 och 1977 varit ofdrdelzktiga ]
£8r braxéens fordkning. ZAven 1969, 1976, 1979 och 1981 har vatten-
kvaliteten varit 1&g ur braxenfordkningens synvinkel. Arsklasser-
na 1969, 1971 och 1972 har konstaterats vara svaga f{avsnitt 4.254% .
De Ovriga &rsklasserna ingdr inte &nnu i fangsten och antagandena
om deras svaghet kan ddrfor inte verifieras. P2 basen av fangsten
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av unga braxnar (1+ - 2+) kan man emellertid konstatera, att
drsklassen 1981 dr svagare &dn arsklassen 1980 (bilaga 3). Hur
stora dessa &rsklasser dr i fdrh&llande till de &arsklasser som
nu ingdr i fisket kan inte &dnnu slas fast.

Beridkningen av massfiskdddens effekter och rekryteringsbortfallet

For att f& en uppfattning om braxenbestéandets utveckling sedan
1969 har de tillgdngliga uppgifterna sammanstdllts med hijdlp

av datasimuleringar. Berdkningarna har gjorts utgdende fréan
populationsanalysekvationer (Fry 1956, Ricker 1975, se dven Hil-
dén & Salojdrvi 1982), med hijdlp av ett dataprogram som utvecklats
f6r en Hewlett-Packard bordsrdknare (Hildén 1983).

Berdkningarna bygger pa féljande antaganden.

1. Braxenbestandet befann sig i qJimvikt 1 slutet av 1960-talet,
dvs. féngsten och rekryteringen var i balans med en féangst
runt 50 ton (40 -~ 60, se avsnitt 4.257). Antagandet dr rea-
listiskt eftersom de uppgifter som finns frén 1960-talet
tyder pa& att fangstnivan var relativt stabil (se avsnitt 4.257).

2. Den momentana naturliga d&dligheten var omkring 0,1 f&r alls
rekryterade &aldrar (8 - 16). Den momentana fiskedddligheten
(F) var F(8) = 0,15, F(9) = 0,20, F(10) = 0,50 och F(11 - 16}
= (,75. D&dlighetsvdrdena kan anses realistiska utgdende
fridn den berdknade populationsanalysen for &ren 1978 - 1982
(se avsnitt 4.255). Vdrdet 0,1 for den momentana naturliga
dédligheten kan anses realistiskt £6r braxen i finska kust-
vatten (se diskussion i Hildén & Lehtonen 1982a). Dessa dod-
lighetsvdrden forutsdtter en arlig rekrytering pa c. 80 000
atta ar gamla braxnar for att ge en jamnviktsféngst pa c.

50 ton. Detta kan ockséd utldsas ur Y/R berdkningarna for
braxen (avsnitt 4.258} .

3. Fiskddden 1970 dkade den momentana naturliga d&dligheten
till 0,55. Simuleringen ger att detta ledde till att c.

80 ton fisk dog i det rekryterade delbestéandet. Detta virde
motsvarar vdl de uppskattningar av midngden dod fisk vilka
getts av Vattenstyrelsen {(1973). DErtill antogs i simu-
leringen att fiskedddligheten tkade négot, eftersom braxens
fangstbarhet i omrddena utanfdr fiskdddens direkta verknings-
omrade enligt intervjuuppgifter oSkade (bl.aA.S&derblom, muntl.
medd.) .

4., Efter fiskd&den sjdnk denmomentana naturliga dddligheten.

I simuleringen har vdrdet M = 0,15 anvdnts, da fiskdod ocksé
f8rekom 1971 (Vattendwesen!973). Den momentana fiskedodliigheten
har sd&nkts till sin forna niva. Rekryteringen har minskats
med c. 40 % eftersom dven icke rekryterad braxen dog.

5. Ar 1972 sdnktes den momentana naturliga dodligheten till
0,1. Aven den momentana fiskedddligheten minskades. Minsk-
ningen ryms vdl inom ramen f£0r den cobserverade variationen
i fiskedtdlighet fran &r till ar (avsnitt 4.259). Fiskddden
1972 (Vattenstyrelsen 1974) har inte beaktats sdrskilt. Den
anvdnda rekryteringen dr c. 30 % ldgre &n rekryteringen 1969.

6. Fiskedddligheten antas ha stigit under 1973. Rekryteringen
ges vardet 75 000. Detta motiveras med att endast en del
av arsklassen 1965 utsattes for fiskddden eftersom den 1969 -
1971 bestod av icke kdnsmogen fisk, som troligen inte samlas i stor
midngd i lekplatsernas ndrhet ddr massfiskddden drabbade be-



148

tadndet hardast. Denna motivering stdds av den bild Seger-
tréle (1983) ger av braxens vandringar 1 Ostra Nyland.
en momentana fiskedddligheten Bkade &dven 1974. Bade denna
kning och 8kningen 1973 ryms inom ramen fo6r de observerade
§‘Lthatiﬁﬂ€fﬂ& i fiskedtdlighet.
skedodligheten minskade 1975, okade 1976 och sjonk mot
m@d@inlvén 1978 och 1979. Rekryteringen minskade 1977,
ftersom d& rekryterades den forsta arsklassen som utsatts
fFigkddd under sitt forsta levnadsar (1969). Rekryternas
anta{ antas ha sjunkit till c. 40 % av de fOregdende arens
ekrytantal. Rekryteringen fdrsvagades ytterligare under
376 och 1979 d& Arsklasserna 1970 och 1971 rekryterades
som antogs vara c. 6 % av "normalaret” (1967). Den £or-~
svagade rekryteringen syns tydligt i prov pé fangstens
dldersstruktur fran 1978 framat (a .254). Attt ars-
kla%serna som f£6ddes under &r dv
man beaktar var braxens lekpl
g finns (avsnitt 4.252}.
sed 1678 antas fiskedddligheten hg squnkit nagot, vilket
reflekterar minskningen i braxenfi lénsamhet. Nivan
-

och ;ngeipr@dnhgigngom~

antas ha h&llits konstant sedan ? vteringen for-—
hittrades 1980 och 1981. ekrvte 2 var relativi
svag.

Simuleringsresultat och diskussion

De exakta vardena for de olika simule
leringsresultatet har sammanstidl
ocksa ingdr en bild av fangstutveckl
och Vilt- och fiskeriforskningsinstitu
av simuleringen har den observerade fan
beskrivas vdl. Detta Ar naturligt, da
retiskt sett kunnat manipulera 19 ¢
samt rekryternas antal). I praktik

n

varierats {8 F, 1 M och rekryternas cal) entli -
dock, att manipuleringen av parametrarﬁ@ b ger pa giorda cbser-
vationer av fiskets och fiskbestandets Utvacklzaqﬁ I inget fall
har det varit nodvgnﬁjgt att anvianda orealistiska varden for

att uppné antagna. resultat. Man kan darfc 14 fast att simu-
leringen ger en god kvalitativ bild av hidndelsefdrloppet och

att den ger en grund f£or den kvantitativa Smningen av fiskeri-
skadan i mynningsomradet. Simuleringens brist dr, att den varken
kan verifieras eller falsifi ras efte“"ﬁn fangstprov och upp-
gifter om enhetsfingsten saknas for 1869 ~ 1977.

Utgéende fran simuleringen kan man anta att fiskdoden 1969 -

1971 ledde till en fdrlust av c. 200 000 fiskar ur det rekry-
terade bestandet &ren 1970 - 1972. Den sammanlagda fangstfor-
lusten &r c. 70 ton &ren 19771 - 1973.Hade utnyttjandet av

best indet varit intensivare hade den direkta fangstifrlusten
varit stédrre. Uppskattningen &r troligen ett minimivédrde, efter-
som fritidsfiskernas och husbehovsfiskarnas fangst inte beaktats.

Ifall situtationen hade stabiliserat sig efter 18973 skulle fisket
forhallandevis snabbt ha aterhidmtat sig fran fiskddden. Fluktua-
tionerna i fangsten skulle troligen ha wvarit stdrre &dn underxr
1960~talet, eftersom fadngsttopparna 1974 och 1976 kunde uppnas
endast genom att dka fiskedZdligheten. Féangstnedgangen 1975

Frekom Arv sma, &y naturligt
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Tabill 53. Simuleringen av fiskddd. R = antalet 8 &ar gamla rekryter
(107), F = momentan fisked6dlighet, M = momentan naturlig dddlighet.
Ar 69 |70 |71 |72 |73 | 74 |75 |76 |77 |78 |79 |80 |81 |82
R 80 | 80 |50 |55 |75 |70 |70 | 70 | 30 8 8 {30 |70 8
M 0,10{0,55/0,15|0,100,10}0,1010,10 0,10 0,1010,1010,10 10,100,170 0,10
F8 0,150,15/0,1010,050,100,1510,1010,15 0,1510,1510,15{0,15(0,15{0,15
Fyg 0,200,20l0,1010,100,150,20 /0,20 0,25 |0,30 0,2010,2010,2010,20 (0,20
Fio 0,50 (0,50 |0,300,25 0,30 (0,50 |0,40{0,80 {0,65 0,50 10,50 (0,50 0,50 0,50
Fi1 0,75 10,85 0,75|0,55(0,65 1,10 |0,55 0,90 0,80 0,75 10,60 (0,60 10,60 10,60
Fyp 0,75 0,85 10,75 (0,55 (0,65 |0,90 (0,55 {0,90 {0,80 0,75 0,60 (0,60 0,60 10,60
Fy3 0,75 |0,85 10,75 0,55 |0,65 |0,90 0,55 (0,90 |0,80 0,75 0,60 /0,60 10,60 0,60
Fis 0,75 |o,85 |0,75 0,55 |0,65 |0,80 {0,50 (0,85 (0,80 (0,75 10,60 0,60 0,60 0,60
Fyg 0,75 0,8510,75 |0,55 (0,65 |0,80 |0,50 /0,8 (0,80 10,75 0,60 0,60 0,60 0,60
F16 0,75 0,85 10,75 [0,55 |0,65 (0,80 (0,50 0,75 0,7 10,75 0,60 0,60 0,60 0,60
Sek
g0
60—
L0
20+
0 | | | | | ! { l

6,2 60 58 S6 54 52 50 L8

Fig. 71. Braxensnermiernas rorelsetid som en funktion av
vattnets pH.
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och 1977 kan d&8rfdr ha varit en dirvekt £813d av att fiskedddlig-
heten g70nk till normal niva. Ar 1977 fbrekom emellertid ockséd en
fizkddd som inte beaktats i simuleringen. Fiskddden 1977 kan ha
fororsakat ett fangstbortfall pa 5-15 ton. Fran och med 1977 bdr-
jade den nedging i bestandet som gjorde en fangstdkning omdilig,
Folijderna sags inte tydligt 1977 eftersom rekryvteringen normalt
v ovid 10-11 ars &lder. Skulle f6rlusten i rekrytering ha be-
at sig till ett A&r hade effekten varit Svergdende, eftersom
brazen dr langlivad. Den langa livsladngden innebdr att bestandet
bestar av ett stort antal A&rsklasser av vilka flere utnyttiag i
fisket och da dimpas effekten av en begrinsad f£orlust. Nir for-
lusten 1 rekryvtering stridcker sig dver flere ar gar populationen
'?L ned och varje forstk att upprdtthalla fangstnlvaa miss-
. Aren 1979-1980 var det rekryterade delbestéandet c. 1/4
't rekryterade delbestéandet 1969. Fdlijden av detua var att
enhetsfangsten gick ned (fig. 70). D& enhetsfingsten minskade sam-
tidigt som braxens prisutveckling blev ofdrdelaktig gick fiske-
igheten troligen réatt kraftigt ned, i synnerhet i det kommer-
fisket. Detta dr troligen en a ¥ rna till att simule-
2 och den kommersiella fangstutve en skiljer sig fran
dra 1978-1982. Beaktar man husbehovs~ och fritidsfiskets .

andel &dr skillnaden mindre (fig. 68). Fiskddden 1977, som inte be-
aktats i simuleringen &dr &ven en ténkbar orsak till Sklllla,Qﬂs
ie fran simuleringsresultaten var fangstfdrlusten 1078~-1982

tal 20-30 ton/&r.

Uppgifterna om enhetsfangsternas utveckling stdder simulerings-
regsultaten for &ren 1978-1982. Det kommersiella fiskets enhetSw

i ir emellertid <. 3 Ar fdrsenade 1 forhidllande till den
sutveckling som ges i fig. 68. Detta beror delvis péd at
i fig. 68 bygger p& alla &ldrar 8-16, medan det kommersiella
ket 1 huvudsak utnyttijar aldrarna 11-16. Dartill uttrycker
fiskets enhetsfangst populationens medeltdthet uﬁder aret; medan

tom uppstar sidlviallet Stokac tisk variation i ﬁﬁet
und av de delvis rekryterade adldrarnas varierande 3
ten och pa grund av skillnaderna i vader- och vindforha
fré&n &r till &r. Den tillf&dlliga uppgangen i enhetsfingste 9
kan t.ex. delvis fdérklaras av att den i forhallande till &rskla
na 1970 och 1971 starka &rsklassen 1972 d& rekryterades. Fangst-
pProv tyder pd att dess andel av fangsten var betydande.

Minskningen i det rekryterade bestandets storlek visar att fisk-
ddden tillfdlligt slagit undan grunden £8r ett effektivt fiske

pd braxen. Inte ens med en hodg fiskedddlighet skulle féngster jam-
forbara med dem som togs i slutet av 1260-talet uppnéas i dagens
ldge. En tillfdllig Skning av fiskeddd weten skulle minska det
rekrvterade bestdndet och leda till en forlust av framtida féngster.
Innan fisket kan utvecklas krdvs, att rekryteringsfdrlusterna kom-
penseras. De rekryteringsforluster som skett under 1970-talet
kommer att paverka braxenfisket under stdrsta delen av 1980-talet.

Abborozre

Abborrebestdndens spridningsomrade och vandringar

Lekmogna abborrar has markts vid Sdderfjdrden (Maxmo) och i Kdklot.
idterfyndena visar att de abborrar som midrkts i Sdderfjdrden
sSpxr. sig over hela Maxmo skdrgdrd fran Harapols 1 vdster till
Oxkangar och Mon& fjidrd i Oster. Dadrtill har mdrkta abborrar
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gatt upp i Kyro dlv (Kvevlax, Miekka och Lillkyro) (fig. 72).

De abborrar som mdrkts i Koklot har fangats fré&n fjdrdarna vister-
om Mickelsdrarna i vdster till Harapois 1 Gster. Utgadende fréan
mdrkningsresultaten kan man saledes sla fast att det inom under-
sbkningsomradet finns flere abborrkestéand, vars spridnings-
omraden delvis gar in i varandra i Korsholms Ostra skdrgard och
vid Mickelsdrarna {(fig. 73). Vandringarna har strdckt sig &ver
20 km fran mdrkningsplatsen. De mdrkta abborrpopulationernas
spridningsomraden &r klart vidare &n de, som Johnson (1978) ob-
serverat s&derom Umed. Spridningsomradena i skdrgdrden utanfor
Kyro dlv dr emellertid inte exceptionella om man jadmfdr dem med
de spridningsomraden Lehtonen et al. (1983) konstaterat i norra
Skdrgardshavet, ddr en stor del av adterfynden gjordes pa ett
avstand stOdrre dn 20 km fran midrkningsplatsen. Enligt Karhumaa
{1970} vandrar ocksd@ abborrar fran Bottenvikens kust till wvattnen
runt Ulkokrunnit, vilket f&r kustabborrarnas del innebdr vandringar
l&ngre &n 20 km. Det dr mbjligt att vandringarnas lédngd reflek-
terar populationens storlek s& att stora populationer sprider

sig over stora omréden. Dessutom pé&verkas vandringarna av skir-
gdrdens geografi. Skdrgarden utanftr Kyro dlvs mynningsomréade
gynnar langa vandringar, eftersom den har vidstridckta, for
abborren gymnsamma grunda omréaden.

Mirkningarna ger inte dnnu en tydlig bild av abborrarnas vandrings-
mbnster, eftersom bara ett och ett halvt ar férflutit sedan den
forsta mirkningen. Det forefaller emellertid som om abborrarna
skulle 6vervintra i havet. Detta har ocks& observerats av Lind
et al. (1975) och Johnson (1978). I maj vandrar abborrarna mot
sina lekplatser och aterfynden har gjorts i de inre delarna av
skdrgarden och i Kyro &lvs mynningsomrade (fig. 72). Berglund
{1978) observerade att lekvandringen i Angeran intrdffade mellan
den 20.5. och 1.6. I Kyro &dlv bb6rjar lekvandringen uppenbarligen
redan tidigare, eftersom lek observerats i mitten av maj. Efter
leken blir en del av abborrarna kvar i de inre skdrgiardsomré&dena
eller i mynnirgsomré&det och dlven, medan en del vandrar ut i

de yttre skdrgdrdsomradena. Under hdsten vandrar uppenbarligen
stdrsta delen av bestandet ut ur mynningsomrédet foér att &ver-
vintra i havet. I &dlven finns troligen ocksé& stationdra bestéand
(Osterbottens fiskarférbund 1974).

Enligt Willemsen (1977) och Johnson (1978) &dr abborren hemorts-—
trogen. Mirkningar 1 S8&derfijdrden tyder dven pa detta, eftersom

fisk som mdrkts 1981 &terfédngades 1982 i de inre delarna av mynnings-
omradet.

Mdrkningsresultaten visar saledes att Kyro dlvs mynninsomrade

dr viktigt for Atminstone en del av de abborrbestand som fore-
kommer inom undersdkningsomradet. Betydelsen ligger frimst i
att mynningomradet erbjuder fdrdelaktiga fdr&kningsomréden. Som
fodoomrade &r mynningsomréadet numera viktigt bara f&r en del

av det kdnsmogna delbesténdet, eftersom midrkningar visat, att
abborrar-som lekt i mynningsomradet under sommaren fangats i
Maxmo skdrgédrd. I Koklotfjidrdarna uppehéller sig abborrarna
dédremot hela sommaren (fig. 73).
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4.262z Lekplatser och lektider

Aren 1981 - 82 bdrjade abborrleken i mitten av maj och den fort-
satte dnda till mitten av juni i Kyro dlvs mynningsomradde. Leken
sker 1 olika lekgrupper, som delvis gar in i varandra. Lekande
abborre har i Kdklot observerats dnda till mitten av juni.

Lekplatser finns i mynningsomradets fidrdar, i skdrgardens grunda
flador sésom Norrbrunn, S&derbrunn och Maxmo fladan och i vissa
skyddade vikar, t.ex. Torssund och Nedrankull {(Maxmo Norrfijidrden).
Partill finns lekplatser runt Koklotfjidrden gch Skinnarfjidrden.
Dessa lekplatser har inte klarlagts men tidigare var mynningen
av Lappsundan uppenbarligen ett viktigt abborrlekomride. Zven
Vora &s mynning har varit ett betydande lekomrade, men 1982 fdr-
stbrdes lekmdjligheterna av surt utfldde. I VOrd as mynning

har dven fiskddd forekommit.

4.263 Yngelproduktionsomraden och yngelbioclogi

Efter kldckningen d& ynglen anvinder gulesidckens ndring

sprider de sig bade aktivt och med higlp av vattenstrOmmar
£1i1l1l ndringsomradena. Dessa finns 1 grunda vattenomraden med
makrofytvegetation. Yngel i gulesdcksstadiet observerades 25.5. -
21.6. ¥Yngel patridffades inom hela mynningsomradet innanfdr Sticks-
holmen, forutom 1 de sydéstra delarna av Vassorfjdrden. Av de
vngel i gulesdcksstadiet som observerats utanfdr Sticksholmen
har troligen de pa Pudimofiidrden, Peuskofidrden och de sdderom
Sdrkimo drivit ut med vattenstrdmmarna fran mynningsomradet.
De sma yngel som padtrdffats vid Maxmo Norrfjdrden, VOra as myn-
ning, i Brudsund och vid Ko&klot har ddremot klidckts fran rom
som laots utanfdr Kyro dlvs mynningsomrade. I de yttre Zelarna
av skdrgarden, dvs. lidngs de yttre strénderna av Osterd och Visterd
padtriffades inga smé& abborryndgel.

P& basen av féngsterna med Olympia Gulf varierade yngeltdtheten
frédn 0 till 1200 yngel/m3 &r 1982 (bilaga 2). De stdrsta tit-
heterna observerades i de inre delarna av mynningnomradets vikar,
t.ex. 1 Soderfidrden och Nabbviken, samt invid makrofytbhidltena
och 1 dessa lidngs &dlvfaran, t.ex. mellan Sanddren och Vassor
fi8rd (bilaga2). I de omraden av dlvfaran som saknade makro-
fytvegetation var tdtheternaldga.

Det dr svart att Jdmfdra de olika omradenas yngeltdtheter med
varandra pé& grund av att ynglen dr rdrliga och att ddédligheten

dr stor. Man kan emellertid konstatera, att yngeltdtheterna

1 de inre delar av Vassor fjdrd &dr laga da man j&mfor dem med

de tdtheter som observerats 1 Ovriga vikar {bilaga 2). Stora
tdtheter chserverades inte heller 1 skdrgidrden utanfdy mynnings-
omradet, vilket delvis dr en f£6l1id av att optimala habitat {(grun-
da vattenomradden med rik makrofytvegetation) saknas. Eventuellt
kan ocksd vattnets farg ha en betydelse scm skydd for ynglen.

De stdrre ynglen (> 10 mm) &r rdrliga och patrdffas Over vida
omraden. De har frdmst fangats med hjdlp av yngelnot. Under
den andra veckan i juli observerades rikligt med yngel (12 -

22 mm) 1 dlvfaran mellan Sticksholmen och Vassor. Under de f01-
Jjande veckorna patrdffades &ven yngel utanfdr mynningsomradet
t.ex. vid Storskatan och Tailot, vilket troligen dr en fclid
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av en spridning av ynglen. Yngelmdngderna ges i bilaga 3.
Notfangsterna varierade fran 0 -~ 13 600 yngel/varp. Den stora
variationen dr en £8173d av ynglens stimbeteende, habitatval och
doédlighet. Fangsten per varp minskade pd Osterfjdrden 1980 och
1981 och pa séderfjédrden 1981 och 1982 till c¢. 1/10 under juli
ménad, medan de pé& Vassorfijdrden minskade till c¢. 1/30. Minsk-
ningen dr inte helt och hallet en £61jd av dddligheten, eftersom
utvandringen reducerar yngeltdtheten 1 slutet av juli. Detta
visas av att fangsterna i de yttre delarna av mynningsomré&det
och i omradet utanfdr okade (bilaga 3).

D& man Jjdmfdr de olika omrddenas yngelproduktion bdr man observera,
att yngelproduktioren Hr beroende av bade yngeltidtheten och produk-
tionsomradets omfattning. Mellandrsvariationen bdr dven beaktas
da omradets betydelse fOr yngelproduktionen uppskattas. Yngel-
stimmen utnyttjar hela den del av littoralen som &r djupare &n

0,3 m. Innanfdr Sticksholmen gjordes stora notfangster (> 1000/
varp) i vegetationsbdltena i alla vikar f&rutom Vassorfjidrden.

I fladorna utanfdr mynningsomréadet gjordes dven stidllvis stora
féangster, men eftersom den optimala miljdén i fladorna Hr be-
grdnsad, kommer deras andel av den totala yngelproduktionen att
vara liten.,

Abborynglens tillvdxt visas 1 fig. 74. Variationen i tillvaxt
var storre mellan de olika undersdkningsdren &n mellan de olika
omradena inom undersdkningsomradet. Tillvdxten var sidmst 1987.
Under den fdrsta sommaren uppnadde abboryynglen 40 - 70 mm:s langd.
Abborrynclens kldckning hindras eller f&rsenas av surt vatten.
En del av de yngel som fangats 1 surt vatten har varit kortare
och magrare d4n de som fangats samtidigt dir vattnets pH varit
hégre. Skillnaden utjdmnas emellertid, eftersom de efterblivna
ynglen troligen utsétts fOr en hoégre dddlighet och eftersom det
sker en invandring av stdrre yngel frdn andra omréaden senare pa
Sommaren.

4.264 Tillvaxt

Abborrens medelldngd och medelvikt i olika proven 1981 - 1982
ges 1 tabell 54. Tillvdxten beskrivs vdl av von Bertalanffys
ekvation (1938). Tillvdxtkurvan presenteras i fig. 75.

Proven 1981 - 1982 tyder pé& att abborren i Kyro dlvs mynnings-
omréde védxer langsammare &n i SkiArgdrdshavet (Lehtonen et al.
1983) . Det dr emellertid m6jligt att det inom undersdknings-
omréddet finns populationer eller delpopulationer som vidxer lika
snabbt som Sk&drgardshavets abborrar. Provet ur ryssjefangsten
(Kvimofjdrden) tyder pa& detta (tabell 54). En annan mdjlighet
dr att bragdernas selektivitet och skillnaden i k&nsfordelningen
férorsakat resultatet.

4.265 Abborrfisket

I det yrkesmédssiga fisket fangas abborren frimst i ndt (37 -

45 mm) och ryssjor. De byar i vilka abborre fé&ngas i stdrre
médngd dr Koklot, Petsmo, Iskmo, Sdrkimo och Tottesund. Tidigare
har stdrre abborrfangster dven gjorts i Jungsund.
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o= 1982 katsa

O= 1981 katsa
A= 1981 rvssja
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Fig. 75. Abborrens tillvédxt aren 1981-82 enligt fangst-
prov. 95%tillférlitlighetsgridnser har angivits.
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Tabell 54. Abborrens medelvikt och medelldngd i prowern 1987 -
1982.

Rlder Antal % X S X S
Tdngd vikt
1981 3 109 65,7 155,5 13,4 42,7 16,3
Katsa 4 6 3,6 172.5 21,9 h8,2 25,8
n = 166 5 21 12,7 191.9 19,2 80,1 26,3
6 17 10,2 204,7 19,4 102,7 40.8
7 10 6,0 196,0 9,9 85,6 20,4
3 3 1,8 238,3 25,2 164,3 104.,5
Ryssja 4 2 8,7 252.5 3,5 175,5 2.1
n =23 5 8 34,8 240,6 18,4 146 .,4 38,2
6 3 34,8 231.,9 12,8 120.8 23,6
7 4 17,4 262.,5 32,8 204.,0 75,8
8 - - - - - -
9 1 4.4 245.,0 160,0
Not 3 1 94,7  141,9 15,3 - -
n =19 4 1 5,3 185,0 -
1982 3 7 5.3 185.,7 6,1 35,7 7,9
Katsa 4 96 72,7 172.,8 20,1 52,7 24,2
n o= 132 5 5 3,8 186.,0 23.0 66,0 23,0
6 11 8,3 203.,6 28,9 95,9 48,3
7 7 5,3 210,7 13,4 97,1 23,4
3 2 1,5 280,0 28,3 242 .5 53,0
9 3 2,3 241.,7 10,4 155,0 25.0
10 1 0,8 235.,0 170,0
Yngeltral 0 4 11.8 67,0 11,9 - -
n = 34 1 5 14,7 99,8 5.4 4 -
2 9 26,5 142,2 14,2 31,1 14,0
3 ] 2,9 160,0 50,0
4 14 41,2 197,9 17,9 91,4 20,8
5 - - - - - -
6 1 2,9 215,0 -

Fritids— och husbehovsfiskarna fangar abborre med ndt och katsa
samt p& mete och pilk. N&t (37 - 45 mm) &r det viktigaste fangst-
redskapet (Sepponen & Hildén 1983).

Detaljerade uppgifter om fritids- och husbehovsfiskarnas fiske-
omradden saknas, men inget tyder pa en speciell koncentration

av abborrfisket till négon begridnsad del av undersdkningsomradet.
Pilkfisketdvlingar har ordnats i undersdkningsomradet bade 1981
och 1982. Det yrkemd@ssiga abborrfisket &r koncentrerat

ti1l11l Kéklot och omradena runt Koklot- och Skinnarfijidrden samt
till de yttre delarna av Kyro dlvs mynningsomrade.
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Fig. 76. Abborrfangstens dldersstruktur i Sdderfj¥rden
(Maxmo) vid lektid 1981 och 1982 (katsa).
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=ts och fangstens a&aldersstruktur

Bestandsprov har endast samliats in vid Maxmo Soderfjard fran
katsa. Ett litet ryssjeprov fran Kvimofjdrden ingdr dven i ma-
terialet., Fig. 76 visar aldersfdrdelningen i lekpopulationen
1981 och 1982. Fangsten dominerades av 1978 4rs Arsklass. Ars-
kiassen 1977 var svagt representerad., Fiskar dldre 8n 7 ar var
fataliga. Arsklass 1978 wvar dven stark i norra Skdrgidrsdhavet
{Lehtonen et al. 1983) och den har dven visat sig stark i flere

1. Rask, muntl., medd.)}. Man kan ddrfdr konstatera att
andena 1978 gynnade uppkonsten av en stark abborrarsklass
Over vida omraden. Dylika synkronista svdngningar 1 arsklasstyrka
dr kdnda hos abborren (Neuman 1976). I Kyro dlvs mynningsomrade
forefaller arsklassen 1977 att vara svag {Mﬁ 5 av arsklass
1978), medan den 1 Skdrgardshavet wvar c. 30 av arsklassen 1978
{Lehtonen et al. 1983}). Aldersstrukturen i fangsten fran Sdder-
fi8rden skiljer sig ocksa fran den som z@htﬁg n et al. (1983}
observerat 1 norra Skdrgardshavet, genom att dldre individ Ax
fataliga i féngsten. Ar 1980 dominerades fangsten i norra Skidr-
gardshavet dnnu av arsklasserna 1974 - 1969. Delvis torxde detta
vara en f£6l4id av skillnader i anvénda b ~agder, eftersom katsor
inte fangar stora abborrar lika effektivit som de rvssior sonm
anviands 1 Skarqardsnaqet Det ryssieprov som finns tyder dock
inte heller pad en stark dominans av 51d fiskar och man kan diarfdr
utga fran att skillnaden 1 aldersstruktur dr verklig.

t“h o
< oo

i

4,267 Dodlighe

Abborrens dfdlighet har berédknats utgaen

de fran den procentuella
aldersfordelningen i proven fran katsa 198

at

nvy

1 och 1982. Enhets-
et bdr dBrfdr betraktas

Fdngs ten har ansetts konstant och result
‘ 1t rekryterade

e £
ants fu

Vid berdkningen har

11
v vilka tillridckligt stora prov (> 5 individ}
illga. I berdkningen har saledes aldersgrupperna
och 6 och 7 {1982) anvdnts (tabell 54)

Utgdende fran miarkningsexperimentet med bandmirken (19871) kan
dodligheten dven uppskattas.Under det ¢ a aret efter mirkningen
rappc 2rades 19 mdrken och under det foljande 8 mirken, vilket

ger en momentan totaldtdlighet pa 0,86. Eftersom det andra aret
efter mdrkningen inte dnnu dr fullbordat och eftersom mirkes-
dterfynden under det fbrsta aret ofta dr oproportionerligt manga
{Ricker 1975) 4r vdrdet Z = 0,86 en &vre grians for den momentana
‘éxghet@n, Detta forstirks av att en del av fiskarna
Orliorar sina bandmrken efter en tid.

Den momentana naturliga dédligheten har getts vidrdena 0,1, 0,2

och 0,3. Grédnsvdrdena antas innefatta de vidrden abborrens momen-
tana dodlighet kan tdnkas fa 1 Kyro dlvs mynningsomrade. Lehto-
nen et al. {(1983) har anvant vdrdena 0,15 - (,25. For abborr-

populationen i Windemere har LeCren et al. (1977) berdknat, att
den momentana naturliga dddligheten i det outnyttjade bestandet
var 0,42. Som minimivdrde anvadndes M = 0,2 {LeCren et al. 1977).
Da man beaktar att Kyro &lvs mynningsomrade ligger nordligare

dn Windermere och att en ldgre medeltemperatur vanligen innebdr
en ligre naturlwg dodlighet (Pauly 1981), forefaller det rimligt
att anta, att abborrens naturliga dédlighet &r 0,2 - 0,3 inom
underscknlngsomradet.
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Abborrfangsten

Tillférlitlig statistik Over abborrfangstens utveckling i under-
sbkningsomradet saknas, eftersom stdrsta delen av abborrféngsten
tas av fritids- och husbehovsfiskare (Sepponen & Hildén 1983),
vars fangster inte bokfdrts. Det kommersiella fiskets fangst-
uppgifter stdrs av att inte alla fiskare skiljer abborrarna fran
foderfisken. Ar 1981 var abborrfangsten inom undersdkningsom-
radet c. 85 ton (Vilt- och fiskeriforskningsinstitutets statis-~
tik och Sepponen & Hildén 1983}, varav det kommersiella fisket
hade fangat c. 15 ton. Enligt intervijuuppgifterna har abborr-
fédngsten minskat. Enligt majoriteten (111/202) av dem som be-
svarade fragan om fangstens utveckling i fritids- och husbehovs~
fiskeutredningen har abborrfingsten minskat under de senaste
aren (1976 - 1981). Denna uppfattning sttds av uppgifterna om
fadngstens aldersstruktur. Ifall &rsklasserna fore 1978 varit

s& svaga som fangstens &ldersstruktur later péaskina (avsnitt
4.366) har den féngst som bygger pa mynningsomréadets lekbestand
troligen gétt ned. Enligt Osterbottens fiskarfdrbund har abborr-
fangsten gdtt ned i Maxmo (tabell s5). Uppgifterna om bestandets
utveckling i Koéklot tyder pa att yngelproduktionen i omradet

dr liten, eftersom fangsterna av sma abborrar gatt ned (G. Wendell
muntl. medd.}). En t3nkbar férklaring till detta &r miljofdr-
dndringarna 1 Lappsundsan och Karper&strimmen.

Tabell 55. Abborrfangstens utveckling enligt Osterbottens fiskar-
férbunds statistik. (kg)

1977 1978 1979 1980 1981 1982

Korsholm 36 436 28 181 30 475 42 219 42 550 33 000
Maxmo 1 740 1 736 2 317 1 769 460 1 575

Fangsten per rekryt och utnyttjandet av bestandet

Fangstkurvor (Y/R) har berdknats fo&r de naturliga dédligheterna
6,17, 0,2 och 0,3. Resultaten visas i fig. 77. I fisket med

katsa, pilk och mete &dr rekryteringsaldern troligen 3 - 4 ar,
medan den i ryssijefisket och ndtfisket dr 5 - 6 a&r (se fangstens
dldersstruktur, avsnitt 4.266). Med den nuvarande fiskedddlig-

heten och den nuvarande rekrvteringsdldern maximeras fingsten per
rekryt ifall den momentana naturliga dédligheten dr mindre &n
0,25. Ifall M = 0,3, skulle en sidnkning av rekryteringsdldern
gagna fisket. 1Ifall 0,2 £ M £ 0,3 skulle ocksad en 8kning av

den momentana fisked&dligheten h&ja féngsten per rekryt. Ingen
av atgdrderna skulle emellertid oka fangsten per rekryt mer &n

10 - 20 %, vilket tyder pé& att det fiske som utnyttjar mynnings-
omradets abborrbestadnd dr &dndamalsenligt ordnat.

En Okning av fiskeddbdligheten skulle hé&éja fangsten per rekryt
ifall 0,2 s M £ 0,3. Ifall M = 0,3 kunde fangsten per rekryt
Bkas med 20 - 30 % ifall fiskedddligheten skulle f&rdubblas.
Risken f&r tillvéxtéverfiske (Anon. 1977) finns ddrfdr inte i
den nuvarande situationen.
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Fig. 77. Abborrféngsten per rekryt enligt Sdderfjdrdens
fi&ngstprov. Den nuvarande fisked&dligheten anges med
ett horisontellt streck. Siffrorna anger rekryvteringséalder.
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Risken for rekryteringsoverfiske {Anon. 1977) kan i viss mén
avgbras utgaende fran den momentana totaldddligheten. De fall
som dokumenterats i litteraturen tyder pa att risk for rekry-
teringsdverfiske inte uppstatt forrdn den momentana totaldddlig-
heten &verstigit 1,2, dvs. da 70 - 80 % av best&ndet har détt
arligen (Eschenroder 1977, Nepszy 1977, Rundberg 1977, Wells
1977 och Hartmann et al. 1980). I flere av de fall d& fisket
bidragit till bestandets nedgdng har fisksamhdllet samtidigt
utsatts £6r miljofdrdndringar som lett till fdr&ndringar i fisk-
samhdllets struktur (t.ex. Wells 1977, Rundberg 1977). De upp-
gifter som publicerats av Craig et al. (1979) och Craig (1980)
tyder pa att abborrbestandet i Windermere tdlt en momentan total-
dodlighet Over 1, utan att lekbesténdet blivit alltfdr litet,
Den modell Craig (1980) presenterar Over de faktorer som pa-
verkar &rsklassens styrka utgar istdllet fran att forefintlig
abborrbiomassa paverkar abborreprodukticnen negativt.

Utgaende fran ovanstdende uppgifter kan man konstatera att fisket
knappast &r orsaken till abborbestandets nedgéng i Kyro dlvs
mynningsomra&de. Den fektor, som starkast paverkat &ldersklasser-
nas styrka dr, forutom de klimatologiska faktcrerna, som ocksa
péverkat abborrbestidnden lédngs hela kusten, vattnets surhetsgrad

i mynningsomré&det under lektid och under den tidiga yngelutvecklinger
Eventuellt finns ett samband mellan géddbestércets styrka, eftersom
abborren &dr viktigt foda for gdddorna i undersckningsomradet
(avsnitt 4,242). Vixelverkan mellan det vuxna bestandet och 2rs-
ynglen kan inte heller helt uteslutas (Jmf. Craig 1980},
rekrvteringsforkusterna kan dock inte forklaras av forekomsten

av adulta fiskar, eftersom féngsten av vuxna fiskar gatt ned
samtidigt som forkusten av yngel skett. Den nuvarande &lders-
strukturen tyder p& att snabba och kraftiga forédndrirgar intrdffat
i den lckala miljon.

4.2610 Effekterna av surt vatten och milj&féridndringar

I Kyro dlvs mynningsomrade bestdms abborrens yngelproduktions-
omréden dels av vattenkvaliteten, dels av makrofytvegetationen.

Fig. 78 wvisar abborrspermiernas rdresetid som en funktion av
vattnets surhetsgrad. Av figuren framgér, att forutsdttningarna
for en lyckad befruktning minskar dé pH understiger 5,0, men

att den klaraste minskningen sker vid pH 4,7 - 4,8.

Forstken med rom (fig.79 ) visade att surt vatten fdrsvarar och
forsenar kldckningen. Aven ynglens Overlevnad minskade. De ny-
klédckta ynglen kunde inte simma och de uppvisade utvecklings-
stbrningar. Resultaten visade att pH virden under 4,8 - 4,9

dr alltfor laga for yngelproduktion. D& pH var 5,4 - 5,6 klarade
sig endast hdlften av ynglen. Vid pH = 6,2 var dverlevnaden
normal.

Overlevnadsfdrstket med nykldckta yngel (dlder c¢. 6 timmar),
visade att vatten vars pH viarde Zd3r under 4,7/, inte har férutsdtt-
ningar f£&r abborryngelproduktion. Ynglen kunde inte simma, &dven
om hjdrtat slog ldnge. Vid pH virden mellan 4,8 och 5,5 hade

c. 10 % av ynglen kunnat klara sig. Detta stdds ocksd av falt-
observationer pd Vassorfjdrden. Sma& abboryngel (7 - 8 mm) ob-
serverades da pH v 4,9. Yngeltdtheten inom omréadet didr pH var
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4,9 - 5,3 var emellertid bara 1/10 - 1/100 av yngeltdtheten dir
pH var 5,6 - 6,3. Det finns emellertid inte uppgifter om de
olika omré&denas betydelse for rekryteringen till det utnyttjade
delbestandet.

Utgéende frén laboratoriefdrsdken och filtobservationerna kan
man konstatera, att 20 - 30 ha av Vassorfijirden yta inte kunnat
producera abborryngel aren 1980 - 1982. De resterande delarna
var léagproduktiva, trots att fidrden vad vixtligheten betraffar
borde ha varit ett hdgproduktivt omrdde fbr abborryngel. Ar
1980 observeradesstora midngder abborryngel i den del av Vassor-
fjdrd som grédnsar mot dlven (bilaga3 ), vilket kan bero pé att
abborryngelprodukticnen i &dlven var h&g, och att yngel vandrade
ned. Motsvarande skador pé& yngelproduktionen kunde okserveras
i mindre utstrdckning i Matilot sund och i Hemfjdrden (Uster-
hankmo) . I Matilot sund hade situationen f&rbdttrats 1982 (se
avsnitt 2.43).

Notningsresultaten visar klart att abborrens vngeloproduktion

dr beroende av makrofytftrekomst. Detta visas av notfdngsterna

i Maxmo fladorna. Ar 1981 var den yttre fladan tdckt av makro-
fytvegetation (Nuphar, Myriophyllum, Potamogeton, Drepanocladus,
Sparganium) och yngeltdtheten var stor (bilaga 3 ). Fo&ljande

ar saknades makrofytvegetation och endast ett fatal yngel pa-
trdffades (bilaga 3 ). D&remot var makrofytvegetationen i den
inre fladan riklig och stora fangster av yngel gjordes (bilaga

3 ). I dlvfaran mellan Majorfjdrden och Stendn var notfé&ngsterna
av abborre sm& p.g.a. bristen pa makrofytvegetation. Det samma
gdller de delar av dlvstrdckan mellan Stenans mynning och Vassor-
fjdrden vilka saknade vegetation pé& grund av grivningsarbeten.

4.27 G & s
4.271 Gosbesténdets spridningsomrade och vandringar

Gosen fOrekommer langs den finska kusten i skdrgdrdsomréden
(Toivonen 1968). Norr om Skdrgdrdshavet finns 3 - 4 gdsomréaden
ldngs kusten (Toivonen et al. 1981). Ett av dessa &r Kyro &lvs
mynningsomréade och mynningsskdrgard.

Gosens vandringar till och fran Kyro dlvs mynningsomrade har

inte undersdkts med hjdlp av midrkningar. Enligt intervijusvaren
forefaller dock mynningsomradets gds f8lja samma arstidsvandringar
som gbsen i t.ex. helsingforsvattnen. P& v8ren sker en invandring
mot lekomré&dena och till vintern vandrar g®&sarna ut (Lehtonen
1979). Vandringarna fdljer vanligen kusten (Lehtonen 1979} .

Detta &dr uppenbarligen en orsak till att g8s inte fdngats léngre
ut dn vid Mickelrdrarna.

4,272 Lekomrdden, lektid och vyngelbiologi

I Finland begransas g&sens fordkning troligen av temperatur-
utvecklingen. T.ex. snabba temperaturfall f8rsdmrar ynglens
Overlevnad (zhdanova 1966). D&rfdr vandrar gdsen troligen f&r att
leka mot grunda och skyddade vikar, ddr férh&llandena dr férdel-
aktiga f£Or rommens och ynglens utveckling. Kyro dlvs mynnings-
omréde erbjuder dylika fdrdelaktiga férh&llanden, och i &lv-
mynningsomradet har ett av Ostersjdns nordligaste naturliga be-
stand kunnat fordka sig.



166

Utgéende fran observationer av yngel i gulesdcksstadie finns
gbsens lekomr&den i Kyro dlvs mynningsomrade mellan Vassorfjdrden
och Bytesholmsfjdrden (fig. 80). Gbsen har &dven stigit forbi
Vassorfijdrden, och yngelobservationer har gjorts vid Oxholm (bi-
laga 3). I skdrgdrden utanfdr mynningsomrddet har inte gjorts
observationer som skulle tyda p& lek, dven om gbsen ocksad anses
leka vid Marknadsholmen {(Kvimofidrden) {(fig. 80).

Gosen leker fran bdrjan av juni till bdrjan av juli. Lektiden
bestdms i hdg grad av temperaturutvecklingen. Ar 1980 gjorde
den varma perioden 1 juni, att leken i huvudsak gick av stapeln
i bérjan av ménaden. Under de foljande aren var leken senare
och pagick dnda till juli.

Under alla tre &ren utvecklades yngel. Efter klidckningen spreds
gtsynglen fran lekplatserna till ndringsomradena. Y¥Yngel i gule-
sidckstadiet sdker sig genast mot fordelaktiga habitat. Yngel

i gulesidckstadiet observerades 1982 9.6. - 9.7. V¥Yngeltdtheterna
varierade mellan 0 och 38 ind./m3. De stérsta tidtheterna ob-
serverades vid randen av vegetationsbiltena. T

detta skede patriffades yngel 1 hela omridet utanfdr den t&ta
vegetationen (fig. 81).

Yngel som intar fdda forekommer &dven langre in 1 vegetations-
biltena. LiAngs vegetationsbdltenas kant (vattendjup 0,5 - 2

m) observerades fortfarande de titaste yngelfdrekomsterna. Dar
gbsyngel fdrekom var vegetationen i allmdnhet gles bestaende

av Nuphar lutea, Nymphaea spp., Potamogeton spp., Scirpus sp och
Sparganium sSpp.

Notfangsterna av gdsyngel varierade mellan 0 och 45 yngel/varp.
Fingstplatserna anges i fig. 82. Fangsterna inom omradet Vassor -
Osterfijdrden var i slutet av juli ndgot stdrre &dn 1 omradet Soder-

fjdrden - Hissjefladan. Osterfjdrdens betydelse som gosyngel-
omrade understryks av en fangst pa mer &n 20 gdsyngel i ett yngel-
tralvarp 1980 (3,5 min). GOsens yngelproduktionsomrade omfattar

stdrsta delen av omrddet mellan Vassor och Sticksholmen (fig.
83).

Under sensommaren vandrar atminstone en del av gdsynglen ut fréan
mynningsomrddet. Detta visas av att ensomriga gbsar
fangades i yngeltrdlningarna pa Bytesholmsfjdrden, i vid Totte-
sund och vid Ostersund. Unga gdsar (1+) patrédffades saval i
mynningsomradet som i skdrgarden utanfor.

Ynglens storlek varierade kraftigt under en sommar och &ven mellan
de olika undersdkningsdren (tabell 56). Smé& yngel forekom sent

i synnerhet 1981. Enligt Negonovskaja (1972) &dr de sma ynglens
dddlighet storre dn de stora ynglens dddlighet under den forsta
vintern. Ar 1982 fangades inga ettdriga gdsar som varit sma

i slutet av sommaren 1981. Diremot patrdffades gdsar som kldckts
1980 under hela sommaren 1981 i yngelnotningar och de fdngades
dven i strdmmingsryssjor 1981 och 1982.
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Fig. 81. Gésyngeltéthet(ind./mj) enligt Gulf-Olympia 16.6.
1982 (0,3 - 0,5 m fran ytan).
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Fig. 82. Fangst av gbsyngel i yngelnot &ren 1980-82.



170

A

- -

CLONVWoODNWNINmO
A Tt W m am m m om e om e w
DAONS DO O N~ S
P R it
— 0OV M o0

DN O s O
e (o O e OO

Moy e O™ ™SO O00

Rt ot
=¥
™~
™
=

o Bl
oy o
-
p—

L
6L ZL &6 6 9

€z v 8 (L

L L
3 4
L LS
Lot
vz s v £ 1
L
L 3
[
L
3
z ¢ L 9
¢ 1t 8
S L 6 F%
i 9
£ €
3 L
£ € C

oL 6L ¥T 61 0T 8 Vv T
L L 6

LY 9% SY bP €V ZF LP OV 6€ BE LE 9T 6T PE £C TL LEL 0L 62 8T LT 9T GT ¥T

i

€2 TZ LT 0T el 8L L1

pLEL ZLLLOL 6 B L 9

*786L-0861 ruarbuTuzOouTebul T DUTUTSPIQISHOTIORS suTabulsEn

28~ “L70f JOSSEA
Z8~ *L°8T uspagl1a9p0s
28~ "L°9¢ s [FaeqsQ-z0858A,
Z8- "LT€T-"ET * [3ae38Q-108SBA
28~ "L°0T wepagl yIa3sQ
28~ "L°91 JOSSEA
8- Lohl uspag{ yasasg
z8- "L7ZL uepeT yalssEy
728~ "L'6~'8 uspIe (139003
28~ "9°¢e JOSSBA
18~ *8°0L uspIR{3I8p0s
18~ "8°9 uaprpl ysurtoyselfg
18- 8% uapxglyIonsg
18~ "L°8e uspag{1Iep0s
18~ "L°LT uepeT3alssEH
L8~ "L°€T uspIgl Fsurioysandd
18- "L°€L uepxelIep0s
18- "L°0L uepealssey
18- "L°6 uspaelyasasg
18- "L°¢ I0SSEA
18- L2 uepeTIalsseH
08~ "8°61 a0ssEA
08~ "L°%e uepe| J2(ssEH
08~ "L°¥e uspaelyrensq
08~ "L°12 JI0SS'A
08~ L°0L JIOSSEA
08~ "L°6 WTOUHO
08~ "L°6~°8 uspaelyae3sQ
08— *9°9¢ JOSSEA
08~ "9°57 uopaglyaeasg

umieq sIRTd
oG TT=2ded



Fig. 83. Gosens yngelomraden.

observerats

%gk yngelproduktion
- —— unga gosar (0+) har

'“..Il““'-"ll“ﬂ"' =8 ”
] d ‘
)

el



172

4,273 Tillvaxt

De stora skillnaderna i tillvidxt under den fdrsta sommaren kan
reflekteras i dldre fiskars tillvdxt, dven om den £8rsta vintern
troligen gallrar ut de minsta. Provens ringa storlek tillater
inte en ndrmare analys av tillvdxtskillnaderna (fig. 84).

4.274 Fiske, fangstens aldersstruktur och besténdet

Gosen har fiskats Aaret om med ndt och ryssijor. I de inre delarna
av mynningsomradet infdll féngsttoppen pa véaren och férsommaren.
Fiskeomradena framgédr av fig. 85. Uppgifterna om gdsfangsten
tore 1960-talet dr bristfdlliga. Vasaneijdens fiskandelslag vigde
under 1950 talet in c. 500 kg g&s per ar, vilket betvyder att

den verkliga fangsten troligen var atminstone dubbelt s& stor,
eftersom g8s saldes direkt i byarna och eftersom gdsen gdrna
anvdndes 1 de egna hush&llen. Sedan slutet av 1960-talet har
gdsen haft ringa betydelse 1 de kommersiella fangsterna. Som
bifangst ingar gdsen i gddd-, braxen- och sikfisket.

Under slutet av 1970-talet har gdsfisket byggt pé ett par Ars-

klasser (tabell 57).

Tabell 57. G&sfangstens alderfdrdelning 1981 och 1982.

Bragd Ar Aldersgrupp (%) n

1 2 3 4 5 5 7 8
Nat 1981 1,4 0,7 13,6 77,1 2,8 4,3 1490
Néat 1982 5,1 28,2 61,5 5,1 39
I norra Skadrgardshavet bestar fangsten vanligen av 3 - 4 ars-
klasser. Ar 1981 dominerades fangsten av arsklasserna 1972 -

74, Aven &rsklassen 1975 var relativt stark {(Leh-

tonen et al. 1983). I Kyro dlvs mynningsomréde dr bara arsklassen
1975 relativt stark. Aldersstrukturen visar att fordkningen

i Kyro dlvs mynningsomrade lyckas bara vissa 3r.

4.275 Miljofordandringarnas verkningar

P& grund av att gdsbestédndet i Kyro dlv finns vid nordgrinsen

for gbsens utbredning 1 Ostersjdn kan det vara kdnsligt for miljd-
fordndringar. Aven sma fordndringar 1 fordkningsomradets storlek
och ynglens Overlevnad paverkar troligen det delbestand som fis-
kas.

Gosen leker i mynningsomradet ddr vattnet strdmmar. Ynglen som
kldcks utsé&tts d8rfor direkt f£0r fluktuationerna i dlvens vatten-
kvalitet. Y¥Ynglens té&lighet fOr surt vatten har inte undersotkts,
men gulesicksyngel Overlevde vatten vars pH viarde tidvis
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varit 5,5. Yngelobservationerna visade &dven att stdrre yngel
f&rekom ddr pH vidrdet var 5,3.

Vassorfijdrden var tidigare ett viktigt lekomrade £or gds (Akerblom
1943). Forsurningen av vattnet har stdrt gdsyngelproduktionen

i vassorfjédrden sedan 1960-talet. Den minskning av Vassorfjidrdens
som invallningen av Vassoromradet fororsakade reducerade troligen
ocksa g&syngelproduktionen. De viktigaste g&sfiskeplatserna
fanns emellertid redan fore invallningen i de djupare delarna

av fjdrden (Akerblom 1943). Aren 1980 -~ 1982 har en del av fidr-
den producerat gdsyngel. Ar 1980 fdrekom gbsyngel pé& nidstan
hdlften av Vassorfjdrdens yta. Ar 1982 féngades gOsyngel endast

i de nordvidstra delarna av fjdrden. Sdmst var situationen 1987.

I bdrjan av juli sjonk vattnets kvalitet i hela fjdrden och surt
vatten spred sig dven mot omraddena nedanom Vassor. Verkningarna
kunde noteras vid Séderfjédrden, didr dock ynglen troligen kunde
undvika den forsdmrade vattenkvaliteten genom att forflytta sig
djupare in i S&derfjdrden.

Den langa perioden av lag vattenkvalitet eliminerade troligen

helt den forsta delen av gdsleken (jmf. tabell 56). I Vassor-
fijdrd observerades inte gbsyngel i slutet av sommaren, men dir-—
emot i omrdden ndrmare mynningen (bilaga 3). De kalla perioderna

sommaren 1981 kan ha varit en delorsak till den ringa forekomsten
av gtsyngel. Odlingen av sommargamla g&sar misslyckades ocksé
delvis 1981 pa flere hdll i Finland.

Den viktigaste orsaken till att flere &arsklasser av gds gatt
férlorade &dr den forsdmrade vattenkvaliteten under varen och
forsommaren. Forlusterna av drsklasser har kunnat kostateras

i fisket 5 - 6 senare. Forlusten av adrsklasser har fdrorsakat
den variation i de fangade fiskarnas storlek som fiskare obser-
verat. Vissa ar har ndstan alla gdsar varit undermdliga, medan
de andra uppnétt kommersiell storlek, beroende pd hur gamla de
framgédngsrika &arsklasserna varit. Vid nordgrédnsen av utbrednings-
omradet &r variationen i Adrsklasstyrka troligen stdrre &n i opti-
malare omr&den, men den nuvarande variationen kan inte f&rklaras
enbart med hjdlp av variation i temperaturfdrhillanden.

Enligt Vattenstyrelsen (1973) dog g&s i samband med fiskddden
i bérjan av 1970-talet. Kvantitativa uppgifter om f&rlusten
saknas.

a ke
Lakbestandets vandringar och spridningsomréde

Laken forekom tidigare i hela undersdkningsomrddet. Sedan 1960~
talets slut har laken forsvunnit fré&n Vassoromrédet, UOsterhankmo
Osterfjdrd och Hemfjdrd och Maxmo Sdderfjdrd.

Mdarkningsresultaten (fig. 86a och b) visar att de lakar som fiskas
inom unders&kningsomradet inte emigrerar fran omrddet i betydande
grad. Médrkningar i Lappo &s mynning i februari 1981 {fig. 87) har
visat, att det inte forekommit ndgon noterbar migration mellan
bestdnden i Kyro &lvs influensomride och Lappo &8s influens-
omrade. Utgdende fran

e
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Fig. 86B. Aterfangsterna av

lakar markta 1980-1981.
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mdrkningarna kan man dven sla fast, att lakfisket inom under-
sCGkningsomradet bygger pa ett lakbesténd, som fiskas under olika
tider p& de olika byarnas fiskeomréden. Midrkningsresultaten
visar inte om det forekommer nagon separat lekpopulation i Kok~
lotfjédrden eller Vora &s mynningsomradde, men &terfyndet av en

i Koklot mdrkt lake i Maxmo Ostra skdrgard (Kalotfjirden) tyder
pa& att en sammanblandning sker mellan Koklotfjidrdens lakar och
Maxmo skdrgdrds lakar. Eftersom Koklotfijdrden &nnu péd 1960-
talet stod i direkt fdrbindelse med Kyro dlv genom Lappsunds &
har de eventuellt separata lekpopulationerna samma ursprung.

FOor att klarldgga lakarnas hemortstrogenhet sdrskildes mirkningar
som gjorts pa omradden didr yntelobservationer bekridftat lek (Hudd
et al. 1983) och mdrkningar som gjorts inom fiskeomriden (tabell
58). Mirkningarna visar att laken &r lekomrddestrogen, men att
den foére leken vandrar genom andra lekomr&den. Av de i februari
dterfangade lakarna fangades 62,5 % pd lekomraden.

sy
wiid

Laken vandrar in mot skdrgarden pé& hésten. Vandringsintensite
Gkar successivt, vilket framgar bl.a. av partiuppkdpen och av
fiskestatistiken f&r lake i kustvattnen (Lehtonen 1978 ). Vand-
ringskulmen nas under midvintern eftersom leken infaller i feb-
ruari. Efter leken sker utvandringen snabbt. Redan i april

dr fansterna obetydliga. Mirkningsresultaten visar att laken
vandrar genom de olika byarnas fiskeomraden {(fig. 86). Detta
stdds ocksd av intervijuuppgifter och av partiuppkdpens férdelning
pé& fiskeperiodens ménader i de olika byarna. I undersdknings-—
omradets yttre byar fiskas laken mest antingen fére eller strax
efter leken. Av mdrkesaterfynden framgdr, att vandringen in

mot lekomradena sker &ver vida omraden, medan vandringen frén
lekomrddena gar genom Pudimofjdrden ut mot Ostra Gloppet. Dér
delas vandringsleden upp i en gren som gdr lings Hankmo, Petsmo
och Virlax och en gren som f&ljer Maxmo skidrgdrd.

Under lakens vandring in mot skdrgdrden har det under 1970-talet
flere ganger hédnt att vandringen avbrutits. Fiskare i ndrheten
av mynningsomradet, t.ex. i Sdrkimo har rapporterat avbrott i
vandringen, vilka inte tidigare forekommit. T.ex. i januari
1980 fo&rsvann laken fran vattnen vid bl.a. S3rkimo och fisket
slog fel. Laken aterkom f&r en kort tid endast under sjdlva
leken i februari.

4.282 Lekomréaden, lektid och yngelproduktionsomréde
Lekomrade och lektid

Utgdende fran yngelobservationer leker laken knappt alls i Kyro
dlvs mynningsomré&de, utan i den omgivande skargidrden i &dlvens
influensomrade. Mirkiningsuppgifterna och intervijusvaren stdder
dven detta {(avsnitt 4.281).

Lakens lek torde frédmst ske i februari. Lakrom befruktades den
25.2.1982 i S&rkimo och inkuberades bade 1 &dlven och i kylskap.
Y¥nglen kl&cktes i ménadskiftet april - maj, da ocksa lakyngel
av motsvarande storlekpatrdffades i dlvens influensomrade.
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Tabell 58. Foérdelningen av &terfangade lakar, som mirkts under
lektid eller strax fOre leken. Fordelningen visar lakar som
dterfédngats under lektiden 1 februari manad. Med lekplats avses
omrade, som genom yngelfdrekomster bevisats vara lekplats (Hudd
et al. 1983). a = pa lekplats, b = péd samma lekplats, ¢ = annan
lekplats.

ATERFANGADE
Markning 5.46.2.1980 1980 1981
lekande i feb- a b ¢ a b ¢
B ruari ‘
Alla mdrkta n: 234 32
Markta pa fiskeomrade n: 86 6 2 1
Markta pa lekplats n: 148 26 19 1 3
Markning 22.8&23.1.1980 1980 1981 1982
i feb- a b ¢ a b ¢ b ¢
ruari
Alla markta n: 215 48
Markta pa fiskeomrdde n: 97 - 19 3
Markta pa lekplats n: 118 29 18 4 4 ]

Yngelomréaden och yngelbiologi

Innan romkornen kldcks minskar deras specifika vikt och de for-
flyttas ldttare av vattenstrOmmar (Hudd et al. 1983). Volodin

{1960a} konstaterade att lakrommen forflyttas pa sandbotten av

vattenstrbmmar vars hastighet dr 4 cm/s och da strdmhastigheten
dr 8 cm/s skolis all rom ivd8g. I Kicherafloden kan rom fran

en lekplats beldgen 70 km fran dlvmynningen f£drflyttas 15 -~ 20

km innan ynglen kldcks (Sorokin 1971}.

Klé&ckningen och gulesdckstadiet dr langt utdragna hos laken.

T kylskédp pagick kldckningen Over tva veckor. I Maxmo skdrgard
patraffades lakyngel under ndstan en manad fran den 24.4. till
den 20.5., Ynglen forekom a&tminstone i ett tvé meters ytskikt

i dlvens influensomrade. Yngel saknades eller var fataliga 1
mynningsomradets kungsadra, endast ett yngel patrdffades vid
Mittigrund. Ynglen var dven fétaliga ddr Zlvvattnets huvudstrom
gar genom skdrgadrden fran Sticksholmen tiil Pudimo (fig. 88.,89)-
Yngeltdtheterna sjonk dven med stigande salthalt. I vatten med
salthalten 0 - 0,5 o/oco var tdtheterna 0 - 0,8 ind./m3 och 1
salthalten 1,5 o/oo péatrdffades &nnu yngel, ' Salt-
halten har inte konstaterats hindra lakens embryonalutveckling

i brackvatten (£ 3 o/oo) {(Jédger et al. 1981}. De tdtaste yngel-
forekomsterna observerades 1 skyddade omraden, i synnerhet runt
Tailot, didr salthalten var mindre &dn 0,1 o/oo. Den hdgsta tdt-
heten var 8 ind./m3.

Lakynglens pelagiala fas upphdr da de s8ker sig mot ndringsom-
raden i grunt strandvatten {vattendijup 5 - 40 cm}. Forflytt-
ningen mot strandvattnen sker relativt snabbt. I Baikalsjdn

har Sorockin (1976) konstaterat att den pelagiala fasen &dr kortare
dn en vecka. Ynglen hdller till i skyddade omréaden mellan stenar
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och Ijolarsvegetation tills de ndr storleken 10 - 15 mm. Yngel-
tdtheterna var stdllvis hoga, fangsten i ett Sskar (1,5 1) kunde
uppga till 90 lakyngel (Hudd et al. 1983). Stora tdtheter ob-
serverades 1 Sdrkimo och vid Kvimofijdrden. Yngel patrdffades
inte 1 Xodklotomradet och i mynningsomradet fédngades endast ett
ynge . vid Nabben {fig. 90). ZAven de dldre ynglen (> 15 mm) haller
£111 1 grunda strandvatten, men i skydd av stenar och vixter {(Blo-
ranta 1982). Vandringen mot dijupare vatten torde ske under hds-
ten, d& bl.a. Miller (1982) observerat utvaﬁdx;ng av unga lakar
fran Alvomraden. Interviuuppgifter om de sma lakarnas rdrelser
stdder denna uppfattning.

4.283 Tillwvdxt

Lakens medelstorlek har enligt féﬁgstpfﬁv ur ryssijor variit prak-
tiskt taget ofdrdndrad 1979 - 1982 (tabell 1 11ve skrivs val
av von Bertalanffys tillviaxtekvation {7193/

4.284 Bestandets och fangstens aldersstruktur

Det lekande lakbestédndets och fangstens adldersstruktur

Utvecklingen i det lekande bestandets aldersstruktur under perioden
1979 - 1982 besgkrivs av aldersstrukturen i osorterade ryssieprov
och 1 osorterade prov fran en yngelrysstia med maskvidden 4 mm

{51;7 92). Aldersstrukturen &r ojdmn. Arsklass 1975 &dr genom-
géende den mest framtrddande, varemot avsklasserna 19276 och 1977

dr svaga. I dessa typer av redskap dr de vyngsta lakarna, som
fangas 3 ar och rekryteringen, d.v.s. da en &ldersgrupp i sin
helhet kan fiskas med redskapet, tycks ske vid 4 adrs alder. Man
kan saledes ocksd sdga att arsklass 19 & ixﬁ:ﬁ ar SL&K

eller Atminstone normal, 1 forhallande
och 1976. Aldre &ldersgrupper 1 1979 och 1980
t.ex. saknas arsklass 1973 och 1972 helt,.

En jamforelse med aldersstrukturen i fan pro ERY

norr om Umed& taget 12.2.1983 visar att de ar ass ar

1 undersdkningsomradet 8r normala eller starka i Bdvaran (fig.
93} . Arsklass 1975, som &r relativt svag i Sdvarédn &dr domine-
rande i undersdkningsomradet. Allmdnt taget dr aldersfdrdelningen
i Sdvaréans prov Jjdmnare. Material fran 1akbea d utanfgr

Bidrneborg {H. Lehtonen opubl.) uppvis:
fordelning. Det dr ddrfdr uppenbart, att n
i understkningsomradet i hdg grad paverkats av loka
torer.

kiagbtyLﬁd
a miljofak~

I handeln med lake siljs inte lakar, som &r mindre &#n 500 g. D&
man ur det osorterade fangstprovet f£&r 1982 {(ryssija, nédt och krok)
avldcgsnar alla lakar som dr mindre &n 500 g, framgar att lakfis-
ket 1982 tog 4 &r gamla eller dldre lakar. I den salufdrda fangs-
ten 8r arsklasserna 1976 och 1977 svagt foretrddda (fig. 94).
Arsklassen 1975 stod for mer dn 60 % av fangstens vikt. Ars-
klasserna 1976 och 1977 &r svaga. Utgdende fréan fangstproven

1979 - 1982 kan man konstatera, att Arsklassen 1975 svarat for
stOrsta delen av lakfingsten sedan 1981. Arskiassen var viktig
redan 1980. Ar 1979 bestod stdrsta delen av den kommersiella
ryssijefangsten av arsklass 1974.
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Tabell. Anger observerade yngeltdther

vid prov-

Provpunkt Datum Prov (st} _Eangst Min.- Prov med fédngst
Uskar Max. Antalet prov
1 18.5. 35 o 0 0
2 18.5. 20 0 0 0
3 18.5. 20 0 0 0
4 18.5. 15 0 0 8]
5 18.5. 28 0 0 0
6 19.5, 13 0 0 0
7 18.5, 10 0 G 0
B 20.5. > 40 0 0 0
9 20.5. > 20 o] 0 [¢]
10 20.5. > 60 0 0 0
11 20.5. > 40 0 0 0
12 20.5. 72 0,18 0-3 9/72
3 20.5. 50 0 ] 0
14 20.5. 62 0 4] 0
15 20.5. 50 0 0 0
16 20.5, 30 0 g 0
17 20.5. 20 o 0 0
18 20.5. 30 0 0 0
19 19.5., > 40 4] 4] 0
20 19.5. > 40 0 0 0
21 19.5. > 40 0 4] 4
22 19.5, 30 0,03 0-1 1/30
23 19.5 > 40 ] o 0
24 19.5 > 40 ] g 0
25 12.5. > 10 0 a 0
26 12.5. 20 0 0 0
27
28 Ingen féngst trots upprepade forsdk
29
30
31 12.5. 21 2,29 0-6 16/21
32 12.5. 14 1,64 0-5 8/14
33 12.5. 20 6,55 0~19 17/20
34 14.5. 24 19,5 0-87 21724
35 13.5. 24 ~16,2 1 ~<90
36 7.5. Yngel observerades i strandvattnen
37 13.5, 10 o 0 o
38 13.5. 20 0 0 0
39 13.5. 30 0 0 0
40 13.5. 10 O 0 0
41 13.5, 15 0,13 0-1 2/15
42 13.5. 20 g 0 a
43 13.5. 15 0 0 G
44 13.5. 25 0 a 0
45 13.5. 28 1,93 0-13 14/28
46 13.5. 35 0,865 0-5 13/35
47 13.5. 9 0 4] ¢l
48 13.5. 12 0,92 0~3 5/12
49 17.5. 55 7,15 0-49 37/5%
50 17.5. 26 10,08 0=-50 21/26
5 17.5. 16 0,81 0-4 5/16
52 17.5. 25 6,04 0-23 19/25
53 17.5. 21 13,29 0-49 19/21
54 17.5. g 2,6 0-7 6/8
55 17.5. 38 0 0 0
56 17.5. 20 0,24 0~2 4/20
57 17.5. 10 0 0 [
58 17.5. 25 8] 0 4]
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Tabell 59. Lakens medelldngd och medelvikt i prov 1979 - 1982.

Rlder Antal % X S X 5
Tdngd vikt
1979 23.2. 3 4 2,6 325,0 31,1 252,5 87,7
ryssja 4 119 78,8 347,8 38,3 277 .1 101.,4
n = 151 5 25 16,6 410,0 38,7 458,0 117,0
6 1 0,7 450,0 550,0
7 1 0,7 510,0 700,0
8 - - - . - -
9 ] 0,7 420,0 400.,0
1980 10.2. 3 3 1,4 321,7 23,9 176,7 46,2
11.2. 4 6 2.8 328,3 35,0 21,7 58.8
ryssja 5 166 77,2 401 ,1 57,1 417.,6 230,95
n =215 6 36 16,7 482 .4 63,5 861.,9 375,1
7 1 0,5 370,0 250,0
8 - - - - - -
9 1 0,5 790,0 4650,0
10 ] 0,5 580,0 1850,0
13 1 0,5 795.0 4450 ,0
1981 9.2. 3 21 10,1 298,1 54,2 143,0 89,5
16.2. 4 73 35,1 337,9 47,6 236,0 124,4
ryssja 5 20 9,6 411.,8 70,4 500,0 438,72
n = 208 6 85 40,9 416,2 66,2 540,7 342,8
7 7 3.4 459,3 78,2 840,0 555,5
> 77 2 1,0 572.5 17,7 1425,0 120,27
1982 10.2. 3 2 1,5 290,0 0 142,5 3,5
ryssja 4 54 40,9 356,5 51,9 319,2 203,27
n= 132 5 8 6,1 391,9 46,0 416,9 138,1
6 8 6,1 451,3 93,9 716.,9 493,0
7 57 43,7 492 ,1 89,3 1022,2 660,9
8 3 2,3 566,7 55,1 1518,3 630,9
1982 3 1 0,8 380 90,0
yngelryssja 4 78 62,9 330,3 43,8 237,9 102,8
n =124 5 18 14,5 385,3 46,0 375,8 164,2
6 5 4.0 407.,0 52,6 465,0 171,5
7 22 17,7 421.8 38.8 571.4 284,2
1982 28.12. 4 19 59.4 485,3 42,8 810,0 256,0
29.12. 5 1 3,1 500,0 980,0
sik- och lakndat 6 2 6,2 537,5 53,0 1175,0 275,8
n =32 7 10 31,3 595,5 89,5 1605,0 3801.,0
1982 28.12. 4 1 5,7 550,0 1340,0
krok 5 6 33,3 578,3 64.5 1521,7 493,2
n=18 6 2 11,1 637,5 60,1 1955.,0 671.,8
7 7 38,9 624,3 104,7 2164,3  1110,7
8 2 11,1 502,5 74,2 670,0 127,3
1982 28.12. 4 3 15,8 521,7 61,7 996,7 321.,9
nat 5 7 36,8 569,3 33,8 1368,6 394,1
n=19 7 8 42,1 656,3 106,7 2456,3  1115,6
8 1 5,3 580,0 1780,0
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Lakens ldngdtillvaxt. I figﬁren har medeltalets
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D&dlighet

Berdkningen av lakens dddlighet forsvéras av den extrema varia-

tionen 1 &rsklassstyrka (avsnitt 4.284) och av att statistiken
over lakens enhetsfangst i undersdkningsomrddet inte tycks ge

en tillfdrlitlig bild av bestdndets utveckling. Orsaken till

att enhetsfangsterna inte &r proportionella mot bestindets stor-
lek &r troligen att enhetsfingsterna paverkas starkt av den va-
riation i vandringsbeteende som kunnat observeras (avsnitt 4.287)
och att enhetsféngsterna i de bragder som sdtts ut pd lekplatser-—
na varierar oberoende av enhetsfdngsterna i de bragder som fangar
laken ldngs vandringslederna.

Genom att anvidnda mdrkesdterfynd (tabell 60) och ryssjefidngsternas
sammantagna aldersstruktur (data ur tabell 59) kan grinsvirden

£6r dodligheten berdknas. Den fdrra berdkningen leder troligen
till en Overskattning av dddligheten medan den senare leder till
en underskattning, p.g.a. att 8rsklassen 1975 dominerar materialet.
Mérkesaterfynden ger troligen ett maximividrde av den anledning att en
del lakar troligen fo&rlorar sina mdrken. T.ex. det material

Lind et al. (1973) presenterat tyder pd detta. Mellan det andra
och tredje aret efter midrkningen minskade &terfingsterna kraftigt.
Berdkningarna ger védrdena 1,0 och 0,4. Medeltalet 0,7 kan an-
viandas som ett fOrsta arbetsestimat d& utnyttjandet av besténdet
dryftas.

Uppgifterna om lakens naturliga dddlighet dr f&. Enligt Bayley
(1972} var den arliga procentuella naturliga dédligheteni ett
ofiskat lakbesténd c. 38 $ (M = 0,48). Muth & Smith (1974) ansag
detta vara ett maximivdrde f£8r ett lakbestand som fiskas och

att den verkliga naturliga dddligheten troligen var ligre. Enligt
Sorokin (1976) &r lakens naturliga d&dlighet i Seleng floden

c. 30 8 (M 0,36). FOr torsk i Ostersjén har Aro & Sjdblom
(1982) anvint en momentan naturlig dédlighet p& 0,3. I norra
Kvarken dr lakfisket intensivt, vilket ger ett visst fog for

att anta, att den momentana naturliga dddligheten ligger under
0,3. I analysen av bestdndets utnyttjande har virdet 0,2 anvints
som utgangspunkt.

Tabell 60. Mérkesaterfynd: férdelning i tid efter mdrkningen
och dédlighetsberdkning utgdende frén mérkesaterfynden fram till 5.1.1983.

A. Mirkesdterfynd
Ar efter mdrkningen

Markning 1 2 3 n

1980 90 41 12 143

B. Dodlighetsberdkning

’ Z
1/2 0,78

2/3 1,23
7 1,0
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Lakfisket

Lake fiskas med ndt, ryssjor, krok och stickor. Fisket med ryssja
ar vanligt di3r lekvandringen dr intensiv och inom sidiva lekom=-
radena. Lakryssjorna anvdnds ocksa i gidddfiske. Lakndt anvinds
oftast inne i skdrgarden. Lake fangas ocksd som bifangst i sik-
fisket pa hosten och vintern. Giddan fangas ofta som bifangst

i lakfisket. Sedan slutet av 18960-talet och bdrjan av 1970~

talet har lakfisket upphdrt i Vassorfijidrden, UOsterfiidrden, Soder-
fj8rden, Bytesholmsfijdrden och Hemfjdrden (fig. 95 och 96}. Sedan
slutet av 1960~-talet har ocksd lakfisket ndra Vbra as mynning
upphort. Inom understkningsomradet tog ndra nog allt lakfiske
slut 1 mitten av 1970-talet i ROdgrunden, vistra sidan av Kdklot
och vistra sidan av Iskmo. Fisket vid Mickelsdrarna hdrjade

g& ned 1 bdrijan av 1970-talet. Egentligt lakfiske bedrivs sedan
1970~talet inte vid MickelsOrarna. Enligt interviuuppglfter

har lakfisket stdrts péd grund av avbrotten i lakens varndringar. Detta
dr en mbjlig forklaring till att fangsterna i slutet av aret
minskat mer &n féngsterna i bdrjan av aret (fig. 97).

Fritids~ och husbehovsfiskarna fangade 19817 lake med ndt. Stdrsta
delen av féngsten togs vintertid och nat med maskvidden 46 -

60 mm svarade f6r Over hdlften av totalfangsten (Sepponen & Hil-
dén 1983). Fritids- och husbehovsfisket sgkiljer sig saledes

inte fran det yrkesmdssiga fisket vad fanstredskapen betraffar.

Fangsten

Den till partihandeln uppk&pta lakens midngd har under dren 1967
till 1976 varit over 20 ton per ar, forutom aren 1970 och 1972.
Sedan 1976 har partiuppkdpen fran undersdkningsomradet

gdtt ned (fig. 98). Enligt Osterbottens fiskarfdrbunds ars-
berdttelser 1975 - 1982 och Osterbottens fiskarfdrbund (1976}
har lakféngsterna i kommunerna inom understkningsomradet vari
samst a&ren 1978 och 1979 (tabell 61). I fangsterna ses en upp-
gang 1981 och 1982 enligt Osterbottens fiskarforbund.

Tabell 61. Lakfdngsterna 1 kommunerna inom undersdkningsomridet
1974 —- 1982 enligt Osterbottens fiskarforbunds arsberdttelser,
uppgifterna i ton.

1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982

Maxmo 9,7 5,2 - 7 5,2 5 9.1 13,3 16,1
Korsholm 8,1 7,3 - 5,1 2,3 2,5 3 4,8 11,0
Oravais 1,1 0,6

Totalt 18,9 13,1 - 12,1 7:;5 7,5 12,1 18,1 27,1

Fritids- och husbehovsfiskarnas fangst var omkring 10 ton (1981},
d& den férsdlda fiskens andel subtraherats fran totalfangsten.



191

"Utgangs! ake"

pd krokar
G
Stickoriice .
Krokgr )Q%” Nat T
g Krokar

Nat Stickor s

Stickor E)

Krokar .‘;

iKrokar

2
]

= a E
oo <
.?;Fg fsﬁﬁndézaaarn (
? b S Fig. 95. Lakfiske med nit,
<31 0 1 7 1 4 Sum 5 E krokar och stickor.
: et Fangstomraden 1979-1980.

)

= Fr.o.m, bérjan
av 1970-t.

Stickor,
krokar, n#t
Kéklot, Iskmo
1975
1970-talet

Nt £
krokfiske %

1975

Fig. 96. Lakfiske med nit,
krokar och stickor.
Svergivna fingstomraden.




192

kg kg 4
D O / 1967 - 69 00T 1977 - 79
3000 3000 ==
?-«
f |
2000 / 2000 +
? ]
“
1000 -+ %‘ 1000 -+ {/
7,
/ %%
(7] | VA r7/
N P Vs
oWV VL VR VR X X XX oW oI v VoY YE OB X XD XE

Fig. 97. Lakfdngstens fdrdelning manadsvis 1967 - 1969 och

1977 - 1979 enligt medeltalen av partiinképen. Unngifterna

om ink&pen under 1960 - talet &r ofullstédndiga. I verkligheten
var inkodpen stdrre dn dem sSOm andes i figuren.



AN
Mg
7//////////////////

/////////////////////////////////

NN
/////////////////////
ey #
V//////////////////////

.7////////////////

71/72 72/73 ?3/,7Fé 7%5 75/76 76/77 77/75 78/79 Sdsona

o
(o]
)]
i
% ¢
aped
o
o
jol

675/&s 68 /59



194

De storsta fordndringarna i lakfdngsterna inom undersdkningsonlra-
det har intrdffat i de vdstra delarna d.v.s. i Iskmo, Kd&klot

och Petsmo. Nedgdngen i lakfangsterna i dessa byar sammanfaller
tidsmédssigt med nedgéngen i partihandeln i t.ex. BjBkdby och
Replotbyarna, som grdnsar till undersdkningsomrddet i vidster
(Vasanejdens fiskandelslag). Den succesiva nedgdngen i lak-
fangsterna torde bero p& den ensidiga aldersfdrdelningen i be-
standet och 1 lakféngsten.

Partiuppkdpen har minskat mest i fisket under slutet av aret,
Detta beror pé& att uppkdpen minskat i byar dir lake fiskats under
vandring. Enligt partiuppkdpssiffrorna saldes 1 slutet av 1960~
talet c¢. 50 % av laken i januari och februari, medan dessa mé-
naders andel var ndra 70 % i slutet av 1970-talet (se dven av-
snitt 4.384).

4.288 Utnyttjandet av bestandet

P& grund av att dédlighetsuppskattningarna &r osdkra, &r det
svart att sdga nagot definitivt om utnyttijandet av lakbesténdet.
Utgar man frén Z = 0,7 och M = 0,2 kan man kostatera att den
nuvarande ger ndra maximal fangst per rekryt fOr rekryterings—
dldern 5 ar (fig. 99). En hdjning av rekryterings&ldern till

7 skulle hdja fangsten per rekryt med c. 15 %. &r M = 0,3 &r
den nuvarande rekryteringsédldern optimal. P& basen av dessa
uppgifter kan man konstatera att lakfisket i norra Xvarken tro-
ligen dr &dndamélsenligt ordnat,

Fisket kan knappast ha reducerat lakbestéandet s& mycket att for-
Ckningen skulle dventyras, eftersom lakens, liksom andra torsk-
fiskars, fekunditet &dr hog (Sorokin 1976). Ocksd ett litet be-
stédnd av lekfisk kan producera stor avkomma. Det nuvarande fisket
formar knappast heller reducera enskilda arsklasser sa mycket att
den observerade ojédmna aldersstrukturen skulle kunna uppsté.

4.289 Mili6féridndringars effekter

Klvar och dlvmynningar dr viktiga fordkningsomraden f£06r lake.
Miiller (1960) har konstaterat att lakyngel som intar f&da haller
till vid stridnderna av dlvar i flddesvegetationen. Oversvimm-
ningsskyddet i Kyro dlvs nedre del har uppenbarligen reducerat
potentiella lakyngelomraden.

Vattenkvalitetsfdrdndringarna i Kyro d1lv har paverkat laken béde
genom att [Orsvara uppstigningen mot lekplatserna och genom att
reducera ynglens Overlevnad. I de flesta dlvar, i vilka laken
fdrdkar sig, sker lekvandringen pa h&sten i oktober - november
(t.ex. Angerdn (Sverige) och Kalajoki). Vattnets kvalitet har
under 1970-talet varit 1&g under hostarna (Storberg 1983), endast
1975 si6nk pH vdrdet i Skatila inte under 5. Enligt intervju-
uppgifterna steg lake mot Vassor dnnu pa 1960-talet, men under
1970-talet upphdrde stigningen av lake i Kyro dlv. Man kan inte
entydigt sl1ld fast om detta berodde pa att det stigande lakbe-
standet ddtt ut under 1970-talet eller om bestandets lekvandring
foérandrats . Lekvandringen har dven paverkats i skdrgarden.
Fiskare fr&n byar {(t.ex. Sdrkimo) har observerat att lekvand-
ringen avstannat bl.a. 1 januari 1980, oktober 1981 och wveckorna
49 -~ 50 1982, d& laken fdrsvann fran Sidrkimovattnen och fisket
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slog fel. Dvlika fo6rdndringar i lekvandringen anses inte ha
~ekommit under 1960-talet.

aken forekommer i Kyro &lv i konstgjorda bassdnger och dven i sjdlva
lven. Enligt Miiller (1982) vandrar lakar ut fran Angeran i

emtember - november. Under 1970-talet har lakyngel inte observerats
n hostarna i Kyro dlvs mynningsomrdde ellet vid Voditbyli. Ar 1969
riffades dock ddda smd lakar langs stridnderna vid Vassor pé hosten.
kan inte lingre avgdra om dessa sma lakar hade kldckts inom
soromradet eller om de kldckts hdgre upp i dlven. I vart fall
Srefaller det som om produktionen av lake varit mycket svag under
1970-talet i dlvens nedre lopp och i mynningsomradet. Hosten 1987

och 1982 patriffades c. sommargamla lakar i Voitby 1 nejondgeryssjor.
Hdsten 1982 fangades &ven smd lakar i katsor i Vassor. Detta visar
att fdrdkningen lyckats ovanom Voitby under bdrjan av 1980~-talet.
Utvecklingen visar att Kyro &dlv potentiellt kan producera lakyngel.
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Fangstnedgidngen under senare hdlften av 1970-talet i undersfknings-
omr&det beror p& forlusten av fiskeomraden och bestdndsminskningen.
Ur det bestand som fiskas saknas flere arsklasser. Den miss-
lyckade f&rdkningen beror frémst pd vattenkvalitetens nedgang

inom fordkningsomrddena. Volodin (1960b) har visat att lakens
embryonalutveckling inte lyckas da vattnets pH vdrde ar 5 eller
ligre. Laboratoriefdrsbken tyder pa att kldckningen i under-
stkningsomradet forutsidtter pH vdrden pé& minst 5,3. Overlevnads-
chanserna f£or lakyngel som intar foda i strandvattnen oOkar da

pH virdet stiger frén 4,8 till 5,2 (fig. 100}. De yngel som

htlls i vatten med 1lagt pH varde kunde inte simma ordentligt

och klidckningen drdjde ldnge. En del yngel "fastnade” 1 sina skal.
Nyklidckta lakyngels kdnslighet f&r surt vatten &dr troligen storre.
I naturen &r de nykldckta lakynglen dessutom mer utsatta IOr
fordandringar i vattenkvaliteten. De fOrekommer 1 den fria vatten-
massan som direkt paverkas av fluktuationerna 1 dlvens vatten-
kvalitet medan ynglen ldngs stranderna har ett visst skydd av
andavrinningen och de fickor av vatten som kan bildas vid stxdn-
erna. Att Kyro dlvs vattenkvalitet péaverkar foérdkningen be-
T
c

h 1975. Dessa dr de enda ar da vattnets pH vdrde i Skatila
inte understigit 5 i maj.

Enligt Sorokin (1971) bestdmmer yngelomradenas storlek lakbe-
sti&ndets storlek. Eftersom inga uppgifter finns om hur stort

det yngelomrade var , som gav upphov till det bestadnd som nu fiskas
kan lakbestandets framtida utveckling inte &nnu uppskattas pa

basen av denna hypotes. Ifall detaljerade uppgifter om dlvvatt-
nets kvalitet och dlvvattnets inverkan pa vattenkvaliteten i
skdrgédrden under olika ar funnits, hade man dock kunna uppskatta
den ungefidrliga férlusten av lakyngelomraden.

akens vrgelproduktion har uppenbarligen minskat 1 de vastra
elarna av undersdkningsomradet p.g.a. avstdngningen av Lapp-
undsén och drdneringen av Norrfjdrden. Detta dr en orsak till

f&ngstnedgdngen i dessa byar, men mdrkningarna har visat att
fisket i omradets vistligaste del numera till stor del fiskar lakar fran Maxmo
skdrgédrd (avsnitt 4.281). I Koklotomradet upptédcktes inte ett
enda lakyngel, vilket kan bero p& salthalten. Uppgifter om lak-
yngels salthaltstolerans har inte publicerats, men observationer-

4 §”4

U O
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Tiag. 100. Lakvnoels &verlevnad vid olika »I! vérden. Tnglen
hade vid experimentats b&rjan inlett anvéndnincen av extern
ndring.
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na av lakyngelfdrekomsten i Maxmo skdrgard {avsnitt 4.282) visar
att lakyngel frédmst forekom i omrdden med 1&g salthalt. Salthalten
i K&klotomradet dr hdgre dn i MaXmo inre skdrgard och har dessutom
stiglt sedan avstidngningen av Lappsunds &.

4.29 O v or iga f iskarter
4.291 Lax, havsdring, harr och sikl&éja

Inom undersdkningsomradet bedrivs laxfiske med filla utanfdr
MickelsOrarna. Antalet laxfdllor, som dgs av fiskare i undersdk-
ningsomradet framgdr av tabell 17. I undersdkningsomridet bor
fiskare, som bedriver fd&llfiske vid Norrskdr. Tidigare har Kyro
dlv varit laxfdrande (t.ex. Hurme 1962) och Akerblom {1923) nim-
ner att 60 personer fiskade med 45 pator i &dlven 1906, En del
av patorna var formodligen avsedda f6r lax- eller Sringsfisket.
P& basen av intervijuer stiger adrligen blanklax &tminstone till
mynningen och fangas i braxenndt o.dyl. (t.ex. Akerblom 1973).
Troligen fdrvaxlas Oring och lax, och flertalet av de fiskar

som kallas laxar torde vara Oringar.

HavsOring fangas arligen i mynningsomradet {(Hudd et al. 1981,
Akerblom 1973). I provfiske i Voitby i oktober (se avsnitt 4.23)
féangades tva Oringar varav en lekande hane. Ocksd 1 provfiske
vid Grytbottnen (se avsnitt 4.23) fangades en lekmogen hane.

Inom undersdkningsomradet har havsoring planterats ut enligt
tabell 62.

Tabell 62. Fiskargillenas och fiskelageng utsdttning av drings-
smolt i undersSkningsomradet.

1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982

Koklot 160

Kvevlax 462 850 779

Iskmo 258 317 521 1559 1236 930 1360
Norra Jungsund 1154 566 562 390

Sodra Jungsund 350 346 566 844 779 348 460
Karperc-Varlax 630 415 566 519 412

Petsmo 1060 808 1133 1009 1039 1212 581
Vasterhankmo 420 323 340 302

Usterhankmo 280 185 252 259 206 116
Tottesund 151
Kaitsor+Bertby 344 350 303

Teugmo 1000 896 1052 758 345
Sarkimo 850 893 1166 896 877 606 325 460
Kvimo 379
Usterc-Vastero 714 1000 896 455 465
Oxkangar 714 1034

3590 6272 7504 7556 7763 4616 3110 2280

Trots detta har uppkdpet av lax och Oring till partihandeln inte
fordndrats i ndmnvdrd grad sedan 1960-talet. I endel byar har
partiuppkdpet t.o.m. minskat sedan 1960-talet {(Hudd et al. 1982).
Orsaken till nedgéngen
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i endel av byarna &r fdrmodligen att det naturliga bestandet
av havsdring minskat under 1970-talet. Man bor dessutom beakta
att en del av den i mynningsomrddet fangade havsdringen inte
gadr till partihandeln. I husbehovs- och fritidsfisket fangades
1981 c. 1 ton lax och 6ring. Uppskattningen dr osdker eftersom

s& f& fiskar Oring. En del av fadngsten hdrstammar troligen frén
utsdttningar utanior undersdkningsomradet.

Inom undersdkningsomrddet leker den havslekande harren pa endel
gryanor kring Harapois, Malorna och MickelsOrarna. Den havs-
lekande harren har gatt starkt tillbaka under 1960-talet. To-
talféngsten av harr inom undersSkningsomradet rdr sig kring ett
f& tiotal kg. Harrens biologi i Kvarken har beskrivits av bl.a.
Ehnholm (1937) och Seppovaara (1982).

Sikl&ja fangas om hdstarna i Maxmo inre skdrgard. Totalfangsten
rér sig kring ndgra hundra kilogram (t.ex. Hudd et al. 1982,
Lehtonen 1981) per &r. Yngel av sikl&ja har fangats kring Tailot
och i Ostersund. 1982 fangades 90 sikldjeyngel med yngeltral,
vilket tyder p& att fordkningen lyckats 1982. Siklojefangstens
dldersstruktur framgar av tabell 63.

4.292 1Id

Enligt Vattenstyrelsen (1974) var iden allmdn innanfdr Sticks-

holm i mitten av 1960-talet, men efter fiskddden blev den ovan-
ligare. I slutet av 1960-talet vidgde Vasanejdens fiskandels-

lag in c. 500 kg id/&r i undersdkningsomradet. D& man beaktar
dvriga partiaffidrers uppkdp och beaktar, att den verklica kommersiella
fangsten var stdrre eftersom &dven andra partiaffdrer kopte upp

id i omré&det och eftersom en del fisk saldes 1 byarna. En grov
uppskattning av den kommersiella fangsten av id 1 unders&knings-
omradet under slutet av 1960-talet dr 5 ton. Husbehovs- och fritids-
fiskarnas idféngst under 1960-talet finns inte dokumenterad.

Enligt intervijuuppgifter var Hemfjdrden tidigare ett viktigt
lekomréde for iden. Detta dr naturligt, eftersom iden ofta leker
i grunt och strdmmande vatten. Leken sker i maj i Kyro &alvs
mynningsomrdde. Enligt Mutenia (1978) leker iden dad vattentem-
peraturen dr c. 8 OC, medan Cala (1970) konstaterat att leker
sker d& vattnet varit virmare dn 5 ©C i négra dagars

tid. Detta betyder att idleken i Kyro &lvs mynningsomrdde sker

i bdrjan av maj. Romutvecklingen och kldckningen sker sédledes
under den tid d& vattenkvaliteten varit sdmst i1 Kyro dlvs mynnings-
omrdde. Detta &r troligen fridmsta orsaken till att idbestéandet
inte #dnnu visat tecken p& att repa sig efter fiskddden 1 bdrjan
av 1970-talet.

Ar 1981 observerades idyngel och unga idar i Kyro dlvs mynnings-
omréde (fig. 101). Midngderna var smd, men visar att det fort-
farande finns ett idbestédnd som férdkar sig i Kyro dlvs mynnings-
omrade.

I det kommersiella fisket &r iden f£6r ndrvarande betydelselss.
Fritids- och husbehovsfiskarnas idfangst i hela undersdknings-
omr&det uppgdr till c. 1 ton (osdker uppskattning).
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Fig. 101. Observationer av id-
yngel inom mvnninagsomréadet.
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Ovriga mbrtfiskar

M&rtarna stiger pd varen in i Kyro dlvs mynningsomrade f&r att
leka. En del av mértarna leker mdjligen i skyddade vikar. Mor-
ten leker fraén senare hdlften av maj till slutet av juni. MOrt-
rom observerades i mynningsomrddet nedanom Vassor pa flere stdl-
len. Ar 1981 cbserverades de fdrsta ynglen 25.5. d& ynglen redan
simmade fritt. De sista gulesicksynglen pdtrdffades 9.7. Pa
basen av ynglens storleksfdrdelning kan man konstatera att mor-
ten haft tva lektoppar vid Usterfijdrden och Stderfijdrden, men

att endast den senare lekgruppen producerat yngel i Vassoromradet.
Ar 1982 var leken enhetligare inom hela omradet.

De stdrre mdrtynglen hdll till i 0,3 - 0,8 m djup bland vege-
tati@n‘ @timbildningen fédrorsakade den stora variationen i not-
(0 - 4960 ind/varp). De storsta fangstern av unga
Q“Orégs 1982, d3 ocksad st Ta giordes

dena, Det dr mO"ngt -h&llanden
Srokningen 1982,

Enligt Miiller (1982) vandrar mortynglen ut fran Angaran i augusti,
september och oktober. Aven 1 Kyro élvg mingsomrade kunde

en utvandring observeras 1 slutet av Under den forsta
sommaren blev mOrtarna 1 o al dde 30 ~50 mm 1
Unga mdrtar {1 - 2+} observerades 1 vikar runt
om 1 skdrgarden.

1 Kyro Alvs myn-
skarnas foroknings-
roligen gumnits

C nvade 1 lika hog grad som de
omraden. De optimala fordkningsomr

Fordkningsomraden begransar
k

C

i mynningsomradets VegetatiQmeQLuen, g nYynnings-
omridets vattenkvalitet syns darfor 1n d vis i aé&gden
mort inom upderaoknlnqsomradé utan m variation
bestiZms 1 hdgre grad av tempera turutvec h dé&rmed samman-
hingade faktorer. EGL surningen av vati ary dock klart
mortynglens Overlevnad. Forsdken t yngel som intar foda
dér i vatten med pH vdardet 5,2 (Fig. 102). Tidigare utvecklings-
stadier 3dr &nnu kinsligare. Johansson och Milbrink (1976}
observerade &ver 50 % dodlighet vid klackn lngen i vatten med

pH vdrdet 5,6. Mortens kédnslighet for o1 "1 i vatten—

kvalitet &r den troligaste orsaken till att den forsta
lektoppen saknades 1 Vassorfjidrden. Detta &r &dven den troliga
orsaken till att mdrten &r relativtfdtalig i mynningsomradet, trots
att optimala habitat finns. (jmf. bilaga 3).

Mdrt fds som bifangst i ndt- och ryngﬁT?SEG men ett visst
agnfiske forekommer &dven. Mortfangsterna varialar kraftig fran
&r till &r. Enligt Vilt- och fiskeriforskningsinstitutets sta-
tistik £&r fangstruta 23 och 24 har fangsterna varierat mellan
25 ton och 98 ton {(tabell 64). Fritids— och husbehovsfiskarnas
mortfangst var 19871 knappt 20 ton da den forsalda fiskens andel
subtraherats. Enligt en del av yrkesfiskarna hade mortfangsterna
minskat fram till 1979. Fritids— och husbehovsfiskarna hade

sett en Okning i fangsterna. De varierande asikterna beror tro-
ligen p& skillnader i fiskeomr&den och redskap. Nagon klar upp-
fattning om hela undersdkningsomrddets utveckling vad morten
betriffar erhalls inte.

u(‘
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Tabell 64. Mortféngsterna i det yrkesmdssiga fisket enligt Vilt-
och fiskeriforskningsinstitutets statistik (ton).

Fangstruta 1979 1980 1981
23 {(Kdklet — Vasaj) 24,0 93,1 69,6
24 {Maxmo) 2,3 5,7 1,6
Lo7a

Lojan leker vanligen vid grunda stenstrinder. Lekplatser finns
i mynningsomrédet, i flador och eventuellt i skyddade wvikar.

Leken sker vanligen i juni. Sommaren 1980 lekte 1&jan redan
i bdrjan av juni och yngel (12 - 13 mm) patridffades i slutet
av ménaden. Leken 1980 var framgdngsrik &ven i de inre delarna

av mynningsomrddet och yngelobservationer gjordes 1 Vassorfjdrden.
Ar 1981 gjordes de innersta observationerna av 16jyngel vid Soder-
fjdrden, vilket var en direkt £6ljd av den ldga vattenkvaliteten.
En viss forsening av leken hade skett i hela omradet, troligen
p.g.a. temperaturutvecklingen. De yngelobservationer som gjordes

i Siarkimobrunnarna tyder pa sen lek 1982,

Loiféngsterna i1 yngelnotningarna var sm& {bilaga 3). Féangst-
platserna visas i fig.103
vid Voitby fors observerades stora mingder 18jyngel sommaren 1980.

Ruda

Rudor finns i undersdkningsomrddets flador och enligt Vattensty-
relsen (1973) &iven i mynningsomré&det. Aren 1980 - 82 har varken
rudor eller yngel av ruda féngats 1 mynningsomradet inom ramen
f6r provtagningsprogrammet.

Bi6rkna
Bestandet av bidrkna &r litet 1 undersdkningsomradet. I mynnings-
omradet fangas bjdrknor d3d och d& i ryssjefisket. Yngel av

bijdrkna observerades 1 tralfangsten1982. Aren 1980 och 1981 fénga-
des inte yngel av bjodrkna. Enligt Vattenstyrelsen (1973) var be-
standet av bijdrkna litet dven 1 mitten av 1960-talet.

Stam

Stimmen forekommer i Kyro dlvs mynningsomrdde frdmst vid sand-
strinder. TFordkningen lyckades allatre aren 1980 - 82. Fangst~
platserna av stdmyngel framgar av fig. 103.

Elritsa

Elritsan patrdffas i klara och svala vatten {(Nuorteva 1957).
Elritsor observerades i de yttre delarna av Maxmo skdrgard, vid
Harapois och i Kdklotomradet. I mynningsomradet och 1 de inre
delarna av Kyro dlvs influensomrade saknades elritsan helt.
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Gars och stubbar
Gars

Girsen stiger pa varen dnda till Voitby fors och den fdrdkar

sig dven 1 dlvfaran. Leken pagér fran slutet av maj till slutet
av juni. Gulesdcksyngel patrdffades 27.5. - 3.7. i dlvfaran

och 1 hela mynningsomradet. Aven stdrre yngel fangades, ofta
vid dlvbrinken. Girsen var sdlksynt i féngsterna i vegetations-
vikar . Girs fdngades dven utanfdr mynningsomradet i Lekmosund,
vid Pudimosanden, vid Ostersund osv. Gdrs fangas i Kdklot

i ryssijor som bifangst. Enligt en del av intervjuuppgifterna
har gdrsen minskat 1 antal.

Stubbar

Inom undersdkningsomradet patraffas atminstone sandstubb,
Pomatoschistus minutus (Pallas). Rom av sandstubb patrdffa des
i Koklot 14. - 17.6.1982. Samtidigt patrdffades pelagiska s
yngel (3 - 5 mm). I mdnadsskiftet juni - juli patrdffades pe
giska stubbyngel i Maxmo skdrgard. Inte en enda stubb patrif
i mynningsomradet, men hdsten 1982 fangades en sandstubb (174
mm) vid dlvmynningen (Tottesund). Stubbarna har betydelse som
ndring for t.ex. abborre och gadda.

Storspigg och smaspigg

I undersokningsomradet dr storspiggen, Gasterosteus aculeatus L.
allmdn , men i mynningsomrddet &dr bestandet litet. Vid Oster-
fidrden har enstaka exemplar fangats aren 1980 -~ 82, mellan S&der-
fidrden och Sticksholmen har féngsterna uppgatt till négra hundra
individ per &r, medan 10 000 - 20 000 k&nsmogna individ féngats
utanfdr mvnninasomridet . Skdrgaérdsomréadet dominerar helt i fréga om
yngelproduktion. En férsvinnande liten del av undersdkningsomradets
spiggyngel produceras i mynningsomradet. Fangsterna av storspigg

dr stora till slutet av juli, d& en minskning av fangsten/varp
kunnat observeras. Det dr m8jligt att storspiggen har betydelse

som fiskyngelpredator i undersdkningsomradet. Spiggynglen har be-
tydelse som ndring f£Or bl.a. unga gdddor (avsnitt 4.24). Observa-
_tioner tyder dven p& att spiggen dr viktig ndring £6r adulta giddor.

Sméspigg, Pungitius pungitius (L.) forekommer i undersdknings-
omréadet, men bestandet dr inte tdtt. Av fdngster pd c. 1000
spiggar har fdrre dn 10 varit smaspiggar. Sméspigg fangas &dven i
de inre delarna av mynningsomradet. Bestandets tdthet minskar inte
lika drastiskt som storspiggsbestandets tdthet d& man férflyttar
sig frén skdrgardsomradet mot mynningsomrédets inre delar. Enstaka
yngel av smaspigg har observerats 1 bl.a. Usterfiidrden.
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FISKET I KYRO ALVS HAVSOMRADE FRAN 1960-TALET TILL SLUTET AV 1970~

TALET
Vattenstrdmmazrna och dlvvwvattnets
s pridning enl igt fiskarnas iakt -
tagelser och deras betydelse f orx
fisket

En sammanstdllning &ver hur fiskarna uppfattat strdmriktningarna
fran Kyro &lv har inritats i fig.104. Figuren visar situationen
i slutet av 1970-talet d& de stora fdrdndringarna i Osterhankmo
sund och Lappsunds &n redan gjorts. Utbredningen av Kyro dlvs
vatten, som fiskarna iakttagit den under olika &rstider finns
presenterad i f£ig.105 -108. P.g.a. vattnets bruna firg har det
varit m6jligt att iaktta de fOdrédndringar, som dgt rum, och en-
ligt uppgifterna har det bruna vattnet etappvis flyttat sig utéc.
I bbrjan av 1970-talet och i mitten av 1970-talet dgde sadana
fordndringar rum. Vasa vattendistrikts observationer av ‘salt-
halten (avsnitt 2.34) stdder fiskarnas observationer av dlvvatt-
nets spridning. Enligt Storberg (1983) har dlvvattnets f8rgvirde
dven Okat.

De hydrologiska f&rédndringarna i Kyro &lv har under 1900-talet
berott pa& meteorologiska fOrédndringar, vattendragsarbeten, ut-
dikningar och regleringen (Bilaletdin 1983b). Av dessa kan reg-
leringar och for&ndringar i de meteorologiska f&rh&llandena fdr-
orsaka bestdende forédndringar i vattendragets hydrologi. Ala-
saarela (1982) har visat att Okningen av flédet p.g.a. regle-
ringen i Siikajoki, speciellt vintertid har utdkat dlvens influens-
omrade i havet. Maxmo skdrgdrd utgdr ‘en effektiv broms for &lv-
vattnets spridning och de Okade flbdden, som iakttagits i dlven,
far en samlad effekt i skdrgdrden. Man kan iaktta att en stdrre
"flotte" av sdtt, brunt vatten blir kvar i ndrheten av &dlvens
mynning. Det finns ocksé& endel uppgifter om fdridndrade isfdr-
hdllanden i mynningsomrddet och i Maxmo inre skdrgard (Hudd et
al. 1987). Den etappvisa fordndringen i vattnets spridning,som blivit
best8ende, tyder pa att orsaken inte enbart &r meteorologiska
férdndringar i tillrinningsomrédet.

Den rika material transporten fran &dlven pdverkar igenslamningen

av bragderna i stort sett Over det omrédde dlvens vatten sprider
sig. Enligt médnga fiskare har rengdringstiden f&r bragderna
©kat. Tabell 65 visar den tid, i medeltal, rengdringen av de
olika bragderna krédver. H&r avses rengdring fré&n slam och péa-
vaxt, inte rengbring som fOrorsakats av ovidder. Av tabellen
framgér att rengdringstiden dr ldngre i byarna nidrmare mynningen
och att en 6kning av nedsmutsningen av bragderna har &gt rum
sedan 1960-talet. Okningen av rengdringstiden Hr ocksd stdérre

i byarna néra dlvmynningen.

Alvvattnets kvalitet anses numera variera mycket snabbare och
mer oregelbundet &dn tidigare. Fordndringar i vattenkvaliteten
sker ocksa d& vidderleksfdrhdllandena och fl&dessituationen inte
kan forklara orsaken till de snabba fordndringarna. Av denna
anledning har ménga sagesmdn anmdrkt pd& de snabba fdridndringar-
na i dlvvattnets f&8rg. Vanligen &r &lvvattnet brunt men har
ibland slagit om till gratt och grdnt och flera iaktagelser av
flockning har gjorts (fig.105,D6,18).I de inre delarna av Maxmo
skdrgdrd ddr havsvattnet under l&nga perioder péverkar vatten-
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4lve vatten, host.

Fig.

hela vattenpelare

1979/1980

@ flockning

% RSSO
N o o

= e G
. R

w ooo'otoe e OOto._

£ St S

£

=

OO OO

Spridningen av Kyro

108.
dlvs vatten, vinter.

Fig.




212

kvaliteten, har flera uppgifter om snabba uppblandningar av &Elv-
vattnet rapporterats. T.ex. 11 - 12 oktober 1981 fordndrades
vattnets fdrg i Sdrkimo Over ett dygn till anmidrkningsvdart mbrk
brunt. Havsvattenstandet hade en léng tid hdllit sig hdgt och
vattnets fdrg hade 1 huvudsak varit jdmn. Nagra dagar senare
iakttogs ocksa doda fiskyngel i Sdrkimo.

T ménadsskiftet september oktober 1981 tdmdes Kyrkdsidarvi konst-
gjorda bassdng och orsaken till den snabba brunfargningen kan
m&iligen vara denna {fig. 109 ). Det saknas dock intensiviver-
vakningar over vad som sker med vattenkvaliteten efter och under
témning av bassdngerna. Men vattnet i1 de konstgjorda sjdarna

dr oftast mycket mdrkt (t.ex. Alasaarela 1982) och ilakttas dar-
£for latt.

De = terande och oregelbundna llandena 1 vattenkvaliteten
och ssas effekter pa fiskbestanden &r den frimsta orsaken till
att fiskarna sdkt sig ldngre utédt. Fdrskjutningen av Ifiskeom-
réddena syns bdst 1 kartldggningen av fiskeplatserna for de en-
skilda arterna. Forskjutnlngen av fiskeomrédena utdt belyses
ocksd av utvecklingen i1 fiskeredskapen,t.ex. anvidnds 1 Maxmo

4 forhallandevis mera dijupa bik*éu gn 1 t.ex. Kokl Gtow»

24 - djupa sikndten har kommit i bruk under 1970-tale

samtxdigt som fisket flyttat utdt och blivit mera havsbécopat
De dijupa sikndten fordndrar savdl fangstanstridngning som inves-
teringsnivd radikalt. De djupa sikndten dr 5 - 10 gdnger dyrare
in ni+ av normel storlek (A, Lindeman Oy). Antalet stora batar
fo6r havebetonat fiske har ocksa i nagon mén Okat 1 mitten av
1970~talet (tabelll5 ). Uppgifterna om fislefidrdens medelldngd
i hela omradet 1979 visas i figur 110 .

Snabba f&radndringar i vattenkvaliteten har ocksd paverkat fiskar-
nas vandringsheteenden. Det finns flera iakttagelser dver att
lekvandringen avstannat och de uppstigande fiskarna har vdnt
eller uppehallit sig i bakvatten 1 skydd utanfdr vattenmassan
fran dlven. Ofta sammanfaller avvikande vandringsbeteenden hos
fiskarna med ovanligare fOreteelser 1 dlvens Ovre lopp, t.ex.

i december 1982 sidnk vattnets pH dnda fran Ilmajoki dar det

dé var vinterdversvamning. Den dkade toOmningen av Kyrkdsijdr-
vi p& hosten 1981 var mbjligen orsaken till utvandringen av lake
frédn Zlven. Lake fangades da i Vassor, i Osterfjdrden och 1
Séderfijidrden, d.v.s. ddr lakfisket upphort sedan 1960-talets
slut (avsnitt4.286). Eftersom dagliga fangstdagbdcker inte finns
tillgdngliga har dessa uppgifter tecknats ner enbart pa basen av
interviuer.

a f i s d o h Fdrekomsten av 4dod
i i r a

[epy el

S s k o C
s k b der
De mest drastiska foljderna av snabba fdrdndringar 1 vatten-

kvaliteten har fororsakat massfiskdod upprepade ganger (Vatten-
styrelsen 1973, Sevola et al. 1981). 1Inom omradet dr uppgifter
om massfiskdsd fore 1970-talet fataliga och enligt Ernst August
Mitts (muntl. 1980) &r fOreteelsen Over stora omraden fullstdn-
digt ny fr.o.m. 1970-talet. Under 1950-talet och 1960-talet

observerades inte massfiskddd i omrddet. Fran Vassor finns dar-

emot uppgifter om en stdrre fiskddd pad hosten i bdrjan av 1940-
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talet. Fisk dog dven i september 1937. Den forsta upptecknade fisk-
déden intrdffade 1834 (Vattenstyrelsen 1973). Fisk dog dven 1895~
96 i dlven och i Vassor fjdrd (Anon. 1896). Massfiskddden 1969,
1970, 1971 och 1972 finns delvis dokumenterad (Vattenstyrelsen 1973).
Ar 1976 forekom p& basen av tidningsnotiser en stdrre fiskddd i de inre
delarna av understkningsomrédet (fig. 111). Ar 1977 intr&ffade den hittils lingst
spridda massfiskddden (fig.112). D& upptédcktes dod fisk redan under
isen pé& varvintern. Varen 1979 forekom atminstone 1 de innersta de-
larna t.ex. Osterfjdrden en relativt omfattande men snabbt Gvergdende
fiskddd (R. Hudd egna obs.). I de mest utsttade delarna av omradet har sedan
1960-talets slut upprepade ganger fisk dttt i bragderna speciellt under varfis-
ket, men ibland ocksa pa vintrarna. Ménga sagesmin forknippar de &terkommande
forekomsterna av déd fisk i bragderna pa vararna, med att pumpstationerna i
Vassor och Kvevlax 1 samband med tijd@llossningen pumpar ut surt vaten.
Uppgifterna om spridda forekomster av fiskddd och onaturliga fore-—
komster av do&d fisk i bragderna finns sammanstdllda i fig.113 och
tabell 66. Enligt uppgifterna frén tidningsnotiser och intervijuer
tycks fortdande fiskddd inte ha foérekommit vararna 1973,1974 och
1975, Vararna 1979, 1980, 1981 och 1982 férekom inte vidstrickt
massfiskddd. Mindre mingder ddd nors har observerats flere varar
vid sura utfloden. Uppskattningar av mingden dod fisk och effekter—
na péa bestanden ges i 5.1.

O r a dr ingarx i fad4ngstens artsamman -
att i

Fisket in riktade sig dnnu pa 1960-talet pé& ett flertal arter,

som kunde fiskas ndra hemorten. Fangsttopparna av de olika ar-
terna avldste varandra och endast under de vdrsta menfdrestider-

na och under hdgsommaren var fisket mindre. Kidnnetecknande fOr
fiskets utveckling har varit att det numera mer och mer inriktar
sig pa sik langt ute till s3jdss. Samtidigt som utvecklingen
generellt varit den har fisket i byarna innanfdr Tottesund & 7J.s8.
helt forlorat sin karaktdr som yrkesfiske. Detta belyses 1

tabetl 67, som visar Osterbottens fiskarfdrbunds medlemsfdreninaars
yrkesméssigt fiskande medlemmar fr&n 1960 - 1981.

lande till uppk&pet av 5 andra "fjdllfiskar"., P& 1960-talet

var sikféngsten inte i ndgon méanad stdrre in den sammanlagda
fangsten av de Ovriga 5 arterna. Samtidigt som man kan se att

de 5 Ovriga arterna fiskas betydligt kortare tid pa aret 1 slutet
av 1970-talet, ser man ocksd att deras betydelse i féangsten i
forhdllande till sikfangsten har sjunkit speciellt fran sen-—
sommaren till slutet av hdsten. Uppkopen av alla andra arter
f&rutom sik har blivit m8rkbart mindre {(fig. 115). Bftersom

tvad partifirmors uppgifter fran 1960-talet inte finns tillgdng-
liga &r situationen iverkligheten formodligen &dnnu mera markant.
Den stora Okningen av sikfangsterna i slutet av 1979, vilka
beror pd de stora &rsklasserna 1977 - 78, skulle fran och med
1979 accentuera forhadllandet &nnu mera.
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Tabell 66. Fiskddd i mindre omfattning och onaturlig fdérekomst

av d6d fisk i bragderna ‘under 1970-talet och 1980.

hidnvisar till fig. 113.

Siffrorna

Omrade Fiskart Bragd Tidpunkt
1. Iskmo sund alla arter efter grivning pi 70-t
2. Lénguiken gddda ,lake nit ibland pé vérvintern
3. Hylpetfidrden agn. saxar virvintern
4. Kiklotfidrden gédda,lake sayar krokar sanvinter, fire sndemdltn.,
5. Hemfijlirden~ brazen,id,mirt ryssia,.ndt varje &r sedan pumpst. kom
Lillviken pd 0=t
§. Usterdbrunnarna g&dda nit vinter flr ett par &r sedan
7. Gsterébrumarna abborre ndt grunt vatten mitt i scrmaren
8. Tailct nors, braxen ryssia en ging pd 70~-t
9. Harapois strémming ryssia To=t varie vir néqat.dygn
9. Kalotfjdrden lake krokar ,ndt $.9.3, varje vinter pd 70-t
9. lings Visterds  strtmming ryssia vhrar pd 70~t, spec. 1980
9. Laipkroken lake krckar , ndt 8.9.8. varje vinter pd 70-t
9. nmt leterhankmo alla arter ryssia ndt s.9.%. varje vir nigot pd 70—t
9. Peuskofjirden braxen,lake .nors ryssja,ndt ;g;g. varie vinter och var
g
9. Maaro,Uskatan  alla arter ryssja, nit $.9.8. varje & pi 70-t
9. Kvimofifrden brasen,lske,nors  ryssia,nit $.¢.8. varje vinter och vir
pd 70-t
8. Diupfidrden~ mirt, braven nit 2.9.8. varje vir pd 70-t
Josaisfiirden
9. S¥derfiirden alla arter nit,delvis 2.9.5. varje ir pd 70-t
saxar
9. Usterfjirden  braxen,id,mirt  ryssja,nit .q.8. varje ir sedan slutet
av 6l=-t
9. Vassorfiirden alla arter ryssija, nit 3.9.8. varje dr under 70-t
10. sydspetsen av strdmaing ryssja genare dalen av 70-t, s.9.s8.
Vistard varije vir
10, Sirkimeofiieden alla artsr ndt de senaste 4~5 Aren
10. Pudimofidrden  alla arter ryssja,nit zégger,vér, férscmmar sedan
10. "Baklfijsviken"  strioming ryssia tidvis de senaste 5-7 dren
11. Harsgois braxen nit mars 1978
12. Tottesind braxen ryssia,nit viren 1979
13. H8llnHs- laka ndt Jultdid 1979
- Jossisfd,
13. Pi;iﬁ:xnﬁjé:ﬂen beaeen , storsik braxermdt nov. 1879
13. Matilot nira qédda nit vintern 1979
utfallediks
14. Karperibickens braxen,mdrt, véren 1980
myrndong géddda ,abporre
14. Laigkroken lake ndt jan.~febr. 1980
14. § om Vistexd sik,lake niit jan. ,febr. 1980, enstaka
alla nitter
14, Kigholm-Vilkmo  5-6 kg sik, ndt jan. ,febr. ,mars 1980
25 kg lake
14. Gstersundet laks,gédda ryssia vintern 1979-80, febr.
14. Tosplots sund  bl.a. lake ryssia birjan av jan. 1980
14. Tottesund gddda,lake ndt jan. 1980, ndgra veckor
14, begravningsplan— braxen-abborre ryssia varen 1380
Gatholmen
14. lakastenarna nejondgon jan. febr. 1980
15. N om Harapols strdmming ryssija ftrsomaren 1980
16. Peuskofidrden bgaxen,lake. ryssja, ndt samraren 1980
17. Maaw Horr- bl.a. braxen efter griving av kanal
£i&rden £i1l }cyrkdn
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Fig. 114. Forhallandet mellan sikupnkdmen och &vriga sOtvattens-
arter 1967 -~ 1969. Sikunpkdoen = 1.

F%g. 115. Fdrhé&llandet mellan sikupok&nen och uonkipen av Svriga
sétvattensarter 1877 - 1978. Sikunnkipen = 1. N
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5 SLUTSATS SER

5.1 MILJOFORANDRINGARNAS EFFEKTER PA FISKBESTANDEN OCH FISKET
5.1 I nf luensomryr adadet s omfattnding

En miljofdrdndrings influensomrdde kan delas upp i flere zoner
(Hildén & Lehtonen 1982). Den innersta zonen &r det omrade inom
vilket en miljoférdndring fororsakar mdtbara forandringar i vat-
tenkvalitet eller den fysiska miljdn. I Kyro dlvs mynninsomrade
och mynningsskdrgédrd bestdr denna zon av det omrdde som direkt
paverkas av fdrdndringar i dlvens vattenkvalitet och vatten-
féring, samt av det omrade som paverkats av vattenreglerings-—
arbetenas ingrepp. Omradet kan avgrinsas med hijilp av obser-
vationerna av vattnets salthalt (avsnitt 2.34), fdrekomsten av
fiskddd (som dr en direkt f8ljd av fdrdndringar i vattenkvaliteten),
férdndringen i bragdernas nedsmutsning {som i frimsta hand beror
p& en Ckning av mdngden organiskt material fradn Kyro &dlv) samt
Observationer av forédndringar i fiskars vandringsbeteende. Denna
avgrdnsning omfattar de direkta ingreppen i mynningsomridet.

Det nuvarande influensomrddet &dr bara en del av Kyro #lvs tidigare
influensomréde. Orsaken till minskningen dr avstdngningen av
mynningsarmar. I yt- och strandvattnen stricker sig influens-
omradet fran Harapois till Osterd. Tidvis strédcker sig influens-
omradet till NW-Kd8klot och Stubben (Munsala). Fran Ostersund

och Pudimo till Kvimo paverkas hela vattenmassan av Kyro dlvs
vatten. Influensomrddet péaverkas av varje miljdfdridndring som
paéverkar vattenkvaliteten i Kyro dlv. Effekternas omfattning

dr en funktion av vattenkvalitetsfdridndringens storlek.

Det biologiska influensomradet bestdms av bestdndens spridnings-
omrdden och de naturliga vandringarna i mynningsomr&det och myn-
ningsskdrgarden. Med hjdlp av mdrkningsresultaten och uppgifter-—
na om fiskets fenologi kan man sl& fast det bioclogiska influens-
omradet fOr de kommersiellt viktiga fiskarterna i Maxmo och Kors-—
holms skdrgardsomrdde. Det biologiska influensomrddet kan ha

reducerats i och med att bestdndens storlek minskat. Populatio-
nernas randomraden kan falla bort d& tdtheten minskar i de inre
comradena.

Strémmingen, norsen, siken, O6ringen, braxen och laken dr de arter
som har det vidaste spridningsomrddet. Av arterna har nors,
braxen och lake mdrkts i det omr&de vars vattenkvalitet direkt
péverkas av Kyro &lv. Uppgifter fran andra omrdden visar, att
Oringen (Toivonen & Ikonen 1978), siken (Lehtonen 1979, Ikonen
1982) och strdmmingen (Parmanne & Sjdblom 1982¢c) har spridnings-—
omrédden som &r lika stora eller stdrre &n de i Kyro &dlvs influens-—
omrdde médrkta arternas spridningsomrdden. Det biologiska influens-
omrédet for denna grupp av arter omfattar darfér &tminstone hela
Maxmo skdrgadrd och skdrgdrden Sster om linjen Alskat - Mickels-
Orarna avenitt4.2). Influensomridet varierar artvis beroende

pa artens biotopval. T.exlakens influensomrdde stricker sig ut
mot Ostra Gloppet. Den yttre grédnsen for influensomrédet 4r

latt att definiera endast i det fall att lek- och yngelproduktions-
omr&dena &r begrédnsade till vattenkvalitetens influensomré&de.

Ifall fO6rdkning ockséd sker i angrédnsande omréden, "spdds" det
besténd som direkt paverkas av dlvvattnet gradvis ut av nirliggande
bestand ifall fiskeomr&det &r enhetligt. Det biologiska influens-
omradet fOr braxen dr forhdllandevis l&dtt att avgridnsa, eftersom
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lekplatser i norra Kvarken numera begrinsar sig till
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len som direkt paverkas av vattenkvaliteten i Kyro &dlv.
nfluensomradet £0r laken dr ocksd relativt 13ttt att definiera.
n viss osdkerhet rader betrdffande fordkningen i K8klotomradet.

Y
"

fas

av yngelundersdkningarna tyder pa at Kéklotsomrddets delbestand

inte 1 har stor betydelse fdr lakfisket inom undersdk-
ningsor ”:et, Tidigare var delbestandet i Koklotomradet ocksd
direkt vende av Kyro dlv, genom att vattnen i Kbklot paverka-—
des av stundsan* Influensomradena for strdmming och sik ar
svara att definiera, eftersom fdrdkning ockséd sker t.ex. ytterom
Koklot {Ehnholm 7951: strdmming) och vid Mickelsérarna (Lehtonen
1981 '}. Dessutom blandas de lokala sikbestanden upp av
£&rb drande vandringssik, i fangstprov fran MickelsOrarna

ar v ingssikens andel omkring 50 % {Lehtonen 1381} Vandrings—
2 B FANTRE NG & 2SO End R LIRA L YR efgerom vand-
Inom iﬁfluensomréde som bestdams av ovanndmnda arter finns
flere abborrbestand. De abborrar som leker inom det omrade som
direkt paverkas av Kyro dlv sprids Over hela Maxmo skdrgard,
medan de abborrar som leker i RKdklotomradet inte ldngre paverkas
direkt av dlvens vattenkvalitet. Tidigare, d& Lappsundsan var

e
en del av Kyro dlvs mynning paverkades ocksad Edklotabborravna
av Kyro dlvs vattenkvalitet,

Gaddan dr den mest lokala av undersdkningsomradets kommef iellt
viktiga fiskarter och inom undevsékniﬁgsomréde+ finns Oilgeﬁ
flere bestand. Det biologiska influensomradet for de gagtéﬁd
som dr berocende av Kyro dlv sammanfallex dérfdr 1 stort sett

med det omréade vars vattenkvalitet péaverkas av Kyro &lv.

fter om arter som numera nastan dr fOrsvunna, men som tidi-
aft en viss ekonomisk betydelse, sasom iden och harren,
istfdlliga. Iden dr en semianadrom fisk, men uppgifter

om lek 1 sma vattendrag och vikar (Segerstrale 1983). 1In-
omradet £6r iden har d&rfdr knappast varit storre &n

dnsas av t.,ex. lakens och braxens spridningsomraden.

: T&
ns vandri rgsmetewnd@ ar bristfdalligt kdnt, men de uppgifter
inns tyder pa att vandringarna dr relativt korta (Seppovaara

P& basen av ovanstaende kan man sa&ledes sld fast, att Kyro dlvs
nuvarande fiskbiologiska influensomrade omfattar Maxmo och Kok~
lot skdrgardar samt omradet mellan dem dnda till Mickelsdrarna
och Monafijdrden.

Det ekonomiska influensomradet bestdms av var och av vem de arter
som ar berocende av Kyro dlv fiskas samt av hur omradets fiskerier
paverkas av fordndringar inom det fiskbiologiska influensomrédet.
Det ekonomiska influensomraddet omfattar dven det omrade inom vilket

miljoforandringarna 1 Kyro dlv krdvt en Okad arbetsinsats 1 fisket,
t.ex. i form av fdérlidngd rengdringstid f6r bragderna.

Traditionellt har fisket i norra Kvarken varit ett kustnira skir-
gardsfiske inriktat p& flere fiskarter (avsnitt 4.33). D& miljdfoér-
dndringarna ledde till att de kustnéra fiskeomré&dena gick foérlorade
maste fisket for att dverleva &vergd till ett mer havsbetonat fiske.
Har skiljer sig utvecklingen i Maxmo och norra Korsholm frén utveck-
lingen dédr miljofdrdndringar inte skadat fisket. Medan en viss nyin-
rikt pé det 1d6nsamma sikfisket &r naturlig ur ekonomisk synvinkel
k f&rlusten av de kustnédra fiskeplatserna forklaras utan

att hdnvisa till utvecklingen i fiskebestanden.
Tidigare kunde sik fiskas i den inre skirgdrden t.ex. i Pudimo
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och Peusko fijidrdarna (Vattenstyrelsen 1973) men sedan 1970-talet
har fangsterna varit sma. D&rigenom har miljdfdrdndringarna

i Kyro dlv fatt ett fiskeriekonomiskt influensomrdde som strdcker
sig ldngre 4n det fiskbiologiska influensomradet. Da fisket
tvergick till fiske med ensidigare betoning pd sik &kade kon-
kurrensen om sikresurserna. SA ldnge sikbestandet Gkar som det
gjort efter starka arsklassen 1976 leder strukturfdrdndringen i

fisket inte till skadlig konkurrens. Om de naturlica sikbe-

standen hotas av utvecklingen,dr det m&jligt,att man blir tvungen

att minska fiskedddligheten f6r att kunna bevara de naturliga be-
stdnden. Denna situation har redan uppstédtt i laxfisket ( Toivonen 1983).
Gar utvecklingen ddrhdn har de forna skdrgidrdsfiskarna inget att
falla tillbaka p&, om inte de kustndra bestanden repat sig.

ppskattning a v e f fekternas s t o r ~
e k

Miljofdrdndringarna i Kyro dlv beror pd utdikningar (skogsmark,
dkermark, myrar), utsldpp av avloppsvatten och vattendragsarbe-
ten {(inklusive vattenregleringsarbeten). De forandringar som
mest p&verkat mynningsomradets fiskerier sedan 1969 hdnger sam-
man med fdrsurningen av Kyro dlv, eftersom ndgon direkt forsdmring
i den Ovriga vattenkvaliteten inte kunnat observeras. FOrdnd-
ringar i den &vriga vattenkvaliteten kan ha paverkat fisket (t.ex.
stromming (avsnitt 4.21)). Forédndringen i vattnets pH vdrde

kan anvindas som indikator for alla de forédndringar, som sker

d& vattendraget forsuras, men man bdr halla i minnet att t.ex.
foérhdiningen av vattnets metallhalter kan vara en lika viktig
orsak som minskningen i pH védrde till de fOrdndringar som kan

ses i fiskbestinden. Uppgifter om &vriga vattenkvalitets-
variabler Er emellertid bristfdlliga, i synnerhet 1 mynningsom-
ri&det ({(Storberg 1983).
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Flere f8rsdk har gjorts £8r att f£drklara uppkomsten av massfiskddd.
Vattenstyrelsen (1973) ger ingen direkt forklaring, men léater
forstd att uppkomsten av massfiskddd beroy pé flere i huvudsak
naturliga faktorer. Alasaarela (1983) forklarar forekomsten av
magsfiskdéd utgaende fran dlvvattnets surhet, som enligt teorin
bestdms av forhallandet mellan vattenforlngen fréan ?1ttor1na~
omrade»; bickar och vattenfdringen i Kyro Elv.

De tillg&ngliga uppgifterna om de tidigare fallen av massfiskdod
dy relativt bristfdlliga och déarfor dr varije f£Orsdk att foklara
uppkomsten av dem delvis spekulativt.

De uppgifter som finns om massfiskddd under tidigare ar visar att
massfiskddd fdrekom atminstone tva ganger 1834-1900. Tvéa till

tre fall har &ven registrerats under perioden 1900-1968 (avsnitt

4.32). Endast tvad av dessa fall av massfiskddd (1895-96 och 1940~
talet) har stridckt sig till Vassor fidrd. Mindre fall av fiskddd

har troligen intrdffat i dlven utdver de stdrre hdndelser som upp-
tecknats (Vattenstyrelsen 1973). Aven om man beaktar mindre fall
av fiskddd kan man s18 fast, att massfiskddd inte varit nagot van-
ligt eller regelbundet fenomen. Skulle det ha varit fallet hade
Kyro dlv aldrig kunnat vara den fiskrika &lv t.ex. Ehnholm (1981}
ger uppgifter om. Ifall massfiskddd intrdffat regelbundet kunde
man ocksd vidnta sig hdnvisningar till héndelserna 1 beskrivningar
av Kyro &lv, men dylika saknas.

Man kan didrfdr konstatera, att situationen i Kyro dlv under 1970-
talet, d& omfattande massfiskddd forekom 4-5 &r av 10 och d& mass-
fiskdsdd fér forsta gingen observerades i skdrgdrdsomréadet utanfdr
dlvmynningsomradet, inte var naturlig. Den forsidmrade va*ten?wu31~
teten kan knappast ha varit en f£61jd av naturliga fluktuationer i
de hydrologiska fdrhdllandena, eftersom man da kunnat vénta Q1§
att liknande situationer uppstatt med en viss regelbundenhet. T.ex
Welcomme (1979) pdpekar att dven extrema forhdllanden 1 hydrologin
har en viss regelbundenhet. Utgar man ifrén att f6rhallandena
under bodrjan av 1870~-talet var extremt ovanliga och att liknande
forh&dllanden upptrider med en frekvens pa hogst 1 géng/150 &r
(1830-~1980) kunde man vinta sig att finna extremvdrden i nagon
eller négra av de hydrologiska och klimatologiska variabler som
méts. Uppgifter som skulle stdda detta finns inte. De u@bg$?*@”
som finns om grundvattennivan och nederbdrden vid Vasa flygfa
(fig. 116 och 117) tyder inte pd& extrema férhédllanden. TemeLatLr
utvecklingen var inte heller extrem (avsnitt 2.35). Man kan d&r-

f8r med stor tillférsikt hdvda, att forekomsten av massfiskddd
1969-72 och 1976~77 inte var ‘haturlig". Forutom den ovanliga fore-
komstfrekvensen bdr man beakta midngden dod fisk och att massfisk-
dddens spridning sedan 1969 vida Overtrdffat de tidigare obser-
verade fallens omfattning. DErtill kan man konstatera, att mass-—
fiskdod endast delvis upptrédtt synkroniskt i Osterbottniska vatten-
drag. Skulle forekomsten av massfiskddd enbart vara en £oljd av
klimatologiska och hydrologiska forhéllanden, borde massfiskdod
intrdffa synkront i ndrliggande vattendrag, vilket skett endast i
ringa utstridckning. T.ex. har massfiskddd inte observerats syn-
kront i Nirpes eller Malax &, trots att deras tillrinningsomraden
£i11l stora delar bestdr av littorina leror och trots att deras
hydrologi paminner om Kyro dlvs hydrologi.

{“?‘
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De ingrepp som kan tédnkas ha fo6rorsakat en fOrsurning av Kyro &lv
r utdikningen av littorinamarker och olika vattendragsarbeten
inklusive invallningar, rensningar och torrliggningar. Alasaarelas
(1983) forklaring till forekomsten av massfiskddd forefaller framst
att anknyta till utdikningen av littorinajordar. En intensifierad
dikning av marker inom littorinaomrédet fdrsurar vattnet i bé&ckarna
gom drinerar littorinaomraden da tillrdckligt stora massor littorina-
lera oxiderats och urlakning sker. Sjdlva forsurningsprocessen har
emellertid inte klarlagts. D& littorinabdckarnas andel av Kyro &Elvs
vattenfdring dr stor kan vattnet i dlven fOrsuras till den grad att
fiskddd intrdffar. Denna férklaring kan tillédmpas pé& fiskdodden 1970
om man antar att en viss tidsfdrskjutning sker mellan situationen

i Skatila och situationen i mynningsomréadet t.ex. pa grund av de
estuarina strdmmarna eller pé& grund av att fiskdéd intrdffar efter
att fiskarna utsatts f6r fysiologisk stress under en viss tid.
Uppgifter som kunde pavisa eller forkasta dessa hypoteser saknas
dock eftersom prov som kunde beskriva vattenkvalitetens utveckling
eller vattenmassornas utbredning i mynningsomradet saknas. Fdrhal-
landen som liknar dem va&ren 1970 har ocksd ratt under &r da fiskdsd
inte konstaterats (Vasa vattendistrikts vattenbyrd, opubl.). Lit-
torinabickarnas h&ga andel av vattenfdringen 1 Kyro dlv Er
ddrfor eventuellt ett nddvédndigt men inte ett tillrdckligt villkor
for forekomsten av massfiskddd.

Klimatologiska och hydrologiska forhéllanden kan sjdlvfallet pé&-
verka de forhiallanden som leder till massfiskddd liksom dven tid-
punkten f£6r f&rsuringen. Sker forsurningen tidigt, innan den egent-
liga uppstigningen mot lekplatser b&rjat, kan de flesta fiskar
undvika omré&det och p& s& sdtt undgéd att drabbas av fdrsurningen.
Intrdffar forsurningen dédremot under lek kan snart sagt hela den
lekande delpopulationen drabbas. Fdrsurningen kan stdra f&rdkningen
dven om massfiskddd inte forekommer. Fdrsuwingens effekter pa
férdkningen beaktades inte av Vattenstyrelsen (1973) och effekter-
na av forsurningen underskattades d&8rfdr. De naturliga variationer-—
na i hydrologi, klimat och tidpunkt f£dr foérsurningen och klimat
péverkar troligen fiskdddens omfattning. HEftiga regn kan leda till
forsurning 1 ndrheten av littorina omréaden (jmf. Kotilainen 1981).
Detta visas av att nederbbrdstoppen (3 dagars regn > 60 mm} 1 juli
1981 fbrsurade vattnet 1 Vassor fidrd (avsnitt 2.4). I Vassor var
orsaken troligen att pumpstationen startades efter regnet.

Blottldggning av littorina avlagringar, torrldggning av littorina-
jordar eller reglering av vattennivan i samband med vattendrags-—
utbyggnad kan fdrorsaka fdrsurning (Tiitinen 1982). Vallar som
byggts av littorinaleror kan fororsaka f&rsurning under en lang

tid genom urlakning, vilket visas t.ex. av att vallar som byggts

av littorinalera lidnge saknar vixtlighet. F&rutom att vattendrags-
arbetena kan férorsaka forsurning kan de &dven h&ja halterna av
toxiska metaller. I Kyro dlv dr halterna av t.ex. aluminium hoga

och en 6kning av mdngden aluminium kan l&dtt leda till att akut
toxiska halter uppnds. Grahn (1980) fann att hdg aluminiumhalt i
kombination med stigande pH vdrde troligen fororsakade massfiskddd.
Detta forhdllande kan gdlla i skdrgdrdsomradet ddr pH vidrdet sti-
ger till £61jd av uppblandningen med havsvattnet. Detta dr en m&jlig
orsak till att fiskddden 1977 var synnerligen vidstridckt (avsnitt 4.-72),
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Forekomsten av massfiskddd sammanfaller tidsmdssigt med kdnda
ingrepp i Kyro &lvs littorina omradden (fig. 5). T.ex. aren 1969~
72 blottlade grdvningsarbetena i Kvevlax sulfidjordar, vilket
visas av att vallarna i Kvevlax delvis fortfarande saknar vaxtlig-
het. Aven ovriga tillfdllen av massfiskddd sammanfaller vial med
omfattande ingrepp 1 littorinaomradden. Detta ger &dven anledning
+i11l att diskutera "naturiigheten™ 1 de tidigare kdnda fallen av
massfiskddd. Massfiskddden 1895-96 intr&ffade under en tid av
flere omfattande ingrepp i de nedre delarna av Kyro dlvs till-
rinningsomrade, vilket visas av den sammanstdlling Over vatten-
dragsarbeten 1 Usterbotten som v. Willenbrand (1908) gett. Mot~
svarande ingrepp hade &dven gjorts 1 Lappo & (Nykarleby dlv), dér
ocksd& en mindre fiskddd observerades {(Anon. 1896). Synkrona in-
grepp i vattendraget &r troligen ockséd primdrorsaken till att
synkrona fall av massfiskddd noterats under 1970-talets bodrjan

o

i t.ex. V6rd &, Lappo & och Vasa So&dra Stadsfjdrd.

Ovanndmnda uppgifter leder till slutsatsen att grundorsaken till
forekomsten av massfiskddd ligger i de ménskliga ingreppen 1 till-
rinningsomré&den som bestdr av sura sulfidjordar. De hydrologiska
och klimatologiska forhdllandena kan troligen férmildra eller fOr-
virra situationen. Det dr dock svart att exakt ange vilka ingrepp
i vilkensituation leder till uppkomsten av massfiskddd. T.ex.
Alasaarela (1983) har konstaterat att "rensnings- ochinvallnings-
arbetenas vattendragseffekter beror i hodg grad péd arbetsmetoderna,
rensningsmassornas kvalitet och vattnets fdrdrdjning i faran
(Bvers.)". Nagon systematisk uppfdlining av olika ingrepp 1 Kyro
4lvs mynningsomrdde har inte gjorts (trots vattenlagstiftningens
krav), och dirfdr kan inget sdgas om de olika ingreppens vatten-
dragseffekter. Zn mindre kan sdgas om de olika ingreppens eventuel-
la synergistiska eller antagonistiska effekter, trots att detta
vore visentligt ur fiskeriernas synvinkel eftersom fiskerierna
padverkas av totaleffekten. I framtiden bOr fdrsurningsprocessen och
de olika metallernas rdrlighet klarldggas i detalj. Detta skulle
ge mdjligheter att analysera de omedelbara effekterna av vatten-
dragsarbeten, som under vissa betingelser kan leda till massfisk-
dsd samt vattendragsarbetenas langtidseffekter som hdr ihop med
oxideringen av littorinaleror och urlakningen av metaller, vilket
kan leda till bestédende fdrluster f£or fiskbestand och fisket.
DArtill bdr man beakta den f8rdrdjda effekt som en akut f£Orsurning
har i1 och med att den paverkar fo&rdkningen.
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Uppskattningen av de antropogena atgdrdernas effekter pad fisk-
besté&nden och fisket omfattar frdmst &ren 1970 - 1980 (tabell .
68) och bygger pa de effekter som kunnat noteras i det yrkesmids-
siga fisket. Husbehovsfiskarnas och fritidsfiskarnas fangster

dr for flere arter stdrre 8n yrkes— och bindringsfiskarnas fangst
(Sepponen & Hildén 1983), men eftersom uppgifter om fangstutveck-
lingen saknas, har effekterna inte kunnat uppskattas. D& skador-
na har uppskattats har skillnaden i fangstnivéan mellan 1960-
talets slut och 1970-talet anvdnts som utgé&ngspunkt. Dessutom
har beaktats att fangstutvecklingen i t.ex. Skdrgardshavet inte
varit negativ for de studerade arternas del (Hildén et al. 1983).
Denna metod ger troligen en underskattning av skadan, eftersom
fé&ngsterna 1 Skdrgardshavet Skat f&r flere arters del under
1970-talet. Man kan anta att féangsterna hade Skat dven i Kvarken,
eftersom avsdttning funnits. Tidigare skador har uppskattats
mycket grovt, eftersom noggranna uppgifter om fiskbesténden och
fangsten saknas. Man kan t.ex. konstatera att avstdngningen

av mynningsarmen genom Osterhankmo sund troligen reducerade id-
bestindet radikalt, eftersom viktiga idlekplatser fanns vid Hem-
fjdrden. HAven de omedelbara skadorna av fiskddden i bdrjan av
1970~talet dr delvis osdkra, eftersom Vattenstyrelsen (1973}
endast ger en grov uppskattning av den totala midngden dod fisk
och eftersom ingerviuuppgifter gett vid handen att fiskdiden

var vidare &dn vad rapporten anger.

De skador som tas upp 1 tabell68 berdr frimst effekterna i
Kyro dlvs nuvarande fiskbiologiska influensomrade. Tabellen
visar sdledes inte fdrlusterna i férhdllande till naturtillstén-
det utan 1 f6rhallande till det redan kraftigt fordndrade vatten-
draget under 1960-talet. Invallningen av Vassor, drdneringen

av Hemfjidrden och Norrfjdrden osv. paverkade mynnigsomradets
fiskerier redan pa 1960-talet. Effekterna av avstdngningen av
Lappsundsan och torrliggningen av Norrfjdrden mm. har inte heller
kunnat klarldggas i detalij, men tillg8ngliga uppgifter (Frans-
holm 1980, Hudd et al. 1981} visar att avstidngningen troligen
paverkat gddd-, braxen-, abborr- och lakbesténden negativt i
Petsmo ~ Koklotomradet.

De ekonomiska och sociala effekterna av miljdfdérdndringarna 1
Kyro &dl1v har inte uppskattats. Inga foérsdk har t.ex. gjorts
f8r att analysera f8liden av att mdjligheterna till bindrings-
fiske minskat d& de kustndra fiskbestidnden minskat.

Tabell 68 upptar inte framtida skador pé& fisket. Material saknas
fO6r att uppskatta de kortsiktiga skadorna som beror pa rekryterings-
bortfall under 1970-talets senare hdlft. Utgédende fran de

uppgifter som finns om vattenkvaliteten och arsklasstyrkan hos

en del av arterna dr dock skador att vénta. De léangsiktiga

skador som beror pa t.ex. genetisk utarmning av besténdet p.g.a.
att delar av lekpopulationer har slagits ut kan inte uppskattas

med nuvarande information om fiskbestanden.
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Anmdrkningar till tabell 68

A) Rekryteringsbortfallet piverkar fisket dven efter 1980, i
tabellen anges fdrlusterna fram till 1980. Det framtida bort-
fallet kan berdknas med hjdlp av uppgifterna om fangsten per
rekryt i de fall uppgifter om rekryteringen finns tillgdngliga.

B) Forlustens omfattning &r beroende av vattenkvalitetens varia-
tion frén &r till &r. Under Air med 1&g vattenkvalitet Sver vida
omréden, sé&som d& fiskddd intr&dffat i skdrgdrden ir rekryterings-~
forlusterna sjdlvfallet stdrre &n d& vattenkvaliteten dr relativt
hdég. I tabellen upptas frimst forluster som intriffar ofta,
eller som dr permanenta p.g.a. sura utfldden eller 6vriga miljé-
foré&ndringar.

C) I tabellen ingdr de intervijuade fiskarnas oandvinda bragder.
Tabellen upptar inte bragder som dgs av fiskare vilka helt upphdrt
att fiska yrkesmdssigt.

D) I vissa fall har en &kning av fiskefdrdens medelldngd inte
skett, eftersom fisket &vergivits d& fiskeplatserna ndra hemhamnen
gatt forlorade. D&rfdr har forldngningens medelldngd inte an-
givits,

1) 7 av platserna har 6vergivits i K&klotomr&det. Fdrlusten
dr eventuellt en f061jd av avstédngningen av Lappsundsin och torr-
ldggningsarbeten.

2} Enligt Vattenstyrelsen (1973) minskade fOrekomsten av siavil
"storsik" som liten sik (havslekande sik) i omré&det Pudimofjérden,
Peuskofjdrden och Kvimofjidrden efter fiskddden i bdrjan av 1970~
talet. Uppgifter om mingden saknas.

3) Forlusten kunde troligen beridknas ifall kvantitativa uppgifter
om sandbankars sikyngelproduktion funnes tillgéngliga.

4) Fa& yngel har observerats. Motsvarande habitat vid Storsand,
Nykarleby kan ge notféngster p&2100 ind./varp, vid Pudimo har
enstaka individ fangats.

5) Omfattar bade vandringssik och mynningsomrédets "storsik".

6) Fangsten av det lekande delbesténdet i mynningsomradets nirhet
har gatt ned frén c. 1,5 ton till ndgra tiotal kg. Antar man

att det lekande delbesté&ndet bestod av c. 2000 ? med en medelfe-
kunditet p& c. 30 000 (Lehtonen 1981), att hidlften av rommen
befruktats och klédckts och att doédligheten under den fdrsta som-
maren dr 99 % kan fangsten uppskattas p& basen av sikutsdttningars

resultat. Ifall &terfdngsten av 1000 ensomriga sikar dr 100 -~
150 kg (jmf. Salojdrvi 1983) &r den teoretiska fangsten 30 - 40 ton,
En grov uppskattning av fdrlusten skulle i s& fall vara 20 - 30 ton.

Denna f&rlust fortgar, eftersom bestdnden inte &nnu repat sig.
7) Nétfisket har till stor del flyttat ut till MickelsdSrarna.
8) Rekryteringsfdrluster efter 1978 syns inte &dnnu 1 fangsten.
9) Har anvénts i lakfiske, giddfiske och braxenfiske.

10)  Har anvédnts 1 lakfiske och gdddfiske.

11) Bortfallet i K8klot beror till stor del pa att fisket blivit
olénsamt sedan lakféngsterna gatt ned.
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12) Fiskddden 1977 antas ha f&rorsakat en férlust pa 10 ton,
vilket kan vara for lagt, eftersom fiskdtden var omfattande (av-
snitt 4.32). Enligt berd@kningarna f&rlorade fisket c. 70 ton
braxen under fiskdoéden 1969 - 1972. Den totala midngden forlorad
braxen var stdrre, eftersom braxen ocksd dog vid VOra as mynning
{(Vattenstyrelsen 1973).

13} De rekrvteringsfdrluster som skett efter 1974 syns inte
dnnu 1 fangsterna.

14}y En del av fdrlusten skedde d& den inrs delen av fidrden
torrlades. Forsurningen under 1960-talet utvidgade fdrlusten
och da gick 4 ryssjeplatser forlorade.

15) Hemfjdrden gick fdrlorad under 1960-talet da dven ndtfisket
upphdrde.

16} Den stdrsta nedgéngen har skett i fritids- och husbehovs-

fiskarnas fangster. I det yrkesmidssiga fisket har abborren varit
bifangst.
17) Mojligen en £61jd av avstdngningen av Lappsundsén och torr-

ldggningen av Norrfjdrden.

18) I slutet av 1960-talet var de kommersiella idfangsterna c.
5 ton/ar, dessa har gdtt forlorade sedan bdrjan av 1970-talet.
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TACK

Under arbetets gang har ett stort antal personer hjdpt oss pa
olika s&tt och vi tackar dem alla varmt. Speciellt vill vi tacka
alla de fiskare som deltagit i arbetet och som genom sina upp-
gifter,kommentarer och observationer pé& ett avgbrande sdtt stdtt
utredningen. Fiskarna A. Finne, E. Finne. A. Glasberg, A. och L.
Hellman, T. Holmgvist, H. Lundberg, A., G. Nysund, A., G. och R.
Pada, A. Stalberg, A. S&derblom och N. Stdergérd och deras famil-
jer har vid olika tillf&8llen stdllt upp med bade rad och déad.
Vdrdefullt stdd har vi ocksé& haft i Osterbottens fiskarfdrbund,
ddr K. Blomgvist, K. Nybacka och E. Avik hjdlpt oss med kontakterna
till fiskare och uppldggningen av frageformuldr. Fiskhandlarna

E. N&sman, J. Lipkin (Vasanejdens fiskandelslag), L. Skog (Fisk
Boden, Jakobstad), A. Smirnoff och L. Snickars har stdllt viktigt
invdgningsmaterial till vart fo&rfogande.

Fiskarnas &lder 1 materialet har bestdmts vid Vilt- och fiskeri-
forskningsinstitutet av I. Antere (sik), P. Bohling (braxen, lake),
K. Sundman (abborre, g&s). I fdltarbetet har A. Ahvonen och I.
Ahonen deltagit. O. Ranta-Aho, R. Lehtonen samt personal vid Vasa
vattendistrikts vattenbyra och Vattenstyrelsen i Helsingfors har
ritat rent bilderna. Vasa vattendistrikts laboratorium har gjort

en stor del av vattenanalyserna. P. Pajunen och T. Julku vid Vilt-
och fiskeriforskningsinstitutet har renskrivit rapporten.

Till slut vill vi tacka H. Lehtonen och vadra kolleger vid Vilt- och
fiskeriforskningsinstitutet f&r rad och kommentarer under arbetets
gang och bestdllaren, som representerats av bl.a. S.J. Saari, P.
Sevola, A. Sirén och K.-E. Storberg, fOr en tillmbtesgdende instdll-
ning till arbetet.

Suomen Luonnonvarain Tutkimussddtid har ekonomiskt bistatt under-
skningarna av braxenbesténdet i Kyrd &dlvs mynningsomr&de och pé
sa& s&tt mbjliggjort en mer ingdende studie &n vad utredningens
normala budget tillatit.

Helsingfors & Vasa

April 1983

Richard Hudd
Mikael Hildén
Lauri Urho
Mai-Britt Axell
Lili-Ann Jafs
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SAMMANDR RAG

Fiskeriunderstkningen i1 Kyro &dlvs mynningsomrade och influens-
omrade gjordes aren 1980-82. Avsikten med arbetet var att
klarldgga influensomradets omfattning samt fiskets och fisk-
besténdens tillsténd i Kyro &lvs mynningsomradde och influens-
omrade i norra Kvarkens skdrgard.

Utgdende frén mirkningsresultat, fangststatistik samt lek-

och yngelomrédesunders&kningar uppskattades att influensomradet
ur fiskeriernas synvinkel omfattar Korsholm och Maxmo skdrgadrdar
i norra Kvarken.

Inom influensomradet finns ca 100 hushé&ll som bedriver yrkes-
midssigt fiske. Omkring 3000 hushall &gnar sig at fritids-
och husbehovsfiske.

De viktigaste fiskarterna ur fiskets synvinkel dr strodmming,
sik, g&dda, braxen, lake, abborre och nors. Id- och gbsbestandet
har gatt tillbaka och dessas betydelse dr fOr ndrvarande liten.

Alvvattnets kvalitet pdverkar starkt fiskarnas for&kning. I
Tydligast syns detta hos s&tvattensarterna. De ar dé& dlvvattnets
kvalitet &r 18g f&ds 1 allmd&nhet svaga arsklasser. Detta

framgdr klart av braxen- och lakbestéandets aldersstruktur efter-
som lakens och braxens viktigaste fordkningsomraden finns 1
mynningsomrédet eller dess omedelbara nidrhet. I strdmmings- och
sikbesté&ndet syns inte vattenkvalitetens variationer tydligt
dirfér att dessa bestdnd har viktiga fordkningsomraden &ven
utanfér det omrdde som direkt berdrs av dlvvattnets kvalitet.

De delbestand som har fordkat sig i nirheten av mynningsomréadet
har dock minskat.

Enligt utredningen utnyttjas fiskbesténden inom undersdkningsom-
rddet nira optimalt d& man beaktar fiskarnas tillvixt och
dddlighet. Féangstvariationerna beror pd variationer i Aars-
klassernas styrka och p& fiskefdrhdllandena. Arsklassernas
styrka varieran till £861jd av variationen i klimatologiska och
hydrologiska faktorer samt till f£61jd av fluktuationerna 1
vattenkvaliteten. Fdrhdllandena mellan de olika fiskarterna kan
dven paverka &rsklasstyrkan. Vattenkvalitetens svédngningar kan
direkt péverka fisket genom att fordndra fiskars vandringsbete-
ende. Undersdkningsomradets totalféngst var aren 1980 -~ 82
mellan 800 och 1000 ton.

Miljdforindringarna i Kyro &dlv och dess mynningsomréde har
férsvagat fiskbestdnd och stort fisket. De skadligaste fdrdnd-
ringarna har fororsakats av torrldggningsarbeten och vattendrags-
arbeten. Bdgge har reducerat lek- och yngelproduktionsomraden
och fdrsimrat vattenkvaliteten. De skadligaste fdr&dndringarna

i vattenkvaliteten hinger samman med f&rsurningen av &dlvvattnet.
1 samband med férsurningen har hdga halter av giftiga metaller
konstaterats (aluminium, j&rn, mangan, zink, nickel) och i
laboratoriefdrsdk har de halter som observerats visat sig vara
skadliga f6r vattenlevande djur. De synligaste skadorna pa
fiskerierna har varit forekomsten av massfiskddd. Massfiskddd
intridffade exceptionellt ofta i bdrjan av 1970-talet. Dartill
har férdkningen misslyckats ndstan helt i mynningsomradet

och dess narhet
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Observerades exceptionellt ofta i bdrjan av 1970-talet. H&ndelse-
forloppet har inte kunnat férklaras tillfredstdllande genom att
hdnvisa till naturliga f&rédndringar i vattendraget. Fdrutom mass-—
fiskddd har de snabba f&r&ndringarna i vattenkvaliteten lett till
att foérékningen misslyckats under flere &r i1 mynningsomré&det

eller dess ndrhet. Féngstfdrlusterna har varit tiotals ton per

ar i bl.a. gddd-, lak- och braxenfisket. Fiskeomré&den har &ven
gatt forlorade inom &dlvens influensomrdde. De totala forlusterna
har inte kunnat klarl&dggas helt ddrfdr att bl.a. fangstuppgifterna
f6r tidigare &r &r bristfdlliga.

Nedsmutsningen av bragderna och fiskbestandens tillbakagdng har
forsvarat fisket och tvingat fiskare att s&ka sig till fiske-
vatten som inte i lika hd8g grad &r beroende av den oregelbundet
och snabbt varierande &lvvattenkvaliteten. Inom undersdknings-
omradet har detta lett till att fiskets tyngdpunkt férskjutits

i riktning mot sikfiske fran ett fiske baserat p& flere arter.
Sikfisket har effektiverats snabbt. For&ndringen har befrimjats
av sikens h&ga pris och sikbesténdets Okning i Bottniska Viken
under bodrjan av 1980-talet. Samtidigt har fisket blivit mer
sédrbart. D& fangsten av en art svarar f&r en stor del av fiska-
rens arsinkomst kan en misslyckad fiskesdsong innebdra ett
allvarligt bakslag. Faran £06r ett helt misslyckat fiskedr &r
mindre da totalféngsten bestdr av flere olika arters fé&ngst.
Dartill b&6r man beakta, att det traditionella kustndra fisket
krdver mindre investeringar &n ett fiske pd Oppna fjdrdar.

Det traditionella kustfisket var vanligt inom unders8kningsomré&-
det &dnnu under 1960-talet. Vid kuststrickor, ddr bestdnden av
sbtvattensarter &nnu dr livskraftiga har en motsvarande till-
bakagang i kustfisket inte observerats.
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ENGLISH S UMMARY

The fisheries of the Kyronjoki estuary and the sea area in-
fluenced by the Kyrdnjokili were investigated in 1980-82. The
aim was to assess the influence of the river on the fisheries
and to study the state of the fish stocks and fisherieg in
this area of the Northern Quark (about 63.20 N. - 21.50 E.
Baltic Sea}. ‘

Tagging results, catch statistics and investigations of
spawning and nursery areas indicate that the river Kyrodnjoki
influences the fisheries in an area of roughly 20 km x 35 km
in the archipelago of the Northern Quark.

The most important fisheries are those of the Baltic herring

(Clupea harengus), smelt (Osmerus eperlanusj, whitefish
(Coregonus lavaretus s.l.), pike (Esox lucius), bream (Abramis
pbrama), perch (Perca fluviatilis) and burbot (Lota lota). The

stocks of the ide (Leuciscus idus) and pike-perch (Stizostedion
lucioperca) have declined and at present their significance

is small. The quality of the river water influences the
success of reproduction especially in the freshwater species.
When the water quality of the river is low, small year classes

are generally born. This can be seen most clearly in the
fishes whose spawning and nursery areas are restricted to the
estuary or its close vicinity, e.g. the bream and burbot. The

effect has been smallest in the whitefish and herring, because
these also have important spawning areas outside the avea
where the water quality depends directly on the river. The
parts of the stocks which spawn close to the estuary, however,
have declined.

The area influenced by the Kyrénjoki is fished commercially
by about 100 households, and for subsistence and recreation
by about 3000 households.

According to the stock assessments, the exploitation of the
fish stocks is almost optimal with respect to growth and
mortality. Fluctuations in the catches are caused by fluc-
tuations in year class strengths and yearly variation in fish-
ing conditions. The year class strengths depend on the weath-
er, hydrology, and water quality, and species interaction

may also play a role. Changes in the environment also affect
the fisheries by altering fish migrations and/or fishing
conditions. At the beginning of the 1980's the total catch
from the study area was at the level of 800-1000 tons.

The alterations in the environment in the Kyr&njoki and its
estuary have damaged the fish stocks and the fisheries.
Draining of land and wetlands and engineering works in the
river have had the most adverse effects. Both have destroyed
spawning and nursery areas and lowered the water guality.

The most deleterious changes in the water guality are connect-
ed with the acidification of the river, which occurs as a
result of leaching of acid compounds from sulphide clays.

In connection with the acidification high levels of toxic
metals {(Al, Fe, Mn, Zn, Ni) have been observed.
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The most conspicuous damage has been mass mortality of fish,
which occurred frequently in the early 1970's. Reproduction
also failed almost completely in the estuary and its vicinity
during several years in the 1970's. 1In terms of yearly
catches, the losses have been tens of tons, e.g. in the pike,
burbot and bream fisheries. Fishing grounds have also been
lost in the area where the water quality depends on the river.
Not all the losses can be quantified, because there are no
complete catch statistics for the 1960's or any samples of

the fish populations.

The decline of the estuarine fish stocks and such problems

as the fouling of fishing gear and changes in the migratory
behaviour of commercially important stocks have forced fisher-
men to move to fishing grounds which are less affected by

the irregular and rapid fluctuations in river water quality.
In the study area this can be seen in the rapid increase

of the whitefish fishery. The increase is also partly due

to the high price paid for whitefish and the favourable
development of the whitefish stocks at the beginning of the
1980's. This makes the fishery more vulnerable, however;

when a single species gives most of the fisherman's yearly
catch, an unsuccessful fishing season can have seriocus con-
sequences. Being concentrated in open sea areas, the present
whitefish fishery also requires bigger investments than the
traditional coastal fishery. The risk of failure was smaller
in the traditional fishery, which was based on several species
and was common in the study area during the 1960's. In coast-
al areas where the fish stocks have not diminished, no seriocus
decline in the coastal fisheries has been observed.



Uppgiftsgivare: dlder:

Adress:

Figkevatten:

1) yrkes/bindrings/husbehovsfiskare (strecka under)

tidigare: ndar? hur linge?

2} Inkomsten av fisket var (%/4r) av matlagets inkomst
1960-t 1970 1975 . 1979

3) Fisket var stddndring at:
1960~-t 1970 1975 1979

4} Piskets stidnidringar var
1960~¢ 1970 1975 1979

5) Matlagets storlek: (Hur mdnga deltog i fisket inom parentes)

1960t 0 1975 1979
( ) { } ( ) ( )

.
(K
=

6) Byggnader i fisket: F6r byggnader och vdgar i bruk 1979, ange
byggnads~ respektive anldggningsdr inom parentes. Redskaps-
bodar i bruk {(inprickas pa kartan) och deras vidrde

1960-% 1970 1975 1979

Bryggor i bruk (karta) och deras vdrde:
1960~t 1970 1975 1979

BR&thus 1 bruk (karta) och deras virde:
1960-1 1970 1975 1979

o,
s

Fiskarbastur i bruk {karta) och deras virde:
1860~ 1970 1975 1979

Anlagda vidgar f£or fisket i bruk, anldggnings-
kostnader:

1960t 1970 1975 1979

Hamn~ och farledsarbeten, anldggningskostnader:
1960~t 1970 1975 1979
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7) Utrustning i fisket: (F&ér 1979 &rs utrustning ange an-
skaffningsar inom parentes.

Bitar {antal) 1960~-t 1970 1975 1979
ROAADALAT & e v e vveeneunoaonnnooosessoensscasonns e ()

Oppna med utombordare
eller annan hjdlpmotor......-. s ssecscsnscccesnacosesanaa { )

Motorns anskaffningsar
Motorbdtar under 26 ft....ceececeeescccesccsssssasccsancs ( )
Motorns anskaffningsar t
Motorbdtar 26 ft och stlrre....ccoeceecac- cecessessnns s ( )
Motorns anskaffningsar

Motorkdlkar (antal)......... Cessecscermsrsenrussareas oo ( )

Ovriga transportmedel (antal) ...... sesecsas cacesassances ( )

8) Foriandringar i utrustningen:

Fordndring i motor/battyperna:
nar? varfdr?

Férindring i kdlktyperna:

ndr? varfdr?

9) Pirdmedlens viarde 1979
Batar
Bil
Motorkdlke

Ovr.

10) Brinsledtgéng (liter) (typ) 1960~-t 1970 1975 1979
fiske pa Oppet vatten
isfiske ‘

Procent av utgifterna f6r fisket

11) Forandringar i bridnsledtgéngen och -utgifterna

ndr? varfor?
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12} Fiskefdrdens medelldngd (km)
Strommingsryssiefisket
Stdmmingsskotfisket
Norsryssijefisket

Isfiske
lake

sik/o6ring
giddda
OV .

Uppet vatten
abborre

braxen
gadda
sik
ovr.

Sammanlagt

13) Orsaken till en eventuell fordndring och fdrdndringens

tidpunkt:

1960-t

1970

1975

1979

14) Rengdringen av bragderna (tid/bragd)

Natfiske Oppet vatten
Natfiske is
Fidllryssijefiske
Strommingsryssjefiske
Norsryssjefiske

Sammanlagt

1960~-t

1970

1975

1979
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15} Fiskebragdernas antal. Fbr bragder i dgo 1979 ange medel-
&lder inom parentes

16)

Strdmmingsryssjor
Laxryssijor eller fdllor
Sikryssjor eller fdllor
Ovriga ryssjor 6ver 1,5 m

" " under

Katsor eller mj8rdar

1960-t

1970 | 1975 1979

10.

11.

12.

13.

14.

15

Strommingsskdtar
Drivgarn f£6r lax
" sik
Krokndt
Ovriga ndt under 27 mm
27 - 36 mm
37 - 45 mm
46 - 60 mm

Over 60 mm

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22.

Bottentral, partral

Yt- eller mellanvatten-
tral, par

Notandelar
Laxrevskrokar

Ovriga revkrokar

Sax eller andra krokar

Drag eller pilk

Har

du fyllt 1 Fisket i Havet fr.o.m.

19767 Ger den en

tillforlitlig bild over fiskets utveckling i omréadet.
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17)

18)

19&20)

21)

Vilka fiskarter fiskade du?
Strémming
Nors

S5ik

Oring
Gadda
Abborre
Braxen
Lake

Gos

Id

Mbrt

Lax

Ovr,

1960-t

1970

1975

1979

Orsaken till eventuell f8rdndring:

Fangsten se separat papper.

Vart har du s&lt vilken fisk? (i % av fangsten)

Konsumtionsfisken {art)

Vasanejden

=]

1960~-t

1970

1975

1979

Snickars

Smirnov

Skog (J:stad)

Vikinga fisk

Ovr




21) Forts.

22)

23)

Privat fOrsdljning (vart)
Egen anvidndning
Foderfisk

VNF

SKOG

SAF

SMF

Egen f6rsdljning (vart)

Egen anvdndning

Var fanns lekomraden (karta)
1960-t 1970

Abborre

Braxen

Lake

Sik

Gadda

M&rt

Stromming

Nors

1960-t

1970

19

Bilaga 1/6

75

1979

1975

1980

Fredningstider, fredningsomréaden. Vilka arter?

art 1960-t 1970

onmr.

tid

1975

omr

tid

1980

omr.

tid Oomr . tid
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24) Har fisken dott i bragderna? vilken art? wvilken tid pé
dret? wvar?

art bragd arstid ({(dag, ar) var

25) Har fisken ddtt i sumparna?

art adrstid {(dag, ar) var

26) Fangstens storleksfdrdelning i f&ha&llande till 1960-t (+/-)

1960~-t 1970 1975 1980
Abborre 0
Gadda 0
Braxen 0
5ik 0

27) Har nagot fiske gatt helt forlorat/utdkats

art omr ade ar bragd
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28) Fordndring i fiskens vandringsbeteende

art férdndring ar, arstid

29) Brunvattenranden i skdrgédrden (karta) vinter=bl&, var=grdn
sommar=rdd, hbst=gr&. Har den fdrindrats i forhé&llande till
1960-t? N&r?

30) Forédndringar i isforhédllandena i férh&llande till 1960-t

Fordndring (+/-) plats ar, manad

31) Vilken &dr den stdrsta svarigheten for fisket?

31a) Vvilka positiva saker har hént?

32) Har fiskarna informerats tillr&ckligt om ingrepp i vatten-
miljon? (ex. rdttsskyddet)
Ja

Nej Vad har saknats?

33) Till&iggsuppgifter
Ex. Vad borde gdras for fisket i detta omréde?
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19&20) Fangst och fiske. Art:
Bragd Fangst Fangst Bragd Fangst | Fangst

1960-t st/typ dagar {kg) 1975 nr/st dagar (kg
Jan Jan
Feb Feb
Mar Mar
Apr Apr
Ma Maj
Jun Jun
Jul Jul
Aug Aug
Sep sep
Okt Okt
Nov Nov
Dec Dec
TOT TOT
1970 1979
Jan Jan
Feb Feb
Mar Mar
Apr Apx
Mai Ma
Jun Jun
Jul Jul
Aug Aug
Se Sep
Okt Okt
Nov Nov
Dec Dec
ToT ToT
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Ekonomiska tilldggsfragor om fisket 1979

1) Bragdernas sk&tselkostnader
Bragd Kostnad (reparation) etc. mk

2) Fangstens férddlingskostnader
Kostnadstyp Art kg/ar tid (timmar/kg) |kostnad mk/kg

Rensning

Rokning

Frysning

Fodermalning

3) Fiskekostnader, Arrenden och Fiskelov . mk

4} Fiardmedel, korda kilometer med bil fOr fisket km
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Eil.liigr - /C*Gulf Olympia provtagning 1982: Drovtaé%?naspunkter och -djup, abborr- och norsfingster samt

berdknad tdthet,

Nr Provtag- Prov ur Provtagningsom~ Datum Abborre tNors
ningsdijup dlvfaran rade fse avsnitt 3 medelldngd medelldnoed
m Material och me- st st/m mm st st/m mm
toder)

1 0,5 X v 1.6. - -

2 0,3 X v 1.6. 2 0,13 5,6 -

3 3,3 v 1.6. 5 0,54 5.8 -

4 0,3 v 1.6. 9 3,94 5,9 -

5 0,3 v 1.6. 1 2,92 5.8 -

5 9,3 v 1.6. 1 2,48 5.4 -

7 0.3 1y 1.6. 7 28,81 5,9 -

8 0,2 v 1.6. 12 6,85 6,1 -

9 0,3 1y 1.6. 2 0,24 5,6 -

10 4,5 Vi 1.5, - -

i 0,5 Vi 1.6, - -

i2 0,5 Vi 1.6, - -

13 4,3 Vi 1.6. 230 497,84 5,9 -

14 0,3 VI 1.6. 488 710,33 -

15 0.3 VI 1.6 141 147,95 ’

16 0,3 VI 1.6. 2 0,39 6,4 -

17 8,3 Vi 1.6, 6 1,17 5,7 -

1 2,3 12 1.6. 2 0,45 6,2 -

19 0,3 Vil 1.6. 6 1,15 5,9 -

20 0,3 % VIIL 1.6, - -

21 0,5 X VIII 1.6. 2 0,43 6,3 -

22 0,5 X VIII 1.6, - -

23 0,3 IX 1.6. 1 0,13 6,0 -

24 NS IX 1.6. - -

25 0,75 Sarkimo, Brunnarna  2.6. 8 0,57 7,8 4 0,28 7,3
26 0,75 ! 2.6. 20 3,76 7.9 2 0,38 6,7
27 0,75 " 2.6. 8 0,70 8,2 i 0,96 7,8
28 4,75 " 2.6. 17 3,91 7,9 -

29 0,75 " 2.6. 8 0,66 7,3 22 1,81 6.6
20 6,75 " 2.6, 5 0,54 7,4 5 0,54 5,9
h " 2.6. 186 1,48 7,8 10 0,33 7,6
32 Tailot 2.6. - 1 0,09 6.3
33 " 2.6, 4 0,19 6,5 ! 0,05 5,4
34 " 2.6. 1 0,05 6,6 2 0,10 5,4
35 I 2.6. 3 0,13 6,4 2 0,09 5.8
36 1 X Vil 3.6. - -

37 1 X VIII 3.6. 1 0,06 5,6 -

38 0,75 (x) IX 3.6. - 1 0,19 6.2
39 8,5 % IX 3.6. - -

40 0,5 vl 3.6. 9 2,79 6,1 -

41 3,75 Tailot 3.6. - -

42 1 Pudimo 3.6. - -

43 1,5 Ostersund 3.6. - 6 0,57 .8
44 0,75 " 3.6. - 5 0,33 5,7
45 0,25 " 3.6. - 35 2,08 5,7
46 0,75 Laugningen 3.6. - 5 0,54 5,2
47 8,25 Kettalot 3.6. - 1 0,25 5.0
48 8,25 Tosplot sund 3.6. - 1 0,18 5.8
49 0,75 " 3.6. - 1 0,20 7.6
50 1,5 " 3.6. - 3 0,62 .
51 0,25 Tailot 3.6. 2 0,56 6.6 -

52 1 Korkalot 3.6. 1 0,12 7,0 1 9,12 6,2
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Nr Provtag- Prov ur Provtagningsom- Datum Abborre Nors
ningsdjup Hlvfdran rade (se avsnitt 3 medelldngd 3 medellidnad
m Material och me- st st/m mm st st/m mm
toder)
53 0,25 Brudsund 3.6. 16 2,82 6,4 38 6,70 6.4
54 1 " 3.6. 3 0,40 6,6 370 49,34
55 0,25 " 3.6. - 1250 178,04 6,7
56 0,25 " 3.6. A 1,40 6,8 10 1,28 5,9
57 1 Penesor 3.6. 6 0,48 6,3 3 0,24 6,4
58 0,25 ! 3.6. 2 8,21 6,7 1 0,10 5,8
59 0,5 Lilla Hopstam 3.6. 5 0,81 6,3 8 1,30 6,2
60 0,25 IX 7.6. 89 118,51 8.6 -
61 8,25 X 7.6. 250 222,22 8,4 -
62 0,25 IX 7.6. 421 1202,86 7,9 -
63 0,25 IX 7.6. 18 22,73 8,1 -
64 0,25 X 7.6. - -
65 0,75 IX 7.6. 7 0,70 7,7 4 0,40 6,7
66 0,5 X 7.6. 7 0,92 7,3 6 0,79 7,0
67 g,75 IX 7.6. 1 0,08 6,0 2 0,16 7,4
68 0,5 X VIII 7.6. 1 0,06 6,4 -
69 0,5 11 8.6. 35 10,75 6,3 -
70 0,25 II 8.6. 17 3,61 5,8 1 8,21 6,8
71 0,25 IX 9.6. 5 2,32 7,4 -
72 0,25 X 9.6. 3 1,31 8,4 -
73 0,25 IX 9.6. 25 2,06 8,0 -
74 0,25 IX 9.6. 55 514,12 8,0 -
75 0,75 IX 9.6. 22 3,17 751 13 1,87 6,6
76 1 X Viil 9.6. 62 4,05 6,2 04 4,18 6,6
77 0.5 X VIII 9.6. 45 5,37 6.2 28 3,34 6.3
78 0,25 () VII 9.6. 23 7,69 7,1 5 1,67 5,9
7 0,25 VI 9.6. 17 8,63 6,6 4 2,03 5,7
80 1 b3 v 9.6. 3 0,31 5.4
81 0,25 v 9.6. - 1 0,27 5.0
82 v 9.6. 1 0,23 6,0 -
83 0,25 % I 10.6. - -
84 0,75 X I 10.6. - -
85 0,25 X I 10.6. 2 0,48 6,5 -
86 1 X 111 10.6. - -
87 0,75 X I 10.6. 2 0,10 -
88 0,25 % 11l 10.6. 1 0,31 6,6 -
89 0,25 X I 10.6. - -
50 0,2 X 111 10.6. 3 0,30 6,8 -
91 8,2 X Il 10.6. - -
92 0,25 X I 10.6. - -
93 0,25 X 111 10.6. - -
94 0,25 X 111 10.6. - -
95 0,75 X III 10.6. - -
96 0,5 X ITI 10.6. - -
97 0,25 Koklot 15.6. - 6 0,88 7.5
98 8,25 " 15.6. - ! 0,15 6.6
99 0,75 " 15.6. 3 0,18 8,7 6 0,36 2.6
100 0,5 " 15.6. - 12 1,52 7.5
01 1 " 15.6. 3 0,24 6,9 1 0,08 3.0
102 3,5 " 15.6. 1 0,06 7.8 110 6,64 7.7
103 8,75 " 15.6. - 4 0,63 e.3
104 0,75 " 15.6. 2 8,16 6,6 14 1,09 7.6
105 6,75 " 15.6. - -

106 g,5 " 15.6. - 13 2,38 8,1
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Nr Provtag- Prov ur Provtagningsom- Datum’ Abborre Nors
ningsdjup dlvfiran rade (se avsnitt 3 medellingd 3 medellinagd
m Material och me- st st/m mm st st/m mm
toder)
107 0,5 Harapois 15.6 - 1 0,05 8,0
108 0,75 . 15.6 - .
109 " 15.6 - -
110 " 15.6 - -
M 0,5 " 15.6 - -
12 1 Pudimo 15.6 - ' 51 2,57 6,8
113 0,25 v 16.6 306 552,35 -
114 0,5 X v 16.6 5 0,46 7,5 -
115 0,25 v 16.6 151 961,78 8,0 -
116 0,25 X v 16.6 0,82 7,2 -
117 0,25 (x) v 16.6 0,55 7,1 -
118 0,25 (x} v 16.6 18 5,16 6,9 -
119 0,5 X v 16.6 0,18 6,6 -
120 0,5 X v 16.6 4 0,81 8,5 -
121 0.5 X v 16.6 3 0,22 10,0 -
122 0,25 v 16.6 26 12,07 7,9 -
123 8,25 Y 16.6 300 90,85 9,4 -
124 0,5 X v 16.6 2 0,14 6,5 1 0,07 7,0
125 0,5 X v 16.6 2 0,18 7,0 28 2,55 7.5
126 0,5 X y 16.6 18 1,82 7,2 127 10,70 5,9
127 0,5 X VII 16.6 135 20,74 7.5 439 67,46
128 3,5 X VIl 16.6 29 5,01 7.2 256 44,22
129 0,5 (x) VIl 16.6 196 41,53 7.6 519 109,38
130 0,5 VIl 16.6 198 27,91 8,3 21 2,96
131 0,5 Vil ! 16.6 404 67,02 7.8 353 58,556
132 0,5 Vora/Voyri 18.6. - -
133 0,25 " 18.6. - 30 4,67 8,7
134 0,25 N 18.6 - 8 2,69 8,6
135 0,25 " 18.6 1 0,22 3,0 -
138 0,25 ‘ 18.6 1 0,12 5,6 21 2,56 8,2
1537 0,25 " 18.6 1 0,34 9,6 ) 1,36 7,59
138 0,25 ' 18.6 5 0,49 9.4 33 3,22 9,1
139 0,25 " 18.6 5 0,63 9,4 22 2,73 3,3
140 0,5 " 18.6 ! 0,26 10,5 ! 2,85 3.5
141 1 Kdklot 14.6 - 1 0,08 7.8
142 0,5 " 14.6 - 6 1,83 7,1
143 0,75 " 14.6 - -
144 ! " 14.6 - -
145 1 " 14.6 - 3 0,20 .2
146 0,75 " 14.6 2 0,28 6,3 9 1,25 7,0
147 0,25 " 4.6 2 0,18 6.4 5 0,54 5,5
148 0,25 " 14.6 - 7 8,78 8.9
149 0,25 " 14.6 - 2 0,30 4,8
150 1 " 14.6 2 0,18 6,7 5 0,46 7,0
151 1,75 " 14.6 - 5 0,64 7,1
152 0,5 " 14.6 1 0,12 6,6 57 6,98 6,2
153 0,75 " 14.6 - 61 8,32 6,7
154 0,75 ‘ 14.6 - 2 0,19 7,5
155 0,75 ' 14.6 1 0,08 6,2 27 2,04 6,8
156 8,5 ' 14.6 1 0,21 6,4 -
157 0,25 " 14.6 - 1 0,42 5.0
158 0,25 " 14.6 - -
159 8,25 " 14.6 - 3 6,13 8,4
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Bilaga 2/4

Nr Provtag- Prov ur Provtagningsom- Détum Abborre Nors
ningsdjup &lvfiran ride (se avsnitt medelldngd 3 medelldnaod
m Material och me- st st/m mm st st/m mm
toder)

160 1 Koklot 14.6. - 4 0,40 7,2
161 0,5 X v 21.6. 3 0,23 6.9 -

162 0.5 X v 21.6. 3 0,25 9,4 10 0,82 8,4
163 0,75 Storskatan 21.6. - 5 0,41 7,0
164 8,5 Pudimo 21.6. 1 0,05 8,0 4 0,20 8,9
165 0,75 b 21.6. - 9 0,57 7.7
166 0.5 v 21.6. - 6 0,60 7.2
167 8,75 " 21.6. - 2 0,18 7,6
168 1 " 21.6. - -

169 0,5 Guttagrundet 21.6. - 1 0,22 8,0
170 0,75 Ustersund 21.6. 1 0,05 8,6 12 0,64 8,3
171 8,5 I 22.6. 1 0,79 6,6 -

172 0,25 I 22.6. 3 0,63 8,3 -

173 0,25 I 22.6. 4 0,58 8,4 -

174 0,25 I 22.6. 1 0,57 7,8 -

175 0,25 I 22.6. - -

176 0,25 {x) v 22.6. - -

177 0.5 X v 22.6. 5 0,66 -

178 0,25 I 22.6. 1" 3,45 -

179 0,25 Il 22.6. 154 80,84 -

180 8,5 II 22.6. - -

181 0,5 X v 28.6. 17 0,97 11,9 -

182 3,25 x v 28.0. 1 G,i0 13,0 -

183 0,5 Pudimo 28.6. - 3 0,15 7,9
184 0.5 Ustersund 28.6. - 22 1,98 8,1
185 0,5 KimhoTm 28.6. - 14 1,85 8,7
186 0,5 " 28.6. - 4 g,54 7,3
187 0,5 ! 28.6. - 1 0,05 8,2
188 4,5 Sandgrund 28.6. - -

189 0,5 Stderskatan 28.6. - 3 0,49 6,1
190 0,5 Storviken 28.6. - 1 0,18 10,0
191 3.5 Rdsbadan 28.6. - 1 0,07 7.2
192 1 Storsandviken 28.6. - -

193 0,75 Lillsandviken 28.6. - -

194 0,75 Skepparhamn 28.6. - -

195 0,5 Il 30.6. 7 0,66 11,9 -

196 0,5 I 30.6. 13 1,01 11,7 ! 0,08 14,0
197 0,5 Il 30.6. 13 0,83 12,2 -

198 0,25 I 30.6. - -

199 0,25 I 30.6. 1 0,37 11,0 -

200 0,25 I 30.6. 1 0,10 13.0 -

201 0,25 I 30.6. - -

202 0,25 il 30.6. - -

203 0,25 1 30.6. 1 0,18 18,0 -

204 0,5 Brudsund 6.7. - -

205 1 " 6.7. - -

206 0.5 " 6.7. - -

207 0,25 ! 6.7. 1 0,09 14,0 1 0,09 15,0
208 0,25 ! 6.7. - 2 0,24 16,0
209 0,25 Iy 7.7. - -

210 0,25 Iv 7.7. - -

211 0,5 X v 9.7. 25 0,72 17,5 9 0,26 1.5
212 1 X v 8.7. 51 1.68 10 0,33 13,4
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Nr  Provtag- Prov ur Provtagningsom- Datum Abborre Nors
ningsdjup dlvfaran ride (se avsnitt 3 medellingd ) medellinagd
m Material och me- st st/m mm st st/m mm
toder)

213 0,5 Vi 9.7. 4 0,45 17,0 8 0,89 10,4
214 0,5 VI 9.7. - -
215 4,5 Vi 9.7. 2 0,25 19,5 -
216 0,25 VI 9.7. - -
217 0,5 v 9.7. 3 0,41 15,3 1 0,14 18,0
218 6,5 v 9.7. - ' -
219 0.5 IX 1.7, 1 0,05 21,0 58 3,12 14,6
220 0,5 X y 11.7. 14 0,49 19,5 20 0,70 14,6
221 0,5 % I 8.7. 23 1,84 16,4 2 0,16 16,5
222 0.5 1y 8.7. - -
223 0,25 X v 8.7. 1 0,07 15,0 -
224 0,5 X v B8.7. 20 1,02 15,6 3 0,15 14.3
225 0,5 X v 8.7. 57 1,76 17,3 2 0,06 14,5
226 0.5 % v 8.7. 10 0,47 17,0 42 1,98 11,0
227 0.5 X y 8.7. ! 0,05 17,0 49 2,66 11,7
228 0,25 v 8.7. - 3 1,32 11,7
22 0,25 v 8.7. - -
230 0.5 X Y 8.7. 7 0,48 18,3 6 0,41 15,5
231 J.5 i 8.7. - 4,76 14,0
232 G,s X V 8.7. 1 0,09 17,0 6 0,54 14,5
233 0.25 v 8.7. - 2 0,41 14,0
234 0.5 Y 8.7. 1 0,17 13,0 1 0,1 13,0
235 0,5 £ V 8.7. 231 3,07 16,1 &0 2,10 15,0
236 0,5 X VIl 8.7. 46 4,80 298 31,10 14,2
237 0.5 Px) Vil 8.7. 63 10,94 96 16,67
238 1 % VIl 8.7. 1 0,13 68 3,68
239 75 X VI 8.7. - 10 1,78 10,7
240 0,5 X VIl 8. 253 36,40 17,3 1 0,14
241 X vIii 8.7, 105 10,96 6 0,63

X VIII 8.7. ( 0,79 17,0 7 0,50 .o
P X VIII 8.7. 41 5,14 18.3 ki 0,25 12,0
2t X X 8.7. 4 0,32 16,3 | 0,08 8.0
245 x /1 8.7. ! 0,11 12,0 1 0,1 21,0
286 % y 8.7, - -
247 X Iv 12.7. 21 0,56 21,3 29 0,77 16,6
248 3 v 12.7. 3 0,25 18.0 8 0,67 11,5
249 % VIl 12.7. 5 0,57 20,0 14 1,61 16,6
250 VIl 12.7. 2 0,41 17.5 -
251 VIl 12.7. 3 0,46 18,0 -
252 X v 12.7. 5 0,34 22,6 30 2,04 15,1
253 v 12.7. - -
254 0,5 % v 13.7. 3 0,09 20,0 6 0,18 17,2
255 0.5 X v 13.7. 1 0,09 23,0 26 2,31 15,8
256 0,5 X v 13.7. 3 0,29 20,7 7 0,69 10,7
257 0,5 X VIl 13.7. 2 0,11 19,5 24 1,33 15,4
258 0,5 X VITI 13.7. 4 0,26 20,5 1 0,07 12,5
259 0,5 VIII 13.7. - 5 0,40 15,8
260 0,5 X IX 13.7. - 3 0,10 11,3
261 1 Tailot 13.7. - -
262 1,25 Pudimo 13,7, - 1 0,03 18,0



265 Bilaga 3/1
Uppgifter om notvarp, notdagar och fangster (st/varp).
a) ovanom Vassorfjirden

p} index £0r vattenvixtlighet (se avsnitt 3.121)

ggéttaus 1980
Datum Djup Plats Abborre  GOs Gers Braxen Mort Gadda Nors Lidja Stam
Pva Syvyys No Paikka Ahven Kuha Kiiski Lahna Sdrki Hauki Kuore Salakka Seipi
m
26.6.1980 1 1 Vassor 523 26 1 15
1 2 " 2757 7 2
0,8 3 " 124 16 65
1 4 " 911 45 8 3 2
1-2 5 " a) 59
1-1,5 6 " a) 1659 14 1
1 7 Vassor fj. 358 2 28 2
0,3-0,5 8 " 1
10.7.1980  0,5-1 9  Vassor fj.
1 10 "
1 1 “ 8 44 1
1 12 "
1-1,2 13 " 31 8 !
0,3-0,4 14 N
0,5-0.8 15 " 72 19 32 1 1
0,8 16 ! 46 1 90 3
21.7.1980 0,8 17 Vassor fj.
0,8 18 "
1-1,2 19 N 18 2
1,5 20 “ 3 1 3
1-1,2 21 " 29 " 288 1
1 22 "
0,8 23 ! 75 1 12 640 1
0,6 24 " 25 2 7 232 2
1 25 “ 3 3 16 271 !
1,5 26 " 1 2 1 4
0,2-2,5 27 Vassor a) 5 26 3 1 45
0,4-2,5 28 ¢ a) 1
0,4-1,2 29 " 15 3 5 101 2
19.8.1980 0,9 30 Vassor fj.
0,9 31 N
1 32 N 1
0.9 33 “
1,2 34 " 1
1,5 5 " 1
1-2 36 i
0,6-1,5 37 Vassor 4 5
1 38 N
25.6.1980 1,2 39 Usterfjdrden 82 1 1 16
2 40 " 20 37
1-1,5 41 " 28 24
1,2-2,5 42 " 32 39
1,5 43 " 5 23

0,6-1 44 " o 716 16 52




Bilaga 3/2 266
Datum Djup Plats Abborre  GoGs Gers Braxen Mdrt GEdda MNors  Lija Stam
Pva Syvyys No Paikka Ahven Kuha  Kiiski Lahna Sdrki Hauki Kuore Salakka Seipi
m
8.-9.7.1980 0,6-1 45  Usterfjirden 18 17 1
0.3 46 "
0,5 47 " 3
0,5-0,8 48 " 4 156
1 49 44 226 5
1,5 50 N 36 43 12 4 38
1,6-2,5 51 . 3 3 10
11.7.1980 0,3 52 Usterfjarden 1
0,5 53 " 370 5
0.8 54 " 223 25
22.7.1980 0,3 55  Usterfjdrden 2
0,4 56 " 1 Z
0.5-0,7 57 ' 120 1 44 1
0,8-1 58 "
1-1,2 59 ' " 1 50 2
1-1,2 60 ! 307 i 3
1-1,5 61 ! 4 62 34 5
1,3 £2 " 40 20 400 5
1-2 53 " 4 1
0,8-1,3 64 v | 3 1 1 3
3.7.1980 0,1-1 175  Vassor a) 41 1 166 1 4
1,5 176 N a) 73 5 19 28 1
0,2-0,5 177 Vassor fj.
9,6-1,0 ;& "
27.6.1980  0,2-1 65 Lave 1 7
0,2-1 66 " 56 6 !
0,2-1 67 " 10 2
0,2-1 68 N 14 1 1
0,2-1 69 v 3 1 1
2.7.1980 i-1,5 70 Hassjefladan 3 3
1 71 » 133
0,1-0,3 7z ' 1
1-1,5 73 " 16 38
1.2 74 Sbderfjirden 36
0,3-0.,6 75 " 2
0,5 76 " 14 2
1-1,5 77 Uster-Soderfjdrden 158 36
1-1,5 78 " 41 1 64
1.5 79  Hdstholmen 3 14
1,2 80  Bjbrnholmen 1130 1 5
16.7.1980 0,5 81  Soderfjdrden 1 534
0,8-1 82 " 179 206
1 83 " 75 1 5
1,5 24 B
1,5 85 " 1
0,4-0,5 86 " 188 27
0,8-1,2 87 " 4 2
1-1,5 88 ! 584 216 10
1-1,5 89 " 66 177 10
0,2-0,5 90 Lave 4 ! 1
8,1-0,5 91 ' 7
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Datum Djup Plats Abborre  Gos Gers Braxen Mort Gddda MNors Lobja Stam
Pvd Syvyys No Paikka Ahven Kuha  Kiiski Lahna Sarki Hauki Kuore Salakka Seipi
m
29.7.1980 0,6 92  Soderfjdrden 9 245 61 1
1 93 B 9 20 54
1 94 “ 100 382 744 3 28
1,2 95 " 45
21.8.1980 0,6 96  Stderfjdrden 17 2
8,7 97 " Z 44 23
0,7-0,9 38 " 20 40 1
0,9-1,2 99 o
1-1,2 100 B
0,9 101 "
0,5-1 102 Lave
06-0,6 103 N 1 32
24.7.1380 0,5 104  Hassjefladan a4 1
0.8 105 " 4 1
9,8 106 B 53 2
1-1,2 107 N 46 5 359 2 1
1,2-1,3 108 " 2 ‘ 83
1,5-2 109 "
1,5 110 "
1 111 "
0,7 112 i 29 1 4
1 13 " 15 6 1
1,2-1,5 114 s 5 1
0,7 115 N 7 [ 59
1.7.1980 0-1 116 Nabbvik 2
-1,2 117 " 5 6
1-1,5 118 Matilot 1 1
1.5 e " 185
1,5 120 " 132
,5-2 121 B ! 34
1,5-2 122 N 19
1 123 Nabbvik 186 4
1.8 124 " 8 i 1
0,2-1 125 Matitot
1 126 "

127  Nabbvik

14.7.1980  0,3-1 128 Nabbviken 1 2 3
4,5 129 " ! ! !
g0,8-1,2 130 " 18 10 6
0,3 131 " 1
0,5-1,3 132 " 1 1
17.7.1980 1-1,2 133 Sticksholm 4
0,2-0,5 134 " 5
0,8-2 135 "
0,5-0,8 136 " 22
0,5-0,8 137 N 1
0,4-0,8 138 A 157
1 139 "
1-1,2 140 Rémpan 3
0,5 141 "
0,5-0,8 142 " 1

1-1,5 143  Rimpan-Nabben 104
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Datum Djup Plats Abborre  Gis Gers Braxen Mbrt Giddda Nors Lija Stam
Pvd Syvyys No Paikka Ahven Kuha  Kiiski Lahna Sdrki Hauki Kuore Salakka Seipi
m
23.7.1980 1-1,3 144 Matilotsund 4 !
1-1,3 145 " 2
-1,5 148 N 1
0,8-1,0 147 " 52
0,5-0,7 148 v 15 ] 17 3
Not 1980 {ytteromraden)
Nuottaus {ulkoatlueet)
Datum Diup Plats Abborre  GoOs Gers Braxen Mort Gddda Nors Loja Stam
Pva Syvyys Mo Paikka Ahven Kuha Kiiski Lahna Sdrki Hauki Kuore Salakka Seipi
m
30.6.1980 0-1,2 149 Lillviken
0-1,2 150 "
0-1,2 151 ¢
1-2 152 "
1-2 153 i
1,2 154 "
0-1,5 155 N
7.7.1980 1-1,5 156 Siderbrunn
0,5-1 157 "
! 158 v 6 2
0.5-1 159 N 18
1 160 ”
0,5 161 Mellanbrunn
4,5 167 Tosplot 1
0,3-1 163 "
1-1,2 164 i
165 Soderbrunn
10.7.1980 0,5 166 Maxmo, Norrfjiarden
0,3-0,5 167 » 1
0,3-1,5 168 " 3 1 9
23.7.1880 0,3-1,2 169  Sticksholm 1 2
1 170 Panalot sund
-t,2 17 " 10 56
1-1,5 172 !
0,8-1 173 "
0,5 174 N 1




269 Bilaga 3/5
gg;ttaus 1981
Datum Djup Plats Abbarre Braxen - Mort Nors  Ldja Id
Pva Syvyys No Paikka p  Ahven Lahna Sdrki Kuore Salakka Sdyne
m
14.7.1981  0,3-1,5 1 Stendn 2 75 194
0,3-1,2 2 " 1 223 8
0,4-1 3 “ 3 197 167
0,3-1,8 4 Vassor a) 4 20 26
1-2 5 * a) i 116 1
0.8 6 " a) 4 1147 183
1,2 7 Sandgren 2 1082 12
0,6 8 " 4 424 4 9
29.7.1981  0,2-0,6 9  Stendn 2 27 1 107
0,6-2,5 10 " - 1
0,4-0,8 11 " 3 15 101
1-2,2 12 N 1 11
1 13 Vassor aj 4 477 3
8,6 14 i a) a 68
1 15 " a) 4 941 90
1,2 16  Sandbren 1 11 159 17
0,6 17 " 4 302 1486 286
1 18  Vassor 4 3176 33 6
3.7.1981 1 19 Vassor fj.
1 20 b 4
1 21 i 50
. 22 ¢ 3
6 23 " 15
> 24 " -
1.4 25 " 156
1 26 ! 46
17.7.1981 1,3 27  Vassor fj. 4
1.3 28 " 4 4
1,5 29 " 2
1,8 30 " 2
1,5 31 N i
1,5 32 N 3 310
1,2 33 " 4 113 103
1 34 N 4 412 12
1,3 35 " 3 3
- 1,5-2,5 36 . -
31.7.1981 1-1,5 37 Vassor fj. 2
i 38 " 3
,2 39 b 3
1,4 40 " 3 402
,5 41 N 1 3
.5 42 " Z 338
1 43 " i
0,8 44 " 3
0.5 45 " 4 14 14 21
0,8 46 " 3 21 8 7
1,5-2 47 ! ‘ 2




Bilaga 3/6 270
Datum Djup Plats Abborre  Gos Gers Braxen Mort Gidda 1d
Pyvd Syvyys No Paikka p  Ahven Kuha. Kiiski Lahna Sdrki Hauki Kuore Salakka Sdyne
m
18.6. 1981 1-1,5 48  vassor
3,3-1 49 " 1
0,7-1 50 "
7-1,3 51 5
1-3 52 b a) -
10.6.1981 0,3 53  Usterfjdrden 1 i
0,3 54 N 4
0,2 55 "
0,6 5 N i 2
1 57 i 1
11.6.1981 1 58  Dsterfjdrden
23.6.13881 1,2 59  Usterfjarden 2
1,5 50 "
1,2-1,5 6l N
4,8 52 B !
0,7 63 b 25 1 i
9.7.1981  0,2-0,3 64  Usterfjdrden 1
0,3-0,4 65 " 1
0,6-0,8 66 " 4 63 4 1
0,7-0.8 67 o 1915 1 z 3
0,8-0.9 68 ¢ 1 1220 i 3 1
1 69 ¢ 673 21
R s w
1,8 71 " 3 1 ]
i 72 v 3 1
0,8-0,9 73 " 3442 1 2 18 3
20.7.1981 0,5 74 Osterfjdrden 3 1 1
0.4 75 " 1 1
0,7 76 N 3
0.8 77 o 3 1
0,8 78 " 3 5 1
0.8 73 b 3 Z
1 80 B 4 719 7 4 3
i 21 N 2 236 1 Z i
1 82 » Z 129 Z
1,2 83 ! ] 216 1 1
1,2-2,5 84 . 5 B
4.8.1981 0,5 85  UOsterfidrden 5-1 1
0,5 86 " 5-4
) g7 B 3 1
0,8 88 N 4 122 1 2
0.8 89 " 1
1 90 B 2 26 1
1 91 B 2 9 1 2
1,1 g2 " 2 21
1,3 93 § - 3 -
11.6.1981 0-0,3 94  Lave -
g-0,5 35 "
1,2 96  Soderfjidrden 128
0-4,5 97 N 145 1 4
0,4 98 # 43 6
0,2-0,6 99 B 3
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Datum Djup Plats Abborre  Gés Gers Braxen Mdrt Gddda Nors Lija 1d
Pvd Syvyys No Paikka p - Ahven Kuha - Kiiski Lahna Sdrki Hauki Kuore Salakka Sdyne
m
29.6.1981 1 100 Soderfjirden 1104 7 3 3
1 101 # 2353 3 2
1,2 162 B 1238 4 1
1,2 103 " 411 1
1,3 104 " 153 3
1,8 105 . " - 22 1
13.7.1981 0,8 106  Sbderfjarden 141 2 6
1 167 ¥ 188 1 1 2
1 108 " 15 1 2
152 109 " 43 7
1.3 110 " 41 1 1
1,2 1 " 1 2
0,8 112 o 176 5 2 1
0,3-0,5 113 " 15 3 2
1,5 114 B -
1,8 115 N
28.7.1981 1 116 Soderfjdrden 5 80 273 3 3
1 17 " 3 121 1 2
1 118 " 4 209 1 5
1,3 19 " 3 214 2
1.4 120 " 1 1
1,4 121 " 3 662 1 1
1,5 122 # Z 22 1
1.5 123 “ 2 76 1
1,2-2 124 Uster-Stderfj. -
1,5 125 # 2 119
10.8.1981 1 126  Stderfjdrden 4 78 5 2
1 127 N 22 1
.8 128 o 374 33 5
1 129 N 147
0,8 130 " B
1,5 131 B - 5 2 2
0,7 132 B 71 4 3 1 2 4
1,2 133 N 164 1
1,3 134 B -
1,8 135 ! - 5
25.8.1981 0.9 136  Soderfjdrden 5 3
0,9 137 B 5 5 15 3
1,1 138 " 3
0,9 139 « 5 1
0,1-0,4 140 " 4 2
0.8 141 " 2 1
1.4 142 o - 1
22.9.1981 0,7 143 Soderfjdrden 3 2 1
0,7 144 " 1 2
0,8 145 N
1,1 145 " 3
1 147 o ! 44
16.6.1981  0,2-0,8 148 Hissjefladan 46
0,1-0,7 149 o 1
1 150 " 101
1,2 151 B 10
1.2 152 " 13
1,2 153 ! 2

0,5 154 " 1
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Bilaga 3/8
Datum Djup Plats Abborre  Gbs Gers Braxen Mort Giddda Nors Ldja 1d
Pva Syvyys No Paikka p  Ahven Kuha  Kiiski Lahna Sarki Hauki Kuore Salakka Sidyne
m
2.7.1981  0,2-1 155  Lave -
1 156 Hdssjefladan 3 510 6 14
1,5 157 " 1 49 21
1-1,5 158 Hastholmen 1
10.7.1981% 0,5 159 Hassjefladan 2
0,1-0,5 180 " 3
1 161 " 3 199 1 1
1 162 " 4 658 ‘ 1
1 163 " 4 1392 4 1 2
1,3 164 " 2 963 17 2
2,4 i65 " - 1
27.7.198t  0,3-0,8 166 Hissjefladan 2 200
0,3-0,5 167 " 2 3 1
0,8 168 " 3 69
1 169 " 4 160 10 2 1
1,4 170 " 4 215 2 1
1.4 17 " 3 288
1,6 172 3 921 5 1 1
2.2 173 ” - 1 13 1
1,2 174 ! 2 232
.6 175 " - 2
0,8-1,3 176 " 4 510 2 1 1
14,5,1981 0,8 177 ByteshoImsfj.
1 178 "
0-1 179 "
0-0,4 180 .
7.7.1981 1 181 Matilot
1-1,3 182 " 3
1-1,3 183 " 4
1 184 " 11
1 185 " 10
0,8-1 186 Nabbvik &
0,4-0,8 187 " 4 1
23.7.1981 1-1,5 188 Matilot 2 1 2
0,3-1 189 N 3 1
1,3 190 Bytesholmsfj. 4 190
s 19 ! 3 166 1
1 192 " 3 45
1 193 " 2 4
1 194 " 4 1
1 195 N 2 46 2 1 1
0,51 196 " 3 6
0,5 197 _ MNabben 4
6.8.1981 0,6 281 Matilotsund 5 128 1
0,7 282 " 3 1 1
1 283 N 4 239 1 9
284  Bytesholmsfj. 2 211 1
1,3 285 N 1 71 1 4
! 286 " 2 300
1 287 N 3 95
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Not . 1081 {ytteromrdden)
Nuottaug {uTkoalueet)
Datum Diup Plats Abborre - GGs Gers Braxen Mort Gddda Nors Lidja 1d
Pvd Syvyys No Paikka p  Ahven Kuha Kiiski Lahna Sdrki Hauki Kuore Salakka Sayne
m
2.6.1951 0-0,4 198 Norrbrunm 18 g
0-1,5 199 " 79 733
0-1,5 200 B 2 1
0-1,5 201 "
3.6.1981 g-2 202  Maxmo, Storskata
0-1 203 B
0-0,5 204 "
0-0,5 205 "
G,4 Z206 N
0,7 207 Nedrankull
3,4-0,7 208 v
30.6.1981 1-1,5 209 Tailet
0,1-1,7 210  Grangrund
0,2-0.,5 211 Lekmosund
0,2-0,5 212 N
1-1,2 213 "
0,3-1 214 Tailot
1z 215 "
1,4 216 !
1.7.1981 1 217 Nedrankull 2 2
0,7 218 " 1
1 219 " 4 1
1 220 Maxmo 1
1,2-1,4 221 ! 7912 607 25
8.7.1981 1-1,2 222  Mellanbrunn
1,3-2,5 223  Norrbrunn 184
1,2-2 224 i
1,2 225 N
15.7.1981 g,1-1,3 226 Lekmosund
0,6 227 " 4
0,2-1,3 228 N 2
1-1,3 229 Panalotsund i
0,3-1 230 Tailot 3
1 231 Tosplot 3 1
1,2 232 " 3
16.7.1981 1.3 233 Nedrankull Z
1.2 234 N 4
0.6 235 " 4
1 236 Svartholmsund 4
0,5~1 237 " 3
0,6-1 238 * 1
1 239  Léngviken 2 1
1,2 240 " 3
1-1,2 241 ! 4
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Datum Diup Plats Abborre  GOs Gers Braxen Mirt Gddda Nors Loja 1d
Pvi Syvyys o Paikka p  Ahven Kuha Kiiski Lahna Sdrki Hauki Kuore Salakka Sayne
m
24.7.1981 1 242 Soderbrunn 5
1,2-1,8 243 " 4 13 !
1,2-1,5 244 " 3
0,5-1 245 Norrbrunn 3
0,1-3 246 " ! 13
1,5-2 247 ' 2
0,6-1,2 248 " 2 3
1,2 249 N 2 132
1,5-2,5 250 Soderbrunn 3
3.8.1981 0,2-1,5  2%1 Lekmosund 2
0,5-0,8 252 " 3 5
1.3 253 " 2
1 254 " 4 3 2
0,5 255 Pudimo 1 5
0,2-0,8 256 2 1
1 257 " 3 2 1
0,9-1,2 258  Tailot 4 2
! 259 " - 2 2
1,2 260 ' 3
5.8.1981 1,5 261 Maxmo 4 5 2
1 262 " 5 1 5
1,2 263 " 4
0,8 264  Nedrankull 4
7.8.1981 0-0,8 Koklot 1 4
0,2-0,4 " 1
0,5
i " 2
1,1 N 1
1,2
0,8 ! 12 7
0,6 ' 7
1,2 3 8
Datum Ciup Plats Abbarre  Gos Gers Braxen  Mort Gddda MNors Stromming Loja
Pvd Syvyys o Paikka p  Ahven Kuha Kiiski Lahna Sarki Hauki Kuore Silakka Salakka
m
23.9.1981 ! 274 Tailot 4 i
0,7 275 " 4 1
1,4 276 " - 1 i
1,8 277 ! - 1
1,5 278  Kettalot - 55 34 1
1,5 279 Tailot ' 1 18 6
1,5 280 " 2 232 1
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Hot
Nuottaus 1982
Datum Djup Plats Abborre Gbs Gers Braxen Mort Gddda HNors Lgja Stam  Id
Pvd Syvyys fNo Paikka p Ahven Kuha Kiiski Lahna  Sdrki Hauki Kuore Salakka Seipi Siyne
m
30.7.1982  0,5-1 1 Oxholm 3-1 343 9 5 206 3596 1 10
22.6.1982  0,1-0.4 Z Vassor fj. 26 1
0-1,5 3 Vassor
G-1,2 4 o 3 52 2
16.7.1982 0,5-0.8 5 Vassor 3 615 5
1 ) 6 Vassor fj. 5 734 1 884 135 1
1 7 " 5 142 4
1-1,2 8 B 2 5
0,8-1 g B 3 4
1 10 " 2
1 11 " 3 40 26
22.7.1982  0,5-0,7 12 Vassor 4 216 1 78 706 8
23.7.1982  0,6-0,8 13 Vassor 3 289 ) 4 748 1 25
26.7.1987 0,5 4 Vassor 4 22 1 2 314 4
0,2-0,3 15 " 5 1
0.4 16 " 3 3z 102
4,7 17 " 4 53 1 82 3 35 4
0,4-0,5 18 ! 4 54 2 244 333 1 f
30.7.1982  0,6-0,8 19 Vassor 3 28 1 271 292 1
0,6-0,8 20 Vassor fj. 4 203 3 400 278
3,6-0,8 21 B 3 8 75 16
0,6-0,8 22 ! 4 18 4 53 5
5.8.1982 0,7 23 Sandbren 4 17 123 245
0.8 24 " 3 6 2 115 171 4
0,2-0,4 25 o 3 13 1 23 53
0,6-0,8 26 B 4 27 241 107
0,6-0,8 27 B 4 6 41 105
0,6 28 " 3 4 12 77 1
14,7.1982 0.8 29 Osterfjdrden 213 8 9
0,6 30 " 4" 428 13 4 17
9,7 3 N 1008 3 1
0,6 32 ! 40
0,3-0,5 33 " 137 !
20.7.1982 0,6 34 Usterfjdrden 4 14 13 1
0,6 35 N 3 69 22 i 1
0,6 36 B 3 i
0,5 37 B 3
1.3 38 i 2 214 4 13 1 204
31.5.1982  0,1-0,6 33 Lave
24.6.1882 0,1-0,7 40 Lave
0,11 41 N 1 12
0,1=1 42 N 2 363 8
0,1-1 43 N
0,1-1 44 "
0,1-1 a5 ¢ 963
8.7.1982 1-1,5 46 Héstholmen 17
1,8-2,5 47  NEtOren 1588 1 2814

1,3-3,0 48 ! 2215 4077
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Datum Biup Plats Abborre Gbs  Gers Braxen Mort Gidda Nors Liéja Stam 14
Pva Syvyys No Paikka p  Ahven Kuha Kiiski Lahna  Sdrki Hauki Kuore Salakka Seipi S@yne
n
9.7.1982 1 45 Soderfjdrden 3 2722 1 6
1 50 " 3 1535 3
1,5 51 " 2 1468 8 19
) 52 " 1 165 12 36
28.7.1982 1 53 Soderfjdrden 2 70
0,4 54 B 3
0.8 55 5 764 15 463 2
0,2-0,3 56 “ 2 2
0,6 57 " 4 1523 88 1462 7 !
1 58 N 2 158 3 2 21 5
1,5 59 " - 7 5 1 8
] 60 ! 3424 4 479 1 7
11.8.1958¢2 3.8 a1l Soderfjirden 4 132 1 109 }
0,7 62 " 325
0,3-0,4 63 " 2 82 23 2
06,7 64 ’ 4 32
0.8-0,9 65 Y 3 29 1 1
. 1,1 66 v 3 351 101 730 2
12.7.1987 0,6 67 Hiassjefladan 1 123
0,8 68 " 11311 1
0,8 69 " 1 12 3
! 78 " 3 937 2 1 3
1,5-2 " " 0 1345 3 578
3,8 72 b 3 an ] 17
0.5-0,7 73 » 3 560 4 6 1 2
13.7.1982 1,5-3 74 Sticksholmen -~ 1207 16 B
23.7.1987 1-1,2 75 Matilot 3 13626 3 3
3.,3-0,5 76 " 3 3
1-1.3 77 " 263 1 181
0,6~ 78 ' 3 133 2
0,6-0.,8 75 ! 4 975 1 [N
4,5-0,7 80 Nabben 2 2507 1 5
1,3 81 . 2 418 1
2,8 82 N 3 167 2 20
Not 1362 {;jttercmraggn}
Hucttaus {ulkoalueet)
Datum Diup Plats Abborre Gds  Gers Braxen Mirt Gidda Nors  Sik Siktdja 1d
Pva Syvyys No Paikka p Ahven Kuha Kiiski Lahna  Sarki HMauki Kuore Siika Muikky Sdyne
m
31.5.1982  ¢,2-1.2 83 Storskata 165 4
0,3-1,5 84 ! i L
0.3-0,9 85 N 1
0,8-1,5 86 !

15.6.1982 0-0,6 87 Harapois 2
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Datum Diup Plats Abborre Gds Gers Braxen Mort Gddda Nors Sik  Siklgja Id
Pvd Syvyys No Paikka p Ahven Kuha Kiiski Lahna  Sdrki Hauki Kuore Siika Muikku Sayne
m
21.6.1982 0,2-1,5 88  Storskata 10
0,5-1,2 89 "
0-2 90 Pudimo sand 1
0-1,5 81 "
0,1-0,4 92 "
0,5-2,5 93 “ 1
0-1,2 94 Pudimo 5
0-1,2 95 "
1-2 96 “
1-2 97  Sticksund 4 4 1
28.6.1982 98  Kimholmarna
0,3-1,8 9%  Sbderskatan 28
0,2-1 100 Storsandvik 4
0,1-1 101 Vasterd 18
6.7.1982 1,2 102 Trdskviken

103 Sdrkimo n.
1-1,5 104  Skodngsviken 5 4

13.7.1982 1,5 105  Tailot s 4 40 1
1,3-2,5 106  Storskata 29 3
1,5-2,5 107 " 4 4
21.7.1982 i-1,2 108 Tosplot 3 1
0,3-0,4 109 " 2 1
0,5-1,2 110 " 3 2
0,7-1,2 111 Kettalot 4 174
1,2-1,5 112 Siderbrunn 5 24
-1, 113 " 1 2 1
0,4-1,2 114 Norrbrunn 2 3 26
0-3 115 " 19
1 116 "
1,2 117 " 202 14
22.7.1982  0,5-1 118 Uskatan 3 462
1,7-2,5 119 " 1 1
0,6-1 120 Nedrankull 5 113
3.4-0,5 121 " 4 1 1
0,4-0,7 122  HElsingholmen 5 1
0,5-1,3 123 Maxmo 4 1226 244 1
0,5-1,3 124 " 2
0,8-1,2 125 HNorrfjdrden
27.7.1982  1,3-1,5 126 Rodenkiri 1 1
1-1,5 127  Norrfj. mynn. 4 110 4960
0-2,5 128 Sndrdrarna Z 33 38
129 Uskatan 2 1
29.7.1982  0,3-0,4 130 Lekmosund 3 40 5
1-1,5 131 Mossaviken 1 129 1
1,3-2 132 Grangrundin 2 5 1
0,3-0,5 133 Pudimohamn 4 41 70 ] 1
0,5-1 134 Tailet 4 3 14 2
0,5-1 135 " 3 500 40




