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Tami raportti on tuotettu Suomen ympéristokeskuksen (SYKE) ja Luonnonvarakeskuksen (LUKE)
yhteisessd hankkeessa, Maankéyton skenaariot 2015-2035, jossa kehitettiin ja uudistettiin maankéayton
muutoksia ennustavia menetelmid. Hankkeen rahoittajat olivat ympéristoministerio sekd maa- ja metsé-
talousministerio.

Hankkeen tavoitteena oli kehittdd maank&yton ja sen muutosten ennakointimenetelmé, jossa ennus-
teen luotettavuuden parantamiseksi kdytetddn monipuolisesti erilaisia aineistoja. Erityisesti tavoitteena
oli parantaa rakennettujen alueiden pinta-alan ennustetta. Hankkeessa tuotettuja tietoja kéytetdén maan-
kéyton muutoksista johtuvien kasvihuonekaasupidéstdjen laskentaan ja raportointiin. Hankkeen tyd ja-
kautui kahteen osaan. Ensin muodostettiin maankayttoluokkien pinta-alaennusteet uusilla menetelmillad
ja aineistoilla, jonka jilkeen niiden perusteella tehtiin laskelmat kasvihuonekaasujen pééstoistd ja nie-
luista vuoteen 2040.

Hankkeessa tehty tyo raportoidaan kahdessa tutkimusraportissa, joista tima kuvaa SYKEssé tehdyn
osakokonaisuuden liittyen rakennettuja alueita kuvaavien paikkatietoaineistojen kayttomahdollisuuksiin
ja rakennetun pinta-alan ennakointimenetelmén kehittdmiseen. Hankkeen toinen raportti (Haakana ym.
2015) kuvaa Luonnonvarakeskuksessa tehdyn maankayton muutosten pinta-alaestimaattien laskennan ja
siitd johdetut pinta-alaskenaariot sekd ndiden perusteella tehdyt laskennat kasvihuonekaasujen paastoista
ja nieluista.
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Téssd raportissa on kuvattu menetelmai, jonka avulla voidaan paikkatietoaineistojen avulla laskea raken-
netun alueen pinta-alan kehitystrendi tulevaisuuteen. Menetelmén kehitys kytkeytyy laajemmin maan-
kayton ja -peitteen luokitteluun sekd maankayton muutosten seurantaan erilaisten maankayttod kuvaavi-
en aineistojen avulla. Tarve laskentamenetelmille liittyy erilaisiin maankdyton kehityksen
ennakointitarpeisiin. Yksi téllainen on Suomen kasvihuonekaasujen (KHK) inventaario, jossa maan-
kéyttd, sen muutos ja metsétaloussektorin pédstot ja poistumat eli ns. nielut raportoidaan YK:n ilmasto-
muutosta koskevan puitesopimuksen ja sitd tdydentdvan Kioton poytdkirjan mukaisesti (Haakana ym.
2015). KHK-inventaarioon liittyy my0s pééstdjen trendin ja tulevan kehityksen arviointi, jotta voidaan
osoittaa, mihin suuntaan paastot ovat kehittymaéssa 1&hivuosikymmenina.

KHK-inventaarion rakennettua aluetta koskevissa ennusteissa on kaytetty tdhdn saakka historiatie-
toja (Haakana ym. 2015), joissa havaittua trendii jatketaan eteenpédin huomioimatta erikseen muutoksia
kehitykseen vaikuttavissa tekijoissé kuten véestorakenteessa, talouskehityksessd, kaupungistumisessa tai
ohjauskeinoissa. Esimerkiksi 2000-luvulla metsdmaasta rakennetuksi maaksi muuttuneiden alueiden
pinta-ala kasvoi historiatietojen perusteella kaksinkertaiseksi 1990-luvun alkuun verrattuna, muutosalan
ollessa suurimmillaan yli 12 000 hehtaaria vuodessa. On epitodenndkoisté etté timé muutos jatkuu pit-
kélld aikavélilld tasaisesti kiihtyvand. Pelkéstéén historiatietoon perustuvaa arviota voidaan siten pitdd
hyvin epidvarmana tulevaisuuden ennakoinnin ndkdkulmasta.

Uskottavat ennusteet edellyttidvit maankdyton muutosten seurantaa, ja niiden luotettavuus on riip-
puvainen aineistojen laadusta ja kattavuudesta. Maankdyton muutosten ennakointi tarvitsee maankéayton
seurannan jarjestimistd kokonaisvaltaiseksi tyokaluksi, joka hyodyntdd valtakunnallista tasaisin va-
liajoin péivittyvaa tietoa. Lisdksi tarvitaan aineistojen kehittdmistd, jotta ne vastaavat paremmin tunnis-
tettuja tietotarpeita. Tadmin toteuttaminen edellyttdd olemassa olevien tietojirjestelmien ja rekistereiden
kehittdmista siten, ettd monikdyttdinen raportointi ja seuranta ovat mahdollisia.

Raportissa esitetty menetelmé téhtdd siihen, ettd rakennetun alueen muutosten ennakointi tarkentuu
ja ettd siind voidaan huomioida myos muita tekijoitd kuin tarkasteltavan ilmién aiempi kehitys. Mene-
telméssé valtakunnallisia paikkatietoaineistoja hyddyntden muodostetaan kuva nykytilasta, sithen johta-
neesta kehityksestd seka eri tekijoiden valisistd suhteista. Naiden perusteella arvioidaan tuleva rakenta-
mispaine kéyttden apuna alueellisia videstdennusteita sekéd erilaisia vakioituja oletuksia tulevasta
kehityksestd. Talld ldhestymistavalla voidaan muodostaa rakennetun alueen pinta-alan kehitystrendi
sekd kuvata siitd poikkeavia kehityskulkuja, joissa haluttuja rakentamispaineeseen vaikuttavia painotuk-
sia on muutettu. Menetelmé perustuu maakunnittaiseen laskentaan, mikd huomioi aluerakenteelliset
tekijat. Téssd raportissa esitetdin menetelmdn perusteet ja periaatteet eikd varsinaisia vaihtoehtoisia
skenaarioita.

Yleisesti maankdyton muutosten ennakoinnissa keskitytidén kahteen eri kysymykseen: kuinka pal-
jon muutoksia tapahtuu ja miten muutokset sijoittuvat alueellisesti (Veldkamp & Lambin 2001). Maan-
kiyton muutosten paikkatietopohjaisessa arvioinnissa yleinen menetelmd onkin erilaiset maankaytto-
mallit, joissa tulevan maankdyton sijaintia pyritdén ennakoimaan mallintamalla maankaytt6d kuvaavien
pikselien muutosta ajassa. Tdmaén kaltaisilla malleilla on mallinnettu kaupunkien kasvua ja rakennetun
alueen kehitystd mallin sisdltdmilld parametreilla (esim. Hansen 2007; Wissen Hayek ym. 2011). Téssd
raportissa kuvatussa menetelméssi keskitytéédn ldhinnd muutoksen suuruuteen: alueellinen ulottuvuus on
mukana vain maakuntatasolla.

Tulevaisuuden maanpeitteen ja -kdyton muutoksia madrittavit sekd biofysikaaliset ettd sosioeko-
nomiset tekijat. Ndistd maankdytdn muutoksia aiheuttavat 1dhinnd sosioekonomiset tekijat. Luontoym-
péristdn prosessit kuten topografia ja ilmaston muutokset taas vaikuttavat ldhinnd maanpeitteeseen ja

Suomen ympdristokeskuksen raportteja 28/2015



vaikuttavat siten vain epdsuorasti maankayttoon. Tarkeimpid sosioekonomisia tekijoitd, jotka johtavat
maankdyton muutoksiin ovat viestomuutokset, elinkeinoeldmén rakenne, talouden ja teknologian kehi-
tys sekd lainsdéddinto ja ohjauskeinot (Hansen 2007).

Rakennetun alueen pinta-alan kehitys tulevaisuudessa liittyy koko yhteiskunnan kehitykseen, joten
laskennassa ei voida ottaa laajasti eri tekijoitd huomioon ilman ettd laskenta monimutkaistuu huomatta-
vasti. Tdstd syysté téssd pyritdén yleisempéén tulkintaan, jossa erotetaan kolme rakennetun alueen muu-
tostyyppid. Ndmé on jaettu omiksi laskentamoduuleiksi, joiden yhdistelma antaa kuvan kokonaiskehi-
tyksestd. Ensimmainen moduuli laskee yhdyskuntarakennetason muutoksia perustuen viestokehitykseen
muutoksen ajurina. Toinen moduuli huomioi vapaa-ajan rakentamisen. Kolmanteen moduuliin on rajat-
tu kuuluvaksi yhdyskuntien ja vapaa-ajan asumisen ulkopuolisten alueiden maankayttomuodot, jotka
tulkitaan rakennetuksi, mutta joihin ei valttadmatta liity varsinaisia rakennuksia. Téllaisia ovat esimerkik-
si isot infrastruktuurit kuten lentokentdt, moottori- ja rautatiet, kaivokset tai maa-aineksenottoalueet.
Téssd kaytetty rakennetun alueen mééritelmé tulee IPCC:n (Intergovernmental Panel on Climate Chan-
ge) kayttdimastd maankdyton luokittelusta, jota kédytetddn kasvihuonekaasuinventaariossa (IPCC 2006).
Rakennettuun alueeseen ei siind esimerkiksi lueta peltoja tai talousmetsid, vaikka ne ovatkin voimak-
kaasti ihmisen muokkaamia ympéristdjd. Téssd raportissa esitetty laskentamalli on tehty varsin yleiselle
tasolle, mutta sitd on mahdollista jatkossa tarkentaa erillisilla tutkimuksilla siten, ettd paatason moduuli-
en alle rakennetaan alemman tason analyyseja, joissa huomioidaan tarkemmin eri tekijéiden vaikutuksia
rakennetun alueen muutoksiin.

Merkittivistd megatrendeistd laskenta huomioi erityisesti kaupungistumisen ja ikdéntymisen. Me-
netelméén ja sen kehittdmiseen liittyy useita ndkokohtia, jotka rajattiin ennalta laskennan ulkopuolelle.
Esimerkiksi talouskehitys vaikuttaa maankayttoon, mutta talouden suhdanteet vaihtelevat pitkalla aika-
valilla siten, ettd niiden ajoittaminen olisi laskennan kannalta ongelmallista. Samoin ympéristopolitiikka
vaikuttaa maankdyttoon, mutta sen todellisia vaikutuksia on vaikea kattavasti arvioida tdménkaltaisessa
laskentamallissa. Rakennetun alueen muutosta voisi ldhestyd myos elinkeinojen ndakokulmasta, jolloin
tyopaikkojen sijoittuminen vaikuttaisi viestokehitykseen ja sitd kautta maank&yttoon. Tassé tarkastelus-
sa on valittu Tilastokeskuksen véestdennusteeseen perustuva laskentatapa, joka voidaan toteuttaa yksin-
kertaisemmin kuin alueellisiin talousmalleihin pohjautuva tarkastelu. Lisdksi merkittdva osa tyopaikois-
ta on nykyaan keskustahakuisia, eli ne hakeutuvat tyovoiman tai asiakkaiden ldheisyyteen kaupunkeihin
(Laakso & Loikkanen 2014). Laskenta tehtiin maakunnittain koska maakuntien vélilld on selkeitd alu-
eellisia eroja maankdyttomuutoksien ajureissa sekd muutostyypeissé (kuva 1).

Kaupungistumisen vaikuttaa maankayttoon siten, ettd Suomea rakennetaan ikddn kuin toiseen ker-
taan. Viéestd keskittyy erityisesti muutamalle suurimmalle kaupunkiseudulle. Tamén seurauksena asutus
tiivistyy ja toisaalta iso osa alueita jad vaille vakituista asutusta. Rakennettu ymparisto ei kuitenkaan
hévid samalla kun ihmiset kaikkoavat, vaan rakennukset jadvit autioiksi tai muuhun kéytt6on. Raken-
nettu maa muuttuu luonnonympéristoksi yleensa hitaasti, mutta luonnonympéristd voi muuttua nopeasti
rakennetuksi.

Varsinkin vieston ikdadntymisen seurauksena ihmiset muodostavat aiempaa pienempid asuntokun-
tia, joilla on myds erilaiset sijaintipreferenssit. Asuntokuntien pienentyessd asuntokuntien ja asuttujen
asuntojen madrd kasvaa suhteellisesti nopeammin kuin videstomaard. Kaupunkiseuduilla tarvitaan asun-
tokantaa, joka sopii sijaintinsa ja esteettdmyyden ndkokulmasta vanhenevalle viestolle. Vastaavasti
monilla syrjdisemmilld alueilla ikdéntyneen véeston osuus on niin suuri, ettd ne tulevat ldhes tyhjene-
maéin tulevina vuosikymmenind (Uudistumiskykyinen ja mahdollistava Suomi... 2015). Kaupungistu-
miskehityksen suuressa kuvassa ollaan tulossa vaiheeseen, jossa maaseudulle jdinyt osa suurista ika-
luokista siirtyy jalkikasvunsa perdssd kaupunkiseuduille.

Kaupunkiseuduilla on siis tarve rakentaa paljon uutta, mutta aiempaan verrattuna ikaéntynyt véesto
on asumistoiveiltaan erilaista kuin lapsiperheet, joiden asumisvalintojen kautta kaupunkien yhdyskunta-
rakenne on laajentunut merkittivisti seutujen kehysalueille. Ikddntynyt véesto yhden tai kahden hengen
asuntokunnissa ei hakeudu niinkdén omakotitaloihin vaan hyville sijainneille ldhelle palveluita pienem-
piin asuntoihin. Yhdyskuntarakenteen seurantatietojen mukaan 74-vuotiaat keskittyvét erityisesti kau-
punkien keskusta-alueille ja suurissa kaupungeissa kaupunkien pienempiin keskuksiin eli alakeskuksiin
(Ristiméki ym. 2013). Tama tarkoittaa sité, ettd asuntorakentamista tarvitaan erityisesti yhdyskuntara-
kenteen sisddn jo rakennetuille alueille. Ndin rakennetun alueen kasvu suhteessa asuinrakentamisen
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maaradn tulee muuttumaan. Tdma tarkoittaa tiiviimpad yhdyskuntarakennetta ja enemmén asuntoja suh-
teessa rakennettuun pinta-alaan.

Seuranta-aineistojen avulla on voitu havaita jo pidemmaén aikaa, ettd rakennettu alue kasvaa vaikka
viestomadrd viahenee (esim. Tiitu 2014). Tama johtuu rakennuskannan vanhenemisesta ja siihen liitty-
véstd poistumasta, jonka korvaamiseksi alueille rakennetaan jatkuvasti uutta. Taantuvilla alueilla raken-
tamispaine ei synny véestdkasvusta vaan muuttoliikkeestd taantuvan alueen sisélld, joka luo tarvetta
uusien asuntojen rakentamiselle suurempiin taajamiin. Ikddntyvassd véestorakenteessa tdmikin raken-
tamispaine kohdistuu todennikdisesti voimakkaimmin jo rakennetuille alueille tai niiden vélittoméain
laheisyyteen.

Vuosina 2006-2012
rakennetuksi muuttunut
maanpeite

luokka vuonna 2006

A
- rakennettu

pelto

metsa G

kosteikko

vesi

140 280
| 1 |

km

Kuva 1. Rakennetuksi muuttunut maapeite 2006—2012 maakunnittain. Kuvaan on laskettu Corine-aineistoista

maakunnittain uuden rakentamisen (valilla 2006-2012) kayttddnottama maanpeiteluokka (vuoden 2006 maanpeite-
luokka ennen muutosta).
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Rakennetun alueen pinta-alan ennakoinnin luotettavuus perustuu hyviin tietoihin nykytilasta ja siihen
johtaneesta kehityksestd. Ennakointitiedon tuottaminen edellyttdd 1dhtodatojen laadun ja kattavuuden
parantamista seka erilaisten tietoaineistojen hyodyntéamista.

Menetelméssad yhdistellddn maankdyttod kuvaavien aineistojen tietosiséltod rekisteripohjaisiin tie-
toihin. Rekisteripohjaisilla paikkatietoaineistoilla tarkoitetaan tdssd yhdyskuntarakenteen seurantajirjes-
telmén (YKR) ja Rakennus- ja huoneistorekisterin (RHR) tietoja rakennuksista, viestostd, tydpaikoista
ja asuntokunnista. Rakennus- ja huoneistorekisterissd on ldhtokohtaisesti kaikki maan rakennukset si-
jaintitietoineen. Rekistereissd oleva tieto on pistemaiistd ja se on alueellistettava jos halutaan pinta-ala-
arvioita. Vertailukelpoisia poimintoja rekisteristd on 2000-luvun ajalta jokaiselta vuodelta. YKR-
jérjestelméssd eri muuttujien tiedot on summattuna 250 x 250 metrin ruutuihin. Niiden osalta voidaan
muodostaa aikasarjoja vuodesta 1990 alkaen. Tiealueiden osalta kédytetdén Digiroad-aineistoa vuosilta
2006 ja 2011. Tulevan kehityksen perustictona kéytetddn Tilastokeskuksen vdestdennustetta, joka antaa
hyvén pohjan rakentamispaineen arvioinnille eri alueille.

Lahtoaineistojen kéytettévyys edellyttdd aineistoilta kattavuutta, tarkkuutta seké ajallista vertailu-
kelpoisuutta. Rakennetun maan osalta Corine-maanpeiteaineisto muodostaa tirkeimmaén l&htdaineiston
muutosten tarkasteluun. CORINE-hankkeessa on tehty vuoden 2012 tilannetta kuvaava koko Suomen
peittivi satelliittikuvamosaiikki ja paikkatietoaineistot maankaytdstd ja maanpeitteesté sekéd maanpeit-
teen muutoksista vuosien 2006 ja 2012 vililld. Euroopan laajuisia CORINE-hankkeita on tehty kolmesti
ennen vuoden 2012 hanketta, 1990-luvun alussa, vuonna 2000 ja vuonna 2006. Suomi ei ollut mukana
vield ensimmaéisessd hankkeessa, mutta osallistui vuosien 2000 ja 2006 hankkeisiin. Nykyisin Corine
Land Cover on osa Eurooppalaista Copernicus-ohjelmaa. Corine-aineistot ovat tirkeitd ldhtaineistoja
maankédyton muutosten laskennassa. Niiden pohjalta saadaan méaariteltyd 1dhtGtaso ja muutokset valilla
2000-2006 ja 20062012 (Harma ym. 2004; EEA 2011; Harmd ym.2014).

2.2.1 Corine maanpeite 2012 -aineisto

Corine maanpeite 2012 -aineiston tuottamisessa on kéytetty olemassa olevia paikkatietoaineistoja ja
satelliittikuvatulkintaa. Aineiston pikselikoko on 20 metrid. Rakennettujen luokkien pohjana on kéytetty
Rakennus- ja huoneistorekisterin rakennustietoja vuodelta 2011, Digiroad-aineistoa vuodelta 2011 seka
Maastotietokannan varasto- ja autoliikennealueita vuodelta 2012. Liséksi sellaisia luokkia, joista ei ole
paikkatietoaineistoa valmiilla aluerajauksilla on joko digitoitu késin tai tulkittu satelliittikuvilta. Satel-
liittikuvatulkinnalla on pyritty tdydentdméddn palveluiden ja teollisuuden alueita (luokat 1211 ja 1212)
sekd rakennustyoalueita (1331). Satelliittikuvatulkinnan avulla on myds etsitty uudet maa-
ainestenottoalueet (1311) yhdistdmalld maa-aineslupiin liittyvé pisteaineisto satelliittikuvilta etsittyihin
paljaan maan alueisiin. Maa-ainesluvat-pisteaineiston sijaintitarkkuudessa on paikoin puutteita, jotka
satelliittikuvatulkinnasta huolimatta voivat johtaa virheluokituksiin (Hirmé ym. 2004; 2014).
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Corine-aineistojen paivityksessé kdytetddn viimeisimpid versioita koko Suomen alueen maanpeitet-
td ja maankdyttod kuvaavista valtakunnallisista aineistoista. Tavoitteena on ensisijaisesti tuottaa tarkin
tieto nykyisestd maanpeitteestd. Koska valtakunnallisten paikkatietoaineistojen ja satelliittikuva-
aineistojen saatavuus, tietosisiltd ja maastoerotuskyky muuttuvat ja paranevat vuosi vuodelta, eri ajan-
kohdan maanpeitteen tilaa kuvaavat aineistot eivdt ole suoraan vertailukelpoisia. Maanpeitteen muutos-
ten arviointia varten on tuotettu erilliset, maanpeitteen muutoksia kuvaavat aineistot, joissa eriaikaisten
aineistojen teknisisté eroista johtuvat vaihtelut on poistettu. Muutosalueiden rajauksessa on hyddynnetty
my0s moniaikaisten satelliittiaineistojen eroja.

Rakennettujen alueiden osalta maanpeitteen muutokset vuosien 2006 ja 2012 vililld on tuotettu
pddasiassa vertaamalla uusimpia ldhtdaineistoja vuoden 2006 tilanteen mukaisiin ldhtéaineistoihin sekd
vertaamalla eriaikaisia satelliittikuvia keskenddn. Esimerkiksi RHR-pisteistd on tehty versiot vuosilta
2006 ja 2012, ja molemmat aineistot on késitelty samalla tavalla. Niitd kahta aineistoa vertaamalla on
loydetty todelliset muutokset rakennuskannassa nédiden kahden vuoden vililld. Muutosaineiston pikseli-
koko on 20 metrid ja pienin erotettava yksikkd on asuinrakennuksiin liittyvilld Iuokilla (luokat 1111,
1121, 1421) on pinta-alaltaan 0,5 hehtaaria ja muilla 1 hehtaari. Kuvassa 2 on havainnollistettu Corinen
muutosaineistoja ilmakuvien avulla.

#® 2000-2006 rakennettu alue I 2006-2012 rakennettu alue
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Kuva 2. Esimerkkeja rakennetun alueen muutoksista Corine maanpeite -aineistoissa.

Corine-aineistojen pikselikoon muutos vuoden 2006 25 metristd vuoden 2012 20 metriin vaikuttaa
aineistojen vertailuun rakennettujen alueiden osalta. Erityisesti RHR-pohjaisten rakennettujen luokkien
kasittelyssé pikselikoko vaikuttaa alueen pinta-alan midrdytymiseen. Seki varsinaisten Corine maanpei-
te -aineistojen ettd maanpeitteen muutosaineistojen RHR-pohjaisten rakennettujen luokkien kokonais-
pinta-alat ovat pienemmét vuonna 2012 verrattuna vuosiin 2006 tai 2000. Pikselikoko muuttui, koska
maanpeitetulkinnan 1dhtdaineistojen, kuten satelliittiaineistojen ja monildhde-VMI:n (Valtakunnan met-
sien inventointi) -aineiston, alueellinen erotuskyky on parantunut.

Corinen eri poikkileikkausvuosien ldhtdaineistojen eroavaisuuksista johtuen rakennetun alueen
muutosten laskennassa ja poikkileikkausvuosien rakennetun alueen pinta-alojen vertailussa on kaytetti-
va erillisid Corinen muutosaineistoja (kuva 2). Eridva resoluutio aiheuttaa lisdhaasteen rakennetun pinta-
alan vertailuun eri vuosina. Tadssd rakennetun alueen laskennassa kehitettiinkin muutosaineistoihin poh-
jautuva laskentatapa, jolla pinta-alat tehtiin mahdollisimman vertailukelpoisiksi eri poikkileikkaus-
vuosien kesken.

2.2.2 VMI- ja CLC-aineistojen vertailu

Téssd raportissa kuvattu rakennetun alueen pinta-alan ennakointimenetelmé perustuu Corine-aineistojen
tietoihin rakennetun alueen nykytilasta ja ldhihistoriasta. Lopulliset ennusteet eri maaluokkamuutoksien
— mukaan lukien rakennetut alueet — kasvihuonekaasujen pééstdille ja nieluille laadittiin Luonnonvara-
keskuksessa (Haakana ym. 2015). Luonnonvarakeskus hyddynsi laskennassaan Valtakunnan metsien
inventointi (VMI) -aineistoa, joka on otospohjainen maankaytt6d kuvaava aineisto. Eri ldhtdaineistojen
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hyddyntdmisen takia oli tarpeen verrata Corinen ja VMI:n yhteensopivuutta. Vertailun tuloksena pyrit-
tiin arvioimaan Corine-pohjaisen rakennetun alueen laskentamallin kdyttokelpoisuutta ja yhteensopi-
vuutta VMI-aineistoon. Lopullisessa skenaarioiden laskennassa yhdistettiin mm. ilmakuvatulkinnan
avulla parannellun VMI-aineiston ja Corinen avulla laskettu maankaytto ja sen muutokset (Haakana ym.
2015). Kasvihuonekaasulaskenta ja raportointi tehdddn IPCC:n (Intergovernmental Panel on Climate
Change) maéaérittelemiin kahdeksaan maaluokkaan (IPCC 2006), joten molemmat ldhtdaineistot, Corine
ja VMI) luokiteltiin uudelleen vastaamaan IPCC:n luokitusta. Corine-aineiston luokittelu ja sitd vastaa-
va [PCC-luokittelu on esitetty kartalla liitteessa 2.

Kuvissa 3 ja 4 esitetyt aineistovertailut tehtiin vertaamalla Corine-aineistoa ilmakuvatulkinnoin ja
paikkatietoaineistoin korjailtuun VMI-aineistoon, jota kdytetddn kasvihuonekaasulaskennassa. Vertailu
tehtiin Pirkanmaan maakunnan 4 659 VMI-koealalle, jossa tutkittiin aineistojen IPCC-luokkien vastaa-
vuuksia. Tulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessd 1, jossa on ristiintaulukoitu 4 659 koealan
IPCC-luokka kasvihuonekaasuinventaarion aineiston ja Corine:n mukaan.

Aineistot tuottavat erilaiset IPCC-maankaytt6luokkien pinta-alat erityisesti rakennetun maan osalta.
Rakennetun maan osuus Pirkanmaalla on Corine maanpeite 2012 -aineiston mukaan 5,3 % kuin taas
VMI:n perustella laskettuna vastaava luku on 7,4 %. Koealakohtaisessa tarkastelussa ilmenee, ettd Cori-
ne-aineiston rakennettu maa on rajattu tiukemmin kuin VMI:ssa, jolloin VMI-koealalla mééritelty ra-
kennettu maa voi olla Corine aineistossa metsé- tai maatalousmaata. Paikkatietoanalyysin avulla voitiin
arvioida ettd noin 50 % rakennetun maan pinta-alaerosta Pirkanmaalla johtui VMI:n ja CLC:n erilaisista
rakennetun maan rajauksista rakennusten ympdirilld. Pirkanmaan pinta-alan jakauma IPCC-luokissa
VMI- ja Corine-aineistojen mukaan on esitetty kuvassa 3.

Corinen ja VMI:n rakennetun maan luokitukset my0s eroavat toisistaan. Corine-luokitus kuvaa
pédasiassa maanpeitettd, jolloin rakennettu alue rajautuu tiukemmin rakennusten, teiden ym. luokkien
peittdmien alueiden mukaan. Luokat on myds maiéritelty Euroopan Ymparistoviraston (EEA) tietotar-
peiden mukaan (EEA 2011). Lisdksi Corine-aineiston pienin maastossa erotettava yksikkd (pikseli)
vastaa maastossa 20 x 20 m ruutua, jolloin kaikkein pienialaisimmat ja kapeimmat kohteet eivét sisélly
aineistoon. VMI:n rakennettu maa -luokka puolestaan kuvaa péddasiassa maankayttod (Harma ym. 2004)
ja on my0s médritetty alueiksi, joissa ei harjoiteta metsitaloutta. Toisaalta myds maanpeitteen mukaan
médrdytyvid kohteita (esim. tiet, lentokentét, sorakuopat) on mukana VMI-aineiston rakennettu maa -
luokassa.
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Kuva 3. Pirkanmaan maakunnan 4 659 koealan perusteella lasketun pinta-alan jakautuminen IPCC-luokkiin VMI:n
ja Corine maanpeite 2012 -aineiston mukaisesti.
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Kuva 4. Corine maanpeite 2012 -aineisto luokiteltuna IPCC-luokkiin ja VMI-koealojen sijainti

Pirkanmaan maakunnassa.
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Rakennetun alueen muutosten laskentamenetelmé perustuu eri ldhtdaineistojen yhdistdmiseen. Tama
edellyttéd aineistoilta ajallista vertailukelpoisuutta. Laskenta perustuu valtakunnallisiin tietoaineistoihin
ja niistd saatuihin muutostietoihin. Corine-aineistojen lisdksi lahtotictoina olivat Tilastokeskuksen vées-
to- ja asuntokuntatiedot, viestoennuste 2012—-2040 (Tilastokeskus 2014) seka rekisteripohjaiset aikasar-
jatiedot aiemmasta kehityksestd (Yhdyskuntarakenteen seurantajirjestelmé, Rakennus- ja huoneistore-
kisteri RHR). Laskenta tehtiin maakunnittain vuoden 2013 aluejaolla.

Laskentamalli on kehitetty rakennetun maan muutoksien ennakointiin. Menetelmén avulla voidaan en-
nustaa IPCC:n médrittimien maankayttoluokkien mukainen rakennetun maan pinta-ala sekd muutokset
vuosille 2015-2040. Laskentamallin tuloksia voidaan kdyttda ns. Kioton pdytéakirjan artiklan 3.3 (Ilmas-
tonmuutosta... 2005) toimenpiteiden mukaisten kasvihuonekaasujen pééstd- ja poistuma-arvioiden las-
kennassa liittyen metsien muuttumiseen rakennetuksi maaksi. Téssd esitetyn laskentamallin tulokset
yhdistettiin Lukessa kasvihuonekaasuinventaarion aineistoon rakennetun maan muutosten laskemiseksi.
Maankéyton kokonaismuutosten laskennan tulokset on esitetty Luonnonvarakeskuksen laatimassa erilli-
sessd raportissa (Haakana ym. 2015).

Laskennan tuloksena on IPCC:n mukaisten maankéyttéluokkien ja muutosten pinta-alat taulukko-
muodossa vuoteen 2040. Laskennassa ei kiytetd maankédyttomallia, jolla muutokset voisi mallintaa kar-
talle, vaan tulokset lasketaan maakuntatasolla ja kootaan yhteen lopulliseen aluejakoon, joka muodostuu
Eteld- ja Pohjois-Suomesta. Pohjois-Suomeen kuuluvat Lapin, Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan maa-
kunnat ja loput maakunnat kuuluvat Eteld-Suomeen. Lopputulokset ovat luokkien vilisid muutospro-
sentteja, joiden avulla voitiin laskea méérilliset muutokset VMI-pohjaiseen kasvihuonekaasuinventaa-
rioaineistoon Luonnonvarakeskuksessa.

Laskentamallin menetelmin pohjana kéytettiin vuonna 2010 SYKEssé tehtyd taajaman pinta-alan
kasvun ennustetta eli ns. taajamakasvun perusuraa, jossa muodostettiin laskenta Tilastokeskuksen vées-
toennusteen ja yhdyskuntarakenteen kehityksen trenditiedon yhteensovittamiseksi (Helminen ym.
2010). Menetelméa tarkennettiin koskemaan rakennetun pinta-alan muutosta.

Tavoitteena oli yksinkertainen laskentamalli, joka ennakoi rakennetun alueen tulevaa kehitysta.
Tassé laskennassa ei yritetty muodostaa kattavaa kokonaiskuvaa monimutkaisista vuorovaikutusketjuis-
ta, vaan siihen valittiin vain keskeisimmat pitkan aikavilin muutostekijat, joista on riittdvan hyva aineis-
to laskennan perusteeksi. Néaiden eri aineistojen avulla muodostettiin késitys siitd, miten keskeisimmat
muuttujat ovat kehittyneet suhteessa toisiinsa ja miten ne kehittyvit tulevaisuudessa.

Vuorovaikutuskentin syvéllinen analyysi ja monimutkaisten vaikutusketjujen tutkiminen on tirkeé
osa tulevan kehityksen ennakointia, mutta niiden késittely on jitetty tdstd trendiuran laskennasta pois.
Vaihtoehtoisia kehityskulkuja kuvaavassa skenaariotyOssd tdssd esitettyyn peruslaskentaan voidaan
lisété erilaisia tiettyjd vuorovaikutussuhteita kuvaavia moduuleita, joiden avulla laskennassa huomioita-
via vaikuttavia tekijoitd voidaan tarvittaessa lisata.
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Laskentamalli on jaettu kolmeen moduuliin, joista ensimmadisessé on laskettu yhdyskuntarakenteen ke-
hityksen vaikutus, toisessa vapaa-ajan asumisen vaikutus ja kolmannessa muut rakennetun alueen
maankdyttomuutokset (kuva 5). Ensimmaisessd moduulissa keskityttiin rakennetun maan luokkiin, jotka
liittyvét yhdyskuntiin ja pysyvéén asutukseen: asuinalueisiin, palveluiden ja teollisuuden alueisiin seké
taajamien virkistysalueisiin. Toisessa moduulissa olivat mukana vapaa-ajan asuntojen alueet. Kolman-
nen moduulin laskennassa taas Kkasiteltiin liikenne-, satama- ja lentokenttdalueita, maa-
aineksenottoalueita, kaatopaikkoja sekd rakennustyoalueita (taulukko 2).

Rakennetun alueen pinta-alasta valtaosa luokittuu yhdyskuntarakenteeseen kuuluviin maankaytto-
luokkiin (moduuli 1), ja myds kolmanteen moduuliin kuuluvat maankéyttoluokat kattavat merkittdvan
osan rakennetusta alasta. Eteld- ja Pohjois-Suomen (Lappi, Kainuu ja Pohjois-Pohjanmaan maakunnat)
erot ovat suuria erityisesti ndiden kahden luokan vélilld. Lahes puolet Pohjois-Suomen rakennetusta
pinta-alasta muodostuu muusta kuin varsinaisiin rakennuksiin liittyvéan rakentamiseen, Eteld-Suomessa
osuus on alle kolmanneksen. Loma-asutuksen osuus Suomen rakennetusta alasta on 12—15 % (kuva 6).

Rakennetun alueen pinta-ala

Muu kuin
Yhdyskunta- ) rakennuksiin
Vapaa-ajan asutus P
rakenne liittyvd
rakentaminen
Mobuull | MoDuuLl 2 MoDuuLl 3
Vae"stokehltys ) ) Isot infrastruktuuri-
Ikdrakenne Vapaa-ajan asuntojen
: . o hankkeet
Asuntokunta-kehitys rakentaminen ja niiden Kai
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Yhdyskunta-rakenteen
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tiiviys
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Kuva 5. Rakennetun alueen muutoksen laskennan rakenne.

Taulukko 2. Eri moduulien laskennassa kaytetyt Corine-luokat (vuoden 2012 luokituksen mukaan).

Moduuli 1: yhdyskuntarakenne Moduuli 2: vapaa-ajan asutus Moduu_l_l 3 rtr?uu . ra_kennuksnn

liittyva rakentaminen

1111 Kerrostaloalueet 1421 Vapaa-ajan asunnot | 1221 Liikennealueet

1121 Pientaloalueet 1231 Satama-alueet

1211 Palveluiden alueet 1241 Lentokenttdalueet

1220 Teollisuuden alueet 1311 Maa-ainesten ottoalueet

1422  Muut urheilu- ja vapaa-ajantoiminta-alueet 1312 Kaivokset

1423 Golfkentat 1321 Kaatopaikat

1424 Raviradat 1331 Rakennustyoalueet
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Kuva 6. Rakennetun alueen pinta-alan jakautuminen eri moduuleihin Eteld- ja Pohjois-Suomessa vuonna 2012
Corine-aineiston mukaan.

3.2.1 Moduuli 1: yhdyskuntarakenne

Tilastokeskuksen maakunnittaisen véestdennusteen muuttaminen rakennetuksi pinta-alaksi tehtiin
muuntamalla ennusteen mukainen véestokehitys asuntokuntien méaérdksi, joka vastaa asuntotarvetta.
Vieston ja asuntokuntien vélisend muunnoskertoimena kaytettiin ikdryhmittdistd asuntokuntamuodos-
tumista, jotka laskettiin Rakennus- ja huoneistorekisterin tietojen avulla vuodelta 2012. Téssé vaiheessa
tuloksena olivat maakunnittaiset kertoimet eri ikdryhmille siitd, kuinka monta asuntokuntaa yksi kysei-
seen ikdryhmadn kuuluva henkil6 keskiméarin muodostaa. Néin saatiin huomioitua ennusteen mukainen
ikdrakenne, joka vaikuttaa asuntokuntien kokoon ja médrdén ja titd kautta asuntotarpeeseen ja uuden
rakentamisen midrddn. Maakuntien tasolla tehty laskenta huomioi myds viestokehityksen alueellisen
eriytymisen sen mukaisena kuin Tilastokeskuksen viestdennuste sen olettaa.

Moduulin 1 laskennassa huomioitiin myds asuntojen tyhjeneminen ja tdimén vaikutus rakentamis-
tarpeeseen. Maakunnittain on laskettu asuinrakennusten keskiméérdinen vuosittainen tyhjeneminen, ja
tamin kehityksen oletetaan jatkuvan. Rakennetun alueen kasvutarpeeseen vaikuttaa se, miten paljon
yksi asunto tarvitsee maa-alaa. Tdma vaihtelee alueittain ja eri aikavéleilld. Laskennan perustana kaytet-
tiin vuosien 2000-2012 rakennetun alueen muutosta, jonka pohjalta laskettiin yhden asunnon tarvitse-
man keskimiardinen rakennettu ala maakunnittain.

Maa-alan tarve riippuu merkittévasti siitd, minkélaista rakennuskantaa rakennetaan. Kerrostaloissa
ja kaupungeissa maa-alan tarve yhtd asuntokuntaa kohti on yleisesti pienempi. Moduulin 1 laskennassa
laskettiin yhdyskuntarakenteen kehitykseen liittyvé rakennetun alueen kasvu, jolloin maankayttoluokista
huomioidaan asuinalueiden lisdksi tyopaikka- ja virkistysalueet. Tyopaikka-alueita ei siis lasketa erik-
seen tyopaikkojen muutoksen kautta vaan laskenta perustuu siihen, ettd tyopaikkojen méérd seuraa alu-
eellista viestokehitysta.

3.2.2 Moduuli 2: vapaa-ajan asutus

Vapaa-ajan asuntojen rakentamisen vaikutus maankayttoon laskettiin maakunnittain viime vuosina
tapahtuneen uudisrakentamisen perusteella. Kullekin maakunnalle laskettiin keskiarvo yhden vuoden
aikana valmistuneiden vapaa-ajan asuntojen madrdstd kolmen viimeisen vuoden tietojen perusteella.
Koko maassa vuotuisen vapaa-ajan asuntojen rakentamisen méérd on laskelmassa 3 400 vapaa-ajan
asuntoa. Saman vuotuisen rakentamisen mééran oletettiin jatkuvan timaén jélkeen vuoteen 2040 asti.

Vapaa-ajan asuntojen rakentaminen on vdhentynyt voimakkaasti viime vuosikymmenien aikana.
Tassd kaytetty laskelma perustuu ajatukseen, ettd viime vuosina olisi saavutettu tietty rakentamisen
perustaso, joka jatkuisi my0s tulevaisuudessa. Valmistuvien vapaa-ajan asuntojen oletettu maérd on
suhteellisen alhainen verrattuna aiemmin esitettyihin arvioihin vapaa-ajan asumisen kehityksesta (Per-
rels & Berghill 2010). Toisaalta vapaa-ajan asuntojen rakentamisen painopiste saattaa siirtyd olemassa
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olevien rakennusten remontointiin ja laajentamiseen, jolloin uudistuotannon maéra voi jadda jopa arvioi-
tua vdhdisemmaksi. Tulevaisuuden vapaa-ajan asumista selvittdneen tutkimuksen mukaan kesamokkei-
lysté siirrytdin yhd useammin kakkosasumiseen (Adamiak ym. 2015). Saman tutkimuksen mukaan jo
nykyisistd vapaa-ajan asunnoista yli puolet on talviasuttavia ja ldhes yhdeksdan kymmenestd on kytketty
sahkoverkkoon.

Uusien vapaa-ajan asuntojen viemé maa-ala mééritettiin sen perusteella, miten paljon yksittdiseen
vapaa-ajan asuntoon keskimédrin liittyy rakennettua maa-alaa Corine 2012 -maanpeiteaineistossa. Maa-
alan tarve laskettiin erikseen kullekin maakunnalle.

3.2.3 Moduuli 3. muu kuin rakennuksiin liittyva rakentaminen

Kolmannessa moduulissa laskettiin yleinen kehitystrendi niille rakennetun maan luokille, jotka eivét ole
suoraan sidoksissa véestokehitykseen tai mokkeilyyn. Naitd maankdyttomuotoja ovat liikennealueet,
satama-alueet, lentokenttdalueet, maa-ainesten ottoalueet, kaivokset, kaatopaikat ja rakennustyodalueet
(taulukko 2). Liikennealueissa ei ole mukana katuverkkoa, joka on Corine-aineistoissa osana muita ra-
kennettuja maanpeiteluokkia.

Isot yksittdiset hankkeet ja investoinnit vaikuttavat erityisesti maa-aineksen oton, kaivosten ja lii-
kenneverkon kautta merkittdvasti maankdyttoon, mutta ne eivit ole samaan tapaan ennustettavissa kuin
véestokehitys. Ndiden luokkien muutokset ovat enemmaén yksittdisid hankkeita, joiden taustalla on osal-
taan yleinen talouskehitys, ja paljon ennalta arvaamattomia ja vaikeasti ennakoitavia tekijoitd. Tdmén
takia ndiden maankdyttdmuutosten laskenta tehtiin jatkamalla vuosien 2000-2012 muutosta tulevaisuu-
teen yhteenlaskettuna Pohjois-Suomeen (Lappi, Kainuu, Pohjois-Pohjanmaa) ja Eteld-Suomeen (muut
maakunnat). Tulos jyvitettiin timén jilkeen maakuntajakoon vuoden 2012 jakauman suhteessa, ja titen
my0s ympéardivien alueiden trendi vaikuttaa yksittdisen maakunnan lukuihin 3. moduulin laskennassa.

3.3.1 Moduulin 1 aineistot ja menetelmat

Ensimmaéisessd moduulissa lasketaan viestonkasvuun liittyvdd rakennetun alueen muutosta vuoteen
2040. Asuntorakentaminen heijastaa alueen kehitystd, johon vaikuttaa alueen vetovoima, tydpaikkakehi-
tys, taloudellinen kehitys seké ikdrakenne. Suuri asuntorakentamisen maira indikoi aluetta, jossa edelld
mainitut tekijat ovat kehittyméssd positiivisesti. Vastaavasti asuntorakentamisen hiipuminen kertoo
alueen kehittymisen hidastumisesta laajemmin. Osaltaan edelld kuvattujen tekijoiden kehitys on kiinni
yleisestd taloussuhdanteesta, joka koskee koko maata, mutta alueiden vélilld on myos merkittavid eroja
siind miten taloustilanne vaikuttaa asuntorakentamisen tarpeeseen.

Yhdyskunnissa tarvitaan asumisen alueiden lisdksi muiden toimintojen alueita, joilla on oma maan-
kéyttotarve. Néitd alueita ovat kadut, pysdkointialueet, palvelujen alueet sekd muut infrastruktuurit.
Némé maankéyttotarpeet ovat kytkeytyneet asumisen alueisiin ja niiden sijoittumiseen. Yhdyskuntara-
kenteeltaan erityyppisilld alueilla asumisen ja muiden siihen kytkeytyvien maankayttomuotojen suhteet
vaihtelevat jonkin verran.

Kuvassa 7 on esitetty prosessikaavio moduulin 1 laskennasta. Menetelmd voidaan jaotella viesto-
muutoksen laskentaan, viestonkasvun jyvittdmiseen asuntokunniksi huomioiden tyhjenevén asuntokan-
nan sekd asuntokuntien muuttamiseen rakennetuksi alueeksi.
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Kuva 7. Prosessikaavio moduulin 1 laskentamenetelmasta.

Vaestoennusteen kaytté asuntokuntien maaran laskennassa

Laskennan ldahtokohtana on ikéluokittainen véestdennuste 2012-2040. Videstoennusteen pohjalta muo-
dostettiin trendi, joka huomioi véeston ikérakenteessa tapahtuvat muutokset. Ikéjakauma vaikuttaa mer-
kittavasti sithen, minkdkokoisissa asuntokunnissa ihmiset asuvat ja tatd kautta asuntotarpeeseen. Asun-
totarve puolestaan vaikuttaa siihen, kuinka paljon uutta asuinrakentamista tarvitaan. Asuntotarpeen
synnyllé ja asuntokuntamuodostumisella on kaksi lahdettd — demografinen rakennemuutos ja asuntova-
jauksen purkautuminen (Lankinen 2005). Asuntovajauksen purkautumisella tarkoitetaan potentiaalista
véestdd, joka voi muodostaa uusia asuntokuntia. Kéytdnnossa tdlld vdestolld tarkoitetaan tdysi-ikdisia
lapsena perheessd asuvia ja perheettomid, jotka asuvat yhdessd jonkun muun asunnonhaltijan kanssa.
Laskennassa perheasemaan kuuluminen vakioitiin idn suhteen, jolloin oletetaan, ettd asuntokuntamuo-
dostuminen tapahtuu puhtaasti demografisen rakennemuutoksen kautta eikd yhdessa tai erikseen asumi-
sen rakenne muutu (Lankinen 2005; Lehtinen ym. 2005). Kertoimet kunkin ikdryhméin asuntokunta-
muodostamiselle laskettiin Rakennus- ja huoneistorekisterin (RHR) vuoden 2012 tiedoista.

Laskenta tehtiin maakunnittain siten, ettd 1dhtotietona on maakunnan véestokehitys 1990-2040 ti-
lastojen ja ennusteen mukaan. Viestdennusteen tiedot muokattiin vastaamaan vuoden 2013 aluejakoa.
Viestoennusteen tieto muutettiin asuntokunniksi kdyttdmélld vuoden 2012 tilanteen mukaiseksi vakioi-
tuja maakunnittaisia asuntokuntamuodostumiskertoimia eri ikdluokille.
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Viestoennusteen perusteella madritettyjen asuntokuntien méériin liitettiin tdmén jidlkeen tyhjien
asuntojen oletettu mééra ja saatu asuntojen kokonaisméaara suhteutettiin timén jalkeen maakunnan tasol-
la vastaavaan rakennetun alueen muutokseen.

Tyhjien asuntojen huomiointi laskentamallissa

Asuntojen tyhjeneminen otettiin huomioon mallissa 2000-luvulla tapahtuneen kehityksen perusteella.
Tiedot tyhjistd asunnoista haettiin Rakennus- ja huoneistorekisterin (RHR) vuosittain aikavaliltd 2000—
2012. Tyhjiksi asunnoiksi médritettiin sekd vailla vakinaisia asukkaita olevat erillispientalot seki rivi- ja
kerrostaloasunnot. Yhteensé tyhjié asuntoja oli haun perusteella vuonna 2012 noin 437 000 kappaletta.
Laskentamallia varten tyhjien asuntojen vuosimuutos laskettiin vuosien 2001-2012 vuosimuutosten
keskiarvona maakunnittain. Vuosien 2000-2001 muutoksessa oli rekisteritiedoissa epdjatkuvuuskohta,
minkd vuoksi tarkastelu aloitettiin vasta vuodesta 2001. Koko maassa keskiméérdinen muutos vuosina
2001-2012 oli noin 7 680 asuntoa vuodessa. Saman vuotuisen tyhjenemiskehityksen oletettiin lasken-
tamallissa jatkuvan tdmén jdlkeen vuoteen 2040 asti.

Rakennetun alan kasvua aiheuttavan asuntorakentamistarpeen nidkokulmasta on tdrkedd tunnistaa
asuinkdytdstd poistuvien asuntojen mééird. Tyhjien asuntojen poimintaan on siséllytetty myds pitempéaén
tyhjillaén olleet talot, jotta olisi mahdollista tunnistaa tyhjien kokonaismééran muutos tarkasti.

Rakennus- ja huoneistorekisteristd tehty poiminta sisdltdd tyhjid asuntoja yli 150 000 enemmén
kuin Tilastokeskuksen asuntotilasto. Myos vuosina 2001-2012 tapahtunut muutos oli RHR-tiedoissa
yhteensé noin 20 000 asuntoa eli vuodessa noin 1 800 asuntoa suurempi Tilastokeskuksen asuntotilas-
toissa. Ero tyhjien asuntojen méarassa selittyy muutaman tekijan perusteella:

e RHR-poiminnassa on erityisesti erillispientaloja on kokonaisuudessaan ldhes kaksinkertainen
madrd Tilastokeskuksen asuntokantatietoihin verrattuna. Myos vuosina 2001-2012 tapahtunut
erillispientalojen muutos oli RHR:n perusteella noin 1 300 asuntoa vuodessa suurempi kuin Ti-
lastokeskuksen tiedoissa. Tilastokeskus poistaa asuntokannasta yli 15 vuotta asumattomina ol-
leet erillispientalot. RHR:ssd ndma sdilyvit kuitenkin niin kauan kunnes ne puretaan. Asumat-
tomat pientalot tulevat mukaan myds Corine-aineistoa varten tehtyyn poimintaan ja niiden
yhteydessd Corinessa on asuinalueiden luokkaan kuuluvaa rakennettua aluetta. Tdssd laskenta-
mallissa on seurattu samaa aineistopoiminnan tapaa kuin Corinessa.

e RHR-poiminnassa ovat mukana myos 35 000 vailla vakinaisia asukkaita olevaa asuinrakennus-
ta, joiden kéyttotarkoitus on erillispientalo, joiden kaytossdolotilanne on loma-asuminen. Tilas-
tokeskus luokittelee ndméa kesdmokeiksi, mutta Corine-aineistossa ndméa rakennukset kuuluvat
kayttotarkoituksen mukaan asuinalueiden luokkaan, eivdt vapaa-ajan asuntoihin. Téssd aineis-
tohaussa on seurattu Corinen luokitustapaa. Loma-asumiskéytdssd olevien erillispientalojen
méérd ei ole rekisteritiedoissa kasvanut 2000-luvun aikana. Kasvavasta tyhjien erillispientalo-
jen joukosta suurta osaa kéytetddn todellisuudessa kuitenkin loma-asuntoina, mutta tieto kiy-
tossdolotilanteesta ei kerry rekisteriin.

e Myos tyhjien rivi- ja kerrostaloasuntojen méddrd on RHR-poiminnassa suurempi kuin Tilasto-
keskuksen asuntokantatilastossa. Tyhjien rivi- ja kerrostaloasuntojen maird on kasvanut RHR-
tietojen perusteella noin 500 asunnolla vuodessa enemman kuin Tilastokeskuksen tiedoissa. Ti-
lastokeskus todenndkdisesti poistaa asuntokantatilastoista pitempadn vakituisesti asumattomina
rivi- ja kerrostaloasuntoja.

e Osa asunnoista sijaitsee kiyttotarkoitukseltaan muissa kuin asuinrakennuksissa. Kerrostalo-
asuntojen maird on kasvanut 2000-luvulla valmistuneiden kerrostalojen asuntoméérdd enem-
mén. TAma viittaisi sithen, ettd osa aiemmin muussa kadytossé olleista rakennuksista on muutet-
tu kayttotarkoitukseltaan asuinrakennuksiksi. Kyseessd voivat olla esimerkiksi vanhat
liikerakennukset, joissa on ollut aiemminkin asuntoja, mutta kéyttotarkoitus on muutettu vasta
viime vuosina sittemmin asuinrakennukseksi. Toisaalta kyse voi olla myos rakennukseen val-
mistuneista aivan uusista asunnoista.

Toinen tapa tarkastella tyhjien asuntojen muutoksia on verrata uudisrakentamisen volyymia asuin-
tokuntien muutokseen. Aikavélilld 2001-2012 valmistui Tilastokeskuksen tietojen mukaan vuodessa
keskimédrin noin 7 350 asuntoa enemmén kuin mitd asuntokuntien miéré kasvoi. Pddosa téstd erotuk-
sesta on tyhjilleen jddneitd asuntoja, ja pieni osa selittyy purkamisella. Méddra on samaa suuruusluokkaa,
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mutta hieman pienempi kuin RHR-haun tuottama 7 680 asuntoa. Tilastokeskuksen luvuissa eivit valt-
tdmattd ole mukana kaikki vanhempiin rakennuksiin rakennetut uudet asunnot.

Tyhjéksi jédvien asuntojen tulevaan kehitykseen liittyy jonkin verran ep@varmuustekijoitd. 2000-
luvun aikana tyhjilleen jddneiden asuntojen maardn kasvu on vaihdellut vuosittain, mutta lukuméirin
kasvu on ollut padsdantdisesti samaa suuruusluokkaa. Tdmédn vuoksi my0s tuleva kehitys on laskettu
maakunnittain lukumééaréisesti kiintedn vuosimuutoksen perusteella. Tasaisen kasvun oletus on perustel-
tua ainakin seuraavan 10-20 vuoden ajan, kun suurten ikdluokkien edustajilta jaé tyhjilleen maaseudun
vanhoja asuintaloja. 2030-luvulla tyhjdksi jddvien asuntojen madrd voi kuitenkin kddntyéd laskuun, kun
tyhjentyvilld maaseutualueilla on paljon nykyistd vihemmén vakituisesti asuttuja taloja, jotka voivat
endd jadda vaille asukkaita. Tété ei laskentamallissa ole otettu huomioon, koska muutoksen ennakointi
on hyvin vaikeaa.

Asumattoman asuinrakennuksen yhteydessd Corinessa rakennettua maata on yhtd paljon kuin asu-
tun talon ympdrilld eli enimmilldin 60 m x 60 m kokoinen ala. Pitempédén asumattomana olevan talon
pihapiiri voi olla kuitenkin luonteeltaan asuttuja taloja luonnontilaisempi, joten Corine voi tdssd yhtey-
dessd hieman liioitella tyhjien asuinrakennusten rakennettua aluetta.

Maanpeiteaineistojen hyédyntaminen ldhtdaineistona rakennetun alueen
pinta-alojen laskennassa

Corine maanpeite 2012- aineisto sekd maanpeitteessd tapahtuneiden muutosten pinta-alat toimivat 1ahto-
tietona laskennalle. Moduulin 1 laskennassa kéytetyt Corine-luokat on kuvattu taulukossa 2. Koska Co-
rine-aineistojen eri poikkileikkausvuosien aineistot eivit sovellu muutostietojen laskentaan sellaisenaan,
laskennassa hyddynnettiin Corinen muutosaineistoja vuosilta 2000-2006 ja 2006—2012. Néissd muutos-
aineistoissa on eri pikselikoko (25 m ja 20 m), miké otettiin laskennassa huomioon.

Rakennetun alueen ldhté6tilanteeksi otettiin vuoden 2012 tilanne 20 metrin resoluutiolla, silld Cori-
nen ldhtGaineistot ovat siind tarkimmat verrattuna aiempiin poikkileikkausvuosiin. Vuoden 2006 koko-
naismaanpeite muodostettiin vdhentdmailld vuoden 2012 aineistosta Corinen muutosaineiston 2006—
2012 rakennetuksi muuttuneiden luokkien pinta-ala. Vuoden 2000 tilanne taas laskettiin vdhentdmalla
edelleen vuoden 2006 tilanteesta vuosien 2000—2006 muutos. Eridva pikselikoko huomioitiin laskemalla
25 metrin muutosaineisto prosentuaalisena vuoden 2006 25-metrisestd aineistosta, ja kertomalla télld
prosentilla aiemmin johdettu vuoden 2006 poikkileikkaustilanne 20 metriselld resoluutiolla.

Tulkinnassa on otettava huomioon, ettd Corinen muutosaineistoa kayttimalla mukana ovat vain yli
0,5 hehtaarin kokoiset muutokset rakennetun alueen osalta, ja titd pienemméat muutokset eivit tdten
vaikuta ensimmaéisen moduulin laskentaan.

Kokonaissummien mukaan rakennetun alueen muutos laskettiin maakunnittain sen mukaan, mille
aiemmalle maanpeiteluokalle rakentaminen on kohdistunut. Laskenta tehtiin IPCC-luokitukseen ja ai-
kasarjoille 20002006, 2006-2012, 2000-2012. Lopullisessa laskennassa ennustetut rakennetun alueen
muutospinta-alat jyvitettiin eri maanpeiteluokkiin sen mukaan, miten muutokset kyseisessd maakunnas-
sa jakautuivat vuosina 2000-2012 (kuva 8).
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Kuva 8. Rakennetuksi alueiksi muuttuneiden alueiden pinta-alan jakautuminen eri IPCC-luokituksen mukaisiin
maanpeiteluokkiin vuosina 2000-2012. Alle 0,5 hehtaarin muutokset tai rakennetusta alueesta johonkin toiseen
rakennettuun luokkaan kuuluvat muutokset eivat ole mukana.

Asuntokunnan tarvitseman rakennetun maa-alan kehitys rakennettavan alueen mitoittavana
tekijana

Laskennassa kéytettiin seuranta-aineiston maakuntakohtaista tietoa uusien asuntokuntien vaikutuksesta
rakennettuun maa-alaan. Tdméd suhde vaihtelee eri ajanjaksoilla, mutta kiyttdmilld mahdollisimman
pitkaa aikavilid historiatiedoista, voidaan saada suhdannevaihtelut ylittdva kehityssuunta, jota voidaan
pitdd vakiona tulevaisuuden kehitysté laskettaessa. Tdmé suhdeluku méérittdd isolta osin sen miten pal-
jon rakennettua aluetta muodostuu. Suhdeluvun merkitys riippuu luonnollisesti maakunnan kokonais-
kasvusta, joka madrittdd tulevien asuntokuntien méidrdn. Maakuntien vilisid eroja uuden rakennetun
pinta-alan kasvuun on havainnollistettu kuvassa 9. Voimakkaasti kasvavilla alueilla kuten Uudellamaal-
la ja Pirkanmaalla uuden asuntokunnan viemd maa-ala on keskiméérin alle 0,5 hehtaaria. Taantuvissa
maakunnissa pinta-alat asuntokuntaa kohden ovat huomattavasti suurempia. Uusien asuntokuntien méa-
rdn laskennassa on huomioitu myds tyhjét asunnot.
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Kuva 9. Yhden uuden asuntokunnan viema pinta-ala eri ajanjaksoilla maakunnittain Corine-aineiston mukaan. Mo-
duulin 1 laskennassa kaytettiin pisimman mahdollisen aikasarjan, vuosien 2000-2012 mukaista kerrointa.

3.3.2 Moduulin 2 aineistot ja menetelmat

Tiedot vapaa-ajan asunnoista koottiin Rakennus- ja huoneistorekisteristd (RHR) vuosilta 2010, 2011 ja
2012. Tarkastelu sisiltdd sekéd vapaa-ajan asuinrakennukset ettd vuokrattavat lomamokit eli samat kayt-
totarkoitusluokat kuin Corine 2012 maanpeite -aineiston vapaa-ajan asuntojen luokka.

Vuoden aikana valmistuneiden vapaa-ajan asuntojen lukumaiiré laskettiin ndiden vuosien keskiar-
vona kullekin maakunnalle. Lisdksi laskettiin vapaa-ajan asuntojen kokonaismaird kussakin maakun-
nassa vuonna 2012.

Menetelmén kehitystydssd arvioitiin myds erimittaisten pitempien aikasarjojen kéyttod tulevan ke-
hityksen ennusteen pohjana, mutta parhaimmaksi vaihtoehdoksi néhtiin viime vuosien kehityksen jat-
kaminen médrillisesti samalla tasolla.

Vapaa-ajan asunnon viemé maa-ala mééritettiin jakamalla vapaa-ajan asuntojen luokan maa-ala Co-
rine 2012 -maanpeiteaineistossa vapaa-ajan asuntojen mééralld kussakin maakunnassa. Koko maan kes-
kiarvo oli 0,29 ha rakennettua maata vapaa-ajan asuntoa kohti.

Corine 2012 -aineistossa yksittdinen vapaa-ajan asunto voi tuottaa rakennettua maa-alaa enimmil-
ladn 60 m x 60 m eli 0,36 ha. Vapaa-ajan asunnot sijaitsevat usein aivan rannan tuntumassa, jolloin ra-
kennettu maa-ala jad enimmaisméérdd pienemmaiksi. Samoin hyvin tiiviisti rakennetuilla mokkialueilla
rakennettu maa-ala yksittdistd rakennusta kohden jdd usein pienemméiksi kuin erillisilld vapaa-ajan
asunnoilla.
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3.3.3 Moduulin 3 aineistot ja menetelmat

Kolmannessa moduulissa mallinnettiin muiden rakennettujen alueiden kehitysti, jotka eivét ole suoraan
seurausta véestonkehityksesti tai vapaa-ajan asumisen muutoksista. N&itd muita rakennettuja maankayt-
tomuotoja ovat Corine:n liikennealueet, satama-alueet, lentokenttdalueet, maa-ainesten ottoalueet, kai-
vokset, kaatopaikat sekéd rakennustydalueet (taulukko 2). Lahtotietona kdytettiin siis kyseisiin luokkiin
kuuluvien alueiden pinta-alaa poikkileikkausvuosina 2000, 2006 ja 2012. Poikkileikkausvuosien pinta-
alat laskettiin samaan tapaan muutosaineistojen avulla, kuten ensimméisen moduulin laskennassa (luku
3.3.1).

Kyseesséd on ennakoinnin kannalta haasteellinen luokka, silld esimerkiksi kaivokset, satama- ja len-
tokenttdalueet ovat tyypillisesti pinta-alaltaan hyvin suuria verrattuna asuinalueisiin, ja lisdksi niiden
vaatiman maa-alan ennustaminen vaatisi lukuisien tekijoiden, esimerkiksi valtakunnalliseen ja paikalli-
seen padtoksentekoon seké talouskehitykseen liittyvien ilmididen huomioimista skenaarion laatimiseksi.
Téssé laskennassa timantyyppinen syvempi tarkastelu ei kuitenkaan ollut mahdollista.

Téasséd laskennassa nditd alueita kasiteltiin siten, ettd menneen kehityksen pohjalta, vuosilta 2000—
2012 laskettiin kolmannen moduulin rakennetun alueen kiintedn suuruinen muutos erikseen Pohjois-
Suomen maakuntiin (Lappi, Kainuu ja Pohjois-Pohjanmaa) ja Eteld-Suomen maakuntiin (muut maa-
kunnat). Tulevaisuuteen laskettu vuosittainen kasvu jyvitettiin edelleen maakuntajakoon sen mukaan,
miten pinta-ala jakautui niihin vuonna 2012. Taten myds maakuntaa ympérdivien alueiden trendi vai-
kuttaa yksittdisen maakunnan lukuihin 3. moduulin laskennassa.
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Rakennetun alueen laajenemisen laskennassa kéytettiin hyvéksi kiinteité vuosivilejd, joiden poikkileik-
kausvuodet sdddettiin kéytettdvissd olevien pohja-aineistojen perusteella. Kéytettyjd vuosivélejd on ha-
vainnollistettu kuvassa 10. Koska ldhtdaineistojen tiedot kuvaavat vuoden lopun tilannetta, esimerkiksi
vuosien ”2015” ja 72020 aikana tapahtunut muutos kuvaa todellisuudessa vuosia 2016-2020. Viimei-
nen ennustettava ajankohta oli vuoden 2040 loppu.

31.12.2010 31.12.2015 31.12.2020 31.12.2025 31.12.2030 31.12.2035 31.12.2040

| | | | | | |

)

31.12.2012

\ A A \ A A J
| / / | | f

2013-2015 2016-2020 2021-2025 2026-2030 2031-2035 2036-2040

Kuva 10. Tulosten ryhmittelyssa kaytetyt vuosivalit.

Laskennan péaitulos, eli rakennetun alueen muutospinta-alat ja -prosentit eri ennustetuilla vuosivéleilld
on esitetty maakunnittain liitteessd 3. Pinta-alat kuvaavat eri maanpeiteluokista rakennetuksi muuttuvan
alueen pinta-aloja hehtaareina eri vuosivileilld. Lisdksi kustakin maakunnasta on ilmoitettu rakennetun
alueen muutos prosentteina suhteessa vuoden 2012 tasoon. Tatd prosentuaalista kasvun mairad hyodyn-
nettiin laskennan tulosten yhdistdmisessd kasvihuonekaasulaskentaan (Haakana ym. 2015).

Rakennetun pinta-alan laskennallinen kasvu vuosina 2013—2040 on esitetty maakunnittain kuvassa
11. Méérét on jaoteltu aiemman maanpeiteluokan mukaan. Kuva 12 taas esittdé pinta-alan jakautumisen
eri moduuleissa. Laskennan tulosten perusteella rakennettu pinta-ala kasvaa pinta-alaltaan suurissa
maakunnissa, joissa on paljon esimerkiksi kaivostoimintaa (Lappi, Pohjois-Pohjanmaa), sekd maakun-
nissa, jotka saavat tulevaisuudessa merkittivdd muuttovoittoa ja vdestonkasvua (Uusimaa, Varsinais-
Suomi, Pirkanmaa, Pohjois-Pohjanmaa). Rakennettu alue kasvaa mallin mukaan vuosina 2013-2040
absoluuttisesti eniten Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa. Suhteellisesti pinta-alan kasvu on suurinta
Lapissa (+17,2 % vuoden 2012 tasosta).

Uudellamaalla ensimméisen moduulin (yhdyskuntarakenne) pinta-alan osuus koko ennustetusta
pinta-alan kasvusta oli noin 70 prosenttia, kun taas Eteld-Savon maakunnassa osuus oli alle 10 prosent-
tia. Eteld-Savossa korostui erityisesti toisen moduulin eli loma-asutuksen osuus, joka oli noin 57 pro-
senttia kokonaiskasvusta. Kolmannen moduulin eli muiden rakennettujen alueiden, kuten kaivosaluei-
den, osuus oli suurin Kainuun maakunnassa (kuva 12).
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Kuva 11. Rakennetun alueen ennustettu pinta-alan kasvu vuosina 2013—-2040 ryhmiteltynd aiemman maanpeite-
luokan mukaan. Pylvaat kuvaavat kustakin maaluokasta (metsdmaa, maatalousmaa jne.) rakennetuksi maaksi
muuttunutta alaa.
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Kuva 12. Rakennetun alueen pinta-alan kasvun 2013—-2040 jakautuminen rakennetun alueen eri moduuleihin.
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Maakunnalliset tulokset eri maanpeiteluokkiin kohdistuvasta rakentamisen pinta-aloista yleistettiin
Eteld- ja Pohjois-Suomi -aluejakoon. Suurin osa maakunnista kuului tissé jaottelussa Eteld-Suomeen,
kun Pohjois-Suomeen kuuluivat Lappi, Kainuu ja Pohjois-Pohjanmaa. Yhteenvetotaulukko lopullisesta

pinta-alalaskennasta on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Rakennetun alueen ennustetut pinta-alat jaoteltuna Etela- ja Pohjois-Suomeen. Pohjois-Suomeen
kuuluvat Lappi, Kainuu ja Pohjois-Pohjanmaa. Taulukossa on esitetty eri maanpeiteluokista rakennetuksi maaksi

muuttuva pinta-ala hehtaareina.

Raken-
.. . Metsa- Maatalous- Ruoho-  Kos- Muu Vesis- Turvetuo- .. netun
Etela-Suomi ; . Yhteensd
maa maa maa teikko maa to tantoalue alueen
kasvu-%
2013-2015 7 161 1783 243 228 3 76 53 9 547 1,27 %
2016-2020 15 509 2819 380 372 4 121 83 19288 2,54 %
2021-2025 15 756 2842 383 382 5 125 86 19578 2,51%
2026-2030 15753 2 815 379 389 5 127 87 19554 2,45 %
2031-2035 14 845 2626 353 378 4 119 83 18 408 2,25%
2036-2040 13543 2377 319 356 4 105 75 16 781 2,01%
YHTEENSA o
2013-2040 82 568 15 262 2056 2104 25 673 467 103156 13,76 %
Raken-
. . Metsa- Maatalous- Ruoho-  Kos- Muu Vesis- Turvetuo- .. netun
Pohjois-Suomi . . Yhteensa
maa maa maa teikko maa to tantoalue alueen
kasvu-%
2013-2015 2636 245 32 197 2 3 15 3129 1,70 %
2016-2020 4208 387 51 323 3 5 24 4999 2,67 %
2021-2025 4313 390 52 332 3 5 25 5119 2,66 %
2026-2030 4388 391 52 339 3 6 26 5205 2,64 %
2031-2035 4223 373 50 331 3 5 25 5011 2,48 %
2036-2040 3932 346 46 314 3 5 23 4670 2,25%
YHTEENSA
2013-2040 23700 2132 282 1837 17 28 138 28134 15,29 %

Laskentamallin mukaan rakennetun maan kokonaispinta-ala kasvaa vuosina 2013-2040 Etela-
Suomessa 13,8 % ja Pohjois-Suomessa 15,29 %. Absoluuttisesti rakennetun alueen ennustettu pinta-ala
on Eteld-Suomen maakunnissa noin nelinkertainen verrattuna Pohjois-Suomeen vuonna 2040 (kuva 13).
Rakennetun alueen kasvu on kuitenkin luonteeltaan hyvin erilaista maan eri osissa maata. Viestonkasvu
on tirkein tulevan rakennetun alueen pinta-alaa maarittava tekija Eteld-Suomessa, kun taas Pohjois-
Suomessa rakennetun alueen kasvu perustuu luonnonvarojen hyddyntédmiseen liittyviin suuriin hankkei-

siin kuten kaivoksiin.
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Kuva 13. Rakennetun pinta-alan kehitys laskennan mukaisesti Etela- ja Pohjois-Suomessa.

Laskentamallin mukaista rakennetun maan pinta-alan kehitystd pystyy havainnollistamaan parhai-
ten esittdmaélld pinta-alakehityksen moduuleittain. Eteld-Suomen maakunnissa (kuva 14) véestonkas-
vuun liittyvén 1. moduulin kehitys on keskeisin pinta-alaan vaikuttava tekiji. Corine-aineiston perus-
teella kasvu tdssd moduulissa oli melko nopeaa 2000-luvun alussa. Mallin mukaan kasvu jatkuu melko
tasaisena, hidastuen pikku hiljaa 2030-luvulla. Loma-asuntojen vieman tulevaisuuden pinta-alan kehitys
ndyttdytyy mallissa hieman erikoisesti siten, ettd pinta-alan kasvu on mallin mukaan vuosina 2013-2040
nopeampaa kuin toteutunut kasvu vuosina 2000-2012. Tdma johtuu siitd, ettd loma-asuntojen viemén
pinta-alan tulevaisuuden kehitys on laskettu kiinteén kertoimen mukaan siten, ettd myos alle 0,5 hehtaa-
rin muutokset ovat mukana, toisin kuin 2000-luvun todellisen kehityksen luvuissa. Kolmannen moduu-
lin mukainen rakennetun alueen kasvu jatkuu mallin mukaan lineaarisena vuoteen 2040 asti.
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Kuva 14. Rakennetun pinta-alan kehitys Etela-Suomessa jaoteltuna rakennetun alueen osa-alueisiin. Vuosien
2000, 2006 ja 2012 luvut perustuvat Corine-aineiston mukaisiin toteutuneisiin pinta-aloihin, ja vuodesta 2013
eteenpain ennustetut luvut perustuvat laskentamalliin.

Vastaavat moduuleittain jaotellut kiyrét on esitetty kuvassa 15 Pohjois-Suomesta. Kayristd niakyy
kolmannen moduulin suuri vaikutus kokonaispinta-alan kehitykseen ja toteutuneen pinta-alan voimakas
nousu 2006-2012. Témé nousu madrittdd Pohjois-Suomen rakennetun alueen kokonaispinta-alan kehi-
tystd pitkdlti vuoteen 2040 asti. Loma-asutuksen viemidn pinta-alan kehityksessd (moduuli 2) nédkyvi
kynnys liittyy toteutuneen kehityksen ja ennusteen erilaiseen pienten pinta-alamuutosten (<0,5 ha) késit-
telyyn laskennassa.
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Kuva 15. Rakennetun pinta-alan kehitys Pohjois-Suomessa jaoteltuna eri moduuleihin eri rakennetun alueen osa-
alueisiin. Vuosien 2000, 2006 ja 2012 luvut perustuvat Corine-aineiston mukaisiin todellisiin pinta-aloihin, ja vuo-
desta 2013 eteenpain ennustetut luvut perustuvat laskentamalliin.

4.2 Tulosten arviointi

Rakennetun pinta-alan laskennassa ja eri aineistojen yhdistamisessd lopulliseen tulokseen vaikuttaa
suuri joukko eri tekijoitd, joten laskennan mukaisia pinta-aloja on tarpeen arvioida suhteessa niihin.
Ensimmaéisen moduulin laskennassa (yhdyskuntarakenne) rakennetun pinta-alan kokonaisméirdén vai-
kuttaa se, miltd vuosivililtd uusien asuntokuntien tuottama rakennettu pinta-ala lasketaan (kuva 9).
Tadmén tekijén vaikutuksia lopullisiin tuloksiin on kuvattu esimerkkinid Pohjois-Pohjanmaan maa-
kunnasta (kuva 16). Erot kuvien kéyrissi johtuvat siité, ettd Corine-ldht6aineistossa eri vuosien rakenne-
tun alueen muutosten pinta-alat voivat poiketa toisistaan huomattavasti johtuen esimerkiksi suurten
yksittéisten asuin- tai teollisuusalueiden rakentamisesta. Kun laskennassa kdytetdén erilaisia asuntokun-
nan viemddn maa-alaan perustuvia kertoimia, pinta-alaennusteesta saadaan hieman vaihtelevia skenaa-
rioita siitd, kuinka suureksi rakennettu alue laajenee tulevaisuudessa, vaikka vaestokehitys olisi kaikkien
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vuosivilien ajan samansuuruista. Pohjois-Pohjanmaalla vuosien 2000-2006 ja 2006-2012 kehitys ra-
kennetun pinta-alan osalta oli hyvin erilaista, minkd johdosta skenaarioiden viliset pinta-alaerot ovat yli
tuhat hehtaaria. Muissa maakunnissa vastaavat erot olivat huomattavasti pienempid. Lopullinen laskenta
tehtiin pitkdn aikasarjan 2000—2012 mukaan, joka asettuu kuvaajissa kahden vaihtoehtoisen lyhyempiin
vuosivileihin perustuvien skenaarioiden valiin.

POHJOIS-POHJANMAA: 1. Moduulin mukainen
rakennettu pinta-ala
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Kuva 16. Rakennetun pinta-alan kehitys 2000—2040 hehtaareina Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa eri vuosivalien
asuntokuntien viemaa maa-alakerrointa hyédyntaen. Ylemman kuvaajan pinta-alat kuvaavat moduuliin 1 kuuluvien
rakennettujen alueiden pinta-alan kehitystd. Alemman kuvaajan kayrat esittavat kokonaispinta-alan kehitysta eri
moduulien yhdistamisen jalkeen.

Loma-asutusta késiteltiin laskentamenetelmésséd omana moduulinaan, ja lomarakennuksista johtu-
vaa rakennetun pinta-alan kasvua ennustettiin menneen kehityksen perusteella. Todellisuudessa loma-
asutuksen tulevaisuuden méaara riippuu monista eri tekijoistd, kuten maaseudun tyhjenemiskehityksesta
mutta my0s asumis- ja vapaa-ajan preferenssien muutoksista, joita ei téssé laskennassa pystytty huomi-
oimaan.

Loma-asutuksen kasittely laskentamallissa on sikidli ongelmallista, ettd Corinen muutosaineistoissa
pienin erotettava yksikko on 0,5 hehtaarin muutos, jota pienempié suurin osa loma-asuntojen rakentami-
sesta aiheutuvat maankdyttomuutokset on. Téten loma-asuntojen viemdd maa-alaa oli késiteltdva las-
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kennallisesti sen mukaan, kuinka paljon yksi loma-asunto vie keskimiédrin maa-alaa. T&ll6in loma-
asutuksen aiheuttamat muutokset rakennettuun pinta-alaan ovat mukana mallissa, mutta samalla moduu-
lin laskenta ei ole samassa mittakaavassa muiden moduulien laskentojen kanssa. Esimerkiksi pdédasiassa
asuinalueiden muutoksia koskevan ensimmaéiisen moduulin laskennasta alle 0,5 hehtaarin muutosten
vaikutukset puuttuvat. Toisaalta niiden merkitys ei ole yhtd suuri verrattuna loma-asuntojen rakentami-
seen, silld suuri osa kaupunkien asuinrakentamisesta tapahtuu jo olemassa olevien asuinalueiden yhtey-
teen, jolloin ne joko muodostavat oman 0,5 hehtaaria suuremman rakennetun alueen, tai tdydentivit
olemassa olevaa asuinaluetta, jolloin rakennetun alueen pinta-ala (Corinen mittakaavassa 20 x 20 m) ei
muutu.

Erityisesti Pohjois-Suomen maakuntien rakennetun alueen pinta-alaan voimakkaasti vaikuttavan
kolmannen moduulin laskennassa ei pystytty huomioimaan talouskehitystd eikd esim. raaka-aineiden
hintakehitystd, joka méadrittelee paljolti kaivosten kaltaisia yksittdisid investointeja. Laskenta perustuu
yksinomaan aiempaan kehitykseen, mikd ei vélttdmaittd vastaa tulevaisuuden todellista kehitystd par-
haalla mahdollisella tavalla. Esimerkiksi Lapin maakunnassa rakennettiin vuosina 20062012 monia
pinta-alaltaan suuria hankkeita, kuten Levin matkailukeskuksen laajentuminen sekd Kevitsan kaivos ja
Kittilén kultakaivos. Ndmé suuret investoinnit nikyvét laskentamenetelmén ansiosta rakennetun pinta-
alan kasvuna myo0s tulevaisuudessa, vaikka vastaavanlaisten investointien tekeminen alueelle ei ole
ensisijaisesti kiinni siitd, onko alueella aiemmin suuria kaivosalueita. Olemassa olevien hankkeiden
vaikutus tulevaisuuteen saattaa olla jopa pdinvastainen, eli jos tiettyyn maakuntaan on juuri perustettu
suuri kaivos, sellaista ei todennikoisesti lahivuosina perusteta samalle alueelle.

Menetelmin jatkokehittéimisen kannalta tutkimushanke tunnisti useita nékdkulmia, joilla itse ennustetta
sekd sen kayttod vaihtoehtoisten skenaarioiden ldhtokohtana voidaan kehittdd. Ennakointimenetelmien
hyodyntdminen edellyttidd syy-seuraussuhteiden laajempaa huomioimista laskennassa.

Jatkokehittdmisessd voidaankin ndhd4 kaksi pddlinjaa, joista ensimmaiisessd parannetaan aineistojen
kéytettdvyytti ja toisessa syvennetién menetelmad ottamaan huomioon erilaisia epdvarmuuksia muutos-
tekijoissd. Toisaalta laskentaa voitaisiin jatkossa tarkentaa alueellisesti nykyisestd maakuntatasosta.
Erilaisten yhdyskunta- ja aluerakennetta kuvaavien aluejakojen, kuten paikkatietopohjaisen kaupunki-
maaseutu-luokituksen (Helminen ym. 2014), hyddyntdminen tarkentaisi véestonkehityksen kohdistu-
mista laskennassa. Haasteena on Tilastokeskuksen viestoennusteen rajautuminen hallinnollisiin rajoi-
hin.

VMI- ja Corine-aineistot eroavat toisistaan eniten rakennetun maan ja metsin luokkien osalta. Ai-
neistot tdydentdvit toisiaan ja mm. luokituksia harmonisoimalla ja Corinen léhtdaineistoja parantamalla
voitaisiin padstd parempaan aineistojen vastaavuuteen ja yhteensopivuuteen. Rakennetun alueen paikka-
tietoaineistoissa tapahtuu jatkuvasti laadun paranemista, mikd mahdollistaa niiden entistd monipuoli-
semman kayton.

Paikkatietoaineistoja voisi tdydentédd erityisesti moduuliin 3 kuuluvien muiden rakennettujen aluei-
den (turvetuotantoalueet, maa-aineksen ottoalueet, kaivokset jne.) tarkempana kartoituksena satelliitti-
kuvilta. Satelliittikuvatulkintaan perustuvia aikasarjoja olisi mahdollista rakentaa mm. EEA:n yllépiti-
mistd Soil sealing -aineistoista, jotka kuvaavat maanpeitteen lépdisevyyttd. Néissd pinta-alaltaan
suurissa alueissa olisi mahdollisuus pédstd vanhojen satelliittikuva-aineistojen avulla jopa 1980-luvulle
asti. Pitkd aikasarja voisi tuoda luotettavuutta myos ennakointiin. Vaikka ndmé suuret alueet ilmaantu-
vat maastoon ja aineistoihin nopeasti, ne sdilyvit maisemassa pitkdin rakennettuna, silld niitd ei ennal-
listeta tai maisemoida nopeasti sen jalkeen, kun alueet poistuvat kdytostd. Niitd kdytetddn myos harvoin
muuhun rakentamiseen.

Rakentaminen kohdistuu erilaisiin maankéayttdluokkiin sijainnista riippuen ja titi tarkastelua voisi
parantaa. My0s rakennetun alueen sisdisten maankdyttomuutosten tutkiminen olisi tirkeéd, esimerkiksi
miten teollisuusalueet muuttuvat asuinalueeksi. Corinen muutosaineiston pohjalta tdhén ei padsta kasik-
si. Esimerkiksi vuosien 2000-2006 muutosaineistossa ei tunnistu lainkaan alueita, jotka olisivat muuttu-
neet teollisuus- ja palvelualueiden luokasta asuinalueeksi. Tdmaén tutkimuskysymyksen tarkasteleminen
vaatii vahintddan RHR:n ja Corinen yhteistarkastelua (Tiitu 2014).
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Maanpeitteestd ja maankdytostd seké niissd tapahtuvista muutoksista tarvitaan ajallisesti ja alueelli-
sesti kattavaa tietoa tutkimuksen, seurannan, raportointien ja tilastoinnin tarpeisiin. Téllaisia tarpeita
ovat esimerkiksi kansallinen kasvihuonekaasuinventaario, vesienhoidonsuunnittelu, alueiden kéyton
suunnittelu, maankayttotilinpito, EEA ja CORINE, Eurostatin LUCAS sekd ympériston tilan seurannat.

Suomen maanpeitettd ja sen muutoksia on seurattu CORINE-hankkeissa, jotka ovat osa EU:n ja Eu-
roopan Avaruusjdrjeston (ESA) Copernicus-ympéristonseurantaohjelmaa. Corine-aineistot péivitetidén 6
vuoden vilein ja seuraava péivityskierros on tarkoitus toteuttaa vuonna 2018. Tavoitteena on taata seu-
rannan jatkuvuus. Eurooppalainen Copernicus-maanpeiteseuranta laajenee ja sisiltdd nykyisin Corine-
aineistojen liséksi tarkan erotuskyvyn (20 m) satelliittikuvatulkintoja viidesti eri teemasta, jotka kuvaa-
vat Euroopan rakennettuja alueita ja niiden ldpdisevyyttd (impervious surfaces/soil sealing), metsié (lat-
vuspeitto, padpuulaji), ruohikkomaita, kosteikkoja ja vesistdjd. Aineistot pdivitetddn 3 vuoden vélein ja
pienin kartoitettava kohde on 20 x 20 m. Corine-aineiston kaltaisen maanpeite- ja maankayttoluokituk-
sen liséksi tarvitaan tietosisilloltdén tarkempia, teemakohtaisia ja ajantasaisempia maank&ytto- ja maan-
peiteaineistoja ja aikasarjoja. Siksi erityisesti soil sealing -aineistojen kansalliset hyodyntdmismahdolli-
suudet rakennetun maan luokan arvioinnissa olisi tirkedi tutkia.

Eurooppalaisten lahtdaineistojen kéyttd voisi jatkossa mahdollistaa my0s aiempaa paremmin kan-
sainvélisesti vertailukelpoisten menetelmien kehittimisen muutosten seurantaan ja ennakointiin. Nykyi-
sessd Corine-aineistossa Suomessa tehty kansallinen aineisto on resoluutioltaan tarkempi kuin Euroopan
kattava yleistetty aineisto, jonka pienin erotettava kuvio on 25 hehtaaria. Sellaisenaan yleistetyn aineis-
ton tarkkuus ei sovellu kovin hyvin rakennetun pinta-alan muutosten seurantaan ja ennustamiseen maa-
kuntienkaan mittakaavassa.

Avoimen datapolititkan my6td suurin osa maankdyttdon ja maanpeitteeseen liittyvistd aineistoista
on jo maksuttomasti saatavilla laajoin kéyttdoikeuksin. Eri viranomaiset ylldpitivit ja pdivittdvit maan-
peitteeseen ja maankayttoon liittyvid paikkatietoaineistoja ja rekistereitd sekd niihin liittyvid palveluita.
Niéiden rekistereiden ja jarjestelmien tietosiséltdjen yhdistdminen on osoittautunut haasteelliseksi tehta-
viksi. Monia raportoinneissa ja seurannoissa tarvittavia tietoja ei ole suoraan saatavissa mistiin rekiste-
rista.
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Maankéyton muutokset ja rakennetun maan kasvu linkittyvit laajasti yhteiskunnan kehitykseen, joten
muutoksiin vaikuttavia tekijoitd ja prosesseja on paljon. Téssé raportissa esitetyn tyon ldhtokohtana on
ollut rakennetun maan muutosten ennustettavuuden kehittdminen, jotta maankdytostd ja maankdyton
muutoksista aiheutuvien kasvihuonekaasupaistdjen ennusteet paranisivat. Tdhan on pyritty laskentame-
netelmid kehittdmalld sekd léhtoaineistoihin liittyvilla kehitystyolld. Erityisesti on keskitytty alueelli-
sesti kattavien paikkatietoaineistojen ja rekisteritietojen hyddyntdmiseen maankéyttomuutosten lasken-
nassa. Tyon tuloksia hyddynnetdin Luonnonvarakeskuksen kasvihuonekaasujen paistdlaskennassa, joka
perustuu maankéyttomuutosten ennusteisiin.

Téssd raportissa esitetyssd menetelméssé on eroteltu kolme rakennetun maan muutoksen mekanis-
mia, joiden avulla on voitu tarkastella erityyppisten rakennettujen alueiden muutoksia. Naméa on jaettu
omiksi laskentamoduuleikseen, joiden yhdistelméstd saadaan kuva kokonaiskehityksestd. Ensimméinen
moduuli perustuu véiestdkehitykseen muutoksen ajurina ja sen kautta saadaan ennuste yhdyskuntaraken-
netason muutoksista. Toinen moduuli perustuu vapaa-ajan rakentamisen ennakointiin. Kolmanteen mo-
duuliin on rajattu kuuluvaksi yhdyskuntien ja vapaa-ajan asumisen ulkopuolisten alueiden maankaytto-
muodot, jotka tulkitaan rakennetuksi, mutta joihin ei vélttdmatta liity varsinaisia rakennuksia. Nitd ovat
litkenne-, satama- ja lentokenttdalueet, maa-aineksenottoalueet, kaatopaikat seké rakennustydalueet.

Laskennan mukaan rakennettu ala kasvaa Pohjois-Suomessa suhteellisesti nopeammin kuin Etelé-
Suomessa johtuen erityisesti kolmannen moduulin rakennettujen luokkien kasvusta. Vastaavasti Etela-
Suomessa ja erityisesti kaupunkiseuduilla vdestokasvun kautta kasvava yhdyskuntarakenne on merkitta-
vin rakennettua alaa kasvattava muutostekija. Maakunnittain voidaan havaita merkittdvid eroja siini,
mitkd tekijat muokkaavat rakennettua alaa. Suurten kaupunkiseutujen kasvavissa maakunnissa suurin
osa rakennetusta alasta muodostuu yhdyskuntarakenteeseen eli kiytinnossa taajamiin. Pohjoisissa har-
vaan asutuissa maakunnissa muut rakennetut alueet, eli esimerkiksi kaivokset ovat merkittdvin muutos-
tekijd kun asutuksen kehittymisen kautta tapahtuva rakentaminen jdi véhiiseksi. Eteld-Savossa, Eteld-
Karjalassa sekd Keski-Pohjanmaalla loma-asutus muuttaa eniten rakennetun maan alaa.

Laskennassa jatketaan maanpeiteluokkien vilisten muutosten osalta seurantatiedoista havaittua ke-
hitystd, joten merkittdvin osa my0s tulevasta uudesta rakennetusta alasta tulee metsémaa luokasta. Las-
kennan mukaan Eteld-Suomessa rakentaminen hévittdd yhteensd 82 500 hehtaaria ja Pohjois-Suomessa
23 700 hehtaaria metsdd vuosina 2013 - 2040. Yhteensd uutta rakennettua aluetta syntyy Etela-
Suomessa noin 100 000 hehtaaria ja Pohjois-Suomessa vajaa 30 000 hehtaaria.

Esitetyt laskentatavat ovat varsin pelkistettyja ja jadvat suhteellisen yleiselle tasolle. Tarkastelutaso
vastasi paistolaskentojen nykyistd tietotarvetta, joten tissd yhteydessd ei ollut tarkoituksenmukaista
monimutkaistaa tarkastelua tarkemmilla analyyseilla. Syy-seuraussuhteiden tarkastelun sijaan painopiste
oli 1dhtbaineistojen yhteensovittamisessa ja ndiden kautta saatavan trenditiedon tuottamisessa. Mene-
telmistd kuitenkin tehtiin sellainen, ettd se mahdollistaa jatkossa tarkempien laskentojen siséllyttimisen
nyt kéytettyihin moduuleihin. Néin jokaisen moduulin laskentaperusteita voidaan tarkentaa erillisilla
tutkimuksilla siten, etté erilaisia vaikutusketjuja voidaan paremmin ottaa huomioon.

Tadmén laskennan tdrkeimmaédt muutosajurit liittyvit véeston alueellisen kehitykseen ja viestora-
kenteeseen alueilla. Kyseessd on trendilaskelma, jossa hyddynnettiin seuranta-aineistoista ja Tilastokes-
kuksen véestdennusteesta saatuja arvoja kehityksen suunnasta ja alueellisista eroista. Rakennetun maan
muutoksen arvioinnissa keskeinen kysymys on, kuinka paljon uutta rakentamista tarvitaan, mihin se
sijoittuu ja kuinka paljon tdmid rakentaminen ja siithen liittyvét toiminnot vaativat maa-alaa, joka on
aiemmin ollut rakentamatonta. Asuntojen tyhjentymiskehityksen myotd voitaisiin jatkossa tarkastella

Suomen ympdristokeskuksen raportteja 28/2015 31



myds rakennetun alueen muuttumista rakentamattomaksi ja kartoittaa siihen sopivia paikkatietoaineisto-
ja. Rakennetun alueen pinta-alaennustetta on mahdollista tarkentaa menetelmin kehittdmisen ohella
myos aiempaa tarkemmilla ja laadukkaammilla l1&htStiedoilla.
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Liite 1. Corine maanpeite 2012 - ja VMI -aineistojen vertailu Pirkanmaalla IPCC-luokissa (IPCC 2006).

VMi-aineiston IPCC-luokka (vuoden 2012 ilmakuvalta pdivitetty)
Corine maanpeite raken- kaikki
2012 -aineiston metsd- maata- ruo- kosk- nettu muu turvetuo- | luo- Tulkinta-
IPCC-luokka maa lousmaa  homaa teikko maa maa  vesistét  tanto kat tarkkuus
metséimaa 2 864 31 18 13 133 1 14 1 3075 93,1%
maatalousmaa 11 499 7 0 11 0 0 0 528 94,5 %
ruohomaa 1 17 4 0 1 0 0 25 16,0 %
kosteikko 19 0 0 44 4 0 36 1 104 42,3 %
rakennettu maa 36 16 0 0 191 0 1 0 244 78,3 %
muu maa 6 0 0 0 0 1 0 0 7 14,3 %
vesistét 2 0 2 3 0 650 0 658 98,8 %
turvetuotanto 3 0 0 0 1 0 0 14 18 77,8 %
kaikki luokat 2942 564 29 59 344 2 703 16 4659
Kokonais-
tarkkuus
Kohdetarkkuus 97,3 % 88,5 % 138% 746% 555% 50,0% 925% 875% 91,6 %
Pinta-
alavastaavuus 1,05 0,94 0,86 1,76 0,71 3,50 0,94 1,13
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Liite 2. CORINE maanpeite 2012 - ja IPCC-maanpeiteluokittelujen (IPCC 2006) vertailu.

Corine maanpeite 2012 (20 m)

Kansallinen taso (4.)

- Kerrostaloalueet
- Pientaloalueet
- Palveluiden alueet gt
- Teollisuusalueet i
- Liikennealueet

E Satama-alueet

:I Lentokenttaalueet

- Maa-ainesten ottoalueet

- Kaivokset

- Kaatopaikat

|:| Rakennustydalueet

|:| Vapaa-ajan asunnot

|:| Muu urheilu- ja vapaa-ajan toiminta-alueet
[ colkentat

|:| Raviradat

I

- Hedelmépuu- ja marjapensasviljeimat
:I Laidunmaat

:l Luonnon laidunmaat

:l Kaytosta poistunut maatalousmaa
|:| Puustoiset pelto- ja laidunmaat
I:l Lehtimetsét kivennaismaalla
I:I Lehtimetséat turvemaalla

- Havumetsét kivenngismaalla
- Havumetsat turvemaalla

- Havumetsat kalliomaalla

- Sekametséat kivennédismaalla
- Sekametsat turvemaalla

- Sekametsét kalliomaalla

|:| Luonnonniityt
I:I Varvikot ja nummet

D Harvapuustoinen alue, cc < 10%

I:I Harvapuustoinen alue kivennaismaalla, cc 10-30%
I:I Harvapuustoinen alue turvemaalla, cc 10-30%
I:I Harvapuustoinen alue Kkalliomaalla, cc 10-30%
I:I Harvapuustoinen alue sahkélinjan alla

|:I Rantahietikot ja dyynialueet

|:| Kalliomaat

|:| Niukkakasvustoiset kangasmaat
D Sisamaan kosteikot maalla
I:I Sisamaan kosteikot vedessa
|:| Avosuot

I:I Turvetuotantoalueet

|:| Merenrantakosteikot maalla
|:I Merenrantakosteikot vedessé

E j‘fer t 0 250 500
e I 1 1 ! I ! 1 1 |
|:| Meret km
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Liite 3. Taulukko maakunnittain ennustetuista rakennettavista pinta-aloista eri IPCC-maanpeiteluokissa vuosina
2013-2040. Maakunnan nimen alla on ilmoitettu rakennetun alueen lahtépinta-ala hehtaareina vuoden 2012 Cori-

ne-aineiston mukaan.

Metsa  Maata- Ruo- Kos- Muu Ve- Turvetuo- Rakennettava Rakennetun
Uusimaa Vuosivali sa- lousmaa  ho- teik- maa sis- tantoalue pinta-ala yhteensa alueen kasvu- %
maa maa ko to
105 958 2013-2015 1048 304 30 1 0 5 0 1390 1,31%
2016-2020 1752 509 51 2 0 9 0 2323 2,19%
2021-2025 1691 491 49 2 0 8 0 2243 2,12%
2026-2030 1615 469 47 2 0 8 0 2141 2,02%
2031-2035 1487 432 43 2 0 7 0 1972 1,86 %
2036-2040 1356 394 39 2 0 7 0 1798 1,70 %
YHTEENSA o
2013-2040 8950 2 600 260 12 0 44 0 11 866 11,20 %
Va.r5|- - MEtS..a Maata- Ruo- Kgs— Muu V.e— Turvetuo- u Rakennetun
nais- Vuosivali sa- ho- teik- sis- Yhteensa
. lousmaa maa . tantoalue alueen kasvu-%
Suomi maa maa ko t6
75 851 2013-2015 716 227 43 3 0 0 1 989 1,30%
2016-2020 1157 366 69 5 0 0 1 1598 2,11%
2021-2025 1151 364 69 5 0 0 1 1589 2,10 %
2026-2030 1146 362 68 5 0 0 1 1582 2,09 %
2031-2035 1053 333 63 4 0 0 1 1454 1,92 %
2036-2040 943 298 56 4 0 0 1 1303 1,72 %
YHTEENSA
2013-2040 6166 1951 368 24 0 0 7 8516 11,23 %
Sata- - Mets"a Maata- Ruo- KO.S_ Muu V.e Turvetuo- . Rakennetun
Vuosivali sa- ho- teik- sis- Yhteensa
kunta lousmaa maa . tantoalue alueen kasvu-%
ma maa ko to
45123 2013-2015 302 92 3 7 0 2 0 406 0,90 %
2016-2020 445 135 5 10 0 2 0 598 1,32%
2021-2025 470 143 5 10 0 3 0 632 1,40%
2026-2030 465 142 5 10 0 3 0 625 1,38%
2031-2035 422 128 4 9 0 2 0 567 1,26 %
2036-2040 360 110 4 8 0 2 0 484 1,07 %
YHTEENSA o
2013-2040 2 465 750 26 54 0 13 2 3310 7,34 %
Kanta- - MEtS..a Maata- Ruo- Kgs— Muu V.e— Turvetuo- u Rakennetun
" Vuosivali sa- ho- teik- sis- Yhteensa
Hame lousmaa maa . tantoalue alueen kasvu-%
maa maa ko t6
32156 2013-2015 370 131 44 1 0 0 1 547 1,70 %
2016-2020 529 188 62 2 0 0 1 782 2,43%
2021-2025 540 191 63 2 0 0 1 797 2,48%
2026-2030 525 186 62 2 0 0 1 776 2,41%
2031-2035 481 171 57 2 0 0 1 711 2,21%
2036-2040 426 151 50 1 0 0 1 630 1,96 %
YHTEENSA
2013-2040 2872 1019 337 9 0 0 6 4243 13,20%
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Yh-

Pirkanmaa Vuosivili NIVIet— Maatalo- Ruo- !(os— Muu VVe"— Turvetuo- teen- Rakennetun alu-
sdmaa usmaa homaa teikko maa  sistd tantoalue o een kasvu-%

70953 2013-2015 681 143 24 1 0 0 5 854 1,20 %
2016-2020 1075 226 37 2 0 0 8 1349 1,90 %

2021-2025 1067 225 37 2 0 0 8 1339 1,89 %

2026-2030 1053 222 37 2 0 0 8 1321 1,86 %

2031-2035 993 209 35 2 0 0 7 1245 1,75%

2036-2040 909 191 32 1 0 0 7 1141 1,61%

:: ]'.I' :_EZI\:)S‘Q 5779 1216 201 9 0 0 43 7249 10,22 %

Paijat- - Met- Maatalo- Ruo- Kos- Muu Ve- Turvetuo- Yh- Rakennetun alu-
Hame Vuosival sdmaa usmaa homaa teikko maa  sistd tantoalue tee:‘__; een kasvu-%
31213 2013-2015 359 69 7 0 0 0 0 436 1,40 %
2016-2020 578 112 12 0 0 0 0 701 2,25%

2021-2025 579 112 12 0 0 0 0 703 2,25%

2026-2030 557 108 11 0 0 0 0 676 2,17%

2031-2035 515 99 10 0 0 0 0 625 2,00 %

2036-2040 469 91 9 0 0 0 0 569 1,82 %

::I:le\:;% 3056 590 61 2 0 0 0 3710 11,89 %

Kymen- - Met- Maatalo- Ruo- Kos- Muu Ve- Turvetuo- Yh- Rakennetun alu-
laakso Vuosival sdmaa usmaa homaa teikko maa  sistd tantoalue tee:i; een kasvu-%
33340 2013-2015 205 38 3 1 0 12 0 259 0,78 %
2016-2020 351 65 5 1 0 21 0 443 1,33%

2021-2025 366 67 5 1 0 22 0 462 1,38 %

2026-2030 367 68 5 1 0 22 0 463 1,39 %

2031-2035 337 62 5 1 0 20 0 425 1,27 %

2036-2040 293 54 4 1 0 17 0 370 1,11%

;:IT:E;:)S‘Q 1918 353 28 7 0 114 0 2421 7,26 %

Etela- - Met- Maatalo- Ruo- Kos- Muu Ve- Turvetuo- Yh- Rakennetun alu-
Karjala Vuosivali samaa usmaa homaa teikko maa  sistd tantoalue tee:‘__; een kasvu-%
29228 2013-2015 267 37 9 1 0 17 4 334 1,14 %
2016-2020 421 58 14 2 0 27 6 528 1,81%

2021-2025 438 60 15 2 0 28 6 548 1,88 %

2026-2030 440 60 15 2 0 28 6 551 1,89 %

2031-2035 418 57 14 2 0 27 6 524 1,79 %

2036-2040 387 53 13 2 0 25 5 485 1,66 %

:: ;I‘:le\:)i% 2370 325 80 10 0 152 32 2970 10,16 %

Etel3-Savo Vuosivali "Met— Maatalo- Ruo- !(os— Muu .Ve"» Turvetuo- 0 Rakennetun alu-
sdmaa usmaa homaa  teikko maa _ sistd tantoalue een kasvu-%

50671 2013-2015 549 55 3 1 0 0 1 608 1,20 %
2016-2020 852 86 5 1 0 0 1 944 1,86 %

2021-2025 907 92 5 1 0 0 1 1005 1,98 %

2026-2030 932 94 5 1 0 0 1 1033 2,04 %

2031-2035 901 91 5 1 0 0 1 998 1,97 %

2036-2040 834 84 5 1 0 0 1 924 1,82 %

:: ::le\:;% 4974 502 27 5 0 0 5 5513 10,88 %
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Yh-

Pohjois- - Met- Maatalo- Ruo- Kos- Muu Ve- Turvetuo- Rakennetun alu-
Vuosivali . . o teen-
Savo samaa usmaa homaa teikko maa  sistd tantoalue o een kasvu-%
58 323 2013-2015 454 56 5 1 0 0 7 523 0,90 %
2016-2020 716 88 8 1 0 0 11 824 1,41 %
2021-2025 725 89 8 1 0 0 11 835 1,43 %
2026-2030 745 92 8 1 0 0 12 857 1,47 %
2031-2035 702 86 8 1 0 0 11 809 1,39%
2036-2040 612 75 7 1 0 0 10 705 1,21%
YHTEENSA o
2013-2040 3955 486 a4 5 0 0 62 4553 7,81%
Pohjois- - Met- Maatalo- Ruo- Kos- Muu Ve- Turvetuo- Rakennetun alu-
) Vuosivali . . o 0
Karjala samaa usmaa homaa teikko maa  sistd tantoalue een kasvu-%
47534 2013-2015 363 50 12 2 0 23 5 454 0,96 %
2016-2020 559 77 19 2 0 36 8 701 1,47 %
2021-2025 574 79 19 3 0 37 8 720 1,51 %
2026-2030 594 82 20 3 0 38 8 745 1,57 %
2031-2035 551 76 19 2 0 35 8 691 1,45 %
2036-2040 471 65 16 2 0 30 6 590 1,24 %
YHTEENSA o
2013-2040 3113 427 105 14 0 199 43 3900 8,20%
Keski- - Met- Maatalo- Ruo- Kos- Muu Ve- Turvetuo- Rakennetun alu-
. Vuosivali . . o 0
Suomi sdmaa usmaa homaa teikko maa  sistd tantoalue een kasvu-%
58 582 2013-2015 724 64 11 3 0 0 12 813 1,39%
2016-2020 1105 97 16 4 0 0 18 1240 2,12%
2021-2025 1131 100 17 5 0 0 18 1270 2,17 %
2026-2030 1128 99 17 5 0 0 18 1266 2,16 %
2031-2035 1067 94 16 4 0 0 17 1199 2,05 %
2036-2040 987 87 15 4 0 0 16 1108 1,89 %
YHTEENSA o
2013-2040 6142 541 91 25 0 0 98 6897 11,77 %
Etela- - Met- Maatalo- Ruo- Kos- Muu Ve- Turvetuo- Rakennetun alu-
N Vuosivali . B o 0
Pohjanmaa samaa usmaa homaa teikko maa  sistd tantoalue een kasvu-%
49 563 2013-2015 443 122 4 7 0 8 3 586 1,18%
2016-2020 698 191 7 11 0 12 4 923 1,86 %
2021-2025 734 201 7 11 0 12 4 971 1,96 %
2026-2030 752 206 7 12 0 13 4 995 2,01%
2031-2035 711 195 7 11 0 12 4 939 1,90 %
2036-2040 636 174 6 10 0 11 4 841 1,70 %
YHTEENSA o
2013-2040 3974 1090 38 61 0 68 23 5255 10,60 %
. - Met- Maatalo- Ruo- Kos- Muu Ve- Turvetuo- Rakennetun alu-
Pohjanmaa Vuosivali . . o 0
samaa usmaa homaa teikko maa  sistd tantoalue een kasvu-%
38 967 2013-2015 397 99 7 1 1 4 0 510 1,31%
2016-2020 610 152 11 2 2 6 0 781 2,01%
2021-2025 619 155 11 2 2 6 0 793 2,04 %
2026-2030 611 153 11 2 2 6 0 784 2,01%
2031-2035 567 142 10 1 1 5 0 727 1,87 %
2036-2040 517 129 9 1 1 5 0 663 1,70 %
YHTEENSA o
20132040 3321 830 59 8 8 32 0 4258 10,93 %
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Keski- Met- Maatalo- Ruo- Kos- Muu Ve- Turvetuo- Rakennetun alu-

Pohjanmaa Vuosivali sdmaa usmaa homaa teikko maa  sistd tantoalue 0 een kasvu-%
14 035 2013-2015 154 42 1 2 0 3 1 204 1,45 %
2016-2020 247 68 2 4 0 4 1 327 2,33%
2021-2025 253 69 2 4 0 4 1 335 2,38%
2026-2030 251 69 2 4 0 4 1 332 2,36 %
2031-2035 237 65 2 4 0 4 1 314 2,23%
2036-2040 223 61 2 3 0 4 1 294 2,10%
YHTEENSA 1 o
2013-2040 1365 374 13 21 0 23 8 305 12,86 %
Pohjois- Vuosivili Met- Maatalo- Ruo- Kos- Muu Ve- Turvetuo- 0 Rakennetun alu-
Pohjanmaa samaa usmaa homaa teikko maa  sistd tantoalue een kasvu-%
82176 2013-2015 1230 168 21 10 0 0 3 432 1,74 %
2016-2020 1907 261 33 16 0 0 5 zzi 2,70 %
2021-2025 1883 258 33 16 0 0 5 19§ 2,67 %
2026-2030 1857 254 32 15 0 0 5 16§ 2,63%
2031-2035 1752 240 30 15 0 0 4 04i 2,48 %
2036-2040 1610 220 28 13 0 0 4 87; 2,28%
YHTEENSA 11 o
2013-2040 10 237 1402 177 85 0 0 25 926 14,51 %
. - Met- Maatalo- Ruo- Kos- Muu Ve- Turvetuo- Rakennetun alu-
Kainuu Vuosivali . ) - 0
samaa usmaa homaa teikko maa  sistd tantoalue een kasvu-%
33055 2013-2015 403 17 4 3 0 3 5 435 1,32%
2016-2020 646 28 6 5 0 5 9 698 2,11%
2021-2025 730 32 7 6 0 5 10 789 2,39%
2026-2030 792 34 7 6 0 6 11 856 2,59 %
2031-2035 770 33 7 6 0 5 10 832 2,52%
2036-2040 705 31 6 5 0 5 9 762 2,30%
YHTEENSA 4 o
2013-2040 4047 176 36 31 0 28 54 373 13,23 %
Labpi Vuosivili Met- Maatalo- Ruo- Kos- Muu Ve- Turvetuo- 0 Rakennetun alu-
pp samaa usmaa homaa teikko maa  sistd tantoalue een kasvu-%
68 768 2013-2015 1037 61 8 189 2 0 6 30; 1,89 %
2016-2020 1707 101 12 312 3 0 11 142 3,12%
2021-2025 1761 104 13 322 3 0 11 21; 3,22%
2026-2030 1806 106 13 330 3 0 11 275 3,30%
2031-2035 1761 104 13 322 3 0 11 21£21 3,22%
2036-2040 1663 98 12 304 3 0 10 OQi 3,04 %
YHTEENSA 12 o
2013-2040 9736 574 71 1779 18 0 61 237 17,80 %
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Ahve-

Met-

Maatalo-

Ruo-

Kos-

Ve-

Turvetuotan-

Rakennetun alueen

nanmaa Vuosivali sdmaa usmaa homaa  teikko maa  sistd toalue 0 kasvu-%
8260 2013-2015 145 10 0 0 0 0 160 1,93 %
2016-2020 222 16 7 0 0 0 0 244 2,96 %
2021-2025 224 16 7 0 0 0 0 246 2,98 %
2026-2030 216 15 6 0 0 0 0 238 2,88%
2031-2035 206 15 6 0 0 0 0 227 2,75%
2036-2040 198 14 6 0 0 0 0 218 2,64 %
2Y: :3E_E2|\:)S4/-(\) 1210 87 36 0 0 0 0 33; 16,14 %
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