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Abstract

Mobile applications for the Android platform can be implemented using Java or C#. The article presents a comparison
of the time performance of these languages when sending various text, image and video files in a mobile application.
The tests were carried out using two mobile applications with identical functionalities. Based on the collected data, the
server application calculated statistics, such as, for example, the time required to send 1 MB of data depending on the
file type and size. Based on the results obtained, it was proved that in the case of data transfer via a wireless network, an
application written in Java is characterized by greater time efficiency than an analogous application written in C#.
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Streszczenie

Aplikacje mobilne na platform¢ Android mozna implementowaé z uzyciem jezykow Java lub C#. Artykut przedstawia
poréwnanie wydajnosci czasowej tych jezykoéw podczas przesytania roznych plikéw typu tekstowego, obrazu i wideo
w aplikacji mobilnej. Badania zostaty przeprowadzone z uzyciem dwodch aplikacji mobilnych o identycznych funkcjo-
nalnosciach. Na podstawie zebranych danych aplikacja serwerowa obliczyla statystyki, takie jak na przyktad czas wy-
magany na przestanie 1 MB danych w zalezno$ci od typu oraz rozmiaru pliku. Na podstawie otrzymanych wynikow
udowodniono, ze w przypadku transferu danych poprzez sie¢ bezprzewodowa aplikacja napisana w jezyku Java cechuje
si¢ wickszag wydajnoscig czasowg niz analogiczna aplikacja napisana w jezyku C#.
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1. Wstep rzona zostata aplikacja z funkcjami przesylania oraz
pobierania plikow, a takze wySwietlaniem statystyk oraz
ewentualnym ich pobieraniem. Pozwala to tworzy¢
raporty oparte o pliki wygenerowane poprzez aplikacje
i wySwietla¢ dane na przykltad w postaci czytelnych
wykresow. Ze wzgledu na konieczno$¢ analizy oraz
przechowywania zgromadzonych danych stworzona
zostata dodatkowo aplikacja serwerowa. Polaczenie
pomiegdzy aplikacjami mobilnymi, a aplikacjg serwero-
wa odbywa si¢ za pomocg sieci bezprzewodowej. Jest to
konieczne ze wzgledu na warunki uzytkowania telefo-
now komoérkowych — sg one potgczone rozleglymi sie-
ciami, ktorych predkosci transferu danych rosng w coraz
szybszym tempie [1].

Aplikacje mobilne w dzisiejszych czasach towarzysza
ludziom na kazdym kroku: czy to bankowos¢ elektro-
niczna, komunikacja, czy tez przeznaczanie czasu na
korzystanie z serwisoOw internetowych lub spoteczno-
sciowych badz gier. Narastajacy trend nowych aplikacji
w gwaltownym tempie zaczal rozwija¢ si¢ po rozpo-
wszechnieniu telefonéow komoérkowych zdolnych owe
aplikacje obstuzy¢. Mowa tu konkretnie o telefonach
z ekranem dotykowym wyposazonym na przyktad w
system Android. Nowy trend smartfonéw pozwolit
utworzy¢ kolejna galaz Informatyki w programowaniu,
czyli systemy mobilne. Mnogo$¢ rozwigzan oraz bez-
cenna przydatno$¢ telefonow komorkowych oraz réz-
nych aplikacji w codziennym zyciu zapoczatkowata 2. Przeglad literatury
powstawanie firm specjalizujacych si¢ w tworzeniu
i rozwijaniu aplikacji mobilnych. Bardzo czgsto wyko-
rzystywane sa w nich wtasnie jezyki Java oraz C#.

W celu zrozumienia koniecznosci przeprowadzenia
badan w obszarze réznic wydajnosciowych czasow
nalezy zasiggnac¢ literatury. Znalezione materialy po-

Celem artykutlu jest udowodnienie tezy: Aplikacja rownujace jezyki Java oraz C# zestawiaja najczgsciej
mobilna na systemy Android napisana w jezyku Java roznice sktadniowe obu jezykow [2-5]. Autorzy prac
oferuje wigksza wydajnos¢ czasowa niz analogiczna analizuja sposob zarzadzania pamigcia oraz roznice
aplikacja napisana w jezyku C#. Do przeprowadzenia w sktadniach badz metodach jezykow. Artykuly opisu-
badania wymagane sg elementy badz czynnosci, ktore jace roznice wydajnosciowe aplikacji to albo czyste
bedzie mozna zmierzy¢ odpowiednimi jednostkami dane zebrane za pomocg konkretnej aplikacji [6, 7], albo
miary, takimi jak np. milisekundy. Do tego celu stwo- szerzej opisane przeprowadzone badania z wykorzysta-
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niem metod numerycznych (wielokrotne wykonywanie
dzielen, obliczanie wielomianoéw) [8]. Literatura skupia-
jaca si¢ na systemie Android w niewielkim stopniu
opisuje réznice pomi¢dzy omawianymi jezykami. Za-
zwyczaj sg to tak, jak wcze$niej wspomniane, réznice
sktadniowe [9, 10], czy tez badania na plikach lokal-
nych [11, 12]. Aktualny stan wiedzy autora pracy po-
zwala stwierdzi¢, ze nie znaleziono badan skupiajacych
si¢ na zagadnieniu oméwionym w niniejszej pracy.

3. Jezyki oraz style architektury programowania

Jezyki programowania, ktorych wydajnos¢ czasowa
badana jest w niniejszej pracy to Java oraz C#. Java
stosowana jest zarowno w aplikacjach mobilnych jak
i desktopowych, do gier, czy tez aplikacji komercyjnych
[13]. Najbardziej popularng aplikacja do tworzenia
oprogramowania kojarzaca si¢ z systemem Android jest
Android Studio, ktére wykorzystuje witasnie ten jezyk
[14, 15].

W dalszym etapie do stworzenia aplikacji serwero-
wej uzyty zostal szkielet aplikacji Spring [16], czyli
inaczej platforma pomagajaca w budowaniu aplikacji.
Spring Framework oparty zostat na jezyku Java. Prze-
nos$nos$¢, wygoda programowania, szybko$¢ tworzenia
aplikacji oraz prosta logika zalezno$ci - to cechy opisu-
jace Jave, ktore przemawiajg za czgstym wybieraniem
j€j przez programistow.

Drugi jezyk wykorzystany w pracy to C#. Podobnie
jak, Java jest jezykiem obiektowym z hierarchig klas.
Zastosowanie C# rowniez sprowadza si¢ do gier i pro-
gramow komercyjnych, jednak w tym przypadku sg to
rozbudowane silniki symulacyjne czy tez skomplikowa-
ne systemy [17]. Warto tu nadmienié, ze firma Micro-
soft mocno skupia si¢ na wykorzystaniu jezyka C#
w swoich narzgdziach (Visual Studio, Office). Firma ta
rowniez udostepnia tzw. silnik Unity, czyli srodowisko
do prostego tworzenia gier na przyklad na systemy
mobilne. Wczesniej wymienione narzedzie Visual Stu-
dio, oczywiscie przy uzyciu réznych bibliotek i progra-
méw kompilujacych kod zréodlowy, czyli translacji
jezyka na taki zrozumialy dla systemu, pozwolito stwo-
rzy¢ aplikacj¢ napisang w jezyku C# dla systemu An-
droid [10].

Badanie, ktore zostalo przedstawione w pracy,
umozliwito zestawi¢ dwa bardzo podobne sobie jezyki
programowania cechujace si¢ obiektowos$cia, czyli pa-
radygmatem bazujacym na pojeciach klasy i obiektu,
jak réwniez sposobem zarzadzania pamiegcia [18]. Ten
ostatni fakt oznacza to, ze programista nie musi martwic
si¢ o zapewnienie aplikacji wymaganej pamigci sprzg-
towej.

Dodatkowo, celem komunikacji i wymiany danych
pomiedzy uzytkownikami a serwerami stosuje si¢ bar-
dzo czgsto tak zwane REST API, czyli w uproszczeniu
pewien styl ze zdefiniowanymi regutami [19]. Pozwala

on w sposob prosty zaimplementowaé metody, ktore
beda potem wykorzystywane przez aplikacje systemow
mobilnych do wymiany danych. Wczesniej wymieniona
platforma Spring w tym przypadku bardzo dobrze po-
zwala wykorzysta¢ swoj potencjat [20].

4. Metoda badan

Badania zostaly przeprowadzone z uzyciem dwoch
srodowisk testowych. W tabeli 1 przedstawione zostaty
specyfikacje $rodowisk testowych podczas przeprowa-
dzania badan.

Tabela 1: Specyfikacja srodowisk testowych

Stanowisko nr 1 | Stanowisko nr 2
Nazwa urzg- Laptop Komputer stacjo-
dzenia narny
Typ pamigel SSD SSD RAID 0
masowej
Pr . 2 rdzenie; 4 watki; |4 rdzenie; 4 watki,
oceso 2.2 GHZ 4.4 GHZ
Pamie¢ RAM 8 GB 12 GB
Pofaczenie Wi-Fi LAN
sieciowe

Ustawienie polgczen sieciowych pozwala zasymu-
lowaé typowe warunki uzytkowania telefonu komoérko-
wego polaczonego poprzez sie¢. Na stanowisku nr 1
uruchomiona zostata aplikacja serwerowa, za$ na sta-
nowisku nr 2 aplikacja mobilna. Mierzonymi parame-
trami w aplikacjach sa:
® czas pobierania pliku;

e czas wysytania pliku;
e czas opoznienia komunikacji pomiedzy aplikacja
mobilng a serwerowa.

Aplikacja serwerowa otrzymuje powyzsze parame-
try od aplikacji mobilnych i zapisuje je w bazie danych
pod odpowiednimi indeksami statystyk. Na podstawie
tych danych wyliczane sa dodatkowe parametry. Poni-
zej rozpisane formuly przedstawione sa dla wysytania
plikoéw. W przypadku pobierania, owe formuly zamiast
wyrazen oznaczajacych wysylanie maja zaimplemento-
wane wyrazenia oznaczajace pobieranie.

1. Srednia warto$é opdznienia (ms) — warto$é wyrazo-
na w milisekundach, opisujaca $redni czas potrzebny
na otrzymanie odpowiedzi na zadanie przez aplika-
cje mobilng od aplikacji serwerowej Formula wyli-
czajaca owa wartosc jest:
suma czasow zebranych opoznien operacji / liczba
plikow wystanych

2. Czas przesytania w przeliczeniu na 1 MB dla danego
pliku (ms) - oznacza $redni czas zagregowany ze
wszystkich operacji pobierania oraz wysylania po-
dzielony na jezyki aplikacji zrédtowych. Formutg li-
czaca nie jest zwykla $rednia lecz doktadniejsza,
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mniej podatna na niepewno$¢ pomiarowg dla plikow
o niskich rozmiarach:

suma czasow wysylania wszystkich plikow / suma
rozmiarow wszystkich plikow wystanych

Dla celéw badawczych stworzone zostaty pliki
z rdznymi rozszerzeniami oraz rozmiarami mierzonymi
w jednostkach informatycznych okres§lajace wymiar
informacji danych. Typami i rozszerzeniami plikow
uzytych podczas badania s3:
e obraz (jpg);
e wideo (mp4);
e tekst (txt).

W przypadku rozmiardw plikow stosowany jest
rozmiar binarny, czyli np. 1 kilobajt (KB) réwny jest
1024 bajtom (B) [21]. Rozmiary plikow dla kazdego
7 10ZSZerzen:

e 10KB;
e 100 KB;
e 10 MB;
e 100 MB.

Ze wzgledow technicznych i konieczno$ci przepro-
wadzenia badania na plikach naturalnych, to znaczy
niewygenerowanych w sztuczny sposob (np. za pomoca
polecen wypelniajacych plik biatymi znakami), rozmia-
ry poszczegblnych plikow maja nieznaczne odchylenia.

4.1. Scenariusze badawcze

Kazdy scenariusz obejmowat przeprowadzenie transferu
plikow w liczbie zaleznej od jego rozmiaru:

e 10 KB - 1000 razy;
e 100 KB - 1000 razy;
e 10 MB - 100 razy;

e 100 MB — 10 razy.
Wysytanie plikow

Badane parametry:

e Sredni czas wysytania w przeliczeniu na 1 MB dla
danego pliku (ms);

e Sredni czas wysylania w przeliczeniu na 1 MB dla
wszystkich plikow (ms);

e JSredni czas opoOznienia podczas wysylania danego
pliku (ms);

e sredni czas opdznienia podczas wysylania wszyst-
kich plikéw (ms).

Scenariusz zrealizowany zostat dla:
e dwoch aplikacji mobilnych (aplikacja Java oraz C#);
e trzech typow plikow (obraz, wideo oraz tekst);
e czterech rozmiardéw plikéw (10 KB, 100 KB, 10 MB
oraz 100 MB).

Pobieranie plikow

Badane parametry:

e Jdredni czas pobierania w przeliczeniu na 1 MB dla
danego pliku (ms);

e Jdredni czas pobierania w przeliczeniu na 1 MB dla
wszystkich plikow (ms);

e Sredni czas opdznienia podczas pobierania danego
pliku (ms);

e Sredni czas opdznienia podczas pobierania wszyst-
kich plikéw (ms).

Scenariusz zrealizowany zostat dla:
e dwoch aplikacji mobilnych (aplikacja Java oraz C#);
e trzech typow plikow (obraz, wideo oraz tekst);
e czterech rozmiarow plikow (10 KB, 100 KB, 10 MB
oraz 100 MB).

5. Wyniki badan
5.1. Wysylanie plikow

Przewazajaca liczba nizszych wartosci znajduje si¢
w kolumnie oznaczonej jezykiem Java (tabela 2). Ozna-
cza to, ze w przypadku wysytania plikow aplikacja
mobilna w jezyku Java odznacza si¢ lepszg wydajno-
$cig. Rowniez rdznice procentowe wartosci bardzo
czesto przekraczaja 10%. Mozna wigce stwierdzié, ze
réznica w wydajnosci poréwnywanych aplikacji jest
znaczgca.

Tabela 2: Dane dotyczace wysytania plikow

Wysylanie
Roz- T Ro6znica
miar liykpu Java C# procen-
pliku [P towa
Wi- [2321,0 [2762,1
deo | 1 6 | 1597%
10KB [Tekst 30752’7 36797’5 16.45%
Ob- [2790,1 [3237,5 13.82%
raz 8 9
Czas Wi-
przesy- deo 402,65 493,57 | 18,42%
faniaw | 10000 524,18 (549,69 | 4,64%
przeli- KB Ob-
czeniu ~. 49535 [557.18 | 11,10%
na 1 MB Wi
dla da- del(; 202,42 (198,97 | 1,70%
;ﬁiﬁ 10 MB [Tekst |196,86 204,97 | 3.96%
[ms] Ob- 201,17 (196,03 | 2,56%
raz
Wi- 190,56 (215,06 | 11,39%
100 -deo
Mp  [Tekst | 187.7 120578 | 8.79%
Ob- 189,9 (209,39 | 9,31%
raz
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Wykresy przedstawione na rysunkach od 1 do 4 po-
zwola przeanalizowaé réznice pomi¢dzy typami plikow
dla danych rozmiaréw. Tto komodrek oznaczone kolo-
rem zielonym oznacza warto$¢ nizsza, przy porowny-
waniu obu jezykow. Dodatkowo, w celu ulatwienia
poréwnania warto$ci dodana zostata dodatkowa kolum-
na oznaczajaca roznice procentowg pomiedzy wartoscia
maksymalng a minimalna.

Na rysunkach od 1 do 4 widaé¢, ze przypadku przesy-
fania pliku o najmniejszych rozmiarach, najwydajniej-
sze jest przesytanie plikoéw wideo. Elementy o rozmia-
rach 10 oraz 100 KB wykazuja najnizsze czasy przesy-
tania z wyraznymi roznicami dla aplikacji napisanej
w jezyku Java. Rozmiar plikow rzedu 10 MB wykazuje
znacznie nizsze czasy przesylania przemawiajagce za
aplikacja C#. W tym tez zakresie dominuje obraz jako
plik z najbardziej korzystna wartos$cia czasu transferu.
Pliki o rozmiarze 10 MB sa najbardziej wydajne
w przeliczeniu na czas wymagany do przestania 1 MB
danych.

Jednym z wyznacznikdéw rzetelnosci badania jest
wspotczynnik korelacji Pearsona [22, 23]. Wspotczyn-
niki korelacji blizsze liczbie 1 badz -1 oznaczajg korela-
cje coraz silniejszg, za$ blizsze 0 oznaczaja korelacje
coraz stabszg. Danymi, ktorych korelacj¢ badano byty
warto$ci czasOw przesylania w przeliczeniu na 1 MB
dla danego pliku w zestawieniu Java oraz C#. W przy-
padku wysylania plikow, wspolczynnik ten wynosi
0,9997224976, czyli jest bardzo bliski wartosci jeden.
Fakt ten oznacza, ze wyniki badania nie zostaly zabu-
rzone w zaden sposdb, nie wystgpuja roOwniez znaczace
odchylenia pojedynczych wartosci, co miatoby wpltyw
na analize wynikow.

Czas wysylania plikéw o rozmiarze 10 KB
W Java W CE
4000 ms

3000 ms.
2000 ms.

1000 ms

Oms

Wideo

Tekst

Typ pliku

Rysunek 1: Czas wysylania plikoéw o rozmiarze 10 KB

Czas wysylania plikow o rozmiarze 100 KB

W Java |l Cu
600 ms

400 ms

200 ms

Wideo

Tiekst Obraz

Typ plku

Rysunek 2: Czas wysytania plikow o rozmiarze 100 KB

Czas wysylania plikéw o rozmiarze 10 MB

W Java B Cx
200 ms

150 ms

128,04
119,39
100 ms

50ms

oms

Wideo

Tekst Obraz

Typ pliky

Rysunek 3: Czas wysytania plikow o rozmiarze 10 MB

Czas wysylania plikéw o rozmiarze 100 MB
W Java W CR
250 ms

200 ms 215,06 20578 209,39

150 ms

100 ms

Wideo

Tekst

Typ pliku

Rysunek 4: Czas wysytania plikow o rozmiarze 100 MB
5.2. Pobieranie plikéw

Zagregowane dane wskazuja na zrdznicowanie wyni-
koéw i wyrazny kontrast dla poszczegoélnych badanych
rozmiarow (tabela 3). Zakres danych dla 10 oraz 100
KB wykazuje wigksza wydajnos¢ w przypadku aplikacji
napisanej w jezyku C#. Pozostate badane pliki, czyli te
o rozmiarach 10 i 100 MB przemawiaja natomiast za
aplikacja C#, jednakze, z niewielkimi r6znicami, rzgdu
okoto 6%.
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Tabela 3: Dane dotyczace pobierania plikow

Pobieranie
Roz- T Roéznica
miar li)igl Java C# procen-
pliku P towa
Wi [1264.7 |1500.1
deo 6 1 15.69%
10KB |Tekst 17992’7 15(;4’1 16.10%
Obraz 15616’7 13319’2 14,52%
Czas XZ‘O 331,42 296,58 | 10,51%
przesy-
lania w %012 Tekst (323,19 [314.8 | 2.60%
przeli-
e Obraz 336,98 [332.26 | 1,40%
na 1 MB Wi-
dla da ten |2164 237,08 | 872%
nego
pliky  [[OMB [Tekst 22588 036.18 | 4.36%
[ms] Obraz 226,83 242,05 | 6,29%
Wi- 3645 27174 | 12.99%
deo
100
Mp | Tekst | 234 P1865 | 6,56%
Obraz | 236 [249.38 | 5,37%

Wykresy na rysunkach od 5 do 8 ukazujace czas po-
bierania 1 MB danych w zalezno$ci od typu dla poda-
nego rozmiaru pliku wykazuja unormowane dane
z odchyleniami w przypadku pliku tekstowego o roz-
miarze 10 KB. Najwigksza wydajnos¢ dla pobierania, w
odréznieniu od badania dotyczacego wysytania plikow,
wykazuja zarowno pliki o rozmiarze 10 MB jak i 100
MB. Niemniej jednak, réznice pomigdzy warto§ciami sg
niewielkie.

Czas pobierania plikow o rozmiarze 10 KB
W Java W C#
2000 ms

1500 ms
1000 ms

500 ms

oms

Obraz

Tekst

Typ pliku

Rysunek 5: Czas pobierania plikow o rozmiarze 10 KB

Czas pobierania plikéw o rozmiarze 100 KB
W Java [l C#

200 ms

100 ms

Obraz

Wideo Tekst

Typ plku

Rysunek 6: Czas pobierania plikow o rozmiarze 100 KB

Czas pobierania plikéw o rozmiarze 10 MB
W Java W C#
250ms

242,05

237,08

236,18

200 ms

150 ms

100 ms

50 ms

oms

Wideo Tekst Obraz

Typ pliku
Rysunek 7: Czas pobierania plikow o rozmiarze 10 MB

Czas pobierania plikéw o rozmiarze 100 MB
W Java W C#
300 ms

200 ms

100 ms

Obraz

Wideo Tekst

Typ pliku

Rysunek 8: Czas pobierania plikéw o rozmiarze 100 MB

Wartos¢ wspotczynnika korelacji Pearsona obliczo-
na zostala na podstawie wynikow z tabeli 3 dla jezykow
Java oraz C#. Wspotczynnik ten dla pobierania plikow,
tak jak w przypadku wysylania, jest bardzo bliski licz-
bie 1 i wynosi okoto 0,9774876905. Oznacza to silne
powigzanie danych dla mierzonych wartosci dzieki
czemu badanie mozna uznac za rzetelne, bez wystepuja-
cych znaczacych odchylen dla pojedynczych wartosci.
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Tabela 4: Dane ogolne transferu plikow dla badania nr 1

Wartosci Srednie danych zebranych
w badaniu
. Réznica
Rodzal Java C# procen-
operacji
towa
Czas przesy- | WYSYIa= 12599 ha1 56 | 8.81%
fania w prze- nie
liczeniu na 1
MB dla da- | Pobiera- )4 54 15796 | 6,75%
nego pliku nie
[ms]
Wartos¢ Wfifa' 007 |025 |7200%
opOznienia .
[ms] Pozzra' 0,07 | 0,13 |46,15%

Dane przedstawione w tabeli 4 reprezentujg dane
uzyskane podczas przeprowadzania catego badania. Od
razu zauwazy¢ mozna dominacj¢ koloru zielonego
w kolumnie oznaczonej jezykiem Java. Fakt ten oznacza
warto$ci nizsze, a wiec bardziej korzystne dla kazdego
zagregowanego parametru. W przypadku czasu przesy-
tania plikow w przeliczeniu na 1 MB, réznica warto$ci
wynosi odpowiednio dla wysylania oraz pobierania
8,81%16,75%.

Zbiorczy czas operacji na plikach testowych
Java | Cw

300 ms

241,56
200ms

100 ms

oms -

Wysylanie Pabieranie

Rodzaj operacy
Rysunek 9: Zebrany czas operacji transferu plikow

Whbrew informacjom uzyskanym z wykresow i tabel
w poprzednich punktach, ogoélna wydajnos¢, w przy-
padku wysytania danych poprzez sie¢ przemawia za
korzystaniem z aplikacji napisanej w jezyku Java (rysu-
nek 9). Réznice wydajnosci pomigedzy operacjami wy-
sylania oraz pobierania sg bardzo niewielkie (okoto
2%).

Z rysunku 10 wynika, ze u$rednione wartosci op6z-
nien dla operacji wykonanych na plikach jasno wskazu-
ja na komunikacje pomiedzy aplikacja Java a aplikacja
serwerowa jako duzo bardziej wydajng. Wspolczynnik
korelacji obliczony zostal na podstawie wartosci $red-
nich zebranych czasow przesylania dla wszystkich ba-
danych plikow z wykorzystaniem aplikacji Java oraz C#
i wynosi on 0,9998774792. Oznacza to silny zwigzek
powiazania warto$cig a co za tym idzie ukazuje to wia-

rygodnos$¢ danych i nieznaczne odchylenia w przypadku
pojedynczych wartosci.

Srednia warto$¢ opéznienia dla operacji
Java | C#
025 ms
020ms
015 ms

0,10 ms

0,05 ms

0,00 ms -

Wysylanie Pobieranie

Rodzaj operacii

Rysunek 10: Czas op6znien dla transferu plikow

6. Wnhnioski

Teza zaklada wigksza wydajnos¢ czasowa przesylania
danych aplikacji Java niz aplikacji C#. Przeprowadzone
badania wykazaly shuszno$¢ tezy. Przypomnie¢ nalezy,
ze badania wykonane zostaly w warunkach typowego
uzytkowania aplikacji mobilnych, czyli potaczenia po-
przez sie¢ bezprzewodows. Wyniki przeprowadzonych
badan wykazaly okoto 7-8% przewage w wydajnosci
aplikacji Java nad aplikacjg C#. W badaniach dodatko-
wo zostaly zestawione rozne typy oraz rozmiary plikow.
Badanie pierwsze wykazalo najwigcksza wydajnosc
przesytania plikoéw o rozmiarach 10 MB dla wysytania
oraz 10 MB i 100 MB dla pobierania. Jezeli chodzi
o typy plikow, to trudno wytoni¢ taki, ktory wyrdzniat-
by si¢ wicksza wydajnoscia w poréwnaniu do pozosta-
tych.

Na koniec nalezy wspomnie¢, ze pomimo staran-
nych przygotowan $rodowisk testowych w sposob jed-
nakowy i uniezaleznienia ich od ewentualnych btedow
pomiarowych to jednak pomiary obarczone sg pewnymi
drobnymi odchyleniami. Wprawdzie zbadane wspot-
czynniki korelacji nie wykazuja réznic zaleznosci, to
jednak ograniczona zasobami sprz¢towymi liczba pro-
bek badawczych oraz wptyw niezaleznych czynnikow
na wykonywanie testow takich jak np. zmienne takto-
wania procesoréw, wplyw temperatury na wydajnosc
komponentow, specyfika sieci bezprzewodowej, czyli
zdolno$¢ do tracenia pakietow i obnizenia predkosci
potaczen, czy tez zmienne obcigzenie procesora funk-
cjami systemowymi. Pomimo powyzszych trudnosci,
ktérych nie sposéb zapobiec w warunkach domowych,
zdaniem autora badanie zostalo przeprowadzone
w sposob nalezyty, rzetelny i z jak najwigksza doktad-
noscia.

7. Podsumowanie

Celem niniejszej pracy bylo poréwnanie w zakresie
transferu plikoéw dwoch analogicznych aplikacji w jezy-
kach Java oraz C#. Wymagane byto stworzenie aplikacji
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serwerowej wraz z baza danych oraz aplikacji mobil-
nych w dwoch jezykach programowania. Potaczenie
podobnych ze wzgledu na obiektowos¢ jezykoéw pro-
gramowania umozliwito poznanie oraz nauczenie si¢
nowych rozwigzan programistycznych. Pozwolito to
takze na podejscie do tematu z dwoch réznych stron
iujawnito, ze pomimo réznych $rodowisk programi-
stycznych, wiele metod ma bardzo podobng sktadnie
oraz zasade¢ dziatania. Jednakze, mimo tych podo-
biefistw, otrzymane wyniki nieznacznie si¢ réznily
wzgledem poczatkowych zatozen.
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