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1T INLEDNTING

Av de finlédndska vattendrag som rinner ut i Ostersj®dn har &tminsto-
ne 60 varit vandringsfiskdlvar (Hurme 1961, 1962, 1966a, Mikinen
1972, Sjdblom et al. 1974, Christensen & Larsson 1979, Lehtonen

& Hildé&n 1980, Tuunainen et al. 1979, 1980, Hildén et al. 1981,
Ikonen 1982). Till f£61jd av kraftverksbyggen har bestdnden i de
stora vandringsfiskdlvarna gatt under. De viktigaste vandrings-
fiskarterna har varit lax (Salmo salar L.), havsdring (Salmo
trutta m. trutta L.), vandringssik (Coregonus lavaretus L. s. str.)
och nejondga (Lampetra fluviatilis). Kyro dlv inberdknad lekte
laxen tidigare i 18 dlvar (Gwistensen & Larsson 1979). Till £&61id
av mdnniskans ingrepp i vattendragen leker den numera bara i

Torne dlv och Simojoki. Kyro dlv var tidigare en av de 47 &lvar
ddr havsdringen forokade sig (Hurme 1962, Christensen & Johansson
1975, Toivonen & Ikonen 1978, Ikonen 1982). I dag kan den dock
inte betraktas som havsSringsdlv i samma mening som Torne &dlv,
Lestijoki, Lappfjérds &-Isojoki, Summanjoki och Urpalanjoki i
vilka béde lekvandring och yngelproduktion kan iakttas. Vandrings-
siken fordkade sig tidigare i atminstone 30 av de finl&ndska
vattendrag som rinner ut i OUstersjon (Hurme 1966a, Hildén et al.
1981, Ikonen 1982). I dag har besténden i de flesta av dem fér-
stdrts eller starkt fOrsvagats till £61d av minniskans verksamhet
(Ikonen 1982).

Ménga vandringsfiskdlvar har ocks& varit nejondge-dlvar. For nir-
varande bedrivs nejondgefangst i 28 vattendrag (Tuunainen et al.
1980) . Det &r mBjligt att det finns ménga vattendrag d&r nejon-
Ogat forekommit eller &dnnu fdrekommer som limnats utanfdr dessa
berdkningar. Uppgifter om dylika bestdnd saknas eftersom man i
dessa &lvar och aar saknar fangsttraditioner (Ikonen 1982). Ocksa
dlen (Anguilla anguilla L.) &r en vandringsfisk. Dess fddovandring
gér till insjGarna via &ar och dlvar. Speciellt de stora strit-
systemen har varit viktiga &lvatten (Ikonen 1982). Till £&1jd av
att Kyro &dlvs vattenomrade innehdller s& f& sjdar har det uppen-
barligen aldrig varit speciellt &lrikt. Byggandet av kraftverk i
de stora vandringsfisk&lvarna har f6rstdrt deras vandringsfisk-
besténd. Kraftverk, rensningar, muddringar, utdikningar och vatten-
fororeningen har forstért eller fdrsvagat besténden &ven i de
mindre vattendragen (Ikonen 1982). I Kyro &lv har arbeten som
forédndrat vattendraget gjorts &dnda sedan 1700-talet. I bdrjan av
detta &rhundrade borjade man bygga kraftverk i dlven. Sedan 1950-
talet har man utfdrt vattendragsarbeten i stor skala, vilka kul-
minerade pa 1970-talet.

Denna rapport gdller undersdkningens vandringsfisk- och nejondge-
del. Man har strédvat till att klarligga tillstdndet hos best&nden
av vandringsfisk och nejondga i Kyro dlv i dag samt att granska
forutsdttningarna fOr dessa arters yngelproduktion.

2 UNDERSOKNINGSOMRADET

I undersdkningen granskades vandringsfiskarternas och nejondgats
utbredning i Kyro &lvs vattenomrdde. Med undantag f&r &len utgdr
dlven fowkningsomrddet medan fodovandringen gdr ut i havet.




3 VAN
BIO

Vandringsfiskarna leker huvudsakligen i dlvens forsavsnitt, vil-
ket gdr att forsarna &r av vital betydelse f&r dessa arters fort-
bestand. Kyro dlvs vattenomrdde har beskrivits av Pursiainen et
al. (1983) i den del av undersdkningen som gdller krdftorna. Ocksa
Vadriskoski (1982) har beskrivit Kyro &dlv som livsmiljo f£or fisk.
Som jdmférelseomrade f£Or undersdkningarna i Kyro &lv valdes Lapp-
fjdrds & - Isojoki. Avsikten var i fdrsta hand att granska meto-
derna f£6r provtagning av nejondgelarver och bokfdring av nejon-
bgefangster. Lappfidrds & - Isojoki lidmpar sig som jidmfdrelse-
omrade eftersom kommersiell fangst av nejondga bedrivs i &n.

An mynnar ut i Bottenhavet c. 10 km sdder om Kristinestad.
Typiskt £6r Lappfjdrds & - Isojoki dr de vidstrdckta grundvatten-
férekomsterna i dess kdllomraden. Alvomridet omfattar 1112 km?,
vilket &dr ungefdr en femtedel av Kyro dlvs dlvomréde. Tack vare
det rikliga grundvattnet &dr vattenkvaliteten i Lappfjdrds & -
Isojoki naturligt rdtt god. Nedanom de tva biflddena Kdrjenjoki
och Karijoki &r BOD-vdrdena relativt hoga. Surhetsvariationerna
dar mindre dn i Ovriga &dlvar och dar. Kyro dlvs vatten &dr didre-
mot brunt och belastat av en jordbruksdominerad glesbebyggelse.
Med beaktande av de naturliga férutsdttningarna &dr vattenkvalite-
ten i1 dlvens Ovre lopp dock relativt god. I den allmidnna klassi-
ficeringen av bruksvatten placeras Lappfiidrds & - Isojoki i klass
1 (tillfredsstdllande), mynningsdelen i klass 3 (godtagbar).

Kyro dlv placeras huvudsakligen i klass 4 (dalig) (Vattenstyrel-
sen 1978 b). Vad betrdffar vandringsfiskar &dr Lappfjdrds & - Iso-
joki k&nd speciellt som havsdringsi.

DRINGSFISKARNAS OCH NEJONOUOGATS
LOGTI

LAX

Laxen gar upp i &dlvarna £8r att leka frén och med fdrsommaren.
Lektiden d3r 1 cktober. Rommen lidggs i forsarnas grusbotten.
¥Ynglen klédcks f8ljande var och sprider sig till gémstdllena i oli-
ka delar av forsen. De stannar i forsen i medeltal tre &r { i s6-
der 1 - 3 4r, i norr 2 - 5 &r). Efter att ha utvecklats till

smolt vandrar ynglen ut i havet under maj och juni. I Simojoki

har vandringsynglens medellidngd uppmdtts till drygt 15 cm. F&do-
vandringen i havet rdcker 1 - 3 ar varefter laxarna &tervinder
till sin £O0delsedlv fOr att leka.

HAVSORING

HavsOringens biologi paminner i mycket om laxens. I motsats till
laxen som oftast leker i huvudfaran befinner sig havsdringens lek-
omraden dock allmént i bifdror och kdllomradena. HavsOringen val-
jer ocksé omréden med mer langsamt strdmmande vatten dn laxen.
Ynglen kan tillbringa flere ar i vattendraget innan de vandrar

ned i havet. Vandringsynglens storlek varierar men Overskrider i
allmdnhet laxens vandringsyngels storlek. Vandringen ut i havet
foretas i huvudsak pa varen men ockséd under hela sommaren. Havs-
Oringarna vandrar inte lika langt som laxarna. P& basen av mdrk-
ningsresultat har man kunnat konstatera att en stdrre del av Botten-
vikens havsdringar vandrar norrut &dn sdderut. Lekvandringen upp

i &dlvarna pagédr under hela sommaren men kulminerar pé& h&sten.




3.3 VANDRINGSSIK

3.

3.

4
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Under sin lekvandring nar vandringssiken sin fédelsedlvs mynning
frén och med juli. Den egentliga uppstigningen sker i september.
Siken leker i oktober-november i forsar och andra strdmma omréa-
den. ¥nglen kl&cks i manadsskiftet april-maj och vandrar snart
ddrefter ut i havet. Fddovandringen i havet r&cker 4 - 6 &r,
varefter de fullvuxna sikarna pabdrjar lekvandringen.

AL

Alen leker i Sargassohavet i vdstra Atlanten. Ynglen transporteras
med Golfstrdmmen till Europas kuster och Ostersjén och vandrar
via dlvar och dar upp 1 insjdarna. I motsats till de dvriga vand-
ringsfiskarna sker fddovandringen i s&tvatten. D& &larna uppndtt
konsmognad inleder de sin lekvandring ner ldngs vattendragen ut

i havet och till Sargasschavet.

NEJONOGA

Nejonbgats lekvandring upp i dlvar och &dar bdrjar i augusti och
pagar atminstone fram till midvintern, eventuellt t.o.m. &ver
arsskiftet. Pa basen av fangstmdngderna anses uppstigningen vara
kraftigast i september, oktober och delvis i november (Tuunainen
et al. 1980, Sidberg 1980, Tuikkala 1971). Publikationerna i
frdga behandlar bl.a. Pyhdjoki och det svenska vattendraget Rick-
led, som ligger mitt emot Karleby.

Leken bdrjar pa vadren i forsarna och pd sandbottnar omedelbart
nedanom forsarna da vattnets temperatur stigit till 10°C (Sjdberg
1980), 12 - 14 “c (Tui%kala 1971) . Romt&theten kan stiga till
dtskilliga tusen per m” beroende p& utstrdckningen av ldmpliga
lekbottnar. Efter 10 - 14 dagar klé&cks larverna, som dd& dr under
10 mm lénga. Antalet smd larver (8-36 mm) varierar frén né&gra
tiotal till ett par tusen individ per kvadratmeter av lekomradet.
I och i ndrheten av detta grdver sig larverna ned i bottnet och
tillbringar sa& sin fOrsta sommar (Tuikkala 1971). P& hdsten och
under fdljande sommar transporteras de, uppenbarligen passivt,
nedstrdms ddr de grdver sig ned i fint bottenmaterial med hogt
inneh&ll av organiska &dmnen (Hardisty och Potter 1971). Larverna
forekommer rikligast pad 0 - 50 cm djup (Tuikkala 1971, Valtonen
1980) . Nagra péalitliga utredningar &ver larvernas rdrelser vid
varierande vattenstand har inte gjorts men speciellt under vér-
Oversvdmningarna sker sadana (Valtonen 1982).

Metamorfosen tar vid under slutet av larvernas sista sommar i
dlven. FO6ljande var har de vuxit till 90 - 130 mm och gdr ned i
havet (Tuunainen et al. 1980, Sjdberg 1980). Enligt Sjtberg (1980)
inleds denna vandring i Ricklea i mitten av mars och pagar till
senare hdlften av maj. I Kymmene och Kumo dlvar har man i samband
med sikyngelféngst fatt nedvandrande nejondgon i slutet av april
och b&rjan av maj (Ikonen, opublicerat material). Nejondgat stannar
4 - 6 &r 1 &lven (Sjbberg 1980, Kainua och Valtonen 1980). Havs-
skedet &dr dé&ligt kdnt men rédcker 1 - 4 &r, oftast 2 - 3 &r
(Abakumov ref. Hardisty och Potter 1971, Tuikkala 1971).




4, UNDERSOKNINGSMETODER
4.1 INSAMLING AV FANGSTUPPGIFTER

Hosten 1980 intervjuades 40 personer ur de matlag som fiskar i
Kyro dlvs huvudfdra frén mynningen till Koskenkorva. Avsikten

var att samla bakgrundsuppgifter om fangsterna av frimst vandrings-
fisk och nejondga men ocksd om det &vriga fisket, samt att ut-
reda de vandrande arternas uppstigning i &lven. Det exakta anta-
let personer som idkar fiske i detta &dlvavsnitt dr inte kint. Det
ror sig dock sannolikt om ett betydligt stdrre antal &n de som
intervjuades, vilket b&r beaktas vid granskning av resultaten.
Betrdffande fangsterna fdrlades tyngdpunkten till &ren 1979 och
1980 eftersom de intervjuade mindes dessa Ar bidttre. Fdr tidi-
gare &r utreddes bara de allminna dragen i fisket.

Kustkommunerna undantagna erlades 1 de kommuner som gridnsar till
Kyro édlvs vattenomréade under aren 1970 - 1971 i medeltal 2 000
fiskevirdsavgifter. Dessutom l8ste t.ex. inom Seindjidrvi fiske-
lags omrade drygt 100 personer bosatta i andra kommuner till-
stand till fiske. och fiskade i ifr&gavarande omréde. Enligt
Vilt- och Fiskeriforskningsanstaltens riksomfattande fiskeri-
undersdkning l&stes det i Lillkyro, Storkyro, Ylistaro, Sein&-
joki, Ilmajoki och Kurikka &r 1981 2714 st sk. fiskekort.

4.2 PROVFANGST AV NEJONOGA

For att utreda nejondgats uppstigning i dlven och fangstkvanti-
teterna under dessa tre féngstsdsonger fdrde 3 - 5 personer i
Kyro dlv-omradet dagligen bok 6ver féngsterna. I Lappfijdrds & -
Isojoki gjordes detta av 2 - 3 personer. Dessa personer tillde-
lades bokf&ringsblanketter, vilka returnerades vid fangstsid-
songens slut. I Kyro dlv fiskade alla med mjdrdar i Voitby fors
i Veikkola och i Hiirikoski i Lillkyro. I Lappfjdrds & - Iso-
joki idkade endast en av dessa personer mjdrdfangst, i denna &
dr ryssjan ett vanligare fangstredskap. Fadngstplatserna var hir
Lappfjdrds fjdrden (&mynningen) och mjdrdfisket skedde i Nybro-
forsen, som &dr den fdrsta forsen rdknat fr&n mynningen.

4.3 UNDERSUKNING AV NEJONOGELARVER

For att undersdka nejondgats fortplantning togs prover i augus-
ti frén Kyro &lv, p& tretton stdllen 1980, femton stillen 1981
och frén aderton stdllen 1982 (bild 1 och tabell 1). I Lapp-
fjdrds & - Isojoki togs i bdrjan av september 1980 prov frén sju
stdllen, i augusti 1981 fran fjorton och i augusti 1982 fran
aderton stdllen (bild 2 och tabell 1).
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1980-1982.




Tabell 1. Provtagningsstdllen f£0r nejonbgelarver

Kyro dlv
1. Voitby, Roksobacken 1980-82
2. Voitby, Lansorsund 1980-81
3. Voitby fors, véstra sidan av Boskasholmen 1980-82
4. Voitby fors, Ostra sidan av Boskasholmen 1980~-82
5. Ostra delen av Voitby fors 1980-82
6. Lilikyro, Golkasforsen 1980-~82
7. Lillkyro, vdstra delen av Perkiénkoski 1980~82
8. Lillkyro, 6stra delen av Perki®nkoski 1980-82
9. Lillkyro, Hiirikoski 1980~-82
10. Storkyro kby, Pappilankoski 198082
11. Ylistaro, Viitala by, Kyyrédnkoski 1980-82
12. Ylistaro, Hanhikoski, Koivulahti 1980-82
13. Seindjoki, Aunes 1980~-82
14. Storkyro, Lehmijoki 1981
15. Storkyro, Lehméijcki 1981
16. Storkyro, Orismalanioki, Konttarinmiki bro 1981
17. Storkyro, Orismalanijocki, Isokyld 1981
18. Ilmajoki, nedanfér Koskenkorva dammen 1982
19. Kurikka, Nendttomdn luoma, mynningsomradet 1982
20. Kurikka, Nendttom&n luoma, Sahakyld 1982
21. Kurikka, Lohiluoma ,mynningsomrddet 1982

22. Rurikka, Lohiluoma, Perdkorvenmaa

Lappfiédrd &4 - Isojoki

1. Lappfjdrds kby, Nybroforsen 1980-82
2. Lappfjédrd, nedre delen av Perusforsen 1880~-82
3. Lappfijdrd, &vre delen av Perusforsen 1980-82
4. Dagsmark, Klemetsforsen 1980~82
5. Isojoki, Ohriluoma, Tuimalankoski 1980-82
6. Vanhakyld, forsen nedanfor fiskodlingsanstalten 1980-82
7. Villamo, Vainionpdd . 1980-82
8. Villamo, Juuttila 1981-82
9. Pettukyld, Honkaniemi 1981-82
10. Dagsmark, Lillé&n/Kdrjenjoki (fdrsta bron) 1981-82
11. Lillén/K&rjenjoki c. 2 km frén mynningen 1981-82
12. Dagsmark, Karijoki bron vid plantskolan 1981-82
13. Karijoki, bron vid Peltoniemi och Vuorimidki 1981-82
14. Alakyld, Forsby, Heikkil&njoki 1981-82
15. Forsen vid Vanhakyld fiskodlingsanstalt 1982

16. Moykky, Heikkildnjoki 1982

17. Korsbdck, Kirjenjoki 1982

18. Kdrjenkoski, Kdrjenjoki 1982
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Proven togs i strandvattnet pa h&gst en meters djup si att man
med spade grédvde upp ett 5-15 cm tjockt skikt av f6r olikaldri-
ga nejondgelarver lAmplig botten. Provens yta uppskattades till
mellan 0,10 - 0,50 mZ. Vanligen var den c. 0,25 m2. P& 8ver en
halv meters djup undvek man att ta prov med spade eftersom
bottenmaterial och larver 1l&tt sk&lijgbort di provet lyfts till
ytan. Proven sallades i dubbla s&ll, vilkas maskstorlek var

5 mm och 0,75 mm.

I Kyro dlv anvéndes ar 1980 ocksd elektriska fiskeredskap for
att finna nejondgelarver pd tre av provtagningsomr&dena: i Voit-
by forsen vdster om Bo§kasholmen och nedanfbr forsen behandla-
des en yta pé c. 240 m~. I och nedanfér Hiirikoski i Lillkyro
var ygan c. 130 m” och i Hautala i Seindjoki behandlades c.

130 m=.

Aren 1981 och 1982 utdkade man provtagningen med hijdlp av en hav
med rak, vass nedre kant som allts& skar genom bottenmaterialet.
Maskstorleken var 300 mm. Avsikten var att komplettera och sidkra
fangsterna av de allra minsta larverna som klickts samma sommar.
Havproven togs fré&n ndgra tiotals cm djup till litet Sver en
meters. Proven frén de stdrsta djupen togs med hav f8r att und-
vika bortsk6lining av materialet.

Alla larver konserverades i teknisk alkohol och ldngden mittes
senare.

FANGST AV SIK- OCH NEJONOGELARVER PA VANDRING MOT HAVET

For att f& tag p& nedvandrande yngel av nejondga och vandrings-
sik placerades en yngelf#ll i Kyro &lvs mynning (bild 3). 5. -

11.5.1981 var den i Oxholma i Koivulahti men flyttades pga. om-
stadndigheterna 12.- 15.5.1981 till omr&det under landsvigsbron

Over Koivulahti.

MARKNING AV NEJONOGON

Genom mdrkning av aterfangst forsdkte man klarlidgga de ungefir-
liga m&ngderna nejondgon som stiger upp i Kyro dlv. Fdr detta
dndamadl mdrktes i Voitbyforsen 22. - 23.10.1981 sammanlagt 444 st
nejondgon med ett mirke av plast. Medan mérkningen pdgick be-
dévades djuren med beddvningsmedlet MS-222 och slédpptes till-
baka i dlven omedelbart d& de kvicknat till.

P34 h&sten 1982 hade man fdr avsikt att mirka ett m&ijligast stort
antal nejondgon. For detta &ndamdl lade en lokal fiskare ut en
nejondgeryssja i mynningen i september - oktober, men han fick
ingen féangst, och ddrfdr kunde nejondgon inte mirkas ar 1982.




O

.Bild 3.

Sikyngelfdlla. F&llan placeras vid ytan p& &nskad

plats i dlven. Maskstorleken &r 1 mm
1981} . > = strdmriktningen.

(Salojdrvi et al.
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5. RESULTAT
5.1 INSAMLING AV FANGSTUPPGIFTER

I omradet kring Voitby och dammen i Koskenkorva idkas det enligt
understkning enbart husbehovs- och fritidsfiske. Av de intervijua-
de hade en person varit yrkesfiskare i #lvens nedre lopp under
1950~ och 1960-talen och en annan hade haft fiske som bindring
under 1950-talet.

I dlvens nedre lopp har, enligt de intervjuade, s& gott som alla
fiskar varit "vandringsfiskar" och fa&ngats di de gétt upp i
dlven fOr att leka eller f6r att invidnta lektiden. Enligt de
intervjuade sker detta &n i dag och dlven &r oersidttlig som lek-
omrade for fisken.

Fiskefadngsterna har i allmdhtet anvints i det egna hush&llet och
delvis skdnkts till grannarna. N&gra har anvint fisk som husdjurs-
foder. Forutom hel- och deltidsfiskarna hade tv& av de interviua-
de dven sdlt fisk under 1950~ och 1960-talen.

Tabell 2 visar de intervjuades genomsnittliga fé&ngster av olika
fiskarter under 1979-1980. Mete och dragrodd saknas dock efter-
som féngsterna med dessa redskap, speciellt det forstnimnda, &r
svara att minnas. Betriffande resultaten fri&n &r 1980 bdr upp-
midrksammas att intervjuerna skedde i slutet av oktober d& fangst-
sdsongen &dnnu inte helt avslutats.

I de flesta av matlagen deltar bara en person i fisket (1979 del-
tog 2-7 personer i fisket i 8 av matlagen, 1980 deltog 2-7 per-
soner i 7 av matlagen). Liknande har situationen varit under
1950-1970-talen. I de 18 intevjuade matlagen deltog under 1950-
talet 1-4 personer i 4. Under 1960-talet deltog i 6 av 22 mat-
lag 2-6 personer, och p& 1980-talet deltog 2-7 personer i 7 av

24 matlag.
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Tabell 2. De intervjuade personernas féngster av olika fiskarter
per féangstredskap &r 1979 och 1980 i medeltal (kg per &r).

1979
Fangstredskap Fangstred- g&ddda abborre lake braxen mirt id nejondga
skap i an- st/ar
véndning
st (tot.st)
Ndt (6ver 40 mm) 39 (56) 9,3 2,9 1,4 21,5 18,4 11,5 -
katse 56 (58) 7,0 6,3 2,3 6,8 16,7 2,0 -
ryssja 1T ( 4) 5,0 - - 175,0 - - -
lakkrokar 35 (35) - - 1,5 - - - -
nejondgemijird 7 (7) - - - - - - 120
1980
Fangstredskap Féngstred- g&dda abborre lake braxen mért id nejondga
skap i an- st/ar
vandning
st {tot.st)
Ndt (6ver 40 mm) 43 (64) 5,6 , 1,0 17,8 10,3 ’ -
katse 61 (63) , ’ 1,3 7,3 29,0 ’ -
ryssija 1 ( 4) 1,0 - 1,5 175,0 - - -
lakkrokar 30 (30) - - 1,5 - - - -
nejonbgemjdrd 8 ( 8) - - - - - - 163

Av de intervjuade hade 30 fiskat under 1950- och 1960-talen. En-
ligt dem var fisket d& av ekonomisk betydelse f&r matlagen. Under
1970-talet och f6r ndrvarande uppger 25 % av de intervjuade att ,
fisket saknar ekonomisk betydelse. Detta torde bero pd att féngs-
terna fOrsdmrats. Fiskets betydelse fOr rekreationen dr dock av
"avsevird betydelse' 47 % av de intervijuade ansdg fisket vara
viktigt som fritidssyssels&dttning och hobby (tabell 3).
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Tabell 3. Fiskets betydelse f£8r matlagen, talen ander %-andelar av
de intervijuade

1950-talet 1960~talet 1970-talet 1979 1980

Nodvandigt £or
matlagets uppe-

hille 5% 4* - - -
Stor betydelse 76 56 42 41 43
Liten betydelse 19 40 31 33 32

Ingen ekonomisk
betydelse 0 0 27 26 25

% i &lvens nedre lopp {(dlvmynningen - Veikkaala)

For att utreda fiskets allmdnna drag frégade man dessutom om vilka
forédndringar fangsterna genomgatt fran 1950-talet fram till 1980,
och om orsakerna till dessa fdr&ndringar (tabell 4). Ingen av de
intervjuade ansag att nagra mirkbara fordndringar skett &dnnu pa
1950-talet. Sedan dess har fangsterna av lax, Oring, 18&ja, stdm
och nors minskat. Betrdffande nejondga, gddda, abborre, lake,
braxen, mdrt, id och gds &r &sikterna delade, nigra ansdg att
fangsterna O6kat, andra att de minskat.
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De intervjuade anser att minskningen av fingsterna beror pé& att
vVattnets kvalitet fOrsd@mrats till f61jd av utdikningar, mudd-
ringar, utsldpp av avloppsvatten och vallbvggen (i &lvens nedre
lopp) . Denna utveckling fick, enligt dem, sin bdrjan p& 1960~
talet och har fortsatt och férvirrats under 1970-talet, d& man
ocksa kunnat konstatera flera fall av fiskddd och smakfel i
fisk. Enligt flere av de intervjuade har fangsterna av ménga fisk-
arter dock fOrbdttrats under de senaste aren. 62 % ansidg detta
bero p& att vattenkvaliteten f&rbdttrats under de 2-3 senaste
adren (jfr. Vd&driskoski 1982) och att fiskbesténden hiller p& att
dterhimta sig. Samtidigt har smakfel i fisken fdrsvunnit.

Under de senaste decennierna har ocksad valet av fdngstredskap
genomgdtt foridndringar. Bland de intervijuade #r katsen numera det
vanligaste fangstredskap. Ocksd& anvindningen av ndt har klart 8kat
jamfdrt med 1950~ och 1960-talen: P& 1950-talet fiskade 3 av de
intervjuade med n&t, pad 1960-talet 6, pd& 1970~-talet 8 och &r 1980
16 personer. Ndten &dr stormaskiga, 40-80 mm, bara tv& av de inter-
vjuade hade vardera ett n#t med maskor mindre &n 40 mm.

Sikhavningen i &lvens nedre lopp har upphért, inte heller nédgon
léangrevsfiskare fanns att intervijua. (P& 1950- och 1960-talen
fiskade &nnu 4 personer med langrev och under 1970-talet 1 person).
Anvidndningen av ryssja och lakkrokar minskade ocksd starkt fréan
1950-talet fram till &r 1980,

En av de intervjuade hade under 1960- och 1970-talen anvidnt not

i Ilmajoki; den bdsta engangsfangsten under 1970-talet bestod av
350 kg braxen, medelfangsten per &r uppgick under bada &rtiondena
till 80-200 kg braxen. Antalet notdrag per &r hade uppgdtt till
bara nadgra f£f& och fangsten s& gott som uteslutande bestdtt av
braxen. Hela féngsten har fiskaren inte kunnat anvinda i sitt eget
hushdll eller sdlja, Overflddet slépptes tillbaka i dlven.

andringsfisken fére 17960-talet

P4 basen av fiskeri-intervijuer fick man lax i Kyro #1v under 1930~
talet (bild 4). Laxar/O6ringar, som lyckats ta sig &ver dammen vid

Koskenkorva hade ockséa observerats. Atminstone omrédet mellan &1-

vens mynning och Koskenkorvadammen har fungerat som lekomréde for

laxen. Nagra uppgifter om egentligt laxfiske och laxféngster i

Kyro &dlv har inte statt att fa. Dessutom framgick det i interviu-

erna att alla fiskare inte skiljer lax och Gring frédn varandra.

Av de laxar/havsdringar som passerat Koskenkorvadammen och obser-
verats eller fangats har sannolikt de flesta varit havsdringar.
Utgdende frén detta har havsdringens foérdkningsomrade utstrickt
sig till den del av dlven som ligger ovanfdr Koskenkorvadammen.
Uppgifter om Oringsfiske och ~fangster har dock inte stdtt till
buds. Mellan havet och Koskenkorvadammen har det funnits &ver

40 ha forsar ldmpliga som lekplatser f&r Oring och lax i huvud-
fédran. Ur denna siffra saknas bl.a. Hanhikoski i Ylistaro, som
rensades pa 1930-talet. Ovanfdr Koskenkorvadammen har det dessutom
enligt forsinventeringsuppgifter (Vattenstyrelsen 1980) funnits
ytterligare 60 ha ldmpliga forsar.
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Enligt intervju-uppgifterna gick vandringssiken upp i dlven i
omradet mellan havet och Golkasforsen (bild 5). Det &r m&jligt
att den gatt &dven hdgre &n s&, men det framkommer inte ur inter-
vjuerna. Senare har sikar dock patrdffats dven ovanfdr detta om-
rédde. Bristen pé& uppgifter h&rifrdn kan t#nkas bero pd att sik
féangades bara upp till Golkas. Betrdffande féngsterna i Hlvomrad-—
det saknas uppgifter, men havfangsterna var enligt intervijun rik-
liga.

Fbre 1960-talet hade de intervijuade inte observerat &l.

Nejondgat har fangats frdmst i Voitby fors. Begrinsningen till
dlvens nedre lopp beror av allt att dbma pd att fangsttraditioner
saknas hbgre upp i &dlven. Enligt interviju-uppgifter har nejondgat
patrédffats &nda upp i trakten av Koskenkorvadammen (bild 6). Det
dr m&jligt att nejondgat fordkat sig dnda upp i Koskenkorva och
kanske &dnnu hbgre. Lax och Oring har observerats kunna ta sig &ver
den p& 1950-talet byggda Koskenkorvadammen. Uppgifterna om nejon-—
6gat saknas, men det dr fullt m&jligt att ocksd den kan ha lyckats
ta sig upp 1 den del av dlven som ligger ovanfdr dammen. Zldre
uppgifter om nejondgeféangsterna i Kyro dlv saknas. Enligt Hurme
(1966b) uppgick en fiskares flngst i Voitby fors &r 1960 till

10 000 nejondgon fram till mitten av november. P& basen av detta
kan nejontgeféngsterna i Kyro dlv ha uppgdtt till tiotals tusen
exemplar 1 &ret.

Vandringsfisken nu

Laxen fordkar sig inte i Kyro &lv. Enligt intervijuerna har man
dock &dnnu pa& 1970-talet fatt lax i dlven. Detta torde dock antingen
vara fréga om exemplar som forirrat sig upp i fel &lv eller fel-
indentifierade &ringar. N&got speciellt laxfiske fdrekommer inte
i Kyro dlv och de laxar som eventuellt f8rirrar sig upp i &lven
fangas i samband med Ovrigt fiske.

HavsOringen har &dnnu pd 1980-talet patriffats i dlven nira Kosken-
korvadammen. Kyro dlv har &nnu kvar forsar dir Sringen kan fdrdka
sig. Den tidvis dé&liga vattenkvaliteten kan dock fdrsdmra rommens
och ynglens mojligheter att &verleva. Yngelproduktion mellan havet
och Koskenkorvadammen har dock inte observerats. De &ringar som
vandrar upp i dlven kan té&nkas hdrstamma fran bi- och k#llflddenas
bdckdringar, av vilka en del kan vandra ut i havet. Detta fenomen
har observerats i Lappfijdrds a-Isojoki (Ryhdnen 1957). Det &r ock-
s& mdjligt att en del av fiskarna kommer frdn de utplanterinar av
oring som gjort i dlvomradet. Enligt Kurikka fiskefdrenings 20-
arsverksamhetsberdttelse utplanteras under aren 1960-68 sammanlagt
12 300 yngel av insjt-0ring och 1963-66 5 750 bickdringsyngel.
Dessutom planterade Kalajdrvi fiskelag och Pitkdmd fiskerivards-
sammanslutning aren 1979 och 1980 ut sammanlagt 850 st fyradriga
insjb~-6ringar (Vd&riskoski 1982).
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Av de O6ringar som planteras ut i havet kan en del under lekvand-
ringen g& upp i ndrmaste vattendrag. Betrdffande produktionen av
havsdringsyngel i Kyro &dlv dr det fOr nédrvarande om&jligt att fram-
fOra nagra som helst uppskattningar.

I dlvens nedre lopp stiger det arligen upp vandringssik. Uppgifter
hdrom har inkommit ba&de via intervjuerna och egna observationer
(Hudd et al. 1983). F&r ndrvarande har sikar observerats i dlv-
avsnittet mellan havet och Hiirikoski. Ocksé& l&dngre upp i dlven
har det gjorts sikobservationer (Bild 5) och det dr troligt att
siken gar &dnnu hdgre. ¥Yngelproduktionens storlek &r okidnd och
yngelfangsterna gav inga nedvandrande sikyngel.

Atminstone under de senaste aren har upovandrande &lar inte obser-
verats i Kyro &dlv. I Perkidnkoski i Lillkyro fangades en &1,som
vidgde ett kilo,sommaren 1980 (Vasa vattendistrikt, f&dltrapport
1980). I intervijuerna framkom tva &lobservationer under 1960~ och
1970-talen (Jalasjdrvi fiskelags utplantering av al, c. 960 st ar
1976) . Fangstredskap ldmpliga fér &1 anvinds dock inte.

Uppgifterna om hur h&gt upp i vattendragen nejonbgat gdr baserar
sig 1 ménga fall pa féangsterna. I andra fall begrinsas uppvand-
ringen av den ldgsta kraftverksdammen. Uppvandringsstridckan kan va-
ra mycket lang. Till exempel i Angermandlven i Sverige (mynningen

1 hdjd med Korsnds) dr nejonbgats fangstplats 150 km frén dlv-

mynningen (Sj8berg 1980). I Kyro dlv ligger den hdgst beldgna fangst-

platsen 1 Hiirikoski 1 Lillkyro. Dammen i dess ovre del dr dock sé&
ladg att den inte hindrar en vidare uppvandring. Samma gdller dam-
marna i Pappilankoski i Storkyro och i K&vkdnkoski och Kirkonkoski
i Ylistaro. I Lappfjdrds a-Isojoki finns bl.a. i Perusfors en mot-
svarande damm som nejondgon enligt provféngst av yngel kan ta sig
6ver. Ockséa négra av de intervjuade personerna hade observerat
nejondgon i Kyro &lv ovanfdr de ndmnda platserna (bild 6). I Kyro
dlv kan nejondgat séledes sa gott som obehindrat vandra &nda upp
till Koskenkorva ddr dammen &r h&gre. Under torra perioder kan den
forhindra uppstigningen. Nejon&gat vandrar dock upp i dlven under
héstens hdgvatten d& dammen troligen inte helt forhindrar uppstig-
ning.

UNDERSOKNING AV NEJONOGELARVER

Ar 1980 hittades i proven fré&n Kyro dlv inte en enda nejondgelarv,
inte heller de elektriska fiskeredskapen gav ndgra féngster. De
sistndmnda anvdndes som en tilldggsmetod, eftersom de ger en mbj-
lighet att relativt 1&tt och snabbt behandla stdrre ytor. Anvind-
barheten minskas dock om vattnet &r mdrkt till fdrgen, av vilken
anledning fiskproven fréan Kyro &lv dr helt kvalitativa (tabell 5).
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Tabell 5. Kvalitativa fiskprov tagna med hjdlp av elektriska fiske-
redskap 1 Kyro &dlv ar 1980.

voitila Lillkyro Seindjoki
Art Variation i Variation i Variation i
st l&ngd, cm st l&8ngd; cm l8ngd, cm

eller &lder st

giddda 4 17,0-23,0 4 13,0=24,0 - -

abborre 52 5,5-17,0 93 5,0=17,0 6 5,0-12,0
lake - - 1 20,5 - -
bBraxen - - - = 1 3,0
mort 11 13,0-17,0 50 1-somrig 28 3,0-10,0
9 13,0=20,5
18ja - - 80 1-somrig - -
stdm 1 20,5 - - - -
gers 3 5,5-12,5 9 4,5-5,5 - -

Fiskarna midtta med 0,5 cm:s noggrannhet

I Kyyrdnkoski i Kyro &lv {(provtagningsstdlle 11) fick man &r 1981
ur ett havprov en 6,6 cm lang larv. Frén de andra stidllena fick

man ingenting. Ocksa &r 1982 hittade man nejondgelarver bara p& tva
av provtagningsstdllena (nr. 21 och 22, Lohiluoma i Kurikka).

Frén vartdera stdllet fick man 9 larver, vilkas lédngd varierade
mellan 3,7 och 11,2 cm, medellédngd 7,4 cm. P4 basen av yttre kdnne-
tecken dr det om&jligt att sdga om det rdrde sig om nejondga eller
bidcknejontga eller eventuellt om b&da. Artbestidmningen baserade sig
pd antalet oocyter, men eftersom detta delvis &r Overlappande hos
de bada arterna dr detta material alldeles f6r litet f&r en sé&dan
bestédmning. Inte heller den jdmfdrelse av antalet kroppssegment
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som ocksé& anvidndes fOr artbestdmningen dr tillfdrlitlig (Hardisty
1967). Det: att larverna klarade sig i Lohiluoma #r dock ett tecken
pd att vattnets kvalitet hdr &dr bdttre dn i huvudfaran.

Av prov, som togs fran Lappfjdrdsé-Isojoki fick man ddremot &lders-
grupperna till de larver, som klackts under vardera somrarna och
gsom féljande var vandrade ned mot havet (tabell 6). Betrdffande
mdngden larver utgjorde Karijoki det sédmsta omradet, uppenbarligen
till £61jd av vattnets dé&liga kvalitet (Vattenstyrelsen 1978b).

Uppskattningen av antalet larver per kvadratmeter &r osdkert, vilket
beror pé& provtagningsmetoderna, provmdngden och -ytor. I detta
arbete efterstravade man inte kvantitavitet utan avsikten var att
utreda nejonbgats fordkning i Kyro dlv. Lappfjdrds &-Isojoki anvdn-
des som jdmfdrelse f&r att man under dessa tre &r skulle kunna j3Em-
£6ra hur fortplantningen lyckades i allm@nhet och huruvida provtag-
ningen var tillrdcklig fO0r ovanndmnda &ndamal.

Enligt dessa resultat misslyckades nejondgats fOrdkning i Kyro dlv
under dessa tre &r. Resultaten sdger dock ingenting om huruvida
sjdlva leken misslyckades eller lyckades, rommens livstid eller om
en eventuellkldckning av larver.

I samband med sallningen av proven iakttogs ocksa foérekomsten av
bottendjur, frédmst musslor. De stora musslorna (Unionidae) upphérde
(i riktning nedfdr &dlven) redan nedanom Hanhikoski (larvobservations-—
stdlle nr 12) (jfr. Koskenniemi 1981). I proven frén de Ovriga
stdllena nedstr&ms patrdffades klot- och &drtmusslor. (Sphaeridium,
Pisidium) utom fran stdlle nr 2 i Lansorsund.

5.3 PROVFANGST AV NEJONOGON

Aren 1980 och 1981 var nejondgeféngsten i Kyro &lv god. I Lapp-
fjdrds &-Isojoki var fangsten bdst &r 1980, 1981 och 1982 var fangsten
lika stor. Ar 1982 f611 fangsten 1 Kyro &dlv dramatiskt; d& dygns-
fangsten med mjdrd ar 1980 i medeltal uppgick till 25 nejondgon och
1981 till 22 fick man &r 1982 bara 4 nejondgon.

Dem genomsnittliga fangsten per fiskare i Kyro dlv var &r 1980

1 250 st, 1981 1 500 st, men ar 1982 bara 150 st, trots att antalet
fédngstredskap och -dygn i stort sett fdrblev lika under nidmnda ar.
D& man jdmfor féangsterna per enhet &ren 1980-81 i Kyro &lv och
Lappfjérds a-Isojoki framgar det att fisket i Kyro &lv kunde ha
effektiverats under dessa ar.

Helhetsfangsten per ar har berdknats pé& basen av fangstbokféring.
I Kyro dlv idkade sammanlagt 7-10 personer nejonbgefdngst och i
Lappfjédrds a-Isojoki 14-15. Uppgifterna om helhetsféngst och
féngstbokfdring har samlats i tabell 7.
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Hosten 1982 var vattenstandet 1lagt, vilket fororsakade problem
for fisket och sannolikt en minskning av fangsterna. Detta for-
klarar dock inte helt den dramatiska nedgdngen i fangsterna frén
Kyro dlv eftersom vattenstandet i de bida vattendragen dé& var
lagt. Fangsterna mlnskade inte i Lappfjdrds &-Isojoki, utan for-
blev p& samma niva ar 1981.

Ma&ngarig statistik fran olika &dlvar visar, att nejondgefdngsterna
‘kan uppvisa stora variationer fran &r till &r i samma dlv (Jirvi
1932, Hurme 1962, Sjdberg 1980). Statistiken visar ocksd att
fangsterna dven i vattendrag som ligger mycket langt fré&n varand-
ra oftast minskar och 8kar samtidigt. Sjdberg (1980) har jamfort
Daldlven och Ljungan (mitt emot Kristinestad) i Sverige, Kemi-
joki och ett vattendrag, som rinner ut i Rigabukten fran och

med 1915.

Den viktigaste férutsdttningen f&r féngst &dr naturligtvis att &d1-
ven har ett eget fortplantningsdugligt besténd. Stdrningar i det-
ta inverkar pad féangsterna. Jamfdrt med &ring och lax verkar dock
nejontgat att vara mindre trogen sin fddelsedlv (Valtonen 1979,
Tuunainen et al. 1980), vilket g&r att produktionen i &vriga
vattendrag kan hijdlpa att utjdmna de &rliga variationerna.

De nejondgon som 1980-82 vandrande upp 1 dlven hdrstammade frén
leken 1973-75. Fordkningen i Kyro &dlv under dessa och senare ar
dr okdnd. Om f8rdkningen minskades eller f&rhindrades under sena-
re hdlften av 1970~talet kan detta ha varit orsaken till de fdr-
sdmrade fangsterna.

Av ovanstdende framgadr, att tre ar dr en alltfdr kort tid att ut-
reda nejondgefangstens utveckling och variation samt nejondgats
£Ordkning.

5.4 FANGST AV SIK- OCH NEJONOGELARVER PA VAG MOT HAVET

Yngelfdllan gav inga vandringssik- eller nejon&geyngel. D& féangsten
begrdnsades till tio dygn under en enda var kan man inte p& basen
av detta siga om yngel av vandringssik och nejondga vandrar ned
till havet i Kyro &dlv. Fdllan medfdrde dessutom andra problem.
Sikynglen vandrar ned i havet samma var de kl&cks och dr alltsé

sm& och svara att skilja fradn skrdp och annat fast material som
samlas 1 fdllan.

I likadana fdllor har dessa arters yngel tidigare fangats i Kymmene
och Kumo &dlvar, Simjoki och Ule &dlv samt i vattnen ovanom den
sistndmnda (Salojdrvi et al. 1981, Vilt- och fiskeriforskings-
institutet, opublicerat material).

5.5 MARKNING AV NEJONUOGON

Av de 444 mdrkta nejondgonédterficks hdsten 1981 inte ett enda.
Till detta bidrog bade det ringa antalet fiskare och fangstred-
skap ovanom Voitbyforsen och det att féngstsédsongen avslutades

redan i ménadsskiftet oktober-november p& grund av kyla.

Av denna anledning forbereddes en ny mirkning i dlvmynningen hosten
1982. Féngsten uppgick dock under september-oktober till bara
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nagra tiotal exemplar (jfr. fangstbokfdring), vilket ledde till
att en ny mirkning inte skulle ha 1dnat sig.

S&dlunda uppnédde mdrkningen inte under dessa tva hostar sitt
syfte.

6. GRANSKNING AV RESULTATEN
6.1 TILLSTANDET HOS BESTANDEN AV VANDRINGSFISK I KYRO ALV

Kyro dlv var tidigare en laxdlv. Hurme (1961) anser att laxen fOr-
svunnit ur &dlven till £61jd av att &dlven dédmts upp med hjdlp av
tvdrdammar, Christensen och Johansson (1975) anser att laxen fér-
svann redan under det f&rra arhundradet. De "laxar" som nu pé-
trdffas i Kyro dlv &dr troligtvis havs®ringar eller eventuellt
exemplar som f&rirrat sig frén andra best&nd.

Hurme anser att ockséd havsdringen f&rsvunnit ur Kyro dlv till
f61jd av tvdrdammarna. Havsdringar féngas dock regelbundet i
dlven och féngsten kunde ‘eventuellt vara t.o.m. stdrre om fisket
inriktades speciellt pé& Oringar. Dessa Oringars hirstamning &r
dock okédnd. De kan komma fré&n utplanteringar gjorda i havet eller
frédn yngelproduktioni Kyro &lv. Hurmes (1961) uppfattning om att
tvdrdammarna skulle ha forstdrt bestdndet stimmer inte eftersom
havsbringar som O6verskridit Koskenkorva dammen observerats. De
konstruktioner,som tryggar kraftverkens vattenfdrsérining,leder
vattnet till och fran kraftverken har didremot gjort att hela for-
sar, speciellt under lagvatten, torrlagts. I dessa fall har
yngelomrddena i forsarna forlorat sin betydelse. Dammen i Kyl&n-
pdd torrldgger t.ex. under lagvattenperioder s& gott som helt
ifrdgavarande fors. Byggandet av PitkdmdSbassingen har fdrstdrt
forsarna i det berdrda dlvavsnittet. Om dessa vet man att de
fungerat som yngelproduktionsomraden f&6r havsdringen. Enligt

de uppgifter som framkom i samband med Vattenstyrelsens forsin-
ventering (1980) har forsytan i Kyro dlv varit minst 100 ha.

For ménga forsars del saknas dock uppgiter. Karlstrdm (1977) har
uppskattat produktionen av vandringsyngel av havsdring i Ricklea
i Sverige till 162-858 ex/ha/&r. Enligt Toivonen (1974) har den
tidigare yngelproduktionen i Kemi &lv uppskattats till 200 ex/ha/
dr. Genom att j&mfdra Kyro &1v med den av Karlstrdm (1977) under-
sbkta Rickeld kunde produktionen av vandringsyngel av havsdring
uppskattas till 16 200 - 85 800. Om man tilldmpar Toivonens (1974)
berdkningar f6r Kemi &lv kunde produktionen i Kyro dlv tidigare
ha varit 20 000 per &r. Hurme (1961) konstaterar dock att den
forlorade yngelproduktionen kunde kompenseras genom inplantering
av 50 000 - 100 000 vandringsyngel i &lven. Det internationella
havsforskningsrédets arbetsgrupp f8r laxen i Ostersjdén (Baltic
Salmon Assessment Working Group) anser att en vild vandringsyngel
av lax &r vidrt tva odlade. Om samma f6rh&llande anvinds f&r havs-
Oringen skulle det kompensationsbehovet, som framfdrts av Hurme
(1961) uppgéd till ett virde av samma klass som de 32 000 -

170 000 vandringsyngel sommectsvarar Karlstroms berdkningar.

Av de ovanndmnda 100 hektaren forsar 1 Kyro dlv har 6ver hdlften
f8rstdrts av kraftverks—- och 6vriga utbyggnadsarbeten och vatten-
regleringar. Trots detta innehdller dlven 1 sitt Ovre lopp,nedan-
om Ylistaro och i biflddena forsar, vilka skulle l&dmpa sig som lek-
och yngelproduktionsomraden. Utbyggnads- och dréneringsarbetena
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fororsakar dock fordndringar i vattenkvaliteten (frimst betrif-
fande pH) och i strdmningsfdrhdllandena, vilket £6r ménga vand-
ringsfiskars del forhindrar yngelproduktionen.

Det faktum, att besténden av vandringssik bevarats bidttre i Kyro
dlv dn andra vandringsfiskar beror delvis pd att vandringssiken
ar beroende av &dlven bara fran hést till var, medan de &vriga
vandringsfiskarna tillbringar 2-7 ar i &dlven som rom och yngel.
Under den korta tid siken tillbringar i &dlven finns det stdrre
m&jligheter att letalvdrden r6rande alla arsklasser inte skall
intrdffa. De vandringsfiskar, som lever i &dlven, rakar diremot
med stdrre sannolikhet ut f6r perioder med dalig vattenkvalitet.

Nejondgebestanden decimeras under perioder av dadlig vattenkvali-
tet. Nejonbgon,som vandrat upp till lven, tillbringar hidr host
och vinter och leker f£&rst i juni. Sdnkta pH-vidrden observeras
ofta just d& Oversvdmningarna gdr tillbaka pad hdsten, vintern
och varen. Detta kan under manga ar ta livet av de nejondgon,
som gatt upp f£6r att leka. D&da nejondgon har observerats i
dlven. Nejondgats larver tillbringar c¢. 5 &r i dlven och &r
sdledes under 1&ng tid utsatta fdr effekterna av ddlig vatten-
kvalitet. Eftersom man i lekomradena och hela &dlven {(utom i
Kyyrdnkoski i Ylistaro och Lohiluoma i Kurikka) hittat vare sig
O0-ariga larver eller larver &verhuvudtaget, péaverkar den d&liga
vattenkvaliteten uppenbarligen nejondgats bada skeden. I mot-
svarande omraden i Lappfjdrds &-Isojoki fann man larver av alla
dldersklasser. Nejon8gat har dessutom konstaterats vandra upp

i Kyro dlv i stbrre méngder &n i Lappfijdrds &-Isojoki, vilket
dr mdrkligt, d& man inte funnit néagra larver. Den rikliga vand-
ringen torde till en del kunna fdrklaras med att nejondgat &r
mindre troget sin fddelsedlv &n de Ovriga vandringsfiskarna
(Valtonen 1979, Tuunainen et al. 1980).

I divens nedre lopp, vilket i allminhet utgbr det bdsta lekomra-
det, finns det i Kyro dlv ménga f&r nejondgat ldmpliga forsar
och selomréden fran Voitby &dnda till Hanhikoski. Enligt larv-
proven och Koskenniemi (1981} forekommer det i forsarna ockséd
sandbottnar ldmpliga f6r lek. Eftersom nejondgat vandrar upp 1
Kyro dlv kan de ocksad fordka sig om vattenkvaliteten inte
sjunker under de senaste arens niva. En uppfélining av undersdk-
ningen skulle krdva t.ex. kontinuerlig pH-midtning, eftersom
extremvirdesperioderna och dessas lidngd dr avgdrande fo6r organis-
mernas fortbestand. Den nuvarande regleringen fdrorsakar dess-
utom nedanfdr Hanhikoskil endast smad férd&ndringar 1 vattenstéan-
det, vilket &r wviktigt med tanke pa& nejondgats f6rdkning, da

de flesta larverna patrdffas pé& 0-50 cm djup (Tuikkala 1971,
Valtonen 1980).

6.2 MOJLIGHETERNA TILIL RESTAURERING AV VANDRINGSFISKEBESTANDEN I KYRO ALV

tt £6rbadatt-
e n

6.2 N6dvid&ndiga atgédrde £ 6rx
& n av vand -

r a
ra livsmilj f8r bestand
ringsfisk i Kyro d1vw

Till de viktigaste atgdrderna hdr en forbidttring av vattnets kva-

litet, speciellt betrdffande pH-virdet. Tillflddet av surt vatten
i dlven borde f&rhindras med alla tillbudsstédende medel.
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Kratfverkens avtappningar borde fdrdndras sa att forsarna under
hela aret och alla tider p& dygnet skulle fodrses med rinnande
vatten. Dammarna och de konstruktioner, som dirigerar vatten-
stroémningen, borde forédndras s&, att sa stora delar av forsomrade-
na som mdjligt kontinuerligt skulle f& tdckas av rinnande vatten.
Detta skulle innebdra fordndringar av regleringen, avldgsnandet

av vissa dammar och omplacering av dammluckor. Aterfdrande av
stenbottnar i rensade forsar kunde ockséd komma i fréga.

F6r att gdra det m&jligt f6r de lekmogna fiskarna att na ocksa
yngelproduktionsomr&dena ovanom dammarna borde dessa antingen
dndras eller férses med fisktrappor, vilka fungerar ockséa under
perioder med lag vattenfbring.

5rbattring av vandringsfiskbestand
Ky ro &1l1vw

I de omraden, som lémpar sig f&r yngelproduktion, kan man plan-
tera ut havsdringsyngel (0-1 &r gamla). Det dr m6jligt, att
dringsyngel kunde klara sig t.ex. 1 forsomraddet 1 Ylistaro efter-
som ocksd kriftan trivs dir. Om miljdfaktorerna i forsomrédet

4r s& gynnsamma, att ynglen &verlever, vandrar de som smolt ned

i havet och atervinder pd sin lekvandring till utplanterings-
stillet. Havsdringsyngel har planterats ut ocks&d i ett sé
fdrorenat vattendrag som Vanda &. Ddr konstaterades de leva kvar
i forsomr&det i Over ett kalenderdr och frén tidigare utplante-
ringar hidrstammade yngel har sannolikt redan vandrat ut i havet.

F&r att nyetablera Kyro dlv som lekomréde f&r havsOdring och kanske
ocks& lax kunde man &dven plantera ut vandringsyngel i &lven och
dess mynning. Ocks& i detta fall prédglar sig ynglen i dlven

och atervinder dit fér att leka. P& detta sdtt har man fatt lax
och 8ring att vandra upp i den rdtt svart fdrorenade Kymmene &lv

i sé&dana mingder, att man nu far rom av dessa arter i Kymmene

dlvs mynning.

I Vvanda & har man ocksd experimenterat med att kldcka rom i &-
vattnet. Rommen Overlevde och ynglen uppfdddes till mitten.av den
pa kl&ckningen foljande sommaren. ‘

I Kyro dlv finns det &nnu kvar forsomrdden, ddr &Sringen t.o.m.
kunde leka. Om inte vattenkvaliteten och ur fiskens synpunkt
oldmpliga avtappningar foérhindrar det kunde Kyro &lv producera
ocksd vandringsyngel f&dda i dlven.

FSr att forstirka bestdnden av vandringssik kunde man ga& in fOr
att samla rom i &lvens nedre lopp, uppfdda dem under en sommar
och plantera ut dem i dlvens nedre lopp eller mynning. De ut-
planterade ynglen prdglar sig i &lven och &tervédnder till den
under sin lekvandring.

Utplantering av 81 har konstaterats ge goda resultat ocksa 1
Polens hart belastade insjdvatten (Bartel, muntl. inf.). I det
fall, att bestimmelserna angdende fisksjukdomar inte ldgger hinder
i vdgen, kunde &1 utplanteras i sadana delar av Kyro dlv, dar

det inte finns krédftor.
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SAMMANDRAG

Innan mdnniskans ingrepp i Kyro dlv antog de proportioner de har

i dag fdrdkade sig lax, havsdring, vandringssik, och nejondga i
dlven. I dag tilléter endast de tva sistndmnda en kommersiellt
l6nande fangst. Arligen fangas ocksid havsdringar i samband med
annan féangst. Till f61jd av uppddmning, vattenreglering och ut-
byggnadsdtgdrder samt den daliga vattenkvaliteten som fdrorsakats
av drédneringsétgdrderna har vandringsfiskarnas yngelproduktion
antingen helt eller delvis upphSrt. I ja@mfdrelseomradet Lappfiidrds
4 - Isojoki ddr &dlvnaturen heller inte fatt forbli ofdridndrad for-
Okar sig havs®ringen dock fortfarande. Tack vare denna naturliga
produktion och utplanteringar fangas hdr arligen néagra hundra havs-
Oringar. I Lappfijdrds & - Isocijoki fann man ocksd nejonbgelarver

i alla de understkta omradena och nejondgat fangas med bade ryssia
och mjdrdar. I Kyro &lv utgdr de arligen intrdffade pH-sdnkningar-
na det stdrsta hotet mot vandringsfisken. Detta kan ocksd vara or-
saken till att inga nejondgslarver hittades 1 &dlven. Forbidttring
av vattenkvaliteten, restaurering av yngelprotuktionsomradena samt
minskning av de fiskeriekonomiska skador som f&rorsakas av dammar-
na och regleringen av vattenfdringen skulle gfra det m8jligt att
skapa £0r vandringsfisken ldmpliga livsmilider i de omréden som
inte fullsténdigt forstdrts av utbyggnadsdtgdrder. Genom yngelut-
planteringar i dessa omraden kunde de fas att producera vandrings-
yngel. Genom utplantering av vandringsyngel 1 dlvmynningen kunde
man ater f£& havsdringen (kanske ockséd laxen) och vandringssiken
att vandra upp 1 Kyro Elv.
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INLEDDNTING

Kridftans naturliga utbredningsomrade ligger i Finland s&der om
linjen Kaskd - St. Michel - Villmanstrand. Med hjdlp av utplante-
ringar har man dock spritt den &nda upp till Kittil& och Salla.
Nu fdrekommer den i ett enhetligt omrdde frén Pello till linjen
Kuusamo - Suomussalmi (Westman 1973). De fdrsta inplanteringarna
i Osterbotten skedde enligt uppgift redan i slutet av forra ar-
hundradet.

D& kriftbesténden &r tillridckligt starka f£or att tillédta féngst

dr deras ekonomiska betydelse i &ar och dlvar ofta stdrre &dn den
lokala fiskens. De v&ldsamma fordndringarna som skett i vira vatten-
drag till £61jd av médnniskans ekonomiska verksamhet under de se-
naste &rtiondena har antingen direkt eller indirekt fororsakat

stora forluster i form av férsdmrade krédftféngster. Jdmsides med
krdftpesten utgdr dessa fdrdndringar alltjdmt det stdrsta hotet

mot krdftbesténden (Pursiainen och Westman 1982).

I samband med utbyggnaden av de Osterbottniska dlvarna under 1960~
och 1970-talen har man upprepade ganger mdrkt att kr&dftbestéanden
skadats svart eller t.o.m. helt f&rsvunnit i de omré&den som péver-
kats av vattendragsarbetena (Westman 1974, Niemi 1979). Enligt
Niemi (1976) uppgick krdftfangsterna i Osterbotten i medlet av 1970-
talet till c. 600 000 ex/&r, vilket &r mindre &n 10 % av de bista
fangsterna tidigare.

Kriftan d4r ett la&ngsamt djur som lever i den relativt smala strand-
zonen. Hirigenom utsdtts den direkt f£6r utbyggnadsarbetenas effekter.
Rensningar, muddringar och invallningar sker oftast just i de omréa-
den dir kriftan vistas och d& den har sma mojligheter att fly gar
hela besgtiéndet 13ttt under (se t.ex. Westman 1974,1979, Niemi 1976},
Gustafsson 1977).

Under byggnadsskedet kan fordndringarna i vattnets kvalitet vara
mycket tydliga och spridas langt nedstrdms. De stdrsta skadorna upp-
stdr oftast som en kombination av flere olika faktorer. Grivarbetena
grumlar vattnet nedstr&ms, Gkar dess partikel- och jdrnhalt och
minskar syreinnehé&llet. Var fOr sig skulle ovanndmnda faktorer inte
nddvandigtsvis forstdra krdftbestanden men den sammanlagda effekten
blir f£6r stor (Pursiainen och Westman 1982).

Utbygganden fdrorsakar ockséa léngvariga fOrédndringar, vilka i ldngden
har en dnnu stdrre inverkan pé& kr&ftbestédnden. Rensningar och mudd-
ringar forsvarar eller fOrstdr krédftans mojlighet att finna gbmslen
och n3ring och det drdjer ldnge innan forhallandena ens nagot s& nér
dterstdlls (t.ex. Pursiainen et al. 1981). Till £814d av grdvnings-
och forskningsarbeten samt andra &tgdrder &r vattenkvaliteten ofta
ladngvarigt fdrsdmrad och de konstgjorda bassdngerna kan ldnge nedsdt-
ta syrehalten i utloppsvattnen (t.ex. Alasaarela och Salmela 1980).

De kraftverk och konstgjorda bassdnger som sd gott som regelbundet
medfdljer utbyggnaden av ett vattendrag fordndrarstrdmningsfdrhédllan-
dena pé& ett avgbrande sdtt. Dygnsregleringen tijdnar kraftekonomin

men sliter speciellt pé& strandzonen d8r krédftan har sitt hemvist
(Pursiainen och Westman 1982).




Kyro dlv dr Osterbottens stdrsta &lv och har tidigare givit goda
krdftféngster. S&vitt man vet har krédftfangst bedrivits hdr &nda
sedan 1910-talet. De bdsta féngsterna togs under 1920-50-talen.
Sedan dess har kriftbestdnden dock gatt tillbaka. Orsakerna till
detta och till att kr&ftorna stdllvis helt f8rsvunnit &r oftast
okidnda men &tminstone 1 en del av fallen har man misstdnkt vatten-
dragsarbeten och kriftpest. Kr&ftpesten medfdr dock inte bestdende
skador, utan besté&nden hidmtar sig oftast antingen pa naturlig vidg
eller genom inplantering pd c. 10 ar (jfr. t.ex. Pursiainen och
Westman 1982).

I Kyro dlvs &dlvomrdde har man utfdrt betydande vattendragsarbeten
dnda sedan 1930-talet. Speciellt under 1970-talet genomfdrde man
projekt i mycket stor skala. FOr ndrvarande forverkligas arbeten, som
ingdr i Vattenhush&llningsplanen for Kyro &dlv (se t.ex. Vattenstyrel-
sen 1978).

Vdstra Finlands vattendomstols beslut 35/1980 A f&rpliktar vattensty-
relsen att £&lja med de inverkningar regleringsplanen f&r Kyro dlvs
&vre lopp har p& fisket. Enligt ett forskningsavtal mellan Vasa vat-
tendistrikts vattenbyrd och Vilt- och fiskeriforskningsinstitutets
fiskeriforskningsavdelning har fiskeriforskningsavdelningen lett en under-
sdkning om fiskerinidringens tillstdnd i Kyro &lvs vattenomrdde under
aren 1980-82.

Denna rapport handlar om den del av unders&kningen som gdllde kraftan.
I den kartlades kriftbestdndens och féngsternas utveckling och nu- '
tillst&nd i Kyro dlvs vattenomrade och granskades dven fémtsdttningar-
na fdr krédftproduktion i omradet.

2 KYRO ALVS VATTENOMRADE SOM KRAFTMILJG®O
2.1 VATTENDRAGSARBETEN, VATTENFORING OCH REGLERING
2.11 Utbygagnad

I Kyro dlv har man utfdrt vattendragsarbeten #nda sedan 1700-talet,
fréamst f6r att motarbeta Sversvimningar och frdmija flottningen. I
sﬁo; skala inleddes arbetena dock f8rst pd& 1950-talet d& man &ven
b6rjade strdva till andra former av vattenanvdndning sasom kraftpro-
duktion och anskaffning av bruksvatten. Samtidigt som man fortsatt
med arbeten f&r Oversvdmningsskydd, har man till f&rmén for jord-
och skogsbruket dré&nerat och dikat ut stora markomr&den. Detta har
lett till att vattenfdringen &kat under Oversvidmningstider och mins-
kat under torrare &rstider (se t.ex. Vattenstyrelsen 1978).

Enligt uppgifter frédn Vattenstyrelsen (1978) och Vasa vattendistrikt
hfr rensningar och invallningar genomfdrts (eller &r under arbete)
pa fbljande platser:

- Ryro &dlvs huvudfara 1930-1939 och 1968-1976.
Invallningsomrddet i Tieksi och Rintala &r under arbete f.o.m. 1980;
=~ Seindjoki 1948-52, 1964-70 och 1977;
- Kihni&njoki 1939-52
- Jalasjoki och Hirvijoki 1952-68
~ Kauhajokiomradet 1959-70.
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I vattenomridet finns dessutom fdljande regleringsmagasin och regle-
rade sijdar med tillh&rande kraftverk:

~ Seindijdrvi, reglerad i mitten av 1550-talet

- Liikapuro konstgjorda 838, 1967

- Pitkdmd konstgjorda 386 med 2 kraftverk, 1971

- Kalajoki konstgjorda s3j8 med 1 kraftverk, 1977

- Kyrk&sjdrvi konstgjorda sjo med 1 kraftverk, 1980

Till de planerade och delvis f&rverkligade projekten hor utrédtnings-
fdran fo6r Seindjokis mynning. Invallningsomradet i Rintala och Tiek-
si &r n#stan férdigt. Av de arbeten som ingdr i vattenhushdllnings-
planen har den planerade uppddmningen av &dlven mellan Ilmajoki och
Ylistaro med tillhdrande rensningar, invallningar, pumpverk, dréne-
rings- och skyddsdiken samt de planerade kraftverken i Kirkkokoski
och Kyldnp&inkoski i Ylistaro &nnu inte forverkligats.

Vattenfdring och reglerxring
Kyro dlvs och dess biflédens avrinningsomréden och vattenfdring vi-
sas av f6lijande siffror (Hjelt 1977} :

Kyro &lv Jalasijoki Kauhajoki Seindijoki
Avrinningsomra-

de (km?) 4 920 1 057 1 072 1 084
HQ m3/s 507 130 130 116
MHQ " 307 75 85 70
Mo " 44,0 8,5 9,2 8,5
MNQ " 3,7 0,9 1,0 1,0
NQ " 1,0 0,3 0,4 0,3

Ett av malen fo6r vattenhushé&llningsplanen for Kyro dlv Hr att oka
minimivattenfdringen i &lvens nedre lopp frén 1 m3/s till 5 m3/s
(Vattenstyrelsen 1978). Okningen astadskoms genom att man under vé-
ren lagrar vatten 1 de konstgjorda basséngerna. P& vintern anvidnds
bassdngvattnen f&r kraftverkens behov s& att dessa pa varen kan ta
emot en del av varflodsvattnet. Avtappningen f6lijer kraftverkens
dygnsreglering och vattenfdringen ber&knas som medeltalet per dygn.

Inverkningarna av de olika reglerings- och kraftverksbassdngerna
{konstgjorda sjSar) kan berdknas pa basen av de normala avtappningar-
nas extremvirden:

Avtappningen ur den reglerade Seindjdrvi bdr organiseras sa att den
pé& bdsta m&jliga sitt tjdnar kraftverken i &dlven nedanfdr sjén (Vat-
tendragskommitténs beslut 19.7.1952). Influensomradet stridcker sig
till Kalajédrvibassdngens inloppskanal. Dygnsreglering forekommer in-
te.

Till Kalajdrvibassidngen leds dessutom tilldggsvatten fran Kihnidn-
joki léngs en kagal till Seindjoki. Over Kihnidnjoki regleringsdamm
b8r minst 0,05 m~/s tappas ut i Kihnidnjoki (VFVD 10.12 1976).

Den maximala tilldtna avtappningen ur Kalajdrvi &r 15 m3/s {under
Sversvidmning 30 m~/s}) och dygnsmede%talet f6r minimivattenfdringen

i Seindjoki nedanom bassidngen 0,7 m™/s. Fdr den del av Seindjoki som
ligger mellan basséngens inlgpps- och tdmningskanal har bestémts en
minimivattenfdring pd 0,05 m~/s (VFVD 10.12 1976). Influensomradet
strédcker sig hdrvid frén inlopps- till tdmningskanalen i form av
lang vattenfdring och inverkan av dygnsregleringen stricker sig i
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Seindjoki nedanom t8mningskanalen.

Fran Liikapurobassédngen &dr det tillédtet att 1 Kihniénjoki,3en gren
av Seindjoki, under varflddestiden maximalt tappa ut 3,0 m™/s. Mini-
miavtagpningen skall motsvara vattenfdringen in 1 bassingen, hdgst
0.05 m /s (VFVD 9.2.1965). Influensomradet begrédnsar sig ndrmast
till Kihni&nijokis nedre lopp och d& dygnsreglering inte forekommer
spelar vattenkvaliteten en st&rre roll &n bassdngens reglerings-
effekt.

Kyrk&sjdrvibassdngens maximiavtappning far vara 20 m3/s och minimi-
vattenfdringen i den del av Seindijoki som l%gger nedanom inloppska-~
nalen bodr under ju§i - september vara 0,9 m™ /s och under &rets
6vriga tider 0,1 m™/s (VFVD 3.3 1977). Dygnsregleringen verkar star-
kast 1 Seindjokis nedre lopp och i mynningens utrdtningsféra, men
troligen péverkas hela Kyro dlvs nedre lopp i form av kortvariga
oregelbundna vattenstandsvdxlingar (Bilaletdin 1983). Det langvariga
forsavsnittet mellan inlopps-~ och tdmningskanalen far mycket litet
vatten (ovan ndmnda minimivattenfdringar) om ocks& man forsdker for-
bdttra situationen med hjdlp av bottendammar.

Fran Pitkd&mbbassdngen far tappas ut maximalt 26 m3/s. Minimivatten-
foringen i foreningspunkten mellan Jalasjoki och Kauhajoki, dvs.

dédr Kyro &dlvs huvudfdra har sin b&rjan, bdr till sitt dygn§medeltal
vara minst 0,75 x vattenfdringen in i ba§s§ngen plus 0.5 m” da& vatten-
foringen in 1 bassdngen dr mindre &n 2 m~/s. Ar den stbrre &n 2 m3/s
bdr ocksd minimivattenfdringen i fdreningspunkten vara 2 m~/s. I de
delar av Jalasjoki och Kauhajoki som ligger nedanfdr inloppskanaler-
na till Pitk&mbbassédngen bor ha en minivattenfdring pd 50 1/s

(VEVD 11.3.1971}). Pitkimbbassidngen paverkar vattensystemet pé& ménga
sdtt. Kraftverket i inloppskanalen fréan Jalasjoki reglerar vatten-
stédndet i Jalasjokis nedre lopp. Jalasjoki och Kauhajokis nedre lopp
dr under delar av aret ndstan torrlagda. Avtappningen ur basséngen
dygnsregleras och férorsakar kortvariga vattensténdsvéxlingar i

hela Kyro dlv (jfr. Bilaletdin 1983}.

Ovan ndmnda utbyggnadsarbeten och vattenregleringssystem gynnar kraft-
produktionen. Deras mekaniska inverkningar &r starkast 1 dlvomradets
strandzon. Vintertid bidrar dessutom frysning och bildning av kravis
till att f&rdndra forsomrédenas natur och vattenstrdmningen.

2.2 VATINETS KVALITET

Kyro &lv belastas av en jordbruksdominerad glesbebyggelse. Vattnet
dr brunfdrgat. Till £&61jd av urlakningen &dr vattenkvaliteten klart
sdmre i &dlvens nedre lopp dn uppe i kdllflddena. Tdtorter har ocksa
haft en stark inverkan men sedan reningen av avloppningsvattnen
effektiverades i slutet av 1970-talet har situationen i detta hin-
seende fo&rbdttrats (Alasaarela 1981).

Alvvattnets pH &r relativt l&gt, medeltalen per manad varierar mel-
lan 5,1 och 6,5 (Alasaarela 1981). Ur krdftans fortbestands synpunkt
dr tillf8lliga s8nkningar av pH och dessas ldngd av stdrre betydel-
se &n medeltalet. De ldgsta pH-vdrdena uppmdts i allmdnhet under var-
flddet men ofta ocksd pd& hosten. Det kritiska vdrdet pH 5 underskri-
des vid Skatila, i &lvens nedre lopp, ndstan regelbundet 2 ganger
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per ar men hdgre upp.i Hanhikoski i ¥Ylistaro klart mer s8llan
(jfr. Alasaarela 1981}.

Betrdffande vattnets syrehalt har situationen varit vErst i Seinid-
joki, Jalasjoki och i huvudféran, nedanfér foreningspunkten med
Seindjoki. I Hanhikoski i Ylistaro har syrehalten varit klart l&gre
dn lingre ner i Skatila, vilket uppenbarligen beror p& belastningen
av Seindjoki stads avloppsvatten. Under 1970-talet har vattnets sy-
rehalt i Hanhikoski under vintermanaderna och pé& sensommarna da den
dr som l&gst regelbundet underskridit m&ttnadsgraden 40 %. Situatio~
nen har nagot forbdttrats efter det att Seindjoki stads nya vatten-
reningsverk inledde sin verksamhet 1979 (Alasaarela 1981). Ocksa
troskeldammen i utrédtningsfaran £6r Seindjokis mynning Okar syrehal-
ten i1 det vatten som rinner ut i huvudfaran.

Forutom vattnets surhetsgrad och syrehalt utgdr koncentrationsnivén
av tungmetallhalter en kritisk faktor £8r kr&ftan. Jédrn~-, mangan-
och aluminiumhalterna &r t&mligen hga i XKyro dlv. I Skatila har
jdrnhalten enligt tre &rs glidande medeltal kontinuerligt wvarit &ver
2 mg/l och de hdgsta uppmitta vdrdena rentav 6,6 mg/l (Alasaarela
1981) . Tungmetallhalterna hdnger tydiigt ihop med vattnets surhet,
vilket &terigen visar hur viktigt det dr att férsdka vdrdera olika
faktorers additiva verkan 1 detta sammanhang {jfr. Westman 1979).

2.3 BOTTNARNAS BESKAFFENHET

I Kyro dlvs vattenomrdde innehdller Fdordménen upp till h&jdkurvor-
na 80-100 m stdllvis gyttielera {Alasaarela 1981). I huvudfiran kom-
mer detta till synes genom att en betydande del av dlvbottnen bestér
av slatt finfdrdelat material (lera). I, och i1 ndrheten av forsomri-
dena tdcks lerlagren ofta av sand och i de egentliga forsarna ofta
av stenar och block. Utom i forsarna bestidr huvusférans strinder
frdmst av lera {jfr. Koskenniemi 1981}.

I jamfdrelse med huvufaran dr biflddenas bottnar och strandbankar
relativt méngformiga. Bottnarna kan bestd av allt frén lera och sand
till sten- och blockmark. Strd@nderna &dr ofta fdrbuskade och rotbund-
na, vilket fOrhindrar ras. Lings rensade Hdlvstridckor dr situationen
emellertid vérre.

I naturtillstand, och troligen ocksé& dad en tillrdckligt lang tid
forflutit efter rensningen, invallningar och muddringar &dr strand-
bankarna under ytan fasta och jordarterna tack vare strdmningen sé
sorterade att krdftorna kan griva ut gbmstdllen at sig. En dylik
utveckling forhindras dock i stdrsta delen av Kyro dlvs huvudfira

av de snabba vattensténdsvédxlingar korttidsregleringen férorsakar
mellan Pitk&m& bassdng och Hanhikoski i Ylistaro. Situationen &dr 1li-
kadan i Sein&joki &dlv nedanfdr Kalajdrvi bassédng och i nedre delen
av Jalasjoki dlv nedanfér Pitkd&md bassing.

2.4 OVRIGA FAKTORER
I Kyro dlvs huvudféra &dr vattenvdxtligheten knapp och saknas s& gott

som helt i dlvens mellersta del. Nedanf&r Hanhikoski blir den dock -
rikligare (L&vdahl 1977). Orsaken till knappheten fré&n Hanhikoski upp
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till Ilmajoki torde vara vattenstandsvédxlingarna, uppslamningen
och vattendragsarbetena i omradet. I biflddena Hr vixtligheten i
orensade stréckor normal.

Enligt Koskenniemi (1981) har Seindjoki stads avloppningsvatten en
klar inverkan p& bottendjursfaunan. De stora musselarterna minskar
gradvis pé& vdgen nedstrdms och f&rsvinner helt i trakten av Storkyro.
Uppgifter om bifl&denas bottendjur som skulle belysa krdftans fddo-
resurser &dr inte tillgdngliga.

D E SOKNINGENS FORLOPP, MATERTIAL OCH
T O ER

UNDERSOKNINGENS ALLMANNA FORLOPP

De fOrsta utredningarna av krédftbestandens tillsténd i Kyro &dlvs
vattenomrade kunde pabdrjas i bdrjan av juni 1980. I det fdrsta ske-
det gjordes i fiskerihushd&llningsgemenskaperna forfragningar om
kr&dftans forekomst i olika omraden. Dessa uppgifter kompletterades
med personliga intervjuer i vilka man &ven kartlade antalet matlag
som idkar krdftfangst. Dessa tillsdndes, under de &r undersdkningen
pagick, blanketter f£8r bokfdring av fé&ngsterna.

P& basen av inkomna uppgifter om krdftans utbredning utvaldes omréa-
den ddr man genom provfangst fdljde med kr&dftbesténdens utveckling.

Under somrarna 1981 och 1982 strdvade man efter att komplettera
provfangstuppgifterna med speciella sumpfdrsdk. Av kriftor som
forvarades i sumpar tog man med jé&mna mellanrum hemolymfaprov.

FORFRAGNINGAR, INTERVJUER OCH BOKFORING AV FANGSTERNA

I dlvomradet verkade sammanlagt 8 fiskelag och motsvarande gemenska-
per (Lillkyro och Kurikka fiskefdreningar, fiskelagen i Kalajais-
jarvi, Jalasjdrvi, Ikkeldnjérvi, Sein&djdrvi och Kalajdrvi samt Pit-
kdmd fiskevirdssammanslutning). Till dessa postades sommaren 1980
frageformuldr angdende kr&dftféngst. Meningen var att kartlidgga bl.a.
krdftningsomréden, inplanteringar, fall av krdftddd under en s&

léng tid tillbaka som mdjligt samt f4 en uppfattning om krédftféngs~
terna. Alla gemenskaper besvarade f8rfrdgningarna.

Intervjuer med de enskilda matlagen gjordes sommaren 1980. Hirvid
intervjuades flera tiotals personer som antingen idkade eller ti-
digare idkat krédftféngst. Intervjuer gjordes lidngs hela Hlvens
huvudféra, Kauhajoki, Kainaston- och Pédnteenjoki nedre lopp, Jalas~-
joki, Hirvijoki, Mustajoki, Seinijoki och Kihni#njoki. I inter-
vjuerna kartlades samma saker som i de till gemenskaperna skickade
fradgeformuldren.

Under aren 1980-1982 f&ljde man med kr&ftfangsterna med hijdlp av
bokfdringsblanketter som tillsdndes de krdftfangstidkande matlag
man f&tt reda p&. Ar 1980 avsindes 27 blanketter av vilka 15 (56 %)
besvarades. Hérvid frdgade man ocks8 om fangsterna &r 1979. Aren
1981 och 1982 avsédndes 26 respektive 32 blanketter av vilka 16

(62 %) och 27 (84 %) besvarades.
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3.4

PROVKRAFTNINGAR

Provkrdftningsomr ddeta

Provkrdftningsomradena valdes dels p& basen av forfrdgningarna om
krdaftfangst, dels pd basen av kridftningar som Vasa vattendistrikt
utfdrt i dlvomrddet (Gustafsson et al. 1980). Omr&dena 1-5 ligger
nedanom den del som enligt vattendragsplanen for Kyro dlvs Ovre
lopp skall utbyggas, omrddena 6-10 ligger i denna del av &dlven
och omrade 11 ovanfdr den. Omr&dena 12~15 f8rlades till kinda
krdftningsplatser i biflddena, som kontrollpunkter (se bild 1).
Provkrédftningsomréddenas allminna drag har samlats i tabell 1.

illvdgagéngssidttet vid provkrdft -
ingarna

Andamélet med provkr&ftningarna var att fdlja med kriftbestindens
struktur och tdthet samt kriftornas hidlsotillst&nd och £6rdkning,
Fangsterna utfdrdes under ungefir samma tid varje &r, i slutet av
augusti déd de fullvuxna kriftor som kan fédngas i mjdrdar, efter
det skalbytet fullbordats och ynglen klickts, aktivt rér sig och
sCker f&da. Forutom de egentliga provféngsterna fangades krdftor

i vissa omrédden &dven f&r andra &ndamil, bl.a. till sunmpfdrsdken.

Som fangstredskap anvidndes den f&r forskningsindamil utvecklade
sk. Evo-mj&rden ur vilken krdftorna inte kan rymma {se Westman

et al. 1978. I varje kridftningsomréde anvindes 25 mjirdar vilka
fdstes pd en langrev med 5 m mellanrum 1-3 m fri&n stranden. Mij&r-
darna lades ut pa eftermiddagen och vittjades foljande f£&rmiddag.
Som bete anvédndes djupfryst mért.

Pa de fangade kr&ftorna uppmédttes ryggskdldens lingd (frian pann-
taggens spets till ryggskSldens bakkant) med ett skjutmdtt med

1 mm noggrannhet. Ryggskdldens lingd &4r ganska exakt hi#lften av
hela krdftans l&ngd. I samband med k&nsbestimningen granskades
honornas fortplantningsfdrmdga pa basen av de under stijdrten synliga
slemkdrtlarnas utvecklingsgrad. Klo- och skalskador registrerades
och hdlsotillsténdet uppskattades varefter krdftorna sldpptes
16sa. Sjuka krdftor och individ i d&lig kondition tillvaratogs
for ndrmare undersdkningar.

Mjdrdar och 6vriga féngstredskap behandlades med 4 % formalin in-
nan de flyttades till nya omr&den f&6r att fdrhindra en eventuell
spridning av krédftsjukdomar.

SUMPFORSOK

Med hjdlp av sumpfdrsék kan man frimst undersdka hur foérdndringar
i vattnets kvalitet inverkar p& kriftorna. Kriftorna h&lls i sum-
par i1 de utvalda omrddena s& att de kunde granskas under hela ti-
den -~ en klar f6rdel framom provféngsterna i denna typ av undexr-
stkning,

Sumparna tillverkades av minkn&t, maskstorlek 10 mm och p& bottnen
fdstes dessutom ett grdnt plastndt med maskstorlek 4 mm. Sumparna




43

KYRO ALV .
PROVKRAF TNING SOMRADEN

1. GOLKAS
2. LILLKYRO kb
_r 3. HURIKOSKI
| J,..-J L. NAPUE
' N 4 l 5. PELMA
S~ LLLKYRO 2. N~ \\ 6. RUUSKALANSAARI
\..\ ~ a3 \ 7. KYYRANKOSKI
-~ \‘ STORKYRO \ 8. HANHIKOSKI
\ A 5 6. 7 N 9. HAUTALA
\\ . , \ 10. ALAJOKI
\ +YLISTARO @ \\ 11.  TUISKULA
\7 | 12 TAIVALKOSKI
Ny ¢ 13 JUPAKKAKOSKI
\’ / 14. LUOMA
; 9. { 15. KALAKOSKI
’\ 10,0 N\
> ' B seul\hom
~7 itMasoK + !
¢ i
> , {
( . N
Il !
; 1. l\
/"\"‘.‘J/ KURIKKA !
I o .
P MSE!NAJO!!
\ ¥
{
§ SN\
/\ + JALAS JARV) A\
/7 150NN
| +/KAUHAJOK! 13. ~
\ \
/ N
“
) . l
‘\ (\ ‘ \1’ " \
S
\ /‘. ~ \ \ !/ " Y \\,
\ \ ) R £
\ '\‘J‘S
Nr ~ \w\ ] DN « \/
\\l <Y \U\‘f .-.\ \
0 5 015 20um ‘\\\
N~ 4

BILD 1. Provkrdftningsomraden i Kyro 4lv &ren 1980-1982.
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var 90 cm langa, 60 cm breda och 30 cm hdga. Taket forseddes med
gangjérn och pé& bottnen fédstes 10~15 cm langa bitar av tdckdiknings-
ror av plast vilkas ena &nda tillsloéts, som gOmstdllen f6r kraf-
torna. Dessutom placerades grenar, 16v och fOrna pé& bottnarna.

Ar 1981 inleddes sumpfdrsdken 8.-11.6. och avslutades 26.-28.10.

I Napue 1 Storkyro ldmnades sumparna med kr&ftorna i dlven Over
vintern men kunde, troligtvis d&rfdr att isarna transporterat bort
dem, inte &terfinnas fdljande var. Ar 1982 inleddes f&rsdken 15.-
17.6. och sumparna avldgsnades 18.20.10.

Sumparna utplacerades vartdera dret pé& fyra stdllen i huvudfiran.
Tvé av dessa 1lag i det omrade som berdrs av vattendragsplanen

£6r Kyro &lvs &vre lopp och tva nedanfdr detta. Som kontrollomride
valdes Hanhikoski i Seindjoki i Perdseindjoki kommun {se bild 2).

P& varje stdlle fannc fyra sumpar med fem kridftor i varije. Krif-
torna togs frén provkridftningsomradena Ruuskalansaari i Ylistaro
{omr. 6), Luoma 1 Perdseinidijoki (14} och Ralakoski (15). Kriftor-
na numrerades med bra&nnmirken {(Abrahamsson 1272) och med motsva-
svarande tuschsiffror.

Sumparna skodttes av lokala invénare utom i Pelma i Ylistaro {(omr.
2) ddr de skottes av Vasa vattendistrikt. Skdtarna hade till upp-
gift att mata krédftorna 1-2 ggr i veckan (fisk och vixtf&da} och
att £6lja med djurens kondition, skalbyte, yngelklidckning, beteen-
de, niringsintag och d&dlighet. D&da krdftor konserverades f&r att
utrdna dodsorsaken. Sumparna granskades en gang 1 manaden och da
mattes krdftornas tillvdxt och togs hemolymfaprov. Om krdftorna
forsvunnit eller doétt kompletterades da ocks& sumparna.

4 RKRAFTBESTANDENS TILLSTANDT I AELVOMRADET
4.1 KRAFTORNAS OCH KRAFTFANGSTENS UTBREDNING

Med hijdlp av interviuer och frageformuldr uppgjordes en karta Over
krédftans forekomst i Kyro dlvs vattenomrade {(bild 3}. Under den tid
undersdkningen pagick, betrdffande fangsterna fran och med 1979,
skedde inga patagliga f&rédndringar 1 utbredningsomradena. Pa bild

3 har ocksé& utmidrkts de fall av krdftddd och skador pé krédftbestén-
den som framkommit i intervijuerna. Enligt Eteld-Pohjanmaan maata-
louskeskus har man i dlvomrddet planterat in sammanlagt Sver 10 000
krdftor under A&ren 1954 - 1980.

Tabell 2 dr en sammanstdllining av svaren péd de utskickade formu-
l&ren rorande krédftfangsterna.

4.1 Kyro &1lvs huvudfaiara

Nedanom Ylistaro saknas krédftan praktiskt taget 1 huvudféran. Fréan
senare ar finns det bara enstaka uppgifter om kridftor som fastnat
i fiskeredskap. I dlvens nedre lopp har krédftbesténdet varit svagt
alltsedan 1940~-talet. Krdftfangsterna forlorade sin betydelse da
bestandet rasade under &ren 1945-48 och man har inte ens genom ut-
planteringar lyckats f& krdftan att &tervidnda. De vixande popula-
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tionerna har upprepade ganger raderats ut. I intervijuerna anser
man detta bero pa vattnets Okade surhet.

Det enda ké&nda kréftbesténdet i Kyro dlvs huvudfdra som tdl fangst
finns i ett omrdde som bdrjar frén Ylistaro kyrkoby och slutar
10-15 km uppstrdms vid Hanhikoski. I detta omr8de har 1-3 personer
som idkar krdftfangst varje &r besvarat frégeformuldren. Bland
dessa har de arliga féangsterna per matlag varit 130-400 (i medel-
tal c. 200) kr&dftor (se tabell 2). Eftersom fisket och kr&ft-
fdngsterna i detta omrdde inte &4r organiserade kunde man n& bara
en del av féngstménnen. Ddrfdr kan man uppskatta de sammanlagda
fédngsterna bara pd basen av det antal fangstmin de svarande upp-
gett. Det rOr sig uppenbarligen om minst 10 matlag vilket ger en
sammanlagd fangst om c. 2000 kridftor i A&ret.

I Ylistaro har krdftorna doétt &tminstone i tv8 repriser, &ren 1945
och 1964. Tack vare inplanteringar &terhd@mtade sig best&ndet s&
vdl att man f&re 1964 kunde f& t.o.m. 1500-2000 kr&ftor per matlag
och &r. :

Orsaken till fd&rsvinnandena anses vara krédftpest, men det att be-
stdndet inte aterhdmtar sig sedan 1964 anses bero p& effekten av
Seindjoki stads avloppsvatten.

Fran Hanhikoski upp till Kurikka f&rekommer kr&ftan endast spora-
diskt och detta har uppenbarligen varit fallet &nda sedan mitten
av 1940-talet. Mellan Sein&djokis mynning och Ilmajoki kyrkby har
man enligt ndgra intervju-uppgifter dock f&tt mattliga fangster
under néagra ar p& 1960-talet.

I Kurikka har man under senare &r planterat ut kriftor och f&tt

till sténd ett svagt men enhetligt bestand om ocksé krdftning inte
forekommer. I Kurikka b&rjade man fanga krdftor redan pad 1910~

talet och t.ex. i Pitk&mo-omr&det fingades enligt fiskefdreningen
under &ren 1963-64 c. 50 000 kriftor per &r. Under decennieskiftet
1960-70 forsvann krédftorna, orsaken misstidnks vara krédftpest men

dven de ar 1968 pabdrjade vattendragsarbetena. Sedan Pitkimd-
bassédngen togs i bruk &r 1969 har man inte lingre f&tt nagra kriftor.

4.12 Seindjoki, Kihnidnijok.i

I Sein&djoki och Kihnidnjoki dr bestdnden stdllvis relativt rikliga.
NedanfOr Perdseindjoki kyrkby forstdrdes bestandet troligtvis péa
grund av den krdftpest under 1970-talets senare hilft som Vilt-
och fiskeriforskningsinstitutet bekr&ftat. Innan dess fick man hir
rdatt rikliga féngster, 300-400 kr&ftor per matlag, vilket enligt
intervju-uppgifter innebdr 1 300 - 2 000 kr&ftor/&kilometer.

Vasa vattendistrikts vattenbyrad har allt sedan slutet av 1970-
talet med provkrédftningar undersdkt kriftbesténdet (Vasa vatten-
distrikts fdltrapporter 1977-1982). Unders6kningarna har visat

att avtappningarna i Kalajdrvi bass&dng och rensningarna i Kérjen-
koski har inverkat negativt p& krdftbestindet. Kréaftpestens utbred-
ning uppstréms har likasd utretts, varvid man konstaterat, att den
stannade vid Kdrjenkoski damm &r 1980. Kriftbestandets tithet fore
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krdftdéden 1976 uppskattas ha uppgatt till hela 5750 z 817 mjdrd-
féngade kr&dftor per hektar (4,2 krdftor/strandmeter) i Toiveran-
ta, nedanfdr Kdrijenkoski damm i Seindioki.

FOr ndrvarande foérekommer fangstbara besténd i Seindjoki ovanfodr
Perdseindjoki kyrkby och i Kihni@nijoki. I detta omrade fangas
enligt £8rfragningar knappt 100 kridftor per matlag {(se tabell 2).
Dessa omréaden utnyttjas dock av utsocknes féangstmidn vilket bety-
der att de sammanlagda fangsterna torde vara mangdubbelt stdrre &En
vad tabell 2 ger vid handen. ‘

alasioki,Hirviioki

I Jalasjoki-omradet finns numera bestand som t&l fangst 1 Hirvi-
joki och i Koskue. Det rikliga besténdet 1 Jalasijoki forsvann i
bdrjan av 1970-talet. I detta omrade bbrijade man fanga kridftor

p& 1970-talet, de bdsta féngsterna togs under 1950-talet och &Ennu

i slutet av 1960~talet togs upp till 1000 - 1500 kr&ftor per fangs-
man och ar.

De nuvarande fangsterna uppgdr enligt frigeformuldren till drygt
300 ex. per matlag 1 Aaret. Eftersom det var om&jligt att néd alla
fangstmidn uppgdr fangsterna ocksd hdr till méngdubbelt det som
framgdr i tabell 2.

auhaijoki

I Kauhaijoki &8r kré&ftan i stort sett f8rsvunnen. Man antar att be-
standet gick under i bdrjan av 1950-talet och i Kainastonjoki-

och Pé&nteenjokiomradena &terigen pd& 1960-talet. Orsakerna anses
vara krdftpest, rensningar och omfattande utdikningar i nirliggan-
de myromraden.

Innan detta skedde gav Kauhajoki relativt goda krdftfangster,
50-100 krédftor per fangstman och natt. De sammanlagda féngsterna
dr dock omtjliga att uppskatta.

BESTANDETS TATHET OCH TILLSTAND

Resultaten av de provkrédftningar som utfdrdes i dlvomrédet har sam-
manstdllts i tabell 3. I omrade 1 (Golkas), 2 (Lillkyro kyrkbv},

3 (Hiirikoski}, 4 (Napue) och 9 (Hautala) fick man inga kriftor,
vilket ocksd var att vénta, pé& basen av de utbredningsuppgifter,
som inhdmtades genom intervijuer. I Hiirikoski och Napue har man
sporadiskt patrdffat krédftor men till midrdarna forirrade de sig
inte. I omrade 10 (Alajoki} féngades en krdfta &r 1980, vilket
maste betraktas som Sverraskande eftersom bestandet hdr dr mycket
svagt.

I tabell 3 har samlats alla provféngster. Vid granskning av bestén-
den borde dock endast de sinsemellan j8mf&rbara fangster som tagits
i slutet av augusti beaktas. Dessa har sammanstdllts i bild 4.

De bdsta féngsterna fran huvudfaran ficks i Kyyrénkoski i Ylistaro
{(omrade 7), 0,88-2,25 krdftor per mijdrdnatt. Medeltalet under de
tre undersfkningsaren 1980-1982 var 1,49 krdftor per mjdrdnatt.
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BILD 4. Medelf&ngst per mjidrdnatt vid provkrédftningarna i
Kyro dlvs vattenomrade.
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I Ruuskalansaari provkrdftningsomrdde var det ndgot mindre, 1,24 per
mjdrdnatt. I Hanhikoski (omr. 8) var fangsterna bara 0,12 - 0,24
(i medeltal 0,19) krdftor per mjdrdnatt.

De i medeltal bdsta fangsterna i hela &lvomradet kom fran omr&de
14 (Luoma) i Perdsein&djoki, 3,68 kridftor per mjdrdnatt. Kalakoski

i Kihni&njoki (omré&de 15) ligger inte l&ngt efter med 3,48 kriftor
per mjdrdnatt (provkrdftning bara &r 1980). Ocksd resultaten fran
omrade 12, Taivalkoski, 1,21 kriftor per mjdrdnatt kan betraktas
som rdtt goda.

Det antal krdftor som gatt i mjdrdarna ridcker dock inte som s&dant
till f&r att beskriva kr&ftpopulationen. Ocksa djurens medelldngd
och andelen individ som fyller det lagstadgade mi3ttet bor granskas.
Dessa ger uppgifter om fangstintensiteten och dess inverkan pa
populationen. Dessutom bdr honornas fortplantningsberedskap under-
sSkas eftersom den relativt k&nsligt avspeglar krédftans livsmdj-
ligheter. I tabell 4 har sammanst&llts en kombination av dessa
Observationer fran de omr&den fran vilka man fick kr&ftor.

I Pelma nedanfdr Ylistaro kyrkby (omr&de 5) &r bestandet s& svagt
att en ndrmare underskning inte l6nar sig. I Ruuskalansaari (6)

och Kyyrénkoski (7) &r b&de kr&ftornas medellédngd och andelen som
fyller det lagstadgade mattet stor, vilket visar att fangsten hir
inte belastar populationen speciellt svArt. Ocksd andelen fort~
plantningsberedda honor &r hoég vilket ger vid handen att populatio-
nens tdthet i férhdllande till miljdn &r relativt l4g och ndrings-
tillgéngen tillricklig (jfr. t.ex. Westman och Pursiainen 1982,
Pursiainen och Westman 1979). Det &r dock oroande att porslinsjukan
(Thelohania contejeani) upptrider pd s& mycket som 10 % av fangs-
ten bdde i Pelma och Ruuskalansaari d& den normalt drabbar mindre
dn 1 % (Nylund och Westman 1976). Enligt vissa uppgifter har sjuk-
domsfrekvensen starkt &kat i en provsjd, vars pH-vdrde sdnkts pa
konstgjord védg (B. France, pers.medd.).

Krdftorna fréan Tuiskula i Kurikka (omr&de 11) anségs pd basen av
sin storlek hdrstamma fran utplanteringar som gjordes ovanfér det-
ta omraden &ren 1979 och 1980. Eftersom man hir inte fick nagra
smékréftor dr det omdjligt att pavisa en lyckad fortplantning.

I Taivalkoski (Omré&de 12) och i Jupakkakoski (13) verkar det o)
basen av provkrédftningsresultaten som om fédngsterna skulle kunna
Gkas. I Taivalkoski skedde detta uppenbarligen ocks& under under-
sCkningsperioden d& bade medelstorleken och andelen kriftor som
uppfyllde det lagstadgade m&ttet minskat &r 1982 jadmfdrt med tidi-
gare &r. Honorna visade ocks& hir en ldgre fortplantningsbered-
skap &n i huvudfdran, vilket visar att best&ndet &ir relativt

tatt.

I Luoma och Kalakoski (15) i Perdseindjoki gav f8rsdken goda féngs-
ter per mjdrd. Okcsd den l&ga medelstorleken och andelen som upp-
fyller de lagstadgade m&tten samt honornas, i férh&llande till de
6vriga omrddena, léga fortplantningsberedskap utgdr tecken pa
effektiv féngst och hdg populationstithet.




4.3 UNDERSOKNING AV KRAFTRONAS TILLSTAND MED SUMPFORSOK

Lika léngvariga sumpfOrs&k som de som utfdrdes somrarna 1981 och

1982 1 Kyro dlv har veterligen inte tidigare gjorts. Darfdr utveck-
lades hela tiden tekniken fo0r placering av sumparna, sk&tsel och
observation av krédftorna. Speciellt svart var det att atstadkomma

en helt likvdrdig utfodring av djuren i de olika sumpomradena. I

en del fall var det ocksad svart att sdrskilja rvmningar och d&dlighet.

Sumpférsdkens resultat framstdlls i tabellerna 5 och 6, ur vilka

man kan se att inget speciellt avvikande intr&ffande i nigot av
omréddena. Sommaren 1982 minskade rymningarnas antal klart i fdrh&llan-
de till fdregdende sommar, vilket ledde t£ill att d&dligheten f8re-—
£f611l ha Skat. I alla omraden skedde relativt manga skalbyten, vil-

ket visar att krdftorna redde sig ritt bra i sumparna. Ryggskdlidens
tillvixt per skalbyte varierade sommaren 1981 mellan 2,71 och 4,3 mm

(i medeltal 2.6 mm). Sommaren 1982 var fordelaktigare ur krédftornas
synpunkt, metoderna hade kanske ocksa f£orbdttrats, nu var tillvixten
2,8 - 4,0 mm {i medeltal 3,1 mm).

De flesta av sumpkrédftorna kom frén provkrdftningsomrédena i Luoma
(14) och Kalakoski {15) d&r andelen fortplantningsberedda honor i
augusti konstaterades vara relativt 1ag. I sumparna blev didremot sé
gott som alla honor fortplantningsf&rdiga och t.o.m. parade sig och
lade dgg pd hosten. Klidckningsresultaten £or de yngel som kommit in
i sumparna med &dggbdrande honor pé& varen varierade. Detta kan bero
péd de stdrningar som placeringen i sumparna medférde men ocksd pa
foérhé&llandena i sumpomradet. I Napue (omré&de 1) misslyckades klick-
ningen trots att de fullvuxna krdftorna klarade sig bra i sumpen.

Resultaten av den fysiologiska undersdkningen har presenterats 1 en
skild utredning. Dessa resultat ger en antydan om att kriftorna i
Napue har anpassat sig till fdrhé&llandena som avviker fré&n forhadllan-~
dena uppstrdms. En av dessa avvikelser utgdrs av ett sjunkande pH=-
vdrde (jfr. Malley 1980).

UKXKTIONSFORUTSATTNING G AR
S K RAFTBESTAND

5.1 UTBREDNINGSOMRADENAS GRANSER

Krdftorna i Kyro &dlvs huvudfira h8rstammar fran utplanteringar i Ylis-
taro-omradet i b&rjan av 1970-talet och frén utplanteringar i Kurik-
ka under de senaste aren.Utplanteringarna 1 Ylistaro har sé& vitt

man vet gjorts i Kirkonkoski, Kyl&npddnkoski och Kyyrdnkoski. Fran
dessa omraden verkar krdftorna att ha spritt sig uppstrdms dnda till
Hanhikoski medan provfangsterna nedstrdms i Pelma {(omréde 5) nedan-
fOr Koykidnkoski gav dédliga resultat. I motsats till vad man 1 b&rjan
antog Okade krédftmingderna 1 Hanhikoski (8} inte under provkridftnings-
aren.

Enligt Koskenniemi (1981) f8rekommer de stora musselarterna inte ne-
danfdr Storkyro pa grund av att pH-vdrdet sjunker. Den stora fore-
komsten av porslinsjuka 1 den tdta krdftpopulationen i Ruuskalansaa-
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Tabell 4. Resultaten av provkrdftningar i augusti

Onréade Antal prov- Genamsnitts- Medelldngd Andel ,som fyll- Fortplantnings~
kréftningar fangsten/ (ryggskdlden) de de stadgade  firdighet
mjdrdnatt matten % av honorna
st e 3
5. Pelma 3 0,08 46,3 66,7 100
6. Puuskalansaari 3 1,24 49,8 49,5 75,6
7. Kyyrénkoski 3 1,49 51,1 59,8 77,8
8. Hanhikoski 3 0,19 49,8 64,3 83,3
10. Alajoki 1 0,04 58,0 100 0
11. Tuiskula 3 0,05 60,5 100 100
12. Taivalkoski 3 1,21 50,2 50,1 68,5
13.  Jupakkakoski 1 0,24 48,2 66,7 49,8
14. Luoma 3 3,68 - 45,2 17,0 69,9
15. Kalakoski 1 3,48 44,8 19,6 48,7
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riomradet (6) kan vara ett tecken pd& att pH-virdet sjunkit till en
for krdftan kritisk niva. I sumpomrddet i Napue i Storkyro miss-
lyckades yngelkldckningen trots att de fullvuxna kriftorna klarade
sig bra i sumparna. Tillsammans ger dessa fakta orsak att anta att
en okad surhetsgrad, trots att miljdn i &vrigt &r gynnsam betriffan-
de t.ex. bottnar, strdmning och vixtlighet, kan gdra att kr&iftan och
i synnerhet yngelproduktionen blir lidande i den del av #lven som
ligger nedanfdr Ylistaro kyrkby.

Forsvagningen av krédftbesténdet i Hanhikoski och d&rifrin upplt
beror sannolikt &nnu pd& inverkan av Seinijoki stads avloppsvatten.
Ocksé de &kade effekterna av dygnsregleringen och féridndringen av
dlvnaturen s& att vattenstandsvariationerna blir allt mera mirkbara
(f6rslamning) kan f&rhindra en naturlig spridning av kriftorna. Det
dterstdr att se om utplanteringarna i Kurikka skall lyckas ge upp~
hov till ett krdftbestand i huvudféran. Den f&r ynglens utveckling
sd vitala grunda strandzonen &ir nimligen speciellt utsatt fdr vat-
tenstéandsvidxlingar (jfr. Pursiainen och Westman 1982). Av samma
orsak dr krdftans framtid i omrddet fré&n PitkimSbassingen ned till
Hanhikoski ifragasatt.

I Seindjokis nedre lopp bestdms kr&ftornas utbredning uppenbarligen
av de skador och f&rsvinnanden som intrdffade under senare hilften
av 1970-talet och nya uppsving fdrsvéras av att avtappningen ur Ka-
lajdrvibassdngen dygnsregleras. I den del av dlven som ligger mellan
bassdngens inlopps— och tdmningskanal inverkar vattenbristen negativt
pa kréftbestandet, om ocks& detta nu &r férhillandevis starkt. I
Seindjokis och Kihnidnjokis &vre lopp minskas krif tornas m&jlighet
att vattnets kvalitet fodrsdmras och vattenf&ringen minskar under
vissa drstider. I Jalasjdrviomradet finns det f&r nirvarande uppen-
barligen inte andra hinder for krdftans fortbestind #n lokala dik-
ningar och andra mindre Atgdrder. Utbredningsomridet bestims troligt-
vis av tidigare lokala fall av krdftddd och skador pé& bestandet.

I Jalasjoki nedre lopp utgdr den av Pitkdmdbassidngens fdrorsakade
korttidsregleringen ett hinder f&r kr&ftan, likasd vattenbristen
nedanom bassdngens inloppskanal.

I Kauhajoki saknas krédftan i stort sett helt. Detta torde bero pé&
tidigare skador p& besténden, vilka uppenbarligen &tminstone pé&
1970~-talet fodrorsakats av vattendragsarbeten. Utom vattendrags- och
Oversvamningsskyddsarbetena finns det just inga hinder f&r kriftornas
utbredning i Kauhajokis vattenomrade sédvida vattenbristen i kdll-
omradena och féroreningen i nédrheten av tdtorterna inte utgdr en
begrédnsande faktor.

KRAPTPRODUKTIONENS TILLSTAND OCH UTVECKLINGSMOJLIGHETER

Huvudfadrans nedre 1opp

P& grund av de sédnkta pH-vdrdena i huvudfédran nedanom Ylistaro ver-
kar det osannolikt att kr&ftbestdnden hir skulle kunna &terhdmta sig.
Den enda tédnkbara miljovardsétgidrden vore en forbidttring av dlvens
buffringskapacitet. Nedanf&r Hiirikoski i Lillkyro utplanterades

dock hbsten 1982 c¢. 5 000 sommargamla kriftyngel frdn Evo fiskodlings-
anstalt. Genom att f8lja med hur dessa klarar sig kan man granska
riktigheten av den hdr framfdrda teorin om surhetsgradens inverkan.
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Ylistaro kyrkby -~-Hanhdikosk.i

Huvudfédrans enda fangstbara kridftbestind finns i avsnittet mellan
Ylistaro kyrkby och Hanhikoski. De nuvarande fangsterna i detta om-
rade uppgar till i medeltal 2 000 kréftor per &r. P& basen av stor-
leksférdelningen i provfingsterna och andra observationer kunde den
nuvarande féngstintensiteten 3-5-faldigas. Best&ndet har dock s3i
nyligen uppnédtt en storlek som tilldter féngst att utnyttjandet

inte h&llit jdmna steg med tillvixten. Uppskattningsvis kunde fangs-
terna i detta omrade uppgd till c. 6 000 - 10 000 kriftor per a&r,
och den nuvarande populationen verkar inte ens sidrskilt t&t i f&r-
hédllande till miljéns bidrkraft.

D& utrdtningsfdran f&r Seindjokis mynning och invallningsomr&ddena

i Tieksi och Rintala med tillh&rande pumpstationer tas i bruk kan
vattenkvaliteten forsédmras och pH sjunka, vilket innebir en fara
fOr krdftbestandet. Trdskeldammen vid Kiikku i utrdtningsfiran f£8xr
Seindjoki mynning syresdtter eventuellt syrefattigt vatten frén
Pyrk&sjdrvibassédng fére det nd&r huvudfiran. Men samtidigt har Kyr-
késjdrvibassdngen medfért en f8rstirkt korttidsvariation i vatten—
standet, vilket kan &samka krdftproduktionen i Ylistaro-omr&det k&nn-
bara skador. Speciellt dygnsregleringen kommer troligen att péaverka
de smd& ynglens 6verlevnadsmdjligheter (Hamrin 1979). I fall vatten-
hushéllningsplanen f&r Kyro dlvs &vre lopp fo&rverkligas i sin hel~-
het (inklusive kraftverken i Ylistaro) kommer det nuvarande kraft-
besténdet troligen att g& under.

Huvudfédrans 86vre lopp

I dlvavsnittet mellan Hanhikoski och Kurikka har man f&tt goda kraft-
fangster senast pd 1940-talet. Sedan vattenstandet sinkts har man
inte lyckats f& krdftbestandet att &terhimta sig. Utplanteringarna

i Kurikka under senare &r har givit upphov till ett svagt best&nd

men de snabba vdxlingarna i vattensté&ndet gbr att fortplantningsut-
sikterna &dr d&liga.

I Pitkdmdomradet fick man &nnu p& 1960-talet c. 50 000 kriftor per
&r men bestdndet f&rsvann i samband med bassdngbygget och det &r.
uppenbart att det inte kommer att uppnd sin forna niva igen. Trots
att man med olika &tgdrder strdvar till att &terinfdra ett féngst-
bart bestadnd i denna del av huvudfiran Hr det osannolikt att det
kommer att lyckas.

Seindjoki,Kihniédnijoki

I Sein&djoki dr det m&jligt att kréftbestandet i avsnittet mellan
Perdseindjoki kyrkby och Kyrk&sjdrvibassédngens inloppskanal tack vare
det starka bestandet i Kihnidnjoki hé&mtar sig. Denna utveckling kun-
de fré&mjas med hjdlp av inplanteringar (se t.ex. Pursiainen och
Westman 1982). Den dygnsreglerade avtappningen ur Kalajdrvibass&dngen
kommer dock att inverka menligt pd krdftans mdjligheter och eventuellt
helt fé6rhindra dess fortbestdnd. I ingen héndelse kommer bestandet

att kunna aterstillas till sin tidigare storlek av c. 1 300 - 2 000
krdftor per 8kilometer. F&r att kunna avgbra skadornas storlek ford-
ras det dock uppf&ljande unders&tkningar.
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Den faststidllda minimivattenfdringen i avsnittet nedanfdr Kyrk&s-
jarvibassédngens inloppskanal dr s& 1&g att kriftbesténdet har smé
méjligheter att &terhimta sig. Det &r mdjligt att kréftorna kan

f&s att anpassa sig i avsnittet mellan inlopps- och t&mningskana-
len tack vare bottendammarna som f&rhindrar torrldggning, men un-
der vintern tillkommer problem med bottenfrysnlng Nedanom Kyrkds-
jarV1bassangen ir vattnets kvalitet s& dalig och dygnsregleringens
effekter s& starka att det knavpast dr m&jligt att Aterstdlla kraft-
bestandet.

I Seindjokis &vre lopp och i Kihni&njoki borde krdftan kunna klara
sig bra och bestdnden kan vid behov ocksé& forstdrkas eller dterin-
féras med hjdlp av utplanteringar. Féngsterna kommer troligen inte
att kunna fOrbittras sdrskilt mycket i dessa avsnitt. Den déliga
kvaliteten nedanom Liikapurobass&dngen torde utgdra ett hinder for
en utbredning uppstrdms. I avsnittet mellan Kalajérvibassédngens
inlopps- och tdmningskanal kunde dock ocksd en blygsam Skning av
vattenfdringen k&nnbart utdka de omraden ddr kréftan trivs och S&-
lunda &dven produktionen.

5.25 Jalasjoki och Kauhajokidi

I Jalasjoki- och Kauhajokiomradena torde det vara m&jligt att fOr-
stirka och aterinfdra kriftbestdnden med hjdlp av utplanteringar.

I Jalasjokis &vre lopp kan det f&r ndrvarande starka besténdet raka
i fara till £61jd av rensningar och utdikningar. Om man dock i sam-
band med &tgirderna, uppmirksammar krdftorna och ld&mnar eller ut-
placerar tillrickligt med gdmstdllen kan bestanden dterstédllas.
Samma sak gidller Kauhajokiomré&det.
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SAMMANDRAG

I utredningen av krdftbesténden i Kyro #lvs vattenomriade kartlades
krdftans utbredningsomrdden, kr&ftfingsten och kriftbestandens till-
stdnd aren 1980-82. Grinsen f&r de nuvarande bestandens utbrednings-
omraden, krdftproduktionen och dess potentiella mbjligheter i he-

la dlvomradet undersdktes. I sammandrag blev slutsatserna f&6ljan-
de:

1. Som £61jd av vattendragsarbetena har f&rsurningen i de vatten
som rinner in i Kyr®& &lv Skat s& mycket att buffringskapacite-
ten i &dlvvattnet tar slut vid Ylistaro kyrkoby. pH-virdet mins-
kar s& starkt att mdjligheterna f&r krdftan att trivas i &lven
nedstr&ms dr smé.

2. I huvudfiran forekommer best&nd som t&l fangst endast mellan
Ylistaro och Hanhikoski. Kr&dftbest&ndet uppskattas ti&la fangster
pa cirka 10 000 krédftor, vilket betyder att m&jligheter till
utdkad kr&ftning finns. Fér ndrvarande hotas bestandet av att
dygnsregleringen blivit k&dnnbarare, och av en eventuell pH-
sénkning till £61jd av pumpstationer. Om de tva kraftverk, som
planerats i Ylistaro byggs gdr besténdet sannolikt under.

3. I dlvavsnittet mellan Kurikka och Hanhikoski kommer kr&ftproduk-
tionen till £61jd av dygnsregleringen i Pitkimd uppenbarligen
inte att uppnd en nivd som till&ter fangst.

4. I Sein&djokis Ovre lopp och i Kihni#njoki tilldter kr&ftbestan-
den féngst. I Seinidjokis mellersta del och nedre lopp har krif-
tan till f61jd av den harda regleringen svart att klara sig. Man
kan fOrsdka aterstdlla bestdndet med hjdlp av skbtseldtgirder
men torde inte uppné& tidigare produktionsnivier.

5. I Jalasjokis &vre lopp finns ett féngsttiligt bestand och i dess
nedre lopp och i Kauhajoki-omr&det torde det vara m&jligt att
genom sk&dtselatgdrder &terstidlla bestdnden.

6. Foératt kunna f&lja med kr&ftbestindens. utveckling borde man &r-
ligen utfdra provkrdftningar i Ylistaro omrddet och i Hiirikoski
i Lillkyro, d&r kré&ftor utplanterats. Ddrtill borde man utreda
huruvida krdftorna utbreder sig fran Kihni#dnjoki till Seindjoki.
Provplanteringar bdr O6vervigas pd s&dana omrdden dir kriftor
inte f&rekommer men fdrutsittningar fér framgangsrika utplante-
ringar finns. P& s&dana vattenomraden dir byggnadsverksamhet ut-
fors borde besténden i nirliggande omr&den och nedstréms under-—
sOkas genom provkrdftningar och sumpningar.
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INLEDNING

Under de senaste decennierna har kriftbestinden i stora delar av
Kyro &dlv gatt starkt tillbaka och delvis helt f&rsvunnit (jfr.
Pursiainen et al. 1983). En uppenbar orsak till denna of&rmanliga
utveckling dr de struktuella och kvalitativa forédndringar min-
niskans verksamhet &samkat Hlvnaturen.

I den utredning av de nuvarande fOrutsdttningarna for kriftproduk-
tion i Kyro &dlv som Vilt- och Fiskeriforskningsinstitutets fiskeri-
forskningsavdelning utfdrde under aren 1980-1982 ingick ocksd en
serie sumpfdrstk. Med dessa strivade man till att undersdka hur
dlvvattnets nuvarande kvalitet l&mpar sig £6r kr&dftan. Krdftsumpar-
na utplacerades i flere olika delar av dlvfaran (jfr. Pursiainen

et al. 1983). P& nidgra av punkterna kontrollerades sumpkriftornas
fysiologiska tillsténd sa, att man med hjdlp av upprepade provtag-
ningar registrerade fOréndringar i hemolymfans sammans&ttning.
Genom analys av hemolymfan strdvade man att utreda mortalitet och
andra stdrningar under fOrsodkets gang, eventuella subletala skad-
liga fo&rédndringar i hemolymfan samt kriftans anpassningsf&rmiga
till foérdndringar i vattenkvaliteten.

Krdftans fordringar betridffande vattnets kvalitet &r tills wvidare
illa ké&nda. De unders&kningar som gjorts har frd3mst behandlat krif-
tans krav pé& syrehalt och pH-niv& (Lindroth 1950, Cukerzis 1973,
Appelberg 1979, Malley 1980} . Ocksa inom Vilt- och Fiskeriforsk-
ningsinstitutet har man med hjdlp av akvariefdrsdk utrett kriftans
anpassningsfdrméaga till s&nkt syrehalt och vattenfdrsurning.

I £orstken har man strdvat till att stimulera de fodrindringar i
vattnetskvalitet som minniskans verksamhet medfOr och registrerat
dessa férdndringars specifika och samverkande effekter pd kridftans
hemolymfa (J8rvenpdd et al. 1983, Nikinmaa et al. 1983).

MATERIAL OCH METODER

Sumpforstkens allmdnna £8rlopp har beskrivits i den fbregdende rap-
porten (Pursiainen et al. 1983).

Hemolymfaunders&kningarna fogades till forskningsprogrammet da de
6vriga arbetena redan satts i géng. Av denna anledning togs hemo-
lymfaprov endast en gang under ar 1981. Eftersom provtagning och
analys dr relativt tidskrédvande togs de f&ljande proven bara frén
nagra vissa av alla sumpstdllen. Av de stidllen som utvaldes for
provtagning lag ett inom det omriddet som enligt vattendragsplanen
for Kyro &dlvs Ovre lopp skall utbyggas, ett annat 1&g nedanom det-
ta. Dessutom utvaldes ett jEmforelseomrade i den opaverkade delen
av dlvens &vre lopp. Enbart f£0r hemolymfaundersdkningar holls dess-
utom krédftsumpar pa tvaé stdllen i dlvens deltaomrédde ar 1982, det-
ta i avsikt att understka de fysiologiska verkningarna av de dir
ofta forekommande fdrsdmringarna av vattnets kvalitet med 1&gt pH
som £61jd. Ar 1982 togs prover fradn juli till oktober med en ménads
mellanrum. Forutom proven frén de i sumpar placerade kri#ftorna togs
dessutom under vartdera understkningsdret ett hemolymfaprov fréan
den plats, ddr sumpkrdftorna fangats, Luoma i Perdseinijoki.
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PROVTAGNINGSSTALLEN

Provtagningsstdllena presenteras i bild 1, dessa var:

0. Luoma, Perdseindjoki, den plats ddr sumpkrdftorna fangades.

I samband med provtagningen togs hdrifrén ett prov &r 1981.
Ar 1982 togs ett annat i samband med fangsten av sumpkrédftor.
Vardera gdngen h6lls krédftorna i sump pd féngstplatsen &ver
en natt.

1. Hanhikoski, Perdsein&joki, provtagningsstélle for jimfdrelse-
material i en opaverkad del av &dlvfdran. HErifrdn togs ett
prov &dven i september ar 1981.

2. Munakka, Seindijoki, nedre delen av ett dlvavsnitt som berdrts
av utbyggnadsarbeten. Aunes, det provtagningsstidlle som anvin-
des 1981 ligger i dettas omedelbara nédrhet.

3. Napue, Storkyro, beldget c. 40 km frén f&regdende stdlle och
nedanf8r vattenarbetena i Rintala och Tiekso. Hirifra&n togs
ett prov ocksé& i september 1981. “

4. Larvbdcken, Kvevlax, en bdck som rinner ut i mynningsomradet
och fungerar som tomningskanal f&r Vassor pumpstation.
5. Vassor, Kvevlax, bystranden i mynningsomrddet pd Ostra sidan av

Vassorfjidrden.

PROVTAGNING OCH ANALYSERADE PARAMETRAR

Hemolymfaprovet togs med hjdlp av en injektionsspruta ur krdftornas
ventralsinus. Ur denna togs c. 400 pl per kr#&fta och gdng. Ur pro-
vet bestdmdes totalprotein-, koppar-, kalcium-, magnesium-, kalium-,
natrium-, klorid-, glukos-, och laktathalterna (se nirmare Jirven-—
pdd et al. 1979). Efter att jonkoncentrationerna bestimts utrikna-
des+des§utom skillnaden (SID) mellan starka basiska katjoner

(Na", K, ca?* och Mg2*) och starka syra-anjoner (CI~). vid varije
provtagningstillfédlle togs frén vart och ett av sumpstdllena pro-
ver av 6 hanar och 6 honor. Till f&6l1jd av att mdrkbara kdnsskillna-
der framgick grupperades proven ké&nsvis (Jfr. Jdrvenpdd et al. 1983).

STORANDE FAKTORER I DEN FYSIOLOGISKA PROVTAGNINGEN

Foérutom proven frén Luoma, vilka togs ur den naturliga populationen
pd fangstplatsen hirstammar hemolymfaproven fré&n kr&ftor, vilka
beroende pd provtagningstillf&llet tillbringat en lingre eller kor-
tare tid i sump. Proven dr d&rfdr inte helt jdmfSrbara med motsva-
rande tagna i en naturlig milj®. Kr&ftorna i sumparna matades med
fisk och diverse vidxtdelar, vilket inte 4r en helt naturlig diet.

De bottendjur, som normalt ingdr i kr&ftans fdda saknades helt.
Trots att noggranna observationer om kriftans tillvidxt i detta om-
rdde saknas forefaller det som om sumpkriftornas tillvixt i sam-
band med skalbytet ndgot underskred det naturliga medeltalet

(jfr. Pursiainen et al. 1983). Detta kan bero P& bristfdllig f&da.
Fddans sammansdttning var dock mer eller mindre lika pé& samtliga
sumpstdllen, vilket gor att dessa kan anses vara jadmf&rbara sinsemel-
lan. .

Bristerna i fo&dan kan ockséd ha bidragit till att férdrdja skalby-
tet trots att den huvudsakliga orsaken till att s& skedde var vatt-
nets ldga temperatur under f&rsommaren 1982. Majoriteten av kriftor-
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na bytte skal fdrst i slutet av juli och 1 augusti, de sista fdrst
i1 september. Skalbytenas spridning &ver en ldngre tidsperiod &n
normalt fOrsvarar tolkningen av hemolymfa-analyserna. Skalbytet
fororsakar ndmligen stora fO6rdndringar i hemolymfans sammansdtt-
ning. Till £813d av det laga antalet kridftor i sumparna var det
inte alltid m8jligt att till en provserie vilja individ i samma
skalbytesskede. Speciellt provserierna i slutet av juli blev hete-
rogena.

RESULTAT OCH GRANSKNING AV DESSA

Den utpridglade cykliteten i kréftans liv avspeglar sig klart i he-
molymfans sammansdttning (jfr. t.ex. Andrews 1967}.

Det Over en 1lé&ng tid utdragna skalbytet &r 1982 fdrorsakar en ovan-
ligt stor spridning i analysresultaten. Resultaten presenteras 1i
tabellerna 1-9 och bilderna 2~6. Allmidnt kan dock konstateras, att
analysresultaten fran Hanhikoski (j&mfdrelseomradet) och Munakka

dr relativt likartade medan resultaten frén de tre &vriga provtag-
ningsstdllena klart avviker fran j&mfOrelseomrddet. Totalprotein-
och kopparhalterna (Bild 2}, vilka uttrycker mingden respirations-
pigment (hemocyanin) och vilka korrelerar starkt sinsemellan &r i
augusti-september hdgre i Vassor och Napue &n pé de Ovriga provtagningsstdllena
hégre upp i dlven. En liknande tendens dr mdrkbar i fraga om kalciumhalterna
(bild 3). Fo&r Napues del kan mptsvarande fordndringar ses ocksd 1 analysresul-
taten fran &r 1981 (tabell 11). Detta torde tyda p& en anpassning till f&rsva-
randet av syreupptagningen nedstréms i vattendraget (Jdrvenpsd et al. 1981).

P4 sensommaren dr lymfans halt av magnesium (Bild 3) ldgre i pro-
ven fran Napue och tdmningskanalen vid Vassors pumpstation &n i
proven fran de Svriga stdllena. Den fysiologiska innebdrden av mag-
nesiumhaltens variationer &r dock relativt okdnd. Variationerna i
kaliumhalt dr mycket sm& (Bild 4). Natriumhalterna &r i augusti-
september hbgre i proven frén Vassor och Napue &dn 1 de 8vriga (Bild
5). Kloridhalterna dr l&8gre i proven fran Vassor pumpstation &n i
de &vriga (Bild 5). Skillnaderna i natrium- och kloridhalt mellan
de olika provtagningsstidllena kan bero pé& en anpassning till olika
osmotisk miljd. A andra sidan bestdms starkjonsskillnaden (SID)

i hég grad just av Nat, och Cl™ - skillnaderna (Reeves och Rahn
1979). I proven Okar skillnaden i riktning nedstrdms och dr som
stdrst vid Vassor pumpstation {(Tabell 10, Bild 6). I wvilken méan

Skningen 1 starkjonsskillnad &ven Gkar lymfans buffringsfdrmiga och
den vidgen kriftans mdjligheter att &Sverleva i en sur milid kriver
nédrmare utredningar. FOrhéjd laktathalt, &terigen, anses tyda pé
tkad stress. Fra&n och med augusti &r denna hdgre i proven

fréan dlvens nedre lopp &n hbgre upp (Bild 5). Glukoshalterna &dr 1
hela materialet s& sm& och avvikelserna inom grupperna s& sto-

ra att inga mirkbara f£Ordndringar kan iakttas mellan grupperna
(Bild 6).

D& man j&mfdr proven frén ar 1982 med prov tagna vid motsvarande
tidpunkt &r 1981 (Tabellerna 7, &, 11, 12 och 13} framgar det, att
den storsta skillnaden g8ller totalproteinhalterna, vilka ar 1981
var klart hdgre pd alla provtagningsstdllen dn ar 1982, Detta kan
bero pa& en anpassning till sdmre vattenkvalitet &r 1981. Trots att
syrehalten 1 sig sdkert ridckt till i det 1livligt rinnande vattnet
ger de stOrre kvantiteterna respirationspigment &r 1981 vid handen,
att tryggandet av en tillrdcklig syretillgdng fordrat en stdrre an-
strédngning av kr&ftorna &n &r 1982. Inga av de hdr bestdmda halterna
kan dock betraktas som patologiska.
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I tabellerna 14-17 presenteras ndgra parametrar angéende vattnets
kvalitet, vilka anses viktiga f&r kridftans trivsel. Mitvirdena
hdrstammar frén b&da undersdkningsdren. Nagon direkt korrelation
mellan féréndringar i vattnets kvalitet och hemolymfans sammans&tt-
ning kan dock inte péavisas eftersom vattenproven, speciellt under
den tid, da& kridftorna héllsi sumpar, tagits alltfdr sillan. Genom
lédngvariga undersdkningar har man visat, att vattenkvaliteten for-
dndras da man r6r sig frén dlvens &vre loop nedstrdms. Kriftorna
paverkas bl.a. av fdrsimringen av vattnets buffringsfdrmédga och
ddrmed pafdljande stora och snabba foréndringar i pH-virdet (Ala-
saarela 1981, Storberg 1983). Vilka de f&rindringar i vattenkvali-
teten, som var fo6r sig och tillsammans, fOrorsakar de stdrre £&r-
dndringar i hemolymfans sammansdttning,som iakttogs i Napue och
Vassor dn hogre upp i Munakka dr, f&rblir dock oklart. Man bdr ock-
s& komma ihdg, att de mest kritiska perioderna betrdffande forind-
ringar i vattenkvalitet, Oversvdmningarna hdst och var, vilka med-
for stora pH-variationer och grumligt vatten, inte finns med i
denna utredning. Dessutom var sommaren 1982, d& det mesta av mate-
rialet insamlades ovanligt torr, vilket gdr att forédndringarna i
vattnets kvalitet forblir under det normala. Fdr att f& en mera
pdlitlig helhetsbild borde man fortsitta sumpfdrstken och hemolymfa-
analyserna under en f81jd av flere &r.
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SAMMANDRAG

1.
2.
3.
4.
5.
T ACK

I sammansdttningen av kr8ftornas hemolymfa fdrekommer mirkbara
skillnader i de fixeringar som gjorts pé& olika provtagnings-
stdllen. Skillnaderna torde aterspegla vatinets kvalitetsskillna-
der p& de olika sumpningsstdllena.

Fordndringarna i forhallande till den j&mfOrelsegrupp som sumpats
i dlvférans ostdrda del blir stdrre nedstrdms. I friga om madnga
foéradndringar midrks en klar tr8skel mellan provtaegningsstdllena i
Munakka och Napue. De tydligaste f&ré&ndringarna i lymfan &dr Ok=-
ningen av mingden andningspigment, vilket kompenserar fdrsvirad
syreupptagning, och en &kning av skillnaden mellan koncentratio-
nen av starka baskatjoner och starka syreanijoner, vilket torde
vara ett tecken pad Skade surhetsskador.

Sumpningsprovet visade att fullvuxna kr&ftor kan klara sig tdmli-
gen bra pé& alla provtagningsstdllen. Trots att de f&ridndringar
som konstaterats i dessa provtagningar eller de analyserade
besténdsdelarna ej torde kunna betraktas sdsom patologiska, in-
nebdr &dndringarna dock rubbningar i det fysiologiska jémvikts-
tillsténdet. Hdrav f6ljer att &dven obetydliga ytterligare stor-
ningar kan vara 0Odesdigra. Provtagningarna ger inga garantier

£6r en 8kning av krdftbestandet eller f8r att de yngre krdftorna
kommer att klara sig pé& sumpningsstdllena. De mest kritiska tids-
perioderna med tanke pd vattenkvaliteten utreddes inte 1 denna
undersdkning.

FOr att f& en sdker bild av huruvida vattenkvaliteten 1 Kyro &lv
dr lampad £6r krdftor borde man utfdra sumpningsprov under flera
pad varandra f&ljande &r. Pa si sdtt skulle den péaverkan som excep-
tionella vidderleksfdrhallanden har pé& undersdkningsresultaten
elimineras.

Sumpningsprovet visar att kr&ftan uppenbarligen lémpar sig som
ett indikatordjur som mycket 1ldtt reagerar péd férédndringar i
vattenkvaliteten.

Undersdkningen har delvis finansierais medelst understdd av Finlands
Akademis naturvetenskapliga kommission.
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Tabell 14-17. Vissa, for kriftans trivsel betydelsefulla vattenkvalitetsparametrar, vilka uppmitts dren 1981 och 1982
i Aunes (provtagningsstdlle nr 2 for hemolymfaproven), och i Palhojainen, c. 10 km nedstrims fran Napue
{provtagningsstdlle 3). Vattenanalysresultaten har plockats ur Vasa vattendistrikis vattenlaboratoriums
vattenkvalitetsregister.

Tabell 14. Resultat av analys av vattenkvaliteten, Aunes ({Seindjoki) 1981

Datum 20.1.  9.2. 2.3. 1.4, @27.4. 12.5. ) 8.10. 16.11. 14.12.

Temperatur °C 0,2 0,2 0,1 0,0 0,2 6,8 9,3 0,3 0,2
0, mg/1 9,8 10,0 10,5 83 10,5 10,0 9,2 12,3 11,1
0, mittn. % 70 71 74 59 75 85 83 88 79

Grumlighet, Hach FTU 5.6 7,9 4,7 6,4 8,1 26 6.2 7,9 5,8
Fast substans mg/1 6,6 17 6,7 1 23 110 23 18 9,3
v, mS/m 10 12 X 9,4 15 6.6 12 12 12

Alkalinitet mmo1/1 0,28 0,26 0,31 0,20 0,05 0,18 0,28 0,06
pH 6,7 6,3 6,3 6,0 5,5 5,7 6,6 5,8 5,6
Fdrg Ptmg/1 210 200 160 240 240 210 180
cob,  mg/1 0, 24 23 30 26 29 33 33 32 28

Fe mg/1 2,2 2,5 2,3 3,0 1,7 4,2 2,9 2,2 1,7

Sulfat mg/1 11 14 12 8 36 9,9 20 29 29

Tabell 15. Resultat av analys av vattenkvaliteten, Palhojainen {Storkyro) 1981

Datum 2.3. 1.4, 27.4. 12.5. 1.7.  17.8. 21.10. 16.11. 14.12.
Temperatur ¢ 0,2 0,2 0,9 6,1 16,4 17,4 3,9 0,1 0,1
02 mg/1 12 1,1 11,9 11,2 §,1 7,4 11,0 13,3 12.6
DZ mattn, % 85 80 86 93 83 79 86 94 90
Grumlighet, Hach FTU 5,4 4,9 8,2 58 4,1 4,1 5,3 7,4 5,1
Fast substans mg/] 6,3 8,2 29 4 12 6,7 26 16 8,1
Yy mS/m 14 1" 15 7,0 8,9 9,5 15 15 16
A%ia]initet mmo1/1 0,26 0,25 0,25 0,11 0,16 0,06 0,10 0,06
pH 6,3 6,3 5,4 5,6 6,5 6,3 5,6 5,3 5,2
Farg Ptmg/1 180 240 210 250 240 280 240 200 180
C{}DMn ma/1 02 23 27 28 29 30 33 36 30 57
Fe mg/1 2,2 2,7 1,9 5,8 2,0 2,6 2,5 1,9 1,5

Sulfat mg/1 20 12 - 34 1 12 97 17 39 40




Tabell 16.A Resultat av analys av vattenkvaliteten,

Aunes (Seindjoki) 1982
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Datum 13.1. 15.2. 8.3. 19.4. 3.5. 17.5. 8.6. 11.8. 17.8. 7.9. 15.9. 20.10. 25.10. 15.11. 14.12.
Temperatur % 0,3 0,3 0,2 0,8 3,6 7,4 12,4 18,4 16,9 11,6 10,5 0,3 3,6 3,4 0,3
02 mg/1 8,9 8,6 8,8 12 11,8 9,9 8,8 6,8 6&,7 7,3 8,9 12,1 10,9 11,2 12,0
02 mattn., % 61 59 60 84 89 82 82 73 60 69 80 83 82 84 83
Grumlighet, Hach FTU 8,4 7,0 7,0 9,2 22 9,0 7,5 8,1 8,1 2,7 14 5,8 8,2 17 13
Fast substans mg/1 34 7,8 8,8 43 70 28 29 33 57 i6 22 9,8 23 30 18
YZSmS/m 9.8 14 13 10 6,6 10 10,2 13,6 5,8 9,2 9,8 12 11 " 17
Alkalinitet mmol/1 0,22 0,43 0,42 0,06 0,05 0,03 0,18 0,48 0,11 0,09 0,29 0,35 0,20 0,02
pH 5,9 6,6 6,4 5,9 5,7 5,3 86,3 6,8 6,1 5,8 6,8 7,1 6,9 6,5 5,3
Farg Ptmg/1 240 210 200 210 200 180 200 160 320 320 240 210 210 210 180
CODMn ma/1 02 37 23 21 28 28 28 24 21 38 41 27 24 26 28 29
Fe mg/] 3,2 2,7 2,8 2,5 2,9 2,1 2,4 3,6 4,8 2,3 3.1 2,5 3,0 2,9 1,5
Sulfat mg/1 14 16 i1 18 14 22 16 14 7,4 13 8,3 13 10 16 44
Tabell 17. Resultat av analys av vattenkvaliteten, Palhojainen (Storkyrc) 1981

Datum 19.1. 17.2. 8.3. 19.4. 3.5. 18.5. 8.6. 15.9. 24.9. 20.10 15.11. 15.12.
Temperatur 9 0,3 0,3 0,1 0,2 3.4 7.4 14,9 10,5 8,3 1,7 2,4 0,3
02 mg/1 10,4 10,3 10,1 12,2 1.8 10,9 8.6 9,6 9,9 11,8 11,8 12,8
02 mattn. % 72 71 69 84 88 91 85 86 87 85 86 88
Grumlighet, Hach FTU 6,9 5,3 4,6 18 28 8,0 5,5 9,2 4,9 6,4 18 9,1
Fast substans mg/1 37 6,5 7,4 51 79 20 10 8,8 16 7,8 35 12
yzsmS/m 11 10 8,8 16 8,6 U 11,2 10 10 " 12 19
Alkalinitet mmol/1 0,23 0,26 0,22 0,03 0,03 0,03 0,1 0,32 0,10 0,31 0,21 0

pH 6,2 6,3 6,1 5,5 5,4 5,3 6,2 7,1 6,1 6,9 6,7 5,0
Fdrg Ptmg/1 240 240 250 150 200 200 200 210 280 270 270 200
CODMn mg/1 02 33 30 33 25 28 27 26 24 37 25 27 41
Fe mg/1 3,5 2,9 2,6 2,4 3,6 1,6 1.8 2,7 2,3 2,4 3,0 1,4
Sulfat mg/1 18 14 8,3 40 25 25 24 8,4 19 12 17 53




