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1. JOHDANTO

Vesihallituksen suorittamalla sadeveden laadun seurannalla pyritddn
kerddmiidn tietoja, joita voidaan kdyttdd arvioitaessa maahan ja ve-
sistdihin ilman kautta kohdistuvaa kuormitusta. Sadeveden laatu vai-
kuttaa paitsi suoraan vesistdjen veden laatuun myds vesistdihin
tulevan valumaveden laatuun. Lisdksi tutkimuksen tarkoituksena on
tdydentdd ns. pienten hydrologisten havaintoalueiden valunnan aine-
taseita sateen mukana tulevien aineiden osalta. Sadeveden laadun

tutkiminen nykyisessd laajuudessaan on aloitettu vuonna 1971.

Maassamme on jo 1950-luvulta l&dhtien tehty havaintoja sadeveden ja
lumen kemiallisesta koostumuksesta (Buch 1960 Jja Viro 1953).
Kansainvdlinen ilman epdpuhtauksia koskeva OECD:n kaukokulkeutumis-
projekti Y"ILong Range Transport of Air Pollutants” (1977) pyrki
erityisesti selvittidmddn sadeveden happamoitumista lisd8vien ainei-

denﬂkulkeutumista Ja laskeutumista eri alueille.

Vesihallituksen sadeveden laadun havaintoverkosto kdsittdd huomatta-
vasti enemm&n havaintopaikkoija kuin mitd edelld mainituissa tut-
kimuksissa on kdytetty. T&std syystd alueellisten erojen selvittd-
minen on helpommin tehtdvissd. Paitsi havaintoja happamoitumisen
mahdollisesta lisdd@ntymisestd suoritetaan myds ravinteiden mittaus-

ta sateen osuuden selvittdmiseksi vesistdjen rehevoittdjéni.

Suoritettavasta seurannasta on aikaisemmin eri yhteyksissd julkais-

tu vhteenvetoija (Haapala 1972, 1974, 1977, Jdrvinen 1978,
Soveri 1976) ja lisdksi tuloksia on annettu tutkijoille kd8ytettivik-

gi tausta-—-aineistona eri tutkimuksissa.

Ajallista vaihtelua sadeveden laadussa seurataan raportissa vuosi-
arvojen avulla. Kuukausiarvoja ei julkaista tdssd raportissa ai-
neiston laajuuden vuocksi, mutta ne on mahdollisuus saada vesien-~

tutkimuslaitoksesta.




2. HAVAINTOASEMAT

Havaintoasemien perustamisen ja havaitsijoiden palkkaamisen on
hoitanut vesientutkimuslaitoksen hydrologian toimisto. Sadeveden
kerdysastioiden kehittdmisestd ovat vastanneet hydrologian toi-
misto ja tutkimuslaboratorio yhdessi. Havaintoasemia on ajanjak~
solla 1971-1977 ollut enimmilliin viisikymmentd. T&mdn lisiksi
on Vihdin havaintoasemalla toiminut varsinaisen sadekeriimen
lisdksi neljd samanlaista kerdinti samalla paikalla vuodesta
1975 1dhtien. Vihdin aineistosta laaditaan erillinen julkaisu,
jossa lisdksi kdsitelldin erilaisilla ker&dimilli saatuja tulok-~-

sia.

Asemien sijaintipaikat on valittu siten, ettid ne kattaisivat
tasaisesti koko Suomen, jotta niiden antamien tulosten perus-
teella voitaisiin luotettavasti arvioida sadeveden mukana tule-
vaa kuormitusta. Osa asemista sijaitsee hydrologian toimiston
pienilld hydrologisilla havaintoasemilla, joilla on myds sade-
mittausasemat. Kuukausisadannan miidristi saadaan lisiksi tie-

toja ilmatieteen laitokselta.

Asemien sijainti selvidd kuvasta 1 Jja niiden koodinumerot ja

paikan koordinaatit liitteestd 1.

3. SUORITETUT TUTKXKIMUZKSET

3.1 NAYTTEIDEN KERUU

Ndytteet kerdtddn kuvan 2 mukaisella keruulaitteella. Laite ki-
sittdd kaksi irrallista polyeteenistd valmistettua osaa, suppi-
lon ja kerdysastian. Osat on liitetty toisiinsa kierretulpalla.
Liitdntdkohdassa on teflonista valmistettu, reijitetty levy,
joka estd&d hydnteisten, neulasten ja muiden roskien pdidsyn ke-
rdysastiaan. Suppilo-osan yl&reunaan on leikattu "sahalaita",
jonka tarkoituksena on estdi lintujen istuminen suppilo-osan

reunalla. Erillistd linturengasta ei ole kdytetty. Suppilon
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Kuva 1. Sadevesiasemat 1971-1977.
Fig 1. Precipitation stations in 1971-1877
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Kuva 2. Sadeveden kerdysastia

Fig. 2. Precipitation sampling device




halkaisija on 21 cm. Td113 suppilokoolla on yleensd saatu riittava

middri vettd analyysien suorittamiseksi.

Kerdyssuppilot on pyritty asentamaan siten, ettd matka suppilosta
mahdolliseen esteeseen on noin kaksi kertaa esteen korkeus. Kerdys-
astia on sijoitettu noin kahden metrin korkeudelle maasta. Lisdksi
kerdysastiat on pyritty sijoittamaan siten, ettd niiden antamat
tulokset edustaisivat puhtaita luonnontilaisia alueita, toisin

sancen, ettd saadut tulokset olisivat ns. tausta-arvoja.

Keridysastiat vaihdetaan aina kunkin kuukauden ensimmdisend pdivand
ja kokoomandyte ldhetetddn tutkimuslaboratorioon analysointia var-
ten. Keriysastiat on maalattu pddltédpdin ensin mustiksi ja sitten
valkoisiksi. N&in on pyritty vihentdmddn auringon valon ja ldmmdn

vaikutusta.

3.2 NAYTTEIDEN ANALYSOINTI

Ndvtteistd on analysoitu 804, cl, org. C, Na, K, Ca, Mg, kok.N,

NO,-N, NH,

ti- ja ammoniumtyppi on analysoitu ainocastaan vuodesta 1971 vuoteen

-N, kok.P, vahvat hapot, pH ja sdhkdnjohtavuus. Nitraat-

1974. Em. vhdisteiden analysointi aloitettiin uudestaan vuoden
1978 alusta. Tutkimuslaboratoriossa on lisdksi mitattu saadut

sademddrit.

Kiytetyt analyysimenetelmdt on julkaistu vesihallituksen tiedotus-
sarjan julkaisussa n:o 3 (Haapala ja Erkomaa 1971) Jja n:o 85

(Erkomaa ja Mikinen 1875).

3.3 TUTKIMUSTULOKSET

Tulokset on ilmoitettu havaintoasemittain liitteessd 2, johon on
koottu minimi- ja maksimiarvot, kuukausikeskiarvot ja -mediaanit sekd
havaintokuukausien lukumddrd. Tulokset on eri aineiden osalta
yvleensid ilmoitettu milligrammoina nelidmetrid kohti. Vahvojen

happojen middrda ilmoitetaan mikromooleina neli®metrid kohti.
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Lisdksi ndytteiden happamuutta kuvataan pH~luvulla ja elektrolyyt-
tipitoisuutta sdhkdnjohtavuudella {(mS/m). Sadannan arvot, jotka

ovat liitteessd 3, on saatu ilmatieteen laitokselta.

Eri suureiden pitoisuudet ajanjaksona 1971-1977 on saatu laskemal~-
la havaintopaikoittain eri vuosien mediaanien keskiarvot. Nimi
tulokset on esitetty kuvissa 3-16. Kdsittelyyn on osittain otet-
tu mukaan myds vuosi 1971, vaikka nimi tulokset on julkaistu

aikaisemmin (Haapala 1972).

Tulosten kidsittelyssi on edelleen pysytty mediaaniarvojen kdy-
tﬁSSé}QRRaUSﬂ%Ski&UKﬁen asemasta. Tdhdn on pdddytty mm. sen takia,
ettd varsinkin talvikautena sateesta saadaan usein talteen keruu~
astioihin vain osa sadannasta. Kesikuukausina paikallinen kuiva-
laskeuma saattaa aiheuttaa aineiden (erityisesti fosforin ja kal-
siumin) pitoisuuksien kasvua kerdtyssd sadevedessi. Nyt kdsitel-
tdvdn suhteellisen lyhyen tutkimusjakson tuloksissa mediaanien
kdytdn on todettu paremmin poistavan epdvarmoja tuloksia kuin
aritmeettisen keskiarvon kdyttd. Monien aineiden osalta mediaani-

ja keskiarvot ovat kuitenkin hyvin 1&helld toisiaan.

Ns. saalisprosentit on esitetty liitteessi 4. Ne on laskettu ver-
taamalla sadeveden keriysastian sademisris varsinaisen sadevesi-

mittarin sademdiriin.

4. TUL OSTEN TARKASTELU

4.1 YLEISTA

Raportissa ja erityisesti tulosten tarkastelussa kdytetdidn termii
laskeuma, jolla tarkoitetaan ilmakehistd kuiva- ja markdlaskeuma-
na poistuvia epdpuhtauksia (Ilmanlaatuty8ryhmidn mietintd 1979).

Ndytteiden kerdystavasta johtuu, ettd ne sisidltivit kaiken ainek-
sen, jota on kuukauden aikana astioihin laskeutunut. Vain suuret

roskat piddttyvdt suppiloon. Analysointivaiheessa kiintoainetta
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Kuva 3. Keskimddrdinen sulfaattilaskeuma kuukausindytteis-
sd vuosina 1971-1977

Fig. 3. Average monthly deposition of sulphate in 1971-1977
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KL.ORIDI
Chloride

Cl mg/m2 « kuukausi
cl mg/m2 per month

Kuva 4. Keskimddrdinen kloridilaskeuma kuukausindytteissi

vuosina 1971-1977
Fig. 4. Average monthly deposition of chloride in 1971 -
1977
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- Kuva 5. Keskimddrdinen orgaanisen hiilen kuukausi laskeuma
vuosina 1973-1977

Fig. &. Average monthly deposiiion of organic carbon in
1973-1977
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NATRIUM
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Kuva 6. Keskimddrdinen natriumlaskeuma kuukausinidytteissi
vuosina 1971-1977

Fig. 6. Average monthly deposition of sodium in 1971 - 1977



15

KALIUM

Potassium

K mgﬁmz * kuukausi

2
K mg/m” per month

Kuva 7. Keskimdidrdinen kaliumlaskeuma kuukausindytteissa
vuosina 1971-1977

Fig. 7. Average monthly deposition of potassium tn 1871 -
1977
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Kuva 8. Keskimddrdinen kalsiumlaskeuma kuukausindytteissi
vuosina 1971-1977

o

. Average monthly deposition of calcium <n 1971 -
1877

Fig.
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Kuva 9. Keskimddrdinen magnesiumlaskeuma kuukausindytteissa
vuosina 1971-1977

Fig. 9. Average monthly deposition of magnesium in 1971 -
1977
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KOKONAISTYPPI

Total nitrogen

N mg/m2 « kuukausi
N mg/mg per month

Kuva 10. Keskimddrdinen kokonaistyppilaskeuma kuukausindytteissd

vuosina 1971-1977

Fig. 10. Average monthly deposition of total nitrogen in 1971 -

1977
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NITRAATTITYPPI

Nitrate nitrogen

2 .
NO;-N mg/m~ - kuukausi /e13
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Kuva 11. Keskimddrdinen nitraattityppilaskeuma kuukausindyt-
teissd vuosina 1971-1974

Fig. 11. Average monthly deposilion of nitrale nilrogen in
1971-1074
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AMMONIUMTYPPI

Ammonium nitrogen

NH4~N mg/m2 + kuukausi
2
Nﬁé—JV mg/m” per month

Kuva 12. Keskimddrdinen ammoniumtyppilaskeuma kuukausindytteissi
vuosina 1971-1974

Fig. 12. Average monthly deposition of ammonium nitrogen in
1971-1974
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KOKONAISFOSFORI
Total phosphorus

P mg/m2 + kuukausi

P mg/m2 per month

16
Kuva 13. Keskimddrdinen kokonaisfosforilaskeuma kuukausindytteis-
sd vuosina 1971-1977

FPig. 18. Average monthly deposition of total phosphorus in 1971-1977
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Keskimddrdinen vahvojen happojen laskeuma kuukausindyt~-
teissd vuosina 1972-1977

Fig. 14. Average monthly deposition of strong acids in 1972 -
1577
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Kuva 15.
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Keskimddrdinen pH-arvo sadevesien kuukausindytteissa
vuosina 1971-1977

Average pll value of monthly precipitation samples in
1971-1877
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SAHKONJOHTAVUUS
Conductivity

Y o5 mS /m

778

3.7

Kuva 16. Keskimddrdinen sdhkdnjohtavuus sadevesien kuukausi-
ndytteissd vuosina 1971-1977

I'tg. 16. Average conductivity of monthly precipitation samples
in 1971-1977



25

ja liuennutta ainetta ei ole pyritty erottamaan esimerkiksi suoda-
tuksen avulla, vaan mittaukset on suoritettu hyvin ravistelluista

ndvtteistd.

Kiytdssd oleva kerdysmenetelmd on monista tekijbistd johtuen epd-
tarkka. Toisaalta ainoa tapa seurata vesistdihin ilman kautta ta-
pahtuvaa kuormitusta on laskeuman mittaukset. Ndytteenottoa on
mahdollista kehittii esimerkiksi siten, ettd kuiva- ja mdrk&dlaskeu-
ma keritiin erikseen. THEmiA vaatisi kuitenkin suuria investointeja

nidytteenottokaluston kalleuden takia.

Tulosten kisittelyn tavoitteena on koota aineistoa siind mddrin,
etti saadaan yleiskuva vesistdihin laskeutuvien aineiden middristd.
Tuloksia ei toistaiseksi ole viety tietokonerekisteriin. Perinpohjai-
sempaan tilastolliseen tarkasteluun ei té&ssa vhteydessd ole halut-
tu eiki ole voitu mennd aineiston laajuuden takia. Tutkimuksen
kuluessa on kuitenkin voitu havaita, ettd monet tutkijat tarvitse-
vat timin seurannan aineistosta l1idhinnd kuukausilaskeumia tai vuosit-
taisia mediaaniarvoia eri havaintopaikoilta. Tulosten alustavan
kdsittelyn avulla on mahdollista todeta havaintoasemat, jotka eivit
ole edustavia. Havaintoverkostosta onkin poistettu erditd asemia
tai niiden sijoittelua on muutettu vuoden 1977 j&lkeen. Toisaalta
on alueellisen edustavuuden parantamiseksi perustettu muutamia

uusia havaintoasemisa.

Yhteenvetokarttoja (3-16) tarkasteltaessa kiinnittyy huomio Viro—
lahden havaintopaikan tuloksiin, jotka edustavat havaintoverkoston
maksimiarvoja sulfaatin, kaliumin, kalsiumin, kokonaistypen, nitraat-
titypen, ammoniumtypen ja kokonaisfosforin osalta. Kuitenkin sade-
veden keskimiiriinen pH on ollut korkeampi kuin muilla maan eteld-
osan havaintopaikoilla ja vastaavasti vahvojen happojen mddrat
pienempiid. Tidmd viittaa emdksisten aineiden neutraloivaan vaikutuk-
seen laskeumassa. Mahdollisen paikallisen vaikutuksen tarkistami-
seksi perustettiin uusi havaintopaikka vuoden 1980 alussa Virolah-

den lihelle Miehikk&d1lHEn.
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Sadannalla on wvaikutusta monien aineiden laskeumiin. Laskeumamedi-
aanit kasvavat sadannan kasvaessa, mutta eividt lineaarisesti (Munn
ja Rohde 1970).

Tdmd on kerdtystd aineistosta ndhtdvissd erityisesti vuonna 1974,
jolloin sekd sadannan (liite 3), ettid monien aineiden laskeumien
mediaanien (mm. fosfori, typpivhdisteet ja sulfaatti) todetaan

saavan maksimiarvonsa ajaniaksolla 1971-1977.

Aineiston kédsittelyssd ei ole kdytetty sadannan mittaustuloksina
ndyteastioissa mitattuja sademddrid, vaan sademittausasemien tulok-
sia. Liitteessd 4 on havaittavissa, ettd sadevesiverkoston niyte-
astiat yleensd kerdévit sadetta huonommin kuin sadevesimittarit.
Tdmd tapahtuu erityisesti talvikuukausina sadannan tullessa lumena.
Suurin syy.talvikauden pieneen saalisprosenttiin on ollut se, etti
sulatettaessa lunta suppilo-osassa vesi on p#dssyt valumaan suppi-
lo-osan ja kerdysastian vdlisen kierretulpan alapuolisista kierteis-—
td hukkaan. Témd vika poistetaan vaihtamalla suppilo-osan ja kerdys-
astian vdlikappaleet toisenlaisiksi vuoden 1980 alussa. MySs nidyte-
astioiden sijoittelulla on tdrked merkitys saalisprosenttien suuruu-
teen. Ailheutunutta virhettd pyritddn arvioimaan talvella 1979-1980

tehtdvdn erityistutkimuksen avulla.

Seurantaa jatkettaessa on kiireisin ty® siirtdid koottu ja jatkossa
tuleva tulosaineisto tietokonerekisteriin ja suunnitella sopivat

tulosten kdsittelyohijelmat.

4.2 RAVINTEET

4.21 Fos fori

Koko maan kuukausi- ja vuosi fosforilaskeumien mediaaniarvojen kes-
kiarvojen perusteella lasketut fosforilaskeumat on esitetty taulukos-
sa 1. Asemien sijoittelun parantamisella on todennikdisesti pienen—
netty fosforilaskeumamittauksia hdiritsevid tekij®itd. Eri vuosien
vélilld on varsin huomattavia eroja hydrometcorologisista tekijdistd
johtuen. My®s havaintopaikkojen viliset erot ovat melko huomatta-

via (kuva 13). Havaintojakson 1971-1977 keskimiidriiset havainto-
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paikkakohtaiset kuukausimediaaniarvot vaihtelevat vdlilla 0,4-3,1

mg/m2 fosforia.

Aikavdlilld 1972 -1977 havaintopaikkakohtainen minimimediaaniarvo
on 0,2 ja maksimimediaaniarvo 5,1 mg/m2 fosforia, mikd merkitsee

vaihtelua 2,4-61 mg/m2 vuodessa.

Kanadassa on kolmella eri jdrvelld arvioitu fosforin vuosilaskeumisksi
37, 74 ja 77 mg/m2 (Nicholls ja Cox 1978). Talviaikaiset laskeu-
mat ovat olleet huomattavasti pienempid kuin vesist&jen avokauden
aikaiset havainnot. Noin 20 % vuosittaisesta ilman kautta tulevas-

ta fosforista aiheutui siitep&lyhiukkasten fosforista. Myds Suomes-

sa erot talvi- ja kesdhavaintojen v&1lilld ovat samansuuntaiset

(vrt. Haapala 1972).

Taulukko 1. Kokonaisfosforin laskeuman kuukausiarvojen mediaanit
(1) ja ndiden 1l2-kertaiset arvot eli vuosiarvot (2)
vuosina 1971-1977 kaikkien havaintoasemien keskiarvoina.
(1) = mg/m2 kuukausi (2) mg/m2 vuosi.

Table 1. Medians of monthly deposition values for total

- phosphorus (1) and the 12-jold, or yearly, values

(2) in 1971-1977. Means of all the precipitation
stations. (1)=mg/m2 per month, (Z)ng/m2 per year.

Vuosi Kokonaisfosfori
Year o ’Tot.P |

1 2
1971 1,7 20,4
1972 1,3 15,6
1973 0,7 8,4
1974 1,4 16,8
1975 1,2 14,4
1976 1,0 12,0

1977 1,2 14,4
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Vuosien 1972-1977 kaikkien havaintoasemien mediaaniarvoja tarkas-

teltaessa voidaan todeta niiden jakautuvan seuraavasti:

0,2 - 0,8 mg/m2 fosforia kuukaudessa 40 %
6,9 - 1,5 " 38 %
1,6 - 2,2 " 14 2
v1i 2,2 " 8 %
vhteensi 100 %

Tamd merkitsee, ettd vuoden 1971 tulosten perusteella tehty arvio
keskimddrdisestd fosforilaskeumasta (20,4 mg{g% vuodessa) on

ehk& ollut suuri. Nyt kédsitellyn aineiston perusteella ndyttdd
siltd, ettd noin 20 % tuloksista on titi suuruuslucokkaa tai
suurempia ja noin 40 % fosforilaskeumista on alle 10 mg/m2 vuodes—
sa. Kdyttdmdlld tulosten tarkastelussa mediaaniarvoja saatetaan
toisaalta menettdi tietoa fosforin sulan vuodenajan laskeumista,
silld kuukausilaskeumien keskiarvot ovat sddnndllisesti suurempia

kuin mediaaniarvot.

Vesistdkohtaisia arvioita tehtdessi tulisi verrata useamman l1l&helld
olevan havaintopaikan tuloksia mahdollisimman luotettavan arvion
saamiseksi. Vesistdihin suoranaisesti sijoitettuja havaintoasemia
el ndytteenottoverkostossa ole. On viitteitd siitd, ettd vesis-
t66n sijoitetut keridimet antavat fosforin osalta pienempid tulok-
sia kuin maalle sijoitetut keriimet (Nicholls ja Cox 1978). Havain-
toasemien siirroilla on pyritty vdhent&dm&ddn paikallisia vaikutuk-
sia tuloksiin, mutta silti on ilmeistd, ettd fosforin laskeuma-

tulokset eividt aina edusta pelkdstddn ns. tausta-arvoija.

Yleisesti voidaan todeta, ettd suurimmat laskeumat esiintyvit
Eteld~-Suomessa (kuva 13), mutta alueelliset erot eivit ole kovin
selvid. Havaintopaikan ominaisuudet nayttdvdt vaikuttavan laskeuman
suuruuteen enemmdn kuin alueellinen sijainti, mikd onkin luonnol-
lista, kun otetaan huomioon, etti fosfori liikkuu pddasiassa

kiintoaineen mukana.
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4,22 Typpililyhdisteet

Kokonaistypen osalta voidaan todeta kuukausikeskiarvojen ja mediaani-

arvojen olevan yleensd samaa suuruusluokkaa eli toisin kuin tarkas-

teltaessa fosforin tuloksia.

Koko maan keskiarvo ajanjaksolta 1971-1977 on 545 mg/m2 vuodessa.

Tdmd on edelleenkin hyvin samaa suuruusluokkaa Viron (1955) saaman

arvon kanssa, joka on 587 mq/m2 vuodessa typped.

Koko maan kokonaistypen, nitraattitypen ja ammoniumtypen kuukausi-

ja vuosilaskeumat mediaaniarvojen keskiarvojen perusteella lasket-

tuna on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2.

Kokonaistypen, nitraattitypen ja ammoniumtypen laskeuman
kuukausiarvojen mediaanit (1) ja ndiden l2-kertaiset
arvot eli vuosiarvot vuosina 1971-1977 kaikkien havainto-

asemien keskiarvoina. (1) mg/mz. kuukausi, (2) mg/mz.

Table 2. Medians of monthly deposition values for total
nitrogen, nitrate nitrogen and ammonium nitrogen,
and the 12-fold, or yearly, values in 1971-1977.
Means of all the precipitation stations (1) =
mg/m2 per month, (2):mg/m2 per year.
Vuosi Kok.N NO,-N NH,-N
Year tot. N O - NH ;~N
1 2 1 2 1 2
1971 42 504 12,8 154 12,4 149
1972 37 444 13,7 164 16,2 194
1973 36 432 13,6 163 18,6 223
1974 54 648 19,1 229 29,5 354
1975 39 468
1976 46 552
1977 64 768




30

Mediaaniarvojen perusteella saadaan typpivhdisteille seuraavat
keskimddrdiset laskeumat vuodessa ajanjaksolla 1971-1977

(nitraatti- ja ammoniumtyppilaskeumat vuosilta 1971-1974).

Kok.N 545 mg/m2 vuodessa
NO5-N 178 " "
NH4—N 230 ¢ "
org.N 137 ¢ "

oe
Y

Epdorgaanisen typen osuus kokonaistypestd on suuri eli n. 75
Nitraatti- ja ammoniumtypen suhteelliset osuudet saattavat olla
yhteydessd sadeveden pH-arvoon. On havaintoja, ettid osuudet ovat
ldhes yhtdsuuret ja toisaalta havaintoja, jolloin nitraattitypen
osuus on ollut huomattavasti suurempi (Nicholls ja Cox 1978).
Nitraattitypen osuus on ollut suurempi silloin kun sadeveden

pH on ollut alhainen. Tarkasteltavana olevassa aineistossa nit-
raatti- ja ammoniumtyppi ovat keskimdirin samaa suuruusluokkaa
vuosina 1971-1972, mutta vuosina 1973 ja 1974 keskimdiriinen

ammoniumtyppilaskeuma on ollut suurempi.

Buch (1960) sai sekd ammonium- ettd nitraattitypen keskimiiriisek-
si laskeumaksi 1950-1luvun loppupuolella n. 60 mg/m2 vuodessa.
Tdhdn verrattuna laskeutuvat typpimdirit ovat nousseet. Eris

sadeveden vahvojen happojen mid&drdd lisdidvi tekijd on typpihappo.

Sadannan ja kokonaistypen laskeuman viliseen yhteyteen viittaavat

erdiltd havaintoasemilta saadut positiiviset korrelaatiot.

Sysmd r = 0,648 tilastollisesti jokseenkin merkitsevi
Lammi v = 0,721 tilastollisesti merkitsevi ja
Laukaa r =

0,765 tilastollisesti erittidin merkitsevi.

4.3 SULFAATTI, pH, VAHVAT HAPOT, SEHKONJOHTAVUUS JA KLORIDI

Vesistdjen happamoitumisilmidtd Suomessa on tutkinut mm. Kenttimies
(1979) . Likaantumattomien jérvien pintavedestd tehdyn erityistut-
kimuksen perusteella ei yleistid pH-arvojen laskua voida tilastol-

lisesti todeta. Sensijaan alkaliniteetti on pienentynyt ja s&hkoén-
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johtavuus kasvanut ajanjaksolta 1962-1964 ajanjaksolle 1975-1977.
Viimeksimainittu seikka saattaa osoittaa happamien sadevesien

kasvavaa vaikutusta.

Henriksenin (1979) kerddmd aineisto viittaa siihen, ettd Norjassa
on merkittividi happamoitumista tapahtunut alueilla, joissa laskeu-
man tilavuudella painotetut keskimddrdiset H+—pitoisuudet ovat
olleet yli 20-25 /umol/l (pH 4,7-4,6) ja sulfaattipitoisuudet
yli 1 mg/1l.

Havaintojaksolta 1972-1977 olevien l&dhes kolmensadan (292) pH-
arvon mediaanien voidaan todeta jakautuvan seuraavastli kriittisen

arvon 4,6 ympdrille:

pH Havaintoijen luku %
yii 4,6 178 61

4,6 44 15
alle 4,6 | 70 24

Havaintoasemat, joissa kuuden vuoden jakson aikana (1972-1977) on
kolme kertaa tai useammin havaittu pH-arvojen mediaaneja Jjotka
ovat alle 4,6, ovat: Kuopio, lentokenttd, Hailuoto, Kokkola,
Ylistaro, Oripdid, Jokioinen, Vihti, Jomala, Korppoo, Tvdrminne ja

Badgaskdr.

Paikallista vaikutusta voidaan epdilld ainakin Kuopion ja Kokkolan
havaintoasemilla. Kokkolan havaintopaikka on otettu verkostoon
mukaan paikallisen vesiviranomaisen ehdotuksesta eikd sen ole kat-
sottukaan edustavan ns. tausta-asemaa. Kuopiossa ndytteiden keruu
tapahtuu 1l3helld lentokentt#i. Erityisesti maan lounaisosassa sade-
vedet ovat keskimdirin happamampia kuin muualla Suomessa. Pohjois-
‘Suomggsa on joskus tavattu varsin alhaisia pH-arvoja. (vrt. Wright
ja Dovland 1978). Ottamalla huomiocon my®ds vuoden 1971 havainnot
ovat vuosittaiset pH-arvoijen mediaaniarvot eri puolilla Suomea kuten
kuvassa 15 on esitetty. Laskeuman happamuutta Skandinaviassa vuonna
1974 OECD-tutkimuksen havaintojen pohjalta esittdd kuva 17 (Wright ja
Dovland 1978).

Vahvojen happojen laskeuman kuukausiarvoja mediaanit kaikkien havainto-

asemien keskiarvoina on esitetty taulukossa 3.
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Kuva 17. Sadeveden pH Skandinaviassa vuonna 1974

Fog. 17. pH of precipitation in Scandinavia in 1974

(Wright & Dovland 1978)
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Taulukko 3. Vahvojen happojen laskeuman kuukausiarvojen mediaanit
kaikkien havaintoasemien keskiarvoina vuosina 1972-
1077

Table 3. Medians of monthly deposition values for strong
acids. Means of all the precipitation stations

in 1972-1977.

Vucsi Vahvat hapot, /umol/mz, kuukausi
Year Strong actids, /umol/m2 per month
1972 960
1973 10600
1974 2000
1975 1300
1976 880
1977 1600

Keskimdidriinen kuukausilaskeuma korreloi suuntaa-antavasti vastaavia

sulfaatti- ja kokonaistyppilaskeumien kanssa (r = 0,77O ja 0,700).

Jos kynnys-pH-arvona pidetdén 4,7-4,6 (vrt. Henriksen 1979), saa-
daan tdmin aineiston pH- ja vahvojen happojen mediaaniarvojen perus-—
teella, ettd em. pH-arvoja vastaavat vahvojen happojen mddrdt ovat

noin 32-34 /umol/l. T#116in oletetaan tulosten noudattavan lineaa-

Xxx). Aineistosta (244 tulosparia) on

rista regressiota (r = 0,25
jitetty pois tulosparit, joissa vahvojen happojen mddrd on pienempi
tai yhtd suuri kuin 10 /umol/l. Saatu tulos+on suurempi kuin
Henriksenin (1979) toteama 20-25 /umol/l H . Vasta tarkempi vas-~
taavien pH- ja vahvojen happojen kuukausiarvojen tilastollinen
tarkastaminen antaisi kerdtyn aineiston perusteella saatavan vas-
taavuuden. Tamidnkin arvoa tosin heikentdd ndytteiden pitkd kerdys-

aika, joka aiheuttaa muutoksia ndytteiden happamuudessa.

Sulfaatin laskeuman kuukausiarvojen mediaanit kaikkien havainto-
asemien keskiarvoina vuosina 1971-1977 on esitetty taulukossa 4.
Taulukkoon on my®s merkitty sulfaattipitoisuuksien vaihteluvdlit
sekd laskettu sulfaatin vuosilaskeuma. Vuosilaskeuma on ilmoitettu

my0s rikiksi laskettuna.




34

Taulukko 4. sSulfaatin laskeuman kuukausiarvojen mediaanit (1) ja
ndiden l2-kertaiset arvot eli vuosiarvot (2) wvuosina
1971-1977 kaikkien havaintoasemien keskiarvoina.
(1)= mg/mz. kuukausi. (2)= mq/mz. vuosi.

Table 4. Medians of monthly deposition values for sulphate
(1) and the 12-fold, or yearly, values (2) in
1971-1977. Means of all the precipitation stations.
(Z)ng/mg per month, (2):mg/m2 per year.

Vuosi SO4 S Vaihteluvdli
Year 1 2 2 Range

1971 200 2400 800 70 - 420
1972 170 2000 680 80 - 320
1973 150 1800 620 50 - 380
1974 200 2400 790 40 - 440
1975 140 1700 560 40 - 280
1976 140 1700 550 40 - 290
1977 190 2300 770 40 - 360

Sulfaatti-ioni on yksi sadeveden piidkomponenteista ja on erityisen
mielenkiinnon kohteena. Fossiilisten polttoaineiden kaytdn seurauk-
sena rikkid pddsee ilmakehddn piiasiallisesti rikkidioksidina. T1l-
massa tdmd kuitenkin hapettuu rikkihapoksi, josta syystd sulfaatin
ja rikkidioksidin ohella voidaan sadevedessi tavata myds vapaata

rikkihappoa.

Tuloksia arvosteltaessa on todettava, ettd vuoden 1972 aikana on
sulfaattimddrityksissd siirrytty kdyttimiin sadeveden pitoisuus~
alueelle paremmin sopivaa toriinimenetelm#ii. Vuoden 1971 korkeah-
ko keskimddrdinen sulfaattilaskeuma saattaa siten osittain aiheu-
tua epdherkdn turbidimetrisen mittausmenetelmin kdytdsta (vrt.
myds taulukko 5.).

Vuosien 1971-1977 keskimiiriiset sulfaattilaskeumat ovat kuitenkin
selvdsti suurempia kuin ajanijakson 1955-1958 (Buch 1960). Viro

(1953) sai keskimdidriiseksi sulfaattilaskeumaksi vuodessa
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416 mg/m2 (noin 140 mg/m2 rikkid wvuodessa).

Verrattaessa Buchin (1960) ja ajanjakson 1971-1977 sulfaattipitoi-
suuksia rikiksi laskettuna, voidaan todeta selvid eroja. K Vertailus-
sa on kdytettdvissd samalla paikkakunnalla sijainneiden havainto-

asemien tuloksia.

Muutamien asemien sijainti ei t&nd pdivind ole kuitenkaan paras
mahdollinen. Niiden edustavuus kdrsii paikallisista vaikutuksista

(mm. Kuopio, lentokenttd ja Jyvdskyld, Laukaa).

Taulukko 5. Sulfaattilaskeumat erdilld havaintoasemilla rikiksi
laskettuna vuosina 1955-1958 ja 1971-1977.
Table 5. Deposition of sulphate calculated as amount Of

sulphur, at some precipitation in 1955-1958 and

1971-1877,
Vuosi Sulfaattilaskeuma (S mq/m2 - a) erdilld paikkakunnilla
Year Deposition of sulphate (8 mg/m° per year) at some

precipitation stations

Sodankyl1d Jyvaskyld Kauhava Ruopio Punkaharju

1955-1958 240 320 370 330 350
1971 380 910 920 1000 ' 1010
1972 490 740 540 600 570
1973 260 740 480 740 590
1974 350 1420 420 830 900
1975 340 650 390 550 560
1976 260 640 340 650 640
1977 500 890 620 720 710
1971-1977 370 860 530 730 720

Sdhkdnjohtavuuden avulla on seurattu ionisoituvien suolojen kokonais-
pitoisuuksia sadevesissd. Ajanjakson 1971-1977 mediaanien perusteel-
la on piirretty koko maata esittdvad kuva 16. Erot ovat koko maata-
kin ajatellen pienid vaihteluvdlin ollessa 1,7-4,8 mS/m. Meri-

alueen vaikutus on kuitenkin havaittavissa tuloksista. Taulukossa
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6 on esitetty koko maan keskimiirdiset sdhkdnkohtavuudet sadevedes-—
sd kuukausindytteiden perusteella arvioituina vuosina 1971-1977.
Sdhkdnjohtavuuden ja my8s esim. kloridin (taulukko 7) tuloksissa

on havaittavissa ensimmidisinid havaintovuosina suurehkoja arvoja
keskimd&drdisille pitoisuuksille. Erilaiset virheet suurentavat

helposti tuloksia tutkimuksen alkuaikoina kokemuksen puuttuessa.

Kloridin pitoisuudet ovat selvidsti korkeimmat rannikkoseudulla.
Korkeita kloridipitoisuuksia on myds pohjoisimmassa Lapissa.
Pohjois-Lapin arvoihin vaikuttanee Jiimeri. Kloridin laskeumissa
meren vaikutus on paljon selvemmin todettavissa kuin sdhkénjoh-
tavuudessa. Taulukossa 7 on esitetty sadeveden kloridin keskimii-

rdiset kuukausi- ja vuosilaskeumat vuosina 1971- 1977.

Taulukko 6. Keskimdidrdiset sidhkdnjohtavuudet kuukausindytteissa
vuosina 1971-1977.

Table 6. Average conductivity of precipitation samples in
1971-1977

Vuosi Sahk&nijohtavuus

Year Conductivity
ﬁS/m

1971 3,05

1972 3,53

1973 2,89

1974 2,40

1975 2,69

1976 3,06

1977 2,77
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Taulukko 7. Kloridin laskeuman kuukausiarvoien mediaanit (1) ja ndi-
den 1l2-kertaiset arvot eli vuosiarvot (2) vuosina
1971-1977 kaikkien havaintoasemien keskiarvoina.
(1) = mg/mz. kuukausi, (2) mg/m2. vuosi.

Table 7. Medians of monthly deposition values for cloride (1)
and the 12-fold, or yearly, values in 1971-1977.
Means of all the precipitation stations. (2):mg/m2

per month, (2):mg/m2 per year,

Vuosi Cl

Year 1 2
1953 (Viro) 48 576
1971 47 564
1972 65 780
1973 46 552
1974 26 312
1975 23 276
1976 21 252
1977 28 336
1971-1977 37 444

Keskimddrdiset kloridilaskeumat ajanjaksolla 1971-1977 on esitetty

kuvassa 4.

4.4 ALKALI- JA MAA-ALKALIMETALLIT

(natrium, kalium, kalsium ja magnesium)

Meren ldheisyyden vaikutusta on selvdsti ndhtdvissd myds natrium- Jja
magnesiumlaskeumissa Suomenlahden rannikolla. Aikavdlin 1971-1977
tuloksista voidaan todeta sama, minkd Haapala (1971) totesi kaliumin
ja kalsiumin osalta. Pitoisuudet ovat pohjoisessa hieman pinempid
kuin muualla Suomessa. Selvien alueellisten erojen havaitseminen

on kuitenkin vaikeaa.
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Taulukko 8. Natriumin, kaliumin, kalsiumin ja magnesiumin keskimii-
rdiset vuosilaskeumat (mg/m2 * vuosi) Suomessa eri
tutkimusten mukaan.

Table 8. Average yearly deposition of sodium, potassium, calcium
and magnesium according to different investigations in

Finland (mg/mg per year).

Vuosi Laskeuma (mS/m2 - a)

Year Na K Ca Mg
1952-1953 (Viro) 183 245 199 131
1955~1958 (Buch) 158 98 363 42
1971 252 360 432 67
1972 180 168 408 58
1973 216 168 396 84
1974 156 180 516 107
19875 168 132 288 78
1976 144 120 228 60
1977 204 132 300 72
1972-1977 178 150 356 77

Vesientutkimuslaitoksen saama kaliumin laskeuma-arvo vuodelta 1971
oli poikkeuksellisen suuri. Virhetti aiheutui alkuaikoina kerdys-
astian ja suppilo-osan vilisesti suodattimesta. Suodatin vaihdet-

tiin vuonna 1972.

Natriumin osalta eri tutkijoiden tulokset menevit kaikki hyvin vk-
siin (Viro 183, Buch 158 dja vesientutkimuslaitos (1972-1977)

178 mg/m2 vuodessa natriumia).

Kalsiumin osalta Buchin ja vesientutkimuslaitoksen tulokset ovat
hyvin samansuuntaisia. Sen sijaan Viron lumindytteiden avulla saama
arvo edustanee ldhinnd talviaikaista kalsiumin laskeumaa. Kalsium

liikkuu fosforin ohella usein kiintoaineeseen sitoutuneena.

Magnesiumin osalta tulosten eroavuudet ovat suoritetuissa kolmessa

tutkimuksessa melko suuret. Keskimiidriiset laskeuma-arvot ovat:




39

Viro 131, Buch 42 ja vesientutkimuslaitos (1972-1977) 77 mg/m2
mxﬁbssarm&mesﬂmﬁa Eroja on vaikea selittdd, mutta vesientutki-
muslaitokééﬁwégidkéet eri vuosina ovat keskenddan samaa suuruus-
luokkaa. Erot miiritysmenetelmissd ja havaintopaikkojen sijainnis-
sa saattavat myds vaikuttaa magnesiumin keskimddrdisten vuosi-

laskeumien suuruusluokkaan.

4.5 ORGAANINEN HIILI (TOC)

Orgaanisen hiilen mittausta sadevesindytteistd on vaikeuttanut mene-
telmin riittdmidtdn herkkyys ndytteiden pienille pitoisuuksiile sekd
niytteiden helppo kontaminoituminen. Molempien em. syiden vaikutus-
ta on selvisti todettavissa (Haapala 1972) ensimmdisten havainto-
vuosien tuloksissa. Mittausmenetelmdd on tarkennettu tutkimuk-
sen aikana, mutta edelleen voidaan todeta, ettd mitatut pitoisuudet
liikkuvat aivan miidrityksen alarajan tuntumassa (0,5-2 mg/1) ,

mikd tietysti 1lisdi tulosten epdvarmuutta. Orgaanisen aineen laskeu-
mien suuruusluokka (orgaanisena hiilend laskettuna n. 900 mg/m2

vuodessa) lienee kuitenkin oikea (taulukko 9).

Selvistd alueellisista eroista on orgéanisen aineen osalta vaikeata
puhua. Kuitenkin orgaanisen aineen laskeumien suhteen voidaan tode-
ta monille muillekin sadeveden aineosasille tyypillinen pitoisuuk-
sien pieneneminen mentdessd eteldstd pohjoiseen. Kuvaa sekoittavat
muutamien havaintopaikkojen suurehkot laskeumat, jotka aiheutunevat

lihiympdristdn vaikutuksesta (kuva 5).

Orgaanisen aineen kokonaispitoisuuksista sadevedessd ei 16ydy kir-
jallisuudggsa tietoja. Viro (1953) toteaa, ettd sadevedessd on aina
éeké orgaanista ainetta, ettd epdorgaanisia yhdisteitd, mutta pi-
toisuuksia hin ei mitannut. Mm. siitepSlyhiukkasia laskeutuu
kerdysastioihin. Osa typestd eli n. 25 % ndyttdd olevan sitoutu-
neena orgaaniseen aineeseen (vrt. kohta 4.22). Verrattaessa sade~
veden orgaanisen aineen pitoisuuksia vesistdjen pitoisuuksiin
(suuruusluokka usein 10 mg/l orgaanista hiiltd, meret n. 3-4 mg/1),
voidaan havaita niiden yleisesti olevan paljon pienempid. Orgaani-
sen aineen merkitystd ei kuitenkaan voida unohtaa, silld monet
orgaaniset ymparistdmyrkyt (esim. PAH, PCB ja DDT) voivat kulkeu-

tua vesist®ihin myds ilman kautta (NMR-Seminarium, 1978).
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Taulukko 9. Orgaanisen hiilen laskeuman kuukausiarvojen mediaanit
(1) ja ndiden 12-kertaiset arvot eli vuosiarvot (2)

vuocsina 1973-1977. Kaikkien havaintoasemien keskiarvoi-

na (1) = mg/mz. Kuukausi (2) = mg/m2 vuosi
Table 9. Medians of monthly deposition values for crganic

carbon (1) and the 12-fold, or yearly, values inu

1973-1977. Means of all the precipitation stations.
2

(1)=mg/m” per month, (2):mg/m2 per year.

Vuosi Org.C

Year 1 2

1971 454 54590
1972 249 2990
1973 112 1340
1974 82 980
1975 70 840
1976 63 760
1977 79 950
5. YHTEENVETO

Vesientutkimuslaitos on vuodesta 1971 alkaen suorittanut laskeuma-
ndytteiden jatkuvaa seurantaa. Pddasiallisesti tuloksia kdytetddn
arvioitaessa vesist8ihin ilman kautta kohdistuvaa kuormitusta.
Laskeuma kerdtdsn kuukausindytteini. Havaintoasemat vuosina 1971~
1977 on esitetty kuvassa 1. T&mi yhteenveto esittd3i tuloksia vuo-
silta 1972-1977. Tulosten kdsittelyssd on tarkasteltu vuosittai-
sia havaintopaikkojen mediaaniarvoja. Liitteeseen 2 on koottu
havaintopaikoittain tutkimustulokset. Sadannan masrit (1iite 3)

on saatu ilmatieteen laitokselta.

Tulosten tarkastelussa kiinnitetiin huomiota aineisiin, jotka ovat
tdrkeitd vesistdjen rehevBitymisen ja happamoitumisen kannalta.
Jo vuoden 1971 tulosten perusteella tehty yhteenveto antoi tietoja

tutkimuksessa analysoitujen aineiden keskimiiriisists laskeumista.
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Asemien sijoittelun parantamisella ja mittauksen tarkentamisella on
tulosten luotettavuutta parannettu. Vuoden 1971 tuloksiin verrattuna
erityisesti kaliumin ja orgaanisen hiilen laskeumien suuruusluokat
poikkeavat aikaisemmasta ja edustanevat nyt oikeata tasoa. MyOs
fosforin osalta voidaan tarkennusten todeta pienentdneen vuosimedi-

aanien arvoija.

Eri aineiden keskimididrdiset laskeumat tutkimuskaudella on esitetty
taulukoissa 1-4 ja 6-9. Ravinteiden kokonaismddrit laskeumassa
eivdt ole olennaisesti muuttuneet 1950-luvulta oleviin vertailuar-
voihin ndhden (Viro 1953). ©Nitraatti- ja ammoniumtyppi ndyttavat
keskimiirin olevan samaa suuruusluokkaa (vrt. Buch 1960) paitsi
vuonna 1974, jolloin ammoniumtypelle saatiin huomattavasti suurempi
keskimddridinen laskeuma. Ammonium- ja nitraattityppilaskeumat sen
sijaan ndyttdvdt suurentuneen verrattaessa 1970-luvun tuloksia
1950-1uvun lopun tuloksiin (Buch 1960).

Sadeveden happamoitumisen lisd&ntymisestd antavat saadut tutkimustu-
lokset viitteitd. Sulfaattilaskeumat ovat huomattavasti suurempia
1970-1luvulla kuin 1950-1luvulla (taulukko 5). Pienimmdt muutokset
ovat tapahtuneet maan pohjoisosassa. pH-arvojen tarkastelu tukee
kdsitystd happamoitumisen lisd&ntymisestd. Varsin usein ovat havain-
topaikkojen vuosimediaanit olleet. alle pH-arvon 4,6-4,7, Jjota
Henriksen (1979) esittd3d kriittiseksi arvoksi sadevedelle alueilla,
joissa vesist&jen happamoitumista on tapahtunut Norjassa. Erityises-
ti maan lounaisosassa sadevedet ovat keskimd&rin happamampia kuin
muualla Suomessa. Vahvojen happojen keskimddrdiset laskeumat néytta-
vdt suuntaa-antavasti korreloivan sulfaatti- ja kokonaistypen laskeu-
mien kanssa, mikd onkin luonnollista, koska sadeveden rikki- ja

typpihappo ovat merkittdvimmé&t happamuuden aiheuttajat.

Monien muiden mitattujen aineiden osalta merialueiden wvaikutus on

tdrkein tekijd alueellisen vaihtelun aiheuttajana.

Laskeumien orgaanisten aineiden kokonaispitoisuuksista ei ndytd ole-
van kirjallisuudessa tietoja. Selostettavana olevassa tutkimuksessa
on mitattu orgaanista hiiltd (TOC) ndytteistd. Mittaustulokset ovat
kdvtetyn menetelmdn alarajalla. Paikallinen vaikutus laskeumiin saat-
taa olla suuri. Keskimddrdiseksi vuosilaskeumaksi saadaan noin

900 mg/m2 orgaanista hiilta.
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SUMMARY

The Water Research Institute has monitored the quality of precipi-
tation since 1971. The results are used chiefly for calculating
deposition of phosphorus, nitrogen and substances increasing the
acidity of lakes. Deposition (wet and dry) samples are collected
monthly. The sampling stations used in 1971-1977 are presented in
Fig. 1. This report contains the results from 1972-1977. 1In treating
the results, the yearly medians from the different sampling stations
are considered. The results have been collected in Appendix 2. The

rainfall data were obtained from the Meteorological Institute.

The average deposition of the substances measured was given earlier
in a report of the results from 1971. The reliability of the results
has now been increased improving the siting of the stations and

the accuracy of the measurements. Comparison of the present results
with those from 1971 reveals the greatest differences in the

amounts of potassium and organic carbon. The results for the later
period are assumed to represent the right level. The technical

improvements have also decreased the yearly medians for phosphorus.

The average deposition of the various substances during the sampling
period is represented in Tables 1-4, and 6-9. The total amounts of
nutrients have not changed markedly since the early 1950s (Viro
1953) . The values for nitrate and ammonium nitrogen seem to be of
the same order of magnitude, except in 1974, when the average
deposition of ammonium nitrogen was much higher than that of

nitrate nitrogen.

The values for ammonium and nitrate nitrogen are higher than those
recorded in the 1950s (Buch 1960).

The results indicate that the precipitation has become more acid.
Deposition of sulphate was clearly higher during the 1970s (Table
7) . The changes have been smallest in northern Finland. The pH
values also support the conclusion that acidity has increased.
The medians from the sampling stations were rather often below

PH 4.6-4.7, which Henriksen (1979) considers a critical value
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for precipitation. At sites in Norway where the pH was below this
limit, acidification of lakes has occurred. pH values below average
were mainly recorded in the south-west parts of Finland. The
average deposition of strong acids correlates with the deposition
of sulphate and total nitrogen. This is natural because sulphuric
and nitric acids are the most important sources of acidity in

precipitation.

The deposition of many of the substances examined in this study
suggests that the influence of the sea makes an important contribution

to the geographic variation.

The literature does not seem to contain any information on the
total amounts of organic matter deposited in precipitation. In
this study organic carbon (TOC) has been measured. The amounts
are very small and often near the detection limit of the method.
Local influences may play a large role. The average yearly

deposition of organic carbon was estimated at about 900 mg/mz.
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Liite 1. Sadevesiasemat ja niiden sijainti

Appendiz 1. Precipitation stations and their lLocation

Sadeasenma Koodi Sijainti

Precipitation station Code Location

Utsjoki, Kevo 3 9603 695" 27°%1"
Enonteki®, Kilpisjirvi 4 9001 69909 20%48"
Inari, Lemmenjoki 5 9501 68°46" 26°14"
Nellim 4 9701 68951" 28°18"
Kittild, Puliju 9 8305 68°14" 24°50"
Salla, Tuntsa 4 7803 67°34" 29947!
Kolari, Kurtakko 9 7306 67°%24" 24°11"
Sodankyls 1 7501 67922" 26°39"
Sodankyli, Vuotso 4 8602 68°05" 27°11"
Pello, Sirkkakoski 9 7305 66°39" 24926
Salla, Kursu 5 7703 66°46" 28°09"
Kemijoki, Juotas 5 6505 66°19" 26958
Kuusamo, Kurvinen 9 6809 65935 29%31¢
Pudasidrvi 3 5601 65922 27%1"
Kalajoki 5 4307 64°12" 24%9"
Pyhints 4 4514 63%56 26°25"
Kuhmo 9 4808 64°16" 29950
Pyhdjoki, Pyhisalmi 5 4505 63%46" 26°11"
Valtimo, Elomdki 9 4707 63°47" 28939
Sulva 5 3014 62959+ 21%9"
Lestijirvi 5 3309 63°927" 24%27¢
Kuopio, lentokenttd 2 3601 63°01" 27%48"
Juuka 9 3813 63%06" 29%28"
Ilomantsi, Naarva 9 3909 63°02" 31%03:"
Ylistaro 4 3101 626" 22930



Alavus
Ruusjarvi
Ylimarkku
Laukaa

Varkaus

J&mijarvi

Sysma

Otava, Liukkola
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Orip&dd
Jokiocinen
Kouvola
Virolahti
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Vihti
Sipoo
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Hailuoto
Korppoo
Tvarminne
Bagaskdr, Inkoo
Kokkola
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3205
3706
3008
3503
2604

2109
2404
2613
2303
1702

1403
1117
1201
1522
1601

2801
0309
0412
0011
0319

5301
0005
0202
0302
4206

62932
62°42"
62°41"
62°32"
62°20"

61°44"
61°31"
61°39"
61°40"
61922

61°03"
60°54 "
60°49"
60°51"
60°32"

61°48"
60°25"
60°24"
60°11"
60°13"

65°02"
60°10"
59951
59956
63°51"

23939
28955
21%1"
26°01"
27953

22943"
25%49"
27%05"
24921
28%40"

25°03"
22942°
23930
26947
27°33"

29°20"
24°24"
25°14"
19959
24943

24°48"
21°34"
23°%15¢"
24%01"
23912
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SOA Cl org.C Na K Ca Mg tot.N NO,-N NHh—N tot.P vahvat pH = v,
’ hapot o
strong
5 actds
mg/m Mmol/mC mS/m
1972
min b1 32 48 5 2 3 <1 3 <1 <1 0,1 o Lk,1 1,0
max 309 222 951 95 32 143 19 33 11 6 2,h  Lélo 6,8 11,8
md 88 87 2hk1 1k 10 15 3 8 L 1 0,7 o 5,8 2,k
X 106 67 315 21 11 29 5 13 L 2 0,9 670 - 2,9
n 9 8 10 11 10 10 10 11 11 10 10 10 11 10
1973
min 12 17 19 6 & 2 1 3 <1 <1 0,2 0 4,3 1,1
max 120 207 600 7k 30 62 18 22 7 13 1,k 1hso 6,4 L,1
md 53 Ly 53 23 10 21 5 10 3 3 0,5 Lo L,6 1,9
X 50 68 113 24 13 21 6 11 3 i 0,5 590 - 2,2
n 12 12 12 12 12 12 12 12 11 10 12 12 12 12
197L
min 19 3 <1 3 2 5 2 3 1 <1 0,1 100 3,9 1,1
mex 207 34 99 21 103 6L 15 36 9 6 3,8 3260 6,7 T,7
md 39 26 25 10 9 18 5 13 L 2 0,4 1370 L, 7 2,0
X 83 23 34 11 18 26 6 15 h 2 1,0 1520 - 2,8
n 10 9 7 11 9 10 10 10 9 9 10 9 11 11
1975
min 28 5 <1 3 2 5 2 3 - - 0,1 o 4,3 0,9
max 171 8k 83 L6 12 33 11 45 - - 2,9 3330 6,1 6,7
md 3 23 32 15 5 13 k4 1k - - 0,3 590 5,0 1,9
X 60 29 35 18 5 15 5 17 - - 1,0 910 - 2,1
n 11 12 11 11 10 10 10 12 - - 11 11 12 12
1976
min 20 7T 11 7 5 32 T - - 0,1 0 h,2 1,0
max 117 38 75 31 12 18 5 28 - - 2,0 1550 5,9 L,2
md b5 28 21 19 5 10 3 11 - - 0,k 350 4,9 1,9
X 57 25 33 17 7 10 3 13 - - 0,6 520 - 2,k
n 11 10 11 9 7 6 6 10 - - 8 8 12 12
1977
min 16 2 3 2 1 <1 1 L - - <0,1 210 L,2 0,9
max 1b9 Lk 1kg 28 17 16 6 50 - - 2,5 1hko0 5,0 3,5
md Ly 21 2k 9 3 3 2 1k - - 0,2 950 L,8 1,6
X sh 22 34 13 b 6 3 16 - - 0,6 860 - 1,8
f 12 12 12 12 11 12 11 12 - - 11 11 12 12
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SOM

Cl

org.C HNa

K

Ca

Mg tot.N NO

~-N NHh*N tot.P

vahvat ©DH Yor

3 hapot =
strong
o acids
mg/m o mol/m” mS/m
1972
min 50 16 28 <3 <5 21 <3 3 <1 <1 0,1 0 L,8 1,0
nax 316 322 1348 170 35 105 17 38 2l 12 L,5 1900 6,6 k4,0
md 134 87 99 26 7. 26 6 21 5 T 1,5 280 5,8 2,3
x b7 135 o5k 38 10 6 7 21 7 6 1,5 700 - 2,5
n 9 8 8 10 8 7 8 10 10 9 9 6 8 7
1973
min 17 21 26 5 3 10 3 L <1 <1 <0,1 0 k,1 0,8
max 163 792 106 3% 35 ks 9 16 8 8 3,3 9580 6,3 5,1
md 56 k2 56 10 5 25 5 11 L 2 0, 630 5,5 2,1
x 60 157 58 13 9 2k 5 11 L 3 0,8 570 - 2,2
n 10 T 9 10 10 10 10 10 10 10 10 9 9 9
197k
min 12 3013 1 2 8 L L <1 <1 0,1 0 L, 0,7
max ohy bk 267 36 L8 80 16 31 9 8 4,8  Lis0 6,3 4,0
md ho 18 31 12 17 16 6 12 3 4 0,8 860 5,0 1,8
X 72 22 65 17 19 24 7 13. 3 i 1,7 1110 - 1,8
n 11 10 7 10 9 9 9 10 10 9 10 10 12 12
1975
min 29 6 1k i 2 5 b 6 - - 0,1 0 h,6 0,6
max 140 660 122 3Tk 55 L7 L6 85 - - 4,0 1990 6,5 8,7
md 77 68 55 8 15 22 9 22 - - 1,6 690 5,3 1,5
X 79 152 57 101 21 22 15 27 - - 1,7 850 - 2,4
n 12 11 10 9 9 9 9 11 - - 10 10 12 12
1976
min 8 2 5 2 L 31 2 - - 0,2 0 4,3 0,6
max 9k 64 188 37 11 11 6 L1 - - 1,3 1590 6,6 3,9
md 35 12 2k 8 5 Lok 7 - - 0,5 290 5,3 1,2
X L6 17 52 12 6 5 b 11 - - 0,6 L20o - 1,5
n 10 9 11 10 6 5 5 10 - - 6 8 12 12
1977
min 20 6 11 3 3 b 21 5 - - 0,1 0 Wb 0,6
max 203 L2 63 32 9 37 8 37 - - 0,8 3650 6,6 3,2
md 35 17 bk a3 T 8 2 18 - - 0,2 380 5,0 1,2
X 57 20 38 1k 6 11 3 18 - - 0,k TLO - 1,7
n 9 8 9 8 T 7T 7 8 ~ - 6 9 11 11
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INARI, LEMMENJOKI
SOZ}, Cl org.C HNa K Ca Mg tot.H NO3~N NHZ;—N tot.P ;ahviit pH Yos
apot
strong
5 aeids
mg/m w mol/m” mS/m
1972
min 32 27T 33 323 12 <2 5 3 1 0,5 0 3,5 1,1
max 278 199 725 33 35 96 5 L8 11 15 3,7 3510 5,6 4,8
md 78 59 110 11 3 20 3 21 5 6 1,0 630 5,1 2,9
x 97 82 205 10 7T 29 3 21 6 T 1,3 1120 - 2,9
n 9 8 9 9 9 9 9 10 10 10 10 8 8 8
1973
min ho 10 21 3 <3 2 2 9 2 L <0,1 0 L,5 0,8
max 124 57 151 32 3L 211 Lo Lo 22 31 2,6  2koo 6,1 2.5
md. 60 28 63 12 T T 5 22 6 10 0,7 0 5,7 1,b
X 68 29 70 13 8 27 7 23 8 13 1,1 350 - 1,5
n 11 12 12 12 12 12 12 12 12 11 12 11 12 12
197k
min 30 2 18 1 1 2 <1 3 2 12 0,7 0 L,6 1,1
max 505 224 8hke 187 23 122 36 15k 18 150 sh,2 780 6,6 5,4
md 8y 24 108 1k 10 27 s 3k 7 19 L1 0 5,7 2,6
X 1k0 48 209 28 12 34 8 L6 8 Ly 10,7 130 - 2,6
n 10 11 8§ 11 10 10 10 10 11 9 9 1 12 11
1975
min 26 3 6 2 1 12 8 - - 0,2 0 L,8 0,1
max 122 3k 268 23 8 33 15 L3 - - 5,2 1000 6,4 3,7
md 101 12 37 1 L 13 4 18 - - 1,0 0 5,9 2,0
x 88 1b 60 12 L 13 5 21 - - 1,3 130 - 1,7
n 12 12 12 12 12 12 12 12 ~ - 11 11 12 12
1976
min 54 g 22 <9 L <2 2 8 - - 0,3 0 L,5 0,9
mex 237 7k 2871 99 26 88 8 Lo - - 15,9 20ko 6,6 8,3
md 99 22 76 13 6 25 & 18 - - 0,8 160 5,5 b,6
% 122 31 361 28 11 k1 & 21 - - 3,3 430 - L5
n 1110 11 9 7 8 8 10 - - 8 10 11 11
1977
min 60 13 k6 8 5 2 2 12 - - 0,k 0 h,2 0,8
mex 252 172 1yo 128 51 80 20 120 - - 12,h 0 3080 6,9 5,0
md 115 3k 71 30 15 16 6 Lo - - 1,7 680 5,1 2,8
X 127 56 82 k3 22 o7 7 Lo - - 3,9 790 - 2,9
11 9 10 Ig 9 g 8 10 - - 8 10 12 11
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WELLIM
Sgl; C1 org.C Na K Ca Mg tot.N NOB'N NH) -N tot.P vahvat pH Yor
hapot )
strong
actds |
2 , D
mg/m 4 mol/m mS/m
1972
min 25 23 kg 3 <3 <2 <2 5 <1 <1 0,1 0 3,8 0,9
max 136 91 1o0h ho 27 53 20 37 7 9 1,9 12130 6,7 17,8
md 7™ ks 552 10 10 16 3 9 3 1 0,8 700 5,5 2,3
. 76 L8 ko 13 10 17 5 1h i 2 0,9 1910 - 2,6
n i1 10 10 11 11 11 11 11 11 11 10 9 11 10
1973
ot 18 15 15 8 1 L w1 3 1 <1 0,1 0 k4,3 0,7
max 98 7T 398 39 17 62 11 26 9 12 1,8 2900 7,2 5,h
md L6 26 58 12 314 4 8 L 2 0,2 Loo 4,8 1,5
Z 52 33 90 1k 5 18 4 12 5 L 0,k 630 - 2,0
n 11 1 10 12 12 11 12 12 12 11 11 12 12 12
1974
min 17 & L i 2 6 2 T 1 <1 0,1 210  h,0 1,2
max 184 18 170 12 23 110 16 L 13 22 5,0 W7o 6,2 6,2
md 55 1k o7 7 6 15 5 16 6 3 0,2 1220 4,7 1,7
X 86 13 50 T 9 31 7 20 6 7 0,9 1680 - 2,3
n 11 9 8 10 9 9 9 10 9 9 9 11 12 12
1975
min 20 i i 2 2 3 3 3 - - 0,1 250  4,hb 0,8
max 210 69 105 L4k 10 66 1bL 50 - - 9,0 3780 5,8 3,2
md 60 16 L6 11 L 10 5 20 - - 0,9 1090 L,8 1,5
X 81 19 kL2 13 L1906 22 - - 1,8 1300 - 1,7
n 12 12 11 12 12 12 12 12 - - 12 11 12 12
1976
min 22 7T 3 T 2 2 2 7 - - 0,1 0 k4,3 0,5
max 11 2k 262 3 38 20 8 107 - - 15,0 980 6,4 5,8
nd Y115 25 10 7 5 3 17 - - 0,8 k10 5,0 1,9
x 62 15 6L 13 11 9 4 28 - - 3,3 Loo - 2,0
n 11 11 12 10 8 T 7 9 - - 8 10 12 12
1977
min 19 9 8 6 <1 2 1 8 - - 0,1 280 L,2 0,8
max 27 70 265 19 23 43 6 69 - - 6,6 hepo 5,2 b1
md 59 22 39 12 3 9 3 17 - - 0,2 1010 h,7 1,7
X 89 30 69 13 L HRINH 23 - - 0,9 1h10 - 1,9
I 10 10 11 11 9 v 9 11 - - 10 10 12 12
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KITTILA, PULJU
SOh Cl1 org.C Na K Ca Mg tot.N N03~N NHh—N tot.P vahvat ©H Yos
hapot
strong
5 acids
mg/m i mol/m” mS/m

1972
=
159
zd 93
x 97
a 11
1973
min 36
max 112
md 83
x 84
n 10
197k
min Ls
max 302
md 159
X 156
n 11
1975
min 29
max 241
md 67
x 85
n 12
1976
min 38
max 129
md 60
X 13
noo12
1977
min 10
md 108
Y 168
11

7 37 1 1 <5 <2 9 3 7 0,1 0 L,k
128 Lith 48 20 51 20 48 16 61 7,0 2860 6,5
k7 191 8 8 21 4 22 7 22 0,8 100 L,7
27 684 1k 6 19 3 26 8 24 1,5 820 -
9 10 12 9 9 9 12 11 10 10 9 10
10 48 k4 2 Lol 15 2 2 0,1 0 b1
90 Lko3 24 2L 71 18 L6 1k 3k 12,4 3070 6,1
29 101 7 10 20 4 26 7 12 1,1 430 L,8
37 175 10 11 2k 5 27 8 17 2,3 970 -
11 9 10 10 10 10 11 11 10 10 10 11
10 Ly 6 31 1 13 2 30 0,7 0 b9
152 117 78 58 76 17 136 31 1k6 25,1 1930 6,9
32 90 27 12 18 5 T1 1L 55 1,7 0 6,0
51 82 32 16 26 6 73 13 68 L,o 50 -
11 8 11 11 11 11 10 11 9 11 10 12
5 14 2 1 2 2 12 - - 0,1 0 L6
93 226 59 33 53 9 118 - - 5,8 1590 6,8
28 7th 26 7T 9 3 27 = - 0,6 320 5,9
3k 97 25 11 16 & 37 - - 1,k 500 -
11 10 10 10 11 11 11 - - 10 10 12
7 11k 2 <2 <1 13 - - 0,2 0 b7
k32 150 285 24 18 5 79 - - 5,1 710 6,5
18 33 11 07 6 3 L3 - - 1,7 Lo 5,6
59 50 39 8 8§ 3 Lk - - 1,9 160 -
11 12 11 10 8 9 10 - - 8 9 12

9 18 5 2 L1 25 - - 0,1 0 b, 6
106 159 59 18 L2 20 170 - - 9,4 2150 6,k
22 78 15 9 11 6 56 - - 0,6 300 5,3
36 79 19 10 18 7 76 - - 1,7 510 -
11 11 10 9 9 10 11 <« - - 9 10 12
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SALLA, TUNSA
SOh Cl org.C Na K Ca Mg tot.N N03~N NHh—N tot.P vahvat pH Yo5
hapot
strong
5 acids
ng/m umol/m mS/m
1972
i 31 11 27 3 <3 7«2 1h 3 1 <0,1 o L,2 0,8
2;2 226 103 3kLk 62 83 L9 L 93 12 161 19,8 3480 7,0 5,9
md 95 34 81 8 L 20 2 23 7 6 0,k 500 6,0 2,0
X 105 L2 10k 15 10 21 2 30 T 22 2,6 930 - 2,5
n 10 8 10 9 10 9 10 10 9 10 11 6 10 9
1973
min 21 29 31 5 5 301 7 1 1 ¢0,1 0 3,8 1,3
max 173 186 641 76 kL7 L8 9 32 15 19 2,9 3720 6,1 h,1
ma Th 61 80 17 12 17 5 11 5 L 0,h 600 4,8 2,5
% 81 85 189 23 15 23 5 18 6 7 0,7 1280 - 2,5
n 11 9 8 11 11 11 11 11 10 10 12 8 10 10
197h
min 35 3 26 3 2 6 1 6 2 2 0,2 0 5,2 0,9
max 335 516 304 394 261 137 18 103 2k 128 13,8 1510 6,6 6,h4
mi 108 23 124 10 16 25 6 L6 9 23 3,1 20 5,9 1,7
X 122 82 151 56 39 36 7 50 11 35 L1 390 - 2,2
n 11 11 8§ 11 11 11 11 11 10 11 11 10 12 12
1975
min b7 7 16 3 3 3 2 18 - - 0,5 0 5,3 0,9
mex 356 270 205 235 204 77 11 8L - - 14,7 1120 7,6 7,2
md 123 21 69 15 14 21 L 51 - - 2,0 370 6,0 1,9
X 160 72 91 61 51 29 6 LL - - 3,4 360 - 2,h
n 11 11 10 11 11 11 11 11 - - 11 9 12 12
1976
min 50 <5 20 i L 1 3 7 - - 0,2 0 L,5 0,6
max 16L 68 148 L7 57 157 L9 118 - - 31,7 850 7,1 3,5
nd 97 15 57 13 21 1k b 35 - - 1,8 130 5,5 1,8
X 97 2k 69 15 24 35 10 Lo - - 5,9 210 - 1,9
n 11 12 12 10 9 8 8 12 - - 10 10 12 12
1977
min 50 12 20 5 3 5 3 23 - - 0,5 o bu,b 0,8
max 736 371 170 6Lk 25 36 12 102 - - 3,2 1820 7,1 5,6
md 100 25 L3 12 6 20 6 34 - - 2,5 1150 5,8 1,8
X 197 76 71 23 10 21 6 N - - 2,1 610 - 2,1
n 10 10 6 9 6 5 5 -8 - - 3 5 12 12
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KOLART, KURTAKXO

SOh Cl1 org.C Na K Ca Mg tot.N NOB—N NHh—N tot.P vahvat ©pH Yo5
hapot
strong
o acids 5
mg/m p mol/m mS/m
1972
min 50 16 85 <5 3 5 3 5 <1 <1 0,8 0 3,3 1,2
max 373 126 973 91 33 88 25 69 17 5k 6,2 2840 6,6 1k,2
md 124 72 151 11 19 37 5 29 9 16 2,5 1010 5,0 3,0
x 8 72 277 20 18 37 6 35 9 20 2,7 900 - L1
n 12 11 10 12 11 11 11 12 11 10 11 10 10 10
1973
min 36 20 63 3 T P in 5 21 2 0,2 0 h,1 1,2
max 322 198 Li3 206 Lo 85 16 5k 17 37 Lho,6  3hkoo 6,4 7,8
md 88 60 9 1 16 39 8 28 7 16 1,1 0 5,5 2,2
x 11k 76 139 33 22 k2 7 28 7 17 6,6 490 - 2,9
n 11 11 L 11 11 11 11 11 11 11 11 11 12 12
197k
min 67 11 3l 5 3 21 in 13 3 1 0,2 0 Lh,5 1,3
max 339 115 558 288 90 126 18 17k 20 256  L1,0 5720 6,6 5,5
mi 165 22 110 1k 21 3k 9 Lo 11 39 1,3 810 5,0 2,2
x 181 38 162 L5 33 52 9 63 11 73 7,7 1180 - 2,5
n 10 10 9 10 10 10 10 11 11 9 11 9 11 1
1975
min 2& 7 30 4 6 9 2 13 - - 0,2 o 4,6 0,9
max 136 231 319 65 L4 81 31 57 - - 2,3 31ko 6,3 5,9
md 95 37 181 20 18 23 T 29 - - 1,1 8ho 5,3 2,2
x 83 61 18 22 19 37 9 32 - - 1,1 930 - 2,2
n 11 10 9 11 11 11 11 10 ~ - 10 10 12 12
1976
min 33 12 16 L 5 2 2 11 - - 0,1 0 h,2 0,8
max 1890 62 620 18 27 1ko 32 Ly - - 2,1 2000 6,0 7,2
md 66 20 172 T 9 19 L 22 - - 0,5 Tho L,8 2,6
x 80 24 219 g 11 33 8 23 - - 0,9 900 - 3,2
n 12 10 12 11 9 9 9 11 - - 9 12 12 12
1977
min 56 9 37 6 <1 13 2 29 - - 0,2 0 h,2 1,0
max 236 120 698 65 205 754 25 155 - - 22,3 2650 6,6 hL,L
md 120 23 1k 13 17 32 L 57 - - 0,6 1920 4,8 2,3
x 128 Lks 119 22 Lo 91 T 67 - - L,9  1k80 - 2,k
n 12 12 11 11 12 12 10 12 - - 11 9 12 12
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50 Cl org.C Na K Ca Mg tot.N NO-N NH, -N tot.P vahvat ©»pH =,
b 3 b 25
hapot
strong
5 acids
mg/m 2 mol/m" mS/m
1972
min 45 13 56 3 2 <6 <2 11 5 2 0,2 0 3,9 0,9
max 284 229 977 51 19 69 23 37 13 15 1,4 6810 6,7 15,3
md 123 67 115 6 2 22 L 22 7 5 0,5 390 5,6 3,5
X k2 B0 222 15 5 27 6 22 8 7 0,6 1260 - 4,3
n 11 11 10 11 10 10 10 11 11 10 10 11 11 11
1973
min 39 13 L7 3 3 5 2 L oo«1 <1 <o0,1 0 k,2 1,7
max 138 11h 1017 68 75 Lo 6 39 2L 7 2,3 6540 6,1 5,0
md 64 35 313 13 22 22 L 17 6 2 0,3 1090 L, 7 2,3
X 79 L6 356 26 24 22 L 21 8 3 0,5 3830 - 2,5
n 12 12 12 12 12 12 12 12 12 11 12 11 12 12
197k
min b1 8 8 3 2 7 3 6 L i 0,3 0 4,8 0,8
max 371 50 225 43 Lk 75 12 50 16 39 2,4 1910 6,5 6,8
md 88 15 31 6 10 28 7 26 10 6 0,7 1020 5,2 1,b
X 129 21 58 12 1k 33 7 27 10 1k 0,9 910 - 2,1
n 11 11 9 11 10 10 10 11 10 10 10 11 12 12
1975
min L3 L 13 1 2 L 2 7 - - 0,2 0 5,0 1,0
max  S5hh 56 160 L7 29 35 12 39 - - 3,4 1ks0 6,4 3,1
md 8L 1k 46 9 L 16 3 20 - - 0,5 640 5,9 1,8
X 129 23 53 15 9 20 5 22 - - 0,7 480 - 1,7
n 11 10 11 11 10 10 10 10 - - 9 11 12 12
1976
min 28 3 1 3 2 <3 <1 7 - - 0,1 0 L,2 0,8
max 156 60 96 6k 28 31 7 59 - - 7,0 1800 6,3 4,3
md 65 10 29 11 5 10 3 22 - - 0,bL 630 4,8 1,8
x 73 1k 38 19 8 16 3 2k - - 1,5 720 - 2,2
n 12 11 12 10 10 9 9 10 - - 10 12 12 12
1977
min 30 i 8 1 3 1 1 9 - - 0,1 300 h,2 1,8
max 200 S50 61 kL2 27 58 10 5k - - 1,h  33Lo Ly kW,1
md 12k 17 32 16 L 8 3 26 - - 0,4  1kso L,h 2,6
X 131 22 36 15 8 20 5 29 - - 0,5 1770 - 2,5
. 12 12 12 12 9 10 8 12 - - 10 1 12 12
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SODANKYLA, VUOTSO

SOLx Cl org.C Na K Ca Mg tot.N NOB-—N NHh—N tot.P vahvat pH  y,.

hapot ©
strong
o aeids
mg/m it mol/m mS/m

1972
min 35 o8 8 3 3 13 <1 b <1 <1 0,2 580 4,5 1,0
max  33) p17 126 24 16 58 5 51 11 11 2,2 5670 6,4 L,6
md 96 35 koo 8 10 23 o 11 5 1 0,5 1310 L,8 2,5
x 129 61 Lh2 11 9 27 2 19 6 3 1,0 2190 - 2,6
n 10 11 10 11 10 10 10 12 11 11 11 9 11 1
1973
min o7 8 18 2 2 2 1 5 2 <1 <0,1 0 k4,2 0,8
max 86 163 600 20 13 59 9 30 26 8 2,5 2160 6,1 L,1
m 51 23 65 9 7T 17T L 1k 5 3 0,2 110 5,0 1,3
X 5L 38 127 10 7T 21 L 1k T 3 0,k 400 - 1,5
n 12 12 11 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 2
197k
min 37 2 25 2 1 3 2 5 3 5 0,1 0 b6 0,7
mex 239 33 97 29 18 55 1k Lo 20 20 L,0 1020 6,4 2,5
md 73 12 u9 9 6 2k b 19 8 6 0,k 60 5,6 1,2
3 106 15 5k 11 T 26 6 20 9 10 0,9 360 - 1,3
n 11 12 7 10 11 11 11 11 11 8 10 10 12 2
1975
min 30 L 10 3 1 2 1 6 - - 0,1 0 4,9 0,8
max 164 18 153 20 10 57 9 50 - - 3,3 1290 6,8 3,0
md 78 9 30 10 L 8 L 23 - - 0,2 180 5,9 1,1
X 80 10 L8 10 Looar L 2k - - 1,1 350 - 1,2
n 11 11 10 9 9 9 9 11 - - 11 12 12 2
1976
min 2 3 2 2 <2 <1 1 L - - «¢0,1 0 4,3 0,7
max 113 17 261 12 11 38 T 36 - - 5,4 1Lko 5,6 2,7
md b 9 19 6 L T 3 1k - - 0,2 900 L7 1,8
X 53 9 k6 T 5 11 3 19 - ~ 0,9 860 - 1,9
n 12 12 12 11 11 10 10 11 - - 12 12 12 2
1977
min 19 3 8 4 <1 <1 <1 10 - - ¢0,1 270 W,k 0,8
max 196 21 98 16 115 58 35 88 - - L,h o 31ko 5,0 2,5
md 83 11 3k 6 o 5 2 2P - - 0,4 1h1o L, 1,7
X 88 12 36 T 13 11 5 29 - - 0,9 1500 - 1,6
n 12 12 12 12 1 12 10 12 - - 12 1 12 12
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PELLO, SIRKKAKOSKI

SOh Cl org.C HNa K Ca Mg tot.N NOB—N NHh~N tot.P vahvat pH Yos

hapot
strong
5 aetlds
mg/m g mol/m mS/m

1972
min 71 25 109 3 T N 2 7 <1 <1 0,5 0  h,2 1,8
max 295 260 1557 34 31 55 6 L6 23 16 3,0 3250 5,3 T,2
md 158 52 294 13 1 30 h 25 10 5 0,8 230 5,0 3,3
x 165 79 k81 1k 15 3 5 25 10 5 1,2 760 - 3,k
n 10 9 9 10 9 9 9 12 11 10 10 8 9 9
1973
min 48 9 L7 5 2 i 2 9 L 3 0,1 0 3,8 0,8
max 220 118 176 32 60 L9 8 52 31 3k 3,1 340 6,1 L,0
md 102 43 7h 19 8 1k L 23 11 8 0,5 0 5,5 1,9
X 10 4 90 19 13 19 L ol 13 11 0,8 100 - 1,9
n 11 011 11 11 11 11 11 11 11 11 12 10 12 12
1974
min 52 5 22 3 6 8 3 8 7 2 0,3 0 h,s 1,1
max 392 39 1hks 34 55 87 1k 76 ok 58 L,5 2910 6,0 3,3
mi 134 15 50 7 11 33 7 31 19 1k 0,6 800 5,3 1,3
x 175 19 52 13 19 3k 8 35 17 20 1,2 1050 - 1,8
n 11 11 9 11 10 11 11 10 10 10 10 10 12 11
1975
min 27 L g 2 1 2 2 10 - - 0,1 0 L,h 0,7
max 236 37 99 2k 7 Lo 1k 62 - - 1,8 4520 6,1 3,2
md 92 13 L6 6 5 10 5 28 - - 0,8 700 5,7 1,5
x 105 16 k8 10 5 15 5 30 - - 0,9 960 - 1,7
n 12 12 11 11 11 1r 11 11 - - 11 1 12 12
1976
min bb 5 6 <6 L <3 <2 5 - - 0,2 60 4,1 0,9
max 300 30 220 223 21 61 6 99 - - 1,9  Loso 6,5 7,0
md 89 8 33 12 5 13 3 2k - - 0,3 970  h,7 2,k
x 109 13 56 35 9 18 3 27 - - 0,6 1290 - 3,2
n 0 11 11 11 9 8 8 11 - - 8 9 12 12
1977
min 51 3 9 2 <1 3 2 16 - - < 0,1 540 h,1 1,0
max 318 57 115 52 87 57 10 100 - - 0,9 5360 5,4 k2
md 129 11 36 9 7T 10 3 37 - - 0,3 23kho0 b 2,7
x iho 17 b9 16 16 17 Y L3 - - 0,3 2560 - 2,6
n 12 12 12 11 10 11 11 12 - - 10 11 12 12
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SALLA, KURSU

SOL}. €1 org.C Na K Ca Mg tot.N NO,-N NHh—N tot.P vahvat ©pk Yoo

3 hapot g
strong
5 aeids

mg/m pmol/m mS/m
1972
min 47 25 31 3 L 3 2 16 L 5 0,1 0 6,7 1,1
max 538 261 365 L1 188 101 9 172 57 121 18,8 10ko hh 5.9
md 115 88 133 9 9 38 5 38 13 17 2,1 0 6,2 3,k
X 166 108 152 14 35 43 5 53 19 36 5,k 150 - 3,7
n 9 T T 9 9 8 9 9 9 9 8 T 8 8
1973
min Ly 16 26 4 2 2 1 10 3 6 0,1 0 4,0 1,k
max  pr9 79 106 25 22 S5k 11 T1 Lo ko 19,8 2510 6,2 6,6
md 98 30 L 12 6 15 L 26 10 15 0,3 30 5,1 2,6
X 116 41 59 12 8 17 in 32 13 17 2,2 430 - 3,0
n 11 11 11 11 11 11 11 10 11 12 11 11 12 12
1974
min ) T 25 o P 8 3 L1 3 9 0,2 0 L,h 0,9
max o752k 83 13 24 50 11 52 28 52 9,7 1750 6,8 L,3
md 136 1k L3 L T 2k 5 Lo 12 3L 0,6 360 5,3 2,2
X 129 15 k9 6 8 25 6 39 13 32 1,9 510 - 2,1
n 11 1 10 11 10 11 11 11 10 10 10 11 12 12
1975
min )] L2k 2 2 5 1 11 - - 0,3 0 1,8 1,
mex 259 43 138 27 10 58 14 91 - - 2,k 2050 6,3 Lk,
md 113 1bh 39 9 5 21 L 31 - - 0,7 80 5,7 1,
X 118 15 L6 9 5 2k 5 39 - - 1,0 420 - 2,
n 12 12 12 12 12 12 12 12 - - 10 11 12 12
1976
min 43 L 10 3 3 3 <1 18 - - 0,2 0 L,6 o0,
max 196 27 71 15 1k 19 5 89 - - 7,9 k50 6,4 8,
md 99 17 39 T 6 9 3 39 - - 0,7 0 5,6 2,
X 103 1b 39 8 6 9 3 hi - - 1,5 90 - 2,
n 12 10 12 10 11 9 10 11 - - 10 11 12 12
1977
min 89 § 22 3 0«1 <1 1 26 - - 0,2 0 4,3 1,
max 184 26 98 14 13 32 8 89 - - 6,1 2550 6,9 8,
md 125 1k 38 T L 7 2 53 -~ - 0,4 1540 L6 2,
X 134 15 L1 8 5 9 3 5l - - 1,2 1k1o - 3,
3 12 12 12 11 11 12 12 11 - - 12 11 12 12
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JUOTAS

SO& Cl org.C Nsa K Ca Mg tot.N NOB_N NHh-N tot.P vahvat pH 725

hapot
strong
5 actids
mg/m u mol/m mS/m

1972
min 40 4k 105 3 <k 7T <2 3 5 <1 0,1 0 4,8 1,2
max 300 121 2180 k2 25 56 11 66 L1 33 12,6 1870 6,6 3,6
md 171 58 362 11 L 26 3 31 9 15 1,3 0 5,5 2,0
x 168 70 625 13 T 29 L 32 12 13 2,9 480 - 2,1
n 11 7 10 10 7 T T 11 11 9 10 6 7 6
1973
min 25 8 32 2 1 3 <1 6 <1 -l 0,1 0 4,8 0,9
max 186 75 653 36 71 60 27 L1 28 16 7,2 600 6,0 2,9
md 75 2k 92 11 6 17 I 20 9 6 0,k 0 5,3 1,7
X 98 36 135 1k 12 21 6 23 10 7 1,1 110 - 1,8
n 11 10 12 12 12 12 12 12 12 12 12 9 11 1
197k
min 4k 2 33 2 2 5 2 10 3 b 0,1 0 4,8 0,8
max 39% 82 227 710 L3 79 16 102 22 91 16,6 2890 6,1 5,8
mi 153 18 61 9 & 16 7 43 1h 17 2,8 1100 5,6 1,2
3 169 24 90 19 16 26 8 L8 13 30 L,h 1120 - 2,0
n 11 10 9 11 9 10 10 9 10 9 9 9 11 1
1975
min 23 5 21 2 3 2 2 8 - - 0,3 0 5,0 1,0
max 304 29 208 19 15 51 12 130 - - 7,2 940 6,5 3,5
md 99 12 L9 8 8 15 6 28 - - 2,1 100 6,0 1,8
p 116 15 74 8 9 21 6 35 - - 2,bh 310 - 1,8
n 10 11 10 10 10 10 10 11 - - 9 9 12 2
1976
min H < 7 s 3 2 1 T - - 0,2 0 k4,7 0,8
max 201 31 8 26 15 39 7 31 - - 3,1 1810 6,5 3,3
ma 66 11 k2 7 6 13 3 25 - - 0,5 50 5,k 1,4
% 77 11 ke 11 8 1k i 23 - - 1,0 300 - 1,8
n 10 10 9 9 9 8 8 8 - - 10 9 12 2
1977
min 24 9 10 3 <1 <1 <1 h - - 0,2 0 L,5 1,0
max 256 78 150 35 55 82 12 108 - - 1b,6 2050 6,4 3,0
md 138 13 83 7 5 25 L L3 - - 2,k 30 5,6 1,3
X 143 18 71 10 12 o7 5 L5 - - b1 390 - 1,7
n 1212 10 10 11 11 10 10 - - 10 8 12 2
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KUUSAMO, KURVINEN
SOM Cl org.C Na K Ca Mg tot.N N03~N NHh—N tot.P vahvat pH v .
hapot <7
‘strong
o aeids
mg/m umol/m” mS/m
1972
min 120 26 119 Lol 5 <2 18 7 <1 0,h 0 4,3 2,5
max 368 250 k15 L3 27 54 11 82 22 L5 2,9  68Lo 5,6 5,5
md 189 b7 o191 21 11 27 5 31 12 9 1,h 1090 h,9 3,0
X ool 84 2pg 19 100 2 5 W1 1h 13 1,8 2110 - 3,6
n 8 9 8 9 7 i’ T 8 8 7 T 9 9
1973
min 102 26 25 11 3 13 2 8 <1 3 0,1 0 L,3 1,7
max 278 123 132 52 56 63 17 66 26 32 3,2 1580 6,4 L,1
md 153 52 88 27 10 3k T 31 9 19 0,5 640 5,0 2,3
x 155 63 86 28 17 35 T 34 9 17 0,8 740 -~ 2,6
n 11 8 9 12 11 11 11 11 12 10 12 7T 10 10
197h
min e g I 4 L3 li Ty I 8 0,1 0 h,5 1,0
max 389 k6 13k 33 20 182 18 60 31 Lo 11,7 hLolo 6,7 6,5
mi 153 19 63 9 10 28 11 L7 12 23 0,8 1hko h,9 2,1
X 204 19 67 12 11 L6 11 Lo 1h 22 2,3 15k0 - 2,k
n 11 11 9 11 9 9 9 10 11 9 10 11 12 12
1975
min 58 8 10 3 3 13 3 9 - - 0,1 190 L,4 0,8
max 290 21 257 13 20 L4 10 L5 - - 2,5 3560 5,5 L,1
md 1ks 12 56 10 7 20 6 22 - - 0,5 1390 y7.2,0
x 161 1k 80 8 8 25 6 25 - - 0,7 1530 - 2,2
n 9 7 8 T T T 7 7 - - 8 9 12 12
1976
min 65 5 18 6 3 3 9«1 8 - - 0,1 0 L4 0,7
mex 598 72 21k b2 15 87 8 103 - - 3,4 1190 5,8 6,2
md 10 1k 7k 11 7 8 3 27 - - 0,6 430 L0 2,9
X 201 20 91 1k 7 18 3 35 - - 1,2 480 - 2,9
- 12 10 12 10 8 8 8 11 1 - 9 10 12 12
1977
min 80 5 16 2 <1 <1 2 1k - - 0,1 200 h,1 1,4
max 283 L2 118 29 9 Lo T 1h6 - - 1,6 2960 6,7 6,2
md 178 1k 61 7 5 8 3 38 - - 0,4 1600 L7 2,4
> 178 15 63 9 5 13 3 ks - - 0,4 1380 - 2.7
12 12 11 11 11 10 9 12 - - 10 11 12 12
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PUDASJARVI, KURENALA

SOh Cl1 org.C Na K Ca Mg tot.N N03~N NHh-N tot.P vahvat pH Yos
hapot
strong
5 acids
mg/m p mol/m mS/m

1972

min 70 30 113 6 L 23 3 = 1 <1 0,2 0 3,9 2,8
max 343 378 618 262 58 83 18 62 1h 62 20,6 6330 5,0 7,5
md 162 116 323 25 18 39 T 3 12 ' 1,1 1760 Loh 5.3
x 181 162 354 k1 23 bk 7 32 9 1h 3,3 2ubo - 4,3
n 12 10 9 12 11 11 11 12 11 12 12 10 11 11
1973

min 57 18 75 9 3 6 2 16 1 2 0,2 0 h,1 1,4
max 313 109 326 L2 78 92 19 87 25 60 12,6 1820 6,4 L7
md 156 k2 123 1k 19 36 6 28 12 8 0,9 1370 h,5 2,8
x 159 53 17 17 22 L2 8 Lo 12 19 2,1 1070 - 3,0
n 12 9 9 12 12 12 12 10 12 9 11 9 11 10
1974

min U1 5 57 b 3 18 3 15 1 5 0,5 0 L,3 1,3
max 509 133 L2k 98 37 141 L2 76 36 27 10,0 11020 6,0 5,0
md 162 L2 1k2 13 18 81 13 36 15 20 1,1 3090 Lo 2,2
x 198 50 182 26 18 70 16 L1 16 17 2,5 3640 - 2,k
n 11 11 8 12 10 10 10 11 10 9 10 12 12 12
1975

min 55 8 45 2 L L 3 9 - - 0,3 460 4,3 0,9
max 357 31 209 19 70 58 20 70 - - 8,9 5590 5,2 3,6
md 131 23 86 11 1k 28 7 27 - - 1,9 1960 4,8 1,9
x 17 22 94 11 23 29 9 32 - - 2,8 2310 - 2,1
n 11 11 10 10 10 10 10 11 - - 10 0 12 12
1976

min 59 5 26 5 L <2 3 11 - ~ 0,5 3530 L,0 0,9
max 192 57 266 27 26 32 7 57 - - 1,7 620 6,3 6,1
ma 103 12 70 7 10 15 5 25 - - 0,8 1060 4,6 2,k
x o9 15 78 9 11 15 5 28 - - 0,9 1280 - 2,8
n 11 11 11 10 10 9 9 10 ~ - 11 11 12 12
1977

min 26 10 36 L1 6 3 12 - - 0,6 0 Lh 0,9
max 420 57 258 41 k6 100 20 172 - - 6,9 k390 6,0 3,1
md 145 22 76 10 1k 26 T 60 - - 2,1 1600 byt 2,2
x 160 25 101 15 16 33 8 59 - - 2,0 1510 - 1

3
n 12 12 12 11 10 10 10 11 - - 10 11 12 12
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KALAJOKI, KAANNANKYLA

SO)+ Cl1 org.C Na K Ca Mg tot.N NOB_N NHA—N tot.P vahvat ©oBH Yos

hapot
strong
o acids
mg/m g mol/m” mS/m

1972
min 92 17 L9 L T b 3 25 3 <1 0,9 0 6,3 1,5
max 292 121 593 39 25 66 8 63 23 29 28,9 2520 L,2 14,9
md 180 52 202 11 13 26 3 36 3 17 1,5 270 5,0 3,3
x 188 63 309 13 1% 29 L 38 1k 16 4,8 770 - h,5
n 11 1r 10 11 9 9 9 12 11 10 10 11 12 12
1973
min 100 14 31 3 2 9 3 22 3 3 0,1 220 4,1 0,9
max L18 231 W77 kLo 198 50 13 65 27 51 34,5  6kL00 6,3 6,2
md 164 3L 133 15 2k 30 6 34 12 17 0,9 1390 k,5 3,2
x 182 58 200 17T 58 29 7 36 13 22 5,3 1750 - 3,2
n 11 10 10 10 10 10 10 10 11 10 10 11 12 12
197h
min oY by : o 6 1 28 2 9 U,l 0 b,y 1,2
max 270 17k 193 33 177 69 15 1hs L7 56 36,9 kLo 6,7 3,5
md 161 22 86 6 21 Lo 8 53 1k 29 2,2 1ho 5,5 2,3
x 163 39 10k 9 38 39 9 65 15 28 6,3 1210 - 2,3
n 10 8 7 9 8 8 8 10 9 T 8 9 11 11
1975
min 57 & 18 3 2 8 2 1k - - 0,3 0 L,5 1,1
max 216 115 199 77 188 56 1k 86 - - 16,9 1660 6,7 7,3
md 129 22 115 10 17 28 8 31 - - 1,9 750 5,3 2,6
x 130 31 106 16 53 27 8 Lo - - 5,3 770 - 3,2
n 10 10 9 9 9 9 9 9 - - 8 10 12 12
1976
min - - - - - - - - - - - - - -
max - - - - - - - - - - - - - -
md - - - - - - - - - - - - - -
Z _ _ _ _ _ - - _ _ - - _ —
n _ _ _ _ _ - - _ _ _ - - - _
1977
min - - - - - - - - - - - - - -
max - - - - - - - - - - - - - -
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PYHANTA, KIURUVESI

SOM Cl org.C Na K Ca Mg tot.N N03~N NHh—N tot.P vahvat pH Yos

hapot
strong
5 actds 5
mg/m " mol/m mS/m

1972
min 27 12 101 3 Loo1p 2 T L o1 0,2 0 L,h 1,3
max 573 138 350 0 120 31 60 T T0 o0 25 5,7 3150 5,0 8,6
md T b el YO AR ) ol 11 6 0,9 1230 h,9 3,0
x tha Ll 2hy B 13 o8 L 35 12 10 1,9 1080 - 3,2
n 11 9 9 11 11 11 11 11 11 10 10 9 10 10
1973
min 94 28 L9 L 6 9 3 15 L 15 0,2 0 h,2 1,1
max 328 224 354 Lo o 80 15 107 39 83 7,6 L20o 6,7 12,4
md 223 Lh 129 21 19 39 7 58 17 41 1,1 660 h,9 3,0
X 211 75 1k9 21 20 38 8 60 18 39 1,7 1290 - 3,7
n 9 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 8 10 10
1974
min L5 12 10 6 9 g 2 27 6 1k 0,3 0 h,5 1,5
max 503 87 17h 108 177 256 L9 160 32 58 5,1 5940 6,1 6,7
mi 191 20 68 & 19 Lb 9 5k 16 37 0,9 2100 5,0 2,2
x 22h 25 79 21 ko 66 12 S 18 36 1,6 2200 - 2,8
n 10 10 8 11 10 11 11 10 9 8 10 9 11 11
1975
min 58 6 16 3 2 8 3 2L - - 0,1 340 4,4 0,9
max 352 216 116 38 22 63 13 161 - - 5,5 4830 6,7 6,3
md 124 15 35 10 8 23 5 39 - - 0,7 1020 5,0 2,1
x 1ko 37 54 12 9 27 7 56 - - 1,3 1390 - 2,5
n 11 11 11 9 9 9 9 11 - - 10 10 12 12
1976
min 56 3017 3 5 1 2 23 - - 0,2 0 L,2 0,8
max 183 39 384 23 19 2L 8 108 - - 2,4 3710 6,2 8,1
md 104 18 L9 9 9 8 5 Lo - - 0,9 1230 L,6 2,8
x 123 19 8 10 11 11 5 50 - - 1,0 13ko - 3,9
n 11 10 12 10 8 7 T 10 - - 7 9 12 12
1977
min 86 T 20 Lo 6 2 22 - - 0,1 0 hLho1,1
max 278 32 322 17 51 39 11 132 - - 7,3 2900 5,8 U,7
md 160 17 72 7T 10 11 5 T2 - - 0,5 2100 L,6 1,9
x 17h 17 85 8§ 12 1 5 68 - - 2,0 1680 - 2,5
n i1 11 11 11 11 11 11 11 - - 11 11 11 11



KUEMO, LENTUA 65

SOA €1 org.C Na K Ca Mg tot.XH NOB-N l‘JHh~N tot.P vahvat pH .
hapot -
strong
acide .

2 2
mg/m pmol/m mS/m

1972
min 51 11 7T L 3 L <2 28 6 8 <«0,1 0 3,8 1,5
max 198 268 1177 35 37 67 9 80 31 55 b,5 6360 5,7 8,8
md 116 52 131 9 3 38 3 35 12 16 0,8 570 L,7 3,1
x 116 81 279 11 St ]y W1 15 19 1,1 1390 - 3,7
n 11 100 1e 1111 11 11 11 11 1v 11 12 12
1973
min 46 12 21 I 2 I 2 12 <1 <1 0,2 0 3,6 1,k
max 207 101 2122 23 11k 64 12 52 28 33 L,2 8210 6,2 12,0
md 100 36 128 11 12 33 5 30 10 17 0,7 700 L,h o 3,3
x 109 48 L34k 12 23 31 6 30 12 17 1,5 1940 - 3,9
n 11 11 12 12 1z 12 12 12 12 10 11 11 12 12
197k
min 62 8 26 I 3 6 <2 31 L ] 0,7 290 h,3 1,2
max 275 36 1h6 36 18 182 15 67 30 58 2,8 5540 6,5 h,7
md 124 15 53 7 6 ob L L8 16 29 1,3 750 L,7 2,3
x lhp 18 58 11 8 L8 6 L7 16 28 1,4 1980 - 2,5
n 11 10 10 11 10 11 11 11 10 10 10 11 12 12
1975
min 31 6 8 2 2 in 1 11 - - 0,1 310 Loho 1,3
max 246 L6 134 26 19 59 10 56 - - 2,3 1970 6,8 3,4
md 136 11 51 10 6 19 5 Lo - - 0,5 1060 5,0 2,3
x 131 16 58 10 7T 21 5 39 - - 1,1 1oko - 2,4
n 11 10 11 10 9 9 9 10 - - 9 10 12 12
1976
min 33 T 16 5 3 < 2 10 - - 0,k 0 L,5 0,8
mex 217 49 243 Lk 31 62 19 98 - - L,1 2070 7,0 10,7
md 95 1k 12k 9 8 11 in L7 - - 1,2 720 L,8 2,5
¥ loo 18 116 12 13 16 6 L7 - - 1,8 Tho - 3,0
n 11 11 11 10 6 7 7 9 - - 6 8 12 11
1977
min 38 L 9 <1 <1 5 <1 17 - - 0,2 0 L2 1,1
max 246 58 226 39 39 54 11 123 - - 14,1 1950 5,8 5,0
md 102 13 43 10 6 10 3 Lo - - 0,5 210 5,1 2,0
¥ 12z 18 67 11 12 16 5 53 - - 2,5 550 - 2,3
12 12 12 11 10 10 10 12 - - 9 12 12 12
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PYHAJOKI, PYHASALMI

SOh C1 org.C Na K Ca Mg tot.N NOB—N NHh—N tot.P vahvat pH Y25
hapot
strong
5 actds 5
mg/m g mol/m nS/m
1972
min 8 18 80 5 5 18 <2 1k 8 i 0,k 0 3,3 1,9
max 268 221335 28 L7 2ko 10 137 22 10k 22,0 9koo 6,0 10,2
ma 236 55 322 12 13 31 b Lo 15 15 1,2 690 5,0 3,2
% 212 70 524 13 57 3k 5 51 15 28 3,9 1660 - k4,0
. 9 9 T 9 9 9 9 8 8 8 8 8 9 9
1973
min 7Lk 1k 39 T 3 3 1 2l 6 5 0,1 50 3,5 1,8
max 312 251 229 38 30 125 25 8L 28 60 L,3 5870 5,3 17,6
md 135 47 112 15 7 19 5 L1 15 29 0,6 960 L,6 2,6
x 161 83 115 18 1k 31 8 Ly 15 27 1,2 2290 - L,6
n 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
197L
min L2 2 21 3 L 2 L 25 1 L 0,2 600 L,3 0,7
max 232 7k 288 23 15 100 29 80 36 Lg 4,8 L4980 6,3 3,6
mi 187 22 123 12 8 35 9 46 12 18 1,1 3370 4,8 2,4
x 166 23 134 13 9 38 11 L8 15 21 1,5 2940 - 2,2
n 11 11 8 10 10 10 10 10 9 10 10 10 1270 11
1975
min 89 T 53 L 5 9 3 22 - - 0,6 0 4,5 0,9
mex 303 33 108 20 31 58 19 68 - - 5,8 2170 6,1 3,5
md 11k 16 87 11 9 16 5 Lo - - 1,2 290 5,8 2,0
x 154 18 83 12 13 25 8 L1 - - 1,9 550 - 2,1
n 8 8 T 7 T T T 8 - - T T 9 8
1976
min - - - - - - - - - - - - - -
ma - - - - - - - - b - - - - -
md - - - - - - - - - - - - - -
o - _ - - _ _ _ _ _ _ - _ - .
n - - _ - _ - - - - _ _ - _ -
1977
min 55 8 15 L 3 L 2 29 - - 0,8 110 h,5 1,k
max 282 22 136 22 29 1k 11 100 - - 12,8 2810 5,1 3,7
md 134 17 51 11 13 10 L Lo - - 3,0 1530 h,9 2,2
x 1h 17 64 10 16 9 5 52 - - k,9 1koo - 2,3
n 7 7 T T T 7 6 T - - 6 7 7 7
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VALTIMO, ELOMAKI
SOh 1 org.C HNa K Ca Mg tot.N NOB~—N NHL;—N tot.P vahvat pH v,
‘ hapot =
strong
5 acids
mg/m i mol/m mS /m
1972
minipp 15 97 5 L 15 2 28 8 5 0,2 380 3,8 1,7
max 463 328 1101 38 118 89 11 121 30 70 b,1 5110 5,1 9,0
md 118 76 191 15 11 30 I L1 1h 17 1,1 2270 h,6 3,9
X 175 1ok 354 16 2L 37 5 48 15 2l 1,9 2k2o - 3,9
n 9 9 9 9 9 9 9 10 10 10 0 9 10 10
1973
min 89 19 27 L 2k 2 i <2 2 0,1 0 3,5 1,5
max 310 38k 519 26 30 L4 10 88 35 52 9,1 5240 5,9 15.3
md 1Lk 32 138 13 9 2k 5 37 12 1h 0,8 800 L,6 2,5
X 157 81 159 13 10 2L 5 Lo 3 23 1,4 1280 - 4,1
n 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 2 12 12 12
197k
min 300 9 29 1 T 22 6 26 5 5 0,1 320 L,3 1,1
max Lok 97 188 22 128 170 1k 122 L1 AT 9,0 7720 6,5 3,0
md 202 17 90 9 14 60 10 57 21 31 0,6 Lito L6 2,1
X 237 28 96 10 26 63 10 61 18 32 1,5 3970 - 2,0
n 10 10 10 11 10 10 10 10 10 10 0 10 11 10
1975
min 76 6 25 3 3 6 3 25 ~ - 0,1 130 L,3 1,2
max 388 L6 237 17 18 96 13 67 - - 3,1 L8oo 6,0 5,1
md 145 12 Lk 8 8 29 L 62 - - 0,8 1830 L,7 2,5
x 159 16 79 9 9 3k 6 L - - 0,9 1950 - 2,k
n 12 11 12 11 11 11 11 12 - - 2 12 12 12
1976
min L8 3 10 2 2 <2 1 1k - - 0,3 0 h,3 0,9
max 278 37 317 26 17 L6 1k 90 - - 9,9 3220 6,6 L,6
md 114 18 L3 11 T 8 2 5l - - 1,0 1080 L,6 2,4
x 1k3 20 82 11 8 17 5 5. - - 1,86 1190 - 2,6
n 11 10 11 10 9 9 9 17 - - 0 10 11 11
1977
min L3 6 22 300<1 <1 2 17 - - 0,2 0 L,h 0,9
max 236 38 180 31 17 66 10 113 - - 1,3 3020 5,9 b,9
md 139 22 7h 11 6 13 I 67 - - 0,6 1680 L,6 2,4
* 137 2o YT 12 6 20 I 58 - - 0,5 1550 - 2,6
n 11 O 11 11 8 9 9 1L - - 9 11 11 1l
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SULVA, MUSTASAARI
SOh €1 org.C Na K Ca Mg tot.N NO3“N NHh—N tot.P Zahvat pH 725
apot
strong
5 actds
mg/m u mol/m mS/m
1972
min 83 21 111 6 3 5 3 9 10 7 0,k 0 Lo 2,2
max 294 165 875 29 43 50 12 75 26 59  1k,6  L370 5,5 L,L
md 163 77 303 13 20 33 5 L1 1h 19 1,0 1120 4,6 3,5
x 177 80 357 1h 19 30 6 39 16 19 2,6 1630 - 3,k
n 2 12 10 12 12 12 12 12 11 11 12 11 12 12
1973
min L2 25 19 6 3 5 i 9 <1 21 <0,1 0 ho 1,2
max 619 70 275 41 82 69 L1 110 Lo 52 LT 3350 6,7 7,6
md 19 L6 132 17 9 25 6 29 12 13 0,3  1hs0 hoho 3,h
x 189 L9 123 19 23 28 10 39 16 18 0,8 1370 - 3,5
n T 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 1 12 12
1974
min 30 5 23 3 2 7 2 10 5 3 0,2 150 Loho1,7
max 278 64 292 L1 70 97 14 96 25 7 5,7  6kpo 5,5 6,9
mi  1k3 20 57 12 10 3k 9 ks 16 16 1,b 2230 L6 2,3
x 153 2 95 1k 16 I 9 L3 15 20 1,9 2430 - 2,6
n 11 11 9 12 12 12 - 12 12 11 10 10 0 12 12
1975
min Lk 9 k2 5 i 9 5 6 - - 0,3 0 4,3 0,9
max 213 9k 2h6 L6 ikl o9k o7 Th - - 8,1 1980 6,5 5,3
md 115 2 70 11 10 27 9 27 - - 1,0 820 5,3 2,2
x 20 29 97 16 30 34 11 30 - - 2,0 880 - 2,3
n 10 11 8 9 9 9 9 11 - - 9 11 11 11
1976
min 52 8 24 5 2 2 2 19 - - 0,5 0 L1 1,4
max 185 39 480 18 L7 51 30 L9 ~ - 1,b 0 4330 5,3 7,5
md 95 1b 65 7T 12 13 9 35 - - 1,0 900  L,6 3,k
X 110 18 1ok 10 18 18 10 36 - - 0,9 11ko - 3,6
n 11 8§ 12 11 7 8 7 11 - - 8 12 12 12
1977
min 69 T 10 3 2 2 1 16 - ~ 0,1 0 L,2 1,5
max U5h 7T 176 52 90 55 29 125 - = 1,h 5600 6,3 5,b
md 179 24 76 17 11 17 7 50 - - 0,4 1710 L,5 3,2
x 180 28 86 18 24 22 10 57 - - 0,6 1980 - 3,1
n 2 11 12 12 11 11 11 12 - - 11 11 12 12
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SOh Cl org.C Na K Ca Mg tot.N N03-N NHh-N tot.P vahvgt pH Yo5
hapot
strong
5 acids |,
mg/m » mol/m” mS/m
1972
min 66 20 L5 5 2 5 2 15 12 5 0,1 0 h,0 1,3
max 309 255 930 84 22 80 9 106 o2 55 0,8 5960 5,9 13,5
md 178 k3 165 13 15 25 3 L9 16 27 1,0 1150 L,7 3,6
x 186 81 340 21 12 31 L 53 17 27 2,1 2k2o - b,
n 11 12 10 12 11 11 11 12 11 11 2 10 12 12
1973
min T6 16 37 T 7 5 2 20 6 T 0,1 0 h,1 1,8
max 248 302 627 36 132 55 8 75 29 51 4,0 L4980 6,2 5,4
md 130 ho 120 17 15 26 5 36 17 33 0,7 15h0 h,5 2,5
x 1Lk 103 162 19 27 24 5 L6 17 31 1,4 1920 - 3,0
n 11 10 10 11 11 11 11 11 11 8 1 11 11 11
197k
min 30 8 19 6 2 16 5 25 6 1h 0,2 k2o h,1 1,3
max 358 30 966 211 35 63 12 141 3 113 6,0 L4580 6,7 6,8
md 197 27 97 9 11 38 7T 63 23 30 0,9 2200 h,7 2,2
x 197 2y 212 33 12 39 8 66 22 L1 2,0 2030 - 2,8
n 12 11 9 10 10 10 10 9 10 8 0 0 12 11
1975
min b7 & 50 2 5 5 3 27 - - 0,2 0 L,5 1,5
max 307 89 162 52 Ly 86 15 96 - - L7 2750 6,5 5,1
md 107 16 85 8 11 19 6 Lo - - 1,0 1380 k9 2,5
x 1ho 27 97 16 1k 29 7 52 - - 1,8 1330 - 2,8
n 10 8 8 9 8 9 9 10 - - 8 6 11 10
1976
min T2 314 b o111 29 - - 0,3 20 h,1 1,8
mex 271 L8 199 24 19 23 8 108 - - 1,5 2890 6,5 T,6
md 129 16 39 8 10 8 2 60 - - 0,8 850 h,7 L,h
¥ 1h3 20 56 11 10 10 k4 62 - - 0,8 1030 - h,h
n 9 T 9 8 5 Lok 8 - - L 8 11 11
1977
min O 8 28 1 <1 2 2 35 - - 0,b 350 h,1 1,k
max 320 54 109 31 Lo 55 11 96 - - 2,8 5300 5,0 5,9
md 148 200 56 11 11 15 L 78 - - 1,0 1160 L,8 2,1
% 18k 22 58 12 11 21 5 68 - - 1,1 1630 - 2,8
10 9 11 11 10 9 10 9 - - 0 0 11 11
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C1

org.C Na

K

Ca

Mg tot.N NO

SOh B—N NHh~N tot.P vahvat pH Y25
hapot
strong
5 actds
mg/m u mol/m” nS/m
1972
min 77 15 108 3 3 17 2 1k 7 6 0,3 0 b1 2,1
max 478 132 2110 64 k6 120 9 5 2l 63 18,2 3370 6,6 10,5
md 151 6L 2ho 17 16 k1 6 32 18 1k 1,4 1300 4,7 5,0
x 195 66 580 22 19 L8 6 36 17 22 3,3 1390 - 5,4
n 11 10 8 11 9 8 8 11 11 11 11 T 10 9
1973
min 10k 13 29 L 2 20 3 26 1 9 <0,1 0 L1 1,4
max TT76 299 2873 76 93 68 16 239 33 86 26,5 6210 5,9 5,0
md 185 32 121 16 16 35 8 33 1k 20 0,4 1560 L,5 3,0
x 251 57 362 23 28 L1 9 T1 16 28 2,9 1950 - 3,1
n 11 11 12 12 12 12 12 12 12 12 12 11 11 11
197k
min 66 T 32 5 6 15 6 30 6 13 0,1 0 h,2 1,8
max 365 38 186 24 33 85 1b 101 3L 65 1L,6 6600 6,6 5,3
mi 208 19 85 g 23 58 10 60 19 25 1,0 27ko h,6 2,5
x 205 19 96 11 19 52 10 60 20 32 3,8 2550 - 2,8
n 11 11 10 12 11 11 11 11 11 10 10 12 12 12
1975
min 59 9 20 5 L . 9 2 16 - - 0,2 0 L,3 1,k
max 299 shoo270 45 L1 122 16 79 - - 15,6 L4010 6,5 L,7
md 138 15 69 8 T 25 7 Lo - - 0,7 1630 L, 7 2,6
x 178 21 78 15 1k 34 8 L1 - - 2,1 1970 - 2,8
n 12 12 12 12 12 12 12 12 - - 12 12 12 12
1976
min T4 312 3 L 2 2 16 - - 0,2 0 1 01,1
max 285 Ly 222 Lo 38 W1 6 95 - - 17,1 Logo 6,1 6,1
md 162 18 48 9 8 18 5 48 - - 0,6 830  L4,5 3,3
x 17k 19 72 15 1k 20 bk 52 - - 2,9  1hko - 3,3
n 12 12 12 11 10 9 9 12 - - 10 10 12 12
1977
min 69 51 18 2 L1 «2 25 - - 0,3 0 L,2 1,5
max 299 b1tk 90 23 83 13 100 - - 10,4 3790 6,0 5,0
md 181 17 b2 12 10 13 k4 50 - - 0,5 1590 h,5 2,8
x 177 26 64 21 12 28 5 59 - - 1,6 1940 - 3,k
n 11 11 10 12 9 11 11 12 - - 10 1 12 12
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SOh Cl org.C Na K Ca Mg tot.N NOB—N NHM—N tot.P vahvat ©pH Yog
hapot B
strong

a aetds .

mg/m ;,:,mol/mﬁ' mS/m
1972
min 96 2 30 8 6 15 2 16 8 7 0,4 0 L,1 2,0
max 255 336 1090 L3 65 123 9 112 i 80 16,5 6620 6,1 8,0
md 210 39 170 1k 9 28 L 37 1k 21 1,1 1170 5,0 3,0
x 182 90 304k 18 18 39 &4 51 18 32 3,3 1770 - 3,7
n 12 11 10 12 9 10 10 12 11 12 12 9 11 11
1973
min 20 11 27 6 7 L 2 ol 5 7 0,3 0 h,1 1,1
max 310 190 356 L6 L7t 21k 15 99 21 T3 8,3 5100 6,4 L7
md 191 29 103 14 10 25 6 L7 18 31 0,7 660 L, 2,6
x 177 bt 116 18 17 L6 6 Lo 15 30 1,8 1230 - 2,6
n 11 11 11 11 11 11 11 11 10 11 12 12 12 12
197k
min 65 5 27 8 3 1h 7 3k 2 7 0,2 0 Lk 1,0
max 319 167 LL8 24 296 130 20 81 L2 57 hL7,5 8510 6,1 3,9
md 230 26 83 15 13 52 11 58 25 26 1,1 1170 L,7 2,3
x 210 37 133 15 41 sh 12 61 21 30 6,3 2270 - 2,k
n 12 12 11 12 11 11 11 11 11 11 11 12 12 12
1975
min 41 6 29 3 3 3 3 21 - - 0,k 0 L,2 1,2
max 326 ho 34h Lo 50 80 20 88 - - 17,9 38ko 6,1 5,5
md 1L6 20 81 12 13 22 8 L6 - - 1,3 1500 Lo 2,2
x 171 23 114 1k 18 27 9 L7 - - 5,0 1680 - 2,5
n 12 12 12 12 12 12 12 12 - - 12 12 12 12
1976
min 65 L op 5 2 6 2 11 - - 0,k 0 L,0 0,9
mex 239 WL 189 25 LL 12 1k 102 - - 10,1 3180 6,5 T,9
md 151 21 71 10 1k 19 6 52 - - 1,k 960 L,8 2,5
x 161 21 75 13 20 30 6 55 - - 2,9 1120 - 3,1
n 12 11 11 11 11 10 10 12 - - 10 12 12 12
1977
min 85 10 23 3 <1 <1 3 3L - - 0,k 0 L,h 1,5
max 478 81 1081 73 291 260 34 163 - - 53,5 3180 6,5 T,2
md 213 22 98 13 22 50 9 82 - - 2,9 T00 5,1 3,1
X 231 27 215 18 k1 66 13 88 - - 8,2  10Lo - 3,k
no 12 12 11 12 12 12 12 12 - - 11 11 12 12
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ILOMANTST, NAARVANSALO
SOh €1 org.C RHNa K Ca Mg tot.N NOB—N NHh~N tot.P vahvat pH Y25
hapot
strong
5 aeids
mg/m u mol/m® mS/m
1972
min 38 17T 30 2 3 1k 1 11 7 3 0,2 0 5,5 1,9
max 355 386 1117 38 31 84 6 97 23 8o 43,8 2380 h,2 5,k
md 152 Lh 301 15 12 25 L 36 13 11 1,3 1100 L,6 3,5
x 151 73 354 14 1k 36 L 39 14 20 5,1 1000 - 3,3
n 12 0 10 12 12 12 12 12 11 12 12 7T 10 10
1973
min 32 18 21 L o 7 2 8 3 5 0,1 0 h,2 1,3
max 384 223 kW10 152 80 89 17 87 27 25 5,4 3370 6,3 3,9
md 145 36 109 1k 13 28 6 35 14 15 0,5 910 L,9 2,2
x 167 59 129 29 22 32 7 41 1k 1h 1,4 1090 - 2,3
n 10 10 10 10 10 10 10 10 10 8 10 10 10 10
197
min 26 5 13 L 6 2 3 8 2 9 0,3 0 L,3 1,2
max 303 59 148 34 63 125 16 71 27 38 2,4 L4890 6,4 3,9
mi 193 i 69 13 15 27 8 L6 18 20 0,9 1970 L,6 2,0
x 167 21 79 15 20 43 9 Lo 16 21 1,0 2320 - 2,k
n 11 11 9 12 11 12 12 12 12 10 11 12 12 12
1975
min 53 L ko 3 > 3 2 21 - - 0,5 500 L,h 1,2
max 342 55 300 35 L1 kg 21 6k - - 3,3 5670 6,6 3,7
md 128 12 95 8 13 34 6 38 - - 2,1 1800 5,0 1,9
x 160 18 120 11 1k 32 8 39 - - 1,8 1980 - 2,2
n 12 11 11 11 11 11 11 11 - - 11 11 12 12
1976
min 28 6 23 6 5 5 1 15 - - 0,5 0 h,e 1,1
max 270 35 302 32 46 48 1k 96 - - 8,5 3090 5,2 5,7
md 147 16 53 o 12 18 6 he - - 1,3 830 h,6 2,4
x 151 18 95 12 19 23 6 iy - - 3,2 1120 - 2,9
n 12 10 12 11 11 10 10 11 - - 9 11 12 12
1977
min 62 & L8 6 8 302 20 - - 0,7 0 4h,5 1,0
max 367 73 281 65 62 79 23 132 - - 12,2 L4860 6,2 6,0
ma 240 hbo 96 35 17 34 10 6L - - 1,9 380 5,0 2,4
X 224 29 131 31 24 hp 11 70 - - 2,8 1120 - 3,2
n 12 12 12 12 11 12 11 12 - - 12 12 12 12
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YLISTARO, PELMA
SOL\ Cl1 org.C Na K Ca Mg tot.N NOE—N NHh—N tot.P vahvgt pH Yosg
hapot
strong
5 actds
mg/m L mol/m” mS/m
1972
min 59 b 79 L 3 <8 2 10 5 1 0,3 0 L,o 1,8
max 371 223 819 21 25 L8 31 81 21 57 12,0 5870 5,8 9,0
md 136 39 306 13 1k 29 5 36 11 12 0,7 1800 L,6 3,9
x 160 65 373 12 13 28 7T Lo 12 17 2,9 1680 - L,a
n 11 10 9 10 10 10 10 10 10 10 9 9 11 11
1973
min 68 15 30 5 2 8 2 12 <1 <1 0,1 0 k2 1,0
max 235 88 1105 53 30 173 28 50 21 3k 2,9 5390 6,0 T,6
mnd 119 35 150 10 17 30 7 32 9 7 1,2 800 L,5 L,1
x 151 b1 259 18 18 Lo 8 30 10 11 1,3 1460 - 3,6
n 9 10 10 10 10 10 10 11 10 10 10 11 12 11
1974
min 21 11 6 2 8 8 L 15 2 <2 0,2 0 4,3 0,8
max 338 76 382 L8 51 750 20 80 26 101 13,8 56kL0 6,2 L,2
md 105 27 99 8§ 16 31 9 30 13 1k 1,0 26ko L,6 2,1
x 133 31 150 15 19 116 10 39 13 25 2,7 2290 - 2,3
n 10 10 9 11 10 10 10 11 10 9 10 11 12 12
1975
min 37 6 21 2 2 L o2 5 - - 0,1 630 b2 1,7
max 188 98 118 59 14 39 15 b3 - - 3,9 Thko 5,3 5,b
md 98 15 61 8 7 11 & 2l - - 0,5 1970 L,6 3,0
x 102 23 62 13 6 15 5 22 - - 1,1 2hkio - 3,1
n 12 11 12 11 11 11 11 11 - - 11 11 12 12
1976
min Sk 7 9 5 3 3 2 1L - - 0,2 0 3,9 1,9
max 185 36 221 21 21 Lk 10 60 - - 3,2 2480 5,5 9,0
ma 06 13 64 10 6 9 3 3k - - 0,9 1200 L,5 3,1
X 9T 16 70 11 T 1k ok 35 - - 1,0 1150 - 3,7
n 12 12 12 11 9 8 8 10 - - 10 11 12 12
1977
min 39 7 20 o231 <1 1 13 - - 0,1 290 h,1 1,6
max 377 hbo 98 33 12 57 1L 90 - - 6,9 L4160 h,9 5,8
md 155 20 54 12 6 8 3 L6 - - 0,3 2190 L,5 2,6
X 153 22 55 1h 6 16 5 L7 - - 1,0 21ko - 3,0
n 12 12 12 12 11 11 11 12 - - 12 12 12 12
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ALAVUS, JOKIVARSI
SOh Ci org.C Na K Ca Mg tot.N NO3—N NHh~N tot.P vahvat opH Yos
hapot
strong
o acids
mg/m p mol/m" mS/m
1972
min 35 11 38 i L 6 2 1k 7 1 0,3 0 L,1 1,9
max 390 oh6 636 62 18 58 6 90 27 51 5,2 3270 5,9 8,0
md 165 58 76 11 10 22 3 36 13 23 1,0 1310 h,7T 3,7
X 169 75 139 16 10 29 3 Lo 15 23 1,6 1k2o - Lo
n 12 12 10 12 12 12 12 12 11 11 11 0 12 12
1973
min 37 15 76 6 2 5 2 16 5 2 0,1 0 3,9 1,0
max 268 77 255 22 70 70 13 71 31 50 3,3 k4990 5,6 9,2
md 151 33 128 1k 9 19 5 Lo 17 15 0,6 1h70 L,5 3,6
X 158 36 143 13 20 21 6 39 16 21 1,0 1650 - 3,5
n 11 12 11 12 11 11 11 12 11 11 12 12 12 12
197k
min 39 13 61 3 1 8 3 21 5 8 0,2 570 4,3 1,1
max Lp3 62 216 21 58 93 16 166 26 124 2L,7  Lkéo 6,1 L,2
mi 178 22 10k 7 11 26 9 55 16 34 1,5 23kho 4,8 2,1
X 196 27 132 8 16 138 8 60 15 Lo 5,4 2470 - 2,3
n 11 10 7 10 10 10 10 11 9 8 10 7 11 11
1975
min 32 7 ko 3 5 L o2 8 - - 0,5 240 4,3 1,2
max 250 96 227 69 61 T2 12 Th - - 7,4 3430 5,0 5,1
md 137 12 68 7 9 11 3 32 - - 1,0 1780 L6 3,2
x 133 25 87 14 13 19 s 31 - - 1,6 1720 - 3,2
n 12 11 12 11 11 11 11 12 - - 12 12 12 12
1976
min 57 30015 L 2 102 22 - - 0,3 120 4,3 1,2
max 347 37 235 18 22 56 12 99 - - 3,3 3650 5,5 10,2
md 139 18 58 11 9 9 5 Lk - - 0,8 890 L6 3,2
X 1h9 19 77 11 10 1bh 6 56 - - 1,0 1280 - L0
n 11 10 12 11 10 8 9 12 - - G 11 12 12
1977
min 87 6 20 2 <1 101 26 - - 0,2 710 h,1 1,5
max 502 66 180 83 25 90 1k 317 - - 1,5 k750 5,2 8,7
md 180 26 61 10 5 14 5 79 - - 0,7 1700 Lok 3,h
x 231 26 76 17 8 20 5 103 ~ - 0,7 2200 - 3,8
n 11 i 12 11 11 11 11 12 - - 11 11 11 11
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OUTOKUMPU, KUUSJARVI

SOM €l org.C Na K Ca Mg tot.N NOS—N NHh—N tot.P vahvat ©pH Yog

hapot
strong
5 aeids
mg/m i mol/m mS/m

1972
min 61 20 T3 2 2 L o2 13 5 2 0,1 0 5,6 1,7
max 323 181 743 27 36 81 9 86 2h L9 8,4 3430 h,1 7,5
md 107 3L k5 12 18 21 & 22 12 T 2,1 1100 h,5 2,9
x 129 57 436 10 15 26 5 29 13 10 2,5 1290 - 3,7
n 11 12 10 11 11 12 12 12 11 12 11 1 12 12
1973
min 35 13 39 8 2 11 2 17 L 5 0,1 0 3,8 1,3
max 321 19k 323 29 39 122 17 70 26 113 15,1 5kko 6,3 L,2
md 202 28 115 13 12 Lk 9 51 13 19 0,8 550 L, 7 2,5
x 181 47 140 15 18 48 10 L7 1L 25 2,9 1170 - 2,8
n 12 9 8 9 9 9 9 11 10 11 11 10 12 12
197k
minl09 3027 3 3 17 6 26 6 6 0,2 230 4,3 1,4
max 278 27 24k 57T L2 89 18 83 27 59 3,8 5240 6,2 4,1
md 192 12 67 8 13 38 12 L7 16 19 0,6 2760 L,6 2,1
x 195 v 93 12 17 L8 11 51 16 25 1,2 30L0 - 2,2
n 11 11 11 12 10 11 11 11 11 10 12 11 12 12
1975
min 38 5 21 2 3 3 3 9 - - 0,k 230 L 1,1
max 466 38 262 30 31 43 1k 89 - - 9,2 8230 5,8 6,2
md 139 11 k9 7T 11 23 8 L3 - - 1,3 2280 L,7 2,5
x 169 bk 9 15 22 8 L3 - - 2,6 2650 - 3,2
n 11 10 10 9 9 9 9 11 - - 9 10 11 10
1976
min ), b 10 4 3 3 2 11 - - 0,2 o 4,1 1,7
maX])3 50 290 26 31 31 20 88 - - 10,4 2360 7,6 6,5
md 97 13 3 8 5 15 3 30 - - 1,0 1120 4,8 2,3
X 158 18 63 10 12 15 6 38 - - 2,0 1150 - 3,1
o 30 10 10 9 T 8 8 9 - - 9 8 12 11
1977
min 7L 5 22 1 3 o2 19 - - 0,3 ho 4,3 1,6
max258 37 194 29 60 Lo 13 90 - - 3,2 2660 5,2 6,1
md 176 19 63 13 16 20 6 49 - - 0,7 12ho h,6 2,9
x 169 19 718 1k 17 23 6 L9 - - 0,9 1250 - 3,0
noo12 12 12 12 12 12 12 12 - - 11 12 12 12
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YIL,IMARKKU, BODBACKA
SO& Cl org.C Na K Ca Mg tot.N NOB—N NHh~N tot.P vahvat pH Y25
hapot
strong
5 acids
mg/m p mol/m" mS/m
1972
min 112 25 55 7 3 <Lk 4 20 10 19 0,3 0 L2 2,5
max 451 138 136k 68 L5 Tk 19 95 54 56 6,0 3460 5,6 9,6
md 231 85 555 18 15 30 6 54 21 33 1,0 1300 L5 4,3
x 258 83 506 22 18 31 7 55 23 3k 1,6  13ho - 5,0
n 12 10 10 12 12 12 12 11 10 6 12 9 10 10
1973
min 125 17 29 12 3 6 3 23 9 6 0,2 LLo 3,9 1,5
max 686 155 280 50 29 52 17 196 67 152 7,0 3780 5,7 71,9
md 243 76 92 28 6 22 9 73 22 56 0,8 1870 LoLooL,1
x 266 73 110 29 11 26 8 82 27 62 1,7 2090 - L,o
n 11 11 10 11 11 11 11 11 11 12 11 11 12 12
1974
min 94 8 25 L 3 3 6 33 6 29 0,6 0 L,1 1,k
max 518 99 267 59 29 kik 17 2L8 93 194 12,5 6170 6,1 5,7
md 195 2h 65 13 1k 34k 8 76 27 53 1,9 2050 L,8 2,3
x  2ho 35 85 21 1k 68 10 93 31 68 2,5 2360 - 2,9
n 12 12 10 11 10 10 10 11 10 10 11 12 12 12
1975
min 110 12 31 6 5 L 26 - - o,L 0 14,3 2,1
max 393 2h3 154 158 33 58 2 106 - - 5,7  Leso 6,2 7,2
md 195 56 49 25 13 25 8 65 - - 1,7 1320 4,8 3,5
* 205 62 60 38 15 28 10 6l - - 2,h 1550 - 3,7
n 11 11 12 10 10 10 10 11 - - 10 12 12 12
1976
min 126 13 3 8 5 5 3 L3 - - 0,6 0 L2 1,9
max 427 68 258 34 21 66 16 17k - - 7,4 3k4ho 6,6 7,7
ma 262 2y 72 21 11 19 7 82 - - 1,5 760 5,1 5,7
3 2l 30 75 20 11 26 8 101 - -2,k 1250 - b,
n 11 10 11 10 7 T 7 11 - - 9 10 12 12
1977
min 86 16 28 8 <1 <1 &4 35 - - 0,2 0 L,3 1,b
max 46T 75 282 L1 k6 sk 16 202 - - 9,7 hsio 6,6 6,7
292 Lo 56 17 10 30 7T 119 - - 1,h 2020 L,6 L4,1
> 289 bp 87 20 12 26 8 117 - - 2,4 2050 - 3,8
a 12 12 12 11 11 11 11 12 - - 10 12 12 12
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LAUKAA, AIJALA

SOM ¢l org.C Na K Ca Mg tot.N NOB-N NHh—N tot.P vahvat pkE Yos

hapot
strong
5 acids

mg/m p,mol/mC mS/m
1972
min 62 29 25k 3 1k <6 3 9 L 2 0,7 0 3,1 2,5
max 360 516 106 86 76 96 25 102 28 31 17,1 7800 5,7 10,0
md 185 166 548 12 24 L4 7 3k 1k 10 2,4 2350 L,5 4,8
X 201 170 564 19 33 48 10 38 14 12 h,9 2630 - 5,h
n 11 11 8 11 10 10 10 11 10 12 11 9 11 11
1973
min 111 2L 65 L 3 28 6 3k L 6 0,1 0 4,3 0,8
max 555 181 k1 k6 9Lk 129 25 ol 36 71 17,4 k510 6,1 8,4
md 185 62 192 17 1T 50 9 L8 15 18 1,2 0 5,5 3,0
x 236 Th 207 17T 35 56 12 57 17 27 2,9 810 - 3,6
n 9 10 8 10 9 9 9 9 10 T 11 10 12 12
197k
min 120 6 52 9 T 20 & 25 5 13 1,0 0 5,0 1,1
max 624 98 627 83 101 221 23 156 55 108 6,6 1930 6,3 11,1
md 35k Lo 174 20 17 57 9 81 25 29 2,0 0 5,6 2,6
x 358 hp 256 27 30 T3 11 79 2L 46 2,5 530 - 3,2
n 11 12 8 11 9 10 10 11 10 8 9 9 12 12
1975
min 57 7T 18 3 T 8§ 2 25 - - 0,5 C 5,0 1,3
max 283 34k 343 L3 178 68 16 65 - - 7,3 1170 7,0 4,6
md 163 27 122 16 18 30 8 50 - - 1,6 0 6,3 2,4
x 164 65 140 19 38 36 8 L6 - - 2,6 190 - 2,6
n 12 11 10 10 10 10 10 10 - - 10 9 12 12
1976
min 116 3 24 5 T 2 2 12 - - 0,5 0 L,6 1,3
mex 258 32 502 19 101 55 21 117 - - 11,0 2680 6,0 6,2
md 160 1) 106 10 14 15 5 63 - - 1,9 550 L,8 3,4
x 173 >0 15k 10 24 21 8 59 - - 2,5 1010 - 3,k
n 12 L 12 11 10 9 9 12 - - 11 12 12 12
1977
min 63 T 38 1 5 L1 31 - - 0,2 0 L,3 1,0
max 336 71 koo 23 143 62 20 166 - ~ h,1 26Lo 6,2 5,8
md 222 19 190 13 18 29 8 82 - - 1,2 1320 L7 2,7
x 219 25 202 13 38 31 9 76 - - 1,7 1360 - 3,0
noo 12 12 12 12 11 11 11 12 - - 12 12 12
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VARKAUS

SOh Cl org.C Na K Ca Mg tot.N NO3*N NHh~N tot.P vahvat pH Yos5

hapot
strong
o actds
mg/m u mol/m mS/m

1972
min 90 15 €h i 215 2 10 <3 <1 G,6 0 h,0 1,8
max 484 85 11ke 31 54 121 12 88 26 52 7,8 8350 6,2 7,6
md 196 54 309 12 15 k8 6 29 1h 6 2,2 1920 Lo k4,1
x 210 55 399 13 18 51 6 32 12 12 2,8 2750 - k4,1
n 11 0 10 12 12 12 12 12 11 11 9 9 10 10
1973
min 81 15 18 i 3 5z 11 <] ] 0,7 300 3,9 1,2
max 256 171 252 35 50 65 13 63 2L Lo 6,0 3020 h,9 5,7
md 160 30 125 11 16 35 6 29 9 8 0,5 950 L6 2,:
x 165 ho 111 13 19 36 7 30 Y 10 1,7 15h0 - 3,0
n 12 12 12 12 12 12 12 12 11 12 12 12 12 12
1974
min 65 5 31 4 6 271 5 13 2 <1 0,3 koo L,3 1,2
max 323 58 211 63 22 117 17 66 27 58 L,z 67ho 5,4 3,2
mi 255 17 88 9 12 67 9 35 1k 9 0,9 3720 L,5 2,4
% o1& 16 92 1k 13 69 1cC 39 1h 13 1,1 3610 - 2,k
n 12 12 10 12 10 10 10 11 11 10 11 11 12 12
1975
min 40 6 23 L 3 9 3 25 - - 0,3 120 L2 1,k
max 386 26 291 19 25 65 11 27 - - 8,3 7720 6,8 L,z
md 169 6 76 11 11 27 5 L5 - - 0,7 2koo L7 2,6
X 182 15 93 11 13 31 6 48 - - 2,1 2530 - 2,8
n 12 12 12 12 11 12 12 11 - - 11 11 12 12
1976
min 00 <3 21 L L 3 2 13 - - 0,2 300 L,1 1,8
max Jib he 346 13 k2 32 9 31k - - 13,1 690 6,3 4,3
mg 1 1k 8 9 18 L 3k - - 0,7 1120 L,5 3,5
% 159 15 82 8 11 18 5 57 - - 1,7 2030 - 3,1
n 12 12 12 11 11 10 10 12 - - 12 12 12 12
1977
min 107 6 12 3 5 22 4 1h - - 0,1 360 L,2 0,8
max 3Lp 35 240 32 57 8L 13 n - - 12,7 3900 5,1 kL,6
md 22l 17 92 12 9 38 8 46 - - 1,2 2130 h,6 2,0
x 210 19 107 15 18 L3 8 41 - - 2,6 2220 - 2,4
n 11 11 10 11 9 10 10 11 - - 9 11 12 12
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JAMIJARVI, PIRTTIJARVI

SOM Cl org.C Na K Ca Mg tot.N NO3—N NHM~N tot.P vahvat <t¢H Yos

hapot
strong
5 aeids
mg/m o mol/m mS/m

1972
min 138 hg 72 5 L 11 2 36 10 8 0,2 0 k4,0 2,1
max 303 197 1115 81 53 87 T 91 36 69 7,6 1590 6,5 T,5
md - 210 Th 221 13 19 29 L 52 22 30 1,6 860 4,0 3,k
x 222 92 320 26 22 36 L4 59 22 33 2,6 1330 - L,2
n 12 11 10 11 11 11 11 11 11 11 11 11 12 12
1973
min 22 16 Lo i 3 6k 35 8 16 0,1 0 L,0 1,8
max 359 2h1 228 87 86 76 25 155 L7 11k 6,8 4370 5,6 7,5
md 291 52 158 18 28 34 9 6L 24 33 1,0 2190 L,5 L,k
x 245 68 1kg 27 33 37 10 Th 26 L8 1,6 2220 - h,h
n 12 12 11 12 12 12 12 12 12 12 11 12 12 12
1974
min 55 5 25 2 3 12 4 25 N 1k 0,3 0 L,h 1,3
max 438 157 157 87 87 1Lk3 56 226 W7 156 10,7 6110 5,9 5,7
md 326 43 90 19 18 56 11 100 26 61 1,4 2060 h,9 2,3
x 272 b9 ok 26 24 67 1k 95 26 66 3,4 2200 - 2,8
n 12 12 11 12 12 12 12 11 11 11 12 12 12 12
1975
min 85 10 Lo 6 3 3 2 32 - - 0,5 340 4,3 1,7
max 295 101 170 65 47 k2 1b 119 - - 4,3 3690 5,7 k4,5
md 226 26 82 15 14 18 7 56 - - 1,6 2190 L7 3,1
x 195 37 85 25 18 21 T 6L - - 1,9 2020 - 3,0
n 12 12 12 12 12 12 12 12 - - 1 12 12 12
1976
min 139 16 37 1k 5 5 5 e} - - 0,6 0 4,3 1,8
max 384 76 390 132 L1 70 1T 1Lk ~ - 7,0  LLho 5,6 8,7
md 182 58 83 18 15 27 8 3k - ~ 1,6 550 L,9 k4,0
x 201 55 132 29 17 34 8 85 - - 2,k 1220 - h,2
n 12 12 12 11 11 10 10 11 - - 9 11 12 12
1977
min 123 31 36 L L 3 2 51 - - 0,6 0 bk 1,7
max 388 71 190 39 88 36 12 194 - - 7,8 3190 5,7 5,5
md 258 h9 110 19 15 16 6 11k - - 2,5 1740 LT 2,7
x 260 51 107 20 28 18 6 120 - - 3,2 1670 - 3,3
n 12 12 12 12 12 012 12 - - 11 12 12 12
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SYSMA

SOh Cl org.C Na K Ca Mg tot.N NOB-N NHh—N tot.P vahvat pH Yos
hapot
strong
o acids
mg/m p mol/m mS/m

1972

min 93 26 66 2 L 6 1 9 L L 0,3 0 5,9 1,
max 16L 39 889 32 2L 51 6 63 26 59 4,0 17ko h,5 6,
md 127 30 99 9 9 26 L 32 10 12 0,6 700 5,3 3,
x 129 31 208 12 11 26 L 32 13 16 1,0 890 - 3,
n 8 5 7 8 8 8 8 8 8 8 8 5 6 6
1973

min 80 16 L8 3 3 19 5§ 15 <1 <1 0,3 0 e
max 394 180 291 61 76 52 22 68 21 ho 17,5 L6ho 6,5

md  1hbL 30 102 13 23 34 9 28 10 12 0,6 1000 L7

x 188 52 139 18 31 37 11 32 9 14 3,1 1290 -

n 10 10 9 9 8 8 8 10 11 10 10 11 12 1
1974

min 12 6 31 3 3 17T 5 13 i 1 0,2 1030 hoo 1,
max 321 38 195 13 39 66 20 69 55 36 L,9 5360 6,3 5,
mi 172 6 77 6 15 L8 12 36 17 15 1,1 3100 L6 2,
X 191 17 85 7 18 k2 11 39 17 16 1,5 3220 - 3,
n 11 11 9 10 9 9 9 11 11 9 11 9 11 11
1975

min 3 T 12 3 3 9 2 5 - - 0,5 300 L1 1
max 193 95 268 W1 72 33 11 38 - - 6,3 3470 5,4 5
md 117 15 53 7 10 20 6 29 - - 1,b 1620 L7 2
x 129 29 73 11 19 21 6 27 - - 2,2 1730 - 2
n 12 1211 10 10 10 10 11 - - 10 11 11 11
1976

min 8L 5 9 L 3 6 3 16 - - 0,2 180 4,3 1,
max 17k 66 273 22 50 22 10 52 - - 3,4 1980 7,1 3,
ma 115 15 65 9 9 13 6 27 - - 1,1 1430 L, 7 3,
x 120 20 86 11 20 14 6 29 - - 1, 1290 - 2,
n 10 10 9 9 T 6 6 9 - - 8 9 12 12
1977

min 69 booo 1 4 5 b 16 - - 0,3 0 L,3 1,
max 113 ko 165 271 127 67 22 145 - - 18,7 Loto 5,9 5,¢
md 203 22 71 11 12 23 6 56 ~ - 0,7 1680 hh 2,
P 209 22 86 12 25 27 8 73 - - L,6 2000 - 2,
n 12 12 12 12 12 12 12 12 - - 11 12 12 12
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OTAVA
SOh €1 org.C Na K Ca. Mg tot.N NO3—N NHh—N tot.P vahvat pH e
hapot =
strong
o acids
mg/m g mol/m mS/m
1972
min 66 17 Lo 5 L 2L 2 10 L 1 0,2 0 3,8 1,7
max 380 178 357 2k 71 10k 13 52 2L 35 13,5  k4é%0 6,5 10,0
md 131 509 219 9 21 Lo 5 37 12 11 1,0 800 5,6 3,7
x 168 61 216 9 25 L7 5 30 13 1L 3,2 1670 - 4,3
n 11 7 +9 11 11 11 11 11 10 12 12 5 7 T
1973
min 85 25 61 L 2 28 3 Lo 21 <1 0,2 0 3,9 1,3
max 708 128 216 66 108 151 33 115 LY 32 7,2 5040 6,3 8,1
md 135 62 132 10 27 L8 9 19 12 11 2,2 1030 L,3 h,1
x 228 66 136 17 34 58 11 30 1k 1k 2,9 1620 - 3,9
n 10 8 8 8 8 8 8 10 9 9 10 9 12 12
197k
min 48 3 68 3 8 22 5 18 5 L 0,2 150 4,1 0,9
max 553 53 512 26 50 16Lk 22 118 L8 66 5,6 5350 5,3 5,2
md 183 17 88 10 20 63 11 38 21 el 1,2 2090 k,8 2,2
x 225 22 151 12 2k 76 11 48 21 25 1,7 2410 - 2,6
n 10 11 9 11 10 10 10 11 10 9 9 1 12 11
1975
min 95 6& 23 L L 25 6 15 - - 0,7 0 b5 1,4
max 266 152 1hé 25 63 9k 17 83 - - 16,1  30ko 6,7 5,8
md 171 16 101 11 29 L7 10 Lo - - 1,8 1070 L7 3,0
x 177 35 87 12 31 51 11 L3 - - 3,h 1220 - 3,2
n 10 8 9 8 8 g8 8 9 - - 8 8 12 12
1976
min 106 329 1 T 17 4 12 - - 0,bL 0 h,1 1,7
max 298 31 298 15 9k 102 13 147 - - 5,5 2090 6,4 8,1
md 156 1777 7T 13 28 7 L6 - - 1,k 860 h,6 3,bL
x 180 19 115 8 271 L2 8 62 - - 1,7 980 - k1
n 11 11 11 11 9 9 9 11 - - 10 10 12 12
1977
min 50 9 12 L <1 T2 17 - - 0,0 380 h,1 1,2
max 351 55 398 o9 98 61 1k 86 - - 6,9 3380 6,1 6,8
md 176 17 83 8 13 25 6 61 - - 1,5 2580 L,5 2,4
X 181 20 12k 11 20 30 6 54 - - 2,5 2250 - 3,0
N 11 12 12 12 12 12 12 12 - - 10 10 12 12
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ORIVESI

SOh Cl1 org.C Na K Ca Mg tot.N N03~N NHh—N tot.P vahvat pH Y25

hapot
strong
o actds
mg/m u mol/m mS/m

1972
min 117 13 78 b 6 24 2 1k 9 5 0,1 0 L0 1,7
max 381 240 1160 26 39 71 10 103 25 66 4,6 L660 7,2 8,6
md 158 31 3ko 7T 21 34 5 39 15 16 0,9 1530 bh,9 3,7
x 182 56 L2610 18 38 5 Lo 16 19 2,1 1570 - 4,3
n 11 9 8 9 9 9 9 12 11 10 11 8 9 9
1973
max 373 102 Loz Ly 4o 79 12 80 Lo L6 7,8 2670 6,3 L,k
md 116 39 79 16 16 22 6 32 15 18 0,4 1330 L,5 2,5
x 160 b3 118 18 16 32 7 39 17 25 1,3 1380 - 2,8
n 12 11 011 11 11 11 11 10 10 10 11 100 11 11
197k
min 28 6 60 3 2 6 5 35 in 11 0,6 0 4,3 1,3
max 293 39 161 110 41 158 37 5 19 bo 11,0  Lsho 5,8 5,1
mi 184 18 97 10 10 L1 9 45 1k 18 1,2 2850 L7 2,3
x 191 18 100 24 1k 58 13 L9 13 26 2,3 2h70 - 2,8
n 10 9 7 11 10 10 10 9 8 9 10 9 12 12
1975
min 39 10 17 3 7 ’6 3 11 - - 0,2 0 4,3 1,8
max 221 82 132 33 36 62 9 8L - - 6,5 3280 6,3 4,3
md 1k 13 10k 12 17 36 5 L7 - - 2,1 1760 4,8 2,8
x 139 23 81 13 19 34 5 L6 - - 2,7  1k20 - 3,0
n T 7 T 6 6 6 6 7 - - 7 7T 10 10
1976
min _ - - _ - - - - - _ - _ - -
max _ — - — - - — — - - - - - —
md _ _ _ - _ - - - - - — - - -
X _ - - - _ _ = _ - _ _ _ _ _
n - - - - - -z - - - - - - -
1977
min _

] ngg
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RUCKOLAHTT, KOTANIEMI

T

SOL+ €l org.C Na K Ca Mg tot.N NO3—N NHl;N tot.P vahvat pE Yos

hapot
strong
aeids
mg/m2 o mol/m” mS/m
1972
min 162 31 L6 6 5 23 3 8 2 10 0,1 0 h,2 1,7
max 39k 283 1k29  hh 196 137 9 96 16 30 25,2 2960 7,5 7,5
md 207 57 221 16 26 57 6 39 13 15 1,2 1590 5,1 3,0
x 22k 79 327 18 L1 68 6 43 12 17 3,7 1360 - 3,7
n 10 9 *9 10 8 9 8 10 6 6 11 8 10 9
1973
min 7L 16 Lo 10 8 37 5 17 l 3 «0,1 0 h,1 1
max 326 159 162 55 34 100 19 82 37 L1 3,6 3160 5,3 5
md 198 36 113 25 19 57 11 Lo 16 23 0,4 1920 L,7 3
x 208 57 97 28 23 61 10 L7 18 22 1,0 1280 - 3
n 10 9 9 11 11 11 11 11 11 9 9 11 11 11
197k
min 99 6 51 6 11 28 s 28 6 16 0,k 0 b2 1,k
max 95k 62 169 L1 95 126 21 138 e 110 1k,0 3820 6,6 5,0
md 278 16 68 12 26 102 12 T1 16 29 1,6 1730 5,2 2,6
x 355 2b 77 15 31 98 12 78 21 Ly L,1 1600 - 2,9
n 12 11 8 10 9 9 9 11 9 8 9 10 12 12
1975
min 61 7T 3k 6 L 26 2 19 - - 0,2 0 4,3 1
max 477 39 200 116 37 BT 13 89 - - 2,7 kozo 6,8 5
md 161 20 68 17 15 37 8 54 - - 1,2 1810 5,0 2
x 193 21 79 26 19 43 7 53 - - 1,2 1690 - 3
n 12 l2 12 12 12 12 12 12 - - 11 12 12 12
1976
min 75 6 24 8 3 11 3 19 - - 0,3 0 h,o 1
max 321 2k3 162 1k 17 58 8 115 - - 2,4 3560 6,5 8
mg 186 200 93 18 11 25 6 67 - -~ 1,1 900 L6 3
¥ 177 ho 92 31 11 28 6 63 - - 1,2 1250 - 3
n 12 12 12 11 10 8 8 12 - - 10 11 12 12
1977
minl32 9 30 b 5 19 3 30 - ~ 0,bL 0 L1 1
max HTh 81 266 67 41 110 1k 165 - - 20,3 7520 6,3 5
md 316 28 121 20 1k 60 6 89 - - 1,2 1860 hL,7 3
Y 298 3h 1kl 22 18 61 7 96 - - 3,0 21ko - 3
12 12 12 12 12 12 12 12 - - 12 12 12 12

r
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LAMMI

SOu Cl org.C Na K Ca Mg tot.N NOB—N NHh—N tot.P vahvat pH Yos

hapot
strong
o actds
mg/m p mol/m" mS/m

1972
min 184 50 7L 6 2 17 3 19 < L1 0,3 0 3,9 2,0
max 703 2Lk 1511  ho 175 1bkkh 29 93 33 ho 49,6 5270 6,5 11,0
md 315 94 248 19 12 sk 8 39 18 15 1,8 1580 5,1 3,9
x Lkos 97 391 19 31 65 9 L3 17 1L 6,9 1780 - 5,0
n 10 11 9 11 9 9 9 11 11 10 9 10 12 10
1973
min 61 711 2 3 10 1 13 <1 <1 <«0,1 0 L,3 2,2
max 2690 175 986 39 224 116 36 67 33 32 12,8 53k 62 6,8
md 1h2 k2 85 11 13 35 10 33 12 16 0,b 1130 Loh 3,1
x 156 61 234 16 L6 b7 13 Lo 15 17 2,5 1520 -~ 3,3
n 12 12 10 11 11 11 11 11 11 12 12 12 12 12
197k
min 65 8 81 b 8 5 5 11 5 8 0,k 0 L,2 1,3
max 394 1k0o 158 65 50 260 23 1L6 3 1k2 21,4k 6200 6,2 L,8
mi 237 33 95 13 36 60 12 69 25 L9 2,5 1540 L,8 2.,k
x 237 b5 103 21 31 Tk 13 72 21 57 6,6 2030 - 2,k
n 11 12 7 12 11 12 12 11 11 8 10 11 12 12
1975
min 43 12 23 7 5 13 3 1h - - 0,3 0 L, 1,8
max 2686 52 237 28 139 124 71 T1 - - 7,3 k170 6,8 L,7
md 171 32 78 1h 19 Lo 8 39 - - 1,2 910 5,0 2,9
x 162 31 105 17 36 48 17 Lo - - 2,5 1350 - 3,1
n 12 10 11 10 10 10 10 10 - - 10 0 12 12
1976
min 56 8 16 7 3 T 3 13 - - 0,3 0 3,9 1,8
max 436 81 360 L6 LT 50 13 1h2 - - 9,5 L17o 6,1 9,L4
md 164 L6 126 20 20 22 7 51 - - 1,b 910 L7 3,3
x 1718 ks 162 20 24 24 8 6l - - 2,8 1h1o - 3,6
a 11 10 10 9 7 T T 11 - - 8 0 12 12
1977
min 92 10 2k 2«1 9 5 2l - - 0,3 0 h,3 1,0
max 183 217 1162 107 103 186 o1 166 - - 37,7 k830 6,5 7,1
md 196 26 155 9 20 39 12 62 - - 5,1 Tho T 2,3
x 22b 47 o2h7 19 62 57 2 T2 ~ - 8,9 1260 - 2,9
a 11 12 11 12 11 11 11 12 . - - 11 0 12 12



ORIPAA, TEINIKIVI
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Sob, Cl org.C Na K Ca Mg tot.N NOB-—N NHh—N tot.P vahvilt pH Yo
hapot
strong
o actds .
mg/m g mol/m” mS /m
1972
min 131 20 82 6 2 10 2 23 7 9 0,7 0 h,2 1,8
max 431 162 619 Lo Lo 117 12 115 48 86 12,9 3820 6,3 12,0
md 233 94 253 11 1k Lo 6 62 17 2k 1,9 860 5,1 k4,0
x 248 105 299 16 16 52 6 66 20 31 43,k 980 - bk
o 12 10 310 10 10 10 10 11 11 10 11 10 11 11
1973
min 98 2 53 13 2 5 2 3k 1 6 0,k 0 8,9 1,9
max 628 258 560 95 168 90 22 322 7 213 17,0 7390 2 1.7
md 295 119 227 33 16 38 10 ol 27 66 1,3 2h2o Lh o L,o
% 334k 11k 222 Lo Lo 46 12 107 27 75 3,7 2630 T
n 11 10 9 11 10 11 11 10 10 10 10 10 11 11
197k
min 68 11 32 5 L1203 Lo T 26 0,2 0 L,3 1,8
max 450 121 294 70 38 96 16 175 51 129 7,2 6640 5,9 k4,2
mi 24 25 9oL 10 12 36 8 71 29 Lo 0,7 2920 h,6 2,6
x 258 35 122 17T 17T Lo 9 Th 27 Lo 1,4 29k4o - 2,9
n 12 11 11 12 11 11 11 11 11 11 12 12 12 12
1975
min 69 9 16 i L L2 2k - - 0,6 240 L,3 1,7
max 358 94 165 63 39 69 12 140 - - 7,1 5270 5,6 6,6
md 132 13 90 10 11 17 6 53 - - 0,9 1k60 —L,8 3,3
x 179 30 85 17T 13 24 6 60 - - 2,2 2000 - 3,k
n 10 10 10 10 10 10 10 10 - - 10 11 11 11
1976
min 63 6 1k 6 3 5 3 16 - - 0,3 180 L,2 0,9
max 418 53 L2o 26 20 66 13 197 - - 2,1 3190 6,4 12,4
md 190 32 77 13 9 17 6 69 - - 0,8 1300 4,5 3,0
x 200 28 101 15 9 21 7 79 - - 0,9 1610 - 4,3
n 11 11 11 11 10 9 9 11 - - 8 9 12 12
1977
min 125 13 38 7T <1 5 2 Lo - - 0,1 640 h,2 1,6
max 837 7h 179 62 23 65 12 158 - - 2,2 5230 5,5 14,3
md 278 29 81 18 15 17 4 105 - - 1,0 3120 h,s5 L,0
X 329 35 89 22 1k 26 6 99 - - 0,9 3000 - L8
n 12 12 12 12 10 11 10 11 - - 11 1 12 11
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JOKIOINEN

SOh Cl org.C Na K Ca Mg tot.N NOB—N NHh~N tot.P ;ahvat pH Y25
apot
strong
5 acids
mg/m p mol/m" nS/m
1972
min 98 k42 62 6 3 16 2 10 5 <1 0,3 0 3,9 2,3
max 48 278 916 46 k9 127 10 119 35 89 16,4 3550 6,2 13,0
md 195 75 386 12 20 30 L Lo 16 19 1,8 1260 L,9 L,2
x 210 99 396 16 %2 48 L 52 18 ob 3,1 1koo - 5,3
n 10 9 9 9 9 9 9 10 10 10 11 9 10 10
1973
min 96 22 15 10 5 10 6 22 12 12 0,2 0 h,0 2,1
max 433 111 k8 sk L7 64 16 113 b3 65 7,3 7280 5,7 8,9
ma 195 39 98 20 17T 35 10 52 21 31 0,8 860 Lh 3,6
X 253 k9 129 26 22 k4o 10 53 22 34 1,7 2280 - h,2
a 11 11 11 11 11 11 11 11 11 10 10 11 12 12
197k
min 3¢ A p) b8 8 o2 32 3 1k 0,1 o L,1 1,8
max Loz 6y 206 39 bh 165 27 170 33 155 16,5 Loko T4 6,6
mi 186 o2h 62 9 12 24 8 56 20 29 0,9 1660 L,6 2,3
x 184 27 82 13 18 kL2 9 62 19 40 3,3 1960 - 3,0
n 12 12 11 12 11 11 11 11 12 11 11 12 12 12
1975
min 8l 6 20 L 2 13 4 13 - - 0,k 880 3,9 2,2
mex Lol 67 127 38 26 63 12 113 - - 26,1 3390 5,0 11,1
md 127 21 55 12 12 23 6 4s - - 1,5 1550 h,6 3,7
* 175 27T 57T 15 13 28 6 L8 - - L,7 1750 - L,k
n 10 9 10 8 8 8 8 10 - - 8 0 12 12
1976
min 56 6 12 6 4 L1 13 - - 0,3 0 b,1 1,7
max 232 33 183 19 16 L6 10 126 - - 2,6 2510 7,2 9,8
md 130 19 51 11 9 9 h 37 - - 0,5 15ko h,5 3,2
X 1k 20 7k o112 10 16 & 50 - - 1,2 1390 - h,0
n 12 11 12 11 9 8 8 10 - - 9 10 12 12
1977
min 74 15 20 6 <1 <103 32 - - 0,2 0 h,2 1,9
max Lo 70 196 L) 33 66 9 179 - - 11,8 Lgoo 6,6 6,0
md 245 30 67 13 10 17 5 93 - - 1,2 1650 L. h 3,8
x 2b5 3k 7k 20 13 26 5 96 - - 2,8 2190 - 3,8
n 212 12 1> 11 11 11 12 - - 12 12 12 12



VALKEALA, PERAMAA
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SO& €1 org.C Na K Ca Mg tot.N NO3—N NHh-N tot.P vahvat ©pH Yos
hapot
strong
- aeids
mg/m g mol/m mS/m
1972
min 85 30 5k 3 3 20 2 13 T L 0,3 357 3,6 2,k
max L77 143 976 2L 39 135 11 95 33 76 2,6  5Loo 5,4 10,1
md 259 5k 526 12 19 k9 6 L3 15 17 0,9 1590 L,7 7,4
X 253 62 LB2 13 1T 62 6 Ly 18 25 1,0 2hkko - 6,6
n 12 9 10 11 11 11 11 12 T 8 11 9 10 10
1973
mn 98 13 29 3 o173 16 6 5 0,1 0 3,9 1,2
max L2l 100 10k 36 26 106 23 115 33 92 2,8 7860 5,9 11,4
ma 204 39 81 12 13 39 8 Lo 17 28 0,4 1500 h,6 3,6
X 237 4 73 15 15 52 9 L7 18 37 0,9 2100 - k6
n 9 10 9 10 9 9 9 10 10 10 11 1 12 11
1974
min 177 14 38 L 3 29 6 39 10 9 0,4 540 4,0 1,9
max 1163 155 291 68 67 271 37 223 85 165 15,3 7290 5,2 5,8
md 36k 27 11k 10 18 62 12 67 27 L7 1,0 kkoo L,6 2,8
X b1 k3 136 24 25 88 1k 82 32 57 2,4k 38ko - 3,k
n 10 10 9 11 10 10 10 11 11 9 10 10 11 10
1975
min 107 10 31 6 3 21 3 37 - - 0,5 0 L,2 2,2
max 319 159 147 91 22 5L 1k 81 - - 16,3 3820 6,8 16,1
md 232 27 58 18 9 32 6 63 - - 0,7 22ko L 3,6
X 219 37 73 21 12 35 6 59 - - 2,3 2370 - 4,8
n 11 11 11 11 11 11 11 11 - - 11 11 12 12
1976
min 77 7 19 5 <5 7 2 26 - - 0,k o Lk, 1,8
mex L34 sh 1Lk7 28 51 79 8 127 - - 3,7 2510 5,9 T,9
md 217 30 70 15 9 30 6 58 - - 0,6 1020 h,7 4,3
x 217 30 76 15 15 35 5 68 - - 1,2 1100 - bk
n 10 11 10 9 7 T T 10 - - 7 0 12 12
1977
min 77 8 31 1 <1 10 2 35 - - 0,1 690 4,3 2,4
max 985 78 371 69 57 138 19 198 - - 3,k 7160 5,1 10,9
md 302 39 80 17 9 66 8 93 - - 0,5 1620 h,5 3,3
X 376 37 105 22 17T 65 9 91 - - 0,9 2500 - k5
1 11 11 12 12 10 11 11 11 - - 8 10 12 12




VIROLAHTL, RAVIJOKI

Cl

K

Ca

SOh org.C Na Mg tot.N N03~N NHh~N tot.P vahvat pH Y25
hapot
strong
5 acids
mg/m p,mol/m mS/m
1972
min 215 39 67 6 9 28 & Lo 1k 20 0,3 0 L,s 2,3
max 515 104 711 33 Lk 173 18 123 e 76 14,8 720 6,8 8,3
md 323 63 225 15 23 79 10 70 29 37 2,9 0 5,5 3,7
x  3i8 66 265 18 26 93 10 71 28 L1 3.k 170 - Lk
n 11 8 10 11 10 10 10 11 11 10 10 8 9 8
1973
min 168 L8 76 10 5 10 5 L6 2 <1 0,2 0 b, 1,9
max (20 176 kLki k2 69 167 39 161 50 83 9,3 L4890 5,6 12,1
md 252 59 162 25 28 76 12 69 25 38 1,2 1320 L,6 3,5
* 292 89 206 24 35 83 1L 76 25 Ll 2,8 1koo - b7
n 11 9 10 10 10 10 10 10 10 0 11 11 11 11
1974
min 152 & 25 6 8 27 5 31 7 19 0,k 0 L,5 1,k
max 1211 229 190 128 160 559 Lp 286 86 17k 25,6 7270 6,2 8,7
mi 357 38 151 19 39 109 13 109 Lo 87 L,9 790 ,9 3,0
x 458 63 143 37 L8 1bk2 17 126 L3 93 7,2 2030 - 3,7
n iz 1 11 12 12 12 12 11 11 11 12 12 12 12
1975
min 99 10 52 6 8 33 5 25 - - 0,3 0 4,3 1,9
max H#63 105 Lo2 89 55 113 22 1o - - 2k,1 6050 7,0 5,7
md 284 30 111 35 27 5L 13 71 - - 2,0  1koo 5,6 3,6
X 275 Ly 132 38 27 63 12 76 - - L,2  15k0 - 4,0
n 11 12 10 11 11 11 11 11 - - 11 1 12 12
1976
min 124 13 38 7T 10 16 6 23 - - 0,6 0 h,2 1,8
max 567 103 327 80 Lk 1hk7 25 290 - - 5,3 2250 6,5 9,5
md 2Ll 34 80 18 17 61 8 99 - - 1,6 L6o 5,2 3,k
X 308 Ly 113 28 21 62 10 119 - - 2,4 720 LR
n 9 10 10 10 8 7 8 9 - - 6 9 12 12
1977
min 10k ok 1 9 20 5 33 - - 0,3 0 h,5 2,0
max 788  L73 L13 268 86 153 29 277 - - 13,9 k4600 6,5 6,8
md 36k Ly 95 26 26 713 9 137 - - 1,5 290 5,2 3,0
X 389 86 162 55 30 82 13 131 - ~ 4,8 1120 - 3,h
n 1 12 11 12 8 10 10 10 - - T 9 12 12
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PUNKAHARJU

SO& Cl1 org.C Na K Ca Mg tot.N NO,-N NHb~N tot.P vahvat pH .

3 hapot g
strong
o acids
mg/m g mol/m” mS/m

1972

min L5 16 20 3 2«5 21 13 1 2 0,2 0 b1 2,0
max 190 172 671 23 20 82 20 61 2k 35 5,9  32k0 5,8 6,3
md 143 3L 151 10 5 23 3 25 11 11 1,k 1010 L, 7 3,0
x 136 60 175 10 9 33 5 30 1k 11 2, 1330 - 3,5
n 11 11 10 12 11 11 11 12 10 11 11 11 12 12
1973

min 3k 13 38 8 5 18 4 11 5 L 0,2 0 L,0 1,1
max 348 143 233 51 37 125 24 68 26 Lh 7,1 6250 6,2 T,h
md 148 55 78 12 15 5k 7 30 13 22 0,7 kLo L,7 2,9
x 163 58 89 20 16 51 9 37 15 20 2,2 1320 - 3,5
n 10 10 10 9 9 9 9 11 11 9 9 12 12 12
197k

min L6 2 Lt L 2 12 3 19 T 11 0,2 250 h,3 1,k
max 386 71 251 48 31 282 36 67 38 88 9,9 5230 6,3 4,3
md 226 13 77 15 11 69 9 LL 19 23 0,6 1720 L,7 2,6
x 204 21 8 16 13 87 12 Ll 21 29 1,6 2130 - 2,8
n 12 1 11 12 11 12 12 11 11 10 11 12 12 12
1975

min 48 13 30 7 6 13 5 19 - - 0,6 170 4,3 1,7
max 410 71 210 Lo 36 88 15 115 - - 10,k 36ko0 5,9 5,2
mda 139 34 T2 15 15 33 7 37 - - 1,5 1330 4,8 2,6
x 195 33 84 17 15 L8 8 L6 - - 2,7 1480 - 3,0
n 11 11 10 9 9 9 9 11 - - 10 10 12 11
1976

min 67 11 13 7 2 6 3 19 - - 0,bL 0 h,2 1,3
max 333 168 252 133 29 86 1k 206 - - 1k,0 2050 6,3 T,2
md 161 b1 69 11 13 35 5 53 - - 1,0 1200 4,8 2,9
x 179 50 100 36 15 kLo 6 68 - - 3,1 950 - 3,3
n 9 8 9 9 8 8 8 9 - - 9 9 11 11
1977

min 39 9 31 5 <1 9 3 27 - - 0,3 0 4,3 0,8
max 311 290 717 75 59 207 h2 9L - - 5,5 2600 6,6 6,7
md 178 39 12k 18 11 khoo7 73 - - 1,1 1070 h,9 2,9
P 172 50 186 o6 15 u6 11 68 - - 2,3 1080 - 3,1
0 10 11 10 11 10 10 10 10 - - 9 10 12 12
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VIHTI, MAASOJA

SOh Cl org.C Na K Ca Mg tot.N NO3—N NHh—N tot.P vahvat pH Y25

hapot
strong
o actds
mg/m u mol/m" mS/m

1972
minl05 32 111 5 <5 6 2 21 9 5 0,1 0 h,0 1,1
max 600 106 1237 66 L9 300 15 128 60 71 11,5 5030 6,0 9,1
md ©19 70 k28 17 21 k2 L Il 24 3L 1,8 300 5,0 3,7
x 2k AT W77 19 20 70 5 57 23 31 3,1 1390 - L,5
n 11 9 10 11 10 10 10 11 11 10 10 9 10 10
1973
min 86 11 23 9 3 22 3 1h 2 2 0,1 0 3,9 1,1
max 463 122 356 k3 43 85 11 112 L3 81 5,4 6670 5,6 6,9
md 161 L2 7h 16 8 37 7 35 20 16 0,5 930 L.k 3,6
x 208 52 120 19 12 L2 7 L8 21 26 1,1 1650 - 3,5
n 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
1974
min 38 6 22 3 6 10 1 16 6 15 0,5 0 3,9 1,5
max 476 113 367 75 99 353 25 1h1 77T 1kl 23,2 7540 6,3 10,0
mi 336 38 83 1k 11 60 10 ol 33 56 1,k 510 5,4 2,3
x 279 Lo 120 22 24 80 11 85 38 56 3,5 1530 - 3,5
n 11 12 9 12 12 12 12 11 11 9 12 12 12 12
1975
min 32 9 12 7 L o173 11 - - 0,k 0 L1 1,7
max 302 77 283 77 18 7T 16 98 ~ - 7,7 k510 7,0 6,b
md 193 2k 45 21 8 32 8 54 - - 0,8 2hbLo Lo 3,5
x 192 37 67 26 10 34 9 56 - - 1,7 2170 - 3,6
n 12 11 12 11 11 11 11 11 - - 11 12 12 12
1976
min g7 8 12 5 3 12 k4 18 - 0,2 290 3,7 2,k
max 398 57 113 29 20 73 10 132 - L,6 s5hoo 5,1 1k,5
md 193 20 50 12 6 23 6 T1 - - 0,7 1830 L,h o 3,3
X 220 26 61 16 9 28 6 63 - - 1,1 2030 R
n 11 12 12 11 11 10 10 12 - - 12 12 12 12
1977
minll7 11 25 5 5 8 3 53 - - 0,2 0 L1 2,2
max51h b7 281 Lk hh 64 12 191 - - 11,1 5350 6,5 6,2
md 246 2L 58 12 9 18 6 71 - - 0,6 3050 L,h 3,3
x 25 26 87 1T 13 27 6 973 - - 1,7 2680 - h,o
n 11 11 11 11 10 11 11 11 - - - 10 1 11 11
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91

SOL{ Cl org.C Na Ca Mg tot.N NOE—N NH) -N tot.P Va‘nvgt pE Yos
hapot
strong
o actds
mg/m g moi/m” mS/m
1972
min 125 32 59 3 L 220 3 17 8 1 0,k 0 3,9 3,1
max 418 235 556 Lo 9Lk 111 16 6l L3 32 12,1  30Lko 7,0 5,6
md 190 69 167 17 26 Lk 7 L3 16 18 2,1 810 4,8 3,6
x 220 91 208 19 30 51 7 L1 19 17 3,1 1200 - 3,7
n 10 7 9 10 8 9 9 10 9 9 9 T 9 8
1973
min 127 25 37 11 L o217 b4 12 <1 <1 0,5 0 3,6 1,3
max 471 94 526 L1 161 92 3L 103 Ly hs 37,8 2280 6,4 7,5
md 189 L3 203 26 19 57 11 37 16 16 1,6 k10  L,5 3,5
% 233 L6 204 25 39 54 12 g 17 17 5,9 770 - 3,5
n 11 10 11 11 11 11 11 11 11 9 11 1 12 12
197k
min 55 1k 61 L 12 20 5 21 6 5 0,5 180 L,1 1,3
max 513 182 513 128 68 171 22 120 57 65 6,1 8730 6,0 8,0
md 256 32 1ok 23 31 51 11 81 35 51 2,2 2590 L,7 2,6
x 272 52 148 35 33 65 12 79 31 LY 2,7 3690 - 3,3
n 12 12 11 12 11 11 11 11 11 11 11 12 12 12
1975
min 41 12 18 L i 2 2 9 - - 0,3 0 b,0 1,5
max 360 169 250 111 68 53 16 113 - - 5,5 5480 7,6 9,8
md 189 27 95 17 16 29 8 59 - - 3,2 1520 L,7 3,0
o 201 L4 99 27 23 29 8 56 - - 3,2 1900 - kh,0
n 12 12 12 12 11 11 11 12 - - 11 11 12 12
1976
min 17 < 32 L T 5 2 18 - - 0,7 0 4,0 1,0
max 426 95 219 60 88 138 18 113 - - 6,9 5090 6,4 8,7
mg 234 34+ 82 21 16 38 7 68 ~ - 2,0 1290 L,6 3,9
¥ 209 37 109 26 26 L8 8 T2 - - 2,7 1630 - k,0
n 12 12 12 11 11 10 10 12 - - 12 12 12 12
1977
min 167 13 28 9 12 5 2 53 - - 0,5 0 L,2 1,5
max ©70 139 30k 88 52 133 25 2L6 - - 10,3 7190 6,1 7,8
md 290 29 138 19 19 ko 7 81 - - 2,5 1700 h,5 3,2
T 36 k1138 28 2k k9 9 108 - - 3, 2510 - 3,5
12 11 12 12 11 11 11 12 12 12 12 12

I
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JOMALA
SOh Cl org.C Na K €Ca Mg tot.N NOB—N NHh~N tot.P ;ahvat pH Y25
apot
strong
> acids
mg/m g mol/m” mS/m
1972
min 90 65 32 1k L 5 3 35 12 15 0,k 300 L,2 1,4
max 273 179 105 Lo 21 94 8 78 18 39 3,8 1760 5,3 5,6
md 185 131 65 25 5 41 s L9 15 2k 1,3 1220 h,5 3,6
x 175 127 67 26 8 L3 5 53 15 27 1,7 1090 - 3,6
n 6 I b 5 5 5 5 L i 5 6 3 5 >
1973
min 132 19 32 13 L 5 2 28 10 i 0,1 420 b1 2,3
max 40O 258 123 1kk 34 250 57 78 35 Lo 1,8 71870 L,5 5,9
md 197 77 71 29 11 k1 7 Ls 23 21 0,5 2860 boh 3,9
X 233 100 64 k1 16 56 12 Lo 23 21 0,6 3110 - k7
n 1111 11 11 11 11 11 11 10 11 11 11 11 11
1974
min 86 11 10 8 2 Lo 21 7 11 0,k 0 L,1 2,0
max 518 135 240 87 120 182 70 2ho 77 276 52,7 10080 6,7 5,5
mi 264 51 6L 28 16 29 8 81 36 39 1,1 3540 L5 3,2
x 263 61 83 35 26 53 15 89 32 56 5,5 35h0 - 3,k
n 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 127 12
1975
min 67 15 26, & L1222 20 - - 0,2 290 b,1 1,3
max 389 89 125 L7 Lh 44 2l 109 - - 1,6 6360 6,9 6,9
md 165 k4o 60 17 12 25 8 62 - - 0,8 1700 h,5 L,1
x 176 Lk 69 26 13 29 10 58 - - 1,0 2h10 - kh,0
n i1 12 10 11 11 11 11 11 - - 12 11 12 12
1976
min L3 8 20 7 2 23 2 19 - - 0,2 0 3,8 2,3
max 491 120 107 66 38 50 18 256 - - 21,3 6970 6,k 10,9
md 209 33 59 29 11 15 8 55 - ~ 1,0 1620 b 3,7
x 221 4 66 29 13 21 8 86 - - 2,8 2380 - L,6
n 10 11 8 10 10 9 8 10 - - 11 10 11 11
1977
min 12k 26 Wy o1y 3003 b1 - - 0,1 0 3,8 1,0
max bh6 179 113 106 93 300 19 195 - - h,2 5260 6,5 12,k
md 296 68 81 L1 8§ 20 9 96 - ~ 1,0 2380 Lh 3,6
x 291 71 81 51 18 51 10 103 - - 1,7 2620 - k,5
n 2 12 11 11 9 10 10 11 ~ - 9 10 12 12
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SO& Cl org.C Na Ca Mg tot.N NO3—N NHh—N tot.P vahvat ©pH Yos
hapot
strong
5 actds .
mg/m 2 mol/m” mS/m
1972
min 195 35 103 13 L <7 5 35 11 16 0,k 490 L0 1,5
max 593 253 326 67 21 178 35 356 79 91 6,6  L2ko 5,2 5,5
mg 271 9k 2k 37 5 56 8 75 23 34 1,6 530 L,7 3,L
e 322 119 232 35 T 67 13 113 36 L1 2,1 1750 - 3,3
n 6 L b 6 6 & 6 6 6 6 6 3 L L
1973
min 101 26 22 10 3 35 1 2L 11 2 0,1 0 L,0 1,4
max 591 271 132 Lo 37 98 16 129 52 87 5,5 10460 5,2 5,1
mda 215 b1 87 22 1 61 9 41 17 26 0,9 1210 4,6 3,2
P 256 63 86 23 15 61 8 53 23 28 1,k 1770 - 3.6
n 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 11 1
197k
min 3134 17 26 11 11 33 5 36 11 33 0,9 0 3,9 2,6
max 709 113 340 113 59 170 26 219 80 262 23,3 9700 6,6 9,5
md 435 43 73 26 21 95 11 99 ks 58 2,3 3L50 h,6 3,4
X ok 50 11k 35 23 100 1k 113 L 8L 4,8 39ko - b1
n 12 12 10 12 11 11 11 11 11 10 11 12 12 2
1975
min - - - - - - - - - - - - h,1 2,k
max - - - - - - - - - - - - 7,8 7,1
md - - - - - - - - - - - - 5,0 3,8
X - - - - - - - - - - - - - 4,5
n - - - - - - - - - - - - 12 2
1976
min 116 9 19 9 3 20 2 18 - - 0,2 0 h,0 1,5
max 511 81 211 67 L9 93 15 305 - - 29,0 5660 6,7 T,7
md 288 36 59 23 11 ke 7 85 - - 1,0 1530 L,5 4,3
b 282 38 86 24 1k LB 8 92 - - 3,6 1880 LR
n 12 12 12 11 11 10 10 12 - - 12 12 12 2
1977
min 193 13 50 T «£1 21 4 36 - - <0,1 150 h,0 1,8
max 853 145 130 97 27 110 18 217 - - h,9 10640 5,2 8,7
md 358 36 81 24 11 61 8 76 - - 1,6 3050 b 3,9
X 384 k7 84 20 12 62 9 103 - - 1,8 3530 - L3
n 12 12 12 12 12 12 12 12 - - 12 12 12 12
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HAILUOTO

S0, Cl org.C Na K Ca Mg tot.N N03~N NH,-N tot.P vahvat pH Yos
hapot
strong
- acids
mg/m pmol/m mS/m
1972
min 60 13 Lo 3 3 -6 3 28 9 15 0,3 480 h,1 1,7
max 261 168 125 15 2k 54 24 103 19 6L 21,4 2710 6,1 3,9
ma 180 59 112 7 L 25 5 Ly 1k 2k 1,0 1970 L,5 3,0
x 175 70 97 9 6 25 7 52 1L 32 L,3 1750 - 2,9
n 6 6 L 6 6 6 6 6 6 5 6 5 6 6
1973
min 41 12 32 5 1 3 2 17 3 2 0,1 0 L,1 1,3
max 267 64 180 47T 30 89 16 61 20 5k 7,9 3190 6,3 5,1
md 132 35 6L 15 L 26 5 32 8 9 0,4 1120 L,3 2,8
x 136 36 Th 18 10 27 6 33 11 17 1,k 1080 - 2,9
n 12 12 1 12 12 12 12 12 12 12 11 12 12 12
1974
min 53 5 20 2 1 1k 2 10 2 9 <0,1 100 h,1 1,7
max 423 58 201 L7 L2 131 17 80 39 80 11,9 8250 5,4 6,3
ml 161 21 58 8 8 21 6 L3 17 22 0,9 3050 Lh 3,2
* 173 22 78 12 12 ho 8 e 16 29 2,8 2870 - 3,k
n 11 12 10 12 11 12 12 11 11 10 10 11 12 12
1975
min 25 T 15 3 3 7T 2 16 - - 0,5 0 h,3 1,5
max 367 301 89 32 19 80 23 104 - - L,3 6180 6,9 5,7
md 1k9 25 L3 12 7T 16 7 37 - - 1,3 22ho h,5 3,5
x 159 52 kb a1l & 25 g9 Lo - - 1,9 2710 - 3,k
n 11 10 10 8 8 8 8 9 - - 9 9 11 11
1976
min 39 5 1b 5 2 <1 2 17 - - 0,2 0 L1 1,2
max 188 63 221 ks 28 37 1k 11 - - 13,2 2980 6,7 6,4
md 109 17 ke 11 8§ 10 L Lo - - 0,8 890 h,6 2,9
x 111 20 75 14 10 15 5 50 - - 3,9 990 - 3,2
n 1z 12 12 11 10 10 10 11 - - 10 12 12 12
1977
min 82 13 23 3 3 33 22 ~ - 0,1 780 L0 1,k
max 432 59 109 L1 29 58 15 119 - - 6,0 5510 5,1 1,7
md 17k 2k L6 16 10 8 3 52 - ~ 0,6 1990 L,3 3,6
x 182 29 58 19 10 14k s 60 - - 1,h 2200 - 3,6
n 12 12 12 1P 2 12 12 2 ~ - 12 12 12 12
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KORPPOO
SOM Cl org.C Na K Ca Mg tot.N NO3—N NHh—N tot.P vahvat 1t Yos
hapot “7
strong
5 aczds .
mg/m s mol/m” mS/m
1972
min 108 38 6k 10 5 6 3 34 10 1h 0,1 580 L,0 2,0
max 270 197 10k 39 30 60 10 75 31 52 6,0  Looo 6,5 5,6
md 208 T2 75 .27 6 28 b L1 22 21 0,4 1630 L,3 h,6
x 197 89 718 26 10 28 5 Ls 22 26 1,k 1960 - L2
n 6 5 i 6 6 6 6 6 6 6 6 L 5 5
1973
min 98 34 36 13 3 Looh 19 1 5 <0,1 0 Lo 1,7
max 406 11k 268 60 52 263 50 102 b5 1ks 19,0  LoTo 6,2 6,8
md 223 56 106 2L 8 55 g9 54 19 21 0,9 1860 L,h 3,0
x 232 66 124 31 1k 78 13 55 23 35 3,2 1730 - 3,9
n l2. 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
197k
min 49 8 12 8 i 11 3 10 <1 <1 0,3 0o 4,1 1,5
max 729 L0oO 167 109 52 1ks 2k 175 73 96 9,2 12630 5,7 4,6
md 192 39 80 31 16 L8 11 69 31 36 1,3  Loso h,L 3,5
x 269 73 91 43 19 54 11 67 3L 39 2,4 3980 - 3,3
n 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
1975
min 29 T 25 5 3 L3 10 - - 0,1 0 h,1 1,1
max L06 13L 1hk7 91 23 33 15 100 - - 3,8 5080 6,1 T,3
md 152 19 61 22 8 18 71 39 - - 1,3 1870 Lh k1
x 178 k1 70 32 10 17 8 L3 - - 1,6 2110 - 3,9
n 12 11 9 9 8 8 8 9 - - 1 1. 12 12
1976
min k5 5 1b 6 L o112 22 - - 0,2 0 L,0 1,3
max L43 150 268 Lk 52 82 15 123 - - 8,3 5020 6,8 8,7
md 170 20 98 23 15 37 T 57 - - 1,2 870 L,8 3,5
X 187 39 110 2k 18 39 8 63 - - 1,9 1650 - 3,6
n 10 10 9 9 8 8 8 10 - - 10 10 12 12
1977
min 190 1% bl S| T3 50 - - 0,7 700 3,9 1,k
mex Lol 139 359 9h 318 117 17 392 - - k9,2 k900 6,5 T,b
md 278 L6 90 30 10 39 7 91 - - 1,3 3010 L5 3,3
x 284 s2 o123 37 ko ke 8 109 - - 6,3 3110 - 3,9
n 12 12 12 12 11 11 11 12 - - 10 10 12 12
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TVARMINNE

SOh Cl org.C Na K Ca Mg tot.N NO_-N NHh—N tot.P vahvat pH Y25

hapot
strong
5 actds
mg/m p mol/m mS/m

1972
min _ - — - - - - - _ -~ _ _ - -
max — - - - — — — — - — - - - -
md 223 82 72 27 15 47 7 51 25 27 3,5 L,7 3,0
X 203 59 143 19 13 Lo 5 Lo oL 25 2,9 3,k
n 6 5 L 6 5 6 6 6 6 6 6 i L
1973
min 70 22 35 11 2 11 2 16 <1 <1 <o0,1 0 3,9 1,k
max 346 207 373 136 8k 183 37 87 b1 6L 11,7 3010 6,0 L,k
md o201 78 82 3L 8 37 11 L9 15 21 0,9 1500 L,y 2.9
X 219 83 126 Lk1 21 55 11 L8 20 23 2,3 1h70 - 3,1
n 1 1 10 11 11 11 11 11 11 10 11 9 11 11
1974
min L] 8 30 5 L o153 15 L 7 0,3 700 h,1 1,8
max 500 328 278 18k 78 104 26 1h7 69 53 L,7 9170 5,1 8,9
md 265 70 55 37 9 38 12 5l 28 30 1,0 3410 L,3 L0
X 241 100 B85 56 20 L8 13 59 28 27 1,5 3910 - L,k
n 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
1975
min 81 7 18 b 3 13 3 T - - 0,3 30 L,0 2,6
max 40O 181 155 117 16 . 72 1k 99 - - 1,9 5670 6,1 9,b
md 187 36 62 24 8 38 8 38 - - 0,6 1870 h,5 L,1
x 192 60 70 L3 8 38 9 L5 - - 0,7 2260 - L5
n 12 11 12 11 8 9 9 10 - - 10 11 12 12
1976
min 108 13 L9 6 8 303 b9 - - 0,7 0 3,8 1,2
max 320 162 307 86 30 63 16 129 - - 19,8 3610 7,3 11,7
md 249 Lo T2 20 20 38 11 82 - - 2,4 1k7o h,7 L,b
X 222 60 123 35 18 36 10 86 - - 5,4 1810 - Lh,6
n 11 8 10 9 8 8 8 10 - - 9 9 12 12
1977
min 146 17 38 12 1 <1 o Lo -~ - 0,2 0 h,ho1,7
max 384 163 222 99 59 95 op 126 - - 9,6 5570 5,7 6,2
md 252 50 68 Lo 12 30 11 88 - - 1,3 1890 b,6 3,3
x 280 71 84 L8 19 38 11 8L - ~ 2,0 2290 - 3,k
n 11 11 11 11 11 11 11 - - 1P 11 11 11
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BAGASKAR

SOA Cl org.C Na K Ca Mg tot.H NO3~N NH) -N tot.P vahvat pH Yos

hapot
strong
5 aetds
mg/m wmol/m” mS/m

1972
min 171 L9 13k 27 10 36 6 Lo 15 17 0,L 0 3,9 1,5
max 416 Ls59 239 170 55 172 27 123 97 90 25,8 Ls50 6,4 6,6
md 232 90 185 L1 16 63 12 80 20 37 1,1 210 4,8 5,4
X 257 185 371 63 22 77 1k 83 38 L6 5,4 1300 - 4,6
n 6 5 5 6 6 6 6 6 6 6 6 5 5 5
1973
min 184 66 52 31 13 35 9 10 <1 12 0,3 200 3,9 2,8
mex 508 LLhs 264 khoo 37 15k 81 156 89 70 11,9 5410 6,4 8,3
md 382 100 131 64 26 78 13 6L 35 28 1,1 2310 Loh L,2
x 351 135 1ko 116 25 79 2L 116 35 32 3,0 2530 - 5,0
n 10 9 9 10 9 9 9 10 11 9 9 8 8 8
197L
min 89 13 36 8 6 18 L 11 2 <1 0,7 990 L,o 2,5
max 477 1281 356 338 L8 205 56 17h 93 75 10,6 9530 5,0 9,5
md 270 70 98 35 13 51 13 63 29 28 2,0 15ko L,3 L,7
X 283 223 131 102 23 73 21 66 36 30 2,6 3L00 - 5,2
n 12 12 12 11 11 11 11 12 11 12 12 12 12 12
1975
min 68 17 29 11 5 ook 8 - - 0,6 0 h,1 3,1
max 361 337 298 18k L4k 9k 33 108 - - 3,4 4330 6,4 11,6
md 194 67 131 38 25 37 15 37 - - 1,4 2280 4,8 4,8
x 201 133 166 70 24 L6 17 L3 - - 1,4 1910 - 5,9
n 10 10 9 10 9 9 9 10 - - 10 10 11 10
1976
min - - - - - - - - - - - - - -
mex - - - - - - - - - - - - - -
md - - - - - - - - - - - - - -
2 - - - - _ - - _ - - _ - - -
n _ - _ _ - - - - - _ - - - _
1977
min 143 25 51 15 6 17 3 37 - - 0,3 200 3,9 1,6
MBX 51 398 The 23, o 97 30 184 - - 0.6 9800 5,3 10,8
md 581 131 227 71 15 51 19 6o - - 1,0 2230 h,2 5,0
X334 151 241 92 19 53 19 8l - - 1,3 3910 - 4,8
i 11 11 11 11 11 11 11 11 - - 11 11 11 11
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KOKKOLA

SOh Cl1 org.C HNa K Ca Mg tot.N NOB-N NHh—N tot.P vahvat pH Yos
hapot
strong
5 actide
mg/m p mol/m mS/m
1972
min -~ - - - - - - - - - - - - -
max - - - - - - - - - - - - - -
mi - - - - - - - - - - - - = -
% - _ _ _ - - - _ _ _ _ - - -
n , _ . - _ - - - - - - - - _
1973
min - - - - - - - - - - - - -
max - - - - - - - - - - - - - -
md - - = - - - - - - - - - -
3 _ _ _ _ _ _ - _ _ _ - _ -
0 _ _ _ _ _ _ _ - _ _ - - _
1974
min 135 15 30 9 8§ 16 4 28 11 15 0,9 1380 4,3 2,5
max 492 90 102 35 21 92 13 101 29 83 4,9 5630 L,7 3,6
mi 272 41 70 15 13 28 10 59 18 53 1,2 hiio 4,6 3,0
x 310 Wk 68 18 1k 39 10 68 19 kg 2,1 3620 - 3,0
n 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
1975
min 99 16 35 6 L 18 5 2L - - 0,8 570 h,2 2,3
max 388 90 121 Ly 21 76 16 Th - - 4,8  kL270 7,0 7,5
md 181 32 57T 1+ 7 3k 9 35 - - 1,7 1620  k,5 L,0
x 199 37 60 20 9 kL2 9 38 - - 2,2 1760 - L2
n 11 10 9 9 9 9 9 9 - - 9 10 12 11
1976
min 59 24 li» 8 2 7 2 9 - - 0,2 180 3,9 2,1
max 358 59 120 37 19 Tk 1k 8l - - 4,3 5020 4,9 10,2
ma 180 24 52 13 T 27 5 Lo - - 0,9 1250 Lh L1
% 185 29 59 18 8§ 32 6 S - - 1,1 1690 - kL6
n 12 11 12 11 9 8 8 12 - - 11 12 12 12
1977
min 108 15 20 5 <1 T2 2l - - 0,h 1150 b1 1,5
max U172 112 223 Lk 20 93 35 120 - - 2,8 5370 h,9 7,b
ma  2h5 W6 91 17 12 32 10 3 - - 1,3 2160 Loh b1
X 294 50 92 20 11 hh 12 66 - - 1,h 2990 - 4,3
n 1 12 2 12 10 11 11 12 - - 8 10 12 10
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Sadeasema Vuosi/Year
Precipitation station 1972 1973 1974 1975 1976 1977
Utsjoki, Kevo 404 389 407 417 290 370
Enontekid, Kilpisjdrvi 469 374 530 562 293 378
Inari, Lemmenjoki 454 414 425 401 314 465
Nellim 390 450 456 549 381 498
Kittild, Pulju 405 394 545 367 314 486
Salla, Tuntsa 426 386 603 - 480 647
Kolari, Kurtakko 473 482 694 495 383 616
Sodankylad 494 407 600 494 391 512
Sodankyld, Vuotso 566 435 582 560 439 568
Pello, Sirkkakoski 523 477 648 554 384 619
Salla, Kursu 468 351 476 520 386 470
Kemijoki, Juotas 516 467 670 492 354 553
Kuusamo, Kurvinen 630 481 683 558 457 543
Pudasijdrvi 621 546 873 643 456 620
Kalajoki 501 537 528 - - 484
Pyhdntéd 576 538 788 527 482 627
Kuhmo 528 500 651 457 464 475
Pyhdjoki, Pyh&salmi 573 477 727 593 510 538
Valtimo, Elomdki 589 596 1001 510 533

Sulva 533 605 628 436 342 532
Lestijdrvi 538 506 687 454 431 567
Kuopio, lentokentta 520 623 773 575 407 548
Juuka 595 645 887 636 561 627
Ilomantsi, Naarva 524 608 727 628 561 649
Ylistaro 512 520 696 406 333 580




Alavus
Kuusijdrvi
Ylimarkku
Laukaa

Varkaus

Jamijdrvi

Sysmd

Ctava, Liukkola
Orivesi

Ruckolahti

Lammi
Oripdd
Jokioinen
Kouvola
Virolahti

Punkahariu
Vihti
Sipoo
Jomala

Espoo, Nupuri

Hailuoto
Korppoo
Tvarminne
Bagaskdr, Inkoo
Kokkola

100

416
490
562
525
579

572
531
470
535
499

633
611
637
508
616

437
593
578
498
675

507
521
571
485

510
636
667
609
610

604
568
569
466
574

559
753
568
444
657

455
556
605
576
564

445
612
563
489

659
858
803
815
859

867
702
736
647
819

776
740
623
847
923

725
701
873
813
926

490
784
701
635

439
560
553
473
574

647
484
485

549

505
496
416
480
548

471
476
479
514

404
412
399
357
400

426
503
456
466
501

490
457
419
503
467

449
478
373
429
510

455
467
489
472
505

402
456
396
354
387

550
574
712
615
742

728
688
645
667
690

722
658
628
690
814

578
696
804
728
800

552
796
744
648
586



Liite 4.

Appendiz 4. Yield percent

Saalisprosentti

101

Sadeasema Vuosi/Year

Brecipitation 1972 1973 1974 1975 1976 1977
Utsijoki, Kevo 71 82 79 89 64 86
Enontekid, Kilpisjdrvi 71 86 71 49 61 53
Inari, Lemmenijoki 74 82 140 111 80 66
Nellim 66 59 66 81 69 52
Kittild, Puliju 92 76 61 89 67 52
Salla, Tuntsa 82 63 72 64 60 16
Kolari, Kurtakko 82 55 61 82 70 56
Sodanky1d 93 99 69 76 84 77
Sodankyld, Vuotso 41 70 62 61 93 91
Pello, Sirkkakoski 49 65 51 88 61 68
Salla, Kursu 78 103 107 104 88 118
Kemijoki, Juotas 59 87 55 63 78 64
Kuusamo, Kurvinen 48 40 47 33 45 58
Pudasjdrvi 65 57 38 60 70 77
Kalajoki 77 53 68 58 - -
Pyhdntéd 99 74 66 73 72 69
Kuhmo 86 53 85 46 39 58
Pyhijoki, Pyhdsalmi 81 74 58 67 -~ 92
Valtimo, Elomdki 69 61 61 58 69 58
Sulva 103 93 83 72 65 69
Lestijdarvi, 74 60 49 29 55 84
Kuopio, lentokenttd 71 81 80 83 77 95
Juuka 63 65 64 75 67 90
Ilomantsi, Naarva 86 81 80 65 77 83
Ylistaro 64 60 56 112 86 79




Alavus
RKuusjdrvi
Ylimarkku
Laukaa

Varkaus

Jamijdrvi

Sysmd

Otava, Liukkola
Orivesi

Ruokolahti

Lammi
Oripad
Jokioinen
Kouvola
Virolahti

Punkahariju
Vihti
S5ipoo
Jomala

Espoo, Nupuri

Hailuocto
Korppoo
Tvarminne
B&gaskdr, Inkoo
Kokkola

100
68
74
54
71

69
69
80
105
57

45
71
71
73
74

75
78
53
88
79

91
69
111
96

96
55
57
56
90

74
55
61
93
57

57
50
73
73
68

61l
78
49
113
76

77
79
68
96

102

73
75
6l
45

69

91
76
69
72
62

56
70
99
90
73

56
63
78
106
75

85
70
127
96
97

97
72
59
64
70

70
75
47
90
88

73
72
61
121
63

53
115
87
83

72
44
89
75
74

90
63
50
94
80

64
65
99

56

53
56
91
56
39

44
105
81
88
66

91

49

92

87

118
62
48
69
50

98
76
60

59

50
80
89
55
36

45
78
63
81
75

81
74
86
102
45



