VESI- JA YMPARISTOHALLINNON JULKAISUJA

27

PERTTI HEINONEN & HARRI HONGELL

OULUN LAANIN PYHAJARVEN REHEVOITYMINEN
KESALLA 1985

EEVA RANTA

KUORASJARVEN JA ISO-ALLASJARVEN
VESIKASVILLISUUS VUONNA 1984

Sammandrag: Vattenvegetationen i Kuorasjirvi och Iso-Allasjarvi ar 1984
English summary: Aquatic vegetation in the Lake Kuorasjirvi and Lake Iso-Allasjarvi in 1984

VESI- JA YMPARISTOHALLITUS
Helsinki 1988




Tekijat ovat vastuussa julkaisun sisallosta, eika siihen voida vedota
vesi- ja ymparistdhallituksen virallisena kannanottona.

VESI- JA YMPARISTOHALLINNON JULKAISUJA koskevat tilaukset:
Valtion painatuskeskus, PL 516, 00101 Helsinki
puh. (90) 56 601/julkaisutilaukset

ISBN 951-47-2158-6
ISSN 0783-327X

HELSINKI 1988



Pertti Heinonen

Harri Hongell

OULUN LAANIN PYHAJARVEN REHEVOITYMINEN KESALLA 1985






Julkaisdija
Vesi- ja ympdristdhallitus

KUVAILULEHTI

Julkaisun pdivdm8drd

Tekijd(t) (toimielimestd: nimi, puheenjohtaja, sihteeri)

Heinonen, Pertti ja Hongell, Harri

Julkaisun nimi (my&s ruotsinkielinen)

oulun lHdnin Pyh&jidrven rehevdityminen kesdlld 1985

Julkaisun laji Toimeksiantaja

Tutkimusraportti

Toimielimen asettamispvm

Julkaisun osat

Osa kokoomajulkaisusta

Tiivistelméd

Kes#lld 1985 tutkittiin Oulun l#3nin Pyhijdrven rehevditymistd yhteensd 17 havaintopaikalta.

Junttiselks osoittautul rehevimmi#ksi, mutta myds Kirkkosel#lld oli selvid merkkejd muutoksista.

Isoselkd oli oligotrofinen.

perifytonista analysoitu a-~klorofylli.

Kidytetyistd menetelmistd parhaiten ilmaisi vesistbn rehevditymisen

Agsiasanat {avainsanat)
(ol.),

Pyhdjdrvi rehevdityminen, perifyton,

biologiset menetelmit

Muut tiedot

Sarjan nimi ja numero

Vesi~ ja ympHrist&hallinnon julkaisuja 27

ISSN
0783-327X

ISBN
951-47-2158-6

Kokonailssivumddrid Kieli Hinta Luottamuksellisuus
s8 3-97 Suomi julkinen
Jakaja Kustantaja

Valtion painatuskeskus

Vesi- ja ympAristbhallitus







ISALLYS

JOHDANTO

TUTKIMUSALUE JA TUTKIMUKSET KESALLA 1985

MENETELMAT

TUTKIMUSTULOKSET

4.1

VesistOtulokset

4.2 Kasviplanktontulokset
4.3 El&dinplanktontulokset
4.4 Perifytontulokset

TULOSTEN KASITTELY

5.1

Jarven eri osien rehevdityminen

5.2 Eri menetelmien kayttdkelpoisuus

rehevéitymisen arvioinnissa

YHTEENVETO

Kirjallisuus

Liitteet:

1

2.
3.
4.

vesi- ja perifytonndytteiden tulokset
kasviplanktontulokset
eldinplanktontulokset

metallitulokset perifytonista

Sivu

10

13

13

13
18
22
25

29
29

29

33

33

35






1

JOHDANTO

Vesistbjen rehevdityminen on kansainvdlisestikin
arvioituna erittdin wvakava vesistdjen muutosilmid.
Rehevditymiselld tarkoitetaan vesistdn perustuotannon
kohoamista kaikkine siihen liittyvine ilmidineen.
Rehevoityminen on maaperdn eroosiosta johtuva luonnolli-
nen hyvin hidas prosessi. Ihmisen toiminnot kiihdyttéa-
vat tdtd kehitystd monin eri tavoin. Selvimmin todetta-
via ovat erilaiset jatevesip&dstdt, joiden seurauksena
ravinnepitoisuudet vedessd joko suoraan tai védlillisesti
kohoavat. Esimerkiksi pohjasedimenttien likaantuminen
ja muuttuminen hapettomiksi wvapauttaa sinne vuosituhan-
sien aikana sitoutuneita ravinteita.

Jdtevesien ohella erilainen hajakuormitus - maa- ja
mets&dtalous, laskeumat ilmasta jne. - 1lis8d8d etenkin
maatalousalueilla vesistdjen rehevditymiskehitysta.
Samoin vesistdjen rakentaminen ja s&&nndstely lisaavat
perustuotantoa.

Rehevoityminen ei alkuvaiheessaan juuri n8y vesistdssd.
Ensimmdisend tdm&n lievdn muutoksen vaiheen havaitsevat
yleensd& ranta-asukkaat ja kalastajat. Rantakivet ja
verkot limoittuvat kes&lld nopeammin, vaikka vesi téssa
alkuvaiheessa wvoi olla vield hyvinkin kirkasta.
Rehevoitymisen edetessd rantakasvillisuus lisdintyy ja
vesi, wvarsinkin loppukesdlld, samentuu ja varjaytyy
vihertdvdksi tai rusehtavaksi kasviplanktonin m&8&réan

kohotessa. Kehityksen seuraavassa vaiheessa kasvilli-
suusvdritys on lé&pi kes8n pysyvd ja kaloissa alkaa
esiintyd makuvirheiti. Usein t&hadn likaantumista

muistuttavaan rehevtitymiseen liittyy hajua ja makua-
antavien levien massaesiintyminen. Joskus saattaa
vedestd 1loytyd myrkyllisid sinilevidkin. Kuolevat ja
hajoavat levdlautat aiheuttavat rannoilla pahaa hajua ja
ovat epdesteettisia.

Rehevoitymisen ensimmdiset merkit on havaittu myds Oulun
lddnin Pyhdjarvelld. Selvdsti té&md todettiin kesdlla
1984 vesihallituksen vesientutkimuslaitoksen ja Kokkolan
vesipiirin vesitoimiston Pyhdjoen tutkimuksessa, jossa
muutama havaintopaikka oli myds Pyhd&jdrven puolella
(Heinonen ja Hongell 1985).

Pyhdjdrven rehevditymistilanteen kartoittaminen to-
teutettiin kes&l1l8 1985. Ajankohtaiseksi tutkimuksen
teki myds se, ettd8 asumisjétevesien késittely oli
pddtetty aloittaa kesdlld 1986. Vuoden 1985 tulokset
muodostavat nyt erinomaisen 1l&htékohdan arvioitaessa
toisaalta Pyhé&jdrven rehevditymiskehitystd ja toisaalta
vesiensuojelutoimien tehokkuutta.

Pyhdjdrvelld toteutettu tutkimus tehtiin tavanomaista
laajempana, koska samanaikaisesti kokeiltiin eri
menetelmien ka&ytttkelpoisuutta rehevbitymisen arvioin-
nissa.
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Tutkimusalueena o0li Pyh&joen vesistddén kuuluva Oulun
l88nin Pyhéjsarvi. Pyhdjdrvi on vesistdalueen suurin
jarvi. Sen kokonaispinta-ala on 126 km?. Jidrven kes-
kisyvyys on 6,6 m, suurin syvyys 31,0 m ja tilavuus noin
815 milj. m?. Pyhdjdrven valuma-alueen suuruus on 690
km? ja jarvisyys 20,9 %. Pyh&jadrven pohjoisin osa,
Junttiselkd on matalaa. Sen keskisyvyys on vain 2,5 m.
Suurin syvyys, 8 m, on mitattu Junttisyvdn erittdin

suppea~alaisesta painumasta.

Pyhdjdrveen lasketaan Outokumpu Oy:n Pyhdsalmen kaivos-
ten jadtevedet neutraloinnin ja lammikkokdsittelyn
jalkeen. Jatevedet johdetaan Junttiselk&ddn havaintopai-
kan 15 (kuva 1) kohdalle. Pyhdsalmen taajaman ja
meijerin jdtevedet johdetaan Keltunlammen ja Parkkima-
joen kautta Junttiselk&&n. Ruotasen taajaman asumisj&-
tevedet johdetaan 1lis&ksi kaivoksen lammikon kautta
Junttiselk&én.

Pyhdjarved ja sen veden laatua on kidsitelty useissa eri
julkaisuissa (mm. J&rnefelt 1936, Seppidnen 1961,
Vesajoki 1969, Niemi 1976, Vesihallitus 1978, Aman 1979,
Karlsson-Suhonen 1982, Lepp&nen 1984, Heinonen ja
Hongell 1985). J&rved voidaa pitdd mesohumoosisena,
karuna jarvend, jonka pohjoisosa on jo pitempidsn ollut
rehevditynvyt.

Naytteenottoasemia oli kesdn 1985 tutkimuksissa Pyh&jar-
velld 17 (kuva 1). Asemien painopiste oli Kirkkoseldl-
13, jossa jo aiemman tutkimuksen perusteella arvioitiin
olevan rehevitymisen vaihettumisvythyke (Heinonen ja

Hongell 1985). Tutkimusasemien koordinaatit olivat:
asema 1 3-704932-44920 Isoselkad

asema 2 3-705226-44664 - -

asema 3 3-705680-44286 - " -

asema 4 3-705765-44590 -

asema 5 3-705480-44855 - " -

asema b 3-705584-45000 Kirkkoselks

asema 7 3-705665-45160 - -

asema 8 3-705745-44975 - " -

asema 9 3-705865-45210 -

asema 10 3-705935-44900 - -
asema 11 3-706026~-45145 -
asema 12 3-706075-45010 - " -
asema 13 3-706235-45060 - " -
asema 14 3-706480-45042 - " -
asema 15 3-706580~-45060 Junttiselks
asema 16 3-706750-45000 - " -
asema 17 3-706890-44975 - " -

Menetelmien vertailussa n&md asemat ryhmiteltiin seuraa-
vasti:

alue 1: asemat 1...5

alue 2: asemat 6...8

alue 3: asemat 9...13

alue 4: asemat 14...17
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PYHASAL

Parkkimajoki %’n ttiselkd

Shm

Kuva 1. Naytteenottoasemat Oulun 18&8nin Pyh&jdrvelld
kesdlla 1985.

Lis@ksi ndytteitd otettiin myds Outokumpu Oy:n Pyhédsal-
men kaivosten jadtevesien késittelylammikoista, joiden
koordinaatit olivat seuraavat:

B-allas 706308-45137
C-allas 706337-45145

Ladhinnd perifytonin raskasmetallipitoisuuksien selvittéa-
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mistd wvarten hankittiin erdistd muista meneill&dén

olevista tutkimuksista my0s vertailuaineistoa. N&ma

jarvet (kuva 2) olivat:

- Kaitajarvi; Tammela - oligotrofinen, happamoitunut

- Vdh&-Melkutin; Loppi - oligotrofinen, neutraali

- Valkeakotinen; Lammi - mesohumoosinen, hapan

- Silpalampi; Salla - oligotrofinen, erittdin kirkas
(veden variluku = 0), hapan

- Leusjarvi; Salla - lievdsti humoosinen, neutraali

Kuva 2. Perifytonin raskasmetallipitoisuuksien tutki-
muskohteet kes&lld 1985, A = Kaitajdrvi, B = Vaha-
Melkutin, C-D = Valkeakotinen, E = Silpalampi, F =
Leusjarvi.

Pyh&djarvellda tutkimukset aloitettiin 24.-26.6.1985,
jolloin perifytonlevyt laitettiin inkubointiin ja
otettiin wvesi-ja planktonnadvtteet. Perifytonlevyt
vaihdettiin ensimmidisen kerran 24.-26.7.1985, jolloin
otettiin myds vesi-ja planktonndytteet. Toisen viljely-
kerran perifytonlevyt otettiin pois 21.-23.8.1985.
Talloin otettiin myts vesi-ja planktonndvtteet.

Vertailujdrvissd perifvtonlevyt olivat inkuboinnissa
seuraavasti:
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o Kaitajarvi, Vah&-Melkutin ja Valkeakotinen 27.6.-
26.7.1985
o Silpalampi ja Leusjdrvi 20.6.-16.7.1985

ETELMAT

Vesindytteistd m8&ritettiin Kokkolan vesipiirin vesila-
boratoriossa happipitoisuus, vdriluku, COD, , nitraatit
ja nitriitit (vain ensimmdiselld ndytteenottokerralla),
kokonaistyppi (kahdella viimeiselld n8ytteenottokerral-~
la), kokonaisfosfori ja a-klorofylli. Ndvtteiden
analysoinnissa kéytettiin wvesihallinnon yleisesti
soveltamia tutkimusmenetelmid (Vesihallitus 1981).

Kasviplankton- ja elé&inplanktonnidytteet otettiin
vesihallituksen nédytteencttomeneteimistd annettuja
ohjeita noudattaen (Vesihallitus 1984). Kasviplankton-
nidytteet tutki MMK Ulla Smolander vesitutkimustoimistos-
sa ja eldinplanktonn@ytteet FK Alice Karlsson-Suhonen
Jyvdskylédn yliopiston Ympdristdntutkimuskeskuksessa.

Perifytonin madrittdmiseen kaytettiin muovilevyalustoja

ja neljdn viikon inkubointia (Heinonen 1981). Levyt
asetettiin sidteettdiseen telineeseen noin vhden metrin
syvyyteen. Perifytonista mé&ritettiin kiintoaine,

(elokuun naytteistd myds haihdutusjisdé&nnds), a-klorofylli
{(standardin SFS 3013 mukaisesti) sek&8 erdiltd asemilta
myds rauta, mangaani, sinkki, kupari, lyijy ja kadmium.
Metallim#dsdritykset tehtiin Pohjois-Suomen vesitutkimus-
toimistossa Oulussa. Analysoinnissa noudatettiin
seuraavaa menettelvyi.

Hyvin sekoitetuista nédytteistd pipetoitiin 40 ml 100
ml:n hapetuspulloihin, joihin lis&ttiin 10 ml v&kevdid
typpihappoa. Pullot suljettiin ja kuumennettiin 30 min

200 kPa:n paineessa. Ndytteiden annettiin jasdhtyd ja
liukenemattoman aineksen laskeutua. MaAritykset tehtiin
kirkkaista nédytteisti. Naytteet analysoitiin atomiab-

sorptiospektrofotometrisesti, Perkin Elmer, 603:

- Fe, Mn ja Zn ilma-asetyleeni -liekills
- Cu, Pb ja Cd grafiittiuunilla HGA 76.

Fe ja Mn analysoitiin mdrk&polton jdlkeen myds sekoite-
tusta ndytteestad. Merkittavdd8 muutosta kirkkaasta
ndytteestd tehtyihin mé&drityksiin ei ollut.

Tulokset on esitetty liitetaulukoissa ja osin diagram-
meina tekstin yhteydessd.

4 TUTKIMUSTULOKSGSET

4.1 VESISTOTULOKSET

Happindytteet otettiin yhden metrin syvyydestd. T&lldin
voitiin niistd tarkastella vain rehevyyden mahdollisesti
aiheuttamia ylikyllé&stystiloja. Kesdkuussa ndytteen-

otossa vailkutti veden laatuun ilmeisesti vield myShdinen
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kevat. Happipitoisuus vaihteli kyllédstysarvoina
100...109 %. Alueellisesti erot eivit olleet kovinkaan
selvii. Pienimm&t arvot (100 ... 101 %) mitattiin
Junttisel&dltd. Heindkuussa happipitoisuudet vaihtelivat

valilld 90 ... 99 %. Alueellisesti erottui Isoselk3,
jossa arvot olivat l&hes kyllistyspitoisuuden suuruisia
(97 ... 99 %), Vastaavanlainen tilanne vallitsi

elokuussa, jolloin koko tutkimusalueella happikyllés-
tysarvot vaihtelivat valilla 85 ... 98 %,

Veden véariluku oli koko Pyhdjarvelld korkeimmillaan
kesskuussa (kuva 3). Kesikuussa keviattulvan seurauksena
vdriluvun arvot olivat vield korkeahkot ja vaihtelivat
valiila 30 ... 80. Heind-elokuussa viariluvun arvot
olivat selvdsti alhaisempia, 20 ... 40. Alueellisesti
selvimmin erottuivat Junttiseldn korkeat arvot.

Variluku

[ ] 24.6. 1985
100 -

80 - T

123 4 56 7 8 9 101 1213 14 15 16 17

Isoselkd Kirkkoselkd Junttiselkd
PYHAJARVI

Kuva 3. Veden wviariluku Pyh&jdrven havaintoasemilla
kes&dlla 1985. € = havainto puuttuu.

Orgaanisen aineen pitoisuuksia kuvaavan COD,,  :n arvot
vaihtelivat koko tutkimuskaudella Pyhdjidrven eri osissa
erittdin v&hén, 7 ... 11 mg/l (kuva 4). Suurimmat
arvot, 10 ... 11 mg/l, mitattiin Junttiseldlls kesi- ja
heindkuussa.

Nitraatit ja nitriitit analysoitiin wvain kesidkuussa.
Alueelliset erot olivat selvdt. Suurimmat nitraattipi-
toisuudet, 24 ... 29 ug/l ja pienimm&t nitriittipitoi-
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suudet, 1 ug/l, analysoitiin Isoselaltd. Junttisel&alla
nitraattityppi o0li kokonaan kasviplanktontuotannon
sitomana loppunut, mutta nitriittipitoisuudet olivat
korkeat, 3 ... 4 ug/1l.

CODy, 1 24.5. 1985

25.7. 1985

22.8. 1985

151

1 23 4 567 89 101 1213 1415 1617

Isoselka N Kirkkoselka , Junttiselkd
PYHAJARVI

Kuva 4. COD, -arvot Pyh&djadrven havaintoasemilla kesdlla
1985. € = havainto puuttuu.

Kokonaistypen pitoisuudet vaihtelivat koko tutkimuskau-
della Pyhajarvellda wv&lilla 229 ... 463 ug/l (kuva 5).
Mitddn selvdi alueellista jakautumista ei ollut havait-
tavissa. Heindkuussa pitoisuudet olivat yleensd
suuremmat kuin elokuussa.

Kokonaisfosforin pitoisuudet wvaihtelivat Pyhdjarvelld
valilla 6 ... 33 ug/1 (kuva 6). Kesdkuussa fosforipi-
toisuudet olivat 1l&hes poikkeuksetta kullakin havain-
toasemalla vield& tulvan seurauksena korkeimmillaan.
Alueellisesti selvimmin erottuivat Junttiseld&n muita
jarven osia korkeammat fosforipitoisuudet.
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Kokonaistyppi 257 1985 [ 22.8. 1985
pg/l

500+

300

~
123 4 56178911 1211415 1617

~ Isoselki . ~ Kirkkoselka . Junttiselka

PYHAJARVI

Kuva 5. Kokonaistypen pitoisuudet Pyh&jadrven havainto-
asemilla kesdlld 1985. 3 = havainto puuttuu.

Veden a-klorofyllipitoisuudet vaihtelivat Pyhdjarvella
1.7. ... 14.7. ug/l (kuva 7). Yleensi kesiakuussa pitoi-
suudet olivat korkeammat kuin heind-elokuussa. Alueel-
lisesti Junttiseldn a-klorofyllipitoisuudet olivat kor-
keimmat ja Isoseldn arvot pienimm&t.
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Kokonaisfosfori
pg/l [] u.s. 1985 957 1905 [EEB 22.8. 1985
35-

251

151

78 9 101 1213 1415 16 17

Isoselkd Kirkkoselka . Junttiselka
PYHAJARVI

Kuva 6. Kokonaisfosforipitoisuudet Pyh&jdrven havain-
toasemilla kesdlld 1985. @ = havainto puuttuu.
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a - klorofylli (] 24.6. 1885 257 1985 [ 22.8. 1985
pg/l
15+

10 -

°
123 4 567 891101 1213 415 1617

Isoselkd . Kirkkoselkd  Junttiselkd
PYHAJARVI

Kuva 7. Veden a-klorofyllipitoisuudet Pyh&jdrven
havaintoasemilla kes&dllsa 1985. © = havainto puuttuu.

4.2 KASVIPLANKTONTULOKSET

Kasviplanktonlaskennan tulokset on esitetty liitteessd 2
ja kuvissa 8 ja 9. Kasviplanktonin biomassan arvot
vaihtelivat Isosel&n hein&dkuun 0.30 mg/l:sta Junttiseldn
elokuun arvoon 1.91 mg/l. Taulukkoihin 1 ja 2 on koottu
kokonaisbiomassan lis&ksi erditd muita kasviplanktonin
koostumusta kuvaavia tietoja (vrt. Granberg 1973,
Heinonen 1980). Tuloksia késiteltdessd on Pyhdjarvi
jaettu neljdadn eri vyohykkeeseen ja naille on laskettu
myds kyseisten muuttujien keskiarvot (vrt. luku 5.2).
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Heindkuun ndytteenoton kasviplanktonnidyt-

Asema pvm biomassa sinilevdt viherlevdt EV/OV  Hajuindeksi Cryptomonas:
ma/1 mg/1 ng/1 (Heinonen 1980) Rhodamonas
' (Granberg 1973)
1 24.7. 0.64 0.02 0.03 3.0 0.29 1.29
2 24.7. 0.30 0.00 0.01 0.0 0.11 0.49
3 24.7. 0.41 0.00 0.01 0.7 0.08 0.43
4 24.7. 0.32 0.00 0.07 1.0 0.18 1.68
5 24.7. 0.70 0.02 0.11 3.0 0.19 1.12
1-5 keskiarvot 0.57 0.01 0.05 1.5 0.17 1.00
6 26.7. 0.89 0.00 0.02 2.7 0.23 0.60
7 26.7. 0.94 0.00 0.00 8.7 0.40 0.59
8 25.7. 0.84 0.01 0.05 2.8 0.29 0.78
6-8 keskiarvot 0.89 0.01 0.02 4.7 0.31 0.66
9 26.7. 0.64 0.00 0.01 3.0 0.18 0.61
10 25.7. 0.67 0.00 0.11 10.2 0.26 1.67
11 26.7. 0.76 0.00 0.01 12.6 0.17 0.87
12 26.7. 0.85 0.00 0.00 5.9 0.21 0.75
13 25.7. 1.45 0.00 0.03 12.6 0.52 0.39
9-13 keskiarvot 0.87 0.00 0.03 8.9 0.27 0.86
14 25.7 1.12 0.00 0.07 3.2 0.30 -
15 25.7. 1.11 0.03 0.03 27.4 0.44 6.56
16 25.7. 1.17 0.04 0.07 28.4 0.77 -
17 25.7. 1.01 0.07 0.04 30.6 0.21 4.76
14-~17 keski- 1.10 0.04 0.05 22.4 0.43 5.66
arvot

Junttiseldn arvot heinidkuussa kuvaavat selvimmin

eutrofiaa ja Isoseldn arvot oligotrofiaa.

tilanne o0li samantapainen
olivat vdhdisemmat.

(taulukko 2),

Elokuussa
mutta erot
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Elokuun ndytteenoton kasviplanktonndyttei-

t.

Asema pvm  biomassa sinilevdt viherlevdit EV/OV__ Hajuindeksi — SYEZm0ost
mg/1 mg/1 mg/1 (Heinonen 1980) (Granberg 1973)
1 22.8. 1.27 0.00 0.00 (13.0) 0.09 (3.10)
3 21.8. 1.57 0.03 0.01 1.4 0.16 1.53
4 21.8. 0.99 0.00 0.01 1.2 0.08 0.83
5 21.8. 0.66 0.00 0.01 1.8 0.06 1.76
1-5 keskiarvot 1.12 0.01 0.01 1.5 0.10 1.37
6 22.8. 1.26 0.00 0.01 3.4 0.08 1.29
7 23.8. 0.95 0.02 0.04 2.8 0.17 1.24
8 22.3. 1.51 0.01 0.02 1.1 0.16 0.70
6-8 keskiarvot 1.24 0.01 0.02 2.4 0.14 1.08
9 22.8. 0.82 0.00 0.02 2.4 0.12 0.81
10 23.8 1.03 0.03 0.03 3.4 g.11 2.18
11 22.8 1.35 0.03 0.05 4.4 0.25 0.43
12 23.8. 1.13 0.00 0.02 2.2 0.12 2.76
13 22.8 1.11 0.00 0.01 4.8 0.08 1.32
9-13 keskiarvot1.,09 0.01 0.03 3.4 0.14 1.50
14 22.8. 1.20 0.01 0.02 2.6 0.08 1.08
15 22.8. 1.50 0.00 0.02 3.0 0.28 2.82
16 22.8. 1.91 0.00 0.07 4.8 0.20 5.03
17 22.8. 1.28 0.00 0.06 3.0 0.10 -
14-17 keski-
keskl~  1.47 0.00 0.04 3.4 0.17 2.98
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Biomassa [ ] 257 1985 [ 20.0. 1985
mqg/|

2,0 1

]

1,6 1

1,2 -

Oy8 h

0,4

) o
{ 3 5 1 98 1M #B 5 1
Isoselka . Kirkkoselka _ Junttiselkd

Kuva 8. Kasviplanktonin kokonaism&drat (mArkd& paino)
Pyhajarvellsd kesalla 1985. €@ = havainto puuttuu.

[ ]257 1985 [ 22.6. 1985

EV/OV
Biomassa 25 -
mg/ |
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Kuva 9. Kasviplanktonin kokonaisbiomassan (mdrka paino)
ja EV/0OV (Heinonen 1980) alueelliset keskiarvot Pyhdjar-
velld kesdalla 1985.
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4.3 ELAINPLANKTONTULOKSET
Eléinplénktonlaskennan tulokset on esitetty liitteessid 3
sekd kuvissa 10 ja 11. Aluettainen yhteenveto (vrt. 4.2

ja 5.2) on esitetty taulukoissa 3 ja 4.

Taulukko 3. Heindkuun eldinplanktonnidytteiden laskenta-

tulokset.
Asema pvm Protozoa Rotatoria Cladocera Copepoda Eldinplankton
3 3 3 3 3
mg/m mg/m mg/m mg/m mg/m
1 24.7.1986 0.86 99.4 1 784.6 575.2 2 460.0
2 24.7. 0.99 71.6 2 188.9 343.0 2 604.5
3 24.7. 1.38 168.4 953.2 240.9 1 363.9
4 24.7. 1.59 75.6 563.1 213.4 853.7
5 24.7. 0.93 64.7 1 243.3 318.2 1 627.0
1-5 keskiarvot 1.15 95.9 1 346.6 338.1 1 781.8
6 25.7. 2.31 409.4 496.1 126.4 1 034.2
7 26.7. 2.24 241.2 1 393.9 310.9 1 948.1
3 25.7. 0.61 30.9 916.1 298.8 1 246.4
6-8 keskiarvot 1.72 227.2 935.4 245.4 1 409.6
9 26.7. 1.43 34.7 821.2 188.0 1 045.3
10 25.7. 2.68 170.6 1 295.5 342.1 1 810.8
11 26.7. 1.55 486.7 517.5 376.5 1 382.3
12 26.7. 12.02 270.9 643.9 178.2 1 104.9
13 25.7. 1.59 239.8 1 321.0 176.0 1 738.2
9-13 keskiarvot 3.85 240.5 919.8 252.2 1 416.3
14 25.7. 2.74 313.9 569.9 693.9 1 580.4
15 25.7. 2.32 120.8 731.2 722.0 1 576.3
16 25.7. 0.77 94.8 719.2 901.5 1 716.2
17 25.7. 2.34 36.9 825.7 703.3 1 568.2
14-17 keskiarvot 2,04 141.6 711.5 755.2 1610.3

Heindkuussa eldinplanktonin ma&rat olivat kautta koko
jdrven yllattdvdn samansuuruiset. Kokonaismd&réan
maksimi-ja minimiarvot mé&ritettiin lisdksi samalta
Isoselédn puhtaalta alueelta. Lajistollisesti erot
olivat suurempia. Puhtaalla alueella vesikirppuja
(Cladocera) esiintyi runsaammin kuin rehevidlld Junt-
tisel&lld, jossa vuorostaan hankajalkaisia (Copepoda)
0li runsaammin.
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Taulukko 4. Elokuun eldinplanktonndytteiden laskentatu-
lokset.

Asema pvm Protozoa Rotatoria Cladocera Copepoda El&dinplankton
3 3 3 3 3
mg/m mg/m mg/m mg/m mg/m
1 21.8.1985 0.55 105.5 494.7 170.6 771.3
3 21.8. 1.11 296.2 1 105.9 339.6 1 740.8
4 21.8. 0.90 39.6 811.2 297.8 1 149.5
5 21.8. 0.76 28.0 212.3 131.4 372.4
1-5 keskiarvot 0.83 117.3 656.0 234.9 1 008.5
6 22.8. 0.98 - 187.5 705.4 223.0 1116.8
7 23.8. 0.58 37.0 891.4 618.5 1 547.4
8 22.8. 10.51 249.9 2 007.2 462.9 2 730.4
6-8 keskiarvot 4.02 158.1 1 201.3 434.8 1 798.2
9 23.8. 0.96 205.8 1 039.6 216.4 1 462.7
10 23.8. 1.15 74.9 647.1 550.8 1 273.8
11 22.8. 1.13 95.0 594.1 310.0 1 000.1
12 23.8. 0.80 39.8 1 170.6 399.5 1 610.7
13 22.8. 0.86 95.2 621.2 238.9 956.1
9~13 keskiarvot 0.98 102.1 814.5 343.1 1 260.7
14 22.8. 1.35 172.2 146.8 116.7 437.0
15 22.8. 2.72 615.5 1 280.5 945.1 2 843.7
16 22.8. 7.85 1 299.9 1 821.4 1 570.9 4 700.0
17 22.8. 1.71 696.3 1 265.8 1 307.1 3 270.8
14-17 keskiarvot 3.41 696.0 1123.6 985.0 2 812.9

Elokuussa olivat Isoseldn eldinplanktonmddrat vahenty-
neet ja Junttiseldn selvésti lisddntyneet. Maksimiarvo
Junttiseldlld oli yli kymmenkertainen Isosel&8n minimiar-
voon verrattuna (kuva 10). Myds alueelliset erot olivat
selvemmdt kuin heindkuussa (kuva 11).



24

tsiomassa

mg/m> () 257 1985 B0 22.8. 1985
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Isoselkd , Kirkkoselka Junttiselkd
puva 10, Elainplanktonin Kkokonaismddrat (mg/m , marka

peino) Pyhdjarvella kes&alla 1985 ( @ = tulos puuttuu).
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1.5 6.8 9..13 W..17

Kuva 1i. Eldainplanktonin kokonaismddrien (mg/m-, mArka
paino) alueelliset keskiarvot Pyhdjarvella kesalla 1985.°
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4.4 PERIFYTONTULOKSET

Perifytonin kiintoainemddrdt wvaihtelivat Pyh&djadrvellad

10.8 ... 5540 mg/m? (kuva 12). Yleensd elokuun inku-
bointi antoi suurempia tuloksia kuin hein8kuun inkuboin-
ti. Alueellisesti selvimmin erottuivat Isoseléan

pienimmé&t arvot. Vertailujdrvistad korkein kiinto-
ainem#d&drd mitattiin Tammelan Kaitajdrvelta (8790
mg/m? ). Sallan Silpalammella perifytonin kasvu oli

olematonta. Kiintoaineen m&ard jai alle médritysrajan,
1 mg/m?.
K""t“'?e BEE 246-247.185 [ 25.7.-248. 1985
g/m
100 -
10 - ] ,
01 A 1
0,01 |
o o
12345678 9101121314151617 ABCDEF
A Kaitajarvi
B Viah4& - Melkutin
Pyhajarvi C-D  Valkeakotinen
E Silpalampi
F Leusjarvi
Kuva 12. Perifytonin kiintoainemddr&t Pyh&djarvellé

(1...17) ja vertailujarvilla. @ = havainto puuttuu.
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Perifytonista mitatut a-klorofyllin arvot vaihtelivat

erittdain paljon. Koko havaintokauden maksimiarvo (21,1
mg/m?) oli Junttisel&lld elokuussa ja minimi (0,02
mg/m? ) Isoseldlld heindkuussa. Yleensd elokuun inku-

bointi antoi huomattavasti suurempia arvoja kuin
heindkuussa (kuva 13).

a - klorofylii
mg/m? 246-24.7.1985 [ ] 25.7-24.8.1985

500 -

: B

100

ol

i

10

' Y
i
|

L

01
0,05

coiad

o
1234567858 9210112131415 1617 ABCDEF

Kuva 13. Perifytonin a-klorofyllimddrat Pyh&djiarvella
(1...17) ja vertailuj&rvilld (A...F kts. kuva 12).
© = havainto puuttuu.

Myo6s erot jarven eri osien v&dlilld olivat hyvin selvit
(kuva 14). Junttisel&dlld perifytonin a-klorofylliarvot
olivat jopa useita kymmenid kertoja suuremmat kuin
Isoselalla.
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25.7.-24.8. 1885

24.6.-24.7. 1885

Kiintoaine
2
a = kiorofyfli g/m
mg/m? 100 7
500 1 ]
100 1

10 4

1.5 6..8 9.13 14..17 1.5 6.8 9..13 14..17

Kuva 14. Perifytonin a-klorofyllin ja kiintoaineen
mddrien alueelliset keskiarvot Pyhdjdrvelld kes&llad
1985.

Neljaltd Pyhdjdrven asemalta ja vertailujarvilta
mitattiin perifytonista my®s rauta-, mangaani-, sinkki-,
kupari-, 1lyijy~ ja kadmiumpitoisuudet (kuva 15).
Suurimmat arvot mitattiin kaikista metalleista Pyh&jar-
ven Junttiseldn asemalta 16.
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Kuva 15. Perifyvtonin metallipitoisuudet Pyhdjiarvelld ja
vertailujdrvilla kesd118 1985.
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5 TULOSTEN KASITTELY

5.1 JARVEN ERI OSIEN REHEVOITYMINEN

5.2 ERI

Pyhdjdrven haitallisin muutosilmid on vesistdn rehevoi-
tyminen. Tamd dilmenee myds tutkimuksen tuloksista.
Jarven eri osat erottuvat parhaiten, kun tarkastellaan
nimenomaan rehevyyttd kuvaavia suureita.

Rehevimmiksi osoittautui odotetusti Junttiselkd.
Kaikkien tulosten mukaan rehevdityminen on sielld
edennyt pisimmdlle. Kuvissa 16 ja 17 on esitetty
rehevoitymistd parhaiten kuvanneen perifytonin keskimdé-
rdiset a-klorofyllimd&r&dt Pyh&djdrvelld kahtena eri
viljelyajankohtana. Varsinkin loppukes&lld Junttiselédn
alue erottui selvdsti muusta j8rvestd. Elokuussa
kasvustot ovat yleensd suurempia kuin keskikesdlla.
Tédstd syystd myOs Isoseldlld a-klorofyllimddrdt olivat
suurempia elokuussa. Rehev&ityminen ulottuu selvéna
myds Kirkkoseldlle.

Jos tuloksia tarkastellaan pistekohtaisesti erottuu
Junttiseldn ohella Komujoen suu selvdsti muuta Kirk-
koseldn aluetta rehevampidnd. Ilmeisesti Jjoki tuo
mukanaan Kirkkoseldlle huomattavan ravinnemddrdn, jossa
se sitoutuu osittain pintakasvustoihin. MySs verkkojen
limoittuminen saattaa Komujoen suun l&hivesilld olla
voimakkaampaa kuin muualla Kirkkoseldlls.

MENETELMIEN KAYTTOKELPOISUUS REHEVOITYMISEN ARVIOINNISSA

Pyhdjédrven tutkimuksessa kokeiltiin useita eri mittasuu-
reita rehevditymisen arvioinnissa. Yhteenveto tuloksis-
ta on esitetty taulukossa 5. Siind on laskettu ensin
aluekohtaiset (kts. luku 2) keskiarvot veden kokonais-
fosfori- ja a-klorofyllipitoisuuksille, kasviplanktonin
biomassalle ja EV/OV suhteelle (Heinonen 1980), el&din-
planktonbiomassalle, kasviplankton- ja eldinplankton-
biomassojen suhteelle sekd perifytonin kiintoaine- ja a-
klorofylliméd&rille. Lisdksi on jokaista muuttujaa
verrattu alueen 1 tulokseen ja laskettu ns. suhteellinen
arvo.

Tuloksista ndkyy, ettd8 parhaiten alueiden erilainen
rehevyystilanne né&kyy perifytonista analysoiduissa

suureissa. Keskiarvonakin alue 4 on esimerkiksi a-
klorofyllin perusteella arvioituna l&hes 20 kertaa
rehevampi kuin vertailualue Isoselkd. Vedestd madrite-

tyilld suureilla vastaava ero oli vain kolminkertainen.
Parhaiten muista suureista eron ilmaisi kasviplanktonin
lajirakenne.
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Kuva 17. Perifytonin a-klorofyllim
viljelyjaksolla 25.7.-24.8.1985.

aara

'3

t Pyh&djarvella



Taulukko 5.

Eri m38ritysten keskiarvot eri alueilta

(kts. luku 2) ja alueiden suhteelliset arvot alueeseen 1

verrattuna.

Alue 1 Alue 2 Alue 3 Alue 4

Kokonaisfosfori, ug/l

% 12 11 24
suhteellinen arvo 1.3 1.2 2.7
a~klorofylli, ug/l

® .7 5 .4
suhteellinen arvo 1. .1
Kasviplanktonbiomassa., mg/1l

3 8 1.1 1 1.3
suhteellinen arvo 1.4 1.6
EV:0V (Heinonen 1980)

b3 5 3 12.6
suhteellinen arvo 2 4.1 8.6
Eldinplanktonbiomassa, mg/l

X .4 1 2.2
suhteellinen arvo 1 9 1.6
Kasviplankton: Eldinplankton

X .57 0.69 06.77 0.59
Perifyton. kiintoaine g/m2

X 2 6 2.3
suhteellinen arvo 11.5
Perifyton, a-klorofylli, mg/m2

'3 .28 0.42 1.42 5.5
suhteellinen arvo 1.5 5.1 19.6
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6 YHTEENVETO
Kesdlla 1985 selvitettiin Oulun 1l&&nin Pyhdjdrven

rehevditymistilannetta. Tutkimuksessa pyrittiin samalla
arvioimaan erilaisten menetelmien kdyttdkelpoisuutta

rehevditymisen ilmentd&jing. Havaintopaikkoja oli
vhteensd 17 ja niiltd otettiin ndytteet kesdn aikana
kolme kertaa. Perifytonviljelyt toteutettiin kahtena

perédkkdisend sarjana.

Pyhdjdrven Isoselkd on edelleen luonteeltaan cligotrofi-
nen eli karu. Selvid rehevtitymisen merkkejad ei sielld
esiintynyt. Rehevoityminen 1lis&8ntyy jé8rven luusuaan
pdin mentdessd. Kirkkosel&dlld rehevoitymien merkit ovat
jo selvdt, mutta pahiten on rehevditynyt asumisjdtevesi-
en kuormittama Junttiselkd. Saadut tulokset muodostavat
hyvdn l&dhtdkohdan arvioitaessa vesiensuojelutoimien
tehokkuutta.

Rehevyyden selvittémisessd kéytetyistd menetelmistéd
antoi parhaimman kuvan perifytonviljelyistd analysoidut
a-klorofylli ja kiintocaine. Erot Junttiseldn ja
Isoseldn valilld olivat ndilléd analyyseilld mitattuina
10...20-kertaisia kun vesimassasta tehdyilld mittauksil-
la erot parhaimmillaankin olivat vain kolminkertaisia.
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LIITE 1. VESI- JA PERIFYTONNAYTTEIDEN TULOKSET,

LIITE 1/1

Pyhdjdrvi 1/ 1 m 24.6.1985 24.7. 22.8.
limpstila °C 18,0 18,1 17,0
happi, mg/1 10,0 9,3 9,4
g kylldstyksestd 106 99 97
vdriluku 30 20 20
CODMn' mg/ 1 7 8 7
NOB—N,,pg/l 29 - -
kokonaistyppi,/pg/l - 350 233
kokonaisfosfori,‘pg/l 13 6 7
a—klorofylli,/Pg/l 2,3 2,6 0
perifyton
kiintoaine, g/m2 - 0,02 0,28
haihdutusjddnnés, g/m2 - - 0,62
a-klorofylli, mg/m° - 0,05 0,65
Pyhdjdrvi 2/ 1 m 24.6.1985 24.7. 22.8.
lampdtila °C 18,0 18,2 *
happi, mg/l 10,1 9,2
% kylldstyksestd 107 98
viariluku 30 20
CODMn’ mg/ 1 7 8
NO3—N,}Fg/1 24 -
kokonaistyppi,/pg/l - 303
kokonaisfosfori,/pg/l 9 6
a—klorofylli,/yg/l 4,9 2,3
perifyton
kiintoaine, g/m2 - 0,08
haihdutusjdannds, g/m2 - -
a-klorofylli, mg/m2 - 0,06

*
viljelyteline oli hdvinnyt
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LIITE 1/2
Pyhdjdrvi 3/ 1T m 24.6.1985 24.7. 21.8.
limpstila, °c 18,0 18,6 17,7
happi, mg/1l 10,1 9,1 9,4
% kyllastyksesta 107 97 98
vadriluku 30 20 30
CODy v mg/1 8 8 7
NO, =N, }1g/l 25 - -
kokonaistyppi,/pg/l - 342 362
kokcnaisfosfori,/pg/l 12 7 15
a—klorofylli,/pg/l 4,5 2,9 3,6
perifyton
kiintoaine, g/m2 - 0,06 0,62
haihdutusijddnnds, g/m2 - - 0,82
a-klorofylli, mg/m2 - 0,09 0,71
Pyhdjdrvi 4/ 1 m 24.6.1985 24.7. 21.8.
limpstila, °C 18,0 18,6 17,7
happi, mg/1l 10,2 9,2 9,1
% kyllastvyksestd 108 98 98
viariluku 30 25 25
CODMn’ mg/1 7 8 7
NOB-N,/pg/l 25 - -
kokonaistyppi,/pg/l - 386 307
kokonaisfosfori,/pg/l 8 9 9
a—klorofylli,/pg/l 2,2 2,6 2,6
perifyton
kiintoaine, g/m2 - 0,01 0,21
haihdutusijddnnds, g/m2 - - -
a-klorofylli, mg/m’ - 0,02 0,14
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Pyhdjdrvi 5/ 1 m 24.6.1985 24.7. 21.8.
limpstila, °C 18,0 18,2 17,0
happi, mg/1 9,7 9,2 9,1

% kylldstyksestd 103 98 94
variluku 35 25 25
CODMn’ mg/1 7 8 7
NO3-N,/yg/l 25 - -
kokonaistyppi,/pg/l - 297 281
kokonaisfosfori,/pg/l 10 7 7
a—klorofylli,/pg/l 2,1 2,9 1,7
perifyton
kiintoaine, g/m2 - 0,04 0,26
haihdutusj&ddnnds, g/m2 - - 0,53
a-klorofylli, mg/m° - 0,07 0,49
Pyhdjdrvi 6/ 1 m 25.6.1985 26.7. 22.8.
lampstila, °C 18,0 17,4 17,2
happi, mg/l 10,2 9,3 9,1

%2 kylldstyksestd 108 97 94
variluku 40 25 25
CODy v mg/1 9 7 7
NO3—N,/pg/l 14 - -
kokonaistyppi,/pg/l - 312 257
kokonaisfosfori,/pg/l 28 7 13
a—klorofylli,/yg/l 6,8 5,2 3,8
perifyton
kiintoaine, g/m2 - 0,72 0,76
haihdutusjdinnéds, g/m2 - - 1,08
a-klorofylli, mg/m2 - 0,93 0,67




LIITE 1/4 38

Pyhdjdrvi 7/ 1 m 25.6.1985 26.7. 23.8.
lampdtila, °C 18,0 17,4 16,8
happi, mg/1l 10,1 8,9 8,7
% kylldstyksestd 107 93 89
vadriluku 40 30 25
CODMn’ mg/1 9 8 7
NO3—N',Pg/l 19 - -
kokonaistyppi,/pg/l - 315 284
kokonaisfosfori,/pg/l 16 9 8
a~klorofylli,/pg/l 5,5 5,6 3,7
perifyton
kiintoaine, g/m° - 0,15 1,03
haihdutusijddnnés, g/m2 - - 1,38
a-klorofylli, mg/m’ - 0,15 0,58
Pyhdjdrvi 8/ 1 m 25.6.1985 25.7. 22.8.
limpdtila, °C 18,0 17,9 17,3
happi, mg/1 10,2 8,8 9,1
% kyllidstvksestd 108 93 94
variluku 40 25 25
CODMn’ mg/1 9 9 8
NOB—N,ipg/l 18 - -
kokonaistyppi,lpg/l - 463’ 239
kokonaisfosfori,/pg/l 13 7 9
a—klorofylli,/pg/l 7.3 4,8 4,4
perifyton
kiintoaine, g/m2 - 0,12 -

haihdutusjddnnds, g/m2 - - -

a-klorofylli, mg/m° - 0,10 0,10
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Pyhdjsirvi 9/ 1 m 25.6.1985 26.7. 23.8.
limpstila, °C 18,0 17,0 17,0
happi, mg/l 10,3 8,7 9,2

% kyllédstyksestd 109 90 95
vdriluku 40 30 25
coD,, , mg/1 8 8 7
NO;-N, ng/1 19 - -
kokonaistyppi,/pg/l - 318 266
kokonaisfcsfori,lyg/l 14 8 9
a-klorofylli,lpg/l 6,9 5,1 4,3
perifyton
kiintoaine, g/m2 - 0,15 5,54
haihdutusjdidnnds, g/m2 - - 6,11
a-klorofylli, mg/m° - 1,88 5,50
Pyh&djdrvi 10/ 1 m 26.6.1985 25.7. 22.8.
limpstila, °C 18,0 18,5 16,9
happi, mg/l 9,7 9,1 8,9

% kyllastyksestd 103 97 92
variluku 50 30 25
CODy s mg/1 9 9 8
NO3—N,/pg/l 10 - -
kokonaistyppi,/pg/l - 273 246
kokonaisfosfori,/pg/l 11 8 10
a—klorofylli,lpg/l 8,2 4,6 3,6
perifyton
kiintoaine, g/m2 - 0,84 1,44
haihdutus3i&nnés, g/m> - - 2,57
a-klorofylli, mq/m2 - 0,63 0,65
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Pyhidjarvi 11/ 1 m 25.6.1985 26.7. 22.8.
lampdtila, °c 18,0 17,5 16,8
happi, mg/1 10,2 9,1 8,3
% kylldstyksestd 108 95 85
variluku 40 30 35
COD, » mg/1 9 8 7
NO3—N,/pg/l 24 - -
kokonaistyppi,/pg/l - 345 258
kokonaisfosfori,/pg/l 14 9 13
a—klorcfylli,/pg/l 4,5 5,6 3,8
perifyton
kiintoaine, g/m2 - 1,09 1,13
haihdutusjddnnds, g/m2 - - 1,38
a-klorofylli, mg/m> - 1,30 0,83
Pvhijarvi 12/ 1 m 26.6.1985 26.7. 22.8.
lamp&tila, °c 18,0 17,5 16,8
happi, mg/1 9,9 8,9 8,9
% kyllédstyksestd 105 93 91
variluku 50 25 25
CODMn' mg/1 8 8 8
NO3—N,/pg/1 12 - -
kokonaistyppi,/pg/l - 428 229
kokonaisfosfori,/ug/l 12 12 9
a—klorofylli,jpg/l 4,0 5,6 3,7
perifyton
kiintoaine, g/m° - 0,66 0,62
haihdutusjdidnnds, g/m2 - 0,91 1,38

a-klorofylli, mg/m2 - 0,96 0,64
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Pyhdjdrvi 13/ 1 m 25.6.1985 25.7. 22.8.
limpstila, °C 18,0 17,9 17,2
happi, mg/1l 10,0 8,7 8,9

s kyllidstyksestd 106 92 92
variluku 40 30 30
COD,» mg/1 8 9 8
NO3—-N, )Ag/l 27 - -
kokonaistyppi,/pg/l - 285 235
kokonaisfosfori,/pg/l 15 9 11
a-klorofylli,/ﬂg/l 4,6 5,0 3,4
perifyton
kiintoaine, g/m2 - 0,76 1,05
haihdutusj&ddnnds, g/m2 - 1,40 1,20
a-klorofylli, mg/m2 - 0,88 0,88
Pyh&djédrvi 14/ 1 m 25.6.1985 25.7. 22.8.
lampstila, °c 19,0 19,0 17,1
happi, mg/l 10,1 - 8,7

% kyllédstyksestd 109 - 90
vadriluku 40 35 35
CODy mg/1 7 7
NO3-N, )lg/l 24 - -
kokonaistyppi,/pg/l - 350 325
kokonaisfosfori,lpg/l 19 32 12
a—klorofylli,/yg/l 6,6 5,7 3,2
perifyton
kiintoaine, g/m2 - 1,15 0,42
haihdutusisannds, g/m° - 1,25 0,72
a-klorofylli, mg/m2 - 0,73 0,47




LIITE 1/8 4?2

Pyhdjdrvi 15/ 1 m 25.6.1985  25.7. _22.8.
limpdtila, °C 20,0 18,7 17,2
happi, mg/l 9,1 9,1 8,8
$ kylldstyksesti 100 98 91
variluku 80 40 35
CODy, v mg/1 11 10 8
NO3—N, )Jg/l 0 - -
kokonaistyppi,/pg/l - 368 285
kokonaisfosfori,/pg/l 29 20 23
a—klorofylli,/pg/l 11,7 8,5 7,8
perifyton
kiintoaine, g/m2 - 2,62 3,32
haihdutusjddnnds, g/m2 - 2,65 9,38
a-klorofylli, mg/m2 - 2,96 21,1
Pyhdjdrvi 16/ 1 m , 25.6.1985 _25.7. 22.8.
limpstila, °c 20,0 18,3 17,1
happi, mg/l 9,1 8,8 8,8
% kyllédstvksestd 100 94 91
vdriluku 70 40 35
cop, , mg/1 11 10 8
NOB—N,/PQ/l 0 - -
kokonaistyppi,/pg/l - 339 440
kokonaisfosfori,/pg/l 28 20 24
a~klorofylli,/pg/l 14,7 8,7 7,3
perifyton
kiintoaine, g/m2 - 1,16 3,41
haihdutusjddnnds, g/m2 - 1,22 6,17

a-klorofylli, mg/m° - 1,50 9,25
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Pyhijarvi 17/ 1 m 25.6.1985 25.7. 22.8.
limpstila, °C 20,0 18,3 17,0
happi, mg/1 9,2 9,0 8,6
% kylldstyksestd 101 96 89
variluku 80 40 35
CODy, s mg/1 9 11 8
NO3-N, }1g/1 0 - -
kokonaistyppi,/pg/l - 362 361
kokonaisfosfori,/pg/l 33 18 25
a~klorofylli,/pg/l 12,4 7,5 6,6
perifyton
kiintoaine, g/m2 - 5,40 1,03
haihdutusjdiannds, g/m2 - 5,07 1,51
a-klorofylli, mg/m2 - 6,48 1,43
Pyh&djdrvi B-allas /1 m 26.6,.1985 26.7. 23.8.
lampstila, °cC - 17,5 16,9
happi, mg/1 - - 3,4
% kylldstyksestd - - 35
vidriluku - 25 10
CODy,., mg/1 - 4 34
NO3-N, ng/l - - -
kokonaistyppi,,pg/l - ' 2450 1940
kokonaisfosfori,/pg/l - 21 6
a—klorofylli,/pg/l 1,3 1,2 0
perifyton
kiintoaine, g/m2 - - 6,95

haihdutusjdéannds, g/m2

a-klorofylli, mg/m2
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Pyhdjdrvi C-allas /1 m 26.6.1985 10.7. 26.7. 9.8. 23.8.

liamp&tila, °c - - 17,6 - 16,2
happi, mg/1l - - - - 6,6
% kylldastvksestad - - - - 67
vidriluku - - 10 - 15
CODMn’ mg/1 - - 29 - 4
N03~N,/pg/l - - - - -
kokonaistyppi,/pg/l - - 2260 - 1920
kokonaisfosfori,/pg/l - - 2 - 20
a—klorofylli,/Pg/l 19,2 9,7 4,5 1,6 9,3
perifyton
kiintoaine, g/m2 - - - - 3,23
haihdutusjdidnnds, g/m2 - - - - 2,03

a-klorofylli, mg/m2 - - - - 1,33
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LIITE 2. KASVIPLANKTONIN LASKENTATULOKSET.

NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHEJARVI PISTE 1

NAYTTEENOTTOPAIVA:24.07.1985

NAYTESYVYYS: 0,0- 2,0 M

LIITE 2/1

LAJI- %-0SUUS MARKA- %-0SUUS
MAARX LAJEISTA PAINO KOKONAIS-

MG/L MAAR
SINILEVAT-CYANDPHYTA - 2 8,70 0,02
CHROOCOCCALES 2 8,70 0,02
VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 4 17,39 0,03
VOLVOCALES 1 4,35 0,02
PROTOCOCCALES 3 13,04 0,01
KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA 11 47,83 0,23
CHRYSOMONADINAE ' 7 30,63 0,14
CENTRALES 1 4,35 0,08
PENNALES 3 13,04 0,01
KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 6 26,09 0,37
CRYPTOMONADINAE 4 17,39 0,33
PERIDINEAE 2 8,70 0,04

KASVIPLANKTON YHTEENSA: 23 0,64 MG/L

ERAITA TUNNUSLUKUJA:

E/Q (JARNEFELT) 0,0
EvVvs0V (JARNEFELT) 0,0
E-LAJIT (JARNEFELT) 0
O-LAJIT (JARNEFELT) 2
E/O (HEINONEN 1980) 1,0
EV/0V (HEINONEN 1980) 3,0
DIVERSITEETIT:

-MARGALEF(1958) 1,84
~SHANNON-WEAVER(19%964) 2,94
-TASAISUUSC(LLOYD & GHELARDI 1964) 0,94
HAJUINDEKSI(HEINONEN 1980) 0,29
CRYPTOMONAS :RHODOMONAS 1,29

(GRANBERG 1973)

CENTRALES:PENNALES
~LAJIT 0,33
-TILAVUUDET 7,18

RASTA
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NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHRJARVI,PISTE 2

NAYTTEENOTTOPAIVA:24.07.1985
NAYTESYVYYS: 0,0- 2,0 M
LAJI- %-0SUUS MARKA- %-0SUUS

MAARA LAJEISTA PAIND KOKONAIS-
MG/L MAARASTRA

VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 2 11,11 0,01 2,67
VOLVOCALES 1 5,56 0,00 1,00
PROTOCOCCALES 1 5,56 0,01 1,67

KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA 12 66,67 0,16 52,00
CHRYSOMONADINAE 8 G464, 44 0,12 38,33
CENTRALES 1 5,56 0,02 8,00
PENNALES 3 16,67 0,02 5,67

KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 4 22,22 0,14 45,33
CRYPTOMONADINAE 3 16,67 0,12 41,33
PERIDINEAE 1 5,56 0,01 4,00

KASVIPLANKTON YHTEENSA: 18 0,30 MGr/L

ERAITA TUNNUSLUKUJA:

E/O (JARMNEFELT) 0,0

EV/0V (JARMEFELT) 0,0

E-LAJIT (JARNEFELT) 0

O-LAJIT (JARNEFELT) 2

E/C (HEINGCNEN 19803 6,0

EV/0V (HEINONEN 1980) 0,0

DIVERSITEETIT:

-MARGALEF(1958) 1,53
—SHANNON-WEAVER(1964) 2,82
-TASAISUUSC(LLOYD & GHELARDI 1964} 0,98

HAJUINDEKSI(HEINONEN 1980) 0,11

CRYPTOHONAS:RHODOMONAS 0,49

(GRANBERG 1973)

CENTRALES:PENNALES
-LAJIT 0,33
~TILAVUUDET 1,41
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NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHAJARVI,PISTE 3

NAYTTEENOTTOPAIVA:24.07.1985
NAYTESYVYYS: 0,0- 2,0 M
LAJI- %-08UUS MARKA- %-0SUUS

MAARA LAJEISTA PAIND KOKONAIS~-
MG/L MAAXRASTA

SINILEVAT-CYANOPHYTA . 1 4,76 6,00 0,00
CHROOCOCCALES 1 4,76 0,00 0,00
VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 2 9,52 0,01 1,72
VOLVOCALES 1 4,76 0,049 0,99
PROTOCOCCALES 1 4,76 0,00 0,74
KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA 13 61,90 0,22 53,94
CHRYSOMONADINAE ' 10 47,62 0,21 52,22
PENNALES 3 14,29 0,01 1,72
KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 5 23,81 6,18 46,33
CRYPTOMCNADINAE 4 19,05 0,17 40,64
PERIDINEAE 1 4,76 0,02 3,69
KASVIPLANKTON YHTEENSA: 21 0,41 MG/L

ERAITA TUNNUSLUKUJA:

E/O (JARNEFELT) 0,0
EV/0V (JARNEFELT) 0,0
E~-LAJIT (JARNEFELT) 0
O-LAJIT (JARNEFELT) 1
E/0 (HEINONEN 1980) 1,0
EV/0V (HEINONEN 1980) 0,7
DIVERSITEETIT:

~MARGALEF(1958) 1,69
~SHANNON-HEAVER(1964) 3,17
~TASAISUUS(LLOYD & GHELARDI 1964) 1,04
HAJUINDEKSI(HEINONEN 1980) 0,08
CRYPTOMONAS:RHODOMONAS 0,43

(GRANBERG 1973)

CENTRALES:PENNALES
-LAJIT 0,00
~TILAVUUDET 0,00
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NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHXJXRVI,PISTE &

NAYTTEENOTTOPAIVA:26.07.1985
NAYTESYVYYS: 0,0- 2,0 M
LAJI- %-0SUUS MERKA- %-0SUUS

MAARK LAJEISTA PAINO KOKONAIS~-
MG/L MEAARASTA

SINILEVAT-CYANOPHYTA 1 4,76 0,00 0,26
CHROOCOCCALES 1 4,76 0,00 0,24
VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 4 19,05 0,07 8,67
VOLVOCALES 1 4,76 0,06 6596
TETRASPORALES 1 4,76 0,01 0,73
PROTOCOCCALES 2 9,52 0,01 0,98
KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA 10 47,62 0,31 37,97
CHRYSOMONADINAE 7 33,33 0,27 32,48
CENTRALES 1 4,76 0,06 5,37
PENNALES 2 9,52 0,00 0,12
KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 6 28,57 0,44 53,11
CRYPTOMONADINAE 4 19,05 0,37 45,867
PERIDINEAE 2 9,52 0,06 7,45
KASVIPLANKTON YHTEENSH: 21 0,82 MG/L
ERAITA TUNNUSLUKUJA:

E/O (JERNEFELT) 0,0

EV/0V (JARNEFELT) 0,0

E-LAJIT (JKRNEFELT) 0

0-LAJIT (JHERNEFELT) 2

E/O (HEINONEN 1980) 1,0

EV/0V (HEINONEN 1980) 1,0

DIVERSITEETIT:

~MARGALEF(1958) 1,54
~SHANNON-NEAVER(1964) 2,13

~TASAISUUS(LLOYD & GHELARDI 1964) 0,70

HAJUINDEKSI (HEINONEN 1980) 0,18

CRYPTOMONAS : RHODOMONAS 1,68

(GRANBERG 1973)

CENTRALES:PENNALES
=LAJIT 0,50
~TILAVUUDET 44,00
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NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHAJARVI 5

NAYTTEENOTTOPAIVR:26.07.1985

NAYTESYVYYS: 0,0- 2,0 M

i

LAJI- %-0SUUS MARKA-
MARRA LAJEISTA PAINO

MG/L
SINILEVAT-CYANOPHYTA 2 8,00 0,02
CHROOCOCCALES 1 4,00 0,00
HORMOGONALES 1 4,00 0,02
VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 5 20,00 0,11
VOLVOCALES 1 4,00 0,02
TETRASPORALES 2 8,00 0,09
PROTOCOCCALES 2 8,00 0,01
KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA 13 52,00 0,41
CHRYSOMONADINAE 8 32,00 0,21
CENTRALES 1 4,00 0,06
PENNALES 4 16,00 0,16
KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 5 20,00 0.17
CRYPTOMONADINAE 4 16,00 0,16
PERIDINEAE 1 4,00 0,00
KASVIPLANKTON YHTEENSHA: 25 0,70
ERAITA TUNNUSLUKUJA:
E/Q (JARNEFELT) 0,5
EV/0V (JARNEFELT) 3,2
E-LAJIT (JARNEFELT) 1
O0-LAJIT (JARNEFELT) 2
E/Q (HEINONEN 1980) 1,0
EV/0V (HEINONEN 1980) 3,0
DIVERSITEETIT:
-MARGALEF(1958) 1,97
~SHANNON-WEAVER(1964) 3,14
~TASAISUUSC(LLOYD & GHELARDI 1964) 0,98
HAJUINDEKSIC(HEINONEN 1980) 0,19
CRYPTOMONAS : RHODOMONAS 1,12
(GRANBERG 1973)
CENTRALES:PENNALES
~LAJIT 0,25
~-TILAVUUDET 0,46

LIITE 2/5

%—-05UUS
KOKONAIS-
MAARASTA

2,70
0,43
2,27

15,34
2,27
12,22
0.:85

58,38
29,97

8,95
19,46

23,58
23,01
0,57

MG/L
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NAYTTEENODTTOPAIKKA: PYHAJARVI,PISTE 6

NAYTTEENOTTOPAIVA:26.07.1985
NAYTESYVYYS: 0,0- 2,0 M
LAJI- %-0SUUS MARKA- %-0SUUS

MAARK LAJEISTA PAINO KOKONAIS-
MG/L MAKRASTA

SINILEVAT-CYANOPHYTA 2 7,69 0,00 0,45
CHROOCOCCALES 1 3,85 0,00 0,00
HORMOGONALES 1 3,85 0,00 0,45

VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 3 11,54 0,02 1,92
TETRASPORALES 1 3,85 0,01 1,47
PROTOCOCCALES 2 7,69 0,00 0,45

KULTALEVET-CHRYSOPHYTA 17 65,38 0,62 69,67
CHRYSOMONADINAE 11 42,31 0,45 51,07
CENTRALES 2 7,69 0,05 6,09
PENNALES 4 15,38 0,11 12,51

KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 4 15,38 0,25 27,96
CRYPTOMONADINAE 4 15,38 0,25 27,96

KASVIPLANKTON YHTEENSH: 26 0,89 MG/L

ERAITA TUNNUSLUKUJA:

E/O (JARNEFELT) 0,0

EV/0V (JARNEFELT) 0,0

E-LAJIT (JARNEFELT) 0

D-LAJIT (JARNEFELT) 2

E/D (HEINONEN 1980) 1,0

EV/0V (HEINONEN 1980) 2,7

DIVERSITEETIT:

-MARGALEF (1958) 2,00
~SHANNON-WEAVER(1966) 3,63
-TASAISUUS(LLOYD & GHELARDI 1964) 1,12

HAJUINDEKSI(HEINONEN 1980) 0,23

CRYPTOMONAS: RHODOMONAS 0,60

(GRANBERG 19733

CENTRALES:PENNALES
-LAJIT 0,50
-TILAVUUDET 0,49



51 LIITE 2/7

NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHAJARVI,PISTE 7

NAYTTEENOTTOPAIVA:26.07.1985
NAYTESYVYYS: 0,0- 2,0 M
LAJI- %-0SUUS MARKA- %-0SUUS

MAARA LAJEISTA PAINO KOKONAIS-
MG/L MARRESTA

SINILEVAT-CYANOPHYTA 1 4,00 0,00 0.11
HORMOGONALES 1 4,00 0,00 0,11
VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 2 8,00 0,00 0,32
PROTOCOCCALES 1 4,00 0,00 0,21
DESMIDIALES 1 4,00 0,00 0,11
KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA 18 72,00 0,72 77,19
CHRYSOMONADINAE 12 48,00 0,36 38,59
CENTRALES 2 8,00 0,04 4,69
PENNALES 4 16,00 0,32 33,90
KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA G 16,00 0,21 22,39
CRYPTOMONADINAE % 16,00 0,21 22,39
KASVIPLANKTON YHTEENSA: 25 0,94 MGr/L

ERAITA TUNNUSLUKUJA:

E/O (JARNEFELT) 0,0
Ev/0oV (JARNEFELT) 0,0
E-LAJIT (JARNEFELT) 0
O0-LAJIT (JARNEFELT) 1
E/ZO (HEINONEN 1980) 1,0
EV/0V (HEINONEN 1980) 8,7
DIVERSITEETIT:

-~MARGALEF(1958) 1,99
-SHANNON-WEAVER(1964) 3,67
~TASAISUUS(LLOYD & GHELARDI 1964) 1,14
HAJUINDEKSI(HEINONEN 1980) 0,40
CRYPTOMOMHAS:RHODOMONAS 0,59

(GRANBERG 1973)

CENTRALES:PENNALES
-LAJIT 0,50
~TILAVUUDET 0,14
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NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHAJARVI PISTE 8

NAYTTEENOTTOPRIVK:25.07.1985

NAYTESYVYYS: 0,0- 2,0 M

LAJI-

%-05UuUs

MARKA-

MAARA LAJEISTA PAINO

SINILEVAT-CYANOPHYTA 1
HORMOGONALES 1
VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 4
PROTOCOCCALES 2
DESMIDIALES 2
KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA 19
CHRYSOMONADINAE 14
CENTRALES 1
PENNALES 4
KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 5
CRYPTOMONADINAE 4
PERIDINEAE 1
KASVIPLANKTON YHTEENSHK: 29

ERAITA TUNNUSLUKUJA:

E/C (JARNEFELT)
EV/0V (JARNEFELT)
E-LAJIT (JHERNEFELT)
O-LAJIT (JARHNEFELT)

E/Q (HEINONEN 1980)
EV/OV (HEINONEN 1980)
DIVERSITEETIT:

~MARGALEF(1958)
~SHANNON-WEAVER(1964)
~TASAISUUS(LLOYD & GHELARDI 1964%)

HAJUINDEKSI(HEINONEN 1980)
CRYPTOMONAS:RHODOMONAS
(GRANBERG 19732

CENTRALES:PENNALES
-LAJIT
-TILAVUUDET

QO
~ e
N OO

N
. .
0o

2,30
3,70
1,10

MG/L

%-0suUUus
KOKONAIS-
MAARASTHA

0,60
0,60

5,73
5,61
0,12

72,2

51,67
3,34

17,18

21,48
20,05
1,43

MG/L
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NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHAJARVI PISTE 9

NAYTTEENOTTOPAIVA:26.07.1985

NAYTESYVYYS: 040- 2,0 M

LIITE 2/9

LAJI- %-0SUUS MARKA- %-0SUUS
MAARA LAJEISTA PAINO KOKONAIS-
MG/L MAXRASTA
VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 2 8,33 0,01 0,78
PROTOCOCCALES 1 4,17 0,00 0,47
DESMIDIALES 1 4,17 0,00 0,31
KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA 17 70,83 0,40 61,88
CHRYSOMONADINAE 11 45,83 0,25 38,75
CENTRALES 2 8,33 0,05 8,28
PENNALES 4 16,67 0,10 14,84
KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 5 20,83 0,24 37,34
CRYPTOMONADINAE 4 16,67 0,23 36,09
PERIDINEAE 1 4,17 0,01 1,25
KASVIPLANKTON YHTEENSA: 24 0,64 MG/L

ERAITA TUNNUSLUKUJA:

E/O (JARNEFELT) 0,0
EV/0V (JARNEFELT) 0,0
E-LAJIT (JARNEFELT) 0
O0-LAJIT (JARNEFELT) 2
E/O (HEINONEN 1980) 1,0
EV/0V (HEINONEN 1980) 3,0
DIVERSITEETIT:

-MARGALEF(1958) 1,88
~SHANNON-WEAVER(1964) 3,49
~TASAISUUS(LLOYD & GHELARDI 19646) 1,10
HAJUINDEKSI(HEINONEN 1980) 0,18
CRYPTONGNAS:RHODOMONAS 0,61

(GRANBERG 1973)

CENTRALES:PENNALES
-LAJIT 0,50
-TILAVUUDET 0,56
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NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHAJAXRVI PISTE 10

NAYTTEENOTTOPAIVA:25.07.1985

NAYTESYVYYS: 0,0~ 2,0 M

LAJI- %-0SUUS MARKR- %-0SUUS
MAARA LAJEISTA PAINO KOKONAIS-
MG/L MAKRAESTA
VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 4 20,00 S 0,11 15,88
VOLVOCALES 1 5,00 0,05 7,36
TETRASPORALES 2 10,00 0,05 7,36
DESMIDIALES 1 5,00 6,00 0,15
KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA 13 65,00 0,51 75,82
CHRYSOMOMNADINAE 8 40,00 0,36 53,856
CENTRALES 1 5,00 0,01 1,19
PENNALES 4 20,00 0,14 20,77
KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 3 15,00 0,06 8,31
CRYPTOMONADINAE 3 15,00 0,06 8,31
KASVIPLANKTON YHTEENSH: 20 0,67 MG/L
ERAITA TUNNUSLUKUJA:
E/Q (JEARNEFELT) 0,0
EV/0V (JARNEFELT) 0,0
E-LAJIT (JARNEFELT) 0
O-LAJIT (JARNEFELT) 2
E/0 (HEINONEN 1980) 1,0
EV/0V (HEIMNONEN 1980) 10,2
DIVERSITEETIT:
-MARGALEF(1958) 1,52
~SHANHON-HEAVER(1964) 3,46
~TASAISUUS(LLOYD & GHELARDI 19466) 1,16
HAJUINDEKSIC(HEINONEN 19800 0,26
CRYPTONONAS:RHODONONAS 1,67
(GRANBERG 1%733
CENTRALES:PENNALES
-LAJIT 0,25
~TILAVUUDET | 0,06



55 LIITE 2/11

NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHAJARVI PISTE 11

NAYTTEENOTTOPAIVA:26.07.1985
NAYTESYVYYS: 0,0- 2,0 M
LAJI- %~0SUUS MARKA- %-0SUUS

MAARAX LAJEISTA PAINO KOKONAIS-
MG/L MAARASTX

VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 1 4,55 0,01 1,32
PROTOCOCCALES 1 %,55 0,01 1,32
KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA 16 72,73 0,49 64,73
CHRYSOMONADINAE 10 45,65 0,35 45,57
CENTRALES 2 9,09 0,03 3,83
PENNALES 4 18,18 0,12 15,32
KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 5 22,73 0,26 33,95
CRYPTOMONADINAE 4 18,18 0,25 32,89
PERIDINEAE 1 %,55 0,01 1,06
KASVIPLANKTON YHTEENSA: 22 0,76 MG/L

ERXITA TUNNUSLUKUJA:

E/O (JARNEFELT) 0,0
EV/0V (JARNEFELT) 0,0
E-LAJIT (JARMEFELT) 0
0-LAJIT (JERNEFELT) 2
E/C (HEINONEN 1980) 1,0
EV/0OV (HEINONEN 1980) 12,6
DIVERSITEETIT:

~MARGALEF(1958) 1,67

~SHANNON-WEAVER(1964) 3,42

~TASAISUUS(LLOYD & GHELARDI 1964) 1,11
HAJUINDEKSI(HEINONEN 1980) 0,17
CRYPTOMONAS:RHODOMONAS 0,87

(GRANBERG 1973)

CENTRALES:PENNALES
-LAJIT 0,50
~TILAVUUDET 0,25



LIITE 2/12 56

NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHRJARVI PISTE 12

NAYTTEENOTTOPAIVA:26.07.1985
NAYTESYVYYS: 06,0- 2,0 M
LAJI- %-05UUS MARKA- %-0S5UUS

MAARAZ LAJEISTA PAINO KOKONAIS-
MG/L HAARASTA

SINILEVAT-CYANOPHYTA 1 4,17 0,00 0,24
HORMOGONALES 1 4,17 0,00 0,26

VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 1 4,17 0,00 0,35
PROTOCOCCALES 1 G,17 0,00 0,35
KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA 17 70,83 0,60 71,06
CHRYSOMONADINAE 11 45,863 0,462 49,29
CENTRALES 2 8,33 0,02 2,71
PENNALES 4 16,67 0,1 19,06
KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 5 20,83 0,24 28,35
CRYPTOMONADINAE 4 16,67 0,23 27,41
PERIDINEAE 1 4,17 0,01 0,94
KASVIPLANKTON YHTEENSHK: 26 0,85 MG/L
ERAITA TUNNUSLUKUJA:

E/D (JERNEFELT) 0,0

Ev/Qv (JARNEFELT) 0,0

E-LAJIT (JARNEFELT) 0

O0-LAJIT (JARNEFELT) 2

E/O (HEINONEN 1980) 1,0

EV/0V (HEINONEN 19302 5,9

DIVERSITEETIT:

~MARGALEF(1958) 1,83
-SHANNON-HEAVER(1966) 3,41

~TASATISUUS(LLOYD & GHELARDI 1964) 1,08

HAJUINDEKSI(HEINONEN 1980) 0,21

CRYPTONONAS:RHODOMONAS 0,75

(GRANBERG 1973

CENTRALES:PEMNNALES ;
-LAJIT 0,50
-TILAVUUDET 0,14



57

NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHAJARVI PISTE 13

NAYTTEENOTTOPAIVA:25.07.1985

NAYTESYVYYS: 0,0- 2,0 M

LAJI- %-0S5UUS MARKA-
MEARX LAJEISTA PAINO

MG/ L
VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 2 11,76 \ 0,03
PROTOCOCCALES 1 5,88 0,02
DESMIDIALES 1 5,88 0,00
KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA 12 70,59 0,88
CHRYSOMONADINAE 7 41,18 0,54
CENTRALES 1 5,88 6,04
PENNALES 4 23,53 0,30
KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 3 17,65 0,55
CRYPTOMONADINAE 3 17,65 0,55
KASVIPLANKTON YHTEENSA: 17 1,45
ERAITA TUNNUSLUKUJA:
E/Q (JARNEFELT) 0,0
EV/OV (JARNEFELT) 0,0
E-LAJIT (JARHEFELT) 0
O-LAJIT (JERNEFELT) 2
EZO (HEINONEN 1980) 1,0
EV/0V (HEINOHEN 1980) , 12,6
DIVERSITEETIT:
~MARGALEF(1958) 1,24
~SHANKON-REAVER(1964) 3,01
~TASAISUUS(LLOYD & GHELARDI 1964) 1,07
HAJUINDEKSI(HEINONEN 1980) 0,52
CRYPTOIIOHAS:RHODOMONAS 0,39

(GRANBERG 1973)

CEHNTRALES:PENNALES
-LAJIT 8,25
-TILAVUUDET 0,15

LIITE 2/13

%-0SUUS
KOKONAIS-
MRERXNSTH

MG/L



LIITE 2/14 58

NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHAJARVI PISTE 14

NAYTTEENOTTOPAIVA:25.07.1985
NAYTESYVYYS: 0,0- 2,0 M
LAJI- %-0SUUS MARKA- %-0SUUS

MAXRX LAJEISTA PAINO KOKONAIS-
MG/L MAARASTA

SINILEVAT-CYANOPHYTA 1 4,00 0,00 0,27
HORMOGONALES - 1 4,00 0,00 0,27
VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 5 20,00 0,07 5,90
VOLVOCALES 1 4,00 0,01 0,63
TETRASPORALES 1 4,00 0,03 3,04
PROTOCOCCALES 2 8,00 0,01 0,45
DESMIDIALES 1 4,00 0,02 1,79
KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA 14 56,00 0,70 62,56
CHRYSOMONADINAE 10 40,00 0,57 50,94
PENNALES 4 16,00 0,13 11,62
KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 5 20,00 0,35 31,28
CRYPTOMONADINAE 3 12,00 0,24 21,09
PERIDINEAE 2 8,00 0,11 18,19
KASYVIPLANKTON YHTEENSA: 25 1,12 MG/L
ERAITA TUNNUSLUKUJA:
E/Q (JERNEFELT) 0,0
EV/0V (JARNEFELT) 0,0
E~-LAJIT (JARNEFELT) a
O-LAJIT (JARNEFELT) 1
EsQ (HEINONEN 1980) 1,0
EV/0V (HEINONEN 1980 3,2
DIVERSITEETIT:
-MARGALEF (1958} 1,88
~SHANNON-WNEAVER(1964) 3,24
~TASAISUUS(LLOYD & GHELARDI 19643 1,01
HAJUINDEKSI(HEINONEN 1980) 0,30
CRYPTOMONAS:RHODOMONAS 3K

(GRAMBERG 1973) ,

CENTRALES:PENNALES
-LAJIT 0,00
-TILAVUUDET 0,00



59 LIITE 2/15

NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHAJARVI PISTE 15

NAYTTEENOTTOPAIVA:25.07.1985
NAYTESYVYYS: 0,0- 2,0 M
LAJI- %-0SUUS MARKA- %-0SUUS

MAXRA LAJEISTA PAIND KOKONAIS-
MG/L MAARASTA

SINILEVAT-CYANOPHYTA 2 8,00 0,03 2,70
CHROOCDCCALES 1 4,00 0,00 0,00
HORMDGONALES 1 4,00 0,03 2,70

VIHERLEVAKT-CHLOROPHYTA 5 20,00 0,05 2,36
VOLVOCALES 1 4,00 0,01 0,99
PROTOCOCCALES 3 12,00 0,01 0,90
DESMIDIALES 1 4,00 0,01 0,45

KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA 14 56,00 0,79 70,71
CHRYSOMONADINAE 9 36,00 0,62 55,80
CENTRALES 1 4,00 0,00 0,27
PENNALES 4 16,00 0,16 14,65

KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 4 16,00 0,27 26,26
CRYPTOMONADINAE 4 16,00 0,27 24,26

KASVIPLANKTON YHTEENSK: 25 1,11 MG/L
ERAITA TUNNUSLUKUJA:

E/O (JERNEFELT) 0,5
EV/0V (JARNEFELT) 0,0
E~LAJIT (JARNEFELT) 1
0-LAJIT (JARNEFELT) >
E/O (HEINONEN 1980) 1,0
EV/OV (HEINONEN 1980) 27,64
DIVERSITEETIT:
~MARGALEF (1958) 1,81
~SHANNON-UEAVER(1964) 2,642
~TASAISUUSC(LLOYD & GHELARDI 1964) 0,75
HAJUINDEKSI(HEINONEN 1980) 0,64

CRYPTOMOHAS : RHODOMONAS 6,56

(GRANBERG 1973)

CENTRALES:PENNALES
—LAJIT

0
-TILAVUUDETY 0:g§



LIITE 2/16 60

NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHAJARVI PISTE 16

NAYTTEENOTTOPEIVA:25.07.1985

NAYTESYVYYS: 0,0- 2,0 M
LAJI- %-0SUUS MARKA- %-0SUUS
MAXRA LAJEISTA PAINO  KOKONAIS-
MG/L  MEARASTA
SINILEVAT-CYANOPHYTA 1 3,85 0,06 3,76
HORMOGONALES 1 3,85 0,064 3,76
VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 6 23,08 0,07 51664
VOLVOCALES 2 7169 0,05 4,27
PROTOCOCCALES 3 11,54 0,01 1,20
DESMIDIALES 1 3,85 0,00 0,17
KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA 16 61,564 0,83 70,94
CHRYSOMONADINAE 11 42,31 0,66 56,32
CENTRALES 1 3,85 0,01 0,68
PENNALES 4 15,38 0,16 13,93
KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 3 11,54 0,23 19,66
CRYPTOMONADINAE 2 7,69 0,23 19,57
PERIDINEAE 1 3,85 0,00 0,09
KASVIPLANKTON YHTEENSK: 26 1,17 MG/L
ERKITA TUNNUSLUKUJA:
E/O (JARNEFELT) 0,5
EV/0V (JARNEFELT) 1,0
E-LAJIT (JARNEFELT) 1
O-LAJIT (JARNEFELT) 2
E/O (HEINONEN 1980) 1,0
EV/0V (HEINONEN 1980) 28,6
DIVERSITEETIT:
~MARGALEF (1958) 1,88
~SHANNON-WEAVER(1964) 2,76
~TASAISUUS(LLOYD & GHELARDI 1964) 0,85
HAJUINDEKST(HEINONEN 1980) 0,77
CRYPTOMONAS:RHODOMONAS X% %%
(GRANDERG 1973) :
CENTRALES:PENNALES
—LAJIT 0,25

-TILAVUUDET



61 LIITE 2/17

NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHAJARVI PISTE 17

NAYTTEENOTTOPAIVR:25.07.1985
NAYTESYVYYS: 0,0- 2,0 M
LAJI- %-0SUUS MARKA- %-0SUUS

MAARA LAJEISTA PAINO KOKONAIS-
ME/L MAKRASTA

SINILEVAT-CYANOPHYTA 1 4,35 0,07 6,664
HORMOGONALES 1 4,35 0,07 6,64
VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 6 26,09 0,04 3,96
VOLVOCALES 2 3,70 6,02 2,08
PROTOCOCCALES 3 13,04 0,01 1,29
DESMIDIALES 1 4,35 0,01 0,59
KULTALEVAT~-CHRYSOPHYTA 12 52,17 0,74 73,14
CHRYSOMONADINAE 7 30,43 0,53 52,92
CENTRALES 2 8,70 0,02 1,68
PENNALES 3 13,04 0,19 18,53
KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 4 17,39 0,16 16,25
CRYPTOMONADINAE G 17,39 0,16 16,25
KASVIPLANKTON YHTEENSA: 23 1,01 MG/L

ERAITA TUNNUSLUKUJA:

E/Q (JARNEFELT) 1,0

EV/0V (JERNEFELT) 0,8

E-LAJIT (JARNEFELT) 1

0-LAJIT (JARNEFELT) 1

E/O (HEINONEN 1980) 1,0

EV/0V (HEINONEN 1980) 30,6

DIVERSITEETIT:

~HARGALEF(1958) 1,68
-SHANNOH-UEAVER(1964) 2,75

~TASAISUUS(LLOYD & GHELARDI 1964) 0,88

HAJUINDEKSI(HEINONEN 1980) 0,21

CRYPTOMONAS:RHODOMONAS G,76

(GRANBERG 1973)

CENTRALES:PENNALES
~LAJIT 0,67
~-TILAVUUDET » ' 0,09



LIITE 2/18 62

NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHAJARVI PISTE 1

NAYTTEENOTTOPXIVA:22.08.1985
NAYTESYVYYS: 0,0- 2,0 M
LAJI- %-0SUUS MARKA- %-0SUUS

MAZRA LAJEISTA PAINGO KOKONAIS~-
MGs/L MAARASTA

SINILEVAT-CYANOPHYTA 1 4,55 0,00 0,24
CHROOCODCCALES 1 4,55 6,00 0,24
VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 1 4,55 0,00 0,24
PROTOCOCCALES 1 4,55 0,00 0,24
KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA la 63,64 0,63 49,72
CHRYSOMONADINAE 11 50,00 0,61 47,68
CENTRALES 1 4,55 0,01 0,63
PENNALES 2 9,09 0,02 1,42
KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 6 27,27 0,63 49,80
CRYPTOMONADINAE % 18,18 0,37 28,92
PERIDINEAE 2 2,09 0,27 20,88
KASVIPLANKTON YHTEENSHK: 22 1,27 MGr/L

ERAITA TUNNUSLUKUJA:

E/Q (JARNEFELT) 0,0
EV/OV (JARNEFELT) 0,0
E~LAJIT (JERNEFELT) 0
O-LAJIT (JARNEFELT) 2
E/O (HEINONEN 1980 1,0
EV/0V (HEINONEN 19803 13,0
DIVERSITEETIT:

~-MARGALEF(1958) 1,65
~SHANMNON-WEAVER(1964) 2,96
~TASAISUUS(LLOYD & GHELARDI 1964) 0,94
HAJUINDEKSIC(HEINONEN 1980) 0,09
CRYPTOMONAS: RHODOMONAS 3,10

{GRANBERG 1973

CENTRALES:IPENNALES ’
-LAJIT 0,50
-TILAVUUDET 0,44



63 LIITE 2/19

NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHRAJARVI,PISTE 3

NAYTTEENOTTOPAIVA:21.08.1985
NAYTESYVYYS: 0,0- 2,0 M
LAJI- %-0SUUS MARKA- %-0SUUS

MAKRA LAJEISTA PAINO KOKONAIS-
MG/L MAKRASTA

SINILEVAT-CYANOPHYTA 3 11.54 0,03 1,59
CHROOCOCCALES 2 7,69 0,02 1,40
HORMOGONALES 1 3,85 0,00 0,19

VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 4 15,38 0,01 0,70
VOLVOCALES 1 3,85 0.00 0,06
PROTOCOCCALES 2 7,69 0,01 0,57
DESMIDIALES 1 3,85 0,00 0,06

KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA 14 53,85 1,29 81,95
CHRYSOMONADINAE 11 42,31 1,28 81,06
PENNALES 3 11,54 0,01 0,89

KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 5 19,23 0,25 15,77
CRYPTOMONADINAE % 15,38 0,24 15,00
PERIDINEAE 1 3,85 0,01 0,76

KASVIPLANKTUN YHTEENGa: g 1.7 MG/L
ERAITA TUNNUSLUKUJA:

E/O (JARNEFELT) 0,3
EV/0V (JARNEFELT) 0,1
E-LAJIT (JEARNEFELT) 1
O0~-LAJIT (JARNEFELT) 3
E/O0 (HEINONEN 1980) 1,0
EV/0V (HEINONEN 1980) 1,4
DIVERSITEETIT:

-MARGALEF(1958) 1,87
-SHANNON-WEAVER(1964) 2,65
~TASAISUUS(LLOYD & GHELARDI 1964) 6,81
HAJUINDEKSI(HEINONEN 1980) 0,16
CRYPTOMOMNAS :RHODOMONAS 1,53

(GRANBERG 1973)

CENTRALES:PENNALES
~LAJIT 6,00
-TILAVUUDET 0,00



LIITE 2/20 64

NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHAJARVI,PISTE ¢4

NAYTTEENOTTOPAIVA:21.08.1985

NAYTESYVYYS: 0,0- 2,0 M

LAJI-

%-050Us

MARKA-

MAARA LAJEISTA PAINO

SINILEVAT-CYANOPHYTA 1
CHROOCOCCALES 1
VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 3
VOLVOCALES 1
PROTOCOCCALES 2
KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA 13
CHRYSOMONADINAE 10
CENTRALES 1
PENNALES 2
KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 4
CRYPTOMONADINAE 4
KASVIPLANKTON YHTEENSXA: 21

ERKITA TUNMUSLUKUJA:

E/D (JARNEFELT)
EV/0V (JARNEFELT)
E-LAJIT (JARMEFELT)
D-LAJIT (JERNEFELT)

E/Q (HEINONEN 19803
EV/0V (HEINONEN 1980)

DIVERSITEETIT:
-MARGALEF(1958)
-SHANNON-WEAVER(19643
-TASAISUUS(LLOYD & GHELARDI 1964)

HAJUINDEKSI(HEINONEN 1980)
CRYPTOMOMNAS:RHODOMONAS
(GRANBERG 197313

CENTRALES:PENMALES
-LAJIT
-TILAVUUDETY

o
.
N oo

0,50
0,20

MG/L

0,00
0,00

0,01
0,00
0,01

0,80
0,78
0,00
0,01

%-0SUUS
KOKONAIS-
MEARASTA

6,41
0,41

1,22
0,20
1,01

806,73
79,51
0,20
1,01

17,65

MG/L



65 LIITE 2/21

NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHAJARVI,PISTE 5

NAYTTEENOTTOPAIVA:21.08.1985
NAYTESYVYYS: 0,0- 2,0 M
LAJI- %-0SUUS MARKA- %-0SUUS

MAKRA LAJEISTA PAINO KOKONAIS-
MG/L MEARESTA

SINILEVAT-CYANOPHYTA 1 5,26 0,00 0,60
CHROOCGCCALES 1 5,26 0,00 0,60
VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 1 5,26 0,01 0,75
PROTOCOCCALES 1 5,26 0,01 0,75
KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA 13 68,42 0,45 68,17
CHRYSOMONADINAE 10 52,63 0,64 65,61
PENNALES 3 15,79 0,02 2,56
KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 4 21,05 0,20 30,47
CRYPTOMONADINAE 4 21,05 0,20 30,47
KASVIPLANKTON YHTEENSA: 19 0,66 MG/L

ERAITA TUNNUSLUKUJA:

E/Q (JARNEFELT) 0,0
EVsoV (JARNEFELT) 0,0
E-LAJIT (JARNEFELT) 0
O-LAJIT (JARNEFELT) 2
E/Q (HEINONEN 1980) 1,0
EV/0V (HEINONEN 1980) 1,8
DIVERSITEETIT:

-MARGALEF(1958) 1,43
~SHANNON-HEAVER(1964) 2,81
~TASAISUUS(LLOYD & GHELARDI 1964) 0,96
HAJUINDEKSI(HEINONEN 1980) 0,06
CRYPTOHOHAS :RHODOMONAS 1,76

(GRANBERG 1973)

CENTRALES:PENNALES
-LAJIT 0,00
-~TILAVUUDET 0,00



LIITE 2/22 66

NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHXJARVI PISTE 6

NAYTTEENOTTOPAIVA:22.08.1985
NAYTESYVYYS: 0,0- 2,0 M
LAJI- %-0SUUS MARKA- %~-0SUUS

MAARA LAJEISTA PAINO KOKONAIS-
MG/L MAARASTA

SINILEVAT-CYANOPHYTA 1 4,76 0,00 0,32
CHROOCOCCALES 1 4,76 0,00 0,32
VIHERLEVET-CHLOROPHYTA 1 4,76 0,01 0,66
PROTOCOCCALES 1 4,76 0,01 0,66
KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA 13 61,90 0,73 57,96
CHRYSOMONADINAE 9 42,86 0,68 53,76
CENTRALES 2 9,52 0,03 2,07
PENNALES 2 9,52 0,03 2,15
KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 6 28,57 0,52 41,08
CRYPTOMONADINAE 4 19,05 0,18 14,65
PERIDINEAE 2 9,52 0,33 26,43
KASVIPLANKTON YHTEENSK: 21 1,26 MG/L
EREITA TUNNUSLUKUJA:
E/D (JARNEFELT) 0,0
EV/0V (JARNEFELT) 0,0
E-LAJIT (JKRNEFELT) 0
0-LAJIT (JARNEFELT) 2
E/O (HEINONEN 1980) 1,0
EV/0V (HEINONEN 1980) 3,4
DIVERSITEETIT:
~MARGALEF(1958) 1,54
~SHANNON-WEAVER(1964) 2,91
~TASAISUUS(LLOYD & GHELARDI 1964) 0,96
HAJUINDEKSI (HEINONEN 1980) 0,08
CRYPTOMONAS : RHODOMONAS 1,29

(GRANBERG 1%73)

CENTRALES:PENNALES
-LAJIT 1,00
~TILAYUUDET 0,96



67 LIITE 2/23

NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHAJARVI,PISTE 7

NAYTTEENOTTOPAIVA:23.08.1985
NAYTESYVYYS: 0,0- 2,0 M
LAJI- %-0SUUS MARKA- %-0SUUS

MAARKX LAJEISTA PAINO KOKONAIS-
MG/L MAXRASTA

SINILEVAT-CYANOPHYTA 2 6,90 0,02 2,01
CHROOCOCCALES 2 6,90 0.02 2,01
VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 6 20,69 0,04 4,23
VOLVOCALES 1 3,45 0,01 1,16
PROTOCOCCALES 3 10,34 0,03 2,75
DESMIDIALES 2 6,90 0,00 0.32
KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA 17 58,62 0,67 71,32
CHRYSOMONADINAE 11 37,93 0,60 63,92
CENTRALES 2 6,90 0,03 2,75
PENNALES 4 13,79 0,04 G,66
KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA G 13,79 0,21 22,43
CRYPTOMONADINAE 4 13,79 0,21 22,43
KASVIPLANKTON YHTEENSA: 29 0,95 MGsL
ERAITA TUNNUSLUKUJA:

E/Q (JARNEFELT) 0,3

EV/0V (JARNEFELT) 0,3

E-LAJIT (JARNEFELT) 1

O-LAGIT (JARNEFELT) 3

E/O (HEINONEN 1980) 1,0

Ev/0v (HEINONEN 1980) 2,8

DIVERSITEETIT:

-MARGALEF(1958) 2,17
-SHANNON-WEAVER(1964) 3,09

~TASAISUUS(LLOYD & GHELARDI 1964) 0,92

HAJUINDEKSI(HEINONEN 1980) 0,17

CRYPTOMONAS:RHODOMONAS 1,26

(GRANBERG 1973)

CENTRALES:PENNALES
-LAJIT 0,50
-TILAVUUDET 0,59



LIITE 2/24 68

NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHAJARVI PISTE 8

NAYTTEENOTTOPAIVA:22.08.1985
NAYTESYVYYS: 0,0~ 2,0 M
LAJI- %-05UUS MEARKA- %-0SUUS

MAARRA LAJEISTA PAINO KOKOMNAIS-~
MG/L MEARASTA

SINILEVAT-CYANOPHYTA 1 4,76 0,01 0,33
CHROOCOCCALES 1 4,76 0,01 0,33
VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 1 4,76 0,02 1,33
PROTOCOCCALES 1 4,76 0,02 1,33
KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA 15 71,63 1,28 84,88
CHRYSOMONADINAE 10 47,62 1,21 80,17
CENTRALES 1 4,76 0,05 3,18
PENNALES 4 19,05 0,02 1,53
KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 4 19,05 0,20 13,46
CRYPTOMONADINAE 4 19,05 0,20 13,46
KASVIPLANKTON YHTEENSA: 21 1,51 MG/L

ERAITA TUNNUSLUKUJA:

0,5
EV/0V (JARNEFELT) G,1
E-LAJIT (JARNEFELT) 1
O0-LAJIT (JARNEFELT) 2
E/Q (HEINONEN 1980) 1,0
EV/0v (HEINONEN 1980) 1,1
DIVERSITEETIT:
-MARGALEF(1958) 1,48
-~SHANNON-WEAVER(1964) 2,85
~TASAISUUSC(LLOYD & GHELARDI 1%643 0,%4
HAJUINDEKSI(HEINONEN 19803 0,16
CRYPTOINONAS:RHODOMONAS 0,70

{BRANBERG 1973

CENTRALES:PENNALES
-LAJIT ’ 0,25
-TILAVUUDET 2,09



69 LIITE 2/25

NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHXJARVI PISTE 9

NAYTTEENOTTOPAIVA:22.08.1985

NAYTESYVYYS: 0Q,0- 2,0 M
LAJI- %-0SUUS MERKA- %-0SUUS
MAARAX LAJEISTA PAINO KOKONAIS~
MG/L MAARASTA
SINILEVAT-CYANOPHYTA 1 4,17 0,00 0,36
CHROOCOCCALES 1 4,17 0,00 0,36
VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 2 8,33 0,02 1,82
PROTOCOCCALES 2 8,33 0,02 1,82
KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA 17 70,83 0,64 77,89
CHRYSOMONADINAE 12 50,00 0,59 71,08
CENTRALES 1 4,17 0,03 3,89
PENNALES 4 16,67 0,02 2,92
KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 4 16,67 0,16 19,93
CRYPTOMONADINAE 4 16,67 0,16 19,93
KASVIPLANKTON YHTEENGSA: 24 0,82 MG/L
ERAITA TUNMNUSLUKUJA:
E/O (JKRNEFELT) 1,0
EV/QV (JARNEFELT) 0,8
E-LAJIT (JARNEFELT) 2
O-LAJIT (JARNEFELT) 2
E/0 (HEINONEN 1980) 1,0
EV/0OV (HEINONEN 1980) 2,4
DIVERSITEETIT:
—MARGALEF(1958) 1,79
-SHANNON-WEAVER(1964) 2,98
-~TASAISUUS(LLOYD & GHELARDI 1964) 0,94
HAJUINDEKSIC(HEINONEN 1980) 0,12
CRYPTOHOHAS :RHODOMONAS 0,81
(GRANBERG 1973)
CENTRALES:PENNALES
-LAJIT 0,25
~TILAVUUDET 1,33



LIITE 2/26 70

NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHAJARVI PISTE 10

NAYTTEENOTTOPAIVA:23.08.1985
NAYTESYVYYS: 0,0- 2,0 M
LAJI~ %-0SUUS MARKA- %-0SUUS

MAARA LAJEISTA PAINDO KOKONAIS—
HG/L MAARASTA

SINILEVAT-CYANDPHYTA 2 6,90 0,03 2,52
CHROOCOCCALES 2 6,90 0,03 2,52

VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 5 17,24 0,03 3,10
PROTOCOCCALES 4 13,79 0,03 2,52
DESMIDIALES 1 3,45 0,01 0,58

KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA 17 58,62 0,85 82,74
CHRYSOMONADINAE 12 41,38 0,78 75,27
CENTRALES 2 6,90 0,05 4,56
PENNALES 3 10,34 0,03 2,91
KELTARUSKOLEVAT~PYRROPHYTA 5 17,24 0,12 11,64
CRYPTOMONADINAE 4 13,79 0,10 9,41
PERIDINEAE 1 3,45 0,02 2,23
KASVIPLANKTON YHTEENSA: 29 1,03 MGrL
ERAITA TUMNNUSLUKUJA:

E/O (JARNEFELT) 0,5

EV/0V (JARNEFELT) 8,3

E-LAJIT C(JERNEFELT) 1

O-LAJIT (JARNEFELT) 2

E/C (HEINONEN 1980) 1,0

EV/0V (HEINONEN 1980) 3,64

DIVERSITEETIT:
~-MARGALEF(1958) 2510
~SHANNON-HEAVER(1964) 2,80

~TASAISUUS(LLOYD & GHELARDI 1964) 0,83

HAJUINDEKSI(HEINONEN 1%80) 0,11
CRYPTOMOHNAS:RHODOMONAS 2,18

(GRANBERG 1973)

CENTRALES:PENNALES '
—LAJIT 0,67
~TILAVUUDET : : 1,57



71 LIITE 2/27

NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHAJARVI PISTE 11

NAYTTEENOTTOPAIVA:22.08.1985
NAYTESYVYYS: 0,0 2,0 M
LAJI- #%-0SUUS MARKA- %-0SUUS

MAARA LAJEISTA PAINO KOKONAIS~
MG/L MEAARASTA

SINILEVAT-CYANOPHYTA 2 6,67 0,03 1,92
CHROOCOCCALES 2 6,67 0,03 1,92
VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 6 20,00 0,05 3,77
VOLVOCALES 1 3,33 0,00 0,07
PROTOCOCCALES 4 13,33 0,05 3,40
DESMIDIALES 1 3,33 0,00 0,30
KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA 16 53,33 0,94 69,58
CHRYSOMONADINAE 11 36,67 0,87 64,32
CENTRALES 2 6,67 0,04 2,59
PENNALES 3 10,00 0,06 2,656
KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 6 20,00 0,33 26,72
CRYPTOMONADINAE 4 13,33 0,32 23,61
PERIDINEAE 2 6,67 0,02 1,11
KASVIPLANKTON YHTEENSA: 30 1,35 MG/L
ERAITA TUNNUSLUKUJA:
E/Q (JARNEFELT) 0,5
EV/0V (JARNEFELT) 0,4
E~LAJIT (JARNEFELT) 1
O-LAJIT (JARNEFELT) 2
E/Q (HEINONEN 1980) 1,0
EV/RV (HEINONEN 1980) 4,4
DIVERSITEETIT:
~-MARGALEF(1958) 2,20
~SHANNON-HEAVER(1964) 2,93
-TASAISUUS(LLOYD & GHELARDI 1964) 0,836

HAJUINDEKSI(HEINONEN 1930) 0,2
CRYPTOMONAS:RHODOMONAS 0,4
(GRANBERG 1973)

CENTRALES:PENNALES
-LAJIT 0,67
-TILAVUUDET 0,97



LIITE 2/28 72

NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHRJARVI PISTE 12

NAYTTEENOTTOPAIVA:23.08.1985
NAYTESYVYYS: 0,0~ 2,0 M
LAJI- %-0SUUS MARKA- %-05UUS

MAARA LAJEISTA PAINO KOKONAIS-
MG/L MARKRASTA

SINILEVET-CYANOPHYTA 1 4,17 0,00 0,26
CHROOCOCCALES 1 4,17 0,00 0,26
VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 2 8,33 0,02 1,59
PROTOCOCCALES 2 8,33 0,02 1,59
KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA 16 66,67 0,84 73,99
CHRYSOMONADINAE 10 41,67 0,75 65,87
CENTRALES 2 8,33 0,04 3,79
PENNALES 4 16,67 0,05 4,32
KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 5 20,83 0,27 24,16
CRYPTOMONADINAE 4 16,67 0,17 14,81
PERIDINEAE 1 4,17 0,11 9,35
KASVIPLANKTON YHTEENSXH: 24 1,13 MGrsL
EREITA TUNHUSLUKUJA:
E/O (JARNEFELT) 0,5
EV/0V (JARNEFELT) 0,5
E-LAJIT (JARHEFELT?) 1
O0-LAJIT (JARMNEFELT)} 2
Es/D (HEINONEN 1980) 1,0
EV/0V (HEINONEN 19802 2,2
DIVERSITEETIT:
-MARGALEF(1958) 1,73
-SHANNON-HEAVER(1964) 2,71
~TASAISUUS(LLOYD & GHELARDI 196%) 0,86
HAJUINDEKSI(HEINONEN 19%80) 0,12
CRYPTOMONAS:RHODOMONAS 2,746

(GRANBERG 19733

CENTRALES:PENNALES :
~LAJIT 0,50
~TILAVUUDET 8,88



73 LIITE 2/29

NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHAJARVI PISTE 13

NAYTTEENOTTOPAIVA:22.08.1985
NAYTESYVYYS: 0,0~ 2,0 M
LAJI- %-05UUS HMARKA- %-0SUUS

MAKRX LAJEISTA PAINO KOKONAIS—
MG/L MARRASTA

SINILEVAT-CYANOPHYTA 1 4,35 0,00 6,09
CHROOCOCCALES 1 4,35 0,00 0,09
VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 2 8,70 0,01 0,63
PROTOCOCCALES 1 4,35 0,01 0,45
DESMIDIALES 1 4,35 0,00 0,18
KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA 14 60,87 0:75 67,65
CHRYSOMONADINAE 9 39,13 0,63 56,33
CENTRALES 2 8,70 0,09 7,73
PENNALES 3 13,04 0.0¢4 3,59
KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 6 26,09 0,35 31,63
CRYPTOMONADINAE 4 17,39 0,14 12,31
PERIDINEAE 2 8,70 0,22 19,32
KASVIPLANKTON YHTEENSA: 23 1,11 MG/L
ERAITA TUNNUSLUKUJA:
E/0 (JARNEFELT) 1,0
EV/0V (JARMEFELT) 0,4
E-LAJIT (JARNEFELT) 1
D~-LAJIT (JARNEFELT) 1
E/O (HEINDNEN 1980) 1,0
EV/0V (HEINONEN 1980) 4,8
DIVERSITEETIT:
-MARGALEF(1958) 1,70
-SHANMON-WEAVER(1964) 2,72
~TASAISUUS(CLLOYD & GHELARDI 1964) 0,87
HAJUINDEKSI(HEINCONEN 1980) 0,08
CRYPTOMONAS :RHODOMONAS 1,32

(GRANBERG 1973)

CENTRALES:PENNALES
~LAJIT 0,67
-TILAVUUDET 2,15



LIITE 2/30 74

NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHEKJARVI PISTE 16

NAYTTEENOTTOPAIVA:22.08.1985

NAYTESYVYYS: 0,0- 2,0 M

SINILEVAT-CYANOPHYTA
CHROOCOCCALES

VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA
PROTOCOCCALES
DESMIDIALES

KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA
CHRYSOMONADINAE
CENTRALES
PENNALES

KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA
CRYPTOMONADINAE
PERIDINEAE

KASVIPLANKTON YHTEENSA:

ERAITA TUNNUSLUKUJA:

Es/Q (JRRNEFELT)
Ev/sov (JARNEFELT)
E-LAJIT (JARMEFELT)
OD-LAJIT (JARNEFELT)

E/Q (HEINONEN 1980)
EV/0V (HEINONEN 1980)
DIVERSITEETIT:

~MARGALEF(1958)
~SHANNDON-HEAVER(1964)
~TASAISUUS(LLOYD & GHELARDI

HAJUINDEKSI(HEINONEN 19%80)
CRYPTOMONAS:RHODOMONAS
(GRANBERG 1973)

CENTRALES:PENNALES
~LAJIT
~TILAVUUDET

LAJI~- %-0SUUS MARKA- %-0S5UUS
MEARK LAJEISTA PAINO KDKONAIS-
MG/L MAARASTA
2 8,70 0,01 1,17
2 8,70 0,01 1,17
3 13,046 0,02 1,51
2 8’70 0,02 1,42
1 4,35 0,00 0,08
13 56,52 0,93 77,36
7 30,43 0,86 71,82
2 8,70 0,064 3,68
4 17,39 0,02 1,86
5 21,74 0,24 19,98
G 17,39 0,13 11,12
1 4,35 0,11 8,86
23 1,20 MGr/L
1,0
0,4
1
0
1,0
2,6
1,66
2:59
1%964) 0,83
0,08
1,08
0,50



75

NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHAJARVI PISTE 15

NAYTTEENOTTOPAIVA:22.08.1985

NAYTESYVYYS: 0,0~ 2,0 M

LAJI- %-08UUS MARKA-
MAARA LAJEISTA PAINO
MG/L
VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 1 4,76 0,02
PROTOCOCCALES 1 4,76 0,02
KULTALEVAT-CHRYSOPHYTA 14 66,67 1,01
CHRYSOMONADINAE 8 38,10 0,74
CENTRALES 2 9,52 0,12
PENNALES G 19,05 0,15
KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 6 28,57 0,47
CRYPTOMONADINAE 4 19,05 0,38
PERIDINEAE 2 9,52 0,09
KASVIPLANKTON YHTEENSA: 21 1,50
ERXITA TUNNUSLUKUJA:
E/Q (JARNEFELT) 2,0
EV/0V (JARNEFELT) 15,4
E-LAJIT (JARNEFELT) 2
O-LAJIT (JARNEFELT) 0
E/Q (HEINONEN 1980) 1,0
EV/0V (HEINONEN 1980) 3,0
DIVERSITEETIT:
—-MARGALEF(1958) 1,47
~SHANNON-WEAVER(1964) 21414
~TASAISUUS(LLOYD & GHELARDI 1%64) 0,80
HAJUINDEKSI(HEINONEN 1980) 0,28
CRYPTOMONAS :RHODOMONAS 2,82

(GRANBERG 1973)

CENTRALES:PENNALES
-LAJIT 0,50
~TILAVUUDET 0,78

LIITE 2/31

%-05UUS
KOKONAIS-
HAKRASTA

1,27
1,27

67,22
49,57
7,76
9,90

31,51
25,42
6,09

MG/L




LIITE 2/32 76

NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHAJARVI PISTE 16

NAYTTEENOTTOPAIVA:22.08.1985

NAYTESYVYYS: 0,0- 2,0 M

LAJI- %-0SUUS HMARKAK- %-0SUUS
MAKRA LAJEISTA PAINO KOKONAIS-
MG/L MAARASTA
VIHERLEVAT~-CHLOROFPHYTA 4 16,67 0,07 3,66
PROTOCOCCALES 3 12,50 0,07 3,45
DESMIDIALES 1 4,17 0,00 06,21
KULTALEVAT-CHRYSOPRYTA 15 62,50 1,51 78,75
CHRYSOMONADINAE 8 33,33 1,13 59,18
CENTRALES 2 8,33 0,21 10,88
PENNALES 5 20,83 0,17 8,69
KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 5 20,83 0,34 17,58
CRYPTOMONADINAE 4 16,67 0,33 17,16
PERIDINEAE 1 4,17 0,01 0,42
KASVIPLANKTON YHTEENSA: 26 1,91 MGsL
ERAITE TUNNUSLUKUJA:
EsD (JARNEFELT) 2,0
EV/0V (JARNEFELT) 15,2
E-LAJIT (JARNEFELT) 2
O-LAJIT (JARNEFELT) 1
E/O (HEINONEN 19803 1,0
EV/0V {HEINONEN 19803 4,8
DIVERSITEETIT:
~MARGALEF(13958) 1,67
-SHANNON-NEAVER(1964) 2,79
-TASAISUUSC(LLOYD & GHELARDI 1964) 0,88
HAJUINDEKSI(HEINONEN 19380) 0,20
CRYPTOMOMAS:RHODOMONAS 5,03

{(GRANBERG 1973)

CENTRALES:PENNALES
-LAJIT 0,40
-TILAVUUDET | 1,25
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NAYTTEENOTTOPAIKKA: PYHAJARVI PISTE 17

NAYTTEENOTTOPAIVA:22.08.1985

NAYTESYVYYS: 0,0- 2,0 M

LAJI- %-0SUUS MARKA-
MABRA LAJEISTA PAINO

MNG/L
VIHERLEVAT-CHLOROPHYTA 3 16,67 D,06
PROTOCOCCALES 3 16,67 0,06
KULTALEVET-CHRYSOPHYTA 12 66,67 0,93
CHRYSOMONADINAE 6 33,33 0,79
CENTRALES 2 11,11 0,06
PENNALES 4 22,22 0,10
KELTARUSKOLEVAT-PYRROPHYTA 3 16,67 0,29
CRYPTOMONADINAE 2 11,11 6,18
PERIDINEAE 1 5,56 0,11
KASVIPLANKTON YHTEENSA: 18 1,28
ERAITA TUNNUSLUKUJA:
E/QO (JARNEFELTS 2,50
EV/0V (JERNEFELT) 8,6
E-LAJIT (JARHEFELT) Z
O0-LAJIT (JARNEFELT) 0
E/C (HZINONEN 1980) 1,0
EV/0V (HEINONEN 19803 3,0
DIVERSITEETIT:
-MARGALEF(1958) 1,25
~SHANNON-HEAVER(1%64) 2,52
~TASATISUUS(LLOYD & GHELARDI 196%4) 0,87
HAJUINDEKSI(HEINONEN 1980) 0,10
CRYPTOMOMNAS : RHUDOMONAS * % ¥ %

(GRANBERG 1973)

CENTRALES:PENNALES
-LAJIT 0,50
-TILAVUUDET 0,38

LIITE 2/33

%-0SUUS
KOKONAIS-
MARRASTA

4,91
4,91

72,80
61,57
3,12
8,11

22,29
14,03
8,26

MG/L



78
LIITE 3/1

LIITE 3. ELAINPLANKTONIN LASKENTATULOKSET.

Pyh&8jérvi n:to 1, 0 - 2 m

24.7.1985 21.8.1985
vks/10 1 mg/m3 vks/10 1 mg/m3
PROTOZOA (ALKUELAIMET)
Difflugia limnetica 6 0,06 16 0,16
Tintinnidium fluviatile 13 0,07 13 0,07
Tintinnopsis lacustris 32 0,186 32 0,16
Vorticella sp. 565 0,57 159 0,16
0,86 0,55
ROTATORIA (RATASELAIMET)
Anuraeopsis fissa 6 0,12 10 0,20
Ascomorpha ecaudis - - 16 0,40
A. saltans - - 83 0,83
Asplanchna priodonta 6 30,00 16 80,00
Collotheca libera 121 0,97 57 0,46
Conochilus unicornis 5390 29,50 67 3,35
Gastropus stylifer 70 0,70 92 0,92
Kellicottia longispina 362 5,07 206 2,88
Keratella cochlearis 121 0,92 302 2,30
Polyarthra major - - 3 0,42
P. remata 400 8,00 98 1,96
P. vulgaris 565 22,40 263 10,52
Synchaeta sp. 32 1,60 41 0,41
Trichocerca rousseleti 13 0,13 83 0,83
89,41 105,48
CLADOCERA (VESIKIRPUT)
Bosmina c. coregoni 32 70,40 22 43,30
B. ¢. obtusirostris 57 82,90 44 64,50
Chydorus sphaericus - - 10 15,00
Daphnia cristata 330 1630, 00 70 370,00
Cladocera embryot 25 1,25 38 1,90
1784,55 494,70
COPEPODA (HANKAJALKAISET)
Eudiaptomus spp. 70 70,00 10 10,00
Heterocope spp. 25 250,00 6 60,00
Calanoida naupliukset 83 8,30 16 1,60
Cyclopoida spp. 25 42,50 - -
Mesocyclops leuckarti 51 127,50 - -
Thermocyclops oithonoides 19 32,30 3 5,10
Cyclopoida nuoret 51 40, 80 111 88,80
C. naupl. 76 3,80 101 5,10
575,20 170, 60

Eldinplankton yhteensi mg/m° 2460, 02 771,33



LIITE 3/2

79
Pyh&jdrvi n:o 2, 0O - 2 m
24.7.1985 21.8.1985
vks/10 1 mg/m°>_ yks/10 1 mg/m>
PROTOZOA (ALKUELAIMET)
Difflugia limnetica 32 0,32
Tintinnidium fluviatile 19 0,10
Tintinnopsis lacustris 63 0,32
Vorticella sp. 248 0,25
0,99
ROTATORIA (RATASELAIMET)
Anuraeopsis fissa 25 0,50
Asplanchna priodonta 6 30,00
Collotheca libera 83 0,66
Conochilus unicornis 343 17,15
Gastropus stylifer 51 0,51
Kellicottia longispina 451 6,31
Keratella cochlearis 133 1,01
Polyarthra remata 248 4,96
P. vulgaris 260 10,40
Synchaeta spp. 6 0,06
71,56

CLADOCERA (VESIKIRPUT)
Bosmina c. coregoni 13 28,60
B. c. obtusirostris 50 67,50
Chydorus sphaericus 19 28,50
Daphnia cristata 457 2042,00
Limnosida frontosa 6 20,40
Cladocera embryot 38 1,90

2188,90
COPEPODA (HANKAJALKAISET)
Calanoida nuoret 50 275,00
C. naupl. 89 0,89
Cyclopoida spp. 32 54,40
Thermocyclops oithonoides 6 10,20
Cyclopoida nuoret 121 2,55

343,04
Eldinplankton yhteensi mg/m3 2604, 49



LIITE 3/3 80

Pyh&jérvi n:o 3, 0 - 2 m

24.7.1985 21.8.1985
vks/10 1 mg/m3 vks/10 1 mg/m3
PROTOZOA (ALKUELAIMET)
Difflugia limnetica 10 0,10 19 0,19
Tintinnopsis lacustris - - 83 0,42
Vorticella sp. 1276 1,28 495 0,50
1,38 1,11
ROTATORIA (RATASELAIMET)
Anuraeopsis fissa 6 0,12 25 0,50
Ascomorpha ecaudis - - 32 0,80
A. saltans - - 63 0,63
Asplanchna herricki 6 390,00 13 195,00
A. priodonta 3 15,00 13 65,00
Collotheca libera 41 0,33 216 1,73
Conochilus unicornis 959 47,95 140 7,00
Gastropus stylifer 32 0,32 317 3,17
Kellicottia longispina 276 3,86 597 8,36
Keratella cochlearis 32 0,24 38 0,29
Polyarthra major 3 0,15 - -
P. remata 121 2,42 89 1,78
P. vulgaris 197 7,88 279 11,16
Synchaeta spp. 3 0,15 19 0,19
Trichocerca rousseleti 10 0,10 63 0,63
168,40 296,24
CLADOCERA (VESIKIRPUT)
Bosmina c. coregoni 25 55,00 i3 28,60
B. ¢. obtusirostris 42 75,40 6 13,20
Chydorus sphaericus ; 3 4,50 25 37,50
Daphnia cristata 143 793,00 172 967,00
Limnosida frontosa 9 23,4 6 20,4
Polyphemus pediculus - - 6 36,00
Cladocera embryot 38 1,90 63 3,15
953,20 1105,85
COPEPODA (HANKAJALKAISET)
Eudiaptomus gracilis 19 85,00 13 104,00
Heterocope appendiculata 3 30,00 6 60,00
Calanoida naupl. 63 6,30 57 5,70
Cyclopoida spp. 16 27,20 - -
Mesocyclops leuckarti 3 2,50 - -
Thermocyclops oithonoides 13 22,10 19 32,30
Cyclopoida nuoret 79 63,20 152 121,60
C. naupl. 92 4,60 - 159 7,95
240,90 339,55
Eldinplankton yhteensi mg/m> 1363, 88 1740, 75



81 LIITE 3/4

Pyhdjédrvi n:to 4, O - 2 m

‘ 24.7,1985 21.8.1985
. vks/10 1 mg/m3 vks/10 1 mg/m3
PROTOZOA (ALKUELAIMET)
Diffulugia limnetica - - 13 0,13
Tintinnidium fluviatile - - 13 0,07
Tintinnopsis lacustris - - 38 0,19
Vorticella sp. 1590 1,59 514 0,51
1,59 0,90
ROTATORIA (RATASELAIMET)
Anuraeopsis fissa - - 6 0,12
Ascomorpha ecaudis - - 38 0,95
A. saltans - - 13 0,13
Collotheca libera 79 0,63 83 0,66
Conochilus unicornis 1302 65,10 324 16,20
Gastropus stylifer 32 0,32 286 2,86
Kellicottia longispina 327 4,58 381 5,33
Keratella cochlearis 25 0,19 108 0,82
Polyarthra remata 10 0,20 76 1,52
P. vulgaris 114 4,56 254 10,16
Synchaeta spp. 3 0,03 57 0,57
Trichocerca rousseleti - - 32 0,32
75,61 39,64
CLADOCERA (VESIKIRPUT)
Bosmina c¢. coregoni 19 41,80 38 73,40
B. ¢. obtusirostris 26 35,10 26 35,10
Chydorus sphaericus - - i3 19,50
Daphnia cristata 76 441,00 140 680,00
Limnosida frontosa 13 44,20 - -
Cladocera embryot 19 0,95 63 3,15
563,05 811,15
COPEPODA (HANKAJALKAISET)
Eudiaptomus gracilis 25 163,00 18 102,00
Heterocope appendiculata - - 6 60,00
Calanoida naupl. 16 1,60 44 4,40
Cyclopoida spp. 3 5,10 - -
Mesocyclops leuck. 6 15,00 - -
Thermocyclops oithonoides 6 10,20 6 10,20
Cyclopoida nuoret 16 12,80 140 112,00
C. naupl. 114 5,70 184 9,20
213,40 297,80

Eldinplankton yhteensi mg/m3 853, 65 1149,49



LIITE 3/5 82

Pyhdjédrvi n:o 5, 0 - 2 m

24.7.1985 21.8.1985
yks/10 1 mg/m3 vks/10 1 mg/m3
PROTOZ0OA (ALKUELAIMET)
Diffilugia limnetica 32 0,32 - -
Epistylis sp. - - 127 0,13
Tintinnidium fluviatile - - 6 0,03
Tintinnopsis lacustris 13 0,07 95 0,48
Vorticella sp. 540 0,54 121 0,12
0,93 ,
ROTATORIA (RATASELAIMET)
Ascomorpha ecaudis - 19 0,48

A. saltans 0,06 19 0,18

6
Asplanchna priodonta 6 30,00 - -
Brachionus angularis 6 0,36 - -
Collotheca libera 57 G, 46 19 0,15
Conochilus unicornis 419 20,95 133 6,65
Gastropus stylifer 108 1,08 89 0, 89
Kellicottia longispina 152 2,13 305 4,27
Keratella cochlearis 108 0,82 140 1,06
K. guadrata 32 0,64 - -
Ploesoma truncatum - - 6 2,34
Polyarthra major - - 51 7,14
P. remata 152 3,04 13 0,26
P. vulgaris 127 5,08 102 4,08
Synchaeta spp. - - 32 0,32
Trichocerca rousseleti 6 0,06 19 0,19
64,68 28,02

CLADOCERA (VESIKIRPUT)
Bosmina c. coregoni 6 13,20 - -
B. ¢. obtusirostris 6 13,20 25 84,00
B. longirostris 25 14,50 6 4,20
Chydorus sphaericus 19 28,50 25 37,50
Daphnia cristata 203 1123,00 19 84,00
Limnosida frontosa 13 44,20 - -
Cladocera embryot 133 6,65 51 2,55

1243,25 212,25
COPEPODA (HANKAJALKAISET)
Eudiaptomus spp. 51 51,00 25 25,00
Heterocope appendiculata 6 60,00 - -
Calanoida naupl. 25 2,50 32 3,20
Cyclopoda spp. 38 64,60 - -
Mesocyclops leuckarti 25 62,50 - -
Thermocyclops oithonoides 19 32,30 13 22,10
Cyclopoida nuoret 51 40,80 95 76,00
C. naupl. 89 4,45 102 5,10

318,15 131,40

El8inplankton vhteensi mg/m3 1627,01 372,43



83 LIITE 3/6
Pyh&8jdrvi n:o 6, 0 - 2 m
25.7.1985 22.8.1985
vks/10 1 mg/m3 yvks/10 1 mg/m3
PROTOZOA (ALKUELAIMET )
Cyphoderia sp. - - 10 0,10
Difflugia acuminata 6 0,30 - -
D. hydrostatica - - 3 0,03
D. limnetica 133 1,33 29 0,29
D. oblonga - - 3 0,06
Tintinnidium f£luviatile - - 6 0,03
Tintinnopsis lacustris - - 63 0,32
Vorticella sp. 679 0,68 152 0,15
2,31 0,98
ROTATORIA (RATASELAIMET)
Ascomorpha ecaudis - - 22 0,55
A. saltans 25 0,25 73 0,73
Asplanchna herricki 19 285,00 3 45,00
A, priodonta 19 95, 00 22 110,00
Brachionus angularis 6 0,36 - -
Collotheca libera 51 0,41 - -
Conochilus unicornis 159 7.95 133 6,65
Gastropus stylifer 108 1,08 286 2,86
Kellicottia longispina 121 1,69 305 4,27
Keratella cochlearis 413 3,14 244 1,85
K. guadrata 6 0,12 3 0,06
Ploesoma hudsoni 6 2,40 - -
Polyarthra major 13 1,82 29 4,06
P. remata 95 0,30 67 1,34
P. vulgaris 203 8,12 241 9,64
Synchaeta spp. 25 0,25 38 0,38
Trichocerca rousseleti 159 1,59 6 0,06
409, 44 187,45
CLADOCERA (VESIKIRPUT)
Bosmina c. coregoni 6 13,20 3 6,60
B. c. obtusirostris 13 28,60 29 46,80
B. longirostris 6 4,20 - -
Chydorus sphaericus 6 9,00 44 60,00
Daphnia cristata 69 384,00 95 555,00
Limnosida frontosa 6 20,40 10 34,00
Pelyphemus pediculus 6 36,00 - -
Cladocera embryot 13 0,65 60 3,00
496,05 705, 40
COPEPODA (HANKAJALKAISET)
Eudiaptomus spp. 32 32,00 6 6,00
Calanoida naupl. 25 2,50 38 3,80
Cyclopoida spp. 13 22,10 3 5,10
Mesocyclops leuckarti - - 3 7,50
Thermocyclops oithonoides 6 10,20 3 5,10
Cyclopoida nuoret 57 45, 60 232 185, 60
C. naupl. 279 13,95 197 9,85
126,35 222,95
Eldinplankton yhteensi mg/m3 1034,15 1116,78



LIITE 3/7

Pyh&jérvi n:o 7, 0 - 2 m

84

26.7.1985 23.8.1985
vks/10 1 mg/m3 vks/10 1 mg/m3
PROTOZOA (ALKUELAIMET )
Cyphoderia sp. 13 0,13 6 0,06
Difflugia limnetica 121 1,21 25 0,25
Tintinnidium fluviatile - - 44 0,22
Tintinnopsis lacustris 63 0,32 - -
Vorticella sp. 78 0,58 51 0,05
2,24 0,58
ROTATORIA (RATASELAIMET )
Anuraeopsis fissa 13 0,26 19 0,38
Ascomorpha ecaudis 6 0,15 19 0,48
A. saltans 6 0,06 114 1,14
Asplanchna herricki 13 195,00 - -
A. priodonta 6 30,00 - -
Collotheca libera 32 0,26 - -
Conochilus unicornis 133 6,65 146 7,30
Gastropus stylifer 146 1,46 165 1,65
Kellicottia longispina 254 3,56 337 4,72
Keratella cochlearis 432 3,28 368 2,80
Polyarthra major - - 13 1,82
P. remata 102 2,04 146 2,92
P. vulgaris 178 7,12 324 12,96
Synchaeta spp. i9 0,19 57 0,57
Trichocerca rousseleti 114 1,14 25 0,25
241,17 36,99
CLADOCERA (VESIKIRPUT)
Bosmina c. coregoni 13 28,60 6 13,20
B. ¢c. obtusirostris - - 19 31,60
B. longirostris - - 6 4,20
Chydorus sphaericus 13 19,50 51 76,50
Daphnia cristata 229 1279,00 159 764,00
Limnosida frontosa 19 64, 60 - -
Cladocera embryot 44 2,20 38 1,90
1393, 90 891,40
COPEPODA (HANKAJALKAISET )
Eudiaptomus gracilis 38 80, 00 13 13,00
Heterocope appendiculata - - 4] 60,00
Calanoida naup. 32 3,20 51 5,10
Cyclopoida spp. 38 64,60 324 259,20
Mesocyclops leuckarti 13 32,50 - -
Thermocyclops oithonoides 25 42,50 6 10,20
Cyclopoida nuoret 89 71,20 324 259,20
C. naupl. 337 16,85 235 11,75
310, 85 618,45
Eldinplankton vhteensia mg/m3 1948, 16 1547 ,42



85 LIITE 3/8

Pyhdjérvi n:o 8, 0 - 2 m

25.7.1985 22.8.1985
vks/10 1 mg/m3 vks/10 1 mg/m3
PROTOZOA (ALKUELAIMET)
Diffiugia limnetica 38 0,04 102 1,02
Tintinnidium fluviatile 19 0,10 - -
Tintinnopsis lacustris 6 0,03 1841 9,21
Vorticella sp. 438 0,44 279 0,28
0,61 10,51
ROTATORIA (RATASELAIMET)
Anuraeopsis fissa 76 1,52 - -
Ascomorpha ovalis - - 89 1,78
A. saltans 140 1,40 - -
Asplanchna priodonta - - 38 190,00
Brachionus rubens 6 0,42 - -
Collotheca libera - - 63 0,50
Conochilus unicornis 229 11,45 343 17,15
Gastropus stylifer 70 0,70 559 5,59
Kellicottia longispina 292 4,09 660 9,24
Keratella cochlearis 400 3,04 356 2,71
Polyarthra major - - 102 14,28
P. remata 44 0,88 51 1,02
P. vulgaris 165 6,60 165 6,60
Synchaeta spp. 13 0,13 25 0,25
Trichocerca porcellus - - 63 0,63
T. rousseleti 3 0,63 13 0,13
30,86 249,86
CLADOCERA (VESIKIRPUT)
Bosmina c¢. coregoni 19 41,80 - -
B. c. obtusirostris 25 55,00 114 250,80
Chydorus sphaericus 19 28,50 127 190,50
Daphnia cristata 134 739,00 154 1459,00
Limnosida frontosa 13 44,20 38 98,00
Polyphemus pediculus 6 6,00 - -
Cladocera embryot 32 1,60 178 8,90
916,10 2007, 20
COPEPODA (HANKAJALKAISET)
Eudiaptomus gracilis 6 48,00 - -
Heterocope appendiculata 6 60,00 13 130,00
Calanoida naupl. 32 3,20 114 11,40
Cyclopoida spp. 44 74,80 - -
Mesocyclops leuckarti 6 15,00 - -
Thermocyclops oithonoides 19 32,30 25 42,50
Cyclopoida nuoret 70 56,00 336 268,80
C. naupl. 190 9,50 203 10,15
298,80 462,85

Eldinplankton yvhteenséi mg/m3 1246, 37 2730,42



LIITE 3/9

36

Pyh8jdrvi n:o 9, 0 - 2 m
26.7.1985 23.8.1985
vks/10 1 mg/m3 vks/10 1 mg/m3
PROTOZOA (ALKUELAIMET)
Difflugia limnetica 25 0,25 38 0,38
Epistylis sp. 19 0,02 - -
Lesguereusia spiralis - - 6 0,06
Tintinnidium fluviatile 44 0,22 19 0,10
Tintinnopsis lacustris 89 0,45 76 0,38
Vorticella sp. 489 0,49 38 0,04
1,43 0,96
ROTATORIA (RATASELAIMET)
Anuraeopsis fissa 19 0,38 6 0,12
Ascomorpha ecaudis - - 63 1,58
A. saltans - - 210 2,10
Asplanchna priodonta - - 32 160,00
Collotheca libera 44 0,35 38 0,30
Conochlus unicornis 317 15,85 222 11,10
Gastropus stylifer 83 0,83 356 3,56
Kellicottia longispina 235 3,29 356 4,98
Keratella cochlearis 305 2,32 394 2,99
Lecane luna - - 6 0,42
Polyarthra remata 165 3,30 171 3,42
P. wvulgaris 190 7,60 368 14,72
Synchaeta spp. 25 0,25 38 0,38
Trichocerca rousseleti 51 0,51 13 0,13
34,68 205,80
CLADOCERA (VESIKIRPUT)
Bosmina c¢. coregoni - - 19 41,80
B. ¢. obtusirostris 6 3,00 51 57,80
Chydorus sphaericus 13 19,50 108 162,00
Daphnia cristata 108 777,00 165 770,00
Limnosida frontosa 6 20,40 - -
Cladocera embryot 25 1,25 159 7,95
821,15 1039, 55
COPEPODA (HANKAJALKAISET)
Eudiaptomus spp. 44 44,00 6 6,00
Heterocope appendiculata - - 13 6,00
Calanoida naupl. 32 3,20 25 2,50
Cyclopoida spp. 6 10,20 6 15,00
Mesocyclops leuckarti 13 32,50 6 15,00
Thermocyclops oithonoides - - 13 22,10
Cyclopoida nuoret 102 81,60 171 136,80
C. naupl. 330 16,50 260 13,00
188,00 216,40
Eldinplankton yvhteensi mg/m3 1045, 26 1462,71



87 LIITE 3/10
Pyh&jérvi n:o 10, 0 - 2 m
25.7.1985 23.8.1985
vks/10 1 mg/m3 vks/10 1 mg/m3
PROTOZOA (ALKUELAIMET)
Cyphoderia sp. - - 13 0,13
Difflugia limnetica 44 0,44 32 0,32
Epistylis sp. 108 0,11 89 0,09
Tintinnidium fluviatile 6 0,03 19 0,10
Tintinnopsis lacustris 127 0,64 38 0,19
Vorticella sp. 1460 1,46 324 0,32
2,68 1,15
ROTATORIA (RATASELAIMET)
Anuraeopsis fissa 38 0,76 25 0,50
Ascomorpha ecaudis 6 0,15 121 3,03
A. saltans 13 0,13 89 0,89
Asplanchna herricki 6 80,00 - -
A. priodonta 6 30,00 6 30,00
Collotheca libera 13 0,10 19 0,15
Conochilus unicornis 427 21,35 317 15,85
Gastropus stylifer 171 1,71 425 4,25
Kellicottia longispina 324 4,54 451 6,31
Keratella cochlearis 584 4,44 260 1,98
Polyarthra major - - 25 3,50
P. remata 489 9,78 114 2,28
P. wvulgaris 171 6,84 190 7,60
Synchaeta spp. 13 0,13 38 0,38
Trichocerca rousseleti 63 0,63 13 0,13
170, 56 74,85
CLADOCERA (VESIKIRPUT)
Bosmina c. coregoni 6 13,20 - -
B. c. obtusirostris 19 19,70 38 61,50
Chydorus sphaericus 6 3,00 89 133,50
Daphnia cristata 222 1237,00 57 342,00
Limnosida frontosa 6 20,40 32 108,80
Cladocera embryot 44 2,20 25 1,25
1295,50 647,05
COPEPODA (HANKAJALKAISET)
Eudiaptomus gracilis 44 86,00 63 63,00
Calanoida nuoret 6 60,00 19 190,00
C. naupl. 6 0,60 - -
Cyclopoida spp. 25 42,50 38 64, 60
Mesocyclops leuckarti 6 15,00 6 15,00
Thermocyclops oithonoides 32 54,40 - -
Cyclopoida nuoret 76 60,80 260 208,00
C. naupl. 375 18,75 203 10,15
342,05 550,75
Eldinplankton yhteensi mg/m3 1810,79 1273, 80



LIITE 3/11 88

Pyhdjarvi n:o 11, 0 - 2 m

26.7.1985 22.8.1985
vks/10 1 mg/m>  yks/10 1 mg/m>
PROTOZOA (ALKUELAIMET)
Cyphoderia sp. 6 0,06 13 0,13
Difflugia limnetica 32 0,32 19 0,19
Tintinnidium fluviatile 6 0,03 19 0,01
Tintinnopsis lacustris 32 0,16 63 0,32
Vorticella sp. 984 0,98 483 0,48
1,55 1,13
ROTATORIA (RATASELAIMET)
Ascomorpha ecaudis 6 0,15 38 0,95
A. saltans 44 0,44 197 1,97
Asplanchna herricki 19 285,00 - -
A. priodinta 32 160,00 13 65, 00
Collotheca libera 63 0,50 6 0,05
Conochilus unicornis 343 17,15 83 4,15
Gastropus stylifer 222 2,22 140 1,40
Kellicottia longispina 235 3,29 235 3,29
Keratella cochlearis 419 3,18 260 1,98
Polyarthra major 6 0,84 32 4,48
P. remata 222 4,44 178 3,56
P. vulgaris 203 8,12 203 8,12
Synchaeta spp. 32 0,32 76 0,76
Trichocerca rousseleti 108 1,08 25 0,25
486,73 94,96
CLADOCERA {VESIKIRPUT)
Bosmina c. coregoni 19 41,80 13 28,60
B. c¢. obtusirostris 6 13,20 51 57,80
Ceriodaphnia gquadrangula 6 3,00 - -
Chydorus sphaericus - - 44 66,00
Daphnia cristata 76 456, 00 108 393,00
Limnosida frontosa - - 13 44,20
Cladocera embryot 70 3,50 89 4,45
517,50 594,05
COPEPODA (HANKAJALKAISET)
Calanoida nuoret 25 196,00 51 222,00
C. naupl. 25 2,50 25 2,50
Cyclopoida spp. 32 54,40 - -
Thermocyclops oithonoides 38 64,60 - -
Cyclopoida nuoret 44 35,20 95 76,00
C. naupl. 476 23,80 190 9,50
376,50 310,00

Eldinplankton yhteensa mg/m3 1382, 28 1000, 14



89 LIITE 3/12

Pyhdjdrvi n:o 12, O - 2 m

26.7.1985 23.8.1985
vks/10 1 mg/m3 yvks/10 1 mg/m3
PROTOZOA (ALKUELAIMET)
Difflugia limnetica 57 10,57 19 0,19
Tintinnidium fluviatile - - 19 0,10
Tintinnopsis lacustris - - 95 0,48
Vorticella sp. 154 1,45 32 0,03
12,02 ¢, 80
ROTATORIA (RATASELAIMET)
Anuraeopsis fissa 38 0,76 6 0,12
Ascomorpha ecaudis 6 0,15 102 2,55
A. saltans 51 0,51 184 1,84
Asplanchna herricki 13 195,00 - -
A. priodonta 6 30,00 - -
Collotheca libera 63 0,50 - -
Conochilus unicornis 496 24,75 51 2,55
Gastropus stylifer 241 2,41 203 2,03
Kellicottia longispina 267 3,74 356 4,98
Keratella cochlearis 622 4,73 279 2,12
Lecane lunaris 6 0,42 - -
Polyarthra dolichoptera - - 13 0,13
P. major - - 108 15,12
P. remata 83 1,66 140 2,80
P. vulgaris 127 5,08 127 5,08
Synchaeta spp. 44 0,44 38 0,38
Trichocerca rousseleti 70 0,70 6 0,06
270,85 39,76
CLADOCERA (VESIKIRPUT)
Bosmina c¢. coregoni 6 13,20 13 28,60
B. c. obtusirostris 32 70,40 32 48,30
Chydorus sphaericus - - 70 105,00
Daphnia cristata 114 559,00 159 889,00
D. hyalina - - 6 72,00
Limnosida frontosa - - 6 20,40
Cladocera embryot 25 1,25 146 7,30
643,85 1170, 60
COPEPODA (HANKAJALKAISET)
Calanoida nuoret 32 32,00 70 187,00
C. naupl. 25 2,50 38 3,80
Cyclopoida spp. 13 22,10 19 47,50
Mesocyclops leurkarti 6 15,00 - -
Thermocyclops oithonoides 13 22,10 - -
Cyclopoida nuoret 83 66,40 190 152,00
C. naupl. 362 18,10 184 9,20
178,20 399,50

Eldinplankton yhteenss mg/m> 1104, 92 1610, 66



LIITE 3/13 90

Pyhdjédrvi n:o 13, 0 - 2 m

25.7.1985 22.8.1985
vks/10 1 mg/m3 vks/10 1 mg/m3
PROTOZOA (ALKUELAIMET)
Difflugia limnetica 38 0,38 25 0,25
Epistylis sp. 63 0,06 - -
Tintinnidium fluviatile 6 0,03 6 0,03
Tintinnopsis lacustris 95 0,48 16 0,08
Vorticella sp. 635 0,64 4385 0,50
1,59 0, 86
ROTATORIA (RATASELAIMET)
Anuraeopsis fissa 32 0,60 6 0,12
Ascomorpha ecaudis 13 0,33 29 0,73
A. saltans 38 0,38 156 1,56
Asplanchna herricki 13 185,00 - -
A. priodonta - - 10 50,00
Conochilus unicornis 362 18,10 133 6,65
Gastropus stylifer 190 1,90 190 1,90
Kellicottia longispina 286 4,00 235 3,29
Keratella cochlearis 737 5,60 543 4,13
Lecane lunaris - - 6 0,42
Ploesoma truncatum - - 13 5,07
Polyarthra major i3 1,82 48 6,72
P. remata 89 1,78 200 4,00
P. wvulgaris 229 9,16 171 9,84
Synchaeta spp. 13 0,13 48 0,48
Trichocerca rousseleti 95 0,95 19 0,19
T. porcellus - - 6 0,06
T. sp. - - 6 0,06
239,75 95,22
CLADOCERA (VESIKIRPUT)
Bosmina c. coregoni 6 13,20 6 13,20
B. c. obtusirostris 12 16,20 67 125,30
B. longirostris 6 4,20 32 17,40
Chydorus sphaericus 6 9,00 35 52,50
Daphnia cristata 203 1153, 00 60 330,00
D. hyalina 6 72,00 - -
Limnosida frontosa 19 50,20 13 44,20
Polyphemus pediculus - - 6 36,00
Cladocera embryot 63 3,15 51 2,55
1320, 95 621,15
COPEPODA (HANKAJALKAISET)
Calanoida nuoret 19 73,00 23 113,00
C. naupl. 25 2,50 13 1,30
Cyclopoida spp. 13 22,10 - -
Thermocyclops oithonoides 19 32,30 16 27,20
Cyclopoida nuoret 25 20,00 111 88, 80
C. naupl. 521 26,05 171 8,55
175,95 238,85
Eldinplankton yhteensi mg/m3 1738,24 956, 08



91 LIITE 3/14
Pyhdj8rvi n:o 14, 0 - 2 m
25.7.1985 22.8.1985
vks/10 1 mg/m3 yks/10 1 mg/m3
PROTOZOA (ALKUELAIMET) :
Difflugia limnetica 19 0,19 19 0,19
Tintinnopsis lacustris - - 32 0,16
Vorticella sp. 2552 2,55 997 1,00
2,74 1,35
ROTATORIA (RATASELAIMET)
Anuraeopsis fissa - - 19 0,38
Ascomorpha ecaudis 19 0,48 44 1,10
A. saltans 19 0,19 152 1,52
Asplanchna pricdonta 44 220,00 19 85, 00
Collotheca libera 25 0,20 - -
Conochilus unicornis 451 22,55 38 1,90
Gastropus stylifer 260 2,60 108 1,08
Kellicottia longispina 533 7,46 431 6,03
Keratella cochlearis 930 7,52 1244 9,45
K. guadrata 6 0,12 - -
Lecane luna 13 0,91 - -
Ploesoma hudsoni - - 6 2,40
Polyarthra major 13 1,82 25 3,50
P. remata 1886 37,72 775 15,50
P. vulgaris 292 11,68 819 32,76
Synchaeta spp. 25 0,25 146 1,46
Trichocerca porcellus 13 0,13 - -
T. rousseleti 25 0,25 13 0,13
313,88 172,21
CLADOCERA (VESIKIRPUT)
Alonella nana 6 0,74 - -
Bosmina c¢. coregoni 13 28,60 13 28,60
B. ¢. obtusirostris 70 115,60 19 19,70
B. longirostris 32 22,40 6 4,20
Chydorus sphaericus - - 6 9,00
Daphnia cristata 63 378,00 19 84,00
Limnosida frontosa 6 20,40 - -
Cladocera embryot 83 4,15 25 1,25
569, 89 146,75
COPEPODA (HANKAJALKAISET)
Eudiaptomus gracilis 6 48,00 - -
Heterocope appendiculata 13 221,00 - -
Calanoida nuoret 51 168,00 12 66,00
C. naupl. 171 17,10 - -
Cyclopoida spp. 25 42,50 - -
Thermocyclops oithonoides 70 119,00 - -
Cyclopoida nuoret 76 60, 80 51 40, 80
C. naupl. 349 17,45 197 9,85
693,85 116,65
Eldinplankton yhteensi mg/m3 1580, 36 436,96




LIITE 3/15 92

Pyhdjérvi n:o 15, 0 - 2 m

25.7.1985 22.8.1985
yks/10 1 mg/m3 vks/10 1 mg/m3
PROTOZOA (ALKUELAIMET) ‘
Difflugia hydrostatica 3 0,03 63 0,63
D. limnetica 171 1,71 159 1,59
Tintinnopsis lacustris - - 32 0,16
Vorticella sp. 578 0,58 343 0,34
2,32 2,72
ROTATORIA (RATASELAIMET)
Anuraeopsis fissa - - 32 0,64
Ascomorpha saltans - - 25 0,25
Asplanchna priodonta 13 65,00 114 570,00
Collotheca libera 38 0,30 - -
Conochilus unicornis 38 1,90 32 1,60
Gastropus stylifer 19 0,19 44 0,44
Kellicottia longispina 857 12,00 883 12,36
Keratella cochlearis 2438 18,53 2914 22,15
K. gquadrata 57 1,14 - -
Lecane lunaris - - 6 0,42
Polyarthra major 13 1,82 - -
P. remata 521 10,42 89 1,78
P. wvulgaris 184 7,36 133 5,32
Synchaeta spp. 203 2,03 38 0,38
Trichocerca rousseleti 13 0,13 13 0,13
120,82 615,47
CLADOCERA (VESIKIRPUT)
Alona sp. 6 7,80 - -
Bosmina c. obtusirostris 19 31,60 44 64,50
B. longirostris 25 14,50 38 26,60
Ceriodaphnia quadrangula 6 3,00 13 6,50
Chydorus sphaericus 32 48,00 44 66,00
Daphnia cristata 115 625,00 140 745,00
D. hyalina - - 25 300,00
Limnosida frontosa - - 25 70, 60
Cladocera embryot 25 1,25 25 1,25
731,15 1280, 45
COPEPODA (HANKAJALKAISET)
Eudiaptomus gracilis . - - 19 152,00
Calanoida nuoret 38 155,00 84 339,00
C. naupl. 102 10,20 108 10,80
Cyclopoida spp. 32 54,40 - -
Mesocyclops leuckarti 19 47,50 - -
Thermocyclops oithonoides 32 54,40 6 10, 20
Cyclopoida nuoret 406 324,00 502 401, 60
C. naupl. 1530 76,50 629 31,45
722,00 945,05
Eldinplankton yhteensi mg/m° 1576, 29 2843, 69



LIITE 3/16

93
Pyh&djdrvi n:o 16, 0 - 2 m
25.7.1985 22.8.1985
vks/10 1 mg/m>  yks/10 1 mg/m°
PROTOZOA (ALKUELAIMET) :
Ciliata sp. - - 25 0,03
Difflugia hydrostatica - - 229 2,29
D. limnetica 63 0,63 553 5,33
Tintinnopsis lacustris - - 38 0,19
Vorticella sp. 140 0,14 13 0,01
0,77 7,85
ROTATORIA (RATASELAIMET)
Anuraeopsis fissa 32 0,64 - -
Ascomorpha ecaudis 19 0,48 - -
A. saltans 6 0,06 - -
Asplanchana priodonta - - 254 1270,00
Conochilus unicornis 44 2,20 63 3,15
Gastropus stylifer 13 0,13 13 0,13
Kellicottia longispina 1486 20,80 902 12,63
Keratella cochlearis 6673 50,71 1270 9,65
K. quadrata 13 0,26 - -
Polyarthra major 32 4,48 13 1,82
P. remata 286 5,72 51 1,02
P. vulgaris 171 6,84 38 1,52
Synchaeta spp. 229 2,29 - -
Trichocerca rocousseleti 19 0,19 - -
94,80 1299,92
CLADOCERA (VESIKIRPUT)
Bosmina c. coregoni 6 13,20 - -
B. c. obtusirostris 26 35,10 203 404,10
B. longirostris 19 13,30 76 53,20
Ceriodaphnia gqguadrangula - - 26 35,10
Chydorus sphaericus 44 66,00 25 37,50
Daphnia cristata 114 589,00 152 787,00
D. hyalina - - 38 326,00
Limnosida frontosa - - 51 173,40
Cladocera embryot 51 2,55 102 5,10
719,15 1821, 40
COPEPODA (HANKAJALKAISET)
Eudiaptomus gracilis 13 104,00 51 408,00
Calanoida nuoret 44 215,00 229 688,00
C. naupl. 95 9,50 292 29,20
Cyclopoida spp. 57 96,90 25 62,50
Mesocyclops leuckarti 6 15,00 38 95,00
Thermocyclops oithonoides 13 22,10 - -
Cyclopoida nuoret 444 355,20 330 264,00
C. naupl. 1676 83,80 483 24,15
901,50 1570,85
Eldinplankton yhteens# mg/m° 1716, 22 4700, 02
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Pyh&j8rvi n:o 17, 0 - 2 m
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25.7.1985 22.8.1985
vks/10 1 mg/m3 vks/10 1 mg/m3
PROTOZOA (ALKUELAIMET)
Cyphoderia sp. 13 0,13 - -
Difflugia hydrostatica 13 0,13 6 0,06
D. limnetica g5 0,95 165 1,65
Epistylis sp. 63 0,63 - -
Vorticella sp. 502 0,50 - -
2,34 1,71
ROTATORIA (RATASELAIMET)
Ascomorpha ecaudis - - 6 0,15
Asplanchna priodonta - - 133 665,00
Brachionus angularis 6 0,36 44 2,64
Collotheca libera 51 0,41 - -
Conochilus unicornis 38 1,90 127 6,35
Gastropus stylifer 19 0,19 13 0,13
Kellicottia longispina 533 7,46 13 0,13
Keratella cochlearis 2724 20,70 1003 7,62
K. quadrata - - 559 11,18
Polyarthra major - - 6 0,84
P. remata 38 0,76 32 0,64
0. vulgaris 70 2,80 38 1,52
Synchaeta spp. 202 2,03 6 0,06
Trichocerca porcellus - - 6 0,06
T. rousseleti 25 0,25 - -
36,86 696,32
CLADOCERA (VESIKIRPUT )
Bosmina c. coregoni 19 41,80 - -
B. c. obtusirostris 63 128,40 44 57,40
B. longirostris 6 4,20 - -
Ceriodaphnia quadrangula - - 6 13,20
Chydorus sphaericus 115 159,50 13 19,50
Daphnia cristata 89 439,00 152 692,00
D. hyalina - - 38 456,00
Limnosida frontosa 19 50,20 12 26,40
Cladocera embryot 51 2,55 25 1,25
825,65 1265,75
COPEPODA (HANKAJALKAISET)‘
Eudiaptomus gracilis 13 104,00 63 504,00
Heterocope appendiculata - - 6 102,00
Calanoida nuoret 32 32,00 210 381,00
C. naupl. 178 17,80 210 21,00
Cyclops sp. 6 15,00 - -
Cyclopoida spp. 44 74,80 13 32,50
Thermocyclops oithonoides 51 86,70 - -
Cyclopoida nuoret 406 324,80 305 244,00
C. naupl. 965 48,20 451 22,55
703, 30 1307,05
Eldinplankton yhteensi mg/m3 1568,15 3270,83
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Pyhdjadrvi, B-allas, 0 - 2 m
26.7.1985 23.8.1985
yks/10 1 mg/m>  yks/10 1 mg/m3
PROTOZOA (ALKUELAIMET)
Difflugia limnetica - - 4 0,04
Tintinnopsis lacustris - 61 0,31
Vorticella sp. - = 2 +
- 0,35
ROTATORIA (RATASELAIMET)
Brachionus angularis 37 2,22 - -
Collotheca libera - - 11 0,09
Conochilus unicornis 6 0,30 4 0,20
Gastropus stylifer 5 9,05 2 0,02
Kellicottia longispina 6 0,08 38 0,53
Keratella cochlearis 10 0,08 8 0,06
K. quadrata 789 15,78 11 0,22
Polyarthra major - - 19 2,66
P. remata - - 6 0,12
P. vulgaris - - 13 0,52
Trichocerca porcellus - = 6 0,06
27,51 4,48
CLADOCERA (VESIKIRPUT)
Bosmina c¢. obtusirostris - - 8 14,20
Chydorus sphaericus - - 2 3,00
Daphnia cristata 6 36,00 15 80,00
Limnosida frontosa - - 2 6,80
Cladocera embryot - - 6 0,30
36,00 104,30
COPEPODA (HANKAJALKAISET)
Calanoida naupl. - - 4 0,40
Mesocyclops leuckarti - - 2 5,00
Cyclopoida nuoret - - 19 15,20
C. naupl. 8 0,40 6 0,30
0,40 20,90
Eldinplankton yhteensi mg/m3 63,91 129,68
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Pyhdjarvi, C-allas, 0 - 2 m

26.7.1985 23.8.1985
vks/10 1 mg/m3 vks/10 1 mg/m3
ROTATORIA (RATASELAIMET) '
Ascomorpha ecaudis - - 711 17,78
Brachionus angularis 6413 384,78 927 55,62
B. rubens 13 0,91 140 9,80
Collotheca libera - - 63 0,50
Conochilus unicornis i3 0,65 914 457,00
Gastropus stylifer - - 25 0,25
Kellicottia longispina 6 0,08 25 0,35
Keratella cochlearis 6 0,05 25 0,19
K. guadrata 15911 318,22 5575 111,50
Polyarthra vulgaris - - 25 1,00
Synchaeta spp. 13 0,13 13 0,13
Trichocerca porcellus 6 0,06 - -
704,88 654,12
CLADOCERA (VESIKIRPUT)
Bosmina c. longispina 6 72,00 - -
Chydorus sphaericus - - 25 37,50
Daphnia cristata 6 36,00 13 96,00
Cladocera embryot 6 0,30 - -
108,30 133,50
COPEPODA (HANKAJALKAISET)
Calanoida naupl. - - 152 15,20
Cyclopoida nuoret 63 50, 40 165 132,00
C. naupl. 813 40,65 152 7,60
91,05 154,80

Eldinplankton yhteensi mg/m3 904,23 942,42
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1 JOHDANTO

2 TUT

Kuorasjédrvi ja Iso~-Allasijdrvi ovat Nurmonjoen vesistdalueella
olevia matalia alunperin hiekkapohjaisia jarvi&. Maatalouden
hajakuormituksen lisdksi jarvid ovat rehevdittidneet valuma-
alueilla parin viimeisen vuosikymmenen aikana tehdyt turve-
ja metsdojitukset sekd& 1960-luvun loppupuolella alkanut
saanndstely.

Iso~Allasji8rvi on kooltaan ja tilavuudeltaan pienempi ja on
ndin ollen reagoinut Kuorasjdrved nopeammin wvuosia jatku-
neeseen kuormitukseen. Ercavaisuudet jarvien rehevvystasossa
ndkyvdt veden laadun, pohjan laadun ym. lisiksi myds vesi-
kasvillisuudessa, erityisesti lajien runsaussuhteissa.

Témén tydn tarkoituksena on selvittdid Kuorasjdrven ja
Iso-Allasjdrven vesikasvillisuuden tilaa ja eri tekijoiden,
erityisesti sd&nndstelyn ja ojitusten vaikutuksia siihen.

Tydhotn 1iittyvat kenttdtutkimukset suoritettiin heinsd-

elokuussa 1984 ja ilmakuvaus kasvillisuuskartoitusta varten
elokuussa 1984.

KIMUSALUE

2.1 JARVIEN YLEISKUVAUS

Kuoras-
Jjarvi

Iso~
Allas~
jérvi

Kuorasjdrvi ja Iso-Allasjédrvi kuuluvat Lapuanjoen sivuhaaran
Nurmonjoen latvaj8rviin (kuva 1). Molemmat Jjadrvet ovat
matalia, pienempi, Iso-Allasjdrvi, on myds vesitilavuudeltaan
pieni (taulukko 1). Sek& Kuorasjdrvi ettd Iso-Allasjérvi
ovalt sd@&nntGsteltyid.

Jarviin kohdistuva kuormitus on perédisin l&hinnd maa- Jja
metsdtaloudesta sek#d@ turvetuotannosta. Alueen asutus on
haja-asutusta ja rantojen loma-asutusta, joten asumajitevesien
osuus jarvien kokonaiskuormituksesta on v&hdinen. J&rviin
el mytskddn laske teollisuusjitevesii.

Taulukko 1. Hydrologisia tietoja Kuorasjdrvestd ja Iso-
Allasjarvestd.

Pinta- Valuma- Varasto- Keski- Mak- Ranta~ Vii- S&&n-

ala alue tilavuus syvyys simi- viivaa pymd néstely
{HW~NW ) SYVYVS vali
ha(MW) km? Mm? m{ MW) m{MW) km vrk
{x
1 250 215 19 2,3 65,5 31,6 390 HW 106,25
NW104,50C
363 81,1 5,8 1,1 1,86 15,58 G2 HW 116,25
' NW114,650

{x vuonna 1982
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Kuorasjarvi

Mulkkujarvi

Saukkojarvi % Saukkomdenoja
~Kuotesluoma

W

!ﬂofuom’rm :

Jaaskanjarvi

¢ Vaha- Allasjarvi
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Iso Vehkajarvi
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Kuva 1. Nurmonjoen latvajarvet.
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Kuorasjdrvi on suurin Nurmonjoen latvavesien jdrvistd. Jidrveen
laskevat iddstd pienen suorantaisen Mulkkujérven vedet ja
eteldstd Saukkojérvi ja Saukkomdenojan kautta Saarijérvi,
Kuotesjérvi, Putulanjdrvi ja osittain myds BAllasjirvet
(vrt. kuva 1). Kuorasjdrvesti vedet laskevat Kuorasluomaa
pitkin Nurmonjokeen.

Kuorasjdrven etelépdd on jdrven pohjoispdidtd rehevimpi,
eteldpddssd on matalia lietepohjaisia lahtia, joissa vesi-
kasvillisuus nopeasti valtaa alaa. Pohjoisp#dssid rannat
ovat suurimmaksi osaksi hiekkapohjaisia paikoin jyrkastikin
syvenevia kalliorantoja. Syvin kohta (6,5 m) sijaitsee jarven
keskivaiheilla.

Iso-Allasjadrveen laskevat sddnndstelemdttdmien Vehkajédrvien
ja Iso-Soukkajérven vedet. Jédrvi on lisdksi kanavan kautta
yhteydesssd matalaan suorantaiseen Vahd-Allasjdrveen (kuva 1).

Iso-Allasjarven veden pintaa on laskettu v. 1949 maanomista-
jien hakemuksesta ja heiddn kuivatusyhtitnsd toimesta 1,5-
2,0 m, jolloin j&rven keskisyvyydeksi tuli alle 1 m. Vanhan
rantaviivan puuraja erottuu n. 20 - 30 m:n p&d&ssd nykyisesta
rantaviivasta. Jarven nykyinen padotuskorkeus vastaa suurin
piirtein MW-korkeutta (keskivedenkorkeutta) ennen jédrven
laskemista.

Jarven laskun jadlkeen vesikasvillisuus on levittdytynyt
laajalle. Pohja on tasainen, suurelta osin liettynyt eiki
siind ole syvdnteita.

2.2 SAANNOSTELY, OJITUKSET JA PELTOVILJELY

Kuorasjirven ja Iso-Allasjdrven s&danndstely kuuluu osana
Lapuan- ja Nurmonjoen jarjestelyn I vaiheeseen, jossa ve-
sioikeuden pddtds on annettu 24.10.1964 (LSVEO nro S-270/2164)
ja vahvistettu 11.3.1966 (KHO nro 1180/66/SL).

Jarvien veden pintaa sdidelldén luusuoissa olevien s#&nnds-
telypatojen avulla (kuva 1). Kuorasjdrven s#&idnndstely aloi-
tettiin v. 1967. J&drven sdanndstelyrajat ovat 104,50 - 106,25
m, joten lupaehtojen mukainen sdanndstelyvdli on 1,75 m.

Iso-Allasjdrvensadédnndstelyaloitettiinv. 1969. Luvanvarainen
saanndstelyvdli on 1,75 m, s&anndstelyrajat ovat 114,50-
116,25 m. J&rven luusuan alapuoellla, Allasjoessa, on lis&dksi
toiminnassa oleva mylly, Jjonka rakennettu putous on noin
2,5 m ja jolla on oikeus jarven vahdiseen séddnndstelyyn.

Lupaehtoihin perustuva s#&idnndstelytilavuus ei kuitenkaan
ole kummallakaan jarvelld tdysitehoisesti k#ytHssid, koska
alkuperédisen suunnitelman mukaisia perkauksia ei jarvien
luusuoissa ole suoritettu. Jédrvien liettyminen estdid n&in
ollen veden pinnan laskemisen luvanvaraisille alarajoille.
Alimmillaan vedenkorkeudet ovat s&&nnéstelyn aloittamisen
jalkeen olleet Kuorasjarvessd 105,10 m {60 cm luvanvaraisesta
alarajasta) (Luotonen & Ranta 1983) ja Iso-Allasjiarvells
114,96 m (46 cm alarajasta) (Ranta 1986).
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Jarvien tilavuus- ja pinta-alakdyrdt on esitetty liitteessé
1 sekd vedenkorkeudet v. 1984 liitteessd 2.

Kuorasjdrven s&da&nndstelyn aikaiset vedenkorkeudet ovat
jaksolla huhti-syyskuu jatkuvasti olleet luonnontilaisia
vedenkorkeuksia alempana (Luotonen & Ranta 1983). Suurimpia
erot ovat olleet kevdidlld huhtikuussa, jolloin erotus on
ollut keskimdidrin 49 cm. Kesdkuukausina erotus on ollut 20
- 30 cm.

Iso-Allasjarvessad keskivedenkorkeus on ilmeisesti noussut
sd8dnndstelyn my6td ldhelle sitd tasoca, jossa se oli ennen
vuonna 1949 tapahtunutta jdrven laskua (Ranta 1986).

VAPO OY on tehnyt Kucrasjé&rven ja Iso-Allasjérven valuma-
alueilla turvesuo-ojituksia 1960-1luvultaléhtien. Ojitettujen
alueiden pinta-ala on Kuorasjdrven valuma-alueella (wvaluma-
alue on 215 km?, johon on laskettu mukaan Kuorasjdrveen
laskevien pienten jéadrvien, Putulanjdrven, Kuotesjirven,
Saarijidrven, Saukkojdrven ja Mulkkujédrven valuma-alueet)
vhteensd 312 ha ja Iso-Allasjdrvelld yhteensd 561 ha (taulukko
2).

Taulukko 2. Kuorasjédrven ja Iso-Allasjdrven valuma-alueiden
turvetuotantoalueet v. 1986.

Ojitettu Ojitettu Ojitus Tuotan- Tuotan-

suC pinta-ala vuosi nossa nossa
ha ha vuodesta

Kuoras- Kuljuneva 117 1983 -
jarvi Romuneva 39 1978 39 1980

Rahkaneva 82 1978 - -

Aitaneva 74 1978 - 1981
Iso- Vehkaneva 75 1962 70 1979
Allasjarvi Vuorenneva 486 1962 486 1973

Metsdojituksista varhaisimmat on tehty jo 1930-l1luvulla,
mutta suurin osa ajoittuu 1960 - 1970-luvuille. Ojitukset
on yleensd tehty maanomistajien ja keskusmetsdlautakunta
Tapion yhteistydn&d. Osan ojituksista maanomistajat ovat
kuitenkin tehneet vksityisesti. N&iden ojitusten madrat
eivdt ole tiedossa.

Kuorasjdrven valuma-alueella on 1970-luvun alusta l&htien
ojitettu n. 1 600 ha mets&d. Metsdlannoituksia alueella on
t&na aikana suoritettu n. 370 ha:n alueella. Vuosien 1972-
1973 aikana saatiin loppuun n. 250 ha:n ojitus. Toinen suuri
ojitushanke alueella saatiin p&&tokseen 1979, jolloin n. 300
ha metsdsd ojitettiin j&rven etel8puoella ja jdrveen laskevan
Saukkojdrven itdpuolella (Luotonen & Ranta 1983).
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Iso-Allasjdrven valuma-alueella on 1930-1luvulta l&htien
ojitettu metsdd n. 550 ha ja lannoitettu n. 140 ha:n alueel-
la. Suurimmat ojitushankkeet ajoittuvat 1960 - 1970-luvuille
(Ranta 1986).

Turve- ja metsdojitusten kokonaispinta-ala Kuorasjirvella
on n. 1 900 ha (8,8 % valuma-alueesta) ja Iso-Allasjarvella
1 111 ha (13,7 % valuma-alueesta).

Ojitusalueiden ravinnehuuhtoutumia on arvioitu useissa eri
tutkimuksissa (ref. Sallantaus 1986). Kokonaisfosforinosalta
vuosihuuhtoutuman arviot vaihtelevat Suomessa mets#dojitus-
alueilta 54 -~ 130 gha ! ja turvetuotantoalueilta 1 000 -
1700 gha'. Kokonaistypen vuosihuuhtoutumista esitetyt arviot
ovat metsdojitusalueilta 1,6 - 2,3 kg ha ' ja turvetuotan-
toalueilta n. 10 kg ha .,

Kuorasjdrven ja Iso-Allasjédrven ravinnekuormituksesta huo-
mattava osa on perdisin maatalouden hajakuormituksesta. Kuo-
rasjdrven valuma-alueella on n. 300 ha peltoa, josta suurin
osa on jdrven eteldpdsn lahtien ympdrilld (Hukkalanlahti,
Hiidenlahti, Majanlahti, Pumppulahti, Loueslahti). Mikali
valuma-alueeksi lasketaan koko se alue, jonka vedet sdinnds-
teltyjarjestelyjen yhteydessd on johdettu Kuorasjdrven kautta
Nurmonjokeen, on peltoalueen pinta-ala huomattavasti suurempi,
n. 800 ha. Jarven pohjoispuolella valuma-alue on piddasiassa
mets8d ja suota.

Iso~-Allasjdrven valuma-alueella on peltomaata n. 450 ha.
Pellot ympdrdivat jédrved ldhes kauttaaltaan. Suurimmat
yhtendiset metsid- ja suoalueet ovat jarven lénsipuolella.

Maatalouden hajakuormitusta peltoviljelyn osalta on arvioinut
esim. Kauppi (1978). Arvio peltohehtaarin aiheuttamaksi
keskiméd&rdiseksi ominaiskuormitukseksi on 0,57 kg fosforia
ja 12,4 kg typped vuodessa.

2.3 VEDEN LAATU

Kuorasjarvi ja Iso-Allasj&rvi ovat matalia ja ruskeita
humusvesid. Luontaisen kuormituksen ja maatalouden hajakuor-
mituksen lisdksi jdrvien happitaloutta rasittavat sd&nndstely
ja ojitukset. Iso-Allasjdrvi on pienen vesitilavuutensa
vuoksi erityisen herkkd lisdkuormitukselle; jarven tilaa
ilmentdvdt suuret veden laadun vaihtelut ja kevattalviset
happikadot.

Kuorasjdrven, etenkin j&rven pohjoispddn, veden laatu eroaa
alueen muiden pienten ja matalien jarvien veden laadusta;
mm. ndkdsyvyys ja talvisten happipitoisuuksien arvot ovat
suurempia. Jdrvenkasviplanktonperustuotantokyvyksimitattiin
1970-1uvun alussa ainoastaan 41 - 43 mg Cm® /vrk (Maa ja Vesi
Oy 1970).

Iso-Allasjédrven perustuotantokyvyksi mitattiin samaan aikaan
156 mg Cm® /vrk (Maa ja Vesi Oy 1970). Lehmusluocdon (1979)
Suomen vesistda tekem@n luokituksen mukaan Kuorasjérvi si-
joittui tuolloin luockkaan karu (kpl perustuotanto alle
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100 mg Cm? /vrk) ja Iso-Allasjdrvi luokkaan lievédsti reheva
(kpl:n perustuotanto 100 - 200 mg Cm? /vrk).

On kuitenkin muistettava, ettd kasviplanktonin perustuoctannon
pohjalta laadittu luokittelu on liukuva vesistdn yleisen
luonteen mukaan. Esimerkiksi runsashumuksisissa j&rvissa,
jollaisia Kuorasjarvi ja Iso-Allasjérvikin ovat, voi humus-
aines toimia epédsuorasti rajoittavana tekijédna (valon md&ra
vahenee) kasviplanktonin perustuotannolle, vaikka jérvi
ravinnetasonsa puolesta voisi tuottaa enemman.

Humusjdrvistd mitatut perustuotannot ovat yleensid olleet
melko pienid (Salonen & Arvola 1986). Mahdollisia selitt&djia
on Salosen ja Arvolan mukaan muitakin kuin humus. Humusvesien
tuottava kerros on tosin ohut, mutta sen ei silti tarvitse
aina rajoittaa perustuotantoa. Pienissa jarvissd, joissa
tuuli ei sekoita vesimassoja, valoisa vesikerros ja pddllys-
vesi ovat kutakuinkin yhtenevdt. Tdlldin jérveen tuleva
ravinnekuormitus kohdistuu kesall&d tuottavaan kerrokseen ja
valaistus ei voi rajoittaa kasviplanktonin perustuotantoa.
Osaltaan t&ata kdsitystd tukee myds se, etta kasviplankton
kykenee itse pitkalti m&#drdaméan, milld syvyydelld se esiin-
tyy.

Uudempia perustuotantomittauksia ei Kuorasjdrvestd tai Iso-
Allasjdrvestd ole kdytettavissa. Vesianalyysien ja jdrvien
taminhetkisen tilan perusteella voidaan kuitenkin todeta
molempien jarvien rehevéitymisen jatkuneen viimeisen 15
vuoden aikana. Analyysitulosten mukaan Iso-Allasjdrven veden
laatu on edelleen lidhes kaikkien parametrien osalta huonompaa
kuin Kuorasjarvessa (liite 3).

HAPPL

Happitilanne on vaikein kevattalvella, jolloin pitoisuudet
etenkin Iso-Allasjarvessd laskevat l&dhelle nollaa. Happika-
dosta johtuvat kalakuolemat toistuvat jarvessa l&hes joka
talvi. Kemiallista hapen tarvetta (KHT ngz/l) kuvaavat
lukemat kasvavat kuormituksen lisd#ntyessd. Suurimmat arvot
on molemmissa jarvissd mitattu kevadttalvella. Kasvukauden
(kesé»syyskuu)keskiarvovuosin31969-1984cx1Kuorasjérvessé
13 mg0, /1 ja Iso-Allasjarvessd 20 mg0, /1.

RAVINTEET

Jarvien rehevyyttd ilmentédvdt myds varsin suuret ravinnemdi-
rat. Kokonaistyppipitoisuuksien keskiarvo kasvukautena
Kuorasjarvessd on 650 ug/l ja Iso-Allasjarvessa 950 ug/l.
Kokonaisfosforipitoisuus on Iso-Allasjédrvelld kagvukauden
aikana Kkaksinkertainen (42 ug/l) Kuorasjérveen (22 ug/l)
verrattuna.

SAMEUS, KIINTOAINE JA VARI

Jirven sameus-, kiintoaine- ja variarvot m8&rdytyvat pas-
asiassa valuma-alueen laadun perusteella. Kuorasjdrven ja
Iso-Allasjarven valuma-alueesta on huomattava osa suota,
joten lukemat ovat jo luonnostaan korkeita. Valuma-alueeseen
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kohdistuvista toimenpiteistd erityisesti turve- ja metsdoji-
tukset vaikuttavat sameus-, kiintoaine- ja vdariarvoihin.

Iso-Allasjdrvessd ovat kaikki edelld mainitut parametrit
selvdsti suurempia kuin Kuorasjdrvessd. Eroavaisuutta on
my0s Kuorasjdrven pohjoisen ja eteldisen ndytteenottopisteen
valillada (taulukko 3).

Sameus-, kiintocaine- ja variarvot vaikuttavat niakdsyvyyteen,
joka Kuorasjdrvelld on kaksinkertainen Iso-Allasjdrveen
verrattuna.

Taulukko 3. Sameus, kiintoaine, vari ja n8késyvyys Kuoras-
jérvelld jalso-Allasjarvelld. Lukematkeskiarvojakasvukauden
analyysituloksista.

Sameus Kiinto- Vari N&ako~- N&aytteiden
aine SYVYYS lukumd&ra

FTU mg/1 Pt mg/1 cm

Kuoras-

jérvi,

pohjois-

paa 2,0 2,8 94 176 8

Kuoras-

jarvi,

eteld-~

paa 2,7 3,5 98 174 8

Iso~-Allas-

jérvi 5,2 7,6 151 86 6

pH JA RAUTA

Jdrvid happamoittavat mm. ympardiviltd suocalueilta tulevat
valumavedet. Analyysitulosten mukaan pH on Kuorasjdrvelli,
varsinkin jarven etelédpdidssd, hyvin harvoin ylittdnyt arvon
6,5 vuosien 1969 - 1984 aikana. Iso-Allasjédrvelld lukemat
ovat vastaavana aikana pysytelleet koko ajan 6,5 alapuolelle;
16.4.1971 kirjattiin poikkeuksellisen alhainen pH-arvo
4,9. Alimmat lukemat on kummassakin jarvessd mitattu kevat-
talvella. Kevdttalvisten tulosten perusteella tilanne nadyttas
molemmissa jarvissd huonontuneen vuoden 1970 jédlkeen.

Kevattalven niukkahappiset olosuhteet lisd&avat myds sedi-
menttiin sitoutuneen raudan liukenemista veteen. My®s valuma-
alueella tapahtuvat ojitukset kasvattavat raudan m3&rias
vesistdssd (mm. Sallantaus 1986).

Kuorasjdrvelld raudan m8&ra vesindytteissd on kasvanut 1970-
luvun alusta. Suuria rautapitoisuuksia ja pienid pH-lukemia
on mitattu erityisesti Hukkalanlahteen laskevan Mulkkujdrven
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vesistd (Luotonen & Ranta 1983). Iso-Allasjidrvelld on eri-
tyisesti parina viimeisend vuonna havaittu suuria rautam8arid.

3 MENETELMAT

Maastoty6t tehtiin 10. - 11.7. ja 7. - B.8.1984. Laijisto ja
sen peittdvyys médritettiin Kuorasjdrvelld kahdeksalta jJa
Iso-Allasjdrvelld wviideltd 1linjalta (kuvat 2 -~ 3). Tydt

tehtiin pddasiassa kahlaten, syvemmdlli veneestd k8sin. Poh-
jalehtisten, sammalien, jérvisienen ym. havainnoinnissa
kdytettiin apuna vesikiikaria (kuvat 4 ja 5).

Molemmilla j8rvilld linjat pyrittiin valitsemaan niin, etta
kaikki rantatyypit tulisivat edustetuiksi. Erityisesti
Kuorasjdrvelld linjojen sijoittelua haittasi runsas kesdasutus
(v. 1982 yhteensd 350 loma-asuntoa elikkd vksitoista kutakin
rantakilometrid kohden).

Kunkin linjan syvyysprofiili md38ritettiin mittaamalla syvyys
metrin vdlein. Pohjalta otettiin ndyte sedimentin raekoko-
analyysid varten linjan alussa ja aina pohjan laadun muut-
tuessa. Maastotydskentelyn vyvhteydessd luettiin jédrvien
vedenkorkeus s8&8nndstelypatojen asteikoilta.

Molemmat jarvet valokuvattiin kasvillisuuskartoitusta varten
n. 900 m:n korkeudelta varipositiivifilmille 28.8.1984.
Yleiskarttoja varten valmistettiin n. 180 paperikuvaa mitta-
kaavaan 1:3 000. Ilmakuvien tulkinnan avuksi luonnosteltiin
kent&llsd kasvustojen laajuutta, lajistoa ja lajien runsaus-
suhteita kuvaavia karttoja. Yleiskarttojen ja kentdila
tehtyjen karttalucnnosten avulla piirrettiin kasvillisuus-
kartat peruskartan mittakaavaan 1:20 000.

4 TULOKGSET
4.1 VESIKASVILAJISTO, ESIINTYMISFREKVENSSI JA SYVYYSJAKAUMA
KUORASJARVI

Kuorasjédrvelld tavattiin yhteensd 19 varsinaisiin vesikas-
veihin kuuluvaa lajia ja taksonia sekd 2 vesisammalsukua.
Muita, p#88asiassa rantakasveja, ma3ritettiin kartoituksen
vhteydessd 6 lajia ja taksonia. Lis8ksi tavattiin j&rvisieni
(Spongilla lacustris).

Seuraavassa Kuorasjdrven vesikasveista esitetty elomuotoryh-
mittely perustuu pd&ocsin Linkolan (1932) esittédmd&n ryhmit-
telyyn. Tieteellinen nimistd perustuu vucnna 1984 ilmesty-~-
neeseen kasvioon (Hamet-Ahti et al 1984).
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Kuva 4. Kasvillisuuslinjojen syvyysprofiili mdaritettiin
mittaamalla syvyys metrin vidlein.

Kuva 5. Pohjalehtisten, sammalien ym. havainnoinnissa ké&y-
tettiin apuna vesikiikaria.
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UPOSLEHTISET (ELODEIDIT)

Utricularia vulgaris L. - isovesiherne

POHJALEHTISET (ISOETIDIT)

Iscetes lacustris L. - tumma lahnaruocho
Isoetes echinospora L. - vaalea lahnaruoho
Lobelia dortmanna L. - nuottaruoho

Eleocharis acicularis (L.) - Roemer & Schuttes - hapsiluikka

Subularia aquatica L. - &im&ruoho

Ranunculus reptans L. - rantaleinikki

KELLULEHTISET (NYMFEIDIT)

Nuphar lutea (L.) Sileth. & Sm. - ulpukka

Nymphaea cancida L. - pohjanlumme

Potamogeton natans L. - uistinvita

Sparganium emersum Rehman - rantapalpakko

Sparganium gramineum Georbi - siimapalpakko

ILMAVERSOISET (HELOFYYTIT)

Alisma plantago-aquatica L. - ratamosarpio

Hippuris vulgaris L. - vesikuusi

Equisetum fluviatile L. jarvikorte

Eleocharis palustris (L.) Roemer & Schultes - rantaluikka

Phragmites australis (Cav.) Trim. ex Steudel - jarviruoko

Scirpus lacustris (L.) Palla - jarvikaisla

Lysimachia thyrsiflora (L.) Reichenb. - terttualpi

VESISAMMALET

Fontinalis sp.

Drepanocladus sp.
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MUUT, PAAASIASSA RANTAKASVIT

Juncus filiformis L. - jouhivihvila
Potentilla palustris (L.) Scop. - kurjenjalka
Lysimachia vulgaris L. - ranta-alpi

Cicuta virosa L. - myrkkykeiso

Carex sp.

Sphagnum sp.

Suurin osa Kuorasjdrven vesikasveista kuuluu lajilukumddran
perusteella ilmaversoisiin (taulukko 4).

Taulukko 4. Eri elomuotojen lajiluku ja prosenttiosuus Kuo-
rasjarvessi.

Lajiluku %
Uposlehtiset 1 5,3
Pohjalehtiset 6 31,6
Kellulehtiset 5 26,3
Ilmaversoiset 7 36,8

19 100

Kuorasjérvelld tehtiin kartoituksen yhteydessd yhteensd 8
kasvillisuuslinjaa (vrt. kuva 2). Linjoista puolet sijoitet-
tiin jdrven etel&pddhan rehevdityneemmdlle alueelle, jossa
rannat ovat pehmedpohjaisia ja hitaasti syvenevid (esim. kuva
6). Toinen puoli linjoista sijoitettiin j&rven pohjoispuo-
lelle, jossa suurin osa rannoista on kovapohjaisia ja nopeasti
syveneviid kalliorantoja (esim. kuva 7). Linjojen syvyyspro-
fiili, pohjan laatu, kasvillisuus ja kasvien peittdavyys on
egsitetty liitteessid 4.

Kasvillisuuslinjoilta laskettiin myds frekvenssi, joka
ilmaisee, kuinka monella koealalla laji esiintyy kokonais-
koealamd3iristid. Kuorasjarven vesikasvien frekvenssit lin-
joittain on esitetty taulukossa 5 ja frekvenssit syvyysvyO-
hykkeittdin taulukossa 6.
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Taulukko 5. Vesikasvien frekvenssit (%) Kuorasjidrven havain-
tolinjoilla. Kasvit on taulukossa ryhmitelty elomuodoittain.

Linja 1 2 3 4 5 6 7 8
Ndytealoija 60 27 26 20 43 30 11 41
Potamogeton

natans 6,9

Utricularia

vulgaris 13,6 2,3

Iscetes

lacustris 6,8 50,0 64,0 73,6 4,6 56,6 54,5 70,7

Iscetes
echinospora 3,3 18,1

Lobelia
dortmanna 55,9 42,3 32,0 31,5 2,3 70,0 27,2 58,5

Eleocharis
acicularis 3,4 11,5 8,0 10,5 45,4 46,3

Subularia
aquatica 15,4 12,0 30,0 2,4

Ranunculus
reptans 2,3 30,0 9,1 4,9

Nuphar
lutea 3,4 4,0 15,8 39,5 9,1

Nymphaea candida 2,3

Sparganium
emersum 1,7

Sparganium
gramineum 4,0 16,2

Alisma plantago-
aguatica 1,7 4,0 2,4

Hippuris
vulgaris 4,6

Eguisetunm
fluviatile 25,4 65,4 56,0 57,9 48,8 90,0 54,5 43,9

Eleocharis
palustris 6,7 9,7
Phragmites
australis 24,0 63,1 61,0
Lysimachia

thyrsiflora 3,8 2,3 13,3
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Taulukko 6. Vesikasvien frekvenssit (%) syvyysvydhykkeittdin.

Syvyysvydhyke m o-0,5 0,5-1,0 1,0 -1,5 > 1,5

Ndytealoja kpl 112 134 12 -
Potamogeton natans 3,0

Utricularia wvulgaris 5,2 8,3
Isocetes lacustris 28,6 41,0 16,7
Iscetes echinospora 0,9 1,5

Lobelia dortmanna 42,0 41,8

Eleocharis

acicularis 8,9 14,2

Subularia aquatica 14,3 1,5

Ranunculus reptans 8,9 3,0

Nuphar lutea 4,5 6,0 83,3
Nymphaea candida 0,7 8,3

Sparganium emersum 0,9
Sparganium gramineum 2,7 3,0 25,0

Alisma plantago-

aguatica 2,7

Hippuris vulgaris 25,0
Equisetum

fluviatile 53,6 26,9 58,3
Eleocharis palustris 1,8 3,0

Phragmites

australis 6,2 15,7

Lysimachia

thyrsiflora 1,8

Yleisimmat vesikasvit Kuorasjdrvessd olivat kasvillisuuslin-
jojen perusteella ilmaversoisiinkuuluvat Equisetum fluviatile
ja pohjalehtisiin kuuluvat Iscetes lacustris ja Lobelia
dortmanna. N&itd kolmea lajia tavattiin kaikilta tutkituilta
linjoilta. Erityisesti Equisetum fluviatilen frekvenssiluvut
olivat kaikilla linjoilla korkeita.




122

V&hiten tavattiin linjatutkimusten yhteydessd lajeja Potamo-
geton natans, Hippuris vulgaris, Nymphaea candida ja Spar-
ganium emersum, joita kutakin oli vain yhdelld havainto-
linjoista.

Suurimmat frekvenssit ja peittévyydet Kuorasjidrven vesikas-
veilla havaittiin 0 - 1,0 m:n syvyydessd. Yksittdisista
lajeista Isoetes lacustriksen esiintyminen ndytti useimmilla
linjoilla olevan selvasti runsainta syvyydessid 0,5 - 1,0
m. Toisen runsaana esiintyneen pohjalehtisen, Lobelia dort-
mannan tiheimmdt kasvualueet sen sijaan jakautuivat syvyys-
vythykkeelle 0 - 1,0 m.

Muista pohjalehtisistd Eleocharis acicularis viihtyi parhaiten
0,5 -1,0m:n syvyydessad ja Subularia aquatica sekd Ranunculus
reptans aivan rantavedessi.

Isoetes echinosporan osalta aineisto Kuorasjdrvessd jai
hyvin pieneksi. Tiheimmadt kasvustot tavattiin 0,5 - 1,0 m:n
syvyydessa.

Ilmaversoisista Equisetum fluviatile kasvoi runsaana ranta-
vedestd 1,5 metriin asti. Phragmites australiksen maksimi-
peittdvyydet olivat syvyydessid 0,5 - 1,0 m.

Kellulehtisid, kuten Nuphar lutea ja Sparganium gramineum
kasvoi eniten syvédssd vedessda (1,0 - 1,5 m).

ISO-ALLASJARVI

Iso-Allasjdrvelld tavattiin yhteensd 19 vesikasvilajia sekéa
2 vesisammalsukua. Lis&ksi tavattiin jarvisieni.

UPOSLEHTISET (ELODEIDIT)

Utricularia vulgaris L. - isovesiherne

POHJALEHTISET (ISOETIDIT)

Iscetes lacustris L. - tumma lahnarucho

Isoetes echinospora Durieu - vaalea lahnaruocho

Lobelia dortmanna L. - nuottoruoho

Eleocharis acicularis (L.) Roemer & Schultes - hapsiluikka

Subularia aquatica L. - dim#ruoho
Ranunculus reptans L. - rantaleinikki
Elatine sp. - vesirikko

KELLULEHTISET (NYMFEIDIT)

Nuphar lutea (L.) Sileth. & Sm. - ulpukka

Potamogeton natans L. - uistinvita
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Sparganium emersum Rehman - rantapalpakko

Sparganium gramineum Georbi - siimapalpakko

ILMAVERSOISET (HELOFYYTIT)

Alisma plantago-aquatica L. ratamosarpio

Equisetum fluviatile L. - j&rvikorte

Eleocharis palustris (L.) Roemer & Schultes - rantaluikka

Phragmites australis (Cav.) Trim. ex Steudel - j&rviruoko

Scirpus lacustris (L.) Palla - jarvikaisla

Lysimachia vulgaris (L.) Reichenb. - terttualpi
Typha latifolia L. - levedosmankdami
VESISAMMALET

Fontinalis sp.

Drepanocladus sp.

MUUT, PAAASIASSA RANTAKASVIT

Potentilla palustris (L.) Scop. - kurjenjalka

Carex sp.

Iso-Allasjarven vesikasvilajeista suurin osa kuuluu ilmaver-
soisiin ja pohjalehtisiin, joita molempia tavattiin jarvessa
7 lajia (taulukko 7).

Taulukko 7. Eri elomuotojen lajiluku ja prosenttiosuus Iso-
Allasjdrvessa.

Lajilukumddra %
Uposlehtiset 1 5,3
Pohjalehtiset 7 36,8
Kellulehtiset 4 21,1
Ilmaversoiset 7 36,8

19 100

Iso-Allasjarvelld tehtiin 5 kasvillisuuslinjaa, joissa jarven
kaikki rantatyypit tulivat edustetuiksi (vrt. kuva 2). Lin-
jojen syvyysprofiili, pohjan laatu, kasvillisuus ja kasvien
peittdvyys on esitetty liitteessd 4.
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Isp-Allasjdrven vesikasvien frekvenssit linjoittain on
esitetty taulukossa 8 ja frekvenssit syvyysvyShykkeittdin
taulukossa 9.

Taulukko 8. Vesikasvien frekvenssit (%) Iso-Allasjérven
havaintolinjoilla.

Linja 1 2 3 4 5
Nidvtealoja 23 12 11 15 24
Potamogeton natans 13,3
Utricularia

vulgaris 4,3 18,1 6,7

Isoetes lacustris 9,0 33,3

Iscetes echinospora 45,4 13,3

Lobelia dortmanna 45,4

Eleocharis acicularis 9,0 6,7
Subularia aguatica 40,0
Ranunculus reptans 63,6 13,3

Elatine sp. 18,1 46,7 20,8
Nuphar lutea 9,0 13,3
Spaganium emersum 8,7

Sparganium gramieum 9,0 46,7 39,7
Alisma pantago-

aguatica 13,0 13,3
Equisetum

fluviatile 34,7 50,0 72,7 46,7 8,3
Eleocharis palustris 63,6

Phragmites australis 62,5

Taulukko 9. Vesikasvien frekvenssit syvyysvyOhykkeittdin
Iso-Allasj8rvessa.

Syvyysvybhyke m 0-0,5 0,5-1,0 1,0-1,5 »>» 1,5
Nédytealoija kpl 30 47 8
Potamogeton natans 25,0
Utricularia

vulgaris 9,5 12,5
Iscetes lacustris 3,3 14,9

Isoetes echinospora 3,3 4,2

Lobelia dortmanna 3,3 8,5 12,5
Eleocharis

acicularis 3,3 2,1
Subularia aquatica 3,3 14,9
Ranunculus reptans 9,5 14,9

Elatine sp. 9,5 23,4 25,0
Nuphar lutea 2,1 12,5
Spaganium emersum 9,5

Sparganium gramieum 3,3 25,5 50,0
Alisma pantago-

aguatica 13,3 4,2
Equisetum

fluviatile 30,0 29,7 75,0
Eleocharis

palustris 23,3

Phragmites

australis 9,5 21,3
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Yleisin vesikasvi myds Iso-Allasjdrvessd linjakartoituksen
perusteella oli Equisetum fluviatile, jota tavattiin kaikilla
tutkituilla linjolla. Lajeja, joita kutakin esiintyi vain
yhdells linjalla olivat: Potamogeton natans, Lobelia dortman-
na, Subularia aquatica, Sparganium emersum, Eleocharis pa-
lustris ja Phragmites australis.

Pohjalehtisist#d Isoetes lacustris viihtyi mieluiten 0,5 - 1,0
m:n syvyydessd, samoin, joskaan ei yhta selvéasti, my0s Isocetes
echinospora. Lobelia dortmannan tiheimmédt kasvustot tavattiin
1,0 - 1,5 m:n syvyydessd silld ainoalla linjalla, jossa se
esiintyi. Subularia aquatica ja Ranunculus reptans olivat
runsaimmillaan 0,5 - 1,0 m:ss& ja Elatine sp. suosi vield
syvempi#d kasvupaikkoja. Eleocharis acicularista kasvoi O0-
1,0 m:n syvyydesséa.

Selvidsti syvemmilld alueilla runsaimmillaan olivat Nuphar
lutea, Equisetum fluviatile ja Sparganium gramineum.

Selvimmdt erot Kuorasjdrven ja Iso-Allasjdrven vesikasvil-
lisuudessa havaittiinlajien runsaussuhteissa. Kuorasjdrvella
olivat runsaimpana kasviryhm&n& pohjalehtiset ja Iso-Allas-
j&rvelld ravinteisuutta suosivat ilmaversoiset ja kelluleh-
tiset. Kasvien esiintymisfrekvenssit olivat Kuorasjérvella
suurimmillaan syvyysvydhykkeelld O - 1,0 m ja Iso-Allasjar-
velld vydhykkeelld 0,5 - 1,0 m.

4.2 KASVILLISUUSKARTAT

Equisetum fluviatile on Kuorasjdrven yleisin ilmaversoinen
mySs ilmakuvauksen perusteella laaditun kasvillisuuskartan
mukaan (kuva 8). Sen kasvustot kiertdvat jdrven rantoja
paikoin pitkin&d yhtendisind nauhoina. Equisetumin lis&ksi
mybs Phragmites australis peitt&& rantoja erityisesti jarven
lahdelmissa ja etel&dpdidssd. Matalien lahtien lajeja ovat
Kuorasjdrvelld my®s Nuphar lutea, Sparganium gramineum ja
Carex ssp..

Kokonaisuutena vesikasvillisuus peittdd suhteellisen kapeana
vydhykkeend Kuorasjarven rantoja. Kasvillisuuden nopeaa
levidmista on tapahtumassa vain rehevimmiss& lahdissa. Ma-
riston (1941) suurkasvillisuuteen perustuvan jdrvityyppiluo-
kituksen mukaan Kuorasjidrvi sijoittunee Equisetum - Phragmi-
tes- sekd Phragmites-tyyppiin.

Iso-Allasjarvelld yleisndkym8 on huomattavasti rehevampi
(kuva 9), vain pieni osuus jédrven Kkeskiosista on vapaata
vettéd.

Selvidsti runsaimpana lajina ilmakuvausten perusteella on
Sparganium gramineum, jonka kasvustot ovat "syvdn" veden
alueella levittdytyneet jdrven kaikkiin osiin.

Spraganiumin ohella j&rvelld on runsaasti my6s lajeja Equi-
setum fluviatile, Carex spp. ja Nuphar lutea.

Mariston (1941) luokituksen mukaan Iso-Allasjérvi Kkuuluu
1dhinn8 Equisetum-tyyppiin.
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5 TULOSTEN TARKASTETLU
5.1 SAANNOSTELYN JA OJITUSTEN VAIKUTUKSISTA VESIKASVEIHIN

Eri vmpdristdtekijdiden wvaikutuksia Kuorasijdrven ja Iso-
Allasjérven vesikasvillisuuteen on vaikea eritelld, etenkdan
kuin tietoja jdrvistd niiden ollessa "luonnontilaisia"” ei
ole kiytettdvissd. Selvdd on kuitenkin, ettd sdanndstely
sekd valuma-alueiden maa- ja metsdtalous ovat rehevdittineet
ja edelleen rehevdittéméssd molempia jdrvid vaikuttaen samalla
myds vesikasvillisuuden tilaan (Ranta 1986).

Jarvisadanndstelyn wvaikutuksia tarkasteltaessa on téarkein
tekijd sddnnOstelykidytédntd, toisin sanoen poikkeaako jarven
uusi vedenkorkeuden vaihtelu luonnontilaisesta ja kuinka
suuri poikkeama on. Mik&1li j&rven veden pintaa s&inndstelyn
vhteydessd nostetaan, joutuu rantavydhyke "uuden” eroosion
kohteeksi; hienojakoinen materiaali ja eloperdinen aines
huuhtoutuvat pois ja karkea aines, hiekka ja sora kerrostuvat
l3dhelle rantaa. Kes8isen vedenpinnan nostaminen aikaansaa
myds valom8dridn viahenemistd ja sen mybtd syvalla kasvavien
upos~ ja pohjalehtisten tuhoutumista (mm. Seppidnen 1973).

Vedenpinnan alentaminen sen sijaan saa aikaan rantojen
liettymistd ja vesikasvillisuuden lisd&ntymisti.

Sdanndstely korostaa jArven rantavythykkeeseen kohdistuvan
jéd8erocosion wvaikutusta. J8#peitteen vaikutus on suurin
kevaisin, jolloin j8rvet lasketaan alarajalleen ja jd8 painuu
rannoilla pohjaa wvasten. Jos j8rvid rvhdytd&n taytt&mdan
ennen jaidpeitteen sulamista, voi veden mukana nouseva j&a
aiheuttaa voimakkaan tydntdliikkeen rannoilla (Sundborg
1977). Erityisesti aveoimilla rannoilla j38 raapii pohjaa ja
aallokko huuhtoo kevyttd ja hienojakoista ainesta syvemmal-
le. Esimerkiksi Oulun l1&8&nin Pyhdj8rvelld havaittiin sdan-
ndstelyn wvaikuttaneen jd8ercosion kautta pohijan laatuun
jarven eteld- ja keskiosien avoimilla melko Jjyrkilld ja
kivikkoisilla rannoilla. Useimmilla linjoillan&illd alueilla
pohja muuttui selvdEsti hienojakoisemmaksi mentiessd j&dan
alareunasta syvemmdlle {(Karlsson & Peura 1981).

Jarvisadnndstelyn wvaikutuksista kasvillisuuden laatuun on
todettu mm. seuraavaa:

1 Yhteisdn monimuotcoisuus kidrsii ja kasvillisuuden
laikuttaisuus lis88ntyy (s88nndstelyn aiheuttama
stressi).

2 Y¥hteistn esiintymismaksimi siirtyy syvemmalle

{uposlehtiset) ja siirtyminen korreloi merkitseviasti
vuotuisen vedenkorkeusvaihtelun lisddntymisen kanssa
(Rprelett 1984).

Erityisesti pohjalehtisten on todettu soveltuvan hyvin sdan-
ndstelyhaittojen ilmentdjiksi (mm. Granberg et al. 1982).
Esimerkiksi 1ajit Lobelia dortmanna ja Iscetes lacustris
puuttuvat yleensd tTAysin jd8ercosiopohijilta. Tyypillisié
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eroosiovythykkeen lajeja ovat sen sijaan Isoetes echinospora,
Ranunculus reptans ja Subularia aquatica (Rgrslett 1984).

Vesimakrofyytteja voidaan pitdd myds veden laadun hitaiden
ja pitk#aikaisten muutosten ilment&jind. Pitkd&n ajanjakson
kuluessa tapahtuneisiin muutoksiin kuuluvat mm. j&rvien
valuma-alueilla vuosikymmenten aikana tehtyjen ojitusten
vaikutukset. Térkeimpid ojitusten vesikasveihin kohdistuvia
vaikutuksia ovat valaistusolosuhteiden ja ravinnetasapainon
muuttuminen sekd pohjan liettyminen.

Lisd&ntynyt veden vdri ja sameus aiheuttavat kasvien esiin-
tymisen alarajan siirtymistd matalammalle. Lis&antynyt
ravinnemddrid puolestaan yleensd lis&d8 kasvituotantoa, koska
tyyppi ja erityisesti fosfori ovat useimmiten minimiravin-
teita. Ravinnemiddridn lisdys lis&dd sopivissa olosuhteissa
myds planktonlevdstén tuotantoa jopa niin, ettd se puolestaan
hidastaa makrofyyttituotannon kasvua (Bergqvist et al. 1984).

Mets&d- ja turvetalouden ekologisia wvaikutuksia on voitu
todeta mm. paleolimnologisin tutkimuksin. Simola (1983,
ref. Sallantaus 1986) havaitsi piilevastdon perustuen Polvi-
jarven huomattavasti rehevbityneen valuma-alueella tehtyjen
metsdojitusten ja lannoitusten j&dlkeen. Karkeana arviona
hin esittdd, ettd 1970-luvun alun lannoitusten jélkeisen
kauden keskimdidrdinen planktinen piilevdtuotanto on yli 10-
kertainen ennen ojitusten yleistymist8 vallinneeseen tilan-
teeseen verrattuna.

Myts Granberg (1983) havaitsi sedimenttitutkimuksiin perustuen
Lestijdrven v#dhitellen rehevdityneen 1960-luvulta alkaen.
Todenndkdiseksi syyksi hdn esittd8 mets8ojituksia, joka on
metsiataloustoimenpiteistd lannoituksen ohella voimakkaimmin
lisddntynyt samanaikaisesti rehevditymisen alkamisen kanssa.

5.2 KUORASJARVI

Kuorasjdrvi luetaan kuuluvaksi ns. lievésti sd&nndsteltyjen
jarvien joukkoon; jarven vuotuinen sddnndstelyvédli on noin
metrin luokkaa. Kasvukaudella vedenkorkeus vaihtelee keski-
masdrin 24 cm (vuosien 1967 - 1982 aikana minimi 5 cm ja
maksimi 55 cm).

Vuonna 1967 aloitetun s&@&nndstelyn myStd jarven kes&daikaista
vedenpintaa laskettiin 20 - 30 cm. Vedenpinnan aleneminen
juuri kasvukauden aikana on parikymment& vuotta kesté@neen
saddnndstelyn aikana, etenkin sen alkuvuosina, todenndkdisesti
nopeuttanut kasvillisuuden levidmistd erityisesti jéarven
etelspddssd loivillarannoilla jamatalissa lahdissa. J&rvelld
runsaimpana tavattavan vesikasvin, Equisetum fluviatilen,
on todettu sietdvan hyvin sddnndstelystd aiheutuvia "keinote-
koisia" vedenkorkeusvaihteluja. My®s jd&n kulutusta Equisetum
fluviatile kest#dd esimerkiksi Phragmites australista paremmin
(Tuomikoski 1958). Tolosen (1986) mukaan Oulujérven Equisetum-
-kasvustot olivat vedenpinnan laskun ja s&&nndstelyn myotad
tihentyneet ja levinneet kokonaan uusille rannoille, osittain
maarannoillekin saraikon joukkoon.
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Keskiveden alentamisen my8td voimakkaasti levittaytyvii
lajeja ovat Equisetum fluviatilen lisi8ksi ilmaversoisista
myds Phragmites australis (mm. Oilinki 1982), joka Kuoras-
jadrvelldkin on runsaana loivasti syvenevilld rannoilla.

Pohjalehtisistd, joita tavattiin Kuorasjdrvessd kaikilta
kasvillisuuslinjoilta, on raportoitu suurempien lajien
vdhenemistd (mm. Granberg & Hakkari 1980) ja pienten lajien
lisd8@ntymistd s&&nndstelyn mydtd (mm. Joronen & Hellsten
1983). Matalimmalla kasvoivat myds Kuorasjirvelld lajit
Eleocharis acicularis, Subularia aquatica ja Ranunculus
reptans, jotka yksivuotisina sietdvdt monivuotisia Iscetes-
ja Lobelia-kasvustoja paremmin esimerkiksi jA#deroosiota
(mm. Toivonen & Lappalainen 1980). Rgrsliettin (1984) mukaan
yksivuotiset pohjalehtiset selvi#vit monivuotisia paremmin
myds ns. sddnndstelyvydShykkeessd. Myds Hutchinsonin (1975)
mukaan esimerkiksi Subularia aquatica on luonteenomainen
Juuri matalissa rantavesissd, joissa voi ilmetd eroosiota
kun taas Lobelis ja Isoetes viihtyvdat ns. neutraalivydhyk-
keells.

Isoetes lacustriksen esiintymisen vlidrajan on useissa tutki-
muksissa todettu olevan sama kuin jdderoosion alarajan
(esim. Karlsson & Peura 1981, Hakkari et al. 1982, Rgrslett
1984). My®ts Kuorasjdrven tulokset nayttivat tukevan t&ta
teoriaa. Kasvillisuuslinjojen pohjan laatu muuttui useimmissa
tapauksissa selvdsti pehmed@mmdksi n. 60 cm:n syvyydelld
(vrt. liite 4), joten voidaan olettaa j&&n alareunan ulot-
tuneen ldhelle titd syvyvttd. Mybs vhtendiset Isoetes la-
custris-kasvustot alkoivat useimmiten wvasta 50 - 60 cm:n
syvyydesti.

Ainoat Isocetes echinospora-esiintymét tavattiin kivikkopoh-
jalta linjoilta 6 ja 7 (liite 4). Ndissdkin lajin kasvu
rajoittui wvain pienelle alueelle. Seddonin (1972) mukaan
Isoetes echinospora sietdd fysioclogisestil tidvsin eutrofisia
olosuhteita, mutta on huono kilpailija ja sijoittuu ni3in
ollen alueille, joilla kilpailu muiden lajien kanssa on
vahidisinté.

MyOs monivuotinen Lobelia dortmanna kdrsii matalalla ranta-
vybhykkeelld jdderoosiosta. Oulun 1&8&nin Pyhdjdrvessd, jossa
sdanntstelyvali oli 1,21 m, oli Lobelia dortmannan esiinty-
mismaksimi siirtynyt syvemm&lle juuri j&derocosion vaikutuk-
sesta (Karlsson & Peura 1981). Laji reagoi eroosioon luonnon-
tilaisissakin oloissa kukkimalls harvemmin eroosioranncoilla
kuin suojaisilla rannoilla (Vaarama 1938). Kuorasjirvessi
Lobelia dortmannan yhtendinen kasvualue alkoi suunnilleen
samalta syvyydeltd kuin Isocetes lacustriksenkin.

Pohjalehtiset luetaan yleensd kuuluviksi myds rehevéitymisestd
ja varsinkin suoranaisesta likaantumisesta kdrsiviin lajei-
hin. Selvimmin k8rsivdt Kurimon (1970) mukaan Isoetes echi-
nospora, Subularia aguatica ja Eleocharis acicularis.

Jarven rehevbityessd yleens&@ minerogeenistd pohjaa suosivat
pohjalehtiset véistyvat véahitellen lisdédntyneistd ravin-
teista hydtyvien kellulehtisten tieltd. Onkin esitetty,
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ettd kilpailu on jarven kasvillisuuden muotoutumisessa sité
tdrkedmpi, mitd rehevdmpi j&rvi on (esim. Mdkirinta 1978).

Kuorasjédrvessd rehevoitymiskehitys on pisimm&lld erityisesti
jarveneteldp&sdnlahdissa. Lahdistasuurimman, Hukkalanlahden,
pohjukka esimerkiksi poikkeaa kasvillisuutensa puolesta
selvasti jirven yleisluonteesta (liite 4, linja 5). Lahteen
laskee suorantaisen tummavetisen Mulkkujérven vesien lis8ksi
myts metsd- ja turveojia.

Kasvillisuuslinja osoittaa lahden pohjan olevan pddasiassa
orgaanisen kasvijdtteen, sammalen ja liejun peitté&ma&. Poh-
jalehtisid alueella on vain satunnaisina laikkuina pienilla
hiekkapohjaosuuksilla. Paskasvilajit ovat rannan tuntumassa
sarat ja ulompana Equisetum fluviatile sekd@ Nuphar lutea,
joka erityisesti suosii pehmeitd pohjia ja runsaita ravinne-
mdaria (mm. Kurimo 1970). Myts muut linjalla &5 tavatut
ilmaversoiset tai kellulehtiset lajit, kuten Lysimachia
thyrsiflora, Sparganium gramineum, Potamogeton natans, Hip-
puris vulgaris ja uposlehtisiin kuuluva Utricularia vulgaris
joko viihtyvédt rehevissd olosuhteissa tai ovat indifferrent-
tejd pohjan pehmeydelle ja runsaille ravinnemddrille.

My&s pH-tilanteensa vuoksi Hukkalan lahti poikkeaa muusta
jarvestd. Vesianalyysitulosten mukaan hapanta vettd tulee
ainakin Mulkkujdrvestd, jonka valuma-alueesta on ojitettu
n. 30 ¢ (Ranta 1986). Itse Mulkkujadrven pH on vuosien 1970
- 1984 aikana vaihdellut v&1illd 4,9 - 6,0 (11 n&ytetta)
keskiarvon ollessa 5,5. Mulkkujérvestd Kuorasjédrveen laske-
vassa ojassa vastaavat lukemat ovat 4,4 - 6,3 (15 naytettd)
keskiarvon ollessa 5,4.

Kuorasjirvessd pH on vuosien 1967 - 1984 aikana vaihdellut
valilla 5,4 - 7,9 (81 naytettsd) keskiarvon ollessa 6,0.
Mulkkujdrvestd Kuorasjédrven Hukkalanlahteen laskeva vesi on
ndin ollen ollut keskimddrin 0,5 - 0, 6 pH-yksikksd happamanpaa
kuin itse jdrven vesi. Hukkalanlahteen laskevista muista
ojista el pH-mittauksia ole tehty.

Kirjallisuustietojen mukaan jérven happamoituessa on havaittu
Lobelia-Isoetes-yhdyskuntien vdistyvén ja korvautuvan happa-
muutta paremmin sietdvilld vesikasvilajeilla ja tilanteen
kehittyessd edelleen rahkasammalella. Useimmat uposlehtiset
vesikasvit eivdt kykene kayttdmddn veden hiilidioksidia
fotosynteesissd epdorgaanisen hiilen l8hteend. Kun veden pH
on alle 5,5, suurin osa hiilestd on vapaana hiilidioksidina
eikd karbonaatteja endd esiinny. Joki-Heiskalan & Sappisen
(1986) tutkimuksen mukaan happamoituneilla j&rvill& kasvoil
vihemm#n uposlehtisid kuin vertailujéarvilld.

Happamuudesta hyotyviksi tai sen suhteen indifferenteiksi
on mainittu erityisesti kellulehtisid (esim. Sparganium-,
Nuphar- ja Nymphaea-lajit) ja uposlehtisistd Utricularia-
lajeja. Useimmat ilmaversoiset sen sijaan ndyttdvdt pohja-
lehtisten ja useimpien uposlehtisten tapaan k&rsivdn happa-
muudesta (mm. Kurimo 1970, Joki-Heiskala & Sappinen 1986).
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Hukkalanlahden pohjukasta wvedety1ld linjalla havaittiin
myds Sphagnum-~mattoa sarailkon seassa n. 7 m:n etdisyydelle
Jja 30 cm:n syvyyteen saakka. Vedessd kasvavat Sphagnum-lajit
suosivat alhaista pH:ta (Joki-Heiskala & Sappinen 1986). Mybds
varsinaiset vesisammalet n#yttavat viihtyvd3n Jarvissd ja
tekoaltaissa, joissa veden happamuus on lis8&ntynyt.

Kasvillisuuslinjojen 3ja -kartoituksen perusteella ndyttas
siltd, ettd Hukkalanlahden samoin kuin muutamien muidenkin
Kuorasjdrven lahtien vesikasvillisuus koostuu td8118 hetkella
sekd ravinteisuutta ettd lievdid happamoitumista sietdvisti
ja suosivista lajeista. Muun jérven vesikasvilajistossa
runsaimpana ovat edelleen mineraalipohjia ja niukempia
ravinneolosuhteita vaativat pcochjalehtiset.

ISO-ALLASJARVI

My®6s Iso-Allasjdrvi on ns. lievdsti s&&nntstelty jérvi,
jossa vuotuinen sad&nndstelyviali on kivitédnndssid noin met-
rin. Kasvukaudella vedenkorkeus vaihtelee keskimddrin 32 cm
(vuosien 1969 - 1982 aikana minimi 14 cm ja maksimi 63
cm). SA&nndstelyn alkaessa on jarven keskivedenpintaanostettu
useita kymmeni& senttimetrej&, ldhelle sitd tasoa, jossa se
oli, kun j8rved laskettiin 1940-luvun lopulla.

Iso-Allasjérvelld vedenpinnan nostaminen on toisaalta hidas-
tanut jdrven kapeiden lahtien umpeenkasvua, tolsaalta ran-
noilta huuhtoutuneiden ravinteiden mydtd lisidnnyt rehevyys-
tasoa ja sen mukana kasvillisuutta.

Samoin kuin wveden laadun perusteella, on Iso-Allasj&rvi
myds vesikasvillisuutensa perusteella selvdsti Kuorasjdrved
rehevampi. Pohja on suuressa osassa jérve#d orgaanisen kasvi-
massan tal pehmedn liejun peittdm&. Pohjalehtisiin kuuluvia
lajeja tavattiin j8rvess8 vain kolmelta kasvillisuuslinjalta
(vrt. liite 4). Ndistad Isocetes-kasvustoja vain kahdelta ja
Lobeliaa vain yhdeltd linjalta. Uutena pohjalehtisiin kuulu-
vana lajina Kuorasjdrveen verrattuna tavattiin Elatine sp.,
joiden Uotila (1980) mainitsee viihtyvédn matalassa vedessi
kilpailuttomalla paikalla, joka saattaa ajoittain kesdlla
jaddd kuvillekin.

Niilla linjoilla, joilla tavattiin Iscetes-lajeija, tavattiin
sekd Isoetes lacustris ettd Isoetes echinospora, joten lajit
Iso-Allasjdrvelld, toisin kuin Kuorasjarvellsd, olivat vyhta
vieisisd (tai vyhtd harvinaisia). 1. ehcinosporan kasvualue
alkoi molemmilla linjoilla I. lacustriksen alarajan alapuo-
lelta.

Pohjalehtisten niukkaan esiintymiseen Iso-Allasjarvella
vaikuttanee rehevyyden lis8ksi myGs jd8eroosio. Matalassa,
ldhes vuosittain suurelta alueelta pohjaan asti jaatyvéssa
jarvessd jdderoosio rasittaa erityisesti monivuotista pohja-
lehtiskasvillisuutta, vaikka j&&n alareunaa ei satunnaisten
pohjalehtisten esiintymisen vucksi voitu mdidritelld. S&3n-
nostely korostaa Jj88erocosion vaikutusta mm. silloin, kun
jéarven tayttédminen aloitetaan kevd&lla ennen jd&n sulamista
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(vrt. v. 1984, liite 2). J&&a aiheuttaa tdll6in tydntoliikettd
rannoille ja "kynt&&" samalla pohjaa.

J4deroosion vaikutusta matalaan kauttaaltaan loivasti sy-
venevidn Iso-Allasjdrveen osoittaa myds se, ettd suurin osa
jdrven vesikasvilajistosta esiintyi frekvenssilt&&n runsaim-
pana syvyysvydhykkeelld 0,5 - 1,0 m, kun Kuorasjérvessa
frekvenssit olivat suurimmat syvyysvy®hykkeelld O - 0,1 m.

Runsaiden rehevyyttd ilmentédvien Carex-, Equisetum fluviatile-
ja Nuphar luteum-kasvustojen lis#ksi on Iso-Allasjédrvella
hallitsevana vesikasvilajina Sparganium gramineum.

Sen esiintymiseen my®s t&lla jarvelld pédtee Sirkan v. 1949
Keiteleelld tekemd havainto, jonka mukaan laji muodostaa
yleensd puhtaita, alaltaan usean nelidmetrinkin kokoisia
muodoltaan pydreitd kasvustoja (vrt. kuva 10).

Kuva 10. Sparganium gramineum muodostaa Iso-Allasjdrvella
pybreitd, alaltaan usean nelidmetrinkin kokoisia kasvustoja.

Marklundin (1958) mukaan Sparganium gramineumia pidetddn
erityisesti "kalkinkarttajana", jokaviihtyyviljelysalueiden
ymparbimissad jadrvissd. Kurimon (1970) mukaan laji on indif-
ferentti likaantumisen suhteen Varkauden alueella. Vanaja-
vedelld sen havaittiin selv#sti kdrsineen puunjalostusteol-
lisuuden jatevesien aiheuttamasta likaantumisesta (Uotila
1971).
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Kdsikirjoissa Sparganium gramineumista esitetyt kasvupaik-
kakuvaukset kirkasvetisten karunpuoleisten vesien kasvina
(mm. H8met-Ahti et al. 1984) eivdt tunnu lainkaan sopivan
Iso~Allasjérvenolosuhteisiin. Lajindyttddkuitenkinselvidsti
viihtyvdn j8rvessd huomimatta pienestd nakésyvyydests,
korkeista ravinnepitoisuuksista ja pienistd pH-lukemista.

Iso-Allasjérven vesikasvillisuutta voidaan j&rven kaikissa
osissa luonnehtia rehevdityneisyyttd, runsasravinteisuutta
Jja osin alhaista pH:takin ilmentdvdksi. Merkkejd pohjaleh-
tisistd ja niille sopivista olosuhteista on j&ljelld hvvin
v&hin.

YHTEENVETO

Nurmonjoen latvajérviin kuuluvien Kuorasjédrven ja Iso-Allas-
jérven vesikasvillisuus kartoitettiin maastotutkimuksin ja
ilmakuvauksin kesdlld 1984.

Tutkitut jdrvet kuuluvat ns. lievésti sddnndsteltyjen jdrvien
joukkoon ja niihin kohdistuva kuormitus on perdisin sdidnnds-
telyn lisdksi maa- ja mets8taloudesta sekd turvetuotannosta.

Molemmissa jérvissd8 on havaittavissa rehevditymistd. Iso-
Allasjdrvi on kuitenkin alaltaan ja vesitilavuudeltaan pie-
nempéand reagoinut herkemmin vuosia kesténeeseen kuormituksesn
ja rehevdityminen on edennyt pidemmdlle kuin Kuorasjsrves-
sd. Veden laadun osalta erot ovat suurimmat ravinnepitoi-
suuksissa ja veden variarvoissa (ndk&syvyydessd). Myds
talviset, usein kalakuolemiin johtavat, happikadot ovat
Iso-Allasjérvessd tavallisia.

Erot j&rvien rehevyystasossa nakyvat myds vesikasvillisuu-
dessa. Kuorasjédrvelld ovat runsaimpana kasviryhmé&nd pohja-
lehtiset. Lajistomuistuttaalso-Allasjdrvedvainrehevimmissi
lahdissa. Iso-Allasij8rvessd runsaimpina ovat ravinteisuutta
suosivat ilmaversoiset ja kellulehtiset, erityisesti laji
Sparganium gramineum. Pohjalehtiset ovat h&vinneet l1Zhes
kokonaan.

Kuorasjédrvelld parikymmentd wvuotta kestdnyt s&dnndstely on
kasvukauden vedenpinnan laskun myStd todenndkdiseti edesaut-
tanut Equisetum- ja Phragmites-kasvustojen leviZmistd mata-
lissa lahdissa. Sddnndstely korostaa myds jadercosiota,
jonka wvaikutuksesta lajien Isoetes lacustris ja Lobelia
dortmanna yhtendiset kasvustot alkavat vasta j&in alareunan
alapuoclelta.

Ojitukset ovat aiheuttaneet Kuorasjdrvessd erityisesti
eteldpddn lahtien liettymistd ja umpeenkasvua. Veden- ja
pohjanlaadun muutosten mydtd myds vesikasvilajisto on muut-
tunut runsaita ravinnemddri8 suosivaksi. Jarven suurimman
lahden, Hukkalanlahden, lajistossa on havaittavissa piirteita
mySs liev&dn happamoitumiseen sopeutuvista tai sité sietdvisti
lajeista.
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Iso-Allasjarvelld sddnndstelytdiden mydtd tapahtunut veden-
pinnan nosto on toisaalta hidastanut vesikasvien levidmistd,
toisaalta lisdnnyt ravinnehuuhtoutumaa ja rehevbitymista.
Jirven kasvillisuuden suurimmat peittdvyydet ovat jonkin
verran syvemmdll&d kuin Kuorasjarvessd. Syynd t8dhédn on osaltaan
jéderoosio, jonka vaikutukset korostuvat matalassa loivaran-
taisessa jérvessd mySs sdidnndstelyn vuoksi.
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Liite 1. Xuorasjgrven Ja Allasjérven tilavuuskayrit.
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Allasjdarven tilavuus eri vedenkorkeuksissa.
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Liite 4. Kuorasjadrven kasvillisuus linjoilla 1 - 8
Ja Iso-Allasjdrven kasvillisuus linjoilla 1 - 5.
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