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  چكيده
و  توليد بچه  (Coregonus lavaretus)به منظور بررسي امكان تكثير مصنوعي سفيد ماهي آورگون 

هاي بالغ و  صيات ماهيماهه انجام گرفت آه طي آن خصو ٩ماهي انگشت قد آن در ایران، مطالعه اي 
از . هاي  توليد شده، بررسي گردیدند مولد، شرایط تكثير مصنوعي و طبيعي آنها، و صفات بچه ماهي

اي تشكيل  قطعه آنها را مولدین ماده ١٠، ١٣٨١قطعه ماهي صيد شده طي مهر تا اسفند ماه  ٨٢مجموع 
این مولدین نشان داد آه وزن و طول آنها مطالعه صفات . دادند آه در هنگام صيد فاقد جفت نر بودند مي

آوري مطلق این مولدین نيز به ترتيب  بيشترین و آمترین هم. با یكدیگر همبستگي معني داري نداشت
مولد ماده  ۴مولد نر و  ۵هاي صيد شده،  همچنين از ميان ماهي. تخمك برآورد شد ١١۴٩۶و  ١٩١٢٠

تخم با درصد  ۵٧۶٠٢شدند آه از آنجا در مجموع براي عمليات تكثير مصنوعي مناسب تشخيص داده 
روز به درازا آشيد و در پایان  ۵۵،  c٨°ها در دماي  انكوباسيون این تخم. به دست آمد ٢/٨٩لقاح 

  . لارو به دست آمد ٢٣٩١٣
جذب آيسه زرده . درصد محاسبه گردید ۵١/۴١بنابراین راندمان عمليات تكثير مصنوعي در این مطالعه 

براي عمليات پرورش بچه ماهيان تا مرحله . روز پس از تخمه گشایي پایان یافت ۴روها در این لا
به عنوان غذاي  Brachionus plicatilisانگشت قدي، سه تيمار غذایي شامل روتيفر پرورشي گونه 

هاي مساوي این  زنده، غذاي تغذیه آغازین آزاد ماهيان پرورشي به عنوان غذاي تجاري، و مخلوط نسبت
. و غذا به عنوان تيمار غذایي سوم در نظر گرفته شدند آه براي هر یك از آنها، سه تكرار لحاظ گردیدد

ها از طریق زیست  هفته به طول انجاميد آه در خلال آن صفات مختلف بچه ماهي ١٣دوره پرورش، 
نشان داد آه  نتایج مطالعات در پایان دوره پرورش. شد سنجي آنها به طور هفتگي بررسي و مطالعه مي

در عين حال . رغم وجود همبستگي بسيار معني دار بين وزن و طول بچه ماهيان ارائه شده بود علي
تري نسبت به غذاي زنده ایجاد  غذاي تجاري پس از هفته ششم، در مورد برخي صفات، نتيجه قابل قبول

آورگون در ایران و توليد  نتایج این پژوهش نشان داد آه امكان تكثير مصنوعي سفيد ماهي. آرده بود
هاي آن براي بازسازي ذخایر و یا معرفي آنها به سایر منابع آبي مستعد آشور وجود  انبوه بچه ماهي

  . دارد
ریزي  براساس اطلاعات به دست آمده از مطالعه مولدین نر و ماده در این پژوهش، زمان مناسب تخم

  . باشد دي تا پایان بهمن ماه مي ٢٠بين  طبيعي سفيد ماهي آورگون در دریاچه سد اميرآبير،



  

  دمهمق

,  Salmonoideiزیر راستة  Salmoniformesراستة , سفيد ماهيان متعلق به ردة ماهيان استخواني
  ).١٣٧١, وثوقي و مستجير(باشند مي Coregoninaeزیر خانوادة  Coregonidaeخانوادة 

به شدت مورد , به دليل تنوع گروهها و تفاوت پيچيده اشكالشان Coregonidaeطبقه بندي خانوادة 
طي . بارها تغيير آرده است, فهرست اسامي ماهيهاي این خانواده, بحث بوده و طي نيم قرن گذشته

در غالب شش گروه با  Coregonidaeهاي  گونه, مطالعاتي آه از طریق الكترو فورز حاصل شده است
  :هاي عنوان
١ - Stenodus leucichthys  
٢ - Coregonus autumnalis pollan , Coregonus   

      artedii , Coregonus autumnalis 
٣ -  Coregonus clupea formis , Coregonus lavaretus 
٤ -  Coregonus nasus 
٥ -  Coregonus peled 
٦ -  Coregonus albula , Coregonus sardinella 

 C.clupeaformisو  C.lavaretusثابت شده آه , بندي ر اساس این طبقه اند و ب دسته بندي شده
 C.lavaretusها امروزه  بر اساس این یافته). Bodaly et al. ,1991(باشند  بسيار به همدیگر شبيه مي

, اي شهرت دارد آه به سفيد ماهي دریاچه C.clupeaformisآه به سفيد ماهي اروپائي معروف است و 
شوند و از بقيه اعضاي این خانواده با نام اختصاصيشان یاد  معرفي مي» سفيد ماهي«ي با نام عموم

  board whitefish, (C.peled) peled, (C.albula) vendace (C.nasus) :شود آه عبارتند از مي
, سفيد ماهيان داراي زیستگاههاي طبيعي متنوعي هستند به طوریكه در آبهاي اقيانوس منجمد شمالي

هائي از  شرق و مرآز اروپا و بخش, غرب, آبهاي داخلي شمال, شمال اقيانوس آرام, وس اطلساقيان
از ). Huet, 1986. (شوند قسمتهاي مرآزي آمریكاي شمالي و برخي قسمتهاي شمال غرب آسيا یافت مي

ن و شمال آلما, آشورهاي اسكاندیناوي, در انگلستان C.lavaretus, تر لحاظ موقعيت جغرافيائي دقيق
 ,Engga, Ladega, Neuchatelهاي  هاي الگيوتروف آلپ مثل دریاچه لهستان و بسياري از دریاچه

Constance, Geneva هاي آشورهاي سوئد و فنلاند به طور طبيعي زیست و زاد و  و نيز در رودخانه
, آلپ هاي در دریاچه Cihar, 1991. , Huet, 1986 .(C.nasus(رود نماید و به دریا نمي ولد مي
. شود هاي شمال آلمان و لهستان و آشورهاي اسكاندیناوي و حوزة دریاي بالتيك یافت مي دریاچه
زیستگاه  Kolymaهاي مياني سيبري تا رودخانه  قسمتهاي شمالي روسيه و بخش, هاي سوئد دریاچه
ارك و سایر هاي دانم شمال اسكاتلند و انگلستان و دریاچه C.albulaبوده و پراآنش  C.peledطبيعي 

). Cihar, 1991(گيرد هاي شرق آلمان را فرا مي حوزة رودخانه ولگا و دریاچه, آشورهاي اسكاندیناوي
C.clupeaformis هاي آب شيرین قسمتهاي شمالي آمریكاي شمالي و آانادا  به طور طبيعي در دریاچه

  .پراآنده است
باشد آه  مي C.lavaretusموجود است،   تنها گونة خانواده سفيد ماهيان آه در حال حاضر در ایران

توسط مرحوم دآتر معتمد به دریاچه سد اميرآبير معرفي  ١٩٦٧اولين بار انگشت قدهاي آن در سال 



  

خوشبختانه گونة مذآور با شرایط محيطي این دریاچه آاملاً سازگاري ). ١٣٧١, وثوقي و مستجير(شدند
  .یافته و لذا نسل آن تاآنون باقي مانده است

بسته به فصول سال از تنوع زیستي و , هاي ساآن در آبهاي شيرین فيد ماهيان و به خصوص گونهس
تر مهاجرت آرده و  آنها طي فصول گرم سال به اعماق پائين و آبهاي خنك. اي متفاوتي برخوردارند تغذیه

بسته به شوند و به همين خاطر رژیم غذائي آنها  به قسمتهاي سطحي آب نزدیك مي, در فصول دیگر
هاي این خانواده  بيشتر گونه. (Amtstaetter, 2000)متفاوت است, فصول سال و اعماق زیست

تواند اثرات بيولوژیك محسوسي بر محيط زیستشان  اي آنها مي زئوپلانكتون خوارند و لذا فعاليتهاي تغذیه
بر تراآم , اهيهاهاي زئوپلانكتوني مطبوع توسط این م به نحوي آه با افزایش صيد گونه, بگذارد

در اثر آم شدن عمق , تروفي منبع آبي  آب دریاچه افزوده شده و ضعيف aفيتوپلانكتونها و آلروفيل 
  ).Berg et al., 1994(نماید تغيير مي, (Secchi disk)رویت صفحه سكشي 

به شكل  C.lavaretusسفيد ماهيان داراي گوشتي لذیذ و طعمي مطبوع هستند و خصوصاً گونه 
  ).Cihar,1991. ,Huet,1986(شده بسيار مطلوب است  دودي

ها ، امكان بومي  هاي این خانواده در سازگاري با آبهاي ساآن و دریاچه توانایي ویژة برخي گونه
در حال حاضر به علت محبوبيت .  (Rissanen, 1995)آردن آنها را در بسياري نقاط ميسر آرده است 

روسيه و آمریكاي , ياري از آشورهاي اروپاي شمالي و مرآزيبس, و ارزش تجاري گوشت این ماهيان
  برداري تجاري آرده و طي بومي و غيربومي موجود آنها در آبهاي شيرین و دریا بهره از منابع, شمالي
 نمایند نسبت به حفظ و بازسازي ذخائر آنها اقدام مي, هاي مدون و با سابقه برنامه

)Lasenby et al., 2001.(  
در نيمه اول قرن . رسد سال مي ٢٠٠ها در آمریكاي شمالي و اروپا به بيش از  ین برنامهتاریخچة ا

علي رغم اثبات تاثيرات اندك رها سازي بچه ماهيان نورس سفيد ماهي براي احياي ذخائر؛ این , بيستم
تا , گرفت و دليل آن فقدان تخصصهاي لازم براي پرورش بچه ماهيان نورس آار در آانادا انجام مي

امكان , روشهاي جدید پرورش, ولي در نيمه دوم قرن بيستم.  (Mac kay, 1986)مراحل بعدي بود 
هم به صورت متراآم و هم , در حال حاضر روشهاي پرورشي. توليد ماهيهاي یك ساله را هم فراهم نمود

به روشهاي , شاَشكال پرور, آانادا (Ontario)در ایالت اونتاریوي. به شكل غير متراآم قابل اجراست
ها نيز  هاي شناور در دریاچه استخرهاي پرورشي و قفس, شوند در حالي آه در اروپا متراآم محدود مي

  ).Rasmussen, 1988(گيرند براي این هدف مورد استفاده قرار مي
اگر چه توليد . سهم عمدة آبزي پروري جهاني به فعاليتهاي صورت گرفته در آبهاي شيرین تعلق دارد

براي باز سازي ذخایر آنها و تا مرحلة انگشت قد و ندرتاً بزرگتر انجام , هاي سفيد ماهيان آب شيرین گونه
, دهد و برعكس این خانواده سهم ناچيزي از توليد آبزي پروري جهاني را به خود اختصاص مي, شود مي

ازمان خواروبار و طبق گزارشات س. سهم نسبتاً قابل توجهي از صيد ماهيهاي آبهاي شيرین را داراست
تن و  ٦٧٤/٨٤٨/٩٤هاي مختلف ماهي  ميزان صيد گونه, ميلادي ٢٠٠٠آشاورزي ملل متحد در سال 

هاي سفيد ماهيان از  تن بوده است آه سهم گونه ٤٢٨/٠١٤/٧, سهم ماهيهاي آبهاي شيرین از این مقدار
  .(F.A.O, 2000)تن به تفكيك زیر بوده است ٣٩٤٨٠, مقدار مذآور طي سال مورد اشاره

  
Coregonus chipeafarmisتن ١٤٢٢٧ 
Corgonus lavaretusتن ٥٦١٧ 



  

Coregonus albulaتن ٦٢٣٦ 
Coregonus artediتن ٨٣٦ 
Coregonus oxyrinchusتن ٣١ 
Coregonus spp.تن ١٢٥٣٩ 

 
 ٢٢٣٥, C.albulaتن و سهم  ٣١از طریق آبزي پروري  C.lavaretusسهم توليد , طي همان سال

دلار آمریكا و قيمت هر  ٤/١ C.lavaretusقيمت هر آيلوگرم گوشت  F.A.Oطبق آمار . تن بوده است
طبق این آمارها مجموع . (F.A.O., 2000)دلار آمریكا بوده است  ٤/١نيز  C.albulaآيلوگرم گوشت 

ین را در سال درصد از آل صيد ماهيان آب شير ٥٦/٠هاي سفيد ماهيان از طریق صيد  توليد گونه
باشند  ولي آمارهاي آن همواره دقيق نمي, منبع معتبري است F.A.Oهر چند . تشكيل داده است ٢٠٠٠

ميزان و مقدار توليد و صيد آبزیان خود را بيش از حد , چرا آه بسياري از آشورهاي در حال توسعه
  . رتبه بهتري احراز نمایند, آنند تا در رده بندي جهاني واقعي بيان مي

به ترتيب در ,  (C.clupeaformis)اي  و سفيد ماهي دریاچه (C.lavaretus)سفيد ماهي اروپائي 
تواند ناشي از ارزش  آه این امر مي) F.A.O, 2000(اروپا و آمریكا بيشترین ميزان توليد را دارند

  .تجاري بالاي این دو گونه به علت مطبوعيت طعم و مزة آنها باشد
آه براي اولين بار به دریاچة سد اميرآبير  ١٩٦٧گونوس از سال  آورهاگرچه بقاي نسل ماهي 

ولي هيچ آمار مستدل و یا غير مستدلي مبني بر ميزان صيد و , معرفي شده تا آنون برقرار بوده
هاي دولتي نظير سازمان حفاظت محيط زیست و شرآت سهامي  برداري از این گونه در سازمان بهره

توان  ه و ميزان برداشت آن طي سالهاي گذشته نامعلوم است به نحوي آه نميشيلات ایران موجود نبود
بسياري از نقاط مناسب , هاي فزاینده آه خشكسالي ١٣٧٠درصد آاهش جمعيت آن را در سالهاي دهه 

از سوي دیگر تصميم . ریزي این ماهي را از زیر آب خارج ساخته و تخریب آرده برآورد نمود تخم
, مبني بر تخریب اماآن حاشيه سدهاي مخزني با مصرف آب شرب ١٣٨٠در سال شوراي امنيت ملي 

باعث حذف ایستگاههاي محيط باني سازمان حفاظت محيط زیست از اطراف دریاچة سد اميرآبير شده 
هاي  آه تنها عامل آنترل آننده صيدهاي غيرقانوني انواع ماهيان این دریاچه خصوصاً در فصل

ة عوامل فوق دست به دست هم داده و در حال حاضر لطمة بزرگي به جمعيت مجموع. ریزي بودند تخم
هاي ارزشمند این دریاچه خصوصاً سفيد ماهي اروپائي و ماهي قزل آلاي خال قرمز وارد آورده  ماهي
هم اآنون هر آيلوگرم گوشت سفيد ماهي اروپائي دریاچه سد آرج آه به شكل غيرقانوني صيد . است
عامل مشوقي براي صيادان , شود و مسلماً این ارزش بالا ریال فروخته مي ١٠٠٠٠٠شود بيش از  مي

لذا بازسازي ذخایر این ماهي در دریاچة سد آرج به دلایل زیر . غير قانوني در صيد گونه فوق است
  :اهميت دارد

  آوري نسبتاً زیاد آن سازگاري خوب این گونه با اقليم دریاچة سد آرج و هم - ١
 براي برداشت و معرفي به سایر منابع آبي مستعد, ني طبيعي از گونة مذآورایجاد مخز - ٢
امكان استفاده از جامعة زئوپلانكتوني برخي منابع آبي اليگوتروف و مزوتروف آشور براي  - ٣

 توليد پروتيين ماهي از طریق معرفي این گونه به آنها
 بازارپسندي گونة مورد بحث - ٤



  

علاوه بر محافظت و تلاش در ایجاد بسترهاي , ونه در دریاچه سد آرجپایه و اساس ماندگاري این گ
اقدام به توليد بچه ماهي خصوصا بچه ماهيهاي انگشت قد براي رها سازي به این , ریزي مناسب تخم

  .دریاچه و احياي ذخایر آن است
  



  

  

 
 

  فصل اول
  
  

  كليات



  

  آليات

  رده بندي سفيد ماهيان -١

وثوقي و (خانواده به شرح زیر است ٦ي دارا, (Salmoniformes)راستة آزاد ماهي شكلان
  ):١٣٧١, مستجير
   Salmonidaeخانواده آزاد ماهيان  - ١
  Thymallidaeماهيان   خانواده بلند باله - ٢
   Osmeridaeخانواده فلس نازك ماهيان  - ٣
  Esocidaeخانواده اردك ماهيان  - ٤
 Umbridaeخانواده سگ ماهيان  - ٥
 Coregonidaeخانواده سفيد ماهيان  - ٦

اردك ماهيان و سگ ماهيان فاقد بالة چربي و بقية آنها واجد بالة چربي , هاي فوق وادهاز ميان خان
هاي سخت و نرم  باله چربي فاقد شعاع. هستند آه این باله در بين باله پشتي و دمي آنها قرار گرفته است

  ).١٣٧١, وثوقي و مستجير(است 
  

   (Coregonidae)خانوادة سفيد ماهيان  - ١-١-١

، آم و بيش آشيده و از طرفين فشرده (Clupeidae)ن این خانواده، مانند شگ ماهيان بدن ماهيا
فلس آنها نسبت به جنسهاي . بدن واجد بالة چربي بوده و شكاف بالة دمي عميق است. باشد مي

Salmo  وSalvelinus دهاني آنها   شكاف. باشد بزرگتر و حساس تر بوده و خط جانبي آنها آامل مي
یكي . دندانها بسيار تيز و داراي رشد آمي هستند. آثر تا قسمت قدامي چشمها ادامه داردتنگ و حدا

از صفات مهم در شناسایي ماهيهاي این خانواده، تعداد خارهاي آبششي آنهاست، به طوري آه 
روي آمانهاي آبششي هستند، در   ماهيهاي تغذیه آننده از پلانكتونها داراي تعداد زیادي خار بلند،

هاي تغذیه آننده از آبزیان غير پلانكتوني و عمدتا بي مهرگان ریز، داراي خارهاي  لي آه گونهحا
باشند و بنابراین براساس طول و تعداد خارهاي موجود روي آمانهاي  آبششي آوتاه و قطور مي

  ):١٣٧١وثوقي و مستجير، (آبششي، این ماهيان از نظر اآولوژیك به دو دسته تقسيم شده اند 
د ماهيان سطح زي یا پلاژیك آه خارهاي آبششي آشيده و متعدد دارند و معمولاً از سفي - ١

  .آنند پلانكتونهاي آب تغذیه مي
سفيد ماهيان آف زي یا بنتيك آه داراي خارهاي آبششي آوتاه بوده و تعداد خارها نيز از دسته  - ٢

مها و لارو حشرات تشكيل غذاي عمدة این گروه را سخت پوستان و نرمتنان ریز و آر, اول آمتر است
هایي آه داراي آب زلال و اآسيژن آافي باشند زندگي  این ماهيها معمولاً در نقاط عميق دریاچه. دهند مي
شوند آه در  هاي مهاجر نيز یافت مي هاي ساآن؛ در این خانواده گونه علاوه بر گونه. آنند مي

 ).١٣٧١, وثوقي و مستجير(شوند مشاهده مي هاي منتهي به برخي دریاها از جمله دریاي شمال رودخانه
  



  

  Coregoninaeزیر خانواده   - ١-١-٢

هاي ماهيهاي آوره گونوس در اطراف قطب بوده و به غير از آن بيشتر در  پراآندگي و انتشار گونه
اي آنها  انواع رودخانه. شوند ها و دریاها ظاهر مي ها و برخي نيز در رودخانه آبهاي شيرین دریاچه

اي حرآات مهاجرتي آمتر دیده  اي دارند در حالي آه در انواع دریاچه هاي مهاجرتي قابل ملاحظهحرآت
  ).Cihar, 1991(شود مي

هاي متعددي دارد به نحوي آه طي  هاي اندآي است ولي هر گونه نژاد این زیر خانواده داراي گونه
در ). Bodaly et al., 1991(سال گذشته بارها فهرست اسامي این ماهيها تغيير آرده است ٥٠

  اغلب تفكيك زیستگاه قابل تشخيص است ,شوند هاي متفاوت این زیر خانواده یافت مي هایي آه گونه دریاچه
)Heikinheimo, 1992 .( این زیر خانواده به دو جنسArgentina  وCoregonus شود آه  تقسيم مي

  :   (Bodaly et al., 1991)توان نام برد هاي عمدة زیر را مي از جنس اخير گونه
C.lavaretus, C. peled, C. nasus, C. muksun, C.albula  وC. clupeaformis   

(Bodaly et, 1991)  
ریزي طي مراحل  بر اساس تعداد خارهاي آبششي و یا محل تخم, C. lavaretusدر بين موارد فوق 

 ,C.l.wartmanniتوان به  شود آه از مهمترین آنها مي هاي چندي تقسيم مي بلوغ، به زیرگونه
C.l.pallasi, C.l.pidschian  وC.l.maraena اشاره آرد(Heikinheimo, 2000) .  

  

   (Coregonus lavaretus)گونه سفيد ماهي اروپائي  - ١- ١-٢-١

 European whitefishاست ولي به طور متداول  powan (Cihar, 1991)نام انگليسي این گونه 
طرفين بدن در پهلوها , بدن آشيده بوده. فارسي آن سفيد ماهي اروپائي استشود آه ترجمه  خوانده مي

. ها بزرگ و حفرة دهاني فاقد دندان است چشم, دهان آوچك و مياني بوده. اي رنگ و شكم سفيد است نقره
ها شامل  عدد و فرمول باله ٣٠-٣٤تعداد خارهاي موجود بر روي اولين آمان آبششي به طور متوسط 

شعاع سخت در  II-IIIشعاع نرم و  ٩-١١, (D)شعاع سخت در باله پشتي  III-IVع نرم و شعا ٩-١١
تعداد فلس در . باشد مي (A)شعاع سخت در باله مخرجي  III-IVشعاع نرم و  ١١- ١٣, (V)باله شكمي 

  ).١٣٥٢, بریماني(عدد است ٨٤-٩٨طول خط جانبي بين 
مري , اي است آه شامل دهان احشاء بسيار ساده سفيد ماهي اروپائي از نظر گوارش داراي امعاء و

به .شوند تعداد زیادي روده آور دیده مي, در محل اتصال معده به روده. باشد شكل و روده مي Uو معده 
طور آلي وزن امعاء و احشاء ماهي مذآور نسبت به وزن آل بدن ناچيز بوده و درصد زیادي از وزن را 

  ).١٣٧٨, لياسماعي(دهند ها تشكيل مي ماهيچه
  

   Coregonidae زیست شناسي ماهيهاي خانواده - ١-١-٣

مصرف آنندة ثانویه بوده و عمدتاً از پلانكتونهاي جانوري تغذیه , اي سفيد ماهيان از نظر تغذیه
در ميان ماهيهاي . دهند نمایند و این عمل را توسط خارهاي بلند و تخصص یافته آبششي خود انجام مي مي

 C.pidschianو  C.nasusشود به طوریكه  اي اختلافات متعددي دیده مي نظر تغذیه این خانواده از



  

زئوپلانكتون خواراست و در فصولي آه  C.lavaretusتغذیه آنندگان آف زي خوار بوده ولي 
ها تغذیه  به ناچار تغيير رژیم غذائي داده و از بنتوز, زئوپلانكتون به اندازه آافي در محيط موجود نباشد

  . (Luczynski, 1987)نماید مي
C.peled ,از موجودات بنتيك نيز تغذیه , اي داشته و علاوه بر تغذیه از پلانكتونها تنوع تغذیه

مهرگان تغذیه  از لارو حشرات و طيف وسيعي از بي, C.windegreniها مثل  برخي گونه. نماید مي
 دهند ذاهاي زئوپلانكتوني را ترجيح ميغ, Coregonidaeهاي خانواده  افراد جوان همه گونه. نمایند مي

(Luczynski, 1987) .هاي  بررسي محتویات معده ماهيC.lavaretus هاي  صيد شده از دریاچه
Loch lemond  وLoch eck نشان داده آه این ماهيها در تمامي طول سال اساساً از , در اسكاتلند

طي ماههاي سرد پائيز و زمستان از  آنند و تغذیه مي Cladoceraپلانكتونهاي متعلق به راستة 
بررسي محتویات معدة ماهي . (Jacobsen, 1982)جویند  ارگانيزمهاي بنتيك به عنوان غذا بهره مي

از دافني  دهد آه سفيد ماهي اروپائي دریاچة مذآور، عمدتاً  در دانمارك نشان مي Ringمذآور در دریاچه 
تمایل تغذیه از دافني بيشتر از تمایل به تغذیه , سن و اندازة ماهينماید و با افزایش  پودها تغذیه مي و آوپه

  شود پودها مي از آوپه
(Berg et al., 1994) . در دریاچةLoch Eck  اسكاتلند لاروهاي شيرونوميده وPisidium spp.  در

مواد  یافت شده و علاوه بر آنها مقادیري ارگانيزمهاي بنتيك و C.lavaretusتمام طول سال در معدة 
  .(Jacobsen, 1982)هاي شن نيز در دستگاه گوارشي دیده شده است غير غذایي نظير دانه
شوند آه برخي داراي مهاجرتهاي توليد مثلي از دریا به  هاي متعددي را شامل مي سفيد ماهيان گونه

هاي  دریاچهها بوده و برخي هم تمام عمر در آبهاي ساآن  ها هستند و برخي نيز ساآن رودخانه رودخانه
این . آنند ریزي مي همه ماهيهاي این خانواده در فصل پائيز و اوایل زمستان تخم. برند آب شيرین بسر مي

به , ماهيها براي تخم ریزي بسترهاي مناسب سنگي و شني را انتخاب آرده و برخلاف آزاد ماهيان
اصله مدت آوتاهي پس از لقاح هاي ح تخم, در شرایط محيط طبيعي. نمایند ریزي مي صورت پراآنده تخم

گيرند به  تخمك و اسپرم چسبنده بوده و به مقدار زیادي توسط ماهيها و پرندگان مورد تغذیه قرار مي
  ).١٣٧٠, وندادیان(رسد هم مي% ٩٥طوریكه تلفات تخمهاي این ماهيها در شرایط طبيعي تا 

 ٥/٢تا  ٢/١ها  متوسط قطر تخمك  ریزي این ماهيها بيشتر بين آذر و بهمن ماه صورت گرفته و تخم
 ٦/١–٤/٢به  C.albulaدر حالي آه متوسط این مقدار، پس از لقاح و آبگيري در . متر است ميلي

به ازاي هر  C.albulaیك ماهي مولد . رسد ميليمتر مي ٤/٢- ٦/٣به  C.lavaretusميليمتر و در 
, C.lavaretusحاليكه این مقدار براي  تخم بریزد در ١٠٠٠٠تا  ٢٠٠٠تواند بين  آيلوگرم وزن بدن مي

  ).Schaperclaus, 1984(باشد تخمك مي ١٤٠٠٠تا  ٦٠٠٠
نوزادان به , هفته بوده و پس از شكفتن تخمها ٢هاي سفيد ماهيان  ریزي در گونه حداآثر زمان تخم

 ,Huet)آنند زندگي مستقل خود را آغاز مي, آيسه زردة آوچكي مجهزند آه بلافاصله پس از جذب آن
  مثلاً. دهند رفتارهاي متفاوتي از خود بروز مي, ریزي سفيد ماهيان به هنگام تخم. (1986

C.clupeaformis گونه مذآور معمولاً مدت . ریزي جست و خيزهاي قابل توجهي دارد در فصل تخم
ناسب عمق م. اي در این مدت ندارد از ساحل فاصله گرفته و ظاهراً تغذیه, ریزي آوتاهي پيش از تخم

. اي است ماسه –سانتي متري حاشيه ساحل دریاچه و در بسترهاي شني  ٦٠تا  ٣٠یزي این گونه،  تخم
هزار عدد و درجه حرارت مناسب براي تخم ریزي  ١١تا  ١٠تعداد تخمكهاي رها شده از ماهي مذآور 



  

درجه  ٥/٠ طول دوره انكوباسيون تخمهاي این ماهي در دماي. گراد است درجه سانتي ٥/١٠تا  ٥/٤
گراد این زمان تقریباً  درجه سانتي ١٠انجامد در حاليكه در دماي  روز به طول مي ١٤١سانتي گراد تا 

  ).Bardega, 1995(روز است ٣٠
هنگامي , در دریاچة سد آرج نيز در اواخر پائيز و اوایل زمستان Coregonus lavaretusگونة 

گونه مذآور در . نماید ریزي مي شروع به تخم, سدر گراد مي درجة سانتي ٧آه حرارت آب به حدود 
توان این ماهي را  آند و در فصل تابستان نمي متري زندگي مي ٨٠تا  ٣٠دریاچة سد آرج در اعماق بين 

ریزي به نواحي آم  این ماهي در فصل تخم). ١٣٦٤, زاده جاذبي(متر صيد نمود ٤٠در اعماق آمتر از 
, محمدي شاه(توان آنها را با وسایل صيادي صيد نمود این حالت مي عمق دریاچة سد مهاجرت آرده و در

تر  گيرد و طي روز ماهيها به اعماق پائين ریزي این ماهي در تاریكي شب صورت مي تخم). ١٣٧٠
گيرد و پس از تخم ریزي  ریزي این ماهي یك بار در سال و به طور متناوب صورت مي تخم. روند مي

ریزي در آبهاي آم عمق  از آنجا آه تخم). ١٣٦٤زاده،  جاذبي(آید عمل نمي هيچ محافظتي از تخمها به
تحت تاثير جابجایي آب منطقه ساحلي , عمل انكوباسيون طبيعي تخمها, شود ساحلي دریاچه سد انجام مي

رژیم غذایي بچه سفيد ماهيان بعد ). ١٣٦٤زاده،  جاذبي(گيرد به خوبي صورت مي, به دليل امواج آوچك
شود بين آنها و بچه ماهيان سایر  پلانكتونهاي جانوري بوده آه همين امر سبب مي, آيسة زرده از جذب

فقط ماهيان , (Salmoniformes)در ميان راسته آزاد ماهي شكلان . رقابت غذایي رخ ندهد, ها گونه
  .(Rissanen, 1995)قادرند آه از پلانكتونهاي جانوري تغذیه نمایند Coregonidaeخانواده 

  پيشينة مطالعاتي -١-٢

نتایج متفاوتي , بسته به محل تكثير و پرورش, هاي مختلف ماهي آوره گونوس توليد تجاري گونه
و پرورش بچه  C.clupeaformisطي یك دوره تكثير  ١٩٨٨در سال  Millardو  Zitzowمثلاً . دارد

 ٥٢شمالي آمریكا حدود  روز در ایالت داآوتاي ٥٠ماهيهاي نورس با استفاده از غذاي خشك طي مدت
طي گزارشي در , درصد تلفات گزارش آردند در حالي آه وزارت منابع طبيعي ایالت اونتاریو در آانادا

هفته  ٢٨آند آه نرخ مرگ مير بچه ماهيان نورس گونة مذآور با غذاي خشك طي  ابراز مي ٢٠٠٠سال 
  .درصد بوده است ٥آمتر از 

Heese  بر روي رشد و توسعه گنادهاي اي  طي مطالعه ١٩٩٠در سالC.lavaretus , بيان آرد آه
شود و پس از تخم ریزي در اواخر نوامبر  رسيدگي گنادهاي این گونه یك ماه پيش از تخم ریزي آغاز مي

وي هم آوري مطلق این گونه را در لهستان بين . شود توسعة گنادها خيلي آند مي, و اوایل دسامبر
آوري مطلق به طور قابل توجهي با افزایش  مرد و اذعان نمود آه همتخم بر ش ١٣١٤١٨تا  ٢٣٦٥٠
اثرات دماي پائين , اي طي مطالعه ١٩٨٥در سال  Luczynski. یابد ازدیاد مي, سن و وزن ماهي, طول

بررسي آرد و گزارش داد آه آاهش دماي آب مورد استفاده در  C.albulaرا بر روي تفریخ تخمهاي 
هفته به تاخير انداخته و  ٨زمان تفریح آنها را , گراد درجة سانتي ٢الي  ١سطح انكوباسيون تخمها به 

در  Bardega. آند تر به گرسنگي توليد مي لاروهائي با طول بزرگتر و آيسة زردة آوچكتر و حساس
طول مدت انكوباسيون تخمها را در دماي  ،C.clupeaformisاي بر روي تكثير  طي مطالعه ١٩٩٥سال 

. روز گزارش آرد ٦/٢٩گراد،  درجه سانتي ١٠روز و در دماي  ١٤١گراد،  درجة سانتي ٥/٠طبيعي 
Heese  با مطالعه بر روي سن رسيدگي و بلوغ  ١٩٨٨در سالC.lavaretus  در دریاچة



  

Pomeranian شوند گزارش داد آه جنسهاي نر و ماده در سنين پيش از سه سالگي بالغ مي, لهستان .
Schaperclaus ميزان تخمهاي یك مولد ماده  ١٩٨٤ل در ساC.albula  را به ازاي هر آيلوگرم وزن

در  Hute. هزار عدد محاسبه نمود ١٤تا  ٦این ميزان را  C.lavaretusهزار عدد و براي  ١٠تا٢بدن 
آند آه پس از  ریزي را در این ماهيان دو هفته ذآر آرده و اشاره مي حداآثر زمان تخم, ١٩٨٦سال 

زندگي مستقل آغاز , ها، نوزادان واجد آيسة زردة آوچكي هستند آه بلافاصله پس از جذب آن تفریخ تخم
   ٦/٢را  C.clupeaformisقطر تخمهاي , ١٩٩٥در سال  Bardega. شود مي
متري حاشيه ساحل دریاچه و دماي  سانتي ٦٠تا  ٣٠ریزي آنها را  متر و عمق مناسب تخم ميلي ١/٣تا 

  .گراد اعلام آرده است درجه سانتي ٥/١٠تا  ٥/٤مناسب تخم ریزي را 
Lasenby  ترین عمليات تكثير و و پرورش  براساس موفق ٢٠٠١و همكارانش در سال
C.lavaretus  وC.clupeaformis ليتري را براي عمليات  ٥/٦انكوباتورهاي ویس , در اروپا و آانادا

بهترین روش دانسته و اظهار , اي هر ویستخم بر) ٩٠٠٠٠تا  ٣٠٠٠٠(ليتر ٣تا  ١انكوباسيون با تراآم 
درجه سانتيگراد بوده آه به تدریج افزایش یافته  ٤اند دماي مناسب آب براي انكوباسيون اوليه تخمها  نموده

در سال . رسد درجه سانتيگراد به پایان مي ١٤و بالاخره پرورش بچه ماهيهاي انگشت قد در دماي 
١٩٩٥ ,Bardega مهاي آيفيت انكوباسيون تخC.lavaretus  را بررسي آرده و گزارش نمود چشم زدن

روز به  ٧٠روز و شكفته شدن آنها حدود  ٣٢, گراد درجه سانتي ٥تخمهاي در حال انكوباسيون در دماي 
روز بر شمرده  ٥تا  ٣وي زمان لازم براي جذب آيسه زرده در لاروهاي نورس را . درازا آشيده است

  .است
و همكارانش اظهار نمودند آه اآسيژن آب مورد استفاده در انكوباسيون  Lasenby, ٢٠٠١در سال 

  .گرم در ليتر باشد ميلي ٥تخمها نباید آمتر از 
Zitzow  وMillard  غذاي مصرفي بچه ماهيهاي جوان را آليد , اي طي مطالعه ١٩٨٨در سال
راندمان آمتري نسبت به دانسته و اظهار داشتند آه غذاهاي خشك با  C.clupeaformisموفقيت توليد 
  .دهند را آاهش مي  سلامت و بقاء ماهي, سطوح رشد, غذاهاي زنده

و همكارانش اثرات تغذیه لاروها با ناپليوس آرتميا و غذاي آغازین  Drouin, ١٩٨٦در سال 
آلا به تنهایي تكافوي  آلاي رنگين آمان را بررسي آرده و گزارش دادند آه غذاي آغازین قزل قزل
بچه ماهيها به راحتي آن را , آند ولي از هفتة هفتم پرورش به بعد اي غذایي لاروها را نمينيازه
آنها اذعان آردند آه استفاده از مقادیر مختلف ناپليوس آرتميا تاثيري بر ميزان رشد لاروهاي . پذیرند مي

اعث معيوب شدن ب, اي تا سن هفت هفتگي ندارد ولي استفاده از مقادیر زیاد آن سفيد ماهي دریاچه
, روزه جداگانه ٥٠طي دو آزمایش  Millardو  Zitzow ,١٩٨٨در سال . شود سرپوشهاي برانش مي

اي مورد مطالعه قرار داده و  اثرات دو گروه غذاي فرموله را بر بقاء و رشد لاروهاي سفيد ماهي دریاچه
درصدي بچه  ٩٧تا  ٩٦ء آه منجر به نرخ بقا, گزارش نمودند حتي در بهترین شرایط آيفيت غذاها

تر  انحناي ستون فقرات و شناي غيرطبيعي بروز نموده حال آنكه در آيفيتهاي پائين, ماهيها شده است
و  Enz, ٢٠٠٠در سال . به عوارض فوق مبتلا شدند, درصد بچه ماهيها ٥٠تا  ٣٠بين , غذاها

و ناپلي آرتميا به عنوان غذاي همكارانش طي آزمایشي نشان دادند آه نرخ بقاء حاصل از زئوپلانكتون 
, ١٩٨٦بيش از نرخ بقاء حاصل از غذاهاي خشك بود در حالي آه در سال  spp .Cلاروهاي 

Luczynski اي عكس حالت فوق در مورد و همكارانش نتيجه  



  

C.albula, C.peled, Coregonus lavaretus  وC.muksun طبق گزارشات . گزارش آردند
Drouin  ١٩٨٦و همكارانش در ,Harris  ١٩٩٢در ,Anonymous  و  ١٩٩٦درEnz  و همكارانش
و  Berg. آرتميا متداولترین غذاي مورد استفاده در تفریخگاههاي سفيد ماهيان است, ٢٠٠٠در سال 

چنين گزارش آردند ,  C.lavaretusاي بر روي محتویات معدة  طي مطالعه ١٩٩٤همكارانش در سال 
در محتویات معده، از سایر غذاها بيشتر بوده و همچنان آه اندازة ماهي  پود آه سهم نسبي دافني و آوپه

  . دادند ها غذاي اصلي و غالب این گونه را تشكيل مي پودها آاهش یافته و دافني سهم آوپه, شده بزرگتر مي
و همكارانش اثرات سطوح  Raitaniemi،١٩٩٩و همكارانش و در سال  Rask،١٩٩٢در سال 

بر رشد برخي سفيد ماهيان را بررسي آرده و اظهار داشتند آه سطوح بالاي اسيدیتة  مختلف اسيدیتة آب
در . آند اندازد و ذخيره سازي ماهي را با شكست روبرو مي آب، رشد بچه سفيد ماهيان را به تأخير مي

اي را دربارة اثرات شوري و اآسيژن محلول آب انجام  مطالعة مشابه Marshal و  ,١٩٧١Jonsonسال 
قسمت در هزار نمك محلول در  ١٩دادند و گزارش نمودند آه سطوح پائين اآسيژن محلول و بالاتر از 

  .آب، موجبات مرگ بچه سفيد ماهيان را سبب شده است
ریزي سفيد ماهي اروپائي  وضعيت تخم Huuskoو  Heikinheimo-Schmid  ١٩٨٨در سال 

 C.lavaretusموارد، تخم ریزي % ٩٠بيش از را مطالعه آردند و گزارش دادند آه در  C.albulaو
هائي آه سطح آب آنها دائماً در حال تغيير است، به انهدام تخمها منجر شده آه دليل آن خارج  در دریاچه

  . شدن محلهاي مناسب تخم ریزي از زیر آب بوده است
Kerr  وLasenby  هي در ضمن انجام مطالعاتي بر روي تكثير و پرورش سفيد ما ٢٠٠١در سال

ایالت اونتاریوي آانادا، فاآتورهاي خاصي چون بزرگي دریاچة محل زیست ماهي آوره گونوس و 
متر را براي مهاجرت ماهي حين فصول گرم سال ضروري دانسته و نيز وجود  ١٢داشتن عمق بيش از 

و پرورش  ریزي باشند را از ویژگيهاي لازم براي تكثير متر آه مناسب تخم ١٤تا  ٦مناطقي با اعماق 
درجة  ١٧تا  ٩/١١شمرده و دماي مناسب آب را براي پرورش و رشد این ماهي  طبيعي این ماهيها بر
 ٤/٥بایست بيش از هائي مي آب چنين دریاچه pHاند آه آنها همچنين اظهار آرده. اند سانتي گراد ذآر آرده

  .باشد
در  C.lavaretusهاي  هيطي مطالعاتي نشان داد آه معرفي بچه ما Salojarvi،١٩٩٤در سال 

دهد، تأثيري بر افزایش جمعيت آن نداشته و به دليل  منابع آبي آه تكثير طبيعي این ماهي در آنها رخ مي
موجبات , هاي مذآور هاي طبيعي در حفاظت از انواع بومي و معرفي شدة بچه ماهي محدودیت مخفي گاه

و  Salojarviدر عين حال مطالعه . سازد يبقاء و جمعيت شكارچيان آنها را فراهم م, افزایش رشد
Huusko  مبين این نكته بوده آه معرفي انگشت قدهاي  ١٩٩٠در سالLavaretus C. به یك منبع آبي ,

چنين , ماهيان نورس  اثر مثبتي بر نرخ صيد گونة مذآور در آن منبع داشته در حالي آه معرفي بچه
علت این موضوع را توانائي بيشتر انگشت قدها در اختفاء  محققين مذآور. اي را درپي نداشته است نتيجه

در ایالت  ١٩٩٨نيز در سال  Amtstaetterاي را  چنين نتيجه. اند و فرار از دست شكارچيان دانسته
, C.lavaretusوي نشان داد نرخ بقاي حاصل از معرفي انگشت قدهاي . باواریاي آلمان به دست آورد

  .هاي نورس گونة مذآور بوده است ماهي  از معرفي بچهبرابر نرخ  بقاي حاصل  ١٥٠٠
ولي به طور مطلوب، . توان در بهار یا پایيز به منابع آبي معرفي نمود اي را مي سفيد ماهي دریاچه

دار آردن باید در زمان یا فصلي انجام شود آه غذاي آافي در پيكرة منبع آبي پذیرندة ماهي به  ذخيره



  

اي نشان داد آه رها سازي سفيد  طي مطالعه Amtstaetter, ٢٠٠٠سال در . وفور در دسترس باشد
, در ایالت اونتاریاي آانادا Simcoeانگشت قد در دریاچة  (C.clupeaformis)اي  ماهي دریاچه

نرخ رهاسازي بچه ماهي براي . نتيجة بدي در نرخ بقاء ماهيان، داشته است, اي همزمان با فصل صيد تله
, ١٩٩١در سال . متفاوت بوده است, ابع آبي با سفيد ماهي بين آشورهاي مختلفذخيره دار آردن من

Salojarvi  نرخ رها سازي سفيد ماهي اروپائي انگشت قد تابستانه را براي رها سازي در هر هكتار از
قطعه پيشنهاد آرده تا اهداف صيادي این ماهي را در  ١٦٠تا  ١٠٠, در فنلاند Kallioinenدریاچة 
براي تامين هدف , ١٩٩٨در سال  Jagschو  Wanzenboeckمذآور تامين نماید در حالي آه دریاچة 

قطعه انگشت قد ماهي مذآور را به  ٧٩٨تا  ١٤٨رها سازي , در اطریش Mondseeفوق در دریاچه 
براساس مطالعات خود , Falkowski ١٩٩٨در سال . اند ازاي هر هكتار از سطح دریاچه لازم دانسته

چنين ابراز داشت آه نسبت آاهش انگشت قدهاي , C.lavaretusخيره دار آردن منابع آبي با دربارة ذ
در سال  Salojarvi. با آاهش سریع صيد این ماهي متناسب است, معرفي شدة این گونه به یك منبع آبي

آه  دار آردن منابع آبي با سفيد ماهي اروپائي، نشان داد طي اجراي طرحهاي آزمایشي ذخيره, ١٩٩٨
بيش از محصول ناشي از , قطعة سفيد ماهي انگشت قد در هر هكتار ٤محصول حاصل از رها سازي 

به نحوي آه ميزان محصول برداشت شده از دریاچه ,انگشت قد در هر هكتار است ٢٠٠رها سازي 
Peranka  قطعه  ١٠٠٠آيلوگرم به نسبت هر  ١٥٥قطعه انگشت قد  ٤در فنلاند به ازاي رها سازي

 ١٠قطعه انگشت قد در هر هكتار، فقط  ٢٠٠شت قد بوده در حاليكه محصول حاصل از رها سازي انگ
قطعه بود آه وي دليل این موضوع را محدودیت غذائي منبع آبي و نيز عدم  ١٠٠٠آيلوگرم به ازاي هر 

در . ه استگاههاي طبيعي آن در حفاظت از انگشت قدها در مقابل شكارچيان آنها عنوان آرد توانائي پناه
طي مطالعة دیگري نشان داد آه با افزایش نرخ ذخيره سازي انگشت قدهاي  Salojarvi, ١٩٩٠سال 

C.lavaretus، یابد دار شده آاهش مي نرخ رشد این ماهي در منبع آبي ذخيره.  
, ١٩٨٥در سال . اي نيز هستند اي و برون گونه سفيد ماهيان داراي رقابت غذائي درون گونه

Schmid  وHeikinheimo هاي بزرگ ناچيز  اي عنوان آردند اگر منابع غذایي دریاچه طي مطالعه
رقابت بين دو یا بيش از دو گونة سفيد ماهيان ممكن است بروز   مشكل, )هاي اليگوتروف دریاچه(باشد
اي درباره تاثير عوامل وابسته به اقليم و  و همكارانش طي مطالعه Eckman, ١٩٨٨در سال . نماید
مشاهده آردند آه سفيد ماهيان , Constanceیك ساله و بيشتر در دریاچة  C.lavaretusبر روي , اآمتر
  .گذارند ساله در رقابت غذائي، اثري منفي بر سفيد ماهيان سنين آوچكتر مي ٢و١

را به عنوان رقيب غذائي سفيد ماهيان  Salvelinus fontinalisماهي , F.A.O, ١٩٩٤در سال 
  .معرفي آرد

را رقيب غذائي خودش برشمردند و  C.clupeaformis, و همكارانش Eckman, ١٩٨٨ر سال د
 (Lake herring)از  Grantو  Kerr ,٢٠٠٠و نيز در سال  Toddو  Davis , ١٩٩٨در سال 

C.artedi  به عنوان رقيب غذائيC.lavaretus ١٩٩٩در سال . اند نام برده،Raitaniemi  و
، ١٩٩٩قيب غذائي سفيد ماهي اروپائي قلمداد آرده و در سال را ر C.albulaهمكارانش، 

Amtstaetter  ٢٠٠٠و در سال ,Kerr  وGrant  از اسملت(Smolt)  قزل آلاي رنگين آمان به عنوان
و همكارانش، سوف را به  Rask, ١٩٩٢همچنين در سال . اند یاد آرده C.clupeaformisرقيب غذائي

  .اند رشمردهبC.lavaretus عنوان رقيب غذائي



  

اگرچه اطلاعات اندآي درباره آبزیاني آه به طور خاص توسط سفيد ماهي مورد تغذیه قرار 
را به مصرف تغذیه خود   اند آه این ماهي گيرند، موجود است ولي شكارچيان متعددي شناخته شده مي
هاي  ماهي ، سفيد(Petromyzon marinus)گزارش داد آه لامپري  Grag, ١٩٨٠در سال . رسانند مي

اردك ماهي را به عنوان شكارچي  ٢٠٠٠درسال   Grantو  Kerr. دهد بزرگ را مورد حمله قرار مي
سفيد ماهي در مراحل مختلف زندگي و شاه ميگوي آب شيرین را به عنوان تغذیه آنندگان از تخم سفيد 

غذیه ، طي بررسي بيولوژي ت١٩٨٥درسال  Gerstmaier. اند اي بر شمرده ماهي  دریاچه
.Coregonus sppتر عموماً زئوپلانكتون خوار بوده و هنگامي آه طول  ، گزارش داد آه ماهيهاي جوان

در سال . دهند رسد، رژیم غذائي عمدة آنها را زئوبنتوزها تشكيل مي متر مي سانتي ٣٥آنها به بيش از 
١٩٨٥  Schmid وHeikinheimo ط ، انواع ارگانيزمهاي غذائي مورد استفاده توسC.lavaretus  را

ها بوده  مهمترین غذاي این گونه، تخم ماهي,در دو دریاچه بررسي آرده و گزارش نمودند طي فصل بهار
غذاي عمده آن را  Trichopteraولاروهاي  Ephemeroptera , Mulluscaدر حالي آه حين تابستان 

در معده گونه مذآور به خود  دادند و در اوایل پائيز، زئوپلانكتونها، سهم عمدة غذا را تشكيل مي
  .اختصاص داده بودند

بر روي جمعيت  C.lavaretusو همكارانش طي بررسي اثرات تغذیة  Hanazato، ١٩٩٠در سال 
زئوپلانكتونهاي یك دریاچه یوتوروف، گزارش آردند آه طي ظهور شيرونوميدهاي بزرگ، ماهي 

اً لاروهاي شيرونوميدها و سخت پوستان مزبور عمدتاً از آنها تغذیه نموده و پس از آنها عموم
 ٥٠بيش از (شوند و هنگامي آه تراآم غذاهاي مذآور بالا باشد زئوپلانكتوني به وسيلة این ماهي شكار مي

توسط  Cyclops vicinusو  B.longirostris , Bosmina Fatalis، تمایل به شكار )عدد در هر ليتر
براساس این نتایج، اظهار آردند آه شدت شكار غذا توسط  محققين مذآور. یابد آاهش مي, ماهي مذآور

  .هاي قابل شكار موجود در آب وابسته است به تراآم ارگانيزم C.lavaretusگونه 
اي، یك گونة برتر جهت  دریافتند آه سفيد ماهي دریاچه  Turunenو  Viljanen، ١٩٨٨در سال 

و در . پذیري دارد غذائي آاملاً انعطافمعرفي و ذخيره دار آردن منابع آبي است چراآه رژیم 
گزارش آرده آه براي آنترل شيرونوميدهاي منابع آبي دانمارك، از رها  Rasmussenنيز ١٩٩٠سال

توسط  ٢٠٠٠طبق مطالعات انجام شده در سال . شده است استفاده مي C.lavaretus سازي
Amtstaetterوادار به مهاجرت به اعماق آرده و اي را  ، گرماي ماههاي تابستان، سفيد ماهي دریاچه

توانسته سبب بروز تغيير در رژیم غذائي و ایجاد تضاد بين رژیمهاي فصلي غذائي این  همين موضوع مي
در فصل  C.clupeaformisطي مطالعة محتویات معدة Amtstaetter ، ١٩٩٩در سال . گونه شود

ها را بين محتویات (Isopoda)ایزوپودآلا و  بهار، حلزونهاي مخطط، لارو حشرات ریز، اسملت قزل
معده شناسائي نمود و گزارش داد آه بيشترین تراآم متعلق به لارو حشرات ریز و آمترین تراآم متعلق 

  . به اسملت قزل آلاي رنگين آمان بوده است
و  C.clupeaformis  اي به مقایسة رقابت غذائي بين  طي مطالعه Toddو  Davis، ١٩٩٨در سال 

C.artedi پرداخته و دریافتند آه هر دو گونه در ابتدا، بيشترین تغذیه را از سيكلوپود(Cycloppoda) ها
تا  ٧٠ها داشتند به نحوي آه ترآيب غذاي مصرف شده توسط هر دوي آنها، (Coppepoda)پود و آوپه
نموده  يپودهاي بزرگ تغذیه م و آوپه .Daphnia sppاي از  سفيد ماهي دریاچه. درصد مشترك بود ٩٠

آرده و دانشمندان مذآور  هاي فوق را دو هفته دیرتر آغاز مي ، تغذیه از ارگانيسم C.artediدر حالي آه 



  

دانسته و  C.artediاي نسبت به  دليل این موضوع را درشتي نسبي شكاف دهاني سفيد ماهي دریاچه
محدودیت غذائي براي گونه تواند  مي C.artediاي به همراه  ابراز آردند آه وجود سفيدماهي دریاچه

  .اخير الذآر ایجاد نموده و باعث آاهش تراآم آن در منبع آبي شود
و  C.peledاي پيرامون شناسایي و همكارانش در مطالعه Luczynski، ١٩٩٢در سال 
C.lavaretus  و دورگة آنها، گزارش آردند آه عدم توانایي در تشخيص هر گونه به تنهایي، باعث
در همين . شود دار آردن منابع آبي و به تبع آن مشكلات مدیریتي منابع آبي مي ي در ذخيرهبروز اشتباهات

و  C.peledاي در دو منبع آبي واجد  و همكارانش طي مطالعه Gerdeaux، ١٩٩٨زمينه در سال 
C.lavaretus  و دورگة آنها، دریافتند فقطC.lavaretus ها شد و هيبرید آن به وسيله ماهيگيران صيد مي

و همكارانش  Lasenby، ٢٠٠١در سال . شده است به دليل دشواري صيد یا بقاء پایين به سختي صيد مي
  در ایالت اونتاریو

(Ontario)قطعه در هر ليتر و با  ١اي انگشت قد را  ي آانادا، بهترین تراآم پرورش سفيدماهي دریاچه
بهترین اندازة آنها را هنگام معرفي به منابع  گرم بر ليتر اعلام داشته و  ٣/١حداآثر تراآم وزني اولية 

آنها تغذیة لاروهاي نورس . اند گرم پيشنهاد آرده ٢٠سانتي متري با وزن تقریبي  ١٥تا  ١٢آبي، در طول 
هفتگي، هر بيست دقيقه یكبار توصيه  ٤دقيقه یكبار و پس از  ١٠هفتگي در فواصل زماني  ٤را تا سن 

دقيقه یكبار را  ٦٠تا  ٣٠ساعت تغذیه در شبانه روز با فواصل زماني  ١٢آرده و براي انگشت قدها، 
  .اند مطلوب دانسته
توانند به آرم نواري  ها مي نشان داد طي مراحل مختلف تغذیه، سفيدماهي Mackay، ١٩٦٣در سال 

Triaenophorus crassus شود، آلوده گردند آه به هاي آانادا مشاهده مي آه در آبهاي برخي دریاچه 
. رسند دليل خطرناآي این پارازیت براي انسان، سفيد ماهيهاي آلوده به آن، به مصرف تغذیة انساني نمي

ها  و مير مراحل لاروي سفيدماهي چنين ابراز داشتند آه مرگ Raisanو  Behmer ،١٩٨٢در سال 
پيشگيري از بيماري، براي . تواند ناشي از تراآم زیاد و بيماریهاي برانش و پوسيدگي بالة آنها باشد مي

Lasenby  پيشنهاد آردند آه در سه هفتة اول زندگي لاروها، از هر گونه ٢٠٠١و همكارانش در سال ،
. گراد نيز جلوگيري شود درجة سانتي ١٥مورد آنها پرهيز شده و از افزایش دما به بيش از  دستكاري بي
ور سازي در  اعت و به دنبال آن غوطهآلریدسدیم براي نيم س% ١ور سازي ماهي در محلول  آنها غوطه

  .را براي بر طرف آردن بيماریهاي برانشي پيشنهاد آردند T-گرم بر ليتر آلرآمين ميلي ١٠محلول 

  

  اهداف مطالعه -١-٣

  :اند موارد زیر اهداف خلاصه شدة این مطالعه بوده
  .ین گونه در ایرانگونوس از مولدین موجود در تنها منبع ا بررسي امكان توليد بچه ماهي آوره - ١
 .گونوس بررسي امكان استفاده از روتيفر به عنوان غذاي زنده جهت توليد بچه ماهي آوره - ٢
 .مقایسة بازده غذاهاي زنده و تجاري در رشد و بقاء بچه ماهيان - ٣
 .بررسي امكان تكثير و بقاء این ماهي در منابع آبي دیگري غير از دریاچة سد امير آبير - ٤



  

  
  

 
 

  فصل دوم
  
  

  مواد و روش كار



  

  ش آارمواد و رو - ٢

  محيط آزمایش -٢-١

  محل اجراي مطالعات صحرائي - ٢-١-١
هاي آبي مناسب براي زندگي برخي آبزیان به شمار  ها و محيط دریاچة سدها، یكي از انواع زیستگاه

شود آه اگرچه سطح آب آن  اي مصنوعي تشكيل مي با بالا آمدن آب در پشت دیوارة سد، دریاچه. آیند مي
یكي از . آید سالانه است، ولي زیستگاه خوبي براي برخي جانداران به شمار مي داراي نوسانات فصلي و

هاي مصنوعي در ایران، دریاچة پشت سد اميرآبير است آه عمليات ساختماني آن در سال  این دریاچه
حجم مفيد دریاچة این سد . خورشيدي به پایان رسيده است ١٣٤٠خورشيدي آغاز و در سال  ١٣٣٠
 ٢٥آيلومتري تهران و  ٧٠يليون متر مكعب است و به لحاظ جغرافيایي در فاصله م ٢٠٥تقریباً 

  :اهداف مهم و اساسي احداث سد اميرآبير به قرار زیر است. آيلومتري شهر آرج واقع شده است
  تامين آب آشاميدني شهرهاي تهران و آرج - ١
 تنظيم هرز آب ناشي از سيلابهاي روخانه آرج و مهار آنها - ٢
 هاي زراعي آرج، شهریار و حومه رد نياز آشاورزي زمينتامين آب مو - ٣
 تامين بخشي از برق مصرفي شهرهاي تهران و آرج - ٤
 هاي فصلي حفاظت مناطق پائين سد از خطر جاري شدن سيلاب - ٥
  

  آيفيت فيزیكي آب دریاچة سد اميرآبير - ٢- ١-١-١

ت است به نحوي آه آيفيت فيزیكي آب دریاچه بر حسب دما و عمق آب در فصول مختلف سال متفاو
گرم بر  ميلي ٦٤/١٠گراد  ميزان اآسيژن محلول اشباعي آب سطحي دریاچه در دماي صفر درجة سانتي

  ).١٣٧٠وندادیان، (گرم بر ليتر ثبت شده است ميلي ٦٣/٦گراد،  درجة سانتي ٣٠ليتر و در دماي 
متري عمق ٦٠و آاهش  ١٣٧٩متري عمق آب دریاچه سد در سال  ٤٠در ضمن با توجه به آاهش

، ميزان عمق رویت آب دریاچه، آاهش و ميزان آدورت و تيرگي آن افزایش ١٣٨١و  ١٣٨٠آن در سال 
  .یافته است

  بررسي بيولوژیك دریاچة سد اميرآبير - ٢- ١-١-٢

هاي پلانكتوني و بنتيك و ماهيهاي موجود در  در این قسمت اشارة مختصري به انواع مختلف گونه
  .دشو دریاچه سد آرج مي

  ):١٣٧٠وندادیان، (توان جنسهاي زیر را برشمرد از انواع مهم پلانكتونهاي گياهي این دریاچه مي
Ceratium, Characium, Pediastrum, Pandorina, Diatoma, Synedra, Oscillatoria, 

Scenedesmus   و از انواع پلانكتونهاي مهم جانوري موجود در دریاچة سد نيز جنسهاي زیر
   Cyclops, Daphnia, Keratella, Rotatoria, Ciliata):  ١٣٧٠وندادیان (رندت برجسته

هاي منتهي به دریاچة  در بررسي تنوع بنتوزها و حشرات آبزي، نمونه برداریهاي متعدد در رودخانه
  ):١٣٧٠وندادیان، (باشند هایي است آه مهمترین آنها به قرار زیر مي سد نشاندهنده گونه



  

Simulium, Heptagenia, Baetis, Tabanus, Dinocras, Epeorus, Liponeura, 
Rhyacophila, Hydropsyche   

بررسي ماهيهاي دریاچه به جهت پي بردن به قابليت آنها و ضرورت حفظ و بازسازي دخائر آنها، از 
ة هاي عمد لذا در اینجا نام گونه. امور مهمي است آه باید از دیدگاه شيلاتي مورد توجه قرار گيرد

هائي آه در دریاچة سد اميرآبير موجود بوده و در عين حال واجد ارزش تجاري نيز هستند آورده  ماهي
  )١٣٧٠وندادیان، (شود مي

  نام فارسي نام علمي خانواده
Salmonidae Salmo trutta fario ١ آلاي خال قرمز قزل
Salmonidae Onchorhynchus mykiss ٢  آلاي رنگين آمان قزل 
Cyprinidae Varicorhynus sp. ٣  سياه ماهي 
Cyprinidae Leuciscus cephalus ٤  عروس ماهي 
Coregonidae Coregonus lavaretus ٥  گونوس ماهي آوره 

  

  محل اجراي مطالعات آزمایشگاهي - ٢-١-٢

  آارگاه ماهي سراي جاجرود - ٢- ١-٢-١

رورشي و محل توليد غذاست آه ماهي سراي جاجرود واجد آزمایشگاه ، سالن تكثير، استخرهاي پ
ظرفيت توليد این . آلاي رنگين آمان طراحي و ساخته شده است  براي تكثير و پرورش ماهي قزل

تن در هر دوره بوده و آب لازم براي پرورش را از رودخانة جاجرود تامين  ٢٠٠مجموعه حدود 
  . شود هاي تكثير نيز از آب چاه استفاده مي براي سالن. آند مي

  مرآز تحقيقات منابع طبيعي خجير -٢ -١ -٢

این مرآز یك مجموعة بزرگ و مجهز در زمينة مطالعات گياهان، دام، طيور و آبزیان است آه در 
هاي فعاليت  این مرآز در هر یك از زمينه.آيلومتري شرق تهران در جادة پارچين قرار دارد ١٢فاصلة 

  . هاي بزرگ و مجهزي است ه ها و آارگا ایشگاهخود و از جمله در بخش شيلات و آبزیان واجد آزم

  ها  عمليات صيد ماهي -٢ -٢

از ادارة آل حفاظت محيط زیست آرج،  Coregonus lavaretusپس از آسب مجوز صيد ماهي
  : صيد ماهي فوق در دریاچة سد آرج به شرح زیر آغاز شد  اولين مرحلة

ررسي نظرات آارشناسان، محيط بانان و صيادان ابتدا طي بازدید از منطقة دریاچة سد اميرآبير و ب
هاي استقرار تورهاي  نقطة ساحلي و عمقي دریاچه به عنوان ایستگاه ١١بومي دربارة نحوة صيد، 

متر با  ٤متر و عرض  ٤٠و براي هر ایستگاه یك تخته تور به طول ) ٢-١شكل (صيادي انتخاب شدند
به آمك  ٢٠تا  ١٦، بين ساعات  ١٩/٧/٨١در تاریخ  نصب تورها. سانتي متر تهيه شد ٥اندازه چشمه 

صيادان بومي روستاي واریان و در حضور محيط بانان ادارة محيط زیست شهرستان آرج و به وسيله 
  .تنها قایق مجاز قابل تردد در دریاچة سد انجام شد



  

ه به آارگاه به پایان رسيد و طي این مدت ماهيهاي صيد شدة زند ٣٠/٧/٨١عمليات مذآور در تاریخ 
دومين عمليات نصب تورها در . جاجرود و ماهيهاي مرده به ایستگاه تحقيقات خجير منتقل شدند

آغاز شد و با توجه به قلّت تعداد ماهيهاي صيد شده در دفعة  ١٩/٨/٨١ایستگاههاي مذآور در تاریخ 
. ا از ميان تور جلوگيري شودسانتي متر استفاده شد تا از فرار ماهيه ٤اول، این بار از تورهاي با چشمه 

ادامه داشت و ماهيهاي صيد شده بلافاصله پس از عيد به محلهاي از پيش  ٣٠/٨/٨١این عمليات تا تاریخ 
متري و سه ایستگاه  ٢٠- ٣٠ایستگاه اول دربرگيرنده نقاط ساحلي تا اعماق  ٨. شدند تعيين شده منتقل مي

بود آه براي نيل به این منظور، طول تورهاي این سه متر  ٣٠تا بيش از  ٠بعدي در برگيرندة اعماق 
عمليات صيد در ماه سوم نيز طبق روال قبل انجام شد ولي . متر در نظر گرفته شده بودند ١٠٠ایستگاه، 

گونوس در دریاچة سد  ریزي ماهي آوره ، با توجه به آغاز احتمالي فصل تخم)دي ماه(در ماه چهارم
سانتي متر افزوده  ٣  گانه، یك تخته تور ابتدائي با اندازة چشمة ههاي یازدهآرج، به تمامي تورهاي ایستگا

  .شد تا در صيد مولدین سال اول توفيق بيشتري حاصل شود
تعداد ماهيهاي صيد شده در هر نوبت، تاریخ صيد و نيز اندازه تور و شمارة ایستگاه صيد در جداول 

توسط ظرف حاوي یخ، و در صورت زنده بودن به مردند،  ها مي چنانچه ماهي. شد مخصوصي ثبت مي
در آارگاه . شدند وسيله ظروف ویژة حمل ماهي زنده به آارگاه جاجرود یا ایستگاه خجير منتقل مي

جاجرود دو استخر آوچك براي نگهداري ماهيهاي زنده صيد شده در نظر گرفته شده بودند آه پس از هر 
شد، ماهيهاي صيد شدة  طي مدتي آه صيد انجام نمي. شدند مينوبت صيد، ماهيهاي زنده به آنجا منتقل 
. شد گرفتند و نتایج این مطالعات در جداول مخصوص ثبت مي قبلي مورد عمليات بيومتري آامل قرار مي

در هر نوبت صيد، امعاء و احشاء ماهيهاي صيد شده به منظور ارزیابي تغذیه آنها مورد بررسي قرار 
هاي صيد شده در آزمایشگاه مورد بررسي قرار  اه گوارش چند قطعه از ماهيگرفت و هر بار دستگ مي
نتایج . گرفت تا انواع ارگانيزمهائي آه به عنوان غذا به مصرف ماهي رسيده بودند، شناسائي شوند مي

  .شد این آار نيز ثبت مي



  

  ونوس در دریاچة سد اميرآبيرگ هاي در نظر گرفته شده براي صيد ماهي آوره جانمائي تقریبي ایستگاه -٢-١شكل 

  
  



  

صورت گرفت  ١٣٨١مرحله عمليات صيد از اواخر مهر ماه تا اواسط اسفند ماه سال  ٩در مجموع  
  :آه تاریخ آنها به قرار زیر است

   ٣٠/٧/٨١تا   ١٩/٧/٨١
  ٣٠/٨/٨١تا   ١٩/٨/٨١
  ١٢/٩/٨١تا     ٩/٩/٨١
  ٣٠/٩/٨١تا   ٢٣/٩/٨١
  ١٠/٨١/ ٥تا   ١/١٠/٨١
  ٣٠/١٠/٨١تا  ٢٥/١٠/٨١
  ١٢/١١/٨١تا   ٦/١١/٨١
  ٢٠/١١/٨١تا  ١٥/١١/٨١
  ٢٤/١٢/٨١تا  ١٣/١٢/٨١

شدند براي انجام عمليات تكثير مصنوعي به آارگاه  طي ماههاي بهمن و اسفند، مولدیني آه صيد مي
صيد شده و ) بدون جنس مخالف(اینها مولدیني بودند آه به صورت منفرد. گشتند جاجرود منتقل مي

له، به وسيلة یك جيپ و داخل مخزني آه پر از آب دریاچة سد بود، به آارگاه جاجرود حمل بلافاص
شد، امكان انجام عمليات  شدند تا چنانچه در روزهاي بعدي مولد مناسب از جنس مخالف فراهم مي مي

  .تكثير مصنوعي آنها فراهم باشد
  

  تعيين سن ماهيهاي صيد شده -٢-٣

به این شكل آه از قسمت . د و غير مولد، از مطالعه فلسها استفاده شدبراي تعيين سن ماهيهاي مول
فلس جدا شده و پس از  ٤فوقاني خط جانبي بدن ماهيهاي صيد شده و هم راستاي اولين شعاع باله پشتي 

از آنجا . گرفت سپس یك لامل روي فلسها قرار مي. شدند اي تميز قرار داده مي شستشو، روي یك لام شيشه
گذاري شده بودند، شمارة آد هر ماهي توسط برچسبي   هاي صيد شده به ترتيب زمان صيد شمارهآه ماهي

  .شد روي لام حامل فلس آن ماهي درج مي
براي تعيين سن از شمارش مجموع دوایر متحدالمرآز تيره و روشن فلس استفاده شد آه به علت 

پروژوآتور ویژة نمایش اسلاید براي  دشواري تفكيك این دوایر به وسيله لوپ و ميكروسكوپ، از یك
هاي صيد  تك ماهي ها در جداول ویژة تك نتایج مشاهدات هر یك از فلس. شمارش این دوایر استفاده شد

  .گشت شده ثبت مي
  

  بررسي تغذیه ماهيهاي صيد شده -٢-٤

اهيهاي ریزي، و تمام م مطالعة تغذیه و رژیم غذائي تمام ماهيهاي صيد شده پيش از آغاز فصل تخم
علت عدم مطالعه معده مولدین، خالي . ریزي صيد شده بودند، انجام شد غير مولدي آه حين فصل تخم

بودن معده آنها و خصوصاً عدم امكان باز نمودن شكم مولدین به دليل آاربرد آنها در تكثير مصنوعي 
  .بود



  

گرم  ٠١/٠یات آن با دقت ها از شكم ماهي، ابتدا وزن معده و محتو پس از خارج آردن معده و روده
سپس معده و محتویات آن بررسي . شد گيري مي اندازه EK-120Aمدل  ANDتوسط ترازوي دیجيتال 

  .هاي صيد شده شناسائي و ثبت شوند شدند تا اجزاي غذائي استفاده شده در غذاي ماهي مي
  

  تكثير مصنوعي و لقاح -٢-٥

  شناسائي مولدین نر و مادة رسيده - ٢-٥-١

المقدور به سمت مولدین آمادة  گيري صيد حتي نجام عمليات تكثير مصنوعي لازم بود آه جهتبراي ا
لذا با عنایت به آگاهي از زمان و . ریزي آه واجد مواد تناسلي آاملاً رسيده باشند، قرار گيرد تخم
صيد در در حواشي دریاچة سد اميرآبير، هنگام آغاز عمليات  C.lavaretusریزي طبيعي  هاي تخم محل

ها انتقال  هاي صيد، به سمت حاشيه ، انتهاي تورهاي مورد استفاده در تمامي ایستگاه١٣٨١آذر ماه سال 
هنگام انجام صيد . ریزي به دام اندازند یافتند تا مولدین را در حين حرآت به طرف بسترهاي مناسب تخم

حمل و نقل مولدین، همواره بر ، ظروف لازم براي تكثير مصنوعي و ١٣٨١هاي آذر تا اسفند  بين ماه
هاي تورها جدا شده و با  هاي به دام افتاده به آرامي از درون چشمه تمام ماهي. روي قایق مستقر بودند

براي . شد فشاري اندك بر طرفين بدنشان در ناحيه شكمي تا مخرجي، وضعيت بلوغ جنسيشان بررسي مي
اي پيشنهادي توسط  مرحله ٩شده، از روش هاي صيد  تعيين مرحله تكامل جنسي هر یك از ماهي

Kesteen  هایي آه واجد  ماهي. آورده شده است ١استفاده شد آه شرح آن در ضميمة  ١٩٦٠در سال
الذآر بودند، به عنوان بهترین مولدین تلقي شده و اگر به همين  مرحله ششم تكامل جنسي در روش فوق

شد، در همان قایق، عمليات استحصال تخمك و  ميشكل مولد رسيدة جنس مخالف نيز صيد و شناسائي 
اي هم آه جنس مخالفشان تا  مولدین صيد شده. شد گرفت و لقاح مصنوعي انجام مي اسپرم صورت مي

ها و سایر مطالعات از آارگاه جاجرود  شد، براي بررسي هماوري هاي صيد هر ماه یافت نمي پایان روز
  .شدند به مرآز تحقيقات خجير فرستاده مي

  

  استحصال مواد تناسلي و انجام لقاح مصنوعي - ٢-٥-٢

ليتري  ٦ (weiss)، ده عدد انكوباتور ویس١٣٨١آمي پيش از شروع فصل تكثير و در آذر ماه سال 
در آارگاه جاجرود مهيا و پس از شستشو و ضدعفوني آردن، براي انكوباسيون تخمهائي آه قرار بود 

  .هایشان نصب شدند آارگاه منتقل شوند، بر روي پایه پس از استحصال و بارور سازي به این
آلا در  شد آه آب لازم براي تكثير ماهي قزل آب مورد استفاده در این انكوباتورها از چاهي تامين مي

  .آرد آارگاه مذآور را فراهم مي
، به محض مشاهده اولين جفتهاي رسيدة مولدین، عمليات تكثير ٢٠/١١/١٣٨١در صيد مورخ 

متري دریاچه و در حاشيه ساحل شني  ٤آغاز شد آه طي آن ابتدا ماهيهاي صيد شده از عمق  مصنوعي
آن صيد شدند و پس از مطالعه رسيدگي جنسي آنها به روشي آه پيشتر ذآر شد، عمليات استحصال مواد 

  :تناسلي و تلقيح آنها به شكل زیر انجام گرفت



  

در قسمت شكمي و خروج مادة تناسلي سيال و روان،  ها ابتدا با فشار ملایمي بر روي پهلوهاي ماهي
ها به طور  اي خشك و تميز، ماده ریزي اطمينان حاصل شد و بعد با حوله از آمادگي آامل آنها براي تخم

پي به ناحيه شكمي تا مخرجي، به آرامي درون  در هاي ملایم و پي نسبي خشك شده و تخمكهایشان با فشار
  .براي این منظور آماده و ضد عفوني شده بود، تخليه شدند تشتي پلاستيكي آه از پيش
هاي نر نيز ابتدا به طور نسبي خشك شده و بعد با فشار بر پهلوها تا ناحيه  بعد از این آار ماهي

هایشان حين حرآتي گردشي و به آرامي به  ها انجام شده بود، اسپرم مخرجي طبق روشي آه براي ماده
علت ریزش اسپرمها طي . خمكهاي درون ظرف پلاستيكي ریخته شدروي قسمتهاي مختلف سطح ت

حرآت دوراني آرام دست و ماهي، جلوگيري از تمرآز ریزش اسپرمها در یك نقطه و در نتيجه آاهش 
دقيقه و به وسيله یك برس موئي  ٤مخلوط نمودن آامل اسپرمها و تخمكها طي حدود . راندمان تكثير بود

پس از اطمينان از حصول لقاح آامل در تمام تخمكها به روش خشك، یك . شدبسيار نرم و لطيف انجام 
ليتر آب دریاچه به تدریج و به آرامي به محيط تخمها وارد شد و عمل هم زدن مخلوط آب و تخمها، با 

این عمل، . حرآت ملایم ظرف پلاستيكي به طرف چپ و راست به مدت ده دقيقه دیگر ادامه یافت
با تخليه آب در پایان آار، مازاد . ز بين رفتن چسبندگي آم آنها را به دنبال داشتآبگيري تخمها و ا

اسپرمها و مایعات تخمدان آه به همراه تخمكها وارد ظرف شده بودند، به آرامي تخليه شده و تخمكهاي 
اسكله، بعد از آبكشي مجدد تخمها و رسيدن قایق به . مجدداً به روش فوق آبكشي شدند) تخمها(بارور شده

تخمهاي تلقيح شده داخل یك ظرف پلاستيكي محتوي آب تميز دریاچه، به جيپ منتقل شدند تا روانه 
  .آارگاه جاجرود شوند

  

  شمارش تخمها -٢-٦

ها و تخمهاي درون  در آارگاه جاجرود ابتدا آب تخمها تخليه شده و وزن مجموعة ظرف حاوي تخم
مدل  Sartoriusگرمي از تخمها به وسيله یك ترازوي  سپس سه نمونه یك. آن با یكدیگر سنجيده شد

PT120  ویسي  انكوباتور ١٠گرم، ساخت آلمان جدا شده و بعد باقي تخمهاي موجود بين  ٠٠١/٠با دقت
بعد ظرف خالي تخمها مجدداً توزین . آه از قبل مهيا شده بودند، به نسبت وزني تقریباً برابر معرفي شدند

با بسته شدن سرپوش انكوباتورها و باز شدن ورودي آب آنها، عمليات  .)گرم ٠١/٠دقت توزین (شد
  .انكوباسيون تخمها آغاز شد

هاي جدا شده از تخمها، شمارش شده و متوسط حاصل از مجموع تعداد تخمهاي موجود در  نمونه
ن ها، در وزن آل تخمهاي موجود آه از تفریق وزن ظرف خالي حاوي تخمها از مجموع وز همه نمونه

ظرف و تخمها به دست آمده بود، ضرب شده و به این ترتيب تعداد آل تخمهاي موجود به دست آمده و 
  .ثبت شد

  انكوباسيون تخمها و محل آن -٢-٧

انكوباتور  ١٠همانگونه آه اشاره شد در آارگاه جاجرود، پيش از آغاز عمليات تكثير مصنوعي، 
   ویس

)Weiss (پيش از آغاز آار، انكوباتورهاي . ا تدارك دیده شده بودنده ليتري براي انكوباسيون تخم ٦



  

دما سازي درجه  مرحلة هم. گرم در ليتر ضد عفوني شدند ميلي ٣٠٠مذآور با محلول پرمنگنات پتاسيم 
ها انجام  ها و آب آارگاه تكثير نيز، با ورود جریان اندك و ملایم آب به ظرف حاوي تخم حرارت تخم

هاي موجود، به نسبت  سپس تخم. ك حرارتي و ایجاد تلفات در آنها جلوگيري شودگرفت تا از بروز شو مي
  .مساوي بين انكوباتورها تقسيم شده و ورودي آب تمامي انكوباتورها باز شد

  

  طول دوره انكوباسيون - ٢-٧-١

به طور آلي هر قدر حرارت . طول دوره انكوباسيون تخمها آاملاً وابسته به درجه حرارت آب است
مورد استفاده در انكوباسين بالاتر باشد، دوره انكوباسين آوتاهتر شده و لاروها زودتر از تخم خارج  آب
شوند ولي چنين لاروهائي تلفات بالاتري در مقایسه با لاروهائي آه دوره انكوباسيون آنها در دماهاي  مي
ن، تخمهاي بسياري به در مرحله انكوباسيو). Bardega, 1995(دهند تري سپري شده نشان مي پائين

دلایل مختلف از جمله آلودگي به قارچ ساپرولگينا و عدم تلقيح از بين رفتند آه چنين تخمهائي به دليل 
تر بودن نسبي، از سایر تخمها متمایز شده و به وسيله جریان آب و یا سيفون آردن، از انكوباتورها  سبك

قرار   ميلي ١دهانة انكوباتورها، توري با قطر چشمه در مراحل پایاني انكوباسيون، روي . شدند خارج مي
این . داده شد تا هنگام شكفته شدن تخمها، از فرار لاروها، یا خروجشان توسط جریان آب جلوگيري شود

هاي  هاي محيطي و سرآشي ها، آنترل طي مدت انكوباسيون تخم. شدند توریها، روزي یك بار تميز مي
گرفت تا علاوه  به طور روزانه انجام مي...تغييرات احتمالي دماي آب و  متعدد به انكوباتورها، بررسي

ها  بر جلوگيري از بروز مشكلات احتمالي در این مرحله از آار، زمان دقيق چشم زدن و شكفته شدن تخم
  .نيز مشخص و ثبت شود

  

  ها تعيين هماوري -٢-٨

ماندند، به  راي تكثير مصنوعي باقي مياي آه در آارگاه جاجرود فاقد مولد نر مناسب ب مولدین ماده
مرآز تحقيقات خجير منتقل شده و در آزمایشگاه شيلات آن مرآز ابتدا استحصال تخمك از آنها صورت 

هایشان به همان روشي آه براي تخمهاي لقاح یافته شرح داده شده، هماوري  گرفته و با شمارش تخمك
این ماهيها از شكم آنها خارج شده و پس از توزین، در سپس تخمدانهاي . شد آاري آنها مشخص و ثبت مي

شد تا به تدریج مایعات تخمداني آنها حل شده و تخمكها، آاملا محكم شده و  ور مي محلول گيلسون غوطه
روز از صيد آنها و عدم  ٢آوري مولدین مادة رسيده پس از گذشت  تعيين هم. از بافت تخمدان جدا شوند
گرفت تا از جذب تخمكها و یا انهدامشان  ي بارور سازي تخمهایشان صورت ميصيد مولد نر مناسب برا

وري تخمها در گيلسون، سه  پس از گذشت حداقل دو هفته از غوطه. بر اثر  مرگ ماهي جلوگيري شود
ميكروني جهت  ٥٠گرمي تخمك، از هر تخمدان جدا شده و پس از آبكشي آامل در صافي  ٥/٠نمونه 

شمارش شده و عدد حاصله به وزن آل  M300مدل Moticهمراه، زیر یك لوپ  حذف زائدات و مواد
  .شد تخمكهاي موجود در نمونه تعميم داده مي

در مورد ماهيهاي مولدي آه تخمك آشي از آنها انجام شده بود، ابتدا تعداد تخمهاي استحصالي به 
خمدانشان باقي مانده بود، به حجمي حساب شده و شمارش بقيه تخمكهاي آنها آه در داخل ت -روش وزني



  

آوریهاي آاري، نسبي  آوري، هم در تعيين هم. شد همان روش اشاره شده براي سایر مولدین ماده انجام مي
 ١٠٠محلول گيلسون مورد استفاده در این عمليات از مخلوط . و مطلق محاسبه شده و نتایج آنها ثبت شد

ليتر  ميلي ١٥، % ٨٠ليتر اسيدنيتریك  ميلي ١٥ ليتر آب خالص، ميلي ٨٧٠، %٦٠ليتر الكل  ميلي
  .گرم آلرید جيوه تهيه شده بود ٢٠اسيداستيك خالص و 

آه ) PT120مدل Sartoriusترازوي (گرم بود  ٠٠١/٠دقت ترازوي استفاده شده در این مطالعه، 
شك آن براي استفاده از آن، ابتدا تخمكهاي جدا شده از مجموعة تخمدان، خوب شسته و با آاغذ خ

گرم از آنها جدا شده و مورد شمارش قرار  ٥/٠شدند و بعد به وسيله ترازوي مذآور  گيري مي آب
گرمي مجزا جدا شده و پس از شمارش تخمكها در این سه  ٥/٠از هر تخمدان سه نمونه . گرفتند مي

آوري مطلق  هم شد تا نمونه، تعداد متوسط حاصله از آنها، در وزن آل تخمكهاي تخمدان تعميم داده مي
هاي هر مولد ماده به وزن آامل آن مولد تقسيم  آوري نسبي، تعداد آل تخمك براي تعيين هم. محاسبه شود

هاي جاري و روان مولدین ماده به دست  آوري آاري نيز از شمارش تخمك هم. شد شده و نتيجه آن ثبت مي
  .آمد مي

لسون خارج ساخته و با آب به ملایمت شستشو ها، ابتدا آنها را از محلول گي جهت تعيين قطر تخمك
گرم تخمك به وسيله ترازوي دیجيتال با  ١/٠داده و پس از حذف آب اضافي آنها به آمك آاغذهاي جاذب، 

هاي این نمونه به وسيله ميكرومترو آوليس  تك تخمك گرم جدا شده و قطر تك ٠٠١/٠دقت توزین 
گيري در هر یك از مولدین مورد آزمایش، سه بار و از  دازهبرداري و ان این نمونه. شد گيري مي اندازه
هاي به عمل آمده،  گيري گرفت و متوسط اندازه هاي ابتدا، وسط و انتهائي تخمدان آنها صورت مي قسمت

  .شد به عنوان قطر تخمك هر مولد ثبت مي
  

  آوري لاروها جمع -٢-٩

  .وز تمامي لاروها آزاد شدندتخمها شروع به تفریخ آرده و طي دو ر ١٦/١/٨٢در تاریخ 
لاروهاي حاصل داراي یك آيسه زرده . دماي آب و هواي آارگاه تكثير حين تفریخ تخمها، ثبت شد

آوري لاروهاي حاصله از داخل انكوباتورها، در  عمليات جمع. نمودند آوچك بودند و حرآات سریعي مي
ائي لاروها، امكان تعلل در انتقال آنها به سومين روز پس از تفریح اوليه آغاز شد چرا آه ذخيره آم غذ

  .داد محيط پرورش را نمي
آوري لاروها، ابتدا جریان آب ورودي هر یك از انكوباتورها به ترتيب بسته شده و بعد  براي جمع

لوله انتقال آب همان انكوباتور از محل اصلي تغذیه آب جدا شده و به عنوان لوله انتقال لاروها از 
آوري، یك ظرف پلاستيكي بود  ظرف جمع. گرفت آوري مورد استفاده قرار مي ظرف جمع انكوباتور به

آه دیوارههاي آن در طرفين به صورت قرینه، داراي دو شكاف مستطيلي شكل بود آه در این شكافها 
آب و لاروهاي همراه آن پس از . هاي ریز قرار داشت بجاي بدنه پلاستيكي، دو قطعه توري نرم با چشمه

اي ملایم به یكي از دیوارهها برخورد آرده  ليه از انكوباتور به درون این ظروف، به آرامي و با زاویهتخ
نمود و به محض رسيدن سطح آب به لبه قطعات توري، آب مازاد شروع به  و سطل شروع به پر شدن مي
ارج شوند و در عين هاي توري دیوارة ظرف خ توانستند همراه آب از چشمه تخليه نموده ولي لاروها نمي

این . رسيد اي نيز به آنها نمي آوري، صدمه حال به دليل ملایمت در انتقال از انكوباتور به ظرف جمع



  

شد و آنچه آه در نهایت باقي  تك انكوباتورها به صورت انفرادي و به ترتيب انجام مي عمليات براي تك
  .آوري بود در هر یك از ظروف جمع ليتر آب ٣-٤ماند، لاروهاي متراآم شده در حجم تقریبي مي

  

  شمارش لاروها - ٢-٩-١

آوري لاروها، به آرامي به روي یك پارچة حریر بسيار  براي شمارش لاروها، ابتدا آب ظرف جمع
شدند  لاروها در این حالت فاقد هر گونه حرآتي مي. شد تا تمام لاروها در آن جمع شوند نازك ریخته مي

بعد از این مرحله با یك قاشق . تفكيك آنها از همدیگر غيرممكن بود به نحوي آه در اولين نگاه
ها به غير از یكي به داخل  محتوي همة پيمانه. شد ها ثبت مي غذاخوري، لاروها پيمانه شده و تعداد پيمانه

ه، براي تعيين تعداد لاروها در اولين پيمان. شدند سانتي متر منتقل مي ٥٠تشتهاي پلاستيكي به قطر تقریبي
تعدادي ظرف پلاستيكي یك بار مصرف تهيه شده بود آه داخل هر یك، مقدار مساوي آب ریخته شده و 

گرم معادل صفر فرض شده  ٠١/٠وزن ظرف و آب محتوي آن با هم در روي ترازوئي دیجيتال با دقت 
ي از الذآر، مقدار وزني مشخص به آمك یك سوزن سرنگ خم شده، به داخل هر یك از ظروف فوق. بود

سپس این لاروها از ظروف آوچك، به . رسيدند شد تا اینكه لاروها به پایان  لاروهاي یك پيمانه ریخته 
ظرفهاي پلاستيكي بزرگتري منتقل شده و تعداد لاروها آه در این حالت از تراآم آنها آاسته شده بود، به 

د آل لاروهاي یك پيمانه، و از از مجموع اعداد به دست آمده در این شمارشها، تعدا. دقت شمرده شد
مجموع اوزان لاروهاي منتقل شده از پيمانه به ظروف آوچك، وزن آل لاروهاي یك پيمانه تعيين شده و 

ها، وزن و تعداد تمامي لاروها محاسبه  با تعميم دادن وزن و تعداد لاروهاي یك پيمانه به تعداد آل پيمانه
  .شد

  

  تهية لاروهاي آزمایشي -٢-١٠

اي شمارش شده در قسمت قبل، به داخل تشتهاي بزرگي ریخته شدند آه سایر لاروهاي پيمانه لاروه
  .شده در آنها قرار داشتند

علت انتخاب این تعداد، . عدد تعيين شده بود ١٥٠لاروهاي مورد نياز براي هر آرت این مطالعه 
وامل مختلف و امكان برداشت امكان بازماندگي تعدادي از آنها پس از مرگ و مير احتمالي ناشي از ع

  .هاي لازم بود تعدادي از آنها در مقاطع زماني برابر، براي انجام سنجش
لارو براي هر آرت، ابتدا به تعداد آرتهاي مورد نياز، ظروف متوسط  ١٥٠براي جداسازي تعداد 

یك بار مصرف بعد با ظرفهاي . حجم آنها، با آب داخل تشتهاي ماهي پر شد% ٢٥پلاستيكي تهيه شده و 
آوچكي آه قبلاً در عمليات شمارش و توزین لاروها از آنها استفاده شده بود، تعداد آمي لارو از داخل 
تشتهاي اصلي حاوي لاروها جدا شده و پس از شمارش چشمي، و ثبت عدد حاصله روي یك ورقة آاغذ 

تا مجموع عددهاي ثبت شده  شد این عمل آنقدر تكرار مي. شدند به ظرفهاي پلاستيكي متوسط تخليه مي
و به همين شكل به تمامي ظرفهاي پلاستيكي آه به تعداد . برسد ١٥٠ناشي از شمارش چشمي لاروها به 

  .آرتها تهيه شده بودند، لارو معرفي شد
  



  

  طرح آزمایشي آماري -٢-١١

ف آن طرح آزمایش آماري مورد استفاده در این پژوهش، طرح بلوآهاي آامل تصادفي بود آه تعری
  :عبارت است از

بندي نمود آه هر گروه شامل آليه  هرگاه بتوان آرتها یا پلاتهاي آزمایشي را به طوري گروه
لذا . نامند مي» تكرار«یا یك » بلوك آامل«تيمارهاي به آار برده شده در آزمایش باشد، هر گروه را یك 

  ).١٣٧٢بصيري، (باشد تعداد آرتهاي یك بلوك آامل، مساوي تعداد تيمارهاي آزمایش مي
دليل انتخاب این طرح آزمایشي، براي پژوهش حاضر این است آه طرح مذآور قابليت انعطاف 

). ١٣٧٢بصيري، (توان به دلخواه انتخاب نمود یعني تعداد تيمار یا تكرار را مي. نسبتاً زیادي دارد
آرت در آزمایش از دست بروند، اگر یك یا چند . عمليات تجزیة آماري نيز در این طرح نسبتاً ساده است

تواند مقدار عددي آنها را با فرمولهاي ساده تخمين زده و تجزیة  یا مشاهدات آنها گم بشوند، محقق مي
همچنين اگر یك بلوك یا یك تيمار، به آلي از دست بروند، مشكلي در تجزیة بقية . واریانس را دنبال نماید

  ).١٣٧٢بصيري، .(مشاهدات به وجود نخواهد آمد
توان مقدار  زیرا مي. مهمترین حسن این طرح، شاید از بين رفتن اثر یك طرفة عوامل طبيعي باشد

اختلافاتي را آه در اثر خاك و آب و هوا و غيره یا در اثر اختلاف وزن و سن حيوانات، به وجود آمده و 
اآثر آزمایشات . یاد آرداند، از خطاي آزمایش خارج نمود و دقت آزمایش را ز وارد واریانس بلوك شده

گيرند و نظر  اي و آزمایشگاهي، توسط این طرح یا انواع دیگر این طرح انجام مي صحرائي، گلخانه
بيشتر محققين بر این است آه بهتر است این طرح را در آليه آزمایشات، به غير از آزمایشاتي آه مطمئناً 

  ).١٣٧٠نيا،  فراز و بزرگسرا(باشد، به آار برد براي آنها طرح بهتري موجود مي
توان تعداد زیادي تيمار در آن به آار برد چون در این  تنها عيب این طرح در این است آه نمي

حالت، شاید اختلاف بين آرتهاي نسبتاً دور از هم در یك بلوك، به اندازه اختلاف بين بلوآها شود و یا به 
در چنين حالتي مقدار . خود را از دست بدهدعبارت دیگر،به آار بردن بلوك در طرح، اثر سود بخش 

حداآثر تعداد تيمار براي این . واریانس خطاي آزمایش زیاد شده و آارائي و دقت طرح آم خواهد شد
  ).١٣٧٢بصيري، (پيشنهاد شده است ٢٥و توسط بعضي دیگر تا  ١٥طرح، توسط برخي آمار دانان 

، یكي در مورد آرتها در داخل هر بلوك و از آنجا آه در این طرح، تصادفي آردن در دو مورد
» اي روش تصادفي نمودن دو مرحله«شود، این طریق تصادفي نمودن را  دیگري بين بلوآها انجام مي

  ).١٣٧٢بصيري، (نامند مي
  

  تعيين تيمارها و تكرارها -٢-١٢

تفاده از از بچه ماهيهاي نورس، با اس Coregonus lavaretusاز آنجا آه توليد ماهي انگشت قد 
بود، غذاي » بلوآهاي آامل تصادفي«سه غذاي مختلف، موضوع مورد مطالعه در غالب طرح آزمایشي 

  :مورد استفاده در این پژوهش یعني
  غذاي زنده، شامل روتيفر پرورشي - ١
آلاي رنگين آمان موسوم به  غذاي غيرزنده، شامل غذاي تجاري فرموله شده تغذیة آغازین قزل - ٢

 »استارتر سه صفر«



  

 ٢و  ١مخلوط نسبتهاي مساوي از موارد  - ٣
به عنوان تيمارهاي سه گانة این طرح در نظر گرفته شدند آه موارد اول و دوم، تيمارهاي اصلي و 

 ٣هاي طرح آماري انتخابي، تعداد تكرارها نيز  براساس ویژگي. دادند مورد سوم تيمار شاهد را تشكيل مي
  .آورده شده است ٢استفاده شده در این پروژه، در ضميمة ترآيب غذاي تجاري . بار در نظر گرفته شد

با توجه به اینكه در طرح بلوآهاي آامل تصادفي، هر تكرار یا بلوك واجد همه تيمارهاي آزمایشي 
بایست  آرت آزمایشي احتياج بودند آه به هر یك از آنها، مي ٩است، بنابراین براي اجراي این پژوهش، 

  .شدند لارو معرفي مي ١٥٠
متر  ميلي ٥/٠هاي واجد اسكلت آهني و آيسه توري با چشمه  آرتهاي آزمایشي این پروژه را، قفس

براي استفاده از . ماندند دادند آه توسط شناورهائي از جنس یونوليت در سطح آب شناور مي تشكيل مي
ها  د تا قفسها، یك حلقه فولادي ضد زنگ در بستر آنها تعبيه شده بو حداآثر ظرفيت آيسه توري قفس

سانتي متر بود آه پس از  ٣٠×٣٠×٤٠ابعاد هر قفس . فضائي آاملاً هندسي و منبسط داشته باشند
سانتي متر آن قابليت استفاده  ٣٠×٣٠×٣٠استقرار در آب و به واسطه وجود شناورها حجم تقریبي 

قطعه در هر ليتر  ٦قطعه، یعني معادل حدود  ١٥٠تعداد لاروهاي لازم براي معرفي به هر قفس . داشت
، این ١٩٩٠در  Roschو  Troschelاگرچه براساس مطالعات . ها در نظر گرفته شد آب داخل قفس
اي افزایش پيدا آند،  قطعه در هر ليتر براي یك مطالعه آوتاه مدت دو هفته ٣٠توانست تا  تعداد لارو مي

نيز عدم وجود امكانات گستردة  ولي به دليل زمان طولاني لازم براي آسب نتيجه از مطالعة حاضر و
قطعه لارو به هر ليتر آب  ٦توليد غذاي زنده در مرآز تحقيقات خجير، از اختصاص دادن بيش از 

  .صرف نظر شد
هاي آزمایشي نيز یكي از آبگيرهاي طبيعي آارگاه شيلات مرآز تحقيقات ) قفس(محل استقرار آرت

ا و بستر وارد شده و از آانالي در شرق آن خارج ه خجير بود آه آب آن به صورت خودجوش از دیواره
ها در آبگير مزبور، طبق قوانين طرح ) آرت(پس از تعيين محل دقيق استقرار هریك از قفس. شد مي

ها از طریق تخصيص شماره، آد بندي شدند و بعد به وسيله  ها و بعد بلوك آزمایشي انتخابي، آرت
و بعد محل هر بلوك در آبگير، مشخص ) تكرار(ها در هر بلوك ها، ابتدا محل آرت آشي بين شماره قرعه

  .و جانمائي شد
هاي این طرح با استفاده از بستن آنها به ساحل آبگير به وسيله ریسمانهاي ابریشمي  مهار آردن قفس

  .انجام شد تا در صورت وزش باد، جابجائي در آنها رخ ندهد
پلاستيكي خود در سطح آب آبگير شناور شده بودند از این مرحله به بعد، لاروهائي آه داخل ظروف 

ها  تا عمل هم دمائي بين آب حامل آنها و آب آبگير انجام شود، به آرامي و به طور تصادفي به قفس
درجه  ١١و  ١٩دماي هوا و آب در این هنگام به ترتيب . معرفي شدند تا عمليات پرورش آنها آغاز گردد

  . شود دیده مي -٢-٢ها در آبگير، در شكل  ها و بلوك آرت وضعيت استقرار. گراد بود سانتي

  )دهند ها جهت حرآت آب را نشان مي فلش(ها در آبگير انتخابي ها و بلوك وضعيت قرارگيري آرت -٢-٢شكل 

  
  
  
  



  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  توليد غذاي زنده براي تغذیة لاروها -٢-١٣

یرا آيفيت غذائي بالا داشته و غذاهاي زنده در آبزي پروري، از اهميت بالائي برخوردارند ز
لاروهاي تغذیه آننده از آنها لاروهائي سالم و قوي بوده و داراي درصد بازماندگي بالاتري از سایر هم 

غذاهاي زنده، تامين آننده ميكروالمانها، اسيدهاي . باشند اند مي نوعان خود آه از این غذاها تغذیه نكرده
اآتورهاي ضروري تغذیه بوده، موجب رشد خوب گنادهاي آمينة ضروري، اسيدهاي چرب و سایر ف

  ).١٣٧٦شيخ، (آنند زا مقاوم مي تناسلي آبزیان شده و لاروهاي آبزیان را در برابر عوامل بيماري
اند، در مرحله  آه تازه آيسه زرده را جذب آرده) C.lavaretus(بچه ماهيان سفيد ماهي اروپائي 
بایست غذائي با آيفيت مناسب براي آنها فراهم آرد آه موارد  ه و ميتغذیه فعال، زئوپلانكتون خوار بود

  :زیر را تامين نماید
 به راحتي قابل هضم و جذب باشد - ١
در محيط زیست طبيعي هم یافت شود تا پس از رها سازي لاروها به طبيعت، مشكلي از لحاظ  - ٢

 .سازش با غذاهاي ناآشنا پيش نياید
 .ندازة دهان لاروها باشد تا تغذیه به راحتي امكان پذیر شوداندازة غذا متناسب با ا - ٣
  اي باشد آه امكان صيد آن براي بچه سرعت حرآت و جابجائي ارگانيسم غذائي در آب به اندازه - ٤

 .ماهي ميسر شود
Rotatoria  از جمله زئوپلانكتونهاي غذائي با ارزشي هستند آه تقریباً تمامي ویژگيهاي ذآر شده

اي نازك در سطح خارجي بدن، به سرعت در  این موجودات به دليل داشتن پوسته. ارا هستندفوق را د
 ,Maruyama)پيكر آنها در بدن آبزیان قابل جذب است% ٩٧دستگاه گوارش آبزیان قابل هضم بوده و 

1993).  
ها و  هستند و نيز واجد پروتئين ١٢Bبه ویژه ویتامين  Bهاي گروه  روتيفرها سرشار از ویتامين

و مهمتر از همه اینكه اندازة بدني آنها آوچكتر ) Maruyama, 1993(باشند هيدروآربنهاي مختلف مي
  ).١٣٧٦شيخ، (اند از اندازة دهان بسياري از آبزیاني است آه تازه تغذیة فعال را آغاز آرده

ورشي آه موارد فوق، روتيفر را به یك غذاي آغازین بسيار با ارزش براي بسياري از آبزیان پر
  .اند تبدیل آرده است تازه به تغذیه افتاده



  

در این مطالعه با توجه به نياز غذائي لاروهاي توليد شده به غذاي زندة زئوپلانكتوني از آغاز تغذیه 
توانند بخشي  باشند آه مي هاي طبيعي دریاچه سد آرج مي از ارگانيسم Rotatoriaفعال و با توجه با اینكه 

  و بچه ماهيان نورس در شرایط طبيعي دریاچه سد را پوشش دهند، روتيفراز تغذیة لاروها 
(Brachionus plicatilis)  بایست  به عنوان غذاي بچه ماهيهاي توليد شده در نظر گرفته شد آه مي

پيش از تفریخ تخمها عمليات پرورش و توليد آن صورت گرفته تا دقيقاً مقارن اتمام ذخيرة غذایي آيسة 
به همين منظور عمليات . گرفت ا، به حد وفور براي تغذیة فعال در دسترس آنها قرار ميزردة لاروه

توليد روتيفر در آارگاه شيلات مرآز تحقيقاتي خجير، مقارن با زمان چشم زدن تخمها در آارگاه 
جاجرود آغاز شد آه البته این عمليات پس از یك دوره عمليات آزمایش پرورش روتيفر به منظور 

  .ئي مشكلات احتمالي بودشناسا
در اینجا با توجه به اینكه توليد انبوه روتيفر به عنوان غذاي زندة مورد استفاده در این پژوهش، هدف 
اصلي پروژه نبوده، از اشاره به جزئيات این گونه صرف نظر شده و لذا اطلاعات آلي مربوط به 

هاي مورد استفاده براي  ط به مواد و روششناسائي، آشت و توليد متراآم آن، به همراه توضيحات مربو
بدیهي است اطلاعات مذآور، پایه و اساس . باشند قابل بررسي و مطالعه بيشتر مي ٣این آار، در ضميمه 

  .اند توليد غذاي زنده براي بچه ماهيان آوره آونوس در این پروژه بوده
  

  پرورش غذاي زنده -٢-١٣-١

  :تيفر به عنوان غذاي زنده به روش زیر عمل شددر این پروژه براي پرورش و توليد رو
بایست پيش از مصرف آامل آيسة زردة لاروها، غذاي  از آنجائي آه طبق مطالعات انجام شده مي

غذایي در بين بچه ماهيان نورس رخ ندهد،  شد تا مرگ و مير حاصل از گرسنگي و بي زنده مهيا مي
ولي با توجه به وجود زمان . ي توليد روتيفر آغاز شودمقرر شد آه پس از چشم زدن تخمها، عمليات اصل

آافي تا مرحله چشم زدن تخمها، یك مرحله توليد آزمایشي جلبك و روتيفر در آارگاه شيلات ایستگاه 
تحقيقاتي خجير انجام شد تا نقاط ضعف و موانع احتمالي شناسائي شده و در عمليات اصلي توليد غذا 

با توجه به سردي هوا و آب در زمان مورد بحث، تمامي این . روز نكنندبراي لاروها، این مشكلات، ب
عمليات آزمایشي در داخل محيط آارگاه انجام شد و دماي آب و هوا به آمك بخاریهاي الكتریكي در سطح 

روز به درازا آشيد  ١٥طول مدت این دورة پرورش آزمایشي روتيفر در مجموع . شد مطلوب حفظ مي
  آه از تاریخ

  .به پایان رسيد ١٠/١٢/٨١آغاز و در تاریخ  ٢٥/١١/٨١ 
 ٤٠پس از توليد روتيفر پرورشي در حالت آزمایشي و بر اساس تجارب حاصله از آن، دو آآواریوم 

ليتري به عنوان مخازن توليد جلبك و روتيفر در مرحلة اصلي پرورش یعني  ٢٥٠ليتري و سه آآواریوم 
ن آآواریومها در اولين اتاق آارگاه شيلات مرآز تحقيقات خجير ای. پس از چشم زدن تخمها تهيه شدند

براي تنظيم دماي اتاق نيز، از . مستقر شده و داخل هر یك، پمپ هوا دهي جداگانه و دو بخاري نصب شد
. شد درجه سانتي گراد تثبيت مي ٢٠دماي هواي داخل اتاق همواره بالاي . دو بخاري الكتریكي استفاده شد

ليتر آب  ميلي ٤٠٠سپس . تامين شد) .Chlorella spp(وليد، ابتدا ذخيرة اولية جلبك آلرلا براي آغاز ت
این نمونه . افزوده شد TMRLليتر محيط آشت  ميلي ٤/٠تهيه شده و به آن  ٨ PPTشور ضد عفوني شدة 



  

آنها نيز ليتري تقسيم شده و هر یك درون یك ارلن مایر ریخته شد آه داخل  ميلي ٢٠٠به دو حجم مساوي 
. هر دو ارلن مایر، زیر نور یك لامپ مهتابي قرار داشتند. شدند هاي مستقل هوادهي مي به وسيله لوله

روز  ٤طي . ذخيرة اولية آلرلا به دو حجم مساوي تقسيم شده و به هر ارلن یك قسمت آن اضافه شد
ارج آارگاه مرتباً ثبت جلبكها به حداآثر تراآم خود رسيدند و طي این مدت وضعيت دمائي داخل و خ

ليتري  ٤٠پس از تهيه تراآم مناسب سلول جلبك در ارلن مایرها، محتویات آنها به یك آآواریوم . شد مي
در نيمه راه متراآم شدن (دو روز بعد. ریخته شد و عمليات پرورش انبوه از این مرحله به بعد آغاز شد

) ليتر از محتویات آن ١(جلبكهاي آآواریوم اول، آآواریوم دوم با قسمتي از )جلبكهاي آآواریوم اول
ليتر از آب  ١٠بارور شده و دو روز بعد، با باروري آامل آآواریوم اول و بروز شكوفائي در آن، 

ليتري معرفي و عمليات پرورش جلبك در این آآواریوم  ٢٥٠آآواریوم مذآور به یكي از آآواریومهاي 
  .آغاز شد

ليتر از آب و جلبك  ١٠ليتري اول آه  ٤٠ره روتيفر، به آآواریوم درست در همين زمان اولين ذخي
  .پرورشي آن پيشتر برداشته شده بود معرفي گردید تا عمليات پرورش و توليد انبوه روتيفر آغاز شود

ليتر از محتویات آآواریوم دوم، به عنوان آغازگر پرورش جلبك، به آآواریوم  ١٠روز بعد مقدار  ٢
در همين زمان . عرفي شد و عمليات پرورش جلبك در این آآواریوم نيز آغاز شدليتري دوم  م ٢٥٠

 ٤٠ليتري دوم به شكوفائي جلبكي رسيده و آمادگي استفاده براي تغذیة روتيفرهاي آآواریوم  ٤٠آآواریوم 
، لذا با برداشت جلبك از این آآواریوم و افزودن آب و محيط آشت به آن. ليتري اول را پيدا آرده بود

دو روز بعد در . علاوه بر تغذیة روتيفرهاي آآواریوم اول، عمليات توليد در آآواریوم دوم، دوام یافت
ليتري سوم با ذخيرة جلبكي  ٢٥٠ليتري اول به شكوفایي رسيده بود، آآواریوم  ٢٥٠حالي آه آآواریوم 

ليتر از  ١٠علاوه بر این . ليتري دوم بارور شده و شروع به توليد جلبك نمود ٢٥٠ليتري آآواریوم  ١٠
، به عنوان آغازگر پرورش روتيفر، به آآواریوم )محيط پرورش روتيفر(ليتري اول ٤٠آب آآواریوم 

ليتري براي توليد روتيفر  ٢٥٠ليتري و  ٤٠با اوصاف فوق دو محيط آشت . ليتري اول معرفي شد ٢٥٠
ت و توليد جلبك در فعاليت بودند ليتري براي آش ٢٥٠ليتري و دو محيط پرورشي  ٤٠و یك محيط آشت 

ليتري و افزودن محيط آشت به آنها، عمل توليد  ٢٥٠ليتري و  ٤٠هاي  آه با برداشت جلبك از آآواریوم
ليتري  ٢٥٠ليتري اول و  ٤٠شد و در ضمن با برداشت روتيفرهاي توليدي آآواریوم  جلبك متوقف نمي

. شد بك به آنها، توليد روتيفر نيز قطع نميدر هر دوره پرورش و افزودن جل% ٧٠اول به ميزان 
  .آمده است ٣٠٣وضعيت روند توليد جلبك و روتيفر درشكل 

ليتري اول محيط  ٤٠محيط آشت مورد استفاده در آغاز عمليات توليد غذا در ارلن مایر و آآواریوم 
عدي خصوصاً بود ولي با توجه به نياز به مقادیر بيشتر محيط آشت براي آآواریومهاي ب TMRLآشت

ليتري، در ادامة توليد جلبك در تمامي آآواریومها از محيط آشت تجاري ذآر شده در  ٢٥٠آآواریومهاي 
  .استفاده شد ٣از ضميمة  ٣جدول 

  )دهند ها روند انتقال جلبك و روتيفر را نشان مي فلش(نماي عمومي ظروف توليد غذاي زنده و روند توليد آن -٢-٣شكل 



  

  روهاغذادهي لا -٢-١٤

سه روز پيش . ساعت پس از معرفي آنها به قفسها انجام شد ٥اولين غذادهي به لاروهاي آزمایشي، 
بودن غذا  از معرفي لاروها به قفسهاي آزمایش، توليد روتيفر به حدي رسيده بود آه اطمينان از مهيا

و عدم بروز مرگ و مير،  براي ایجاد امنيت غذائي. براي لاروهاي تازه به تغذیه افتاده را ایجاد نماید
با توجه به سه تيمار آزمایش یعني . اولين غذادهي تقریباً یك روز پيش از جذب آامل آيسه زرده آغاز شد

غذاي زنده، غذاي خشك، مخلوط آنها به نسبت مساوي، لازم بود آه در زمان شروع تغذیه و غذادهي به 
ات خجير موجود باشد، از آنجا آه تيماري آه لاروها، هر سه نوع غذا در آارگاه شيلات مرآز تحقيق

شد، تيمار واجد غذاي تربود، لازم بود تيمار دیگر، یعني غذاي خشك  را شامل مي) روتيفر(غذاي زنده
نيز، ابتدا خيس شده و بعد به مصرف تغذیه لاروها برسد چرا آه در غير این صورت اختلاف حجم ناشي 

شد آه البته علت آن، آبگيري غذاي  رزنده به شدت زیاد مياز اوزان یكسان غذاي زنده و غذاي غي
مسلماً این اختلاف، خطاي آامل و بزرگي را در عمليات . غيرزنده پس از ورود به محوطه آزمایش بود

لذا پيش از معرفي غذاي خشك آه غذاي آغازین بچه . توانست ایجاد نماید محاسبه و تحليل آماري مي
ور ساخته و پس از آبگيري و ازدیاد حجم،  بود، آن را مدتي در آب غوطه ماهي قزل آلاي رنگين آمان

شرایط عمومي این دو غذا یكسان شده و مقدار مشخص هر یك از آنها پس از برداشت، بين آرتهاي 
نمود  براي بلوآي آه از مخلوط غذاي زنده و غيرزنده استفاده مي. شد استفاده آننده از این غذاها توزیع مي

شد و نيم دیگر آن از غذاي غير  ز مقدار غذاي محاسبه شده، از غذاي زنده یا روتيفر برداشت مينيمي ا
سپس این دو مقدار آه وزن مجموع آنها دقيقاً برابر وزن هر یك از غذاهاي مورد . زندة خيسانده شده

  .شد استفاده در دو بلوك دیگر بود، با هم مخلوط شده و بين آرتهاي این بلوك تقسيم مي

  نرخ غذادهي  -٢-١٤-١

این مقدار نزدیك به . هاي هر قفس بود درصد وزن تودة بچه ماهي ٢٠٠نرخ غذادهي در این پروژه، 
این . پيشنهاد آرده بودند ١٩٩٠اي نسبتاً مشابه در سال  طي مطالعه Roschو  Troschelچيزي بود آه 

رد مرحله تغذیه فعال شده بودند به اندازه هائي آه تازه وا شد تا اطراف بچه ماهي مقدار غذادهي سبب مي
اي آامل را براي آنها در حين فيلتر  آافي غذا وجود داشته و تراآم آن نيز به حدي باشد آه امكان تغذیه

ها در هر ليتر آب، نرخ غذادهي بيشتر،  از سوئي با توجه به تراآم آم بچه ماهي. نمودن آب فراهم نماید
جهت محاسبه مقدار غذاي . ها را در پي داشته باشد ا و آلودگي محيط قفستوانست موجبات اتلاف غذ مي

  لازم براي هر قفس در اولين غذادهي، ابتدا وزن تعدادي بچه ماهي به وسيله یك ترازوي دیجيتال با دقت
هاي هر  گرم محاسبه و سپس وزن متوسط آنها به دست آمد سپس عدد مذآور در تعداد بچه ماهي ٠٠١/٠

ها مشترك بود، ضرب شد تا وزن آل توده لاروهاي قفس حاصل  آه در تمامي قفس ١٥٠عدد  قفس یعني
درصد این وزن محاسبه شد آه عدد حاصله مبين مقدار غذائي بود آه باید در سطح هر  ٢٠٠شود، سپس 

  .شد قفس پخش مي
مقداري از براي برداشت روتيفر از آآواریومهاي پرورش غذاي زنده به وسيله یك پمپ آب آوچك، 

ميكروني وارد شده و پس از جدائي روتيفرها از آب، مقدار  ١٥٠محتویات آآواریوم به داخل یك فيلتر 
مشخص شده براي لاروها، به آمك ترازوي دیجيتال جدا شده و داخل یك ظرف پلاستيكي یك بار 



  

ومهاي پرورش ميلي ليتر از محتوي آب یكي از آآواری ٥داخل این ظرف قبلا . شد مصرف ریخته مي
براي انجام غذا دهي در هر وعده، غذاي زنده مورد استفاده به وسيله یك سرنگ . جلبك ریخته شده بود

  .شد اي در سطح داخلي قفسها ریخته مي ميلي ليتري برداشت شده و با حرآت دایره ١٠
آلاي رنگين  براي تهيه تيمار غذاي فرمولة تجاري نيز ابتدا مقداري غذاي آغازین تغذیة فعال قزل

آمان آه توسط شرآت چينه ساخته شده بود، در آب خيسانده شده سپس مقدار وزني مورد نياز لاروها، 
ميلي ليتر آب به  ٥طبق روش گفته شده براي غذاي زنده به داخل یك ظرف یك بار مصرف منتقل شده و 

 ١٠ند انتقال روتيفر، با سرنگ عمل انتقال این غذا به قفسهاي تيمار مربوط، درست مان. شد آن اضافه مي
براي تهية تيمار مخلوط غذاهاي زنده و تجاري نيز، مقدار محاسبه شدة غذا به . شد ميلي ليتري انجام مي

طور بينابيني از روتيفرها و غذاي تجاري خيسانده شده برداشت و پس از انتقال به ظرف یك بار مصرف 
. شد ي ليتر در سطح داخلي قفسهاي این تيمار پخش ميميل ١٠ميلي ليتر آب، به وسيلة سرنگ  ٥حاوي 

ميلي ليتر آب به غذاي برداشت شده، رقيق نمودن آن به خاطر سهولت حرآت در سرنگ  ٥علت افزودن 
  .بود

  اي  شاخصهاي تغذیه -٢ -١٥

  اي در بچه ماهيان، از فرمولهاي زیر استفاده شد براي تعيين شاخصهاي تغذیه
(EIFAC and ICES, 1982).  

  
  درصد افزایش وزن=                                            * ١٠٠

  
  

  سبت تبدیل غذان=                                          
  
  

  هژنرخ رشد وی*                               =  ١٠٠
  

گرم روتيفر   زنده  ١٠، ابتدا مقدار »نسبت تبدیل غذا«براي تعيين وزن خشك غذاي زنده در فرمول 
 ١٥٠گرم جدا شده و پس از آبكشي با آب شيرین در فيلتر  ٠١/٠به آمك ترازوي دیجيتال با دقت 

پس از تنظيم دقيق وزن، این مقدار روتيفر در مجاورت هواي خشك محيط . ميكروني، دوباره توزین شد
 ٣٠آزمایشگاهي، در دماي  روتيفرهاي حاصله در داخل یك خشك آن. قرار داده شد تا آمي خشك شود

عدد حاصل از توزین آنها، ملاك تبدیل وزن . درجة سانتي گراد خشك شده و مجدداً توزین شدند
روتيفرهاي زندة مصرفي در مطالعه، به وزن خشك بود آه به صورت تناسبهاي عددي محاسبه شده و 

بدین . وضع به گونة دیگري بود براي تيمار غذاي فرموله. رفت به آار مي» نسبت تبدیل غذا«در فرمول 
گرم، یك گرم غذاي فرموله جدا شده و بعد در آب  ٠١/٠ترتيب آه ابتدا به آمك ترازوي دیجيتال با دقت 

شد تا  آب شيرین در این حالت آم آم به ظرف محتوي غذاي تجاري افزوده مي. شد شيرین خيسانده مي
گرم توسط  ٠١/٠جم غذاي خيسانده شدة، با دقت سپس وزن این ح. آرد جائي آه دیگر در آن نفوذ نمي

 )گرم(وزن نهايي–)گرم(وزن اوليه
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 گرم( وزن اوليه

 )گرم(غذاي خشك مصرف شده
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )گرم(افزايش وزن مرطوب 

 Lnوزن نهايي–Lnوزن اوليه
  ــــــــــــــــــــــــــــ

 روزهاي آزمايش



  

ترازوي دیجيتال اندازه گيري شده و اعداد حاصله از وزن اولية خشك و وزن خيسانده غذاي فرموله، 
  .شد ملاآي براي تبدیل وزن غذاي فرولة خيسانده شدة مورد استفاده در دو تيمار دیگر قلمداد مي

  بچه ماهيها  گيري طول و وزن لاروها و اندازه -٢ -١٦

همانگونه آه پيشتر نيز اشاره شد، پس از تفریخ تخمها و هنگام انتقال لاروها، متوسط وزن انفرادي 
این اندازه گيري براي طول لاروها نيز به عمل آمد آه اولين دفعة آن پيش از رها سازي . آنها محاسبه شد

گيري شده و بعد  نمونه اندازه١٥ل آل براي این آار طو. ماهيهاي نورس به قفسهاي آزمایشي بود  بچه
گيري طول و وزن و درصد افزایش  طي مدت پرورش نيز اندازه. شد متوسط طول آنها محاسبه و ثبت مي

گرفت  آنها، نرخ رشد ویژه، نرخ تبدیل غذا و بازده آن، درصد بقاء، و مرگ و مير بچه ماهيان انجام مي
براي مطالعة طول و وزن . بر روي رشد و بقاء ارزیابي شود تا در تجزیه و تحليل آماري تفاوت نوع غذا

قطعه بچه ماهي از هر یك از قفسهاي تيمارهاي مختلف صيد شده و طول  ٥بچه ماهيها، هر هفته یك بار 
بعد از این آار، . شد گرم تعيين مي ٠٠١/٠آنها با خط آش معمولي و وزنشان با ترازوي دیجيتال با دقت 

بچه ماهيهاي هر قفس، از تقسيم مجموع اوزان بدست آمده و طولهاي به دست آمدة  متوسط وزني و طولي
همچنين بچه ماهيهاي مردة هر . شد لاروهاي مطالعه شده بر تعداد آنها محاسبه گشته و نتيجه آن ثبت مي

ت وضعيت بدني و محتویا. گشت آوري شده و تعداد آنها نيز ثبت مي قفس آه درسطح آن قرار داشتند جمع
معده و دستگاه گوارش بچه ماهيهاي صيد شده و مرده، زیر ميكروسكوپ بررسي شده و نتایج آنها نيز 

  .شد ثبت مي

  هاي آماري تجزیه و تحليل -٢-١٧

جهت . هاي آامل تصادفي پياده شدند هاي صورت گرفته در این طرح در غالب طرح بلوك آزمایش
گيري شده در بچه  هاي صفات مختلف اندازه ين ميانگيندار ب بررسي وجود یا عدم وجود اختلافات معني

ها با یكدیگر از آزمون  و براي مقایسة ميانگين Mstatماهيان، از تجزیه واریانس دو طرفه در نرم افزار 
  .چند دامنه دانكن استفاده شد

براي محاسبة معادلات رگرسيون خطي صفات مولدین و بچه ماهيان و نيز ترسيم نمودارهاي خط 
هاي صفات مولدین و  و براي رسم سایر منحني Spssگرسيون معادلات مذآور، صرفاً از نرم افزار ر

  .استفاده شد Excelو  Spssبچه ماهيان از نرم افزارهاي 
  



  

  
  

 
 

  فصل سوم
  
  

 نتـايـج



  

  صيد -٣-١

قطعه ماهي  ٨٢، در مجموع ١٣٨١دوره عمليات صيد در خلال مهر تا اسفند ماه ٩طي 
C.lavaretus هاي  هاي زماني صيد، تفكيك جنسيت و تعداد ماهي دوره. يد شدنددر دریاچة سد آرج ص

  : آمده است ٣-١ها در جدول  صيد شده در هر یك از ایستگاه

  هاي مختلف ها و ماه هاي صيد شده در ایستگاه تعداد ماهي -٣-١جدول 

 تعداد ماهي صيد شده تعداد ماهي هاي صيد شده به تفكيك ایستگاه ها
 تاریخ

٩ ١٠ ١١ ٧ ٨ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١  نر ماده
١٩/٧/٨١ -٣٠  ٤  ٢                 ٣  ٢  ١ 
  ١٩/٨/٨١ -٣٠  ٨  ١                 ٦  ٣  
  ٩/٩/٨١ -١٢  ٤  ٥         ١       ٥  ٣  
  ٢٣/٩/٨١ -٣٠  ٦  ٤   ٢ ٣ ١         ٣  ١  
          ١/١٠/٨١ - ٥  ٤  ١   ٢ ١     ٢  
٢٥/١٠/٨١ -٣٠  ٨  ٤ ٤ ٣ ١ ١            ١  ٢  
٦/١١/٨١ -١٢  ٥  ٦ ٢ ٤                ٣  ٢  
  ١٥/١١/٨١ -٢٠  ٥  ٧ ٧ ٣             ١  ١  
  ١٣/١٢/٨١ -٢٤  ٤  ٤ ٢ ١ ١           ١  ٣  

  
هاي  شود، طي مهر ماه تا اوایل آذر ماه، بيشترین تراآم ماهي مشاهده مي ٣-١همانگونه آه در جدول 
بوده ولي از اواخر آذر تا اواسط بهمن ماه این تراآم به  ١١و ١٠، ٩هاي  صيد شده متعلق به ایستگاه

هاي  طي اسفندماه، تراآم صيد به طور نسبتاً مساوي بين ایستگاه. منتقل شده است ٣ و ٢، ١هاي  ایستگاه
قطعه بوده آه  ٣٤و  ٤٨هاي صيد شده به ترتيب  تعداد آل نرها و ماده. پخش شده بود ١٠و  ٩، ٢، ١

 هاي صيد شده در مهر، آبان و اوایل آذر تماماً توسط مطالعات ميكروسكوپي تعيين جنسيت البته ماهي
  .شدند

  .آمده است ٣-٢ها طي دورة صيد در جدول  فراواني نسبي نرها و ماده

  هاي صيد و بر اساس تعداد ها در دوره فراواني نسبي نرها و ماده -٣-٢جدول 

 تعداد تعداد
 نسبت به آل ،درصد نسبت به ماه ،درصد صيد ةدور تعداد آل

 ماده نر ماده نر

766
4
/

  
333

2
/

  
884

4
/

  
432
2
/

  ١٩/٧ -٣٠ ٦ 

8888
8
/

  
1111

1
/

  
759
8
/

  
21

1
/

  ١٩/٨ -٣٠  ٩  

4444
4
/

  
5555

5
/

  
884

4
/

  
16

5
/

  ٩/٩ -١٢  ٩  



  

60
6  

40
4  

37
6
/

  
884

4
/

  ٢٣/٩ -٣٠  ١٠  

80
4  

20
1  

884
4
/

  
21

1
/

  ١/١٠ - ٥  ٥  

6766
8
/

  
3333

4
/

  
759
8
/

  
884

4
/

  ٢٥/١٠ -٣٠  ١٢  

4545
5
/

  
5554

6
/

  
16

5
/

  
37

6
/

  ٦/١١ -١٢  ١١  

6741
5
/

  
3358

7
/

  
16

5
/

  
538

7
/

  ١٥/١١ -٢٠  ١٢  

50
4  

50
4  

884
4
/

  
884

4
/

  ١٣/١٢ -٢٤  ٨  

-  -  
558

48
/

  
541

34
/

  جمع  ٨٢  

  
هاي صيد شده بر حسب جنس، در صورت آسرها، و در صد آنها نسبت به  در این جدول تعداد ماهي

  .ها و آل دوره صيد، در مخرج آسرها آورده شده است ماه
 ٣-٣هاي نر و مادة صيد شده، براساس گروه سني آنها در جدول  مشخصات طولي و وزني ماهي

  .آمده است



  

  هاي سني هاي صيد شده یر اساس گروه ني ماهيدامنه طولي و وز -٣-٣جدول 

  ماده  نر
گروه 
  سني

  تعداد

     ةدامن
  
  

  (Cm)طول آل 

  
  
  

  (gr)وزن آل 

  ةدامن  تعداد
  
  

  
  
  

آل  طول
(Cm)  

  
  

 وزن
  (gr)آل 

٣  ٣  
309219

63330
−

− /  ١  ٧٥/٢٥١  ٦٥/٣٠  
175
28  ١٧٥  ٢٨  

٣٧  ٤  
3408219

735530
−

−
/

//  ١٩  ٣/٢٦٩  ٥٣/٣٢  
453269

838531
−
− // ٤/٣٢٩  ٢/٣٤  

٨  ٥  
4267273

238533
−

−
/

//  ١٢  ٨/٣٣٢  ٠٩/٣٥  373246
740533

−
− // ٣١/٣٦  

٥١/
٣٢٥  

٢  -  -  -  -  ٦  
5421402

53939
/

/
−
−  ٧/٤١١  ٢٥/٣٩  

  
. تنددر صيد وجود نداش ٢و ١، ٠شود، گروههاي سني  مشاهده مي ٣-٣همانطور آه در جدول 

متر و  سانتي ٠٩/٣٥، ٥٣/٣٢، ٦٥/٣٠ساله بر طبق این جدول به ترتيب  ٥و ٤، ٣متوسط طول نرهاي 
و  ٥، ٤، ٣هاي  طول متوسط ماده. گرم بود ١٨/٣٣٢و ٣/٢٦٩، ٧٥/٢٥١متوسط وزن آنها نيز به ترتيب 

  ،٢٨ساله به ترتيب  ٦
 ٧/٤١١و ٥/٣٢٥، ٤/٣٢٩، ١٧٥متر و وزن متوسط آنها هم به ترتيب  سانتي ٢٥/٣٩و ١/٣٦، ٢/٣٤

  .گرم بود
  :سال سن داشتند آه مشخصات آنها به قرار زیر است ٣هاي صيد شده  آوچكترین ماهي

  .متر سانتي ٥٣/٣٠: متر، طول متوسط سانتي ٦/٣٣: متر، حداآثر طول سانتي ٢٨: حداقل طول
  .گرم ٣/٢٣٤: گرم، متوسط وزن ٣٠٩: گرم، حداآثر وزن ١٧٥: حداقل وزن

  :سال سن داشتند آه مشخصات آنها به قرار زیر است ٦هاي صيد شده نيز  ترین ماهيبزرگ
  .متر سانتي ٢٥/٣٩: متر، طول متوسط سانتي ٥/٣٩: متر، حداآثر طول سانتي ٣٩: حداقل طول
  .گرم ٧/٤١١: گرم، ميانگين وزن ٥/٤٢١: گرم، حداآثر وزن ٤٠٢: حداقل وزن

سال  ٥تا  ٤هاي سني  هاي صيد شده، در گروه ه بيشتر ماهيشود آ مشاهده مي ٣-٣همچنين در جدول 
ساله،  ٦و٥هاي سني  سال، اآثریت با نرها بوده در حالي آه در گروه ٤و٣هاي سني  در گروه. قرار دارند

  .دادند ها گروه غالب را تشكيل مي ماده
هاي صيد و طول  ها و رابطه آن با سن، ماه نتایج بررسي وضعيت مراحل تكامل جنسي نرها و ماده

  ).قابل مطالعه است ١تفكيك مراحل جنسي، در ضميمه (آمده است ٣- ٦تا  ٣-٤ها در جداول  ماهي

  وزن كل
  ـــــــــــــــ
 متوسط

  طول كل
  ـــــــــــــــــــــ

  (Cm)طول كل  متوسط
  ـــــــــــــــــــــ

 (gr)وزن كل 

 وزن كل
  ــــــــــــــــــــــــ

 متوسط

 طول كل
  ــــــــــــــــــــــــ

 (Cm)طول كل  متوسط
  ـــــــــــــــــــــ

 (gr)وزن كل 



  

  

  هاي صيد شده براساس سن توزیع مراحل مختلف تكامل جنسي نرها و ماده -٣-٤جدول 

  مرحله جنسي
  سن

٩  ٨  ٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  
M  F  MF  MF  MF  MF  MF  MF  MF  MF  

١ - - ١ ١  ٣- ٤ - - - - - - - - - - - - - 
٢ - - - - ٧ ٣ ٥ ٢ ٣ ٥ - ٥ ٢ ٦ ٣ ١٤  ٤- ٥  
١ - - - - ٤ ١ - ١ - ١ ١ ١ ٢ ٢ ٤ ١  ٥- ٦  
١ - ١ - - - - - - - - - - - - -  ٦- ٧   

  

  هاي صيد هاي صيد شده براساس ماه توزیع مراحل مختلف تكامل جنسي نرها و ماده -٣-٥جدول 

مرحله 
  جنسي
  ماه

٩  ٨  ٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  

M  F MF  M F  M F MF  MF  MF  MF  MF  

 - - - - - - - - - - - - - - - - ٢ ٤  مهر
 - - - - - - - - - - - - - - ١ - - ٨  آبان
 - - - - - - - - - - - - - ٢ ٤ ٤ ٥ ٤  آذر
 - - - - - ١ - - ١ ٢٢ ٢ ١ ٥ - ٣ - -  دي

١ ٥ ٢ ١١ ٥ - - - - - -  بهمن
٠ - - - - - - 

 -٣ ١ ١ - - ١ - - - - - - - - - - -  سفندا



  

  هاي طولي هاي صيد شده براساس گروه توزیع مراحل مختلف تكامل جنسي نرها و ماده -٣-٦جدول 

  
  مرحله نسي

  
  گروه طولي

٩  ٨  ٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  

MF  MF  MF  MF  MF  MF  MF  MF  MF  

١ -  ٢٨-٣٠ - - - - - - - - - - - - - - - - 
٢ - - - - ١ ١ ١ - - - - ٤ - ٣ - ٩  ٣٠-٣٢ - 
٣ ٣ ٣ ٣ ٢ ٣ - ٢ ١ ٣ ٢ ٥  ٣٢-٣٤ - - - - - - 
٣ - - - ١ ٤ - ١ ٣ - ٣ ٢  ٣٤-٣٦ - - - - - - 
١ - - - - ٢ - - - - - - - ١ - ٢ -  ٣٦-٣٨ - 
١ - ١ - ٢ - - - - - - - - ١ - -  ٣٨-٤٠ - - 
١ - - - - -  ٤٠-٤٢ - - - - - - - - - - - - 

  
نيز بررسي  ٣- ٤تا  ٣-١توان در نمودارهاي اشكال  را مي ٣-٦تا  ٣-٤عات مندرج در جداول اطلا

  .نمود

  هاي نر و ماده براساس دامنه طولي نمودار توزیع ماهي -٣-١شكل 



  

  هاي صيد ها براساس ماه نمودار فراواني مراحل تكامل جنسي در ماده -٣-٢شكل 

  

  
  
  
  
  

  

  

  

  هاي صيد ل تكامل جنسي نرها براساس ماهنمودار فراواني مراح -٣-٣شكل 



  

  هاي صيد شده براساس سن نمودار توزیع نرها و ماده -٣-٤شكل 

  

  

  

  

  هاي صيد شده نتایج همبستگي سادة صفات در ماهي -٣-٢

و  ٣- ٧هاي صيد شده بررسي شد آه نتایج آن در جداول  همبستگي سادة برخي صفات در نرها و ماده
  .شود دیده مي ٣- ٨

  هاي صيد شده نتایج همبستگي سادة صفات در ماده -٣-٧جدول 
  همبستگي  صفات مورد بررسي

  ٨٨٣/٠ **  وزن آل –سن 
  ٩٩٩/٠ **  طول آل –سن 
  ٩٧٦/٠ **  طول فلس –سن 

  ٨٨٠/٠ **  طول آل –وزن 
  ٩٧٧/٠ **  طول فلس –طول آل 

  ٤٨٦/٠ ns  مراحل تكامل جنسي –شاخص گناد 
  ٥٦٧/٠ *  مراحل تكامل جنسي –وزن گناد 

  ٠١/٠خطي در سطح  ةوجود رابط **
  ٠٥/٠خطي در سطح  ةوجود رابط *

ns خطي معني دار وجود ندارد ةرابط .  

  

  نتایج همبستگي ساده صفات در نرهاي صيد شده -٣-٨جدول 

  همبستگي  صفات مورد بررسي
  ٥٢٢/٠ **  وزن آل –سن 
  ٩٦٦/٠ **  طول آل –سن 
  ٩٤٨/٠ **  طول فلس –سن 

  ٦٥٠/٠ **  ل آلطو –وزن 
  ٨٨٢/٠ **  طول فلس –طول آل 

  ٠١/٠خطي در سطح  ةوجود رابط **
  ٠٥/٠خطي در سطح  ةوجود رابط *



  

ns خطي معني دار وجود ندارد ةرابط .  
  

% ١ها درسطح  شود، همبستگي سن و وزن در ماده ملاحظه مي ٣- ٨و  ٣-٧همانطور آه در جداول 
مبستگي سن و طول آل در هر دو جنس نر و ماده بسيار ه. باشد مي% ٥بوده ولي در نرها در سطح 

. درصد بود ١٠٠ها این همبستگي نزدیك به  درصد بوده آه البته در مورد ماده ١دار و در سطح  معني
ها نيز درست شبيه همان چيزي است آه در مورد رابطة  وضعيت همبستگي سن و طول فلس نرها و ماده

هاي صيد شده، داراي همبستگي  آل نيز هم در نرها و هم در مادهوزن و طول . سن و طول آل گفته شد
. تر از نرها بوده است ها خيلي شدید درصد بودند آه البته این همبستگي در ماده ١زیادي در سطح 

درصد بوده آه  ١هاي صيد شده نيز شدید، و در سطح  همبستگي طول آل و طول فلس در نرها و ماده
  .ها بيش از نرها است ستگي صفات مذآور در مادهالبته در اینجا نيز، همب

دار بوده در  هاي صيد شده، شاخص گناد و مراحل تكامل جنسي گنادها فاقد همبستگي معني در ماده
  .اند درصد بوده ٥ها واجد همبستگي در سطح  حالي آه وزن گناد و مراحل تكامل جنسي گنادهاي ماده

ها صيد شده،  صفات مورد بررسي در نرها و مادهبراساس نتایج به دست آمده از همبستگي 
تا  ٣-٥این نمودارها در اشكال . دهند نمودارهائي تهيه شدند آه روابط متقابل صفات مذآور را نشان مي

  .ضریب همبستگي صفات مورد بررسي با یكریگر است Rدر این نمودارها، . شوند دیده مي ٣-١٦

  هاي صيد شده هنمودار رابطة سن و وزن در ماد -٣-٥شكل 

  
  
  
 
 
 
 
 
  
  

٨٨٣/٠  =R 

 هاي صيد شده نمودار رابطة سن و طول آل در ماده -٣-٦شكل 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
 
 
 



  

 
 
 

٩٩٩/٠  =R 



  

 هاي صيد شده نمودار رابطة سن و طول فلس در ماده -٣-٧شكل 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

٩٧٦/٠  =R 
  

 هاي صيد شده نمودار رابطة وزن و طول آل در ماده -٣-٨شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
 
 
 
 
 

٨٨٠/٠  =R 



  

 هاي صيد شده نمودار رابطة طول آل و طول فلس در ماده -٣-٩شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٩٧٧/٠  =R 
  

 نمودار رابطة سن و وزن در نرهاي صيد شده - ٣- ١٠كل ش
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٥٢٢/٠  =R 
  

 نمودار رابطة سن و طول آل در نرهاي صيد شده - ٣- ١١شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٩٦٦/٠  =R 
  

 نمودار رابطة سن و طول فلس در نرهاي صيد شده - ٣- ١٢شكل 
 
 
 



  

 
 
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 

٩٤٨/٠  =R 
  

 نمودار رابطة وزن و طول آل در نرهاي صيد شده - ٣- ١٣شكل 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
 
 
 
 

٦٥٠/٠  =R 
  



  

 نمودار رابطة طول آل و طول فلس در نرهاي صيد شده - ٣- ١٤ل شك
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٨٨٢/٠  =R 

 هاي صيد شده طة شاخص گناد و مراحل تكامل جنسي در مادهنمودار راب - ٣- ١٥شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

٤٨٦/٠  =R 

 هاي صيد شده نمودار رابطة وزن گناد و مراحل تكامل جنسي در ماده - ٣- ١٦شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٥٦٧/٠  =R 



  

  هاي صيد شده نتایج مطالعات شاخص گناد ماهي -٣-٣

قطعه ماهي واجد مرحلة اول  ٢١ا انتهاي آن، شامل هاي صيد شده از شروع مطالعه ت ترآيب ماهي
قطعه واجد مرحلة  ٦قطعه واجد مرحلة سوم،  ٩قطعه واجد مرحلة دوم،  ١٨تكامل جنسي گنادها، 

قطعه واجد مرحلة ششم، یك قطعه واجد مرحلة هفتم، یك قطعه  ١٦قطعه واجد مرحلة پنجم و  ٧چهارم، 
هاي نر و ماده واجد  نهم تكامل جنسي بود آه از مجموع ماهيواجد مرحلة هشتم و سه قطعه واجد مرحلة 

قطعه براي انجام تكثير مصنوعي و توليد تخم لقاح یافته مورد استفاده قرار  ٩مرحلة ششم تكامل جنسي، 
گرفتند و پس از استحصال تخمك و اسپرم، مشخصات گناد آنها به عنوان مرحلة هشتم تكامل جنسي ثبت 

  .شد
هاي صيد شده و رابطه آن با سن و مراحل تكامل غدد جنسي آنها در  د ماهيوضعيت شاخص گنا

  .قابل رویت است ٣- ١١تا  ٣-٩جداول 

 

 هاي نر و ماده صيد شده براساس سن مقادیر شاخص گناد در آوره گونوس -٣-٩جدول 
  

  سن
  ماده  نر

  تعداد  ميانگين  دامنه  تعداد  ميانگين  دامنه
٣  ٢٦/١  ٥٩/٠-٧٣/١  ٣  -  -  -  
١٨  ٢٥/٣  ٥٩/٠-٣٦/٧  ٣٨  ٣٦/١  ١٧/٠-٥٤/٢  ٤  
١٢  ٤٦/٣  ١١/١-٥٨/٨  ٨  ٢٢/١  ٤٣/٠-٦٩/١  ٥  
٢  ٤١/٢  ١٦/٢-٦٧/٢  -  -  -  ٦  

  



  

 هاي صيد شده در مراحل مختلف تكامل غدد جنسي مقادیر شاخص گناد ماهي -٣-١٠جدول 
  

مرحله تكامل 
  جنسي

  ماده  نر
  تعداد  ميانگين  دامنه  تعداد  ميانگين  دامنه

٧  ٧٦/٠  ٤٣/٠-٠٣/١  ١٦  ٦٣/٠  ١٧/٠-١/١  ١  
٥  ٣/١  ١٢/١-٤٤/١  ٧  ٣٥/١  ٧/٠-٧٨/١  ٢  
١  ١١/١  ١١/١  ٧  ٥٤/١  ٢٣/١-٧٤/١  ٣  
٣  ١٣/٣  ٨٢/٢-٦٧/٣  ٧  ١٦/٢  ٥٩/١-٥٤/٢  ٤  
٤  ٦٨/٤  ٣٧/٤-٩٨/٤  ٢  ٣/٢  ١٢/٢-٤٩/٢  ٥  
٧  ٣٧/٧  ٤٤/٥-٦٤/٨  -  -  -  ٦  
١  ٦٧/٢  ٦٧/٢  -  -  -  ٧  
٥  ٠٧٤/٢  ٨٨/١-٢/٢  ٦  ٥٨/١  ٤٥/١-٧٣/١  ٨  
٣  ٤٢/١  ٣١/١-٦/١  ٩  -  -  -  

  

 هاي صيد هاي نر و ماده طي ماه مقادیر شاخص گناد در ماهي -٣-١١جدول 

ماه 
  صيد

  ماده  نر
  تعداد  ميانگين  دامنه  تعداد  ميانگين  دامنه

  ٢  ٧٣/٠  ٤٣/٠-٠٣/١  ٤  ٧١/٠  ٢٦/٠-٠٤/١  مهر
  ١  ١٢/١  ١٢/١  ٨  ٥/٠  ٢٥/٠-١/١  آبان
  ٨  ٣٥/١  ٢٥/١-٤٤/١  ١١  ٣٣/١  ٧/٠-٧٤/١  آذر
  ٥  ٩/٢  ١١/١-٩٨/٤  ١٢  ٧٣/١  ٢٣/١-٤٩/٢  دي
  ١٠  ٩٤/٤  ٠٦/٢-٥٨/٨  ١٤  ٧٩/١  ١٥/١-٥٤/٢  بهمن
  ٢  ٥  ١٦/٢-٦٤/٨  ٤  ٥/١  ٣١/١-٧٣/١  اسفند
  

  ها و قطر تخمك در مولدین ماده آوري نتایج مطالعات هم -٣-٤

تكامل جنسي  ٧و٦هاي آذر تا اسفند، آنهائي آه واجد مراحل  هاي صيد شده طي ماه از ميان ماهي
اند،  تكامل غدد جنسي بوده ٥ارور و واجد مواد تناسلي سيال بوده و آنهائي آه واجد مرحله اند آاملاً ب بوده

در ....ها، قطر تخمك و آوري لذا اطلاعات مربوط به هم. داراي اسپرم و تخمك رسيده ولي غير سيال بودند
ناسب بودند هاي صيد شده آه واجد یكي از مراحل تكامل جنسي فوق و فاقد جفت نر م گروهي از ماده

  .شوند دیده مي ٣-١٢آوري شده آه در جدول  جمع



  

  .تكامل جنسي آه فاقد حفت نر بودند ٧و  ٦، ٥هاي واجد مراحل  مشخصات ماده -٣-١٢جدول 
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٢٧  ١/
١٠  

+٥  ٧/٣١  ٤/
٣٤٨  

٣٦/
١٧  

٢٩/٤٢  -  ١٤٧٤٠  ٦/١  ٩٨/٤  ٥  

١٠  ٢/
١١  

+٥  ٣/٣٢  ٤/
٣٢٤  

٨٦/٤٢  -  ١٣٩١٠  ٥/١  ٩٣/٤  ٥  ١٦  

١٠  ٣/
١١  

+٥٣  ٣٢٧  ٧/٣٢  ٤/
١٤  

٦١/٤١  -  ١٣٦٠٨  ٤/١  ٤/٤  ٥  

٧٥  ٣٠٠  ٥/٣٨  ٥  ٦/١١  ٤/
٢٥  

١٣/٦٢  ١٧٩٠٦  ١٨٦٤٠  ٩٢/١  ٥٨/٨  ٦  

٥  ٨/٣٤  ٥  ٧/١١  ٥/
٣٤٧  

٨٨/
٢٨  

٥٣/٥١  ١٦٧٠٣  ١٧٩١٠  ٢  ٣١/٨  ٦  

١٠  ٦/
١١  

+٥١/٥٧  ١٣٩٦٠  ١٥٤٧٢  ٧/١  ٣٦/٧  ٦  ٨/١٩  ٢٦٩  ٥/٣١  ٤  

١٢  ٧/
١١  

+٢٦/٥١  ١٧٨٠٤  ١٩١٢٠  ١٥/٢  ٠٤/٨  ٦  ٣٠  ٣٧٣  ٣٤  ٥  

١٦  ٨/
١١  

+٥  ٥/٣٣  ٤/
٢٧٧  

٤٢/٤١  ٩٨٥١  ١١٤٩٦  ٨/١  ٢٢/٥  ٦  ٥/١٤  

١٧  ٩/
١١  

+٦٧  ٤٥٣  ٧/٣٦  ٤/
٢٤  

٠٦/٣٦  ١٤٨١٠  ١٦٣٣٩  ٩/١  ٤٤/٥  ٦  

١٤  ١٠/
١٢  

٨/٥٧  ١٨٢٦٢  ١٩٠١٠  ٨٤/١  ٦٤/٨  ٦  ٨/٢٨  ٣٣٣  ٢/٣٦  ٥  

٣٠  ١١/
١٠  

٥  ٥/٣٩  ٦/
٤٢١  

٢٦/
١١  

٤٧/٣٠  ١١٤٢٥  ١٢٨٤٦  ٢/٢  ٦٧/٢  ٧  

  
  

تخمك  ١٩١٢٠شود، بيشترین هماوري مطلق با تعداد  مشاهده مي ٣- ١٢همانطور آه در جدول 
. ساله بود ٤تخمك متعلق به یك مولد  ١١٤٩٦متعلق به یك مادة پنج ساله و آمترین ميزان آن با تعداد 

 ٠٦/٣٦ساله و آمترین هماوري نسبي  ٥درصد و متعلق به یك مولد  ١٣/٦٢بيشترین هماوري نسبي، 
شود آه با افزایش تعداد  مشاهده مي ٣- ١٢با دقت در جدول . ساله بود ٤درصد و متعلق به یك مولد 

لازم . ها در مولدین واجد مرحلة ششم تكامل جنسي، ميزان هماوري آاري نيز مستقيماً افزایش یافته تخمك
مل جنسي به دليل تكا ٥به ذآر است آه امكان برآورد و محاسبه هماوري آاري مولدین واجد مرحله 

  .سياليت آم، ميسر نشد



  

  نتایج همبستگي سادة صفات در مولدین ماده -٣-٥

،  (W)تكامل جنسي شامل وزن ٦و  ٥نتایج همبستگي سادة صفات مختلف مولدین مادة واجد مراحل 
،  (GSI)، شاخص گناد (GW)، وزن گناد (GDS)، مرحله تكامل جنسي (TL)، طول آل (AGE)سن

، در  (ACF)و هماوري آاري (RF)، هماوري نسبي (ABF)، هماوري مطلق (OVD)قطر تخمك
براساس این جدول، صفت سن مولدین با شاخص گناد، قطر تخمك، وزن . آورده شده است ٣-١٣جدول 

گناد و هماوري مطلق آنها، همبستگي بسيار خوبي در سطح یك درصد داشته در حالي آه همبستگي سن 
  .نج درصد بوده استو هماوري آاري در سطح پ

وزن مولدین با هيچ یك از صفات دیگر آنها، در سطح پنج درصد یا بيشتر، همبستگي نداشته ولي 
طول آل مولدین صيد شده، با صفات وزن گناد و هماوري آاري آنها، در سطح پنج درصد همبستگي 

سطح یك درصد، و با  مراحل تكامل جنسي گناد مولدین، با قطر تخمك و هماوري آاري آنها در. دارد
همچنين وزن گناد مولدین ماده، . وزن گناد و شاخص گناد آنها در سطح پنج درصد داراي همبستگي بود

با صفات شاخص گناد، قطرتخمك، هماوري مطلق و هماوري آاري آنها، همبستگي بسيار خوبي در 
لق، نسبي و آاري آنها، هاي مط سطح یك درصد داشته و نيز صفت شاخص گناد مولدین هم، با هماوري

در حالي آه همبستگي شاخص گناد با . دهد در سطح یك درصد، همبستگي بسيار معني داري نشان مي
قطر تخمك مولدین نيز، با هماوري مطلق آنها، . قطر تخمك مولدین در سطح پنج درصد بوده است

داري در سطح  تگي معنيداري در سطح یك درصد و با هماوري آاري آنها همبس همبستگي بسيار معني
  .پنج درصد داشته است



  

  نتایج رگرسيون چند متغيرة گام به گام صفات مورد بررسي در مولدین -٣-٦

براي تعيين اثر گذارترین متغيرهاي مستقل بر متغيرهاي وابسته مورد بررسي در مولدین، یعني 
ها، از مدل رگرسيون چند ها، وزن گناد و شاخص گناد آن هماوري مطلق، هماوري نسبي، قطر تخمك

  :متغيرة گام به گام استفاده شد آه نتایج آن به شرح زیر است
  نتایج رگرسيون گام با گام متغير وابستة هماوري مطلق مولدین به صورت معادله خطي زیر است

 ٠٦٦/٧٢٥٧ + (GW) x٩٩٥/٣٩٧=Y(ABF )  
٩٠٦/٠  =R2  

اوري مطلق بوده و براساس مقدار ضریب آه در آن وزن گناد، موثرترین عامل اثر گذار بر هم
 تبيين
(R2) درصد تغييرات هماوري مطلق مولدین، توسط وزن گناد آنها قابل تبيين است ٩٠، بيش از.  

نتایج رگرسيون گام به گام، براي متغير وابستة هماوري نسبي، مبين آن است آه از بين تمامي 
، شاخص گناد، هماوري مطلق و وزن گناد مولدین، متغيرهاي مستقل معرفي شده به رگرسيون گام به گام

اند آه در نتيجه، معادلة رگرسيون  بيشترین تغييرات را در صفت وابستة هماوري نسبي آنها باعث شده
  :هماوري نسبي مولدین به شكل زیر است
٩٧٢/١  +(GW) x٠٢١/٢ – (ABF) x٠٠٢٧٢/٠  +(GSI) x١٩٤/٧  =(RF) 

y   
٩٩٨/٠  =R2   

درصد تغييرات هماوري نسبي  ١٠٠بيين در این معادله، مبين این نكته است آه تقریباً مقدار ضریب ت
  .شود مولدین، توسط سه متغير فوق، تبيين مي

درصد تغييرات ایجاد شده در وزن گناد مولدین نيز تحت تاثير دو صفت هماوري ١٠٠نزدیك به 
بسيار ناچيزي در این تغييرات  هایشان قرار داشته و باقي صفات نقش مطلق و متوسط قطر تخمك

  :اند داشته
٩٩٧/٢١ – (OVD) x٩٢٥/٠  +(ABF) x٠٠١٦٧٨/٠  =(GW) y   

٩٩٩/٠  =R2   
از ميان تمامي صفات معرفي شده به رگرسيون گام به گام به عنوان متغيرهاي مستقل، وزن گناد و 

هاي آنها تشخيص  قطر تخمكمرحلة تكامل جنسي مولدین، موثرترین عوامل تاثير گذار بر متغير وابستة 
  :داده شده آه معادلة آن به صورت زیر است

٠٢٤٩٧/٠  +(GDS) x٢٣٣/٠  +(GW) x٠١٩٤٥/٠ =(OVD) y   
٨٥/٠  =R2   

درصد تغييرات قطر تخمك، توسط دو فاآتور  ٨٥مشخص است، بيش از  R2همانطور آه ازمقدار 
  .وزن گناد، و مرحلة تكامل جنسي تبيين شده است

فاتي آه از بين تمامي صفات معرفي شده به رگرسيون گام به گام، در تغييرات شاخص مهمترین ص
اند، وزن گناد، هماوري مطلق و هماوري نسبي مولدین بوده آه معادلة آن  گناد مولدین مؤثر شناخته شده

  :به شكل زیر است



  

٢٧٦/٠ – (ABF) x٠٠٠٣٧٥٥/٠ - (GW) x٢٨/٠  +(RF) x١٣٩/٠  =(GSI) y   
٩٩٩/٠  =R2   

و همانطور آه از ضریب تبيين مشخص است، سه صفت مذآور، توأماً حدود صد در صد تغييرات 
  .اند شاخص گناد مولدین را تبيين آرده

- ١٧نمودارهاي خط رگرسيون صفات متغير و مستقل در معادلات رگرسيون خطي فوق، در اشكال 
معكوس صفات بر یكدیگر را بهتر آشكار مطالعة این نمودارها، اثرات مستقيم و . اند آمده ٣-٢١تا  ٣
  .سازند مي



  

  مولدین (GW)و وزن گناد) ABF(نمودار خط رگرسيون رابطة هماوري مطلق - ٣- ١٧شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

شود، با افزایش وزن گناد، مقدار هماوري مطلق، به طور  همانطور آه در شكل فوق مشاهده مي
  . مستقيم افزایش یافته است



  

و وزن  (ABF)، هماوري مطلق (GSI)، با شاخص گناد(RF)دار خط رگرسيون رابطة هماوري نسبينمو - ٣- ١٨شكل 
  مولدین (GW)گناد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

در نمودارهاي بالا، رابطة هماوري نسبي با هر یك از سه صفت اشاره شده، مستقيم بوده و توأم با 
  .نسبي مولدین نيز افزایش یافته است افزایش هریك از صفات قرار گرفته بر روي محور افقي، هماوري

  مولدین (OVD)و قطر تخمك (ABF)با هماوري مطلق (GW)نمودارهاي خط رگرسيون رابطة وزن گناد - ٣- ١٩شكل 



  

  مولدین (GDS)و مراحل تكامل جنسي (GW)با وزن گناد (OVD)نمودارهاي خط رگرسيون رابطة قطر تخمك - ٣- ٢٠شكل 

  

  

  

  

  

  
  
  

و هماوري  (GW)، وزن گناد(RF)با هماوري نسبي (GSI)ط رگرسيون رابطة شاخص گنادنمودارهاي خ - ٣- ٢١شكل 
  مولدین ماده (ABF)مطلق



  

  تغذیة ماهيان صيد شده - ٣- ٧
قطعه آه واجد مراحل چهارم تا هفتم  ٣٢، ١٣٨١از ميان ماهيان صيد شده طي مهر ماه تا اسفند ماه 

 ٧و٦، ٥ند آه این وضع براي مولدین داراي مراحل هایي خالي داشت تكامل جنسي بودند، تقریباً معده
از ميان ماهياني آه معدة آنها حاوي مواد غذائي . تكامل جنسي بود ٤تر از مولدین واجد مرحله  جدي

دادند آه ترآيب محتویات غذائي معدة آنها در  ها تشكيل مي قطعه را ماده ١٤قطعه را نرها و  ٢٧بوده، 
  .شود دیده مي ٣-١٤جدول 

  هاي مختلف هاي صيد شده در ماه ترآيب محتویات غذائي موجود در معده ماهي -٣-١٤ل جدو

  محتویات معده  ماه صيد

  مهر
Clanoidae  از شاخهCopepoda ،Ostracoda ،Cladocera  ،

، پوسته هاي Rotatoriaمقادیر فراوان تخم سخت  پوستان، شاخه 
Copepoda دافني ،  

  آبان
، آرم Copepoda  ،Cladocera ،Arcellaدست و پاي 

Oligochaeta ،Daphnia longispina داري موجودات قو م
 Rotatoria متلاشي شده،

 ، توبيفكس، مقادیر زیادي شن Oligochaeta آرم  آذر
 Cladoceraسنگ ریزه و شن، بقایاي توبيفكس، دست و پاي   دي
 سنگ ریزه و گل  بهمن
 ، شن و گل Cladoceraبقایاي   اسفند

  
شود دامنة وسيعي از پلانكتونهاي جانوري پراآنده در سطح  گونه آه در جدول فوق مشاهده ميهمان

ها قرار گرفته آه در آنها هيچ گونه حالت انتخابي دیده  گونوس تا بستر آب دریاچة سد، مورد تغذیة آوره
شود، رژیم غذایي  آه دسترسي به غذاهاي متنوع محدود مي) آذر تا اسفند(هاي سرد سال در ماه. شود نمي

این ماهي به سمت تغذیة از موجودات بستر مانند توبيفكس تغيير آرده آه به همراه تغذیه مستقيم از این 
قبيل جانوران، مقداري از مواد تشكيل دهنده بستر زندگي آنها همچون شن ریز و گل نيز در محتویات 

  .معده یافت شده است

  ها تكثير مصنوعي وانكوباسيون تخم -٣-٨

قطعه مولد سفيدماهي نر و ماده  ٩براي انجام عمليات تكثير مصنوعي و توليد تخم لقاح یافته، از 
  .آورده شده است ٣-١٥استفاده شد آه مشخصات آنها در جدول 

  مشخصات مولدین نر و مادة مورد استفاده در تكثير مصنوعي -٣-١٥جدول 

  )سال(سن   جنس تاریخ صيد
وزن آل 

(gr)  
طول آل 

(cm)  
رحله م

  جنسي
ایستگاه 
  صيد

  ١  ٦  ٣٤  ٣٣٥  ٤ >  ماده/٢٠/١١



  

٨١  
٢٠/١١/

٨١  
  ١  ٦  ٥/٣٤  ٥/٣٨٠  ٤ >  ماده

٢٠/١١/
٨١  

  ١  ٦  ٣٤  ٨/٣٠٨  ٥ >  نر

٢٠/١١/
٨١  

  ١  ٦  ٥/٣٣  ٣١٦  ٤ >  نر

٢٠/١١/
٨١  

  ١  ٦  ٣٣  ٧/٢٧٨  ٥  نر

٢٠/١١/
٨١  

  ١  ٦  ٥/٣١  ٨/٢٥٧  ٤ >  نر

٢٠/١١/
٨١  

  ١  ٦  ٥/٣٥  ٣٨١  ٤ >  ماده

٢٠/١١/
٨١  

  ٢  ٦  ٣٤  ٣٤٠  ٤ >  نر

٢٠/١١/
٨١  

  ٢  ٦  ٨/٣٨  ٣٩٤  ٤ >  ماده

  
درصد تهيه شد آه در آارگاه جاجرود بين  ٢/٨٩تخم با درصد لقاح  ٥٧٦٠٢از مجموع مولدین بالا، 

روز به درازا  ٥٥آب آارگاه مزبور،  ٨ cها در دماي زمان انكوباسيون تخم. ده انكوباتور تقسيم شدند
هاي مذآور سفيد شدن و  علت انهدام تخم. ریج از بين رفتندتخم به تد ٢٨٦٨٩آشيد و طي این مدت 

عدد و قابل ملاحظه  ٧٦٠٠هاي سفيد شده در هفته اول حدود  تعداد تخم. آلودگي به قارچ ساپرولگينا بود
ها در آب  بود آه علت آن احتمالاً آلودگي به قارچ ساپرولگينا در هنگام تكثير مصنوعي و لقاح تخمك

پس از طي زمان . گرفت د آه به صورت ضد عفوني نشده، مورد استفاده قرار ميدریاچه سد آرج بو
انكوباسيون و در انتهاي آن، خارج شدن لاروهاي واجد آيسه زرده از پوسته تخم آغاز و بعد از حدود 

قطعه  ٢٣٩١٣در پایان عمليات انكوباسيون . هاي موجود خارج شدند روز، تمامي لاروها از تخم ٥/٣
بنابراین راندمان عمليات تكثير مصنوعي براي توليد لارو سفيد . د آيسه زرده توليد گردیدلارو واج

  .درصد برآورد شد ٥١/٤١ماهي، 
  

  توليد غذا -٣-٩

ها، تراآم  آغاز شده بود و مقارن با زمان تفریخ تخم ٦/١/١٣٨٢عمليات توليد غذاي زنده از تاریخ 
هنگام شروع پرورش غذا، وضعيت دماي آب و هوا در . روتيفرهاي پرورشي به حد قابل برداشت رسيد

  :و خارج از آن به قرار زیر بود) آزمایشگاه بخش شيلات ایستگاه تحقيقاتي خجير(محيط آشت و پرورش
  



  

  (C°)ميانگين دماي خارج از محيط پرورش   (C°)ميانگين دماي محيط پرورش 
  آب  هوا  آب  هوا
٩  ١٦  ٢٢  ٢٠  

  
هاي توليد  روز پرورش روتيفر، آآواریوم ٣روز آشت جلبك و  ٨از ، پس ١٦/١/١٣٨٢در تاریخ 

در این هنگام تراآم روتيفرهاي پرورشي در هر . غذاي زنده، براي برداشت محصول آماده شدند
  .عدد رسيده بود ٩٦متر مكعب آب محيط پرورش به  سانتي
  

  زیست سنجي -٣-١٠

هفتة اول  ٥ي سه گانه نشان داد آه طي مطالعة محتویات معدة بچه ماهيان در تيمارهاي غذائ
آزمایش، بيشترین تراآم غذا و تغذیة متعلق به بچه ماهيان تيمار غذاي زنده و آمترین تراآم نيز متعلق به 

ولي از اواخر هفته پنجم پرورش، مقدار تراآم غذا در معدة بچه ماهيان . تيمار غذاي تجاري بوده است
هاي  فزایش چشمگيري داشت به طوریكه از هفته ششم به بعد، معدهتيمارهاي غذاي تجاري و مخلوط، ا

همچنين براساس . هر سه گروه بچه ماهيان مملو از غذاهاي به آار برده شده در تغذیة آنها بود
هاي  هاي هفتگي صفات مختلف بچه ماهيان، جداول تجزیة واریانس و آزمون دانكن ميانگين گيري اندازه

  .ه تهيه شدندآنها نيز به طور ماهان

  تجزیة واریانس صفات بچه ماهيان -٣-١١

نتایج ماهانه تجزیة واریانس صفات بررسي شده در بچه ماهيان تغذیه شده با تيمارهاي غذائي سه 
تجزیة واریانس صفات مذآور طي آل مدت مطالعه . قابل مطالعه است ٣-١٨تا  ٣-١٦گانه، در جداول 

  .آورده شده است ٣-١٩نيز در جدول 

  نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در بچه ماهيان، طي چهار هفته اول آزمایش -٣-١٦دول ج

  ردیف
صفات مورد 

بررسي در بچه 
  ماهيان

علامت 
  صفت

Ft  
ضریب 
  تغييرات

  ميانگين
انحراف 
  معيار

-٤  ٠٢/٠  ٠٨٥/٤  ٥/١٠٥**  W  وزن آل  ١

٧٧/٥*١٠  
درصد افزایش   ٢

  وزن
WI  **٣٤١٩/

٧١٦  
٠٤/٢٤  ٨٢٧/٣٨  ٣١/٢  

  ٧٤/٢  ٤٤٦/٦  ٦٤/١٤  ٤١١٩/٨*  TL  طول آل  ٣
درصد افزایش   ٤

  طول
LI  **٥٨٥/

٦٤٢٠  
٢٨٦/٣٦  ١٤٧/٧٠  ١٦/٢  

/٢٣٣٨**  SGR  یژهنرخ رشد و  ٥
٧٧  

٣٥/٢  ٤٥٦/٤  ٠٢/٦  



  

/٨٢٨٤**  DFW  وزن خشك غذا  ٦
٨٩  

٤٥/٠  ٠٢٣/١  ٦٦/٤  

/٧٤٤٥**  FCR  نرخ تبدیل غذا  ٧
٢٢  

٢٦/١  ٣٦٧/٢  ١٧/١١  

  ٢٤  ٣٩٤/٥٤  ٣٩/٥  ٩٧/٦٦**  FE  بازده غذا  ٨
/٢٩١٣**  SR  درصد بقاء  ٩

٢٥  
٣/١٠  ١٤٧/٧٠  ٩٢/٢  

/٢٥١٦**  MT  مرگ و مير  ١٠
٢٥  

٦٨/٣  ٢٧٨/١١  ٦٨/٣  

  ٠١/٠تفاوت معني دار در سطح  **
  ٠٥/٠تفاوت معني دار در سطح  *

ns تفاوت معني دار وجود ندارد.  
  

  طي چهار هفته دوم آزمایش  نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در بچه ماهيان، -٣-١٧جدول 

  ردیف
صفات مورد 

بررسي در بچه 
  ماهيان

علامت 
  صفت

Ft  
ضریب 
  تغييرات

  ميانگين
انحراف 
  معيار

/٣٦٣١**  W  وزن آل  ١
١١٨  

١١٤/٠  ٠٩٤/٠  ٦/١٦  

درصد افزایش   ٢
  وزن

WI  **٩٠٦٤/
٣٩٥  

٢٧/٢٦  ٩٨٤/٣٨  ٣٩/٣  

/٨٥٧٩**  TL  طول آل  ٣
٢٢٧  

٩٣/٧  ٣١١/٢٠  ٥٩/٢  

درصد افزایش   ٤
  ولط

LI  **٤٣٥/١٤  ٨٦/٢٤  ٤/٨  ٦٩/٤٧  

/٥٨٢٨**  SGR  یژهنرخ رشد و  ٥
١٤٨  

٣٩/٢  ٥٧٢/٤  ٤/ ٣  

/٨٥٦٨**  DFW  وزن خشك غذا  ٦
٣٤٩  

٥٢/٤  ٢٣١/٣  ٤٨/٧  

/٢٢٨٨*  FCR  نرخ تبدیل غذا  ٧
١٧  

٦٢/٠  ٩٤٢/١  ٦٦/٧  

  ٤٦٩/٢٢  ٧٥/٥٥  ٦٤/٥  ٥١**  FE  بازده غذا  ٨
/٦٣٠٤**  SR  درصد بقاء  ٩

٢٢  
٣/٧  ٦٩/٩٢  ٦٦/٤  

/٣١٥٨**  MT  گ و ميرمر  ١٠
١٩  

٥٩/١  ٨٦١/١  ٥٢/١٩  

  ٠١/٠تفاوت معني دار در سطح  **



  

  ٠٥/٠تفاوت معني دار در سطح  *
ns تفاوت معني دار وجود ندارد.  



  

  نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در بچه ماهيان طي چهار هفته سوم آزمایش -٣-١٨جدول 

  ردیف
صفات مورد 

بررسي در بچه 
  ماهيان

علامت 
  صفت

Ft  
ضریب 
  تغييرات

  ميانگين
انحراف 
  معيار

/٤٧٦٦**  W  وزن آل  ١
٩٩  

٣٢/٠  ٢٨٣/٠  ٣٥/١١  

درصد افزایش   ٢
  وزن

WI  **٥٧٢١/
٣٥  

٤٢٧/١٠  ٧١٦/٢٧  ٣١/٦  

/١١١٢**  TL  طول آل  ٣
٢٢٩  

٢٨٢/٨  ٧١٨/٢٨  ٩١/١  

درصد افزایش   ٤
  طول

LI  **٣٦٣/٣  ١٥/٦  ٦/٦  ٥/٦٨  

/٦٠٣٤**  SGR  ویژهنرخ رشد   ٥
٢٣  

٠٧٥/١  ٤٦٢/٣  ٣٩/٦  

/٤٨٣٦**  DFW  وزن خشك غذا  ٦
١٧٤  

٤٦٣/٨  ٠٣١/٥  ٧٤/١٢  

/٢٠١٦**  FCR  نرخ تبدیل غذا  ٧
٣٧  

٧٥/٠  ٣١٥/٢  ٣١/٥  

  ٧٦٩/١٣  ٦٤/٤٥  ٦٥/٤  ١٣/٤٢**  FE  بازده غذا  ٨
/٣٤٠٣**  SR  درصد بقاء  ٩

١٨  
٧٧٣/٣  ٠٩/٩٤  ٩٤/٠  

  ٦٤٣/٠  ١٣٣/١  ٤١/١٤  ١٥*  MT  مرگ و مير  ١٠
  ٠١/٠تفاوت معني دار در سطح  **

  ٠٥/٠تفاوت معني دار در سطح  *
ns تفاوت معني دار وجود ندارد.  
  



  

  هاي آزمایش نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در بچه ماهيان طي تمامي هفته -٣-١٩جدول 

  ردیف
صفات مورد 

بررسي در بچه 
  ماهيان

علامت 
  صفت

Ft  
ضریب 
  تغييرات

  ميانگين
انحراف 
  معيار

/٣٦٣١**  W  وزن آل  ١
١١٨  

١٥٩/٠  ١٤٣/٠  ٤٣/١١  

درصد افزایش   ٢
  وزن

WI  **١٦٥١/
١٥١  

٠٠٥/١٢  ٦٢/٣٥  ٧٤/٢  

/٠٤٤١**  TL  طول آل  ٣
٢٩٦  

٥/٦  ٣٧١/١٩  ٩٥/١  

درصد افزایش   ٤
  طول

LI  **٠٧٨/٣  ١/٠  ٥/١  ٠٨/٦٥  

/٧٤٠٢**  SGR  یژهنرخ رشد و  ٥
١٠٤  

٠٤/١  ٢١١/٤  ٤٢/٢  

/٣٥٩٨**  DFW  وزن خشك غذا  ٦
١٥٠  

٦٥٨/٤  ٣٠١/٣  ٥١/١١  

/٢٠٥٢**  FCR  دیل غذانرخ تب  ٧
١٢١  

٣١٣/٠  ١٧٨/٢  ٣١/١  

  ٠٤٥/٨  ٩٩/٠  ٩٣/١  ٧/٩٤**  FE  بازده غذا  ٨
  ٤٦٤/١٥  ٦/٦١  ١٦/٣  ٩٨٧٨/٦٢**  SR  درصد بقاء  ٩
  ٨٠٢/١  ٤٥٢/٤  ٩١/٥  ٩٠٣٤/٤٦*  MT  مرگ و مير  ١٠

  ٠١/٠تفاوت معني دار در سطح  **
  ٠٥/٠تفاوت معني دار در سطح  *

ns تفاوت معني دار وجود ندارد.  
  

هاي  مبين آن است آه تفاوت) ٣- ١٦جدول (نتایج تجزیة واریانس صفات طي چهار هفته اول آزمایش
دار بوده، بقيه صفات تحت  معني% ٥ایجاد شده در طول آل بچه ماهيان در تيمارهاي مختلف در سطح 

  .اند داشته% ١داري در سطح   هاي بسيار معني تأثير تيمارهاي غذائي سه گانه، تفاوت
دهد آه  نشان مي) ٣ -١٧جدول (دوم آزمایش  ة واریانس صفات بچه ماهيان در پایان چهار هفتةتجزی 

داشته و باقي % ٥فقط نرخ تبدیل غذا در اثر تيمارهاي غذائي مختلف، اختلافي معني دار در سطح 
در چهار هفته سوم . اند داشته% ١هاي بسيار معني داري در سطح  صفات تحت همين شرایط، تفاوت

آزمایش نيز تجزیة واریانس صفات مبين این نكته است آه تمامي آنها به غير از مرگ مير ، تحت تاثير 
اند و فقط مرگ و مير اختلافي در  داشته% ١داري در سطح  تيمارهاي آزمایشي، اختلافات بسيار معني

  ).٣- ١٨جدول (دهد نشان مي% ٥سطح 
هفتة آزمایش نيز آاملاً مبين این نكته است  ١٢ي هاي تمامي صفات ط جدول تجزیه واریانس ميانگين

  ).٣-١٩جدول (اند داري شده آه تيمارهاي آزمایشي در تمامي صفات باعث بروز اختلافات بسيار معني



  

  

  آزمون دانكن صفات بچه ماهيان -٣-١٢

اي و نيز طي آل دورة آزمایش  هاي زماني چهار هفته نتایج آزمون دانكن صفات مختلف طي دوره
آورده شده است  ٣-٢٣تا  ٣-٢٠ت معرفي بهترین تيمار اثر گذار بر صفات مورد بررسي، در جداول جه

نشان دهندة رتبة هر یك از  Rگيري شده طي دوره مطالعه و  مبين ميانگين صفت اندازه Mآه در آنها 
. آخر استنمایانگر رتبه  Cنشانه رتبه اول و  Aتيمارها در مورد صفت ارزیابي شده است؛ و در آن 

  :نيز بدین قرار است Cو   Aهاي بين  وضعيت رتبه
C<BC<B<AB<A  

  



  

  نتایج آزمون دانكن صفات مختلف بچه ماهيان در چهار هفته اول آزمایش -٣-٢٠جدول 

 ردیف
صفات اندازه گيري 

  شده

معيار خطاي 
ميانگين ها 

)xs(  

  (M)ميانگين 
  ( R)و رتبه

  تيمار

  زندهغذاي 
)١(  

غذاي 
  تجاري

)٢(  

  غذاي مخلوط
)٣(  

  ٠٠٠٤٨٣٠/٠  (W)وزن آل   ١
M  ٠٢/٠  ٠١٤/٠  ٠٢٤/٠  
R  A  C  B  

٢  
درصد افزایش وزن 

(WI)  
٥١٨٧/٠  

M  ١٥/٣٨  ٣/٢٥  ٠٣/٥٣  
R  A  C  B  

  ٥٤٥/٠  (TL)طول آل   ٣
M  ٦٤٧/٦  ٧٧٥/٤  ١٩٧/٧  
R  A  B  AB  

٤  
درصد افزایش طول 

(LI)  
٢٦١٤/٠  

M  ٧٦/٥٠  ٨/١٦  ٠٣/٥٥  
R  A  C  B  

٥  
 یژهنرخ رشد و
(SGR)  

١٥٤٩/٠  
M  ٥٣/٤  ٠٥/٣  ٧٧/٥  
R  A  C  B  

٦  
وزن خشك غذا 

(DFW)  
١٦٥٣/٠  

M  ٠٣٥/١  ٧٥٧/٠  ٢٧٨/١  
R  A  B  A  

  ١٥٢٨/٠ (FCR)نرخ تبدیل غذا   ٧
M  ٢٨٨/٢  ١٥٥/٣  ٧١٩/١  
R  B  A  AB  

  ٦٩٣١/١  (FE)بازده غذا   ٨
M  ٤٨/٥٦  ٦١/٣٩  ١/٦٧  
R  A  B  A  

  ١٨٣/١  (SR)درصد بقاء   ٩
M  ٧٨/٧١  ٥٥/٦٣  ١١/٧٥  
R  A  B  A  

  ٤٢٣٥/٠  (Mt)مرگ ومير   ١٠
M  ٥٨/١٠  ٦٧/١٣  ٥٨/٩  
R  B  A  B  

  
ها در تمامي صفات به  دهد آه تيمار غذاي زنده با ایجاد بهترین ميانگين نشان مي ٣- ٢٠جدول 

در عين حال، در دو . است آردهرا آسب  Aاستثناي نرخ تبدیل غذا و مرگ و مير بچه ماهيان، رتبه 
متعلق به همين تيمار، و در ) B(ترین رتبه ها و ضعيف صفت نام برده شده دیگر نيز، آمترین ميانگين

  .واقع بهترین نتيجه براي آن بوده است

  نتایج آزمون دانكن صفات مختلف طي چهار هفته دوم آزمایش -٣-٢١جدول 

 ردیف
صفات اندازه گيري 

  شده

معيار خطاي 
ميانگين ها  

)xs(  

  (M)ميانگين 
  ( R)و رتبه

  تيمار

  غذاي زنده
)١(  

غذاي 
  تجاري

)٢(  

  غذاي مخلوط
)٣(  



  

  ٠٠٩٠٤٨/٠  (W)وزن آل   ١
M  ٠٦٧٨٣/٠  ٠٤٥٧٣/٠  ١٦٨٨/٠  
R  A  B  B  

٢  
درصد افزایش وزن 

(WI)  
٧٦٢٥/٠  

M  ١/٣٠  ٣٥/٣٠  ٥/٥٦  
R  A  B  B  

  ٢٩٨٣/٠  (TL)طول آل   ٣
M  ٠٧/٢١  ٤/١٥  ٤٧/٢٤  
R  A  C  B  

٤  
درصد افزایش طول 

(LI)  
٠٥٩٨٧/١  

M  ١٩/١٩  ٤٣/٣٤  ٩٧/٢٠  
R  B  A  B  

٥  
 یژهنرخ رشد و
(SGR)  

٣٦٠٦/٠  
M  ٧/٣  ٨٥/٣  ٦٧/٦  
R  A  AB  B  

٦  
وزن خشك غذا 

(DFW)  
١٣٩/٠  

M  ٢٨٧/٢  ٢٢٥/١  ١٨٢/٦  
R  A  C  B  

  ٠٨٥٦٣/٠ (FCR)نرخ تبدیل غذا   ٧
M  ٢٠٧/٢  ٠٨٢/٢  ٥٣٧/١  
R  B  A  A  

  ٨١٦٥٩/١  (FE)بازده غذا   ٨
M  ٢٥/٤٧  ٣٢/٤٩  ٦٨/٧٠  
R  A  B  B  

  ٧٤٢/١  (SR)درصد بقاء   ٩
M  ٦٦  ٥٦  ٤٥/٧٢  
R  A  B  AB  

  ٢٠٩٨/٠  (Mt)مرگ ومير   ١٠
M  ٧٥/٢  ٨٣/٢  ١  
R  B  A  AB  

  
زمایش، باماه اول آن بندي تيمار غذاي زنده طي ماه دوم آ مبين شباهت زیاد رتبه ٣-٢١مطالعه جدول 

است؛ با این تفاوت آه در این دوره، ميانگين درصد افزایش طول بچه ماهيان تغذیه شده با غذاي زنده، 
آمتر از این ميانگين در بچه ماهيان تغذیه شده با غذاي تجاري بوده و لذا تيمار غذاي زنده طي این دوره 

  .از آزمایش حائز رتبه دوم شده است نه اول

  نتایج آزمون دانكن صفات مختلف طي چهار هفته سوم آزمایش -٣-٢٢جدول 

صفات اندازه گيري  ردیف
  شده

معيار خطاي 
ميانگين ها  

)xs(  

  (M)ميانگين 
  ( R)و رتبه

  تيمار

  غذاي زنده
)١(  

غذاي 
  تجاري

)٢(  

  غذاي مخلوط
)٣(  

  ٢٠٨/٠  ١٤٧٢/٠  ٤٩٣٣/٠  M  ٠١٨٢٦/٠  (W)وزن آل   ١
R  A  B  B  

درصد افزایش وزن   ٢
(WI)  ٠٠٩/١  M  ٤٩/٢٩  ٦٥/٣٢  ٠١/٢١  

R  B  A  A  

  ٢٩/٣٠  ٣٥/٢٣  ٥١/٣٢  M  ٣١٥٧/٠  (TL)طول آل   ٣
R  A  C  B  

درصد افزایش طول   ٤
(LI)  ٢٣٤٥/٠  M  ٥٨/٦  ٨٥/٧  ٤/ ٠٣  

R  B  A  A 



  

  ٦٦/٣  ٩٦/٣  ٧٦٧/٢  M  ١٢٧٨/٠ (SGR)یژهنرخ رشد و  ٥
R  B  A  A  

غذا  وزن خشك  ٦
(DFW)  ٣٧٠١/٠  M  ٣٩١/٣  ١٧٥/١  ٥٣/١٠  

R  A  B  B  

  ١٠٥/٢  ٠٢٧/٢  ٨١٣/٢  M  ٠٧٠٧/٠ (FCR)نرخ تبدیل غذا   ٧
R  A  B  B  

  ١١/٤٨  ٠٦/٥٢  ٧٥/٣٦  M  ٢٢/١  (FE)بازده غذا   ٨
R  B  A  A  

  ٢٢/٦٢  ٩٨/٥١  ٧٠  M  ٣١٥/١  (SR)درصد بقاء   ٩
R  A  B  A  

  ٤٦/١  ٢/١  ٧٣/٠  M  ٠٩٤٨/٠  (Mt)مرگ ومير   ١٠
R  B  A  A  

  
تر نتایج این دوره با نتایج  نتایج حاصل از چهار هفته سوم آزمایش، حاآي از تفاوت محسوس

هاي صفات درصد افزایش وزن، درصد افزایش  در این دوره ميانگين. اي قبلي است هاي چهار هفته دوره
هاي همين  اري، بهتر از ميانگينطول، نرخ رشد ویژه و بازده غذا در بچه ماهيان تغذیه شده با غذاي تج

صفات در بچه ماهيان تغذیه شده با دو تيمار غذائي دیگر بوده و لذا تيمار غذاي تجاري طي این دوره 
در مورد نرخ تبدیل غذا نيز، تيمار غذاي تجاري در این دوره، با ایجاد آمترین . شده است Aحائز رتبه

ه آه در عين حال بهترین نتيجه براي صفت مذآور بوده شد Bميانگين در بين هر سه تيمار حائز رتبه 
  .رتبه بندي تيمارها در مورد سایر صفات نيز، مشابه ماه اول آزمایش است. است

  هاي آزمایش نتایج آزمون دانكن صفات مختلف طي تمامي هفته -٣-٢٣جدول 

صفات اندازه گيري  ردیف
  شده

معيار خطاي 
ميانگين ها  

)xs(  

  (M)ميانگين 
  ( R)و رتبه

  تيمار

  غذاي زنده
)١(  

غذاي 
  تجاري

)٢(  

  غذاي مخلوط
)٣(  

  ١٠٦/٠  ٠٧٥/٠  ٢٤٨/٠  M  ٠٠٩٤٥٢/٠  (W)وزن آل   ١
R  A  B  B  

درصد افزایش وزن   ٢
(WI)  ٥٦٣٩/٠  M  ٢٢/٣٣  ٢١/٣٠  ٤٣/٤٣  

R  A  B  B  

  ٤٥/٢٠  ٢/١٥  ٤٧/٢٢  M  ٢١٨٣/٠  (TL)طول آل   ٣
R  A  C  B  

درصد افزایش طول   ٤
(LI)  ١٨٢٥/٠  M  ٣/٢١  ٩٥/١٨  ٤٣/٢٢  

R  A  B  A  

  ٠٣٧/٤  ٧١٧/٣  ٨٨/٤  M  ٠٥٧٧٤/٠ (SGR)یژهنرخ رشد و  ٥
R  A  B  B  

وزن خشك غذا   ٦
(DFW)  ٢١١٩/٠  M  ٣٢٥/٢  ٢٣٥/١  ٣٤٢/٦  

R  A  B  B  

  ٠٦٧/٢  ٣٨٧/٢  ٠٨/٢  M  ٠١٨٢٦/٠ (FCR)نرخ تبدیل غذا   ٧
R  B  A  B  

  ٤٢/٥٠  ٣٨/٤٧  ٥/٥٦  M  ٥٧٤٤/٠  (FE)بازده غذا   ٨
R  A  B  B  



  

  ٦٧/٦٢  ٢٣/٥٢  ٧٠  M  ١٢٥/٠  (SR)درصد بقاء   ٩
R  A  C  B  

  ٣٥٨/٤  ٥٣٧/٥  ٤٦١/٣  M  ١٥١٧/٠  (Mt)مرگ ومير   ١٠
R  B  A  B  

 
حاآي از شباهت آامل وضعيت رتبه بندي تيمار غذاي زنده به  ٣-٢٣نتایج ارائه شده در جدول 

. بندي مشاهده شده در چهار هفتة اول آزمایش است هاي آزمایش، با رتبه طي آل هفتهعنوان برترین تيمار 
، امكان پي بردن به تغييرات ایجاد شده در مقاطع یك ماهة ٣- ٢٣ولذا با استناد صرف به نتایج جدول 

  .آزمایش وجود نداشت
ش شده تحت تأثير نتایج آزمون دانكن صفات مختلف مورد مطالعه در بچه ماهيان آزمای ٣-٢٠جدول 

همانگونه آه در این جدول . دهد تيمارهاي غذائي مختلف را طي چهار هفته اول دوره آزمایش نشان مي
شود، وزن آل و درصد افزایش وزن بچه ماهيان تحت شرایط استفاده از غذاي زنده، بهترین  مشاهده مي

تبه دوم و غذاي تجاري در رتبه آخر، اند و پس از این تيمار، غذاي مخلوط در ر ميانگين را ارائه داده
دار در بين  با آنكه تفاوت معني. اند هایي آمتر از غذاي زنده در صفات مذآور ایجاد نموده ميانگين
درصد  ٥در سطح  Fهاي صفت طول آل بچه ماهيان تحت تأثير تيمارهاي مختلف در آزمون  ميانگين

ها، در این جدول  هاي بسيار جزئي بين ميانگين تفاوتبوده، به دليل قابليت آزمون دانكن در نشان دادن 
شود آه طول آل نيز تحت تأثير تيمار غذاي زنده بهترین ميانگين را نشان داده و بعد از آن تيمار  دیده مي

این وضع در مورد . غذاي مخلوط نيز نسبت به تيمار غذاي تجاري ميانگين بيشتري را ارائه داده است
حدي متفاوت است به نحوي آه تيمار غذاي زنده بهترین و بيشترین ميانگين درصد افزایش طول تا 

درصد افزایش طول بچه ماهيان را سبب شده ولي بعد از آن غذاي تجاري درصد افزایش طول بيشتري 
ميانگين نرخ رشد ویژة بچه ماهيان در تيمار غذاي زنده از سایر . را نسبت به غذاي مخلوط نشان داده

بيشتر و در نتيجه رتبه اول ارزش، متعلق به این تيمار و رتبه دوم و آخر به ترتيب متعلق به ها  ميانگين
هاي ناشي از دو تيمار اخير  به عبارت دیگر ميانگين. اند تيمارهاي غذاي مخلوط و غذاي تجاري بوده

  .آمتر از ميانگين حاصل از تيمار غذاي زنده بوده است
ي استفاده شده طي این چهار هفته رتبه یكساني را بين دو تيمار هاي مقدار وزن خشك غذا ميانگين

غذاي زنده و تجاري سبب شده آه علت این موضوع رابطه مستقيم مقدار غذاي محاسبه شده با وزن بچه 
هاي وزني و بقاء  یعني دو تيمار غذاي زنده و غذاي مخلوط، ميانگين. ماهيان و درصد بقاء آنهاست

اي یكسان داشته و تيمار غذاي تجاري  اند لذا دو تيمار فوق رتبه تجاري ارائه دادهبهتري نسبت به غذاي 
آه افزایش وزني آمتر و مرگ و مير بيشتري را در بچه ماهيان باعث شده، در رتبة بعدي قرار گرفته 

غذاي  نتایج آزمون دانكن درباره نرخ تبدیل غذا در سه تيمار مورد آزمایش مبين این است آه تيمار. است
تجاري بالاترین ميانگين نرخ تبدیل را داشته و پس از آن تيمار غذاي مخلوط بيشترین ميانگين را نشان 

توان از  اما غذاي زنده تيماري است آه آمترین ميزان نرخ تبدیل را داشته آه این موضوع را مي. دهد مي
ار هفته اول آزمایش نيز متعلق به بيشترین ميزان بازده غذا طي چه. امتيازات تيمار مذآور تلقي نمود

هاي حاصله از دو تيمار فوق  تيمار غذاي زنده و پس از آن تيمار غذاي مخلوط است آه اگرچه ميانگين
به عبارت دیگر هر دو تيمار تغييراتي در دامنة . باشند، ولي سطح اثرشان یكي است داراي اختلاف مي



  

ولي تيمار غذاي تجاري رتبة دوم را پس از دو تيمار اول . اند قابل پذیرش برروي صفت بازده غذا داشته
  .احراز آرده آه نشان دهندة عدم تأمين تغييرات مطلوب برروي صفت فوق نسبت به دو تيمار دیگر است

ومير طي چهار هفتة اول آزمایش نتایجي عكس یكدیگر ارائه  وضعيت درصد بقاء و ميزان مرگ
هر چه مرگ و مير بچه ماهيان افزایش یافته، درصد بقاء نيز آاهش  یعني. داده و این آاملاً منطقي است

بر این اساس در زماني آه ميانگين مرگ و مير بچه ماهيان تحت اثر تيمار غذاي تجاري . یافته است
نسبت به دو تيمار دیگر رتبة اول را احراز آرده، درصد بقاء بچه ماهيان در این تيمار نسبت به دو تيمار 

مترین حد است و بر عكس، قلت نرخ مرگ و مير در دو تيمار غذاي زنده و غذاي مخلوط آه دیگر در آ
سطحي یكسان و در یك رتبه دارند، باعث حداآثر درصد بقاء بچه ماهيان تحت تأثير دو تيمار فوق شده 

ر یك هاي حاصله، اثري همسطح و د آه البته در این قسمت نيز، هر دو تيمار با وجود اختلاف ميانگين
  .اند رتبه بر روي ميزان درصد بقاء داشته

شود مبين این  مشاهده مي ٣- ٢١نتایج آزمون دانكن صفات طي چهار هفته دوم آزمایش آه در جدول 
است آه طي این دوره، وزن آل و درصد افزایش وزن تحت تأثير تيمار غذاي زنده واجد بيشترین 

اند  اري و غذاي مخلوط واجد آمترین ميزان ميانگين بودهميانگين حاصله و تحت تأثير تيمارهاي غذاي تج
ها در تيمارهاي اخيرالذآر مشخص است، ولي سطح اثر آنها در آزمون  آه البته هر چند اختلاف ميانگين

لذا در دو صفت مورد بحث، تيمار غذاي زنده حائز رتبة اول و دو . دانكن، برابر تشخيص داده شده است
تيمار غذاي زنده در صفت طول آل بچه ماهيان . اند مسطح حائز رتبه دوم شدهتيمار بعدي به صورت ه

بيشترین ميانگين وزني را سبب شده و لذا رتبة اول را آسب نموده در حالي آه تيمار غذاي مخلوط پس 
از تيمار غذاي زنده، رتبة دوم و تيمار غذاي تجاري پس از تيمار غذاي مخلوط رتبة سوم را آسب آرده 

به عبارت بهتر، آمترین اثر در این صفت، متعلق به غذاي تجاري و بهترین و بيشترین اثر حاصل  .است
طي چهار هفته دوم آزمایش، ميانگين درصد افزایش وزن بچه ماهيان تحت تأثير . تيمار غذاي زنده است

غذاي مخلوط با هاي حاصل از دو تيمار  تيمار غذاي تجاري بهترین رتبه را داشته و پس از آن ميانگين
اند آه این موضوع جاي تأمل  اختلافي قابل اغماض و به طور همسطح رتبة بعدي را در این صفت داشته

دارد چرا آه تاآنون بيشترین ارزش تغييرات ناشي از غذاي زنده بوده ولي در این قسمت آزمایش و در 
ن عملكرد در مورد نرخ بهتری. مورد صفت درصد افزایش وزن بچه ماهيان وضع دگرگون شده است

رشد ویژة بچه ماهيان طي این دوره متعلق به غذاي زنده و پس از آن متعلق به غذاي تجاري است و 
بيشترین مقدار غذاي خشك مصرفي . تيمار غذاي مخلوط در این مورد آمترین عملكرد را داشته است

تيمار غذاي . ار غذاي تجاري استطي این دوره متعلق به تيمار اول و آمترین مقدار آن متعلق به تيم
تواند منوط به تعداد بيشتر بچه ماهيان با رشد بهتر  دليل این امر مي. مخلوط بين دو تيمار دیگر قرار دارد

در تيمار غذاي زنده و تعداد آمتر آنها با رشد آندتر در تيمار غذاي تجاري باشد چرا آه در همين دوره 
متعلق به تيمار غذاي زنده و بيشترین راندمان غذا نيز متعلق به همين  از آزمایش آمترین نرخ تبدیل غذا،

تيمار است و برعكس بيشترین نرخ تبدیل غذا به ترتيب متعلق به تيمارهاي غذاي مخلوط و غذاي تجاري 
با رتبة برابر و آمترین نرخ بازده غذا نيز متعلق به همين تيمارهاست ولي با این تفاوت آوچك آه 

رخ تبدیل غذا در تيمار غذاي مخلوط، از تيمار غذاي تجاري بيشتر بوده اما ميانگين بازده ميانگين ن
وضعيت . غذائي غذاي مخلوط در سطح برابر با غذاي تجاري، از ميانگين غذاي تجاري بيشتر است

. استدرصد بقاء و مرگ و مير بچه ماهيان در این دوره از آزمایش تقریباً شبيه چهار هفته اول آزمایش 



  

هاي بيشترین درصد بقاء و آمترین ميزان مرگ و مير بچه ماهيان، متعلق به  بدین ترتيب آه ميانگين
هاي آمترین درصد بقاء و بيشترین ميزان مرگ و مير بچه ماهيان متعلق به  تيمار غذاي زنده و ميانگين
  . بينابين داشته است تيمار غذاي مخلوط در دو صفت فوق، عملكردي تقریباً. تيمار غذاي تجاري است

ها بر روي ميانگين صفات مورد مطالعه در بچه ماهيان؛ طي چهار هفته  آزمون دانكن عملكرد تيمار
دلالت بر این دارد آه بيشترین ميانگين وزن آل بچه ماهيان، ناشي از ) ٣-٢٢جدول (سوم آزمایش

غذاي تجاري و غذاي مخلوط، هر  هاي حاصل از عملكرد تيمار غذاي زنده با رتبه اول است و ميانگين
اي برابر و به صورت همسطح، پس از  چند از نظر مقدار با یكدیگر اختلاف دارند ولي هر دو با رتبه

. در مورد درصد افزایش وزن، این روند آاملاً برعكس است. اند تيمار غذاي زنده، حائز جایگاه دوم شده
رت هم رتبه، بيشترین درصد افزایش وزن را در یعني دو تيمار غذاي تجاري و غذاي مخلوط به صو

اند، در حالي آه تيمار غذاي زنده، پس از آنها آمترین ميزان  ها سبب شده و واجد رتبه اول شده ميانگين
بيشترین ميانگين طول آل بچه . ها را سبب شده و واجد رتبة دوم شده است درصد افزایش وزن ميانگين

ملكرد تيمار غذاي زنده و آمترین ميانگين این صفت در اثر عملكرد تيمار ماهيان در این دوره، در اثر ع
بنابراین تيمار غذاي زنده رتبة اول، تيمار غذاي مخلوط رتبة دوم، و . غذاي تجاري حاصل شده است

در مورد . اند هاي این صفت به خود اختصاص داده تيمار غذاي تجاري رتبة سوم را در مورد ميانگين
هاي حاصله، به ترتيب توسط تيمار غذاي تجاري و تيمار غذاي  طول نيز، بهترین ميانگين درصد افزایش

و تيمار غذاي زنده ) A(اند و لذا دو تيمار مذآور به طور مشترك حائز بهترین رتبه مخلوط حاصل شده
قبلي، هاي زماني  نرخ رشد ویژه در این دوره بر عكس دوره). B(پس از آنها حائز رتبه بعدي شده است

تحت تأثير بهترین عملكرد تيمارهاي غذاي تجاري و غذاي مخلوط با رتبة اول قرار دارد آه باعث بروز 
بيشترین ميانگين نرخ رشد ویژه در بچه ماهيان شده اند و غذاي زنده در این دوره، تيماري است آه با 

بيشترین مقدار وزن خشك غذا . ترین عملكرد، پس از دو تيمار فوق در رتبة دوم قرار گرفته است ضعيف
در این دوره نيز متعلق به تيمار غذاي زنده است آه علت عمده آن، بازماندگي بهتر بچه ماهيان در این 

آمترین ميزان وزن خشك غذاي . تيمار در طي زمان آزمایش و تا پایان چهار هفته سوم آن بوده است
ري است آه علت اصلي آن قلت شدید بچه ماهيان در استفاده شده در این دوره، متعلق به تيمار غذاي تجا

هاي غذاي خشك  هرچند اختلاف محسوسي بين ميانگين. این تيمار، طي چهار هفته سوم آزمایش است
شود، ولي طي آزمون  مشاهده مي) تيمار سوم(و غذاي مخلوط) غذاي تجاري(مصرفي ناشي از تيمار دوم

طح و پس از تيمار غذاي زنده، در رتبة دوم قرار گرفته دانكن، عملكرد این دو تيمار به صورت همس
عملكرد تيمار غذاي زنده بر روي نرخ تبدیل غذا، نسبت به دو تيمار دیگر حائز رتبة اول و . است

این موضوع  .عملكرد دو تيمار غذاي تجاري و غذاي مخلوط، به صورت همسطح واجد رتبه دوم است
ذائي بچه ماهيان طي این چهار هفته باشد آه بایدبا تأمل بيشتري تواند به علت تغييرات نيازهاي غ مي

  .مورد بحث قرار گيرد
بازده غذا نيز صفتي است آه طي چهار هفته سوم آزمایش، تحت تأثيرعملكرد غذاي تجاري و غذاي 
ل مخلوط، در سطحي برابر، بهترین ميانگين را داشته به نحوي آه هر دو تيمار فوق عملكردي با رتبة او

داشته و تيمار غذاي زنده، با عملكردي ضعيف نسبت به تيمار دیگر، آمترین ميانگين را سبب شده آه به 
این . همين علت پس از دو تيمار همسطح غذاي تجاري و غذاي مخلوط، در رتبة دوم قرار گرفته است

ا تغييرات نيازهاي رسد در رابطه ب اي قبلي است و بنظر مي هاي چهار هفته نكته نيز متفاوت از دوره



  

عملكرد تيمار غذاي زنده بر . غذائي بچه ماهيان، طي این چهار هفته باشد آه باید بيشتر بررسي شود
روي درصد بقاء بچه ماهيان در این دوره نيز بالا بوده ولي در عين حال در مقایسه با عملكرد تيمار 

ي همسطح و با تفاوتي اندك واجد رتبة اول غذاي مخلوط آاهش یافته به نحوي آه این دو تيمار با عملكرد
شده و غذاي تجاري پس از این دو تيمار، عملكردي ضعيف تر داشته و در رتبة دوم اهميت و ارزش 

در این دوره نيز بيشترین تعداد مرگ و مير، ناشي از عملكرد تيمارهاي غذاي تجاري . قرار گرفته است
اند و  د مرگ و مير بچه ماهي به صورتي همسطح بودهو غذاي مخلوط بوده آه واجد رتبة اول تعدا

ها نيز در رابطه با عملكرد تيمار غذاي زنده به دست آمده آه پس  آمترین ميزان مرگ و مير بچه ماهي
  .از تيمارهاي غذاي تجاري و غذاي مخلوط، در رتبة دوم قرار گرفته است

مبين این است آه وزن ) ٣-٢٣جدول ( هفتة آزمایش ١٢هاي صفات طي  نتایج آزمون دانكن ميانگين
آل بچه ماهيان، بيشترین ميانگين را تحت تاثير تيمار غذاي زنده داشته و دو تيمار دیگر به طور همسطح 

این وضعيت درست شبيه چيزي است آه در چهار هفتة دوم . اند و هم رتبه، پس از این تيمار قرار گرفته
به عبارتي اثرات مستقيم تيمارهابر . چهار هفتة اول متفاوت استو سوم نيز دیده شده بود ولي با نتایج 

هاي چهار  روي صفت وزن آل بچه ماهيان در چهار هفتة اول آزمایش آاملاً واضح تر از سایر دوره
وضعيت درصد افزایش وزن بچه ماهيان نيز درست مثل . هاي آزمایش بوده است اي و یا تمامي هفته هفته

ة آزمایش بوده و تيمار غذاي زنده با رتبة اول، بهترین درصد افزایش وزن را هفت ١٢وزن آل در طي 
هاي درصد افزایش وزن بچه ماهيان در تيمارهاي دیگر آمتر از ميانگين  سبب شده در حالي آه ميانگين

حاصل از تيمار غذاي زنده بوده و لذا دو تيمار غذاي تجاري و غذاي مخلوط به طور همسطح پس از 
این وضع درست مانند چيزي است آه در چهار هفتة دوم . اند ذاي زنده، در رتبة دوم قرار گرفتهتيمار غ

در حالي آه در چهار هفتةاول آزمایش تيمارهاي سه گانه . شود آزمایش در مورد صفت فوق دیده مي
غذاي تجاري در ها داشته و تيمار غذاي زنده در رتبة اول و تيمار  اثرات آاملاً متفاوتي بر روي ميانگين

طي هفته سوم نيز تيمارهاي غذاي تجاري و غذاي مخلوط رتبة اول و تيمار . اند آخرین رتبه قرار داشته
دهد آه تأثير تيمارهاي  ها نشان مي این مقایسه. غذاي زنده رتبة دوم درصد افزایش وزن را داشته است

هاست و از  تر از سایر دوره يار شفافسه گانة غذائي بر روي صفت فوق، در چهار هفتة اول آزمایش بس
تواند دليلي بر بروز تغييرات در بچه  طرفي تغيير در رتبة تيمارها طي چهار هفتة سوم آزمایش مي

  .ماهيان و توأم با افزایش رشد باشد
هفتة آزمایش و تحت تأثير تيمارهاي سه گانة  ١٢هاي طول آل بچه ماهيان طي  وضعيت ميانگين

لذا در این صفت، . ن بهترین طول آل در تيماري است آه از غذاي زنده تغذیه آرده بودنشان دهندة تأمي
هاي دوم و  تيمار غذاي زنده در رتبة اول، پس از آن تيمارهاي غذاي مخلوط و غذاي تجاري در رتبه

ا اي دوم و سوم آزمایش بوده و تنه هاي چهارهفته این وضعيت درست مانند دوره. اند سوم قرار گرفته
تفاوت آن با چهار هفتة اول آزمایش در این است آه اثرات غذاي مخلوط و غذاي تجاري در چهار هفتة 

هاي دیگر نيز  اند آه این وضع در هيچيك از دوره تر ایجاد نموده اول آزمایش، نتایجي متفاوت ولي نزدیك
  .خورد به چشم نمي

 ١٢دهد آه تيمار غذاي زنده طي  ان ميهاي درصد افزایش طول بچه ماهيان نيز نش بررسي ميانگين
هفتة آزمایش بهترین نتيجه را داده ولي تيمار غذاي مخلوط هم با اندك تفاوتي در ميانگين حاصله، همين 

لذا هر دو تيمار ذآر شده به صورت همسطح واجد رتبة اول بوده و تيمار غذاي . اثر را داشته است



  

نرخ رشد . تري نسبت به آنها، در رتبة دوم قرار گرفته استتجاري پس از آنها و با ایجاد ميانگين آم
هفته آزمایش،بيشترین ميانگين را در تيمار غذاي زنده داشته و لذا این تيمار  ١٢ویژه بچه ماهيان طي 

واجد رتبة اول بوده و پس از آن تيمارهاي غذاي تجاري و غذاي مخلوط به طور همسطح در رتبة دوم 
رین ميانگين وزن خشك غذا نيز طي آل دوره، متعلق به تيمار غذاي زنده با رتبة اول بيشت. اند قرار گرفته

لذا . است آه علت آن وجود تعداد بيشتر بچه ماهيان باقي مانده در این تيمار نسبت تيمارهاي دیگر است
ي آل ط. اند تيمارهاي غذاي تجاري و مخلوط پس از این تيمار به طور همسطح حائز رتبه دوم اثر شده

هفتة دورة آزمایش، بيشترین نرخ تبدیل غذا متعلق به تيمار غذاي تجاري با آسب رتبة اول و آمترین  ١٢
آن متعلق به تيمارهاي غذاي زنده و غذاي مخلوط است آه به صورت همسطح در رتبة دوم قرار 

  . اند گرفته
يشترین ميانگين را داشته به نحوي اند، ب بازده غذا در بچه ماهياني آه با تيمار غذاي زنده تغذیه شده

دو تيمار دیگر پس از تيمار غذاي . آه تيمار مذآور، در مطالعة این صفت واجد بهترین رتبه گردیده است
هفتة آل دورة  ١٢بهترین درصد بقاء نيز طي . اند زنده، در شكلي همسطح، رتبة دوم را آسب نموده
آن تيمار غذاي مخلوط در جایگاه دوم قرار گرفته در  آزمایش، ماحصل تيمار غذاي زنده بوده و پس از

حالي آه تيمار غذاي تجاري آمترین ميزان درصد بقاء را سبب شده و لذا در رتبه سوم قرار گرفته است 
و مير بچه ماهيان تحت آزمایش با سه تيمار مذآور، در اثر استفاده از تيمار  چرا آه بيشترین ميزان مرگ

ومير حائز جایگاه اول بوده و دو تيمار  و به همين علت، این تيمار در صفت مرگغذاي تجاري رخ داده 
  .ا ند در جایگاه دوم اهميت قرار گرفته  بعدي یعني غذاي زنده و غذاي مخلوط به طور همسطح، مشترآاً

اي، تغييراتي را در عملكرد و رتبه  هاي دانكن در سه دورة زماني چهار هفته بررسي نتایج آزمون
هفتة  ١٢دهد آه این تغييرات در بررسي نتایج آزمون دانكن طي تمامي  هاي آزمایشي نشان مي دي تيماربن

هاي مذآور  توان با مقایسه این نتایج، دلایل بروز این تغييرات طي دوره لذا مي. آزمایش قابل رویت نيست
  .را مورد بحث قرار داد

  

  بچه ماهيان نتایج همبستگي ساده صفات مورد مطالعه در -٣-١٣

، درصد افزایش (TL)، طول آل(WI)، درصد افزایش وزن(W)نتایج همبستگي سادة صفات وزن
، بازده (FCR)، نرخ تبدیل غذا(DFW)، مقدار خشك غذاي مصرفي(SGR)، نرخ رشد ویژه (LI)طول
و  هر یك از تيمارها با یكدیگر (MT)و مرگ و مير بچه ماهيان آزمایشي (SR)، ميزان بقاء(FE)غذا

در تفسير این نتایج از . شود دیده مي ٣- ٢٦تا  ٣- ٢٤، در جداول (WT)نيز با دماي آب محيط آزمایش
  .بررسي نقش دماي آب به دليل مشابهت در تمامي تميارها صرف نظر شده است

  نتایج همبستگي سادة صفات در بچه ماهيان تغذیه شده با تيمار غذاي زنده -٣-١٣-١

شود، هر یك از صفات مورد مطالعه، با برخي صفات  مشاهده مي ٣- ٢٤همانطور آه در جدول 
دیگر داراي همبستگي مثبت یا منفي در سطح پنج درصد و بيشتر بوده و با برخي صفات دیگر نيز فاقد 

مثبت یا منفي بودن همبستگي نشان دهنده رابطه مستقيم یا معكوس صفات با یكدیگر . همبستگي است
بچه ماهيان، بيشترین همبستگي را با مقدار خشك غذاي مصرفي داشته و درصد در این تيمار وزن . است



  

طول آل . افزایش وزن نيز، بيشترین همبستگي را با نرخ رشد ویژه، بازده غذا، و نرخ تبدیل غذا دارد
  دهد  بچه ماهيان نيز، با مقدار خشك غذاي مصرفي آنها بيشترین همبستگي را نشان مي



  

نرخ رشد . زایش طول چنين وضعيتي را با نرخ رشد ویژه و بازده غذا داراستدر حالي آه درصد اف
تنها صفتي . ویژة بچه ماهيان نيز با نرخ تبدیل غذا و بازده غذا همبستگي خوبي در سطح یك درصد دارد

 اي نرخ بقاء نيز چنين رابطه. هم آه بيشترین همبستگي را با نرخ تبدیل غذا داشته، بازده غذا بوده است
  . دهد را با مرگ و مير بچه ماهيان نشان مي

، بررسي روابط صفات با یكدیگر و نيز مشاهدة اثرات مستقيم و معكوس آنها ٣-٢٢نمودارهاي شكل 
  .سازد در طي زمان آزمایش را ميسر مي

  

  نمودارهاي روابط صفات واجد همبستگي در بچه ماهيان تغذیه شده با تيمار غذاي زنده ٣- ٢٢شكل 

  نمودارهاي روابط صفات وزن و طول بچه ماهيان با سایر صفات -لفا- ٣- ٢٢
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هاي آزمایش  همانطور آه از اشكال بالا نيز معلوم است، وزن و طول بچه ماهيان در تمامي هفته
هاي  اند در حالي آه سایر صفات بررسي شده، در برخي هفته اي آاملاً مستقيم با یكدیگر داشته رابطه
. اند اي معكوس با دو صفت وزن و طول داشته ها نيز رابطه ایش رابطة مستقيم و در برخي هفتهآزم

هاي اول آزمایش، رابطة مستقيمي با افزایش  درصد افزایش وزن، نرخ رشد ویژه، بازده غذا، طي هفته
هيان از همچنين با افزایش طول بچه ما. هاي بعدي این رابطه معكوس شده است وزن داشته و در هفته

ميزان تلفات آنها آاسته شده و همانند نمودار افزایش وزن، تا دو هفته پایاني آزمایش، به طور پيوسته بر 
  . ميزان غذاي خشك مصرفي افزوده شده است

  نمودارهاي رابطة بازده غذا و سایر صفات بچه ماهيان -ب- ٣- ٢٢

  



  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اي نخست آزمایش، با افزایش بازده غذا، نرخ رشد ه دهد آه طي هفته مطالعة این نمودارها نشان مي
ویژه، درصد افزایش وزن و درصد افزایش طول بچه ماهيان فزوني،  و نرخ تبدیل غذا در آنها آاهش 

  .هاي بعدي، با تنزل بازده غذا، این روند به آلي معكوس شده است یافته و در هفته

  با سایر صفات آنها نمودارهاي رابطة نرخ رشد ویژة بچه ماهيان - ج- ٣- ٢٢

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

، نرخ رشد ویژة بچه ماهيان روندي نسبتاً صعودي  هاي نخست آزمایش در این نمودارها نيز طي هفته
داشته و لذا صفات بازده غذا، درصد افزایش طول و درصد افزایش وزن نيز افزایش یافته و برعكس 

پایان آزمایش نيز، با تنزل نرخ رشد ویژه،  هاي بعدي تا طي هفته. دهد نرخ تبدیل غذا آاهش نشان مي
  .وضع فوق آاملاً بر عكس شده است

  نمودار رابطة نرخ بقاء بچه ماهيان با سایر صفات آنها - چ- ٣- ٢٢

  
  
  
  
  



  

  
  
  

ماهيان همگام با افزایش نرخ بقاء آنها   ترین موضوع، رشد خوب طولي بچه در این شكل شاخص
شود، افزایش رشد طولي، توأم با تغذیه بيشتر و مصرف مقدار  همانطور آه در شكل نيز دیده مي. است

  .غذاي بيشتر توسط بچه ماهيان بوده است

  نتایج همبستگي ساده صفات در بچه ماهيان تغذیه شده با تيمار غذاي تجاري -٣-١٣-٢

نشان دهنده همبستگي صفات مختلف مورد مطالعه در بچه ماهيان تغذیه شده با تيمار  ٣-٢٥جدول 
در این تيمار نيز هر یك از صفات، با برخي صفات دیگر در سطح پنچ درصد و یا . اي تجاري استغذ

در این تيمار، وزن . بيشتر واجد همبستگي مثبت یا منفي و با برخي صفات دیگر نيز فاقد همبستگي است
ستگي را با بچه ماهيان بيشترین همبستگي را با طول آل آنها داشته ولي درصد افزایش وزن، این همب

دهد در حالي  طول آل نيز بيشترین همبستگي را با نرخ بقاء نشان مي. نرخ رشد ویژه و بازده غذا دارد
  .آه درصد افزایش طول، فاقد همبستگي با هر یك از صفات بوده است

در این تيمار نيز به مانند تيمار غذاي زنده، نرخ رشد ویژة بچه ماهيان واجد بيشترین همبستگي با 
نرخ تبدیل غذا نيز به نوبة خود چنين وضعيتي را با صفت بازده غذا . ازده غذا و نرخ تبدیل آن استب

  .داشته است
نرخ بقاء بچه ماهيان در این تيمار، با مرگ و مير و طول آل آنها رابطة بسيار معني داري در سطح 

  .اي در سطح پنج درصد نشان داده است یك درصد و با وزن آنها رابطه
رسي روابط صفات در بچه ماهيان تغذیه شده با تيمار غذاي تجاري و ارزیابي اثرات مستقيم و بر

  .دنبال نمود ٣-٢٣توان در نمودارهاي شكل  معكوس آنها در یكدیگر را مي
  
  



  

  نمودارهاي روابط صفات واجد همبستگي در بچه ماهيان تغذیه شده با تيمار غذاي تجاري - ٣- ٢٣شكل 

  رهاي روابط صفات وزن و طول بچه ماهيان با سایر صفاتنمودا -الف- ٣- ٢٣
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هاي  وزن و طول آل بچه ماهيان، در تمام هفته. شود همانطور آه از این نمودارها استخراج مي
اي مستقيم داشته و با افزایش آنها از ميزان مرگ ومير آاسته و در نتيجه نرخ بقاء  آزمایش، رابطه
اي بين آنها دیده  به دليل عدم وجود همبستگي وزن و مقدار غذاي مصرفي، هيچ رابطه. ستافزایش یافته ا

شود،  اي بين طول آل و مقدار غذا وجود داشته و همانطور آه دیده مي شود در حالي آه چنين رابطه نمي
داشته  در دو هفته اول و خصوصاً چهار هفته آخر آزمایش، با افزایش طول، مقدار غذاي مصرفي، تنزل

  .است



  

  نمودارهاي رابطة بازده غذا و صفات بچه ماهيان -ب- ٣- ٢٣

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مطالعة این نمودارها نشان دهندة روند تدریجي آاهش ضریب تبدیل غذاي تجاري از اواسط دوره 
آزمایش و نيز افزایش تدریجي نرخ رشد ویژه، و درصد افزایش وزن بچه ماهيان طي چهارهفته پایاني 

  .ش و همگام با افزایش بازده غذا استآزمای



  

  نمودارهاي رابطة نرخ رشد ویژة بچه ماهيان با سایر صفات آنها - ج- ٣- ٢٣

  
  
  
  
  
  
  
  



  

در این نمودارها، رابطة مستقيم افزایش و آاهش درصد افزایش وزن بچه ماهيان و بازده غذاي 
مانطور آه ملاحظه مي شود، ه. مصرفي، با تغييرات نرخ رشد ویژه بچه ماهيان، آاملا مشهود است

اي  یعني هر هفته. چنين رابطه اي بين نرخ رشد ویژه و ضریب تبدیل غذا به شكل معكوس برقرار است
این روند از اواسط دورة آزمایش . آه نرخ رشد ویژه افزایش داشته، نرخ تبدیل غذا تنزل آرده و بالعكس

  .تري به خود گرفته است شكل منظم

  

  ي رابطة نرخ بقاء بچه ماهيان با سایر صفات آنهانمودارها - چ- ٣- ٢٣

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

بهبود رشد طولي و وزني بچه ماهيان و رابطة مستقيم آن با افزایش نرخ بقاء آنها، در این نمودارها 
  .آاملاً مشهود است

  نتایج همبستگي ساده صفات در بچه ماهيان تغذیه شده با تيمار غذاي مخلوط -٣-١٣-٣

هاي صفات مورد مطالعه در بچه ماهيان تغذیه شده با تيمار  اوي نتایج همبستگيح ٣-٢٦جدول 
در این جدول وزن بچه ماهيان، بيشترین همبستگي را به ترتيب با . مخلوط غذاهاي زنده و تجاري است

ها  مقدار خشك غذاي مصرفي و طول آل آنها داشته در حاليكه درصد افزایش وزن، بيشترین همبستگي
در این تيمار طول آل . رخ رشد ویژه، بازده غذا، و نرخ تبدیل غذا در بچه ماهيان نشان داده استرا با ن

داري در سطح یك درصد با مقدار خشك غذاي مصرفي بوده در  بچه ماهيان، واجد همبستگي بسيار معني
  .استحاليكه درصد افزایش طول، چنين وضعيتي را با صفات بازده غذا و نرخ تبدیل غذا داشته 

نرخ تبدیل غذا در این تيمار نيز بهترین همبستگي را در سطح یك درصد، با بازده غذا نشان داده و 
داري در سطح یك درصد با درصد افزایش  الذآر همبستگي بسيار معني بازده غذا هم علاوه بر صفت فوق
  .وزن بچه ماهيان بروز داده است



  

يمار قبلي بيشترین همبستگي در سطح یك درصد را با نرخ بقاء بچه ماهيان این تيمار، مانند دو ت
  .و مير آنها داشته است مرگ

تر روابط صفات با یكدیگر و نيز مشاهدة اثرات مستقيم و  بررسي دقيق ٣-٢٤نمودارهاي شكل 
  .سازد هاي مختلف آزمایش ممكن مي معكوس آنها را طي هفته

  



  

  بچه ماهيان تغذیه شده با تيمار غذاي مخلوط  نمودارهاي روابط صفات واجد همبستگي در - ٣- ٢٤شكل 

  نمودارهاي روابط صفات وزن و طول بچه ماهيان با سایر صفات آنها -الف- ٣- ٢٤
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

وضعيت روابط وزن و طول بچه ماهيان در این تيمار تا حدود زیادي شبيه به تيمار غذاي زنده 
ملاً مستقيم داشته و علاوه بر آن با افزایش آنها، مقدار اي آا بدین ترتيب آه وزن و طول رابطه. است

در عين حال، . خشك غذاي مصرفي نيز تا دو هفته پایاني آزمایش، مستقيماً زیاد، و سپس آم شده است
  .و مير و افزایش بقاء آنها داشته است رشد طولي بچه ماهيان، تأثير ملموسي بر آاهش مرگ

  غذا و سایر صفات بچه ماهياننمودارهاي رابطة بازده  -ب- ٣- ٢٤

  
  
  
  
  
  
  
  



  

  
  
  
  
  

شود، رابطة درصد افزایش وزن، درصد افزایش طول و نرخ  همانطور آه در این نمودارها دیده مي
اي مستقيم است به نحوي آه با آاهش و افزایش بازده غذا طي  رشد ویژة بچه ماهيان، با بازده غذا رابطه

ولي رابطة بازده غذا و نرخ تبدیل . اند ر نيز افت و خيز داشتهالذآ هاي مختلف آزمایش، صفات فوق هفته
اي آاملاً معكوس بوده به نحوي آه با افزایش بازده، نرخ تبدیل غذا  هاي آزمایش، رابطه غذا در هفته

  .آاهش داشته و برعكس



  

  نمودارهاي رابطة نرخ رشد ویژة بچه ماهيان با سایر صفات آنها - ج- ٣- ٢٤

  
  
  
  
  
  
  



  

هاي نخست آزمایش، نرخ رشد ویژة بچه  شود، طي هفته ه در این نمودارها مشاهده ميهمانطور آ
ماهيان افزایش داشته آه متناسب با آن و به طور مستقيم، بازده غذا، درصد افزایش طول، و درصد 

اما نرخ تبدیل غذا در دوره مذآور . اند افزایش وزن نيز در این دوره روندي صعودي را طي آرده
در هفتة هشتم آزمایش نرخ . اي معكوس با افزایش نرخ رشد ویژة بچه ماهيان داشته و آم شده است رابطه

رشد ویژه به آمترین مقدار خود رسيده و سپس دوباره سير صعودي یافته و بدین ترتيب صفات مرتبط با 
  .اند آن نيز به طور مستقيم و معكوس دچار فزوني و آاستي شده

  

  بطة نرخ بقاء بچه ماهيان با سایر صفات آنهانمودارهاي را - چ- ٣- ٢٤

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ها در پي افزایش نرخ بقاء آنهاست، به نحوي  این نمودارها نشان دهندة ارتقاء رشد طولي بچه ماهي
آه این رشد، وضعيت تغذیة بهتر و افزایش ميزان خشك غذاي مصرفي در بچه ماهيان را در پي داشته 

  .است
  



  

  ن گام به گام صفات بچه ماهياننتایج رگرسيو -٣-١٤

همبستگي سادة صفات در بسياري موارد به دليل بالا بودن واریانس خطا، قادر نيست رابطة حقيقي 
مدل رگرسيون چند متغيره جهت تعيين اثرگذارترین . را نشان دهد (y)و وابسته (x)دو متغير مستقل

). ١٣٧٠نيا،  سرافراز و بزرگ(ا برطرف آندتواند این نقيصه ر متغيرهاي مستقل بر متغير وابسته، مي
بچه  (SGR)ونرخ رشد ویژة (SR)، نرخ بقاء(TL)، طول آل(w)بدین منظور هر یك از صفات وزن
در هر یك از تيمارهاي سه گانه به عنوان متغير وابسته، و سایر  (FE)ماهيان آزمایشي و نيز بازده غذا

ر بر متغير وابسته، به رگرسيون چند متغيرة گام به گام فاآتورها به عنوان متغيرهاي مستقل تأثير گذا
  .معرفي شدند آه نتایج آنها در زیر آورده شده است

  نتایج رگرسيون چند متغيرة گام به گام در تيمار غذاي زنده -٣-١٤-١

نتایج رگرسيون گام به گام در مورد صفت وزن بچه ماهيان به عنوان متغير وابسته، و سایر صفات 
  :ن متغيرهاي مستقل به صورت مدل ریاضي زیر استبه عنوا

١٥٣/١ – x(FE)٠٠٨٢٧/٠  +x(FCR)٣٢٦/٠  +x(DFW) ٠٤٠٢/٠  =
y(W)   

٩٧٦/٠  =R2   
دهد آه سه صفت مقدار خشك غذاي مصرفي، نرخ تبدیل  معادلة بالا نشان مي (R2)ضریب تبيين

زن بچه ماهيان تغذیه شده با درصد تغييرات و٩٧غذا، و بازده غذاي مصرفي، روي هم رفته بيش از 
  .اند غذاي زنده را سبب شده

از ميان تمامي صفات معرفي شده به رگرسيون گام به گام، فقط مقدار خشك غذاي به آار رفته، 
  :شود بيشترین اثر را بر روي طول آل بچه ماهيان تيمار اول داشته آه در مدل رگرسيوني زیر دیده مي

٨٢٤/٥  +(DFW) x٦٢٢/٢ =)TL( y   
٩٥١/٠  =R2  

درصد تغييرات طول آل، به  ٩٥آید، بيش از  مي همانطور آه از مقدار ضریب تبيين این معادله بر
  .وسيله مقدار غذاي خشك مصرفي تبيين شده است

نتایج رگرسيون چند متغيرة گام به گام براي نرخ رشد ویژة بچه ماهيان تيمار اول به عنوان متغير 
  :به عنوان متغيرهاي مستقل نيز به صورت زیر استوابسته و سایر فاآتورها 

٩١٦/٠ - )FCR   (X ٢٤٦/٠  +(FE) x٠٤٥٦١/٠ +  ( WI) x٠٦١٣/٠ = (SGR)   y  
٩٩٩/٠  =R2  

آه در آن از بين تمامي صفات معرفي شده به رگرسيون گام به گام به عنوان متغيرهاي مستقل، فقط 
ي مصرفي، توأماً به عنوان مؤثرترین عوامل ایجاد درصد افزایش وزن، بازده غذا، و نرخ تبدیل غذا

سه . اند آننده تغييرات نرخ رشد ویژه بچه ماهيان شناخته شده و در معادله صفت مذآور، وارد شده
  .آنند درصد تغييرات نرخ رشد ویژه را بيان مي ١٠٠فاآتور مذآور در مجموع حدود 



  

ر تيمار غذاي زنده، مبين این نكته است آه مرگ معادلة رگرسيون گام به گام نرخ بقاء بچه ماهيان د
ترین عامل بر صفت فوق الذآر بوده به نحوي آه براساس ضریب تبيين معادلة  و مير آنها اثر گذار

  :درصد تغييرات آن را سبب شده است ٩٨مذآور، بيش از 
   ٤١٥/٩٩ +(MT) x٥٢/٠ = ) SR(y   

٩٨٣/٠  =R2  
ي بازده غذا در تيمار اول نيز تمامي فاآتورهاي واجد براي به دست آوردن معادلة رگرسيون

 :همبستگي با این صفت به رگرسيون گام به گام معرفي شدند آه نتيجة حاصل، معادله زیر است
            ١٣٣/٢٧ +  (FCR) x٧٢٨/٤ –  (SGR) x٢٧٧/٨ =(FE) 

y   
٩٩٦/٠ = R2  

ة بچه ماهيان و نرخ تبدیل غذاي آنها رساند آه دو صفت نرخ رشد ویژ ضریب تبيين معادلة فوق مي
درصد تغييرات بازده غذاي مصرفي را باعث شده و به عبارت دیگر مؤثرترین  ٩٩تواماً بيش از 

  .اند فاآتورها در تغييرات صفت مذآور بوده
نمودار رگرسيون خطي تمامي صفات مورد بررسي در این تيمار و متغيرهاي تأثير گذار بر آنها، 

  .آمده است ٣-٢٩تا  ٣-٢٥در اشكال 

، نرخ  (DFW)با صفات مقدار خشك غذاي مصرفي (w)نمودارهاي خط رگرسيون رابطه وزن بچه ماهيان - ٣- ٢٥شكل 
  ، در تيمار غذاي زنده (FE)، و بازده غذا (FCR)تبدیل غذا

  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
  
  
  
  
  

سبت صفت مذآور دهد آه در معادلة وزن بچه ماهيان، ن خط رگرسيون در نمودارهاي بالا نشان مي
  .با بازده غذا معكوس و با نرخ تبدیل غذا، و مقدار خشك غذاي مصرفي، مستقيم بوده است



  

در تيمار غذاي  (DFW)با مقدار خشك غذاي مصرفي (TL)ماهيان  نمودار خط رگرسيون رابطة طول آل بچه - ٣- ٢٦شكل 
  زنده

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مستقيم، و در عين حال نسبتاً تنگاتنگ مقدار غذا، و در اینجا نيز نمودار خط رگرسيون مبيين رابطة 
  .باشد طول آل بچه ماهيان در تيمار غذاي زنده مي



  

بازده  ، (WI)با درصد افزایش وزن بچه ماهيان (SGR)نمودار خط رگرسيون رابطه نرخ رشد ویژه - ٣- ٢٧شكل 
  در تيمار غذاي زنده (FCR)، و نرخ تبدیل غذا(FE)غذا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
ساس نمودارهاي فوق، رابطة نرخ رشد ویژة بچه ماهيان با صفات بازده غذا، و درصد افزایش برا

وزن آنها، مستقيم و بسيار تنگاتنگ بوده،ولي با نرخ تبدیل غذا معكوس و از شدت آمتري برخوردار 
  .بوده است



  

  در تيمار غذاي زنده  (MT)ها، و مرگ و مير آن (SR)نمودار خط رگرسيون رابطة نرخ بقاء بچه ماهيان - ٣- ٢٨شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
ر این نمودار، رابطه شدید و در عين حال معكوس نرخ بقاء بچه ماهيان و مرگ و مير آنها در د

  .شود تيمار غذاي زنده به خوبي مشاهده مي

  

و نرخ تبدیل  ، (SGR)، با نرخ رشد ویژة بچه ماهيان (EF)نمودارهاي خط رگرسيون رابطة بازده غذا - ٣- ٢٩شكل 
  در تيمار غذاي زنده (FCR)غذا

  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

  
  
  
  
  
  
  

توان دریافت آه رابطة بازده غذا و نرخ رشد ویژة بچه ماهيان در  با توجه به نمودارهاي بالا مي
اي غير  تيمار غذاي زنده مستقيم و بسيار تنگاتنگ بوده ولي صفات نرخ تبدیل غذا، و بازده غذا، رابطه

  .آه از شدت آمتري نسبت به حالت اول برخوردار بوده است اند مستقيم داشته
  

  نتایج رگرسيون چند متغيرة گام به گام در تيمار غذاي تجاري -٣-١٤-٢

در تيمار دوم نتایج رگرسيون گام به گام براي وزن بچه ماهيان به عنوان متغير وابسته، و سایر 
  :صفات به عنوان متغيرهاي مستقل،  به صورت زیر است

٠٤٠٤٣/٠ – (TL) x٠٠٧٦٦٨/٠ = (W)  y   
٧٦٥/٠ = R2  

آه در آن تنها فاآتوري آه بيشترین تأثيرات را بر تغييرات وزن داشته، طول آل بچه ماهيان 
درصد تغييرات وزن بچه  ٧٦مشخص است، بيش از  R2 تشخيص داده شده و همانطور آه از مقدار

  .ماهيان به وسيله آن تبيين شده است
گام به گام براي طول آل بچه ماهيان به عنوان متغير وابسته، و سایر فاآتورهاي  نتایج رگرسيون

  :واجد همبستگي با این صفت به عنوان متغيرهاي مستقل در تيمار دوم به قرار زیر است
٥٩٢/٦ –(DFW) x٧٨/١٣ + (W) x٨٥١/٩٣ =( TL) y   

٩٨٩/٠ = R2  
  

تمامي فاآتورهاي واجد همبستگي با طول آل  شود، از بين همانطور آه در معادله بالا ملاحظه مي
بچه ماهيان، وزن و مقدار غذاي مصرفي آنها، توأماً بيشترین تأثير را بر تغييرات صفت مورد مطالعه 

  .درصد این تغييرات در معادلة فوق به وسيله آنها تبيين شده است ٩٩اند به نحوي آه حدود  داشته
شد ویژة بچه ماهيان تغذیه شده با تيمار غذاي تجاري به شكل نتایج رگرسيون گام به گام براي نرخ ر

  :زیر است
٢٥٤/٠ –(FE) x٠٨٢٣٤/٠ =(SGR) y   

٩٩١/٠ = R2  
  

آه در آن از ميان تمامي فاآتورهاي واجد همبستگي با این صفت، فقط بازده غذا مسبب بيشترین 
  .آند بيين ميدرصد تغييرات مذآور را ت ٩٩تغييرات در آن بوده به نحوي آه بيش از 



  

معادلة رگرسيون گام به گام نرخ بقاء بچه ماهيان در این تيمار بيانگر آن است آه در بين صفات 
و مير، اثر گذارترین عامل بر تغييرات صفت مذآور در معادلة مورد بحث  واجد همبستگي با آن، مرگ

  :آند مي درصد این تغييرات را تبيين ٩٧بيش از R2 بوده به نحوي آه براساس مقدار
X (MT)٧٧٣/٩٨ – ٦٦١/٠ = (SR) y   

٩٧٥/٠ = R2  
براي به دست آوردن معادلة رگرسيون گام به گام بازده غذا در تيمار دوم، تمامي صفات واجد 

  :همبستگي با آن به رگرسيون چند متغيره گام به گام معرفي شدند آه نتيجة حاصله به قرار زیر است
٤٩٢/٣ +(SGR) x٠٣٢/١٢ =(FE) y   

٩٩١/٠ = R2  
شود، تنها صفتي آه بيشترین تغييرات را در بازده غذائي این  همانطور آه در این معادله دیده مي

درصد تغييرات صفت مذآور را تبيين  ٩٩تيمار سبب شده، نرخ رشد ویژة بچه ماهيان است آه بيش از 
  .آند مي

ذار بر آنها در تيمار نمودارهاي خط رگرسيون تمامي صفات مورد بررسي و متغيرهاي تأثير گ
  .باشند قابل رویت مي ٣- ٣٤تا  ٣- ٣٠غذاي تجاري، در اشكال 



  

  در تيمار غذاي تجاري  (TL)با طول آل آنها (W)نمودار خط رگرسيون رابطة وزن بچه ماهيان - ٣- ٣٠شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

د نزدیك و دور نمودار بالا مبيين رابطة مستقيم وزن و طول بچه ماهيان در معادلة وزن بوده آه رون
  .قابل توجه است) خط قرمز(از خط رگرسيون) خط سبز(شدن خط حاصل از این رابطه



  

 (DFW)و مقدار خشك غذاي مصرفي (W)با وزن آنها (TL)نمودار خط رگرسيون رابطة طول آل بچه ماهيان - ٣- ٣١شكل 
  در تيمار غذاي تجاري

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ر غذاي مصرفي آنها در نمودارهاي فوق آاملاً مشهود رابطة مستقيم طول بچه ماهيان با وزن و مقدا
ولي روند دور و نزدیك شدن خط حاصل از رابطة طول و وزن به خط رگرسيون موزون تر از . است

  .این روند در نمودار غذاي مصرفي است
  



  

  

  غذاي تجاري در تيمار (FE)و بازده غذا (SGR)نمودار خط رگرسيون رابطة نرخ رشد ویژة بچه ماهيان - ٣- ٣٢شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

شود، علاوه بر رابطة مستقيم نرخ رشد ویژه و بازده غذا،   همانطور آه در نمودار فوق مشاهده مي
  تبيين  نزدیكي و هم پوشاني شدید خط حاصل از این رابطه و خطِ رگرسيونِ نمودارِ تائيدي برضریب

)R2(باشد معادله نرخ رشد ویژه مي.  



  

  در تيمار غذاي تجاري (MT)و مرگ و مير آنها (SR)رگرسيون رابطة نرخ بقاء بچه ماهيان نمودار خط - ٣- ٣٣شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

براساس شكل فوق، رابطة نرخ بقاء، و مرگ و مير بچه ماهيان در معادلة نرخ بقاء؛ معكوس و در 
  .عين حال شدید است



  

  در تيمار غذاي تجاري (SGR)ژة بچه ماهيانو نرخ رشد وی (FE)نمودار خط رگرسيون رابطة بازده غذا - ٣- ٣٤شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

در شكل بالا رابطة مستقيم بازده غذا، و نرخ رشد ویژة بچه ماهيان، آاملاً مشهود بوده و گذشته از 
آن نزدیكي بسيار شدید خط حاصل از این رابطه به خط رگرسيون نمودار فوق، بيانگر تأیيدي بر ضریب 

  .ا استمعادلة بازده غذ) R2(تبيين



  

  نتایج رگرسيون چند متغيره گام به گام در تيمار غذاي مخلوط -٣-١٤-٣

نتایج رگرسيون گام به گام براي وزن بچه ماهيان این تيمار به عنوان متغير وابسته، و سایر عوامل 
  :به عنوان متغيرهاي مستقل، در معادلة خطي زیر آمده است

٠٨٥١١/٠ –(DFW) x٠٨٢٥٣/٠ =( W) 
y   

٧٧٢/٠ = R2  
شود، در تيمار سوم، از بين تمامي صفات واجد همبستگي با  همانطور آه در این معادله مشاهده مي

اند، فقط مقدار خشك غذا واجد بيشترین   صفت وزن آه به رگرسيون چند متغيرة گام به گام معرفي شده
 مانگونه آه از مقدارتأثير بر وزن بچه ماهيان بوده و در معادلة صفت مذآور دخالت داده شده است و ه

R2 درصد تغييرات وزن بچه ماهيان در تيمار سوم توسط  ٧٧در معادلة فوق مشخص است، بيش از
  . فاآتور مقدار خشك غذاي مصرف شده، تبيين گردیده است

براي تعيين معادلة طول آل بچه ماهيان نيز، این صفت به عنوان متغير وابسته، و سایر صفات واجد 
به عنوان متغيرهاي مستقل، به رگرسيون چند متغيرة گام به گام معرفي شدند آه نتيجه به همبستگي با آن 

  :صورت زیر است
     ٩٧٣/١ –(DFW) x٦٣٧/٩ =(TL) y   

٩٨٨/٠ = R2  
در اینجا نيز رگرسيون چند متغيرة گام به گام مقدار خشك غذاي مصرف شده را واجد بيشترین تأثير 

ه و از بين تمامي فاآتورهاي معرفي شده، فقط آن را در معادله فوق در تغييرات صفت طول آل شناخت
درصد تغييرات طول  ٩٩وارد نموده و البته همانطور آه از ضریب تبيين نيز مشخص است، نزدیك به 

نكته قابل توجه در مورد صفات وزن . آل بچه ماهيان توسط مقدار خشك غذاي مصرفي قابل تبيين است
با ) ٣-٢٦جدول (در تيمار غذاي مخلوط، ميزان همبستگي شدید و قابل توجه آنها و طول آل بچه ماهيان
رغم این موضوع، هيچ یك از آنها پس از معرفي به رگرسيون چند متغيرة گام به  یكدیگر است آه علي

رغم همبستگي زیاد این دو صفت، هيچ  به عبارت دیگر علي. اند گام در معادلة دیگري دخالت داده نشده
  .اند از آنها تبيين آننده تمام یا بخش قابل توجهي  از تغييرات ایجاد شده در دیگري نبودهیك 

نتایج رگرسيون گام به گام چند متغيره براي نرخ رشد ویژة بچه ماهيان در تيمار غذاي مخلوط به 
  :قرار زیر است

       ٣٣١/٠ +(WI) x١١١/٠ =(SGR) 
y   

٩٨٩/٠ = R2  
له مشخص است، از بين تمامي صفات واجد همبستگي با نرخ رشد ویژه آه همانطور آه در این معاد

اند، درصد افزایش وزن بچه ماهيان، مؤثرترین عامل ایجاد آنندة  به رگرسيون گام به گام معرفي شده
درصد تغييرات ٩٩در معادلة فوق، حدود  R2 تغييرات در صفت مذآور بوده به نحوي آه براساس مقدار

  .آند مي مذآور را تبيين



  

معادله رگرسيون گام به گام نرخ بقاء بچه ماهيان در تيمار سوم، حاآيست آه از ميان تمامي 
فاآتورهاي داراي همبستگي با آن، فقط صفت مرگ و مير، بيشترین اثر را در بروز تغييرات نرخ بقاء 

ضریب . است داشته و توسط رگرسيون چند متغيرة گام به گام در معادلة مذآور دخالت داده شده
درصد تغييرات نرخ بقاء بچه ماهيان، توسط مرگ و  ٩٩دهد آه بيش از  این معادله نشان مي) R2(تبيين

  :شود مير آنها تبيين مي
    x (MT)٤٢٦/٩٩ – ٦٥٧/٠ =( SR) y    

٩٩٤/٠ = R2  
 براي به دست آوردن معادلة رگرسيون خطي بازده غذا در تيمار سوم، تمامي صفات واجد همبستگي

  :شود با آن به رگرسيون چند متغيره گام به گام معرفي شدند آه نتيجه حاصله در زیر دیده مي
       ٧٧/٨٦ +(FCR) x٨٦٢/١٨ –(LI) x١٣٩/٠ =(FE) 

y    
٩٩٣/٠ = R2  

شود، صفات درصد افزایش طول بچه ماهيان و نرخ تبدیل غذاي  همانطور آه در این معادله دیده مي
مؤثرترین صفات در بروز تغييرات در بازده غذائي تيمار سوم شناخته شده و مصرفي آنها، به عنوان 

، دو صفت  R2 بر اساس مقدار. اند توسط رگرسيون چند متغيرة گام به گام به معادلة مذآور وارد شده
  .آنند درصد تغييرات بازده غذاي استفاده شده در تيمار غذائي سوم را تبيين مي ٩٩مذآور توأماً بيش از 

هاي خط رگرسيون تمام صفات مورد بررسي، و متغيرهاي تأثير گذار بر آنها در تيمار غذاي  مودارن
  .اند آورده شده ٣-٣٩تا  ٣-٣٥،  در اشكال )تيمار سوم(مخلوط

  

  بچه ماهيان در تيمار غذاي مخلوط ) DFW(و مقدار غذاي مصرفي) W(نمودار خط رگرسيون رابطة وزن - ٣- ٣٥شكل 

  
  
  
  
  
  
 
 
  

  .دار فوق رابطة مستقيم وزن بچه ماهيان و مقدار غذاي مصرفي آنها آاملاً هویدا استدر نمو

بچه ماهيان در تيمار غذاي  (DFW)و مقدار غذاي مصرفي (TL)نمودار خط رگرسيون رابطة طول آل - ٣- ٣٦شكل 
  مخلوط 

  



  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

آاملاً مشهود است و  رابطة مستقيم مقدار غذاي مصرفي، و طول آل بچه ماهيان، در نمودار فوق
نزدیكي شدیدي بين خط  R2 = ٩٨٨/٠(علاوه بر آن با توجه به مقدار ضریب تبيين معادلة طول آل

  .شود مشاهده مي) قرمز(و خط رگرسيون) سبز(حاصل از رابطة دو صفت مذآور

آنها، در تيمار  (WI)بچه ماهيان ، و درصد افزایش وزن) SGR(نمودار خط رگرسيون رابطة نرخ رشد ویژة - ٣- ٣٧شكل 
  غذاي مخلوط 

 
 
 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
  

در این نمودار نيز، علاوه بر مشاهدة رابطة مستقيم دو صفت نرخ رشد ویژه، و درصد افزایش وزن 
شود آه نزدیكي بسيار شدید خط حاصل از رابطه دو صفت مذآور به خط  بچه ماهيان، ملاحظه مي

درصد تغييرات  ٩٩د ویژه است آه طبق آن حدود در معادلة نرخ رش ٢Rرگرسيون تأیيدي بر مقدار 
  .شود صفت مذآور توسط درصد افزایش وزن بچه ماهيان در تيمار سوم تبيين مي



  

  

  در تيمار غذاي مخلوط (MT)،و مرگ و مير آنها (SR)نمودار خط رگرسيون رابطة نرخ بقاء بچه ماهيان - ٣- ٣٨شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ي رابطه نرخ بقاء بچه ماهيان،  و مرگ و مير آنها،  معكوس بوده و در اینجا هم مانند دو تيمار قبل
) ٢R(نزدیكي شدید خط حاصل از رابطه این دو صفت به خط رگرسيون، متأثر از مقدار ضریب تبيين

  .باشد معادلة نرخ بقاء در این تيمار مي



  

  

بچه ماهيان، و نرخ تبدیل  (LI)ل، با درصد افزایش طو(FE)نمودارهاي خط رگرسيون رابطة بازده غذا - ٣- ٣٩شكل 
  ، در تيمار غذاي مخلوط (FCR)غذا

  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 

در نمودارهاي بالا رابطة بازده غذا با درصد افزایش طول بچه ماهيان مستقيم،  ولي با نرخ تبدیل 
غذا معكوس است و در عين حال نزدیكي و هماهنگي خطوط حاصل از این روابط با خطوط رگرسيون 

  .سمت راست بهتر و بارزتر از نمودار سمت چپ استدر نمودار 



  

  
  
  
  
  

 
 

  چهارم فصل
  
  

  بحث و نتيجه گيري



  

  بحث -٤-١

هاي صيد شده،  دلالت بر قلت تراآم  اطلاعات مربوط به دورة صيد، زمان صيد و تعداد ماهي
ماه صيد، در  ٦در دریاچة سد آرج دارد چرا آه طي ) C.lavaretus(جمعيت سفيدماهي اروپائي

 ٥٠مبين صيد بيش از  ١٣٧٨ال آنكه مطالعات اسماعيلي در سال قطعه ماهي صيد شده و ح ٨٢مجموع 
با وجود تعداد آم ماهيان صيد شده در این مطالعه، روند تكثير و توليد مثل . ماهي طي دو شب بوده است

رغم صيد  دهد علي نشان مي ٣- ١اطلاعات جدول . طبيعي آنها در دریاچه سد آرج همچنان فعال است
هاي مهر، آبان و آذر با سردتر شدن هوا و شروع تكامل سریع گنادها،  اهعمقي ماهي مذآور طي م

هاي دي و بهمن و اسفند، عمدة  هاي نر و مادة بالغ به قسمتهاي سطحي مهاجرت آرده و لذا طي ماه ماهي
هاي آم عمق ساحلي یعني جائي آه براي تخم ریزي ماهي مناسب است متمرآز  تراآم صيد در ایستگاه

وي در مطالعات . مطابقت دارد ١٩٩٥در سال،   Bardegaین موضوع با نتایج مطالعات ا. شده است
ریزي عنوان آرده  سانتي متري ساحل شني محل تخم ٦٠تا  ٣٠ریزي این ماهي را  خود عمق مناسب تخم

  .است
 ٣٥/١شود شاخص و  دیده مي ٣- ٢هاي صيد شده آه در جدول  اختلاف نسبت جنسي نرها و ماده

توان دربارة این اختلاف جنسي شتابزده قضاوت نمود چرا  البته نمي. به ازاي هر قطعه ماده بودقطعه نر 
هاي سني براي تعيين این نسبت  آه در این مطالعه تعيين نسبت جنسي هدف نبوده و لذا صيد تمامي گروه

در سال   Hesseدر عين حال این نتایج با مطالعات انجام شده در این زمينه توسط . صورت نگرفته است
فنلاند نسبت جنسي ) Pomeranian(وي طي مطالعات خود در خليج پامرانين. ، مطابقت ندارد١٩٨٨

توان به عدم نظارت ایستگاه  دليل اختلاف در نسبت جنسي را مي. ها را یكسان بر شمرده بود نرها و ماده
غير قانوني این ماهي ارزشمند  رویه و هاي اخير نسبت داد آه باعث صيد بي محيط باني سد آرج در سال

تر از جنس نر دارد، به راحتي در  اي درشت ریزي جثه از آنجا آه جنس ماده در فصل تخم. شده است
دامهاي غير قانوني گرفتار شده و جمعيت آن نسبت به جنس نر زودتر دچار صدمه گردیده و تعداد آن در 

ه گيري درباره وضعيت نسبت جنسي نر و در مجموع باید گفت آه براي نتيج. صيد، آم شده است
  .گونوس در دریاچة سر امير آبير مطالعات بيشتري لازم است هاي آوره ماده

هاي  بيانگر این نكته است آه تنوع مراحل مختلف تكامل جنسي ماهي ٣-٤هرچند اطلاعات جدول 
راموش آرد آه سنين سالگي بوده، نباید ف ٤-٦محدود به سنين  ١٣٨١صيد شده طي مهر تا اسفند ماه 
قطعه  ٥سال عملاً در صيد بسيار نادر بوده به نحوي آه در مجموع  ٦آمتر از چهار سال و بيش از 

ماهي در این سنين صيد شده آه این تعداد براي قضاوت و نتيجه گيري بسيار آم بوده، و لذا نتيجة فوق 
  .طلبد رسد و مطالعه بيشتري را مي عملاً غير حقيقي به نظر مي

 ٧و٦، ٥هاي مختلف صيد و تراآم مراحل  ها بين ماه توزیع مراحل مختلف تكامل جنسي نرها و ماده
، در خليج ١٩٩٠در سال  Hesseهاي هاي سرد دي و بهمن طي این مطالعه، با یافته تكامل جنسي در ماه

اواخر آذر تا اواسط وي زمان توسعة آامل گنادهاي نر و ماده را از . پومرانين فنلاند آاملاً تطابق دارد
بهمن معرفي آرده آه با توجه به سردتر بودن فنلاند نسبت به ایران طبعاً رسيدگي جنسي ماهي آوره 

  .تواند آمي زودتر از ایران رخ دهد گونوس در آبهاي آن آشور مي
سانتي متر واقع شده  ٣٠- ٣٤هاي نر و مادة صيد شده در این مطالعه در دامنه طولي  بيشتر ماهي

ساله و عدم  ٦صيد بسيار محدود ماهيان . اند گرفته سال را در بر مي ٦تا  ٤هاي سني  دند آه گروهبو



  

هاي قبل بسيار بارز  آه به گفته محيط بانان در سال(وجود صيد متراآم ماهي مذآور طي این مطالعه
. سد آرج باشندتوانند گواهي بر فشار شدید صيد غيرقانوني بر منابع این ماهي در دریاچه  مي) بوده
هاي غيرمجاز گرفتار شده و از  هاي آوچك در دام تر زودتر از ماهي هاي بزرگتر و طویل شك ماهي بي

  .اند بين رفته
هاي صيد شده خصوصاً در مورد سن و وزن آل  اختلاف سطوح همبستگي صفات در نرها و ماده

ها نسبت به نرها در هنگام بلوغ جنسي  تواند به علت بارزتر بودن تغييرات وزن ماده ها مي نرها و ماده
باشد به نحوي آه با آاهش یا افزایش سن این تغيير بارزتر شده و در عين حال افزایش وزن ناشي از 

تر  به عبارت ساده. تر بوده است ها نامحسوس رسيدگي جنسي در نرها نسبت به همين وضعيت در ماده
ام رسيدن به مرحله ششم تكامل جنسي آه مرحله نهایت توان گفت آه افزایش وزن یك ماهي ماده هنگ مي

توسعه گنادهاست، بسيار بيشتر از همين افزایش وزن در شرایط اشاره شده براي یك ماهي نر واجد 
هاي  یك عامل دیگر در بروز اختلاف سطح همبستگي سن،  و وزن ماهي. مرحله ششم تكامل جنسي است

اگر این اختلاف وجود نداشت . هاي نر و ماده فرض آرد د جنستوان تفاوت آشكار تعدا صيد شده را مي
علت عدم همبستگي شاخص گناد و مراحل تكامل جنسي را باید در دامنة . شد شاید موازنة آماري بهتر مي

هاي صيد شدة داراي سنين و اوزان مختلف جستجو آرد  زیاد اختلافات مقدار شاخص گناد در بين ماده
ماهي غير هم وزن، ولي واجد مرحلة تكامل جنسي یكسان هرگز با مراحل تكامل چرا آه شاخص گناد دو 

توان در عدم رابطة مستقيم  دليل دیگر این عدم همبستگي را مي. جنسي آنها همبستگي نشان نخواهد داد
افزایش شاخص گناد، با افزایش مراحل تكامل جنسي دانست به طوري آه تا مرحلة ششم تكامل جنسي، 

د متناسب با م راحل تكامل جنسي افزایش یافته ولي پس از این مرحله، با افزایش مراحل شاخص گنا
یعني از مرحلة ششم تكامل جنسي به بعد، . تكامل جنسي تا مرحله هشتم، شاخص گناد آاهش داشته است

رابطة صفت مذآور با شاخص گناد آاملاً بر عكس شده آه این موضوع همبستگي دو صفت مورد بحث 
هاي صيد شده و مراحل تكامل جنسي آنها نيز از این موضوع  رابطة وزن گناد ماده. منتفي آرده استرا 

اما به دليل وجود همبستگي شدید بين شش مرحلة اول تكامل جنسي و وزن گناد در . تبعيت آامل دارد
و همانطور ها، رابطة معكوس وزن گناد و مراحل هفت و هشت تكامل جنسي آنها پوشش داده شده  ماده

شود همبستگي دو صفت وزن گناد و مراحل تكامل جنسي با وجود  نيز ملاحظه مي ٣- ٧آه در جدول 
تر اگر این همبستگي فقط تا  به عبارت ساده. درصد بوده است ٥شرایط فوق همچنان مثبت، ولي در سطح 
در . رسيد ميشد، شاید شدت همبستگي، به سطح یك درصد نيز  مرحله ششم تكامل جنسي بررسي مي

یعني چنانچه . تواند به همين شكل باشد مورد همبستگي شاخص گناد و مراحل تكامل جنسي نيز وضع مي
هاي صيد شده، فقط تامرحله ششم تكامل جنسي  همبستگي شاخص گناد و مراحل تكامل جنسي ماده
  .بررسي شود، احتمالاً نتيجة متفاوت بدست خواهد آمد

هاي صيد و طبعاً  ها طي افزایش مراحل تكامل جنسي، با ماه مادهافزایش و آاهش شاخص گناد 
تغييرات دما همخواني آامل دارد یعني طي مهر ماه تا بهمن ماه، شاخص گناد افزایش داشته و پس از 

هاي  رابطة توسعة تكامل جنسي گنادها و ماه. تخليه مواد تناسلي، مقدار شاخص گناد، آاهش یافته است
، در خليج پومرانين مشاهده آرده ١٩٩٠در سال Hesseمطالعه، مشابه چيزي است آه سرد سال در این 

گنوس را در خليج مذآور، مابين اواخر آذر تا اواسط بهمن ماه هر سال  وي حداآثر توسعة گناد آوره. بود
  .گزارش آرده بود



  

  همبستگي صفات در مولدین ماده

كته است آه طول و وزن مولدین داراي همبستگي نتایج همبستگي صفات در مولدین ماده مبين این ن
معني داري با سن نبوده آه این امر شاید به علت رشد بسيار بطئي سفيدماهي در دریاچه سد آرج باشد، 

گرم نرسيده و با آن  ٤٠٠سالگي به  ٥چرا آه ميانگين وزن ماهيان صيد شده در این مطالعه حتي در سن 
هاي یوتروف و پرغذا،  حاليكه مطالعات قبلي حاآي است در دریاچه در) ٣-٣جدول (فاصله زیادي داشته

  ).Mamcarz and Nowak, 1986(رسد گرم نيز مي ٤٠٠وزن این ماهي طي دو سال به بيش از 
توسعة گناد مولدین ماده در این مطالعه، با سن و طول آل همبستگي خوبي داشته ولي با وزن هيچ 

همبستگي صفات مورد اشاره در این . بيشتر نشان نداده استدرصد یا  ٥همبستگي خاصي در سطوح 
هاي حوزه دریاي بالتيك  ، در خليج پومرانين و دریاچه١٩٩٠در سال Hesseمطالعه، با نتایج مطالعات

همبستگي توسعة گناد را با سن، طول آل و وزن مولدین نشان داده آه در  Hesseولي. مشابهت دارد
در سطح یك درصد بوده، در حالي آه در این مطالعه فقط صفات سن و  تمامي موارد، همبستگي مذآور

این موضوع را نيز شاید بتوان به رشد آند . توسعه گنادها، واجد همبستگي در سطح یك درصد بودند
وزني و طولي ماهي مذآور، نسبت به افزایش سن آن در دریاچه سد اميرآبير نسبت داد به نحوي آه 

ماهي، نسبت به افزایش سن آن، آمتر از نسبت توسعه و رشد گنادهایش نسبت  افزایش وزن، و طول آل
  . اند به سن بوده

Hesse  هاي حوزه بالتيك  ، رابطه هماوري مطلق، و وفور مواد غذایي را در دریاچه١٩٩٠در سال
ته و مستقيم دانسته و نشان داده آه با افزایش ميزان غذا در شرایط طبيعي، سن بلوغ جنسي آاهش یاف

هاي مولدین سه  هماوري مطلق افزایش یافته است، به طوري آه  در شرایط مذآور، متوسط تعداد تخم
توان با نتایج  این نتایج را تا حدي مي. عدد برشمرده است ٢٢٠٠٠سانتيمتر را  ٤٠سالة واجد طول آل 

نتيمتر و بيشتر به سا ٤٠مطالعة اخير مقایسه نمود، چرا آه طي مطالعه اخير مولدین واجد طول آل 
. ندرت صيد شدند و در عين حال تعداد تخمهاي هيچ یك از مولدین سه ساله و بيشتر نيز این تعداد نبود

بنابراین با توجه به نتایج مطالعات محقق مذآور، احتمالاً یكي از دلایل عمدة این مطلب آم غذایي و 
ولي و وزني و هم سن بلوغ را با تاخير وضعيت اليگوتروفي دریاچة سد اميرآبير بوده آه هم رشد ط

، نيز مهمترین عامل محدود آنندة  ١٩٨٦در سال  Nowakو   Momcarzمطالعات. رو آرده است روبه
هاي آم  ها، در محيط رشد و بلوغ جنسي در این ماهي را غذا و آميت آن معرفي آرده آه باعث شده ماهي

هاي موجود در منابع آبي یوتروف و سرشار از  ه ماهيسالگي بالغ نشوند در حالي آ ٣غذا، پيش از سن 
نتایج به دست آمده توسط این . اند سالگي نيز به بلوغ رسيده ٢زئوپلانكتونهاي غذائي مناسب، در سن 

  . با اوضاع حاآم بر این گونه در سد آرج مطابقت دارد C.lavaretusمحققين دربارة ماهي
  

  رگرسيون چند متغييرة گام به گام 

، مؤثرترین عامل تاثير گذار بر تغييرات ) ABF(دلة رگرسيون خطي هماوري مطلق مولدین معا
مولدین صيد شده دانسته در حالي آه معادلة به دست آمده دربارة فاآتور  (GW)این فاآتور را وزن گناد

ير ، سه فاآتور سن، طول آل و وزن مولدین را مؤثرترین عوامل تاثHesseتوسط ١٩٩٠مذآور در سال 
هر چند در مطالعة حاضر نيز هماوري مطلق با سن .نماید گذار بر هماوري مطلق مولدین معرفي مي



  

همبستگي بسيار خوبي در سطح یك درصد داشته، ولي شاید بتوان دليل عدم دخالت  (AGE)مولدین
در  صفت سن و نيز طول و وزن مولدین را در مطالعة هماوري مطلق، به تعداد اندك مولدین صيد شده

 ٨٠نسبت داد، چرا آه وي در مطالعاتش، حداقل  Hesseاین مطالعه، نسبت به مطالة انجام شده توسط
ها در  تعداد بسيار زیاد نمونه. مولد واجد گنادهاي آاملاً توسعه یافته را مورد بررسي قرار داده بود

در . به دنبال داشته استمطالعه، مسلماً دقت بيشتري در تعيين صفات اثر گذار بر یك صفت وابسته را 
، وزن (GSI)مولدین صيد شده، فاآتورهاي شاخص گناد (RF)معادلة رگرسيون خطي هماوري نسبي

گناد، و هماوري مطلق مولدین ماده، مؤثرترین صفات مستقل اثر گذار بر صفت وابستة هماوري نسبي 
گناد بيشتر بوده و تعداد تخمكها اند، چرا آه هر چه شاخص گناد بيشتر باشد، وزن  آنها تشخيص داده شده

یابد و با افزایش هماوري مطلق، مقدار تخمكهایي آه به واحد وزن بدن  یا هماوري مطلق افزایش مي
  .یابد ،  افزایش مي)هماوري نسبي(گيرند ماهي مولد تعلق مي

 ١٩٩٠درسال Hesseاي آه معادلة رگرسيون خطي وزن گناد مولدین نيز در این مطالعه با معادله
اش سن،  و طول آل مولدین ماده را مهمترین  در معادله Hesseتهيه آرده تفاوت دارد، به نحوي آه

صفات اثر گذار بر وزن گناد آنها معرفي نموده در حالي آه در مطالعة حاضر، صفات هماوري مطلق و 
در تبيين . ندا ، مؤثرترین عوامل در بروز تغييرات وزن گناد مولدین معرفي شده(OVD)ها قطر تخمك

هاي مولدین، وزن گناد آنها افزایش  توان گفت آه با افزایش هماوري مطلق و قطر تخمك این موضوع، مي
البته این برداشت، منطقي است، ولي شاید اختلاف معادلة، حاصله در این مطالعه با معادلة . یافته است

شدة دریاچة سد آرج، و رشد آند طولي را بتوان به قلت تعداد مولدین بررسي  Hesseحاصله از تحقيقات
البته صحت و سقم این قضاوت را مطالعات آینده تعيين خواهد . آنها نسبت به افزایش سنشان نيز نسبت داد

  .آرد
معادلة رگرسيون خطي قطر تخمك مولدین نيز، اثر گذارترین فاآتورها بر صفت مذآور را، وزن 

دانسته؛ چرا آه افزایش مراحل تكامل جنسي از مرحلة  (GDS)گناد و مراحل تكامل جنسي گناد مولدین
چنانچه . ها شده است پنجم به مرحله ششم، باعث رشد و توسة وزن گنادها و به تبع آن افزایش قطر تخمك

ها با سن مولدین نيز همبستگي بسيار خوبي در سطح یك درصد  توجه شود، قطر تخمك ٣-١٣به جدول 
هایشان توسط رگرسيون  ل شدن فاآتور سن مولدین در معادلة قطر تخمكداشته، ولي شاید علت عدم دخي

چند متغيرة گام به گام، همبستگي شدیدتر دو صفت دخيل در معادله، یعني وزن گناد و مراحل تكامل 
این موضوع در معادلة شاخص گناد مولدین نيز مشاهده . جنسي گناد مولدین، نسبت به سن آنها بوده است

با وجود همبستگي سن و صفت مذآور، شدت بيشتر همبستگي بين شاخص گناد مولدین و یعني . شود مي
هر یك از صفات هماوري مطلق، نسبي و وزن گنادها، باعث شده تا صفات مذآور نسبت به سن مولدین 

 R2 در ارجحيت قرار گرفته و وارد معادلة رگرسيون خطي شاخص گناد بشوند و همانطور آه از مقدار
ة مذآور مشخص است، سه فاآتور مذآور در مجموع تقریباً صد درصد تغييرات شاخص گناد در معادل

  .اند مولدین را تبيين آرده
  



  

  ماهيان صيد شده تغذیة

سد آرج در فصول مختلف  دامنة وسيع تغذیة سفيد ماهي دریاچة مطالعة محتویات معده نشان دهندة
ها، رژیم غذائي ماهي  فيت غذا طي تغيير فصلسال است به نحوي آه با آاهش و افزایش آميت و آي

شود، در اوایل  مشاهده مي ٣-١٤همانگونه آه در جدول . شود مذآور نيز بين سطح و عمق آب جابجا مي
آند، گونة مذآور، ستون آب   پائيز آه دماي نسبتاً مناسب آب، امكان تكثير و توليد پلانكتونها را فراهم مي

آرده،  در  تغذیه مي... ها و  رار داده و از موجوداتي همچون روتيفرها، دافنيرا براي تهيه غذا مد نظر ق
هاي سرد سال، رژیم غذائي به آف زي خواري و تغذیه از بقایاي سقوط آردة موجودات  حاليكه در ماه

این تغيير ماهيت غذا برحسب زمان تا حدودي شبيه چيزي است آه . آبزي متمایل شده است
Heikinheimo  وSchmid  هاي مصنوعي و  آنها نشان دادند آه در دریاچه. بدست آوردند ١٩٨٥در

داده، در حاليكه  را طي فصل بهار تشكيل مي C.lavaretus ها غذاي عمده طبيعي مجارستان،  تخم ماهي
هاي حشرات و زئوپلانكتونها و  اي از لاروها و شفيره در تابستان، عمدة غذاي آن را دامنة گسترده

اگرچه طي این مطالعه . اند گرفته و در پائيز نيز زئوپلانكتونها، غذاي ترجيحي آن بوده مي ا در بره حلزون
ها یافت نشد، ولي وجود انواع زئوپلانكتونهاي جانوري،  در دریاچة سد اميرآبير، حلزون در شكم ماهي

پذیري رژیم غذایي و  هاي مختلف صيد، نه تنها دليلي بر انعطاف طي ماه...آبزیان، برخي آرمها و تخم
در دریاچه سد آرج است بلكه وجود مقادیر زیاد موارد یاد شده و نيز وجود گل و  C.lavaretusاي تغذیه

اي  شن در فصل سرما در دستگاه گوارش گونه مذآور، شاید دليلي بر پرخوري این ماهي باشد و این نكته
، گل و شن در شكم Turunerبته در مطالعهال. نيز به آن اشاره آرده بود ١٩٨٩در  Turunerاست آه 

ها یافت نشده بود ولي مقادیر غذاهاي مصرفي بالا بوده در حالي آه در سد آرج شاید طي فصول  نمونه
سرد سال، عدم وجود غذاي آافي در آب و بستر دریاچه باعث شود آه این ماهي آنچه را آه  در بستر 

برداري  ببلعد تا از حداقل مواد غذائي موجود نيز بهرهدریاچه هست به همراه گل و شن بستر یك جا 
  .نماید

در محتویات گوارشي سفيد ماهي دریاچة سد آرج با  (Oligocheta)هاي اليگوآت وجود آرم
در  C.clupeaformisو  C.lavaretusهاي غذائي در محتویات معده  گزارش عدم مشاهدة این ارگانيزم

تواند به  مطابقت نداشت آه این موضوع مي ٢٠٠٠در سال  Amtstaetterهاي آانادا توسط دریاچه
هاي سرد آانادا، و  اختلاف فون دریاچة سد اميرآبير آه در یك منطقة معتدله قرار گرفته،  با فون دریاچه

، نسبت به تروفي در Amtstaetterهاي طبيعي مورد مطالعه توسط یا به وضعيت بهتر تروفي دریاچه
مربوط باشد آه باعث شده تا ماهي مذآور براي ادامه بقاء دراین دریاچه، و دریاچة مصنوعي سد آرج 

هاي سرد سال، از هر نوع مادة غذائي قابل استفاده  حين بروز شرایط نامناسب غذائي ایجاد شده در ماه
بر روي تغذیة  ١٩٨٩در  Turunerتوان به نتایج مطالعات در تأیيد این گفته مي. تغذیه نماید

C.lavaretus هاي سرد فنلاند اشاره آرد آه بر تغذیة ماهي مذآور از بچه  در زیر سطح یخ زدة دریاچه
الذآر  ها و آاهش منابع غذائي متداول گونه فوق ها در هنگام شرایط یخ زدگي سطح آب ماهيان سایر گونه

در دریاچة سد  در مجموع آنچه از مطالعة نتایج محتویات دستگاه گوارش سفيد ماهي اروپائي. تأآيد دارد
اي این گونه طي زمانهاي محدودیت آمي و آيفي  آرج به دست آمده، بيانگر انعطاف پذیري شدید تغذیه

تواند یكي از دلایل عمدة بقاء این ماهي در زیستگاه فعلي آن  غذا در منبع آبي مورد اشاره بوده آه خود مي
  .باشد



  

  ها تكثير مصنوعي و انكوباسيون تخم

آب سد آرج طي این مطالعه با مقدار ارائه شده  ٣° cها در دماي  اح تخمكمقایسة درصد لق
درصد محاسبه آرده بود،  ٧٥،  ٥° cآه درصد لقاح را در دماي ١٩٨٥در سال Steinmannتوسط
به نكات مؤثر بر درصد  Steinmannالبته. تواند مبيين اثر دما در افزایش یا آاهش درصد لقاح باشد مي

  .اي نكرده است اشاره لقاح طي مطالعاتش
درصد را در پي داشته و  ٦٥تا  ٦٠، تلفات ٥° cها در دماي  وي اظهار داشته آه انكوباسيون تخم

ولي . ها شود تواند باعث آاهش تلفات تخم مي ٥° cآند آه افزایش دماي انكوباسيون به بيش از   تأآيد مي
ها طي انجام تحقيق حاضر، این موضوع  ن تخمدر انكوباسيو ٨° cبا توجه به استفاده از آب واجد دماي 

شاید بتوان علت . الذآر بود ها تقریباً مشابه نتایج ارائه شده توسط محقق فوق رخ نداده و درصد تلفات تخم
عمدة این موضوع را به استفاده از آب ضد عفوني نشدة سد آرج در عمليات تكثير مصنوعي نسبت داد 

رسد  بعيد به نظر مي. زا، باعث نابودي آنها شده بود ها به عوامل بيماري مآه با آلوده آردن بسياري از تخ
ها نيز باعث مرگ و مير تعدادي از آنها شده باشد چرا آه این تغييرات  آه تغييرات دمائي آب حاوي تخم

 گراد بوده درجة سانتي ٣ها از محل تكثير تا محل انكوباسيون، فقط  ساعت جابجائي تخم ٥/٤دمایي، طي 
 cبه  ٣ولي باید پذیرفت آه افزایش تدریجي دماي آب از . آه نشان دهندة روند بسيار آند افزایش دماست

زا  جهت آغاز انكوباسيون تخمها فرصت بسيار مناسبي را براي تشدید فعاليت تخریبي عوامل بيماري  ٨°
ها را فقط به یك  تعدادي از تخم توان با اطمينان آامل، انهدام به هر حال نمي. ها فراهم نموده است در تخم

  .عامل نسبت داد
  

  تجزیه واریانس صفات

اي یا تقریباً یك ماهه، و  ها به سه دوره چهار هفته تفكيك نتایج تجزیة واریانس صفات بچه ماهي
هفتة آزمایش،  ١٢مقایسه آنها با همدیگر و نيز مقایسه آنها با نتایج تجزیه واریانس صفات در مجموع 

ایجاد شده تحت تأثير تيمارهاي غذایي ) درصد٥درصد و ١(دة تغييرات سطوح آماري اختلافاتنشان دهن
هاي زماني یك ماهه بوده است آه البته این تغييرات در نتایج تجزیة  سه گانه در برخي صفات و طي دوره

ة توان گفت آه نحو بنابراین مي. هفتة آزمایش قابل تشخيص نيست ١٢واریانس صفات طي تمامي 
بندي آزمایش براي سنجش نتایج، دقت این مطالعه را طي مقاطع یك ماهه و سه ماهه بسيار بيشتر  زمان

  .شد از حالتي آرده آه فقط یك مقطع سه ماهه مد نظر قرار گرفته مي
  

  آزمون دانكن

نتایج آزمون دانكن صفات مختلف بچه ماهيان طي ماه اول آزمایش نشان دهنده آسب بهترین 
غذاي مخلوط نيز . ها توسط غذاي تجاري است ترین ميانگين ها توسط تيمار غذاي زنده و ضعيف ميانگين
شاید این نتایج مربوط به عدم . تر به تيمار غذاي زنده ارائه آرده است هایي بينابين، اما نزدیك ميانگين

باشد آه به هاي گوارشي لازم براي هضم غذا در بچه ماهيان نورس  وجود و یا توسعة آافي آنزیم
بایست از غذاهاي زنده در  ، براي غلبه بر این مشكل مي١٩٩٦و همكارانش در سال  Kuzminskiگفته



  

هاي موجود در خود غذا موجبات هضم آن را براي بچه ماهي  تغذیة بچه سفيد ماهيان استفاده نمود تا آنزیم
گرمي، نسبت به  ٢/٠زن حدود ها در و فراهم نمایند و سپس با توسعة آامل سيستم گوارشي بچه ماهي
بررسي صفات درصد بقاء، نرخ رشد . استفاده از غذاهاي آغازین آزاد ماهيان در تغذیة آنها اقدام نمود

ویژه، و بازده غذا، در بچه ماهيان تيمارهاي غذاي زنده، و غذاي تجاري، آاملاً این گفته را تأیيد 
ر تيمار غذاي مخلوط به تيمار غذاي زنده نيز همين هاي حاصله د شاید علت نزدیكي ميانگين. نماید مي

موضوع یعني وجود مقداري غذاي زنده در آن بوده آه به دليل خود هضمي، زمينة رشد و بقاء بهتري را  
تواند  گواه این گفته نيز مي. براي بچه ماهيان این تيمار نسبت به تيمار غذاي تجاري فراهم آرده است

  .اي مخلوط باشد آه از غذاي تجاري بيشتر بوده استبازده غذائي در تيمار غذ
هاي آغازین پرورش و به ویژه در هفته اول در تمامي تيمارهاي  ها در هفته تلفات سنگين بچه ماهي

ها در صيد غذا طي هفته اول پرورش باشد آه این  تواند به علت عدم تجربة بچه ماهي غذائي نيز مي
و  Cetenoyدستگاه گوارش بچه ماهيان تلف شده با مطالعاتموضوع به علت قلت مواد غذائي در 

Gerdeaux مطابقت دارد چرا آه آنها نشان دادند بچه ماهيان نورس در دریاچة ١٩٩٦در ،Annecy 
هاي غذائي، فاقد تجربة لازم بودند آه این موضوع به قلت مواد غذائي در  فرانسه در صيد ارگانيزم

در عين حال شاید بتوان گفت یكي از دلایل دخيل در قلت مواد غذائي،  .شد دستگاه گوارش آنها منجر مي
هاي ناشي از حمل  هاي تلف شده در تمامي تيمارهاي غذائي، استرس موجود در دستگاه گوارش بچه ماهي

  .ها و معرفي آنها به یك محيط جدید بوده است و نقل و جابجائي بچه ماهي
حدود زیادي شبيه ماه اول است با این تفاوت آه در این ماه،  نتایج آزمون دانكن در ماه دوم نيز تا

ميانگين درصد افزایش طول بچه ماهيان در تيمار غذاي تجاري، نسبت به سایر تيمارها بيشتر بوده و 
ميانگين نرخ رشد ویژة بچه ماهيان در تيمار غذاي تجاري نيز از این ميانگين در تيمار غذاي مخلوط 

توان  لذا مي. هاي صفات، وضع درست مانند ماه اول بوده است مورد سایر ميانگيندر . بهتر بوده است
هفته از آغاز پرورش بچه ماهيان، روند تكامل دستگاه گوارش آنها، در  ٨گفت در ماه دوم و طي گذشت 

ر تر بودن مقادی گواه این گفته نيز نزدیك. جهت امكان استفاده از غذاي تجاري و هضم آن پيش رفته است
هاي صفات بچه ماهيان در تيمارهاي غذاي تجاري و مخلوط به یكدیگر، و تفاوت فاحش آنها با  ميانگين
هاي  ها، ميانگين چرا آه در ماه اول پرورش بچه ماهي. هاي حاصله از تيمار غذاي زنده است ميانگين

تر بوده است تا  ده شبيهها در تيمار غذاي زن صفات بچه ماهيان در تيمار غذاي مخلوط، به همين ميانگين
هاي حاصله  هاي صفات در تيمار غذاي زنده از ميانگين فاصله گرفتن مقدار ميانگين. تيمار غذاي تجاري

دهنده اثرات بارز غذاي زنده بر توسعة هضم و جذب غذا در  در دو تيمار دیگر و طي ماه دوم، نشان
هفته  ٨نتایج به دست آمده حين . یي مذآور استدستگاه گوارش بچه سفيد ماهيان تغذیه شده با تيمار غذا

و  Schafferاي بچه ماهيان همين گونه توسط هفته ٦پرورش بچه ماهيان در این پروژه، با نتایج پرورش 
Muller محققين مذآور نشان دادند آه تغذیه بچه ماهيان با ناپليوس . ، قابل مقایسه است٢٠٠٠در سال

هتري را نسبت به حالتي آه تغذیه از غذاي تجاري و غذاي زنده به هفته؛ رشد و بقاء ب ٦آرتيما طي 
 ٤٥صورت توأم انجام شود، درپي داشته، و در حالتي آه از غذاي زنده استفاده شده، حداآثر تلفات را 

در حالي آه در این مطالعه، تلفات بچه ماهيان تغذیه شده با تيمار غذاي زنده، . اند درصد برآورده آرده
درصد بوده آه این موضوع شاید دليلي بر ارجحيت روتيفر بر ناپليوس آرتميا  ٢٨هفته آمتر از  ٨پس از 

  .جهت تغذیة بچه سفيد ماهيان و ارائه درصد بقاء بيشتر باشد



  

هاي  نتایج آزمون دانكن طي ماه سوم آزمایش، تيمارهاي غذاي تجاري و مخلوط را در ایجاد ميانگين
زن، درصد افزایش طول، نرخ  رشد ویژه، مقدار خشك غذاي صفات وزن آل، درصد افزایش و

در این دوره . مصرفي، نرخ تبدیل غذا، بازده غذا، و مرگ و مير بچه ماهيان، هم رتبه نشان داده است
هاي وزن، طول آل، مقدار خشك غذاي مصرفي،  هاي یك ماهة قبل، بهترین ميانگين نيز مانند دوره

ماهيان، در تيمار غذاي زنده حاصل شده، در حالي آه صفات درصد درصد بقاء، و مرگ و مير بچه 
افزایش وزن، درصد افزایش طول، نرخ رشد ویژه، نرخ تبدیل غذا، و بازده غذا در این دوره، برعكس 

تيمار غذاي مخلوط نيز در این . اند ها را در تيمار غذاي تجاري آسب آرده هاي قبلي بهترین ميانگين  دوره
هاي  تر از ميانگين هاي حاصل از آن، ضعيف مار غذاي تجاري هم رتبه بوده، ولي ميانگينصفات، با تي

  .حاصل از غذاي تجاري بوده است
هاي قبلي، قرار گرفتن بچه  شاید علت بروز تفاوت در نتایج آزمون دانكن ماه سوم با نتایج ماه

درصد افزایش وزن، و نرخ رشد اي از رشد باشد آه بيشترین  ماهيهاي تيمار غذاي تجاري در مرحله
هاي رشد وزني، و طولي بچه ماهيان تيمار غذاي  چرا آه مقایسة ميانگين. دهد ویژة در آن مرحله رخ مي

هاي تيمار  دهد آه بچه ماهي هاي قبلي نشان مي تجاري در ماه سوم، با بچه ماهيان تيمار غذاي زنده در ماه
اند  شده واجد حداآثر رشد طولي، وزني، و نرخ رشد ویژه ميهاي قبلي، در هنگامي  غذاي زنده طي دوره

لذا . اند ماهيان تيمار غذاي تجاري در طي ماه سوم آزمایش قرار داشته  آه در موقعيت وزني و طولي بچه
 ٨هاي تغذیه شده با غذاي تجاري طي  در ماه سوم آزمایش، با عنایت به توسعة سيستم گوارشي بچه ماهي

، احتمال شروع دورة رشد سریع طولي و وزني و در نهایت افزایش نرخ رشد ویژه، هفتة قبلي پرورش
ممكن بوده، آه در این صورت، خود به خود بازده غذا، و نرخ تبدیل غذا نيزدر تيمار غذاي تجاري، طي 

  . چهار هفته سوم آزمایش بهبود یافته است
هاي صفات  روز بهترین رتبه در ميانگينشاید عامل قابل تأمل دیگر در آاهش اثر غذاي زنده براي ب

مورد بحث را بتوان عدم تأمين تمامي نيازهاي غذایي بچه ماهيان توسط این غذا خصوصاً در مراحل 
به عنوان غذا ) روتيفر(بالاتر رشد دانست، آه احتمالاً این عدم تكافو، به علت استفاده از یك گونة غذایي

هاي متنوع به عنوان غذا، بر طرف  ه با استفاده از زئو پلانكتونتوانست بوده باشد و شاید این ضعف مي
  .گذشته است ها مي خصوصاً هنگامي آه چند هفته از آغاز پرورش بچه ماهي. شود

هاي  مطالعة نتایج آزمون دانكن صفات بچه ماهيان تيمارهاي غذایي مختلف، طي تمامي هفته
ها در صفات بچه ماهيان نسبت به  یجاد بهترین ميانگينآزمایش، نشان دهندة برتري آامل غذاي زنده در ا

. ها توسط غذاي تجاري در صفات بچه ماهيان بوده است ترین ميانگين دو تيمار دیگر، و بروز ضعيف
اي دوم و سوم مشاهده شده بودند، در  هاي چهار هفته هاي غذاي تجاري آه طي دوره هيچ یك از برتري

اند آه علت آن دامنة وسيع  هاي آزمایش، دیده نشده ات، طي تمامي هفتهنتایج آزمون دانكن ميانگين صف
بهترین ميانگين . هاي آزمایش، نسبت به دو تيمار دیگر است برتري تيمار غذاي زنده طي تمامي هفته

هفته، متعلق به تيمار غذاي زنده بوده آه البته مقدار آن به یك  ١٢رشد وزني طي این آزمایش و پس از 
، مطابقت آامل ٢٠٠٠در سال  Heikin Heimoاین رشد بسيار آند با نتایج مطالعات. يده استگرم نرس
 ٢را با استفاده از جيرة غذایي زئوپلانكتوني، و طي  C.lavaretusدهد چرا آه وي رشد گونة  نشان مي

در  در عين حال، درصد بقاي حاصل از تيمار غذاي زنده. سال اول زندگي، بسيار آند برشمرده است
، مطابقت آامل دارد، آه تغذیة سفيد ١٩٨٦در سال  Luczynskiمطالعة آنوني، با نتایج ارائه شده توسط 



  

آمترین . ها را دليلي بر بقاء بيشتر آنها نسبت به تغذیه از جيرةتجاري دانسته است ماهيان از زئوپلانكتون
ار غذاي تجاري حاصل شده آه آمتر از اي نيز در تيم نرخ بقاء به دست آمده طي این مطالعة دوازده هفته

 ١٩٩٨در سال Harrisدر حالي آه نتيجة حاصله، با نتایج اظهار شده در مطالعات. درصد بوده است ٥٣
منافات دارد چرا آه وي استفاده از رژیم غذایي تجاري آزاد ماهيان را در تغذیة آغازین بچه سفيد 

چنين . بر آورد آرده است% ٩٥زان بقاء نهائي را هفتة اول زندگي بررسي آرده و مي ٨ماهيان، طي 
اي، در ایستگاه پرورش ماهي آوره گونوس در ایالت آنتاریوي آانادا نيز به دست آمده آه طي آن  نتيجه

% ٩٥هفتة اول زندگي، درصد بقائي بيش از  ٢٨بچه سفيد ماهيان تغذیه شده با غذاي تجاري طي 
تایج مطالعة آنوني در مورد درصد بقاء بچه ماهيان تغذیه شده با تيمار هرچند نتایج مذآور، با ن. اند داشته

بندي غذا یا موارد ظریف  غذاي تجاري همخواني ندارند، ولي شاید این اختلاف، مربوط به  آيفيت و دانه
غذاهاي مورد استفاده در تحقيقات مورد اشاره حائز اهميت بوده و   دیگري باشد آه در تعيين جيرة

تر، و آيفيت هضم و جذب بهتر  هاي مناسب  نها بتواند منجر به توليد غذاهاي بهتري با اندازهبررسي آ
در هر صورت این موضوع به مطالعات . هاي پرورشي در ابعاد تجاري شود براي تغدیة بچه سفيد ماهي

  .بعدي نياز دارد



  

  همبستگي ساده صفات در بچه ماهيان

 (W)و وزن (TL)ن با یگدیگر، مبين رابطة شدید طول آلنتایج همبستگي سادة صفات بچه ماهيا
به عبارت بهتر طي دوره آزمایش، طول و وزن بچه . درصد در تمامي تيمارهاست ١آنها در سطح 

. ماهيان به طور متناسب با یكدیگر رشد آرده و نوع غذاي مصرفي تأثيري بر این تناسب نداشته است
دهد آه همبستگي طول و  اهده شد، آاملاً مغایر است و نشان مياین وضع با آنچه آه دربارة مولدین مش

  .تواند بررسي شود آه روند تغييرات تدریجي آنها در طي دوره رشد، قابل دسترس باشد وزن وقتي مي
دار وزن، و طول آل با دماي  ، همبستگي بسيار معني٣-٢٦تا  ٣-٢٤نكته بسيار جالب در جداول 

تيمارهاست، آه البته از نوع مثبت بوده و نشان دهندة تناسب بسيار  محيط پرورش در تمامي (wt)آب
اما وقتي . ماهيان با افزایش تدریجي دما طي دوره پرورش است  خوب روند افزایش وزن و طول آل بچه

ها سخن گفت آه تيمارهاي دمایي مختلفي هم براي این مطالعه  توان به طور یقين دربارة این همبستگي مي
در تيمارهاي غذاي زنده و غذاي مخلوط، علاوه بر وجود همبستگي بسيار خوب بين طول . دش لحاظ مي

داري بين مقدار خشك غذاي  آل، و وزن بچه ماهيان ضمن افزایش تدریجي دما، رابطة بسيار معني
يمار ها در دو ت تواند نشان دهندة تغذیه و رشد بهتر بچه ماهي شود آه این نيز مي مصرفي، و دما دیده مي

الذآر همگام با افزایش دما باشد آه نهایتاً منجر به تناسب افزایش مقدار غذاي مصرفي و افزایش  فوق
  .ها شده است رشد وزني و طولي بچه ماهي

علي رغم تناسب بسيار خوب همبستگي وزن و طول آل بچه ماهيان با دماي آب در تيمار غذاي 
رفي و دماي آب در این تيمار مشاهده نشد آه این داري بين مقدار غذاي مص تجاري، رابطه معني

تواند به دليل عدم راندمان غذاي مذآور در رشد بچه ماهيان بوده باشد چرا آه رشد وزني و  موضوع مي
طولي بچه ماهيان در این تيمار به حدي آند و آم بوده آه تغييرات مقدار غذا را به شكل پيوسته تحت 

في مرگ و مير شدیدتر بچه ماهيان در این تيمار نسبت به دو تيمار غذائي از طر. تاثير قرار نداده است
دیگر، سبب ناپيوستگي و ناپویائي روند افزایش هفتگي مقدار جيرة غذائي تعيين شده براي آنها براساس 

رغم افزایش آند و جزئي وزن، و طول آل بچه  بنابراین علي. وزنشان در تيمار غذاي تجاري شده است
در تيمار غذاي تجاري، پيوستگي شدیدي بين آنها با یكدیگر و با دماي آب برقرار بوده، در حالي  ها ماهي

  .آه این وضع هرگز براي مقدار خشك غذاي مصرفي در این تيمار رخ نداده است
، و طول آل بچه ماهيان در تمامي تيمارهاي (SR)نكته مهم دیگر همبستگي بسيار خوب نرخ بقاء 

آنها آاسته  (MT)دهد با افزایش رشد طولي بچه ماهيان، از ميزان مرگ و مير نشان ميغذائي است آه 
بر این اساس شاید بتوان گفت آه یكي از نكات مهم در ارزیابي . شده و بر بقاء آنها افزوده گردیده است

ي آنها و گونوس در این قبيل تحقيقات، مطالعة روند رشد طول درصد بقاء، و ماندگاري بچه ماهيان آوره
  .بررسي همبستگي این دو صفت با یكدیگر است

، و وزن بچه (FCR)یك نكتة قابل تأمل دیگر در این مبحث وجود رابطة مثبت بين نرخ تبدیل غذا
ماهيان در تيمارهاي غذاي زنده و غذاي مخلوط، و نيز وجود رابطة منفي بين دو صفت مذآور در تيمار 

  . غذاي تجاري است
فت فقط  در تيمار اول واجد همبستگي معني دارند، نوع روابط آنها در هر سه هرچند این دو ص

چرا آه در تيمار اول و سوم به دليل برتري نسبي غذاي زنده در . تيمار جاي بررسي و دقت بيشتر دارد



  

هضم و جذب؛ این توقع وجود داشته آه با افزایش وزن بچه ماهيان، نرخ تبدیل غذا در آنها آاهش یابد و 
هاي گوارشي لازم براي هضم و جذب غذا در بدن  برعكس در تيمار غذاي تجاري به علت فقدان آنزیم

ها،  رغم این توقعات و پيش بيني علي. رفته آه نرخ تبدیل غذا در آنها افزایش پيدا آند بچه ماهيان، توقع مي
. به این حالت را بررسي نمودتوان از دو جن آنچه آه اتفاق افتاده آاملاً برعكس بوده است آه البته مي

تر شدن جثه، احتمالاً نرخ تبدیل غذا هم در بچه ماهيان افزایش یافته  نخست آنكه با افزایش وزن و بزرگ
آه البته گواه این گفته، همبستگي شدید نرخ تبدیل غذا و وزن بچه ماهيان در سطح یك درصد در تيمار 

  .باشد اول مي
ماهيان از مرحلة وزني مشخص، احتمالاً غذاي زندة استفاده شده در جنبه دوم آنكه پس از گذر بچه 

مطالعة . پروژه، تكافوي نيازهاي غذائي آنها را نكرده و باعث اختلال در روند افزایش رشدشان شده است
تأیيد آننده جنبه دوم  ٣- ٢٢نمودارهاي روابط صفات بازده و نرخ تبدیل غذا، با وزن بچه ماهيان در شكل 

اي  هاي زماني چهار هفته طالعه نتایج آزمون دانكن صفات مطالعة شده در بچه ماهيان طي دورهم. است
نيز تأیيد آنندة جنبة دوم تفسير موضوع مورد بحث است و به عبارت دیگر، با آنچه آه در نمودارهاي 

اي از  رحلهرسد آه غذاي زنده تا م بنابراین چنين به نظر مي. شود، همخواني دارد دیده مي ٣-٢٢شكل
رشد، بهترین راندمان را داشته و پس از آن با افزایش وزن، نرخ تبدیل غذا نيز افزایش یافته و در پي 

در تيمار غذاي . آن، رابطة وزن بچه ماهيان، و نرخ تبدیل غذا در تيمار غذاي زنده مثبت شده است
اي گوارشي در دستگاه گوارش بچه اي از رشد، به دليل عدم وجود آنزیمه تجاري نيز احتمالاً تا مرحله

ماهيان، رابطة صفات وزن و نرخ تبدیل غذا در آنها مثبت بوده و پس از این مرحله، و ضمن تكامل 
یعني با افزایش رشد، نرخ تبدیل غذا در تيمار غذاي تجاري . دستگاه گوارش، این رابطه منفي شده است

  .آاهش یافته است
، و مقدار (SGR)اري در سطح پنج درصد بين نرخ رشد ویژهد در این مطالعه، همبستگي  معني

ي مصرفي در بچه ماهيان تيمار غذاي زنده مشاهده شد آه با نتایج (DFW)خشك غذا
آنها حين بررسي صفات مذآور در بچه . مغایرت داشت ١٩٩٠در سال ، Roschو  Troschelمطالعات

گونه همبستگي در سطح پنج درصد و بيشتر  ، هيچسفيد ماهيان تغذیه شده با روتيفر به عنوان غذاي زنده
  .بين صفات مورد اشاره گزارش نكردند؛ در حاليكه این همبستگي در مطالعه حاضر مشاهده شد

  

  رگرسيون گام به گام صفات

معادلات رگرسيوني تهيه شده براي صفات وزن، طول آل، نرخ رشد ویژه، و درصد بقاء بچه 
به نحوي . دهند هاي آشكاري را نشان مي ر تيمارهاي غذائي سه گانه تفاوتماهيان، و نيز بازده غذائي د

  .آه عناصر تأثير گذار بر هر یك از صفات وابسته فوق، در تيمارهاي مختلف متفاوت بوده است
یك نكتة مهم در محاسبة معادلات رگرسيون خطي صفات، عدم دخالت دادن دماي آب در این 

رغم  لذا علي. ضعيت مشابه فاآتور مذآور در هر سه تيمار بوده استمعادلات است آه علت آن نيز و
توانسته  وجود همبستگي خوب دماي آب با برخي صفات، تأثير دادن آن در معادلات رگرسيون خطي، مي

تأثير فاآتورهاي غير همسان بين تيمارهاي غذائي سه گانه را آمرنگ نموده و محاسبات را دچار اشتباه 
  .نماید



  

دید مقدار خشك غذاي مصرفي، نرخ تبدیل غذا، و بازده غذا، با وزن بچه ماهيان در تيمار رابطة ش
غذاي زنده سبب شده تا رگرسيون گام به گام، سه صفت مذآور را مؤثرترین عوامل دخيل در معادلة 
رگرسيون خطي وزن بچه ماهيان معرفي نماید، در حالي آه در تيمار غذاي تجاري، هيچيك از صفات 

آور، چنين رابطه شدیدي با وزن بچه ماهيان نداشته و لذا رگرسيون گام به گام، معادلة وزن بچه مذ
ماهيان را در تيمار مذآور براساس طول آل آنها آه رابطة شدیدتري نسبت به دیگر صفات با وزن داشته 

ورد گردیده در تيمار سوم نيز این معادله بر حسب مقدار خشك غذاي مصرفي برآ. محاسبه آرده است
به عبارت دیگر همگام با تغيير تيمار غذائي بچه ماهيان، عوامل تأثير گذار بر معادلة وزن آنها نيز . است

در مورد معادله طول آل بچه ماهيان نيزوضع  به همين شكل بوده به . اند تغييرات آشكاري را نشان داده
خشك غذاي مصرف شده را مؤثرترین عامل  نحوي آه در تيمار غذاي زنده، رگرسيون گام به گام، مقدار

اثر گذار برمعادلة طول آل بچه ماهيان تشخيص داده در حاليكه در تيمار غذاي تجاري، وزن بچه 
ماهيان، به همراه مقدار خشك غذاي مصرفي، توأماً موثرترین عوامل اثر گذار بر صفت طول آل بچه 

در تيمار . اند م در معادلة صفت مذآور اثر داده شدهماهيان تشخيص داده شده و توسط رگرسيون گام به گا
سوم نيز وضع مانند تيمار اول بوده، یعني مؤثرترین فاآتور در معادلة طول آل بچه ماهيان این تيمار، 
مقدار خشك غذاي مصرفي شناخته شده و توسط رگرسيون گام به گام در معادلة مورد بحث اثر داده شده 

  .است
ت طول آل بچه ماهيان در تيمارهاي غذاي زنده و غذاي مخلوط، شاید به شباهت اجزاي معادلا

اثرات غذاي زندة موجود در تيمار غذایي مخلوط مربوط شود آه نيمي از ترآيب تيمار غذایي مذآور را 
،در تيمار غذاي زنده، استفاده از روتيفر، احتمالاً، اثر مستقيمي بر روي  تر به عبارت ساده. داد تشكيل مي

در عين حال، روتيفر، نيمي از ترآيب غذایي تيمار غذاي ). ٣-٢٤جدول. (فزایش طول داشته استا
توان انتظار داشت آه بخشي از اثرات غذاي زنده بر  بنابراین مي. داده است مخلوط را نيز تشكيل مي

اگر این . شد، در تيمار غذاي مخلوط نيز بروز نموده با) غذاي زنده(طول آل بچه ماهيان در تيمار اول
موضوع صحيح باشد، باید همبستگي مقدار خشك غذاي مصرفي، و طول آل بچه ماهيان  در تيمار غذاي 

ها در جداول  مخلوط از این همبستگي در تيمار غذاي زنده آمتر باشد، در حاليكه با مقایسة این همبستگي
نه تنها آمتر از این شود آه همبستگي دو صفت مذآور در تيمار سوم  ، ملاحظه مي٣-٢٦و٣-٢٤

شاید بتوان این رخ داد را چنين . باشد همبستگي در تيمار غذاي زنده نيست، بلكه بيشتر از آن هم مي
آه (هاي داخلي غذاي زنده  توجيه آرد آه تغذیة بچه ماهيان از تيمار غذاي مخلوط، سبب شده تا آنزیم

لاوه بر خود هضمي این غذا، امكان هضم و ع)  داده نيمي از ترآيب تيمار غذایي مخلوط را تشكيل مي
. جذب قسمتي از غذاي غير زندة موجوددر این تيمار را در دستگاه گوارش بچه ماهيان فراهم آرده باشند

وضعيت معادلة طول آل بچه . البته اثبات امكان چنين حالتي، به مطالعات جداگانه و بيشتري نياز دارد
تي به دو تيمار دیگر ندارد چرا آه همبستگي مقدار خشك غذاي ماهيان در تيمار غذاي تجاري، شباه

مصرفي، و طول آل بچه ماهيان در تيمار مذآور، در سطح پنج درصد بوده آه آمتر از سطح این 
لذا در این تيمار معادلة طول آل بچه ماهيان، براساس وزن آنها به . همبستگي در دو تيمار دیگر است

ير گذار، و مقدار خشك غذاي مصرفي به عنوان فاآتور تاثير گذار بعدي عنوان موثرترین فاآتور تاث
  .محاسبه شده است



  

یعني . معادلة نرخ رشد ویژة بچه ماهيان در تيمارهاي غذاي زنده و غذاي مخلوط تقریباً مشابه است
این دو رگرسيون گام به گام موثرترین فاآتور تاثير گذار در نرخ رشد ویژة بچه ماهيان تغذیه شده با 

در عين حال تأثيرات نرخ تبدیل غذا و بازده آن آه . تيمار را درصد افزایش وزن آنها تشخيص داده است
توسط رگرسيون گام به گام در معادلة نرخ رشد ویژة بچه ماهيان تيمار اول دخالت داده شده، بسيار آمتر 

نرخ رشد ویژة بچه ماهيان تيمار  تأثيرات صفات مذآور در معادلة. از اثر درصد افزایش وزن بوده است
  .سوم به حدي ناچيز بوده آه رگرسيون گام به گام، آنها را در معادلة صفت اخير الذآر داخل نكرده است

و مقایسة همبستگي نرخ رشد ویژة بچه ماهيان با دو صفت بازده غذا و درصد  ٣- ٢٥مطالعة جدول 
ویژة با هر دو صفت مذآور در سطح یك درصد  دهد آه هر چند نرخ رشد افزایش وزن آنها، نشان مي

رابطة خطي بسيار معني داري دارد، ولي مقدار همبستگي نرخ رشد ویژه و بازده غذا، بيشتر از 
همبستگي بين نرخ رشد ویژه، و درصد افزایش وزن بچه ماهيان بوده و این موضوع علت اصلي انتخاب 

مؤثرترین فاآتور تأثير گذار در معادلة نرخ رشد ویژة  بازده غذا توسط رگرسيون گام به گام، به عنوان
به عبارت دیگر، شكل معادلة نرخ رشد ویژة بچه ماهيان در تيمار . بچه ماهيان در تيمار دوم بوده است

غذاي تجاري، چيزي از ارزش تأثير درصد افزایش وزن بچه ماهيان بر معادلة مذآور نكاسته و از این 
ها باعث انتخاب بازده غذا در  دیگر است و فقط اختلاف جزیي مقدار همبستگينظر وضع شبيه دو تيمار 

ترین صفت در معادله رگرسيون خطي نرخ رشد ویژة بچه ماهيان  تيمار غذاي تجاري به عنوان اثر گذار
  .شده است

ه و نرخ بقاء بچه ماهيان در تمام تيمارها، تنها صفتي است آه به شدت متأثر از مرگ و مير آنها بود
داري با نرخ بقاء بوده است، ولي با توجه  اگر چه طول آل بچه ماهيان نيز داراي همبستگي بسيار معني

، مرگ و مير، نسبت به طول آل بچه ماهيان همبستگي بارزتري با نرخ بقاء ٣-٢٦تا  ٣-٢٤به جداول 
ه ماهيان در در سطح یك درصد نشان داده و لذا در تمامي معادلات رگرسيون خطي نرخ بقاء بچ

تيمارهاي سه گانه، مرگ و مير تنها صفتي است آه توسط رگرسيون گام به گام در معادلة مذآور دخالت 
  .داده شده است

در معادلة رگرسيون خطي بازده غذا در تيمار اول، مؤثرترین فاآتور اثر گذار بر صفت مذآور، 
نسبت به سایر صفات بيشترین تأثير را در  نرخ رشد ویژة بچه ماهيان بوده و پس از آن نرخ تبدیل غذا،

این در حالي است آه در تيمار دوم رگرسيون، گام به گام فقط نرخ رشد ویژه بچه . این معادله داشته است
این . ماهيان را اثر گذارترین فاآتور بر بازده غذا دانسته و آن را در معادلة این صفت اثر داده است

ي است چرا آه رگرسيون گام به گام نرخ تبدیل غذا را مؤثرترین وضع در تيمار سوم به شكل دیگر
فاآتور اثر گذار بر معادلة بازده غذا دانسته و پس از آن درصد افزایش طول، بيشترین تأثير را بر بازده 

این در حاليست آه ميزان همبستگي درصد افزایش طول در سطح یك درصد در تيمار . غذا داشته است
آنها با  (WI)بستگي صفاتي چون نرخ رشد ویژه بچه ماهيان، و درصد افزایش وزنسوم، آمتر از هم

بنابراین شاید بتوان معادلة بازده غذا در تيمار سوم را چنين توجيه آرد آه آهنگ . بازده غذاست
تر از همبستگي سایر صفات  همبستگي تغييرات درصد افزایش طول و بازده غذا در این تيمار، موزون

غذا بوده و همين امر سبب دخيل شدن درصد افزایش طول، به همراه نرخ تبدیل غذا، در معادلة  با بازده
  .رگرسيون خطي صفت بازده غذا در تيمار غذاي مخلوط شده است

  



  

  نتيجه گيري -٤-٢

در  C.lavaretusدقت در نتایج حاصل از آل مراحل این تحقيق دلالت بر آند رشد بودن گونه
سال به وزن و  ٣ر دارد به نحوي آه گونه فوق در محل مذآور ظرف مدت حداقل دریاچه سد اميرآبي
شاید این موضوع به دليل اقليم نسبتاً سرد و آوهستاني دریاچه، مورد اشاره و . رسد طول بازار پسند مي

ط توان بدون بررسي و مطالعة ساختار ژنتيكي گونة مورد بحث در شرای نيز اليگوتروفي آن باشد، اما نمي
تر و ثبت سرعت و ميزان رشد آن در چنين شرایطي، در مورد سرعت رشد  وفور غذا و نيز دماهاي گرم

لذا لازم است طي مطالعات تكميلي در این خصوص، اثرات وفور غذا . گونوس قضاوت نمود ماهي آوره
ا مقایسة و دماي مناسب پرورش بر روي روند افزایش وزن و طول این ماهي بررسي شده و پس از آن ب

نتایج به دست آمده و اوضاع حاآم بر ماهيان موجود در دریاچه سد اميرآبير، نسبت به قضاوت در مورد 
اما آنچه آه . هاي تجاري اقدام نمود سرعت رشد ماهي مذآور و اقتصادي بودن پرورش آن براي فعاليت

شيميائي، و تروفي مشابه و غير هائي با شرایط دمائي، فيزیكو رسد وجود و تعدد دریاچه مسلم به نظر مي
زده،  گونوس در اشكال تخم چشم توانند جهت امكان معرفي ماهي آوره مشابه دریاچه سد آرج است آه مي

دریاچة تار، دریاچة سد لار، دریاچه و . مورد مطالعه و بررسي قرار گيرند.... لارو، ماهي انگشت قد و 
ها هستند آه در فواصل نه خيلي  ین، از جملة این دریاچهسد لتيان و دریاچة اوان در منطقه الموت قزو

دور از دریاچة سدآرج واقعند و شرایطي آوهستاني مانند دریاچة مذآور دارند آه معرفي ماهي 
گونوس به آنها احتمالاً امكان تبدیل پتانسيل زئوپلانكتوني آنها به گوشت سفيد، و رونق بخشيدن به  آوره

  .نماید لي را فراهم مياقتصاد صيادان محلي و فص
شرایط تكثير مصنوعي این ماهي پيچيده نبوده و امكان اجراي آن در آبهاي شيرین سرد آشور مهيا 

هاي زماني و آم آردن  لذا در صورت وجود مولدین متعدد و مناسب، ميتوان براي حذف هزینه. است
  .مورد مطالعه قرار داد زدة آنرا به منابع آبي مستعد هاي چشم هاي مالي، معرفي تخم هزینه

گونوس، به عكس آنچه آه در برخي منابع ذآر شده، صرف  زئوپلانكتون خوار بودن ماهي آوره
اما مسلم آنكه، در . باشد نبوده، و رژیم غذایي آن تابعي از وضعيت تروفي منبع آبي و فصول سال مي

ل داده و در رشد و بقاي آن نقش قطعي هاي اول زندگي، زئوپلانكتونها غذاي اولية این گونه را تشكي هفته
توان ماهي را با جيرة غذاي تجاري نيز آموخته آرده و پرورش  و بسزایي دارند و پس از این مراحل مي

این موضوع در تحقيق حاضر، آاملاً مشهود بود به نحوي آه در ماه اول زندگي، بيشترین تراآم . داد
. اند متعلق به آنهایي بود آه از تيمار غذاي زنده استفاده آردهمواد موجود در دستگاه گوارش بچه ماهيان، 

. اما از ماه دوم به بعد، هر سه تيمار غذایي به طور آامل و به وفور به مصرف تغذیة آنها رسيده بودند
این موضوع نشان داد آه به محض تكامل نسبي دستگاه گوارش و افزایش قطر حفره دهاني، تمایل به 

با این بحث در این مطالعه ثابت شد آه . غذایي مختلف، در بچه ماهيان ایجاد شده استتغذیه از ذرات 
در عين . بوده است نه غذاي تجاري) روتيفر(بهترین نرخ بقاء به دست آمده، در اثر مصرف غذاي زنده

حال ثابت شد آه پس از تكامل نسبي دستگاه گوارش بچه ماهيان، غذاي تجاري استفاده شده در این 
به عبارت دیگر عدم آارایي . حقيق، رشد بهتري را نسبت به غذاي زندة مصرف شده، باعث شده استت

توان صرفاً به  هفته اول پرورش آنها را نمي ٨غذاي تجاري در ارائه، رشد و بقاء خوب بچه ماهيان طي 
این ميان، بسيار بلكه تكامل سيستم گوارش ماهي نيز در . اجزاء، و فرمول غذاي استفاده شده نسبت داد



  

البته نباید فراموش آرد آه چنانچه متناسب با تكامل سيستم گوارشي بچه ماهيها، . حائز اهميت بوده است
تر و یا مخلوط چند ارگانيزم زئوپلانكتوني غذایي استفاده ميشد، شاید  اي با اندازة درشت از غذاي زنده

  .ر غذاي تجاري تا پایان این تحقيق وجود داشتاحتمال پابرجا ماندن آارآیي غذاي زنده نسبت به تيما
نكته دیگر این تحقيق، موجه بودن معادلات محاسبه شده، براي تعيين مقادیري از صفات مورد 

مثلاً با . بررسي است آه در دامنة مقادیر ثبت شده براي آن صفات، طي مدت تحقيق قرار داشته باشند
توان وزن آنها را طي ماه پنجم پرورش بررسي و  تحقيق، نمي استفاده از معادله وزن بچه ماهيان در این

ارزیابي نمود چراآه مطالعة صفت وزن، طي ماههاي اول تا سوم پرورش از روندي برخوردار بوده آه 
یابي در  نباید توقع داشت الزاماً تا ماه پنجم نيز همين روند ادامه داشته باشد، و به همين دليل برون

زیرا بسياري از تغييرات دو متغير نسبت به یكدیگر، از قانون . غواء آننده استرگرسيون ممنوع و ا
آنند، بدین ترتيب آه همواره رابطة تغييرات دو متغير نسبت به همدیگر، رابطة  بازده نزولي تبعيت مي

به عبارت دیگر رابطه دو . مستقيم نيست و ممكن است بخشي از آن مستقيم، و بخشي نيز معكوس باشد
غير نسبت به هم، همواره درجة دوم نيست و قسمتي از آن ممكن است به صورت خطي و درجة اول مت

 .باشد
 

  
  

 
 

  فصل پنجم
  
  

  پيشنهادات



  

  پيشنهادات
در منابع  C.lavaretusهاي  با عنایت به ذآر ارقام مختلف براي تعداد خارهاي آبششي زیر گونه - ١

ة موجود در دریاچة سد شود یك برنامة مطالعاتي جهت شناسائي دقيق زیر گون مختلف، توصيه مي
  .اميرآبير بر اساس تعداد خارهاي آبششي آن صورت گيرد

ماه صيد، و نيز با در نظر گيري اختلاف نسبت  ٦طي   هاي نر و ماده با توجه به قلت صيد ماهي - ٢
هاي صيد شده طي این مطالعه، بهتر است مطالعة جامعي دربارة ارزیابي جمعيت این ماهي   جنسي ماهي

 .اچة سد اميرآبير صورت گيرددر دری
رویة این گونه و  هاي محيط باني در اطراف دریاچة سد آرج، موجبات صيد بي حذف ایستگاه - ٣

لذا طراحي و اجراي . هاي ماهيان این دریاچه را توسط صيادان غيرمجاز فراهم ساخته است سایر گونه
حفاظت محيط زیست بسيار ضروري  ها توسط سازمان یك برنامة جامع، جهت حفاظت از نسل این گونه

 .است
با توجه به طيف وسيع ترآيبات غذائي مورد استفاده توسط این ماهي در دریاچة سدآرج، توصيه  - ٤
 .شود بيولوژي تغذیة این ماهي در دریاچة سد مذآور به طور مستقل بررسي و مطالعه شود مي

شود براي  این مطالعه، توصيه ميبا توجه به قلت مولدین صيد شده در دریاچة سد آرج طي  - ٥
تكثير مصنوعي این ماهي در آینده، ضمن صيد مولدین نارس، مطالعاتي در زمينة امكان مولد سازي در 

 .این ماهي در شرایط اسارت صورت گيرد
اگرچه استفاده از ناپليوس آرتيما براساس منابع موجود نتایج خوبي در رشد و بقاء بچه ماهيان  - ٦

شود چنانچه هدف از تكثير مصنوعي و توليد بچه ماهي، بازسازي ذخائر یا  شته، پيشنهاد مياین گونه دا
المقدور ناپليوس آرتيما را به همراه سایر  اي جدید به منابع آبي مستعد داخل آشور است، حتي معرفي گونه

به ) Da[hnia(ها  ، آلادوسراها و دافني)Ratatoria(هاي طبيعي غذائي نظير روتاتوریاها  ارگانيسم
مصرف تغذیة بچه ماهيان برسانند و از آاربرد ناپليوس آرتيما به تنهایي پرهيز شود، چرا آه عدم وجود 

ها شده و  آرتيما در منابع آبهاي شيرین آشور، باعث سر در گمي بچه ماهيان تازه رها شده به این آب
 .شود منجر به افزایش تلفات آنها مي

 C.lavaretusاي جهت بررسي بهترین دماي رشد و تغذیة بچه ماهيان  هشود مطالع پيشنهاد مي - ٧
صورت گيرد تا براساس آن بتوان نسبت به شناسائي بهترین منابع آبي تأمين آننده دماي مناسب رشد و 

 .تغذیه گونة مذآور، جهت معرفي و رها سازي آن اقدام نمود
  



  

  

 
 
  ضمائم

 
 

 



  

  ١ضميمة 

، ١٩٦٠در سال   Kesteenروش ارائه شده توسط مباني تعيين مراحل بلوغ جنسي بر اساس 
  )Bagenal. T,1967اقتباس از (

١ - Virgin :ها شفاف،  ها و تخمدان ها، بيضه اندام تناسلي بسيار آوچك و چسبيده زیر ستون مهره
  .ها فقط قابل مشاهده با چشم مسلح تخم. مایل به خاآستري  رنگ، بي

٢ - Pre developing :طول، نصف و یا . ا، شفاف تا خاآستري متمایل به قرمزه ها و تخمدان بيضه
  .توان با ذره بين دید هاي منفرد را مي تخم. اندآي بيش از نصف طول حفره شكمي

٣ - Developping :هاي خوني حدود  ها مات، متمایل به قرمز با رگ ها و تخمدان بيضه
هاي  ح و به صورت دانهها با چشم غير مسل تخم. اند نصف طول حفره شكمي را اشغال آرده

  .متمایل به سفيد، قابل رویتند
٤ - Developping :با فشاردادن، مایع مني از آنها خارج . ها سفيد مایل به قرمز بيضه

. ها به صورت مات قابل تشخيصند ها نارنجي مایل به قرمز، تخم تخمدان. شود نمي

ها حدود ها و تخمدان بيضه
3
  .نمایند را اشغال مي حفرة شكمي  2

٥ - Gravid :ها سفيد و با فشار دادن،  بيضه. هاي جنسي، حفره شكمي را پر مي آنند اندام
ها آاملاً گرد بوده و برخي از آنها شفاف و بالغ  تخم. شود قطرات مني از آنها خارج مي

  .باشند مي
٦ -  Spawning :فاف و تعداد ها ش اآثر تخم. شوند تخم و مني با  اندك فشاري خارج مي

 .اند اندآي نيز آماآان مات مانده
٧ - Spawning spent :ماتي در تخمدان دیده   ها آاملاً تخليه نشده و تخم ها و تخمدان بيضه

 .شود  نمي
٨ - Spent :تعدادي تخم نيز در حال باز جذبند. ها خالي و قرمز هستند ها و تخمدان بيضه. 
متمایل به قرمز، طول؛ نصف و یا اندآي بيش از  ها شفاف، خاآستري ها و تخمدان بيضه - ٩

  .بين دید توان با ذره هاي منفرد را مي تخم .نصف طول حفره شكمي
  

  ٢ضميمه 

» چينه«ترآيب غذائي و در صد اجزاء غذاي تجاري به آار رفته در پروژه؛ توليد شده توسط شرآت
   Starter 000در ایران با نام تجاري 

 ترآيبات درصد
 پروتئين خام %٥٠حداقل 
  چربي خام  %١٢حداقل 
  خاآستر  %١١حداآثر 

  فيبر خام  %٢حداآثر 
  فسفر  %٣/١حداقل 



  

  رطوبت  %١٠حداآثر 
  



  

  ٣ضميمه 

  رده بندي روتيفرها -١

باشند آه با توجه به گونه  مي Monogononteaو راسته  Aschelmintesروتيفرها متعلق به شاخة 
آه محور توليد غذاي زنده در این مطالعه بوده  Brachionus Plicatilis انتخابي در این پروژه یعني

  ).Fukusho-1981(بندي آن به صورت زیر است است، طبقه
Aschelmintes  شاخه 

Rotatoria  رده 
Eurotatoria  زیر رده  

Monogonontea  راسته  
Brachionida  زیر راسته  
Brachionidae  خانواده  
Brachionus  جنس  

  
بدني جامي شكل داشته واز خصوصيات بارز آن، داشتن پاهاي  Brachionus plicatilis گونة

اي شكل، عدم وجود ساختمان حلقه حلقه، و عدم وجود پوستة مخصوص بدن، برروي پاها، غذة  دایره
ميكرون بوده و معمولاً به صورت چرخشي در  ٣٤٠تا  ١٠٠اندازة این گونه بين . پائي، و انگشتان است

 خلاصه شده است ١مشخصات عمومي زیستي این گونه در طول زندگي در جدول . آند آب شنا مي
)Chuan, 1989.(  



  

  B.plicatilis تأثير دما بر حيات و تخم ریزي گونة -١جدول 

شده  ریخته تعدادتخم
توسط یك ماده در 

 طول حيات

  مدت
زندگي 

 )روز(

فاصلة 
ریزي  تخم

 )ساعت(

مدت زمان رسيدن 
به بلوغ 

 )روز(جنسي

مدت زمان 
رشد 
 )روز(جنيني

دما

١٥ ٣/١ ٣ ٧ ١٥ ٢٣
٢٠  ١  ٩/١  ٣/٥  ١٠  ٢٣ 
٢٥  ٦/٠  ٢٩/١  ٤  ٧  ٢٠ 

  
مقدار اآسيژن . یابد درهزار رشد و تكثير مي ٣٦تا  ٨/١هاي  این گونه به طور طبيعي در شوري

ن اآسيژن قسمت در ميليو ٢تا  ١محلول قليل آب نيز براي آن آافي بوده به نحوي آه حتي در غلظتهاي 
درجة  ٣٥تا  ١٥، و دامنة مناسب دمائي آنها ٩- ٥مناسب زیست آنها  pH. آند محلول نيز زندگي مي

شود و در زیر این دما قدرت  گراد، فعاليت متابوليكي آنها آند مي درجة سانتي ١٥در . گراد است سانتي
  .دهند تكثير خود را از دست مي

   B.plicatilisتغذیه روتيفر گونه  -٢

ها و نيز مخمر نان و اصولاً هر ماده غذائي  تواند از جلبكهاي سبز مانند آلرلا، دیاتومه ن گونه ميای
در آشت روتيفر موارد . ميكرون داشته باشد به عنوان غذا استفاده نماید ٣٠تا  ٢٠اي در حدود  آه اندازه

  ):Chuan, 1989(اي باید رعایت شوند زیر از لحاظ تغذیه
توان به عنوان یك غذاي آافي براي آشت مطلوب روتيفرها  خمر نان به تنهائي نميهيچگاه از م - الف

استفاده آرد و باید توجه داشت آه ميزان مخمر، از حد معيني بيشتر نشود چرا آه اثر بدي روي آشت بر 
  .گذارد جا مي
ه در این حالت توان به عنوان یك غذاي تكميلي در آنار جلبكهاي سبز استفاده نمود آ از مخمر مي -ب

  .شود رشد روتيفرها بهتر مي
تقویت شده  ١٢Bروند، بهتر است با ویتامين  جلبكهاي سبزي آه در تغذیة روتيفرها به آار مي -ج
  .باشند
  .مخمر را باید ابتدا به خوبي در آب خيسانده و بعد به محيط آشت روتيفرها اضافه نمود - د

  پرورش روتيفر -٣

شود، ولي در دریاها و آبهاي شور هم دیده  هاي لب شور ایران نيز یافت ميدر آب B.plicatilis گونة
قسمت در  ٢٠تا  ١٥گراد، و شوري مناسب رشدشان  درجه سانتي ٣٠تا  ٢٥دماي رشد آنها . شود مي

توان  ولي به طور آلي مي. شرایط نوري مناسب این گونه هنوز به خوبي مشخص نشده است. هزار است
شرایط بدون نور، روتيفرها رشد و تكثير ندارند، و ثانياً نور مورد نياز رشد آنها، به  گفت آه اولاً تحت

  ).١٣٧٦شيخ، (شود راحتي از نورهاي مصنوعي مانند لامپهاي فلوئورسنت مهيا مي
تواند  اگرچه از مخمر نانوائي نيز مي. بهترین غذا براي آنها جلبكهاي سبز آلرلاوتتراسلميس است

شود، مگر اینكه همراه با  لي با این غذا به طور صرف، تراآمهاي بالاي روتيفر حاصل نميتغذیه نماید، و



  

در غذا دهي با جلبكهاي سبز، استفاده از ویتامين . جلبكهاي سبز به عنوان غذا، مخمر نيز مصرف شود
١٢B ١٣٧٦شيخ، (تأثير بسزائي بر رشد و آيفيت غذائي روتيفرها براي لاروهاي آبزیان دارد.(  

براي تهية ذخيرة اولية روتيفر، بهترین روش، جداسازي روتيفرها در زیر ميكروسكوپ 
روتيفرهاي جدا شده به این شكل به وسيله . اند هایي است آه از طبيعت تهيه شده آزمایشگاهي از نمونه

شود  این عمل چند بار تكرار مي. شوند ميكروپيپت، تك تك برداشت شده، و در محيط آشت قرار داده مي
  ).١٣٧٤بودي، زنده(تا ذخيرة اولية خالص به دست آید

براي این آار . براي توليد روتيفر لازم است آه غذاي آن یعني جلبك سبز تك سلولي فراهم شود
  ):Chuan, 1989(دهند آه روش آن به شرح زیر است جلبكهاي غذائي را پرورش مي

  روش آشت جلبك فيتوپلانكتوني -٤

  :گيرد سلولي، معمولاً دو مرحلة آشت جلبك انجام مي براي آشت جلبكهاي تك
  آشت اوليه - الف
  آشت ثانویه -ب

آشت اوليه در ظروف آوچك و در محيط آزمایشگاه، و آشت ثانویه در ظروف بزرگ و در فضاي 
  .گيرد آزاد انجام مي

  :امكانات و مواد مورد نياز آشت اوليه عبارتند از
ليتري پلاستيكي شفاف، آب تميز  ٢٠اي سه ليتري، ظرف  شههاي سرم نيم ليتري، ظروف شي شيشه

  .، دستگاه هواده، محيط آشت مخصوص و ذخيرة اولية جلبك)لامپ مهتابي(ضد عفوني شده، نور
براي تهيه چنين محيط آشتي، هر آدام از . آمده است ٢ترآيب و مقدار اجزاي محيط آشت در جدول 

اي  ليتر آب مقطر حل شده و پس از صاف نمودن، در شيشه به تنهائي در یك ٢موارد مذآور در جدول 
ليتر از هر چهار محلول،  شود و به ازاي هر ليتر از محيط آشت جلبك، یك ميلي مات نگهداري مي

  )Chuan, 1989(گيرند مخلوط شده و مورد استفاده قرار مي
  

  براي آشت جلبك TMRLاجزاء و مقادیر محيط آشت اولية  -٢دول ج

  
 ترآيبات )رمگ(مقدار 

١٠٠ KNO3 
١٠   NaH2 PO4. 12H2O  
٣  FeCI3.H2O 
١  Na2SiO3. 9H2O 

  
مرحلة اول آشت در ظروف نيم ليتري، مرحله دوم آشت در ظروف سه ليتري و مرحلة سوم آشت  

  :شود ليتري به شرح زیر انجام مي ٢٠در ظروف 
پرشده و به آنها بر حسب ) ورشيرین، لب شور یا ش(اي نيم ليتري با آب تميز ابتدا ظروف شيشه

ها پس  این شيشه. شود بعد ذخيرة اولية جلبك به آنها معرفي مي. شود اضافه مي TMRLحجم، محيط آشت



  

از معرفي آغازگر جلبك، در مجاورت نور یك لامپ مهتابي قرار داده شده و عمل هوا دهي به آنها 
مرحلة . رسند لبكها به حداآثر تراآم خود ميروز ج ٣تا٢در این شرایط معمولاً پس از . گيرد صورت  مي

ليتري  ٢٠و  ٣دوم و سوم نيز درست مثل مرحلة اول آشت است با این تفاوت آه ظروف به ترتيب 
بوده، و آشت متراآم جلبك حاصل از مرحلة اول، به عنوان آغازگر مرحلة دوم آشت، و آشت آغازگر 

لازم براي توليد حداآثر تراآم مراحل دوم و سوم  زمان.مرحلة سوم، جلبكهاي توليدي مرحله دوم است
  .روز است ٤تا  ٣پرورش جلبك، 

ليتري و در  ١٠٠شود، آه در آغاز آن، از ظروف  مرحله آشت ثانویه در فضاي آزاد انجام مي
در این مراحل از نور خورشيد . شود جوئي مي متر مكعبي بهره ٤تا  ١مرحلة بعدي از ظروف و تانكهاي 

هاي جلبكي آخرین مرحلة آشت اوليه، به عنوان آغازگر  منبع انرژي نوري استفاده شده و تراآمبه عنوان 
آلية ظروف در فضاهاي باز بيرون آارگاه قرار داشته و براي آغاز . روند مرحلة آشت ثانویه به آار مي

ان آغازگر ليتري به عنو ١٠٠متر مكعبي از تراآمهاي توليد شده در ظروف  ٤تا  ١آشت در تانكهاي 
در این مراحل با توجه به زیادي حجم توليد آه طبعاً به مقادیر زیاد محيط آشت احتياج . شود استفاده مي

تر  تر، و توليد آن نيز ساده ارزان TMRLدارد، بهتر است از محيط آشت دیگري استفاده شود آه از 
  ).Chuan, 1989(آمده است ٣ترآيب این محيط آشت در جدول . باشد

  
  ترآيبات و مقدار آنها در محيط آشت ثانویه جلبك -٣ول جد

 ترآيبات )گرم در یك تن محيط آشت(مقدار
 اوره ١
  سوپر فسفات آلسيم  ٤
  فسفات آمونيوم  ٤

  

  )١٣٧٦شيخ، (ها شرایط عمومي آشت جلبك -٥

  .ها، آب باید در تمامي مراحل به وسيله افزودن محيط آشت بارور شود در آشت جلبك: غذادهي -
لاآس  ٩٠٠٠تا  ٦٠٠٠هاي فيتوپلانكتوني، حداقل بين  نور مناسب براي رشد و پرورش جلبك: نور -

  .وات تأمين نمود ١٠٠توان آن را با استفاده از یك لامپ  است آه مي
-   pH :pH است ٧- ٩هاي پرورشي  مطلوب محيط رشد جلبك.  
از درجات حرارتي محيطي رشد و ها در شرایط طبيعي،  در دامنة وسيعي  جلبك: درجة حرارت -

  .گراد است درجة سانتي ٢٣-٣٠ولي بهترین دما براي رشد آنها . یابند تكثير مي
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Abstract 
 
In order to study of the artifficial propagation efficiency in white fish (Coregonus 
lavaretus) and its fingerlings producing in IRAN, a 9 mounths studical project was been 
done which during it, the characteristics of the matures and brood stocks fishes, the 
condition of their natural and artifficial propagation, and the characteristics of produced 
frys, were been studied. Throughout the total 82 pieces caught fishes during september 
til February 2003, 10 pieces of them were the female broodstocks which during the 
catch time did not have spouse. The study of these fishes showed that there was no 
significant correlation between their weight and their length. The most and the least 
absolute fecundity of these broodstocks were 19120 and 11496 respectivly. The 
artifficial propagation was been done by 5 males and 4 females broodstook which 
57602 ova, with 89/2% fertilization rate, earned from them. The incubation period 
prolonged 55 days in 8°c. At the end of the incubation, 23913 larvae released. So the 
artifficial propagation efficiency was calculated 41/51% in this study. Ulk sack 
absorbtion prolonged 4 days. 3 different food treatment were considered for fry 
breeding which contain of Brachiouns plicatilis as live food, solmonid starter food as 
commercial food, and the mixed of equal amounts of live and commercial foods as third 
treatment. For each treatment, 3 repeatation has been considred. Breeding duration 
prolonged 13 weeks troughout this period, different characteristics of fry were been 
studid weekly. The breeding results showed that there was very significant correlation 
between the weight and the length of frys. However the live food provided better results 
in growth and survival rate of frys during breeding initial 6 weeks.  
More ever, commercial food, in some characteristics, provided more acceptable results 
in comparing the live food after sixth week. The results of this studical project showed 
that the artifficial propagation in whitefish is possible in IRAN and the producing of its 
frys in order to restocking or introducing this species to the other iranian suitable water 
resources is executable. Based on the earned information from this studys, the suitable 
time for natural spawning of whitefish in IRAN (Amirkabir dam lake) determined 
between 10th January til 20th February. 

  


