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RESUMO

O objectivo deste trabalho € analisar osg efeitos blolégicos resultantes de
medidas de gestdo introduzidas na pescaria de camardo de 1985 a 1990, bem
como apresentar os resultados de simulagdes de diferentes vedas.

£ feita uma anflise das variagdes do recrutamento, da captura, da biomassa
e do peso médio das espScles Penaeus indicus e Metapenasus monoceres, obser-
vadas no periodo 1985-1990. Considerando o decréseimo verificado no recruta-
mento ao longo deste periodo, admite-se a possibilidade da existénecla de uma
relaglo entre o stock desovante e o recrutamento, havendo necessidade de
aprofundar estes estudos.

Foram gimuladas vérias hipSteses de veda, com inicio e duraglo varidveis,
com niveis diferentes de esforgo de pesca e diferentes tamanhos de malha.
Recomenda-se o estabelecimento de uma veda de 3 meses com inicio em Janeiro,
sem aumento do nivel de pssca mengal no restante periodo. O TAC deverd ser
estabelecido em fung8o do recrutamento e considerando o periodo de veda
adoptado.

ABSTRACT

Biological effects of management measures lntroduced in the shrimp fishery
from 1985 to 1990 are analysed as well as the results from eimulation of
different closed seasons.

Observed changes in recruitment, total catch, biomass and average individual
weight during 1985 to 1990 for Penaeus indicus and Metapenaeus monoceros
are also analysed. Further studies on a stock-recruitment relationship are
important due to deeline of recruitment levels in this period.

A three-month closed season sgtarting in January is recommended, without
increases in the monthly fishing effort. The TAC shall be fixed according to
the recruitment level each year.



1. INTRODUCRO

A andlise sobre os efeitos do estabelecimento de medidas de gestéo
na pescaria de camardo baseia-se nalguns conceitos revistos por
Ccadima (1984), no Semindrio sobre os Recursoe Marinhos de Mocambi-
gue em 1984.

Unm destes conceitos & o regime de pesca, que pode ser definido como
a resultante de duas componentes:

= o nivel de pesca, gue estéd relacionado com o esforgo total de
pesca exercido, ou seja, com o nimero de barcos operando, ©s
dias de pesca, o nimero de arrastos efectuados, etc. e gue de-
termina a intensidade da mortalidade produzida no manancial
pela pesca.

- o padrdo relativo de exploracdo, gue tem em conta © modo CoOmo
a pesca se exerce nos individuos de diferentes idades ou com-
primentos. Esta componente esté relacionada com o tipo de arte
de pesca, com as técnicas e materiais utilizados e com o com-
portamento do animal.

Palha de Sousa et al.(1992), enunciaram as varias nedidas de gestéo
introduzidas ao longo da histéria da pescaria de camardo. Estas
tinham por objectivo principal o controlo do nivel de pesca (atra-
vés do estabelecimento de um TAC anual e a manutengio do esforgo
de pesca) mas, em complemento, também visavam a alteragdo do padréo
relativo de exploragfo (regulamentacdo da malha do saco da rede de
arrasto, redugio do esforco mensal e veda).

Assim, poder-se-8 sumarizar:

a) Medidas

vigando o controlo do nivel de vesca

1985

- estabelecimento de um TAC (Captura Total Permitida)
anual e sua revis8o de acordo com o nivel de recruta-
mento verificado no periodo Janeiro-=Margo do mesmo
ano.

- manutencio do esforco de pesca, evitando gque a substi-

tuicdo de barcos signifigue um aumento do poder de
pesca total.
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b)

= alteragdo da malha do saco da vede de arrasto, de 37
para 45 mm (medida entre nés opostos com a malha es-
ticada). '

= introducdo de uma redugieo de 50 % do esforco de pesca
de 15 de Dezembro a 15 de Janeiro.

1990:

= a segunda medida acima mencionada para o ano de 1989
fol substituida neste ano pela introdugdo de uma veda
de dois meses (Dezenbro/90 - Janeiro/91).

Neste trabalho pretende-se avaliar os efeitos das medidas de gestdo
introduzidas nos Gltimos anos e, através da anilise da simulacgédo
de diferentes padr&es de exploracdo, recomendar os mals apropria-
dos.

ANALISE DOS EFEITOS DAS MEDIDAS DE GESTAC

As caracteristicas mais importantes que interessa analisar parea
estudar os efeitos das medidas de gestdo sio:

- a Captura Total (em peso),

- a Biomassa do Recurse (da qual o rendimento por barco, por ar-
rasto ou por hora & um indicader)

- 0 Peso Médie na captura (cuja importéncia estéd associada ao
valor econdmico da captura).

A variagdo destas caracteristicas pode ser o resultado da alteragédo
do regime de pesca imposto pela administracgdo pesqueira através das
medidas de regulamentac8o, da actividade das empresas de pesca e
ainda da varilacdo da forga do recrutamento anual e de factores
naturais.

Nesta andlise, o efeito da variagdo natural dos recrutamentos
anuais na Captura Total e Biomassa pode ser eliminado se forem
consideradas, em cada ano, essas caracteristicas divididas pelo
recrutamnento do ano.
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No gue respeita aos efeitos resultantes de alteracBes de factores
naturais, apenas se supbe gue esses efeitos sdo aleatdrios ou que
o8 factores médios anuais se mantiveram constantes.

A Tabela 1 apresenta os resultados obtidos para o periodo 1985-
1990, estando indicadas na primeira coluna as caracteristicas mais
importantes e nas restantes colunas os valores estimados dessas
caracteristicas em cada anc. Esta informagdo & relativa apenas as
espécies Penaeus indicus e Metapenaeus monoceros gue constituem 85
a 20 % das capturas de camardo.

Como referido em Palha de Sousa et al.(1992), os métodos utilizados
na presente avaliac8o tém por base a estrutura da populacgfo, isto
é, a conmposicdo por comprimentos das espécies principais, verifica-
da em cada ano. Essas andlises permitiram a estimagio dos niveis
médios de mortalidade por pesca. Devido & suposta vida curta destas
espécies, a estrutura da populacdo durante uma ano fol considerada

=

igual & estrutura de uma coorte durante a sua vida exploravel.

0 recrutamento fol estimado pelo método de Jones (1986) como o ni-
mero de individuos na populagdo com o comprimento de 12 mm de cara-
paca. A biomassa representada na tabela & a biomassa média anual
e o peso médio foli estimado como o peso médioc na captura.

Tabela 1- Caracteristicas do recurso no periodo 1985-90,

Anos
Caracteristiecas —

85/87 88 89 90

Recrutamento (10”6 inds.) 936 836 712 586
Captura (t) ~ ; 6890 6812 5316 4384
Biomassa () 3795 3139 2246 2256
Peso wédio (g) 19,44 19,65 17,03 19,43
Nivel de pesca (anual) 2,04 2,05 1,927 2,27
(mensal) (0,17) (0,17) (0,16) (0,19)

Como se pode observar pela tabela houve uma continua redugdo do re-
crutamento ao longo do periodo 1985-1990. O nivel de pesca, no en-
tanto, manteve~-se aproximadamente constante de 1985 a 1989, sofren=
do um aumento brusco em 19290, apesar da redugdo do égf@rgo em Ja-
neiro e a introdugdo da veda total em Dezembro do mesmo ano. Este
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aumento parece ter gido devido, entre outras causas, & maior opera-
cionalidade da frota.

Considerando a tendénecia decrescente do recrutamento ao longo dos
Gltimos anos, & importante analisar se os baixos niveis de recru-
tamento s8o o resultado de alteracgdes na abundéncia do stock adulto
ou, por outras palavras, se existe uma relagido entre o stock deso-
vante e o recrutamento.

com as medidas de gestdo introduzidas ndo seria de esperar a redu-
¢80 no peso médio de camardo em 1989. Nesse ano verificou-se uma
diferente composicio das capturas por espécie, com predominéncia
de M. monoceros sobre P. indicus, ao contrério dos anos anteriores.

A Tabela 2 mostra as medidas de gestao recomendadas e adoptadas em
cada ano.

Note-ge que, até 1989, a recomendacio do Instituto de Investigagéo
Pesqueira (IIP) respeitante aos TACs visava apenas controlar o ni-
vel de pesca com o objective biolégico de alcangar capturas totais
e biomassas adequadas. As decistes da Secretaria de Estado das Pes-
cas (SEP) baseavam-se nessas recomendacgdes, mas tomavam também em
consideracio aspectos econbmicos e sociais da politica de pesca.

Tabela 2 - Medidas de Gestdo recomendadas e adoptadas no periedo
1985-1990 visando alterag8o do nivel de pesca e do

padré8o de exploracgéo.

Anos
HMedldas de Gestée
' 85/87 88 8% 20
Nivel de pesea
= TAC recomendado
pelo IIP 7600 7600 6500 6800
- TAC adoptado
pela SEP 8000 8000 8000 7500
Padr8o de exploragéo
= tamanho da malha 37 mm 37 mm 37/45 mn 45 mm
- yveda (meses) = - - Dez
= redugdo do esforcgo
mensal - - 25% Dez 25% Jan
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O aumento do tamanho da malhé do saco das redes de arrasto de 37
para 45 mm entrou em vigor em meadog de 1989.

As redugbes de 25% do esforgo de pesca em Dezembro de 1989 e em
Janeiro de 1990, ficaram conhecidas cowo “vedas parciais", desig-
nagdo imprépria mas gue traduz a intengdo de se estabelecer no fu-
turo proéximo as vedas "totais" durante alguns meses. Com efeito,
a primeira veda cobriria 2 meses e ocorreria de Dezembro de 1990
a Janeiro de 1991.

Na Tabela 3 s8o apresentadas as capturas e biomassas por recruta
assim como os pesos médios nas capturas esperados para o ano de
1990 temando, como base para as estimagbes, a situacdo no periodo
1985-1987. Estes valores foram calculados depois da aplicacg8o das
medidas de gestdo referentes & alteracio do padr8o de exploracio
(malha e veda) e considerando o aumento de esforgo total verificado

nesse ano.

Tabela 3 - Efeitos esperados e observados na Captura e Biomassa
por Reeruta (Y¥/R e B/R) e no Peso Médio (w), em 1990.

Indices Variacéo
Caracte- %
risticas Esperados Observados {(Eep./Obs.)
Y/R 7,56 7,48 - 1
B/R 3,99 3,85 - 4
W 20,09 19,43 - 3

Como se pode ver na Tabela 3, a percentagem de variag8o entre 0s
valores observados e esperados & muito pequena pelo gue seri possi-
vel concluir gue as medidas tiveram o efeito esperado no steck.

Estas medidas, gue visam a adopgdo nesta pescaria de um padréo de
exploragio apropriado gque permita o crescimento dos juvenis para
tamanhos maiores, deverdo ser mantidas, restando apenas sugerir
gqual o nivel de pesca, assim como 0 periodo mais apropriado para
a veda. 0 nivel de pesca pode ser estabelecido através da fixacéo
do TAC.

Até 1990, o TAC era estabelecido de acordo com o nivel de recruta-
mente estimado no primeireo trimestre de cada ano, com base no ren-

46



dimento da pesca neste periodo, segundo o método descrito em
Ulltang et al. (1985).

Com a introducio da veda no periodo do recrutamento, a relacfo an-
terior entre o rendimento e o recrutamento poderé sofrer alteracgbdes
sendo necessério tomar em consideracdo estas mudangas. Para isso
seré importante realizar cruzeiros de investigacdo neste periodo
gque permitam obter indices de recrutamento.

Por outro lado, tem-se verificado um cexrto desvio entre os recruta-
mentos estimados, com base nos rendimentos do primeiro trimestre,
e os recrutamentos estimados, calculados apds a andlise da infor-
magdo das capturas anuais. Assim, ser8 necessédrio rever esta rela-
¢do, corrigindo-a para os desvios encontrados.

SIMULAGOBS REALIZADAS

Foram simulados varios regimes de pesca com veda nos seguintes
periodos:

Dezembro = Janeireo (2 meses)
Janeiro - Fevereiro (2 meses)
Dezenbro - Fevereiro (3 meses)
Janeiro - Margo (3 meses)

As simulagdes indicam que, do ponte de vista biolégico, um periodo
de veda mais extenso poderia dar melhores resultados para alguns
dos mananciais, pelo que se decidiu simular e apresentar também os
possiveis efeitos de uma veda de 6 meses (Novembro-Abril e Janeiro-
Junho) . Contudo, as alternativas de 2 e 3 meses de veda produzem
efeitos razodveis e poderdo ser mais facilmente aceites quer pelo
sector produtiveo, quer pela administragdo pesqueira.

Simularam-se também situa¢des com vedas para os periodos j& referi-
dos, mas introduzindo um aumento do esfor¢o nos restantes meses,
com o fim de restabelecer o nivel de mortalidade de pesca anual
anterior.

Foram ainda analisados os efeitos da introdugdo da malha de 60 mnm,
isoladamente ou com as outras medidas de gestéo.

Estas simulagdes foram realizadas com a metodologia descrita em
Jones (1984) para projeccdes a longo prazo.

A Tabela 4 apresenta os resultados das projeccdes efectuadas, to-
mando como base a situag@o de pesca em 12 meses, de Dezembro de
1989 a Novembro de 1990.
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Tabela 4- Resultados da simulacieo das alternativas de gestdo.

CAPTURA BIOMASSA PESO MEDIO

(t) (%) (t) (%) (9) (%)

SITUAQAD ACTUAL ‘ 4709 0O 2908 0 19,30 0O

MALHA ESF.ANUAL  VEDA

HIP.1 | 45 mm - Dez=-Jan 4498 =4,48 | 3172 9,19 | 20,43 5,85
HIP.2 45 mm - Jan-Fev 4485 4,76 3216 10,71 20,73 7,41
HIP.3 | 45 mm +20% Dez-Jan 4783 1,57 | 2901 -0,14 | 19,65 1,81
HIP.4 | 45 mm +20% Jan-Fev 4773 1,36 | 2945 1,38 | 19,93 3,26
HIP.5 | 45 mm - Dez-Jan-Fev| 4353 ~7,56 | 3351 15,35 | 21,30 10,36
HIP.6 | 45 mm - Jan-Fev=Mar| 4326 -8,13 | 3437 18,31 | 21,97 13,83

HIP.7 45 wm +33% Dez-Jan~-Fev| 4814 2,23 2933 0,96 20,07 3,99

HIP.8 | 45 mm  +33% Jan-Fev-Mar| 4794 1,81 | 3026 4,17 | 20,72 7,36

HIP.9 60 mm = - 4521 =3,99 3233 11,29 22,42 16,53
HIP,10| 60 mm - Dez=Jan 4295 =8,79 3464 19,24 23,54 21,97
HIP.11| GO wmm = Jan=-Fev 4288 -8,94 3495 20,31 23,86 23,63
HIP.12] 60 wmm +20% Dez=Jan 4598 ~=2,36 3210 10,50, 22,7% 17,88
HIP.13| 60 mm +20% Jan-Fev 4589 =2,58 3246 11,74 23,06 19,48
HIP.14| 60 mm - Dez-=Jan-Fev| 4151 -11,85 3614 24,41 24,37 26,27
HIP.15] 60 mm = Jan-Fev-Har| 4129 -12,32 3677 26,57 24,98 29,43

HIP.16| 60 mm +33% Deg=Jan-Fev| 4632 1,64 3223 10,98 23,14 19,90
HIP.17| 60 mm +33% Jan=Fev-Mar| 4607 -2,17 3296 13,46 23,74 23,01

HIP. 18! 60 mm Nov-Aby 3338 =29,11 4251 46,33 27,01 39,95
HIP.19] &0 wm = Jan=Jun 3471 =26,29 4214 45,06 27,45 42,23'
HIP.20| 60 mm +100% Nov-Abyx 4580 -=2,74 3347 15,22 24,39 26,37
HIP.21| 60 mm +100% Jan=Jun | 4695 -0,30 3333 14,73 24,55 27,20
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As Figuras 1, 2 e 3 ilustram as variagdes esperadas nas caracte-
risticas do recurso para as varias simulacdes de periodos de veda
e tamanhos de malha.
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Figura 1. Variac@o da Captura Total, Biomassa e Peso Médio, com
malha de 45 mm, periodos de veda de 2 ou 3 meses e
aumento do esforgo de pesca mensal.

E importante realcar gue estas projecgdes a longo prazo poderdo ter
limitagées, devido a deficiéncias nos dados, na metodologia e nas
suposicbdes de base. No entanto, consideram-se os resultados como
bons indicadores das alteracdes gue se podem esperar da mudanca do
padréo de exploragdo da pescaria.

A andlise dos efeitos esperados das medidas de gestdo na Captura,
Biomassa e Peso Mé&dio mostra gque se espera obter melhores resulta-
dos se o periodo de veda se iniciar em Janeiro e ndo em Dezenbro
como determinado para o periodo 1990-1991.
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Figura 2. Variacdo da Captura, Biomassa e Peso Médio com vedas
de dois, trés e seis meses.

40
Veda de 3 meses

30 4 Jan—Mar

20

10 _
| _

YY)k

\

% de variacao

=2() - T —
45 mm 60 mm
Malhas

Captura 7/ Biomasss Y Peso Medio

Figura 3. Variacdo da Captura, Biomassa e Peso M&lio com malhas
de 45 e 60 wm e veda no periodo Janeiro a Margo.
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Da observacdo da Tabela 4 e da Figura 2 pode-se verificar dque,
guanto mais prolongada for a veda, maiores serfio os efeitos na Bio-
massa (e consequentemente nos rendimentes da pesca) e no Peso Médio
do camardo. Isto resulta do facto dos maximos de recrutamento das
duas espécies ocorrerem em periodos diferentes. A espécie P. indi-
cus tem o méximo de recrutamento em Janeiro-Marco enguanto M. mono-=
ceros, apesar de recrutar durante todo o ano, apresenta um m&ximo
em Abril-Maio. Pelo contrério, as perdas na Captura Total devidas
a uma veda prolongada serdo também malores.

Os resultados das projeccdes também indicam gue os efeitos positi-
vos no peso mé&dio poderdo ser superiores aumentando o tamanheo da
malha (Fig. 3). Serd conveniente realizar experi@ncias préticas de
selectividade para uma andlise mais cuidada dos efeitos de mudangas
de malhas. ‘

A escolha da medida de gestdo a adoptar deverd ser feita tendo em
conta ndo 86 os seus efeitos biolégicos como também os resultados
econénicos esperados.

4., CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Do estudo apresentado podem ser retiradas as seguintes conclusdes
e recomendacgdes: '

- As medidas de gestdo tomadas durante o periodo 1985-1990 pare-
cem ter sido correctas e devem ser mantidas.

= Quanto maior for a duracdo da veda, mais "saudé&vel” se torna
© recurso. A Biomassa e o Peso Médio aumentam, havendo no en-
tanto, uma redugdo na Captura. Recomenda~se um periodo de veda
de 3 meses, com inicio em Janeiro.

- A redug8o continua do recrutamento verificada ao longo do
periodo considerado sugere a existéncia de uma relagdo entre
o stock desovante e o recrutamento. Se esta hipdétese for ver-

dadeira, & urgente a reducdo do esforgo de pesca com o objec-
tive de proteger futuros recrutamentos.

- Recomenda-se a realizacédo de estudos de selectividade da malha

para futura regulamentagdo das caracteristicas das artes de
pesca.
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