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Forord

Tarkesommeren 2018 viste at det er behov for mer kunnskap om férdyrking i ekstraordinaere
situasjoner. Emne for denne rapporten er avlingspotensial og bruksomréde til ulike arter og
blandinger av ettarige forvekster ved séing i juli maned pa Ostlandet.

Feltforsgk ble gjennomfert ved NIBIO-enhetene Apelsvoll og Loken, og pé Blaker i Sgrum, Sjolisand i
Rendalen og pa Tynset. Forsgket pa Blaker ble gjennomfart i regi av NLR @st og forsgkene i Sjalisand
og pa Tynset i regi av NLR Innlandet.
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1 Bakgrunn

Tarkesommeren 2018 med medfelgende forkrise viser at det er behov for mer kunnskap om
fordyrking i ekstraordineere situasjoner. Pa Ostlandet ble kornarealer hgstet til grovfor tidlig i juli for &
avhjelpe forsituasjonen. I denne situasjonen kom spersmalet om hvordan resten av vekstsesongen best
kan nyttes; altsd, hvilke arter og freblandinger av ettarige forvekster som er mest aktuelle ved
sommersding. Spgrsmalet kan ogsa vere aktuelt under andre forhold enn terke, for eksempel etter
overvintringsskader og eller etter var-/forsommerskader av flom der en har ventet for & vurdere om
veksten tok seg opp, men ser at det er ngdvendig med nysaing for & fa opp avlinga.

Ved tidligere utprevinger av ulike ettérige forvekster er det hovedsakelig benyttet varséing for a fa full
utnytting av vekstsesongen (Skaland 1990). Av kornartene er havre (Avena sativa L.) og bygg
(Hordeum vulgare L.) mest brukt til grenfor, men andre arter som hvete (Triticum aestivum L.) og
rug (Secale cereale L.) kan ogsa brukes. Sein sding av korn kan imidlertid gi mer problemer med
sjukdommer og skadedyr enn ved varséing, for eksempel kan havre bli sterkt angrepet av frittflue.
Raigras til ettérig bruk etablerer seg seinere enn korn. Westerwoldsk raigras (Lolium multiflorum
LAM. var. westerwoldicum) har raskere etablering og sterkere strddannelse enn italiensk raigras
(Lolium multiflorum LAM. var. italicum) og bar derfor vaere med sein ved sein sding av raigras
(Todnem og Lunnan 2017). Korsblomstra grenférarter har raskere startvekst enn raigras og kan veere
aktuelle ved sommersding. Forreddik (Raphanus sativus L. var. oleiformis) har meget rask etablering,
men tidlig blomsterutvikling med pafelgende darlig smakelighet og lav forkvalitet (Skaland 1990).
Forraps (Brassica napus L. var. oleifera) har ogsa rask etablering, gér ikke opp i blomst i sdingsaret og
har hgyere forkvalitet enn férreddik. Som forraps har grennférnepe (Brassica rapa L. var. rapifera)
rask etablering, god forkvalitet, og kan veere aktuell ved sommersaing. Andre arter kan ogsé proves ved
sommersding. Formais (Zea mays L.) er for eksempel ikke prgvd, men ved séing i varm jord ber det
ikke veere spiringsproblemer. En vil ikke fa kolbeutvikling med mye stivelse i avlinga som en normalt
er ute etter ved maisdyrking, men avlingpotensialet i forhold til andre arter ber avklares. Erter og
vikker blir ofte brukt i blanding med korn ved varsaing og bar ogsa proves ved sommersaing.

I forbindelse med at kornékrer ble hgstet til for tidlig i juli sommeren 2018, ble det sddd et enkelt
demonstrasjonsfelt ved NIBIO Apelsvoll med noen aktuelle vekster — bygg, havre, rug, raigras og
forreddik. Feltet viste at insektproblemer lett kan oppstéa ved sommerséing — en fikk angrep av frittflue
i havre og nepebladveps i forreddik. Forreddik gav klart raskest etablering og sterst avling i dette ene
feltet (Eltun, pers. medd.), men arten gikk raskt opp i blomstring og stengelandelen hadde trolig liten
forverdi etter blomstring. Bygg i blanding med raigras ga best resultat av kornartene her.

Bruksomrédet pa hgsten har stor betydning for valg av vekster. I omrader med lite beitedyr og pa
arealer som egner seg darlig for beiting, er rundballeensilering mest aktuelt. Bladrikt raigras og
korsblomstra vekster har lavt terrstoffinnhold og med normalt vanskelige forterkingsforhold pa
hosten egner dette foret seg darlig til rundballer. Noe stravekst er nadvendig for & gi mer struktur i
massen. Korn og westerwoldsk raigras er derfor bedre egnet til rundballer. Til beite stér en friere ved
valg av vekster, men smakelighet og forkvalitet har stor betydning.

1.1 Formal

Mailet med dette prosjektet er & framskaffe mer kunnskap om avlingspotensialet og bruksomréade til
ulike arter og blandinger av ettarige forvekster ved séing i juli maned.
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2 Materiale og metoder

2.1 Feltforsgk

2.1.1 Geografisk lokalisering

Det ble anlagt fem feltforsak. To forsgk ble anlagt i hoyereliggende strgk — ett pa NIBIO Lgken (ca. 550
m o0.h.) i Gystre Slidre kommune, og ett pd Tynset (ca. 500 m o0.h.). De andre tre forsgkene ble anlagt i
omrader godt under 500 m o.h. — ett i Sjolisand (ca. 330 m o0.h.) i Rendalen kommune, ett p4 NIBIO
Apelsvoll (ca. 260 m 0.h.) i @stre Toten kommune, og ett pa Blaker (ca. 170 m o.h.) i Lillestrem
kommune.

2.1.2 Forsgksledd og forsgksdesign

Satid:
S1. Tidlig, 8.-12. juli
So. Sein, 22.-28. juli
Vekst (samengde):

V1. Bygg “Brage’ (16 kg/daa)

Va. Bygg “Brage” (8 kg/daa) + erter "Javlo” (6 kg/daa) + vikker “Prontivesa” (4 kg/daa)

V3. Bygg “Brage” (8 kg/daa) + raigras (westerwoldsk “Pollanum” 1,5 kg/daa; italiensk
“Barpluto” 1,5 kg/daa)

V4. Hostrug “Traktor” (16 kg/daa)

V5. Formais “Ambition” (6 kg/daa)

V6. Raigras (westerwoldsk “Pollanum” 2 kg/daa; italiensk “Barpluto” 2 kg/daa)

V7. Forraps “Barsica” (1 kg/daa)

V8. Grgnnfornepe “Civasto” (1 kg/daa)

Feltforsgkene ble anlagt etter en split-plot plan med satid pa storruter og vekst pd smaruter med to
gjentak.

2.1.3 Forsgksgjennomfgring

2131  Satid

P4 alle forsgksfeltene ble henholdsvis tidlig og sein sding utfert i tidsperiodene 9. til 11. juli og 25. til
26. juli.

2.1.3.2  Hgstetidspunkt

Alle forsgksleddene hgstet samtidig i en «hovedslétt» vekstavslutning i ménedsskiftet
september/oktober. I tillegg ble forsgksledd med vekstene raigras og hgstrug, med hgstbar avling,
hastet en knapp méaned forut for hovedslatten. Denne hgstingen er kalt «beitehgsting». Tidspunkt for
hgsting pé de ulike feltene er vist i tabell 1.
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Tabell 1. Tidspunkt for hgsting pa de ulike forsgksfeltene

Lokalisering Beitehgsting Hovedslatt
S1:V3,V4,V6 S2:V3,V4,V6 S1 & S2: Alle vekster
NIBIO Lgken 6. september - 2. oktober?
Tynset 11. september - 4. oktober?
Sjolisand 9. september - 7. oktober
NIBIO Apelsvoll 13. september 13. september 7. oktober
Blaker 9. september - 7. oktober

UMais ble hgstet 19. september pga. frost ?Tidlig sddd mais ble hgstet 17. september pga. frost

2.1.3.3  Gjgdsling

Pé tre av forsgksfeltene (Loken, Sjelisand og Blaker) ble det totalt pr. dekar gjodslet med ca. tte kg
nitrogen i form av fullgjedsel 22-3-10 pa alle forsgksleddene. Forsgksledd med vekstene raigras (V3 &
V6) og hastrug (V4) fikk denne gjedselmengden i to omganger med ca. fem kg nitrogen pr. dekar som
grunngjgdsling og 3 kg nitrogen pr. dekar som overgjadsling, mens gvrige forsegksledd fikk hele
gjedselmengden som grunngjadsling. P4 Loken og pa Blaker ble grunngjedslingen gitt i forbindelse
med sding, mens grunngjedslingen av feltet p Sjalisand ble foretatt 29. august.

P& Apelsvoll ble hele forsgksfeltet gjadslet med ca. tte kg nitrogen i form av fullgjedsel 22-3-10 ved
tidlig sding. Pa Tynset var forsgksarealet gjodslet med ca. seks tonn pr. dekar med blaut storfegjadsel
10. juni. Ledd med to hestinger — tidlig sidde ledd med raigras og hastrug — ble i tillegg gjadslet med
ca. tre kg nitrogen pr. dekar i form av kalksalpeter i forbindelse med beitehasting.

2.1.3.4  Skadedyrbekjempelse

Korsblomstra vekster kan vaere utsatt for angrep av insekter som f.eks. kalfly (Mamestra brassicae L.),
kélsommerfugl (Pieris ssp.) og nepebladveps (Athalia rosae L.), jf. Foto 1. P4 alle feltene ble det
registrert angrep av insekter, serlig nepebladveps, pa leddene med korsblomstra vekster, og foretatt
kjemisk skadedyrbekjempelse i perioden fra 26. august til 3. september.

Foto 1. Insektangrep pa grennférnepeblad — rgd pil: nepebladveps, fiolett pil: liten kalsommerfugl. Foto: U. Abrahamsen.
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2.1.4 Registreringer

2.1.4.1  Avling og botanisk sammensetning

Bladavling ble registrert ved hjelp av tohjuls slamaskin pé forsgksfeltene i Tynset, Sjglisand og Blaker,
og med Haldrup grashgstemaskin pa Laken og Apelsvoll. Tarrstoffprgver tatt ut ved hosting ble tarket
ved 60 °Cito dogn. Pa feltene Laoken og Tynset ble ogsa rotavling pa forsgksrutene med grennférnepe
hostet og registrert. Rotavling av grennfoérnepe ble ikke registrert pa feltene Apelsvoll, Blaker og
Sjolisand.

P4 alle forsgksfeltene, med unntak av Apelsvoll, ble plantesammensetning skjgnnsmessig bestemt i
forbindelse med hgsting.

2.1.4.2  Forkvalitet

Med unntak av for korsblomstra vekster ble terrstoffpravene benyttet til forkvalitetsanalyser — NIRS-
analyser ved NIBIO Lgken (Viken m.fl. 2005, Fystro & Lunnan 2006). Energiverdi (FEm) er med
utgangspunkt i NIRS-fordgyelighet beregnet som beskrevet av Lunnan & Marum (1994). For
korsblomstra vekster er energiverdi for bladverk satt til 0,95 FEm pr. kg terrstoff for bade forraps og
gronnfornepe, og for neperot til 1,1 FEm pr. kg torrstoff (Skaland 1990, STIL 1992).

Parametere fra NIRS-analysene vist i denne rapporten er: NDF (totalfiber), INDF (totalt ufordeyelig
fiber), VLK (vannlgselige karbohydrater), raprotein og aske (mineraler).

2.1.5 Statistisk behandling

Statistiske beregninger ble utfort ved hjelp av variansanalyser i statistikkpakken Minitab 19 (GLM-

prosedyren). Ved beregning av enkeltfelt ble folgende modell benyttet:

e Modell, enkeltfelt: Responsvariabel = satid + gjentak + satid*gjentak + vekst + satid*vekst + feil.
Tilfeldig variabel: gjentak; sétid testes mot sétid*gjentak, vekst og satid*vekst testes mot feilen.

e Modell, flere felt: Responsvariabel = felt + gjentak(felt) + satid + felt*satid + vekst + satid*vekst +
felt*vekst + felt*satid*vekst + feil; Tilfeldig variabel: gjentak og felt; satid testes mot felt*satid,
vekst mot felt*vekst, satid*vekst mot felt*satid*vekst.

o Sikre forskjeller er testet parvis, «Tukey Pairwise Comparisons» og markert med bokstaver i Tabell
3-24. Behandlinger med ulik bokstav innen kolonne er signifikant forskjellig (p<0,05).

2.2 Veeret i forsgksperioden

Forsgksfeltene pa Loken, Tynset, og Apelsvoll ligger samme hgydeniva og mindre enn en kilometer fra
meteorologiske malestasjoner. Varobservasjoner ved disse stasjonene dekker derfor meget godt
vaerforholdene pé disse feltene. Fra forsgksfeltet pa Blaker til neermeste veerstasjon — Fv 170
Kompveien — er avstanden ca. sju km. Denne stasjonen maler bare temperatur. Avstand til nermeste
malestasjon — Arnes — med komplette vaerdata er ca. 14 km. Forsgksfeltet 14 mellom vaerstasjon Fv 170
Kompveien og méalestasjon Arnes, og i perioden fra juni til oktober i 2019 var det smé forskjeller i
daglig middeltemperatur mellom stasjonene. Malestasjon Arnes som ligger pa likt hoydeniva med
forsgksfeltet, synes ut fra dette & dekke godt veerforholdene for forsgksfeltet pa Blaker. De nermeste
malestasjonene til forsgksfeltet pa Sjolisand er Evenstad og Rena gvingsfelt, begge ca. 14 km fra
Sjelisand. Ingen av disse mélestasjonene synes imidlertid & vere spesielt representative for
vaerforholdene i Sjelisand da Evenstad ligger i annet dalfere — Osterdalen — og Rena gvingsfelt ligger
over 500 meter hgyere, men for & gi et bilde av temperaturforholdene i Sjglisand er registreringer ved
Evenstad maélestasjon gitt i Tabell 2.

Fra medio juli og ut september var middeltemperatur hgyere enn normalt ved alle méalestasjonene, og i
denne perioden gjennomgéende noe lavere temperaturer pa Loken og Tynset enn pa Apelsvoll og
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Arnes (Tabell 2). Ved Apelsvoll og Arnes var det gode vekstforhold helt fram til oktober med hensyn til
temperatur. Ved Loken var det tilfredsstillende middeltemperatur ut september, men i siste halvdel av
september var det et par dager med minusgrader som virket negativt pa planteveksten, serlig hos mais
som frgs ned. P4 Tynset var det ogsa tilfredsstillende middeltemperatur i forste halvdel av september,
men allerede i begynnelsen av méneden ble det registrert minusgrader, og rundt midten av september
var det flere dager med minimumstemperaturer godt under frysepunktet med generell stopp i
plantevekst og planteded hos mais.

P& Tynset var det gjennomgéende mindre nedbgr enn normalt i perioden fra juni til oktober, men
tarkeproblemer ble ikke registrert pa forsgksfeltet. Det var ogsa mindre nedbgr enn normalt i juli og
august pa Apelsvoll og i Arnes uten at det ble registrert torkeproblemer i disse omradene. Med unntak
av pa Tynset var det mye nedbar i september.

Kald periode i begynnelsen av oktober forte til vekststopp og hasting av alle felt i farste uka av oktober.

Tabell 2. Temperatur (°C — middel, normal, minimum), middeltemperatur < 0 °C (antall dager) og nedbgr (mm) i perioden
1. juli 2019 til 7. oktober 2019 ved aktuelle meteorologiske malestasjoner

Juli Aug. Sept. Okt.
1.-15. 16.-31. 1.-15. 16.-31. 1.-15. 16.-30. 1.-7.

Lgken, 521 m o.h.
UT. mid., °C 13,5 16,8 14,4 13,2 8,7 7,6 1,5
2T, normal, °C 13,0 13,2 12,7 10,9 8,2 6,0 4,7
3)T. min. < 0 °C, dager 0 0 0 0 1 2 4
4T. min., °C 1,7 8,7 2,3 2,3 -0,6 -1,5 -6,9
SNedbgr, mm 71,7 (74,0) 136,0 (70,0) 74,0 (59,0)

Tynset, 482 m o.h.
UT. mid., °C 10,5 16,6 12,9 12,7 8,1 5,8 -1,0
2T. normal, °C 12,5 12,7 12,2 10,5 7,9 5,6 4,1
3)T. min. < 0 °C, dager 1 0 0 0 5 5 5
9T, min., °C 1,2 4.8 2,3 0,4 3,7 5,3 10,7
SNedbgr, mm 29,3 (72,0) 50,7 (52,0) 38,9 (48,0)

Apelsvoll, 264 m o.h.
UT. mid., °C 14,9 18,1 15,7 15,4 10,8 8,9 2,8
2T. normal, °C 14,8 14,8 14,3 12,7 10,2 8,0 6,6
3)T. min. < 0 °C, dager 0 0 0 0 0 0 3
4T. min., °C 6,3 9,4 6,4 6,9 4,2 1,0 -3,8
5Nedbgr, mm 38,4 (77,0) 62,8 (72,0) 102,1 (66,0)

Arnes, 160 m o.h.
UT. mid., °C 14,8 17,9 15,5 15,6 11,3 9,2 2,9
2T, normal, °C 15,2 15,2 14,8 13,2 10,8 8,6 7,3
3)T. min. < 0 °C, dager 0 0 0 0 0 0 4
4T. min., °C 5,4 6,8 49 5,0 1,7 0,0 -6,5
5)Nedbgr, mm 43,4 (62,0) 70,1 (86,0) 118,4 (76,0)

Evenstad, 257 m o.h.
UT. mid., °C 14,0 17,5 14,0 14,5 9,5 7,7 1,1
AT, normal, °C 14,1 14,0 13,4 11,7 9,1 6,9 5,4
3T. min. < 0 °C, dager 0 0 0 0 1 2 4
4T. min., °C 3,5 6,5 3,5 2,5 -1,9 -3,1 -7,4

YMiddeltemperatur; 2> Normaltemperatur; 3)Dager med minimumstemperatur < 0 °C; 4 Minimumstemperatur
5Tallverdier som stir i parentes er normalnedber
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3 Resultater

3.1 Botanisk sammensetning

3.1.1 Enkeltfelt

Andel sddd vekst ved hovedhgsting var noe hgyere ved tidlig enn ved sein séing pa Loken, og
signifikant hayere ved tidlig sding pa Blaker (Tabell 3). Pd begge disse feltene var det statistisk sikre
forskjeller i andel sddd vekst mellom de ulike vekstene, med lavest andel for férmais som dekker déarlig
i startfasen og gir gode utviklingsmuligheter for ugras (Bilde 1 og 2). Meget lav andel sddd vekst for
formais pa Blaker skyldes svaert lav andel (15 prosent) for seint sddd formais. Dette er ogsad hovedarsak
til hayere andel sddd vekst ved tidlig enn ved sein sdaing pa blakerfeltet. Pa Tynset var der det
tilneermet fritt for ugras med unntak av meldestokk (Chenopodium album) — denne var jevnt fordelt
over feltet — som ble luket bort 22. august. I Sjglisand var det med unntak for leddene med raigras og
hgstrug, relativt mye ugras. Generelle observasjoner pé dette feltet var darlig tilslag hos korsblomstra
vekster (Bilde 3), sveert mye mjoldogg (Blumeria graminis) pa bygg (Bilde 4), og med unntak for
formais generelt darlig vekst hos sddde vekster, sarlig de seint sidde (Bilde 5). Pa Apelsvoll ble det
ikke foretatt botanisk analyse, men sadde vekster kom godt etter sding og det var lite ugras (Bilde 6).

Tabell 3. Sadd vekst (prosent) ved hovedhgsting pa feltene Leken, Tynset, Sjglisand og Blaker. Hovedeffekter (satid, vekst)

Lgken Tynset Sjglisand Blaker
Satid:
S1. Tidlig 94 100 71 92
S2. Seint 89 100 81 83
p-verdi 0,09 1,00 0,37 0,04
Vekst:
V1. Bygg 942 100 28¢ 90°
V2. Bygg + erter + vikker 8gb 99 81 93?2
V3. Bygg + raigras 93 2 100 982 962
V4. Hgstrug 88" 100 95 942
V5. Férmais 80°¢ - 752b 48"
V6. Raigras 952 100 98° 952
V7. Férraps 972 100 59° 932
V8. Grgnnfornepe 98° 100 75 2b 952
p-verdi <0,001 0,45 <0,001 < 0,001

Skjennsmessig botanisk sammensetning for byggblandingene ved forste hasting pé feltene Loken,
Tynset, Sjelisand og Blaker er vist i Tabell 4. P4 feltet i Sjglisand utgjorde bygg svert liten andel i
begge byggblandingene, trolig som felge av blant annet mye mjoldogg (Bilde 4). Lav erteandel i
blandingen bygg + ert + vikker pa Laken skyldes trolig for grunn siing av ert. Dette kan ogsa vaere en
medvirkende arsak til sveert lav erteandel pa feltet i Blaker, men vi har ingen feltnotater som kan peke
péd mulige drsaker til denne lave erteandelen. Vikker ga godt tilslag pé alle felt.

Tabell 4. Sammensetning av sadde vekster (prosent) for byggblandingen ved fgrste hgsting pa feltene Loken, Tynset,
Sjolisand og Blaker

NIBIO Lgken Tynset Sjdlisand Blaker
V2. Bygg + erter + vikker 45+9+34 56+16+27 9+30+42 46+2+45
V3. Bygg + raigras 49+39 55+43 2+96 31+53
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Bilde 2. Férmais sadd 10. juli (S1), avbildet 28. august — Blaker. Foto: T. Lunnan.
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Bilde 3. Forraps (til venstre for rgd strek) og grennfornepe (til hgyre for rgd strek) sadd 9. juli (S1), avbildet 30. august —
Sjglisand. Foto: J. Todnem.

Bilde 4. Bygg med mjgldogg sadd 25. juli (S2), avbildet 30. august — Sjglisand. Foto: J. Todnem.
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Bilde 6. Ulike ettarige forvekseter sadd 10. juli (nedre biledkant) og 25. juli (gvre biledkant), avbildet 13. august —
Apelsvoll. Foto: J. Todnem.
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3.2 Avling og skadegjgrere

3.2.1 Enkeltfelt

3.21.1 Tynset

Det var stor avlingsforskjell mellom tidlig (11.juli) og sein (29. juli) sding pa feltet i Tynset, med ca. 60
prosent lavere gjennomsnittlig avling ved sein enn ved tidlig saing (Tabell 3). Det var sikker forskjell i
bladavling mellom vekster. De korsblomstra vekstene (forraps og groannférnepe) hadde storst
bladavling og formais minst avling. Bide forraps og grannférnepe ble utsatt for insektangrep, serlig
nepebladveps, men kjemisk skadedyrbekjempelse 26. august stoppet effektivt angrepet og nytt
bladverk ble dannet (Bilde 7). Formais hadde liten tilvekst under de radende temperaturforholdene og
matte i tillegg hestes tidligere enn de andre vekstene pa grunn av frostskade. Ledd med bygg hadde
gjennomsnittlig noe lavere avlinger enn ledd med korsblomstra vekster, men gjennomsnittlig like eller
noe hgyere avlinger enn hgstrug og raigras i reinbestand. Bygget ble angrepet av mjeldogg (Blumeria
graminis) som kan fore til nedsatt fotosyntese og vekst. Hastrug og raigrasledd sadd tidlig ble hgstet
to ganger. Dette kan ha pévirket avlingsnivaet hos disse vekstene negativt sammenlignet med vekstene
som bare var hgstet en gang.

Tabell 3. Bladavling — sum av beitehgsting og hovedslatt — pa feltet i Tynset. Hovedeffekter (satidspunkt, vekst)

Kg torrstoff/daa FEm/daa
Satid:
S1. Tidlig 307 286
S2. Seint 111 112
p-verdi 0,03 0,03
Vekst:
V1. Bygg 249 2be 211 be
V2. Bygg + erter + vikker 203 b¢ 181°¢
V3. Bygg + raigras 227 b¢ 216 ¢
V4. Hgstrug 164 ¢ 182 ¢
V5. Férmais 35 30¢
V6. Raigras 134 < 144 ¢
V7. Foérraps 305 2 289 2
V8. Grgnnférnepe 3562 3382
p-verdi <0,001 0,001

Bilde 7. Grgnnfornepe sadd tidlig (rgéd) og seint (gul), férraps sadd seint (bla); avbildet 3. okt. — Tynset. Foto: J. Todnem.
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Det var et sikkert samspill mellom satid og vekst (tarrstoffavling, p=0,006 forenhetsavling, p=0,014).
Alle vekstene ga mindre avling ved sein enn ved tidlig sding, med klart storst nedgang for formais (ca.
85 prosent), dernest bygg (ca. 70 prosent), og minst nedgang for grennférnepe og raigras (ca. 50
prosent). Formais ga generelt sma avlinger, men bade dérlig spiring og svert lav tilvekst etter spiring
ved sein sding forklarer den store relative avlingsnedgangen fra tidlig til sein sding (Bilde 8 og 9).
Avlingsreduksjon pa grunn av mjeldogg var ventelig sterst hos seint sddd bygg da soppangrepet pa
disse plantene startet pa et tidligere utviklingstrinn og bladflatene var i langt sterkere grad dekket av
soppen hos seint sddd bygg enn hos tidlig sidd bygg ved hasting. Insektangrepene pa de korsblomstra
vekstene ble tidlig stoppet og avlingsmessig hadde dette angrepet liten effekt pa de tidlig sidde
vekstene da bladverket var relativt intakt etter angrepet, men pa de seint sddde farte angrepet trolig til
at avlingspotensialet ikke ble utnyttet da skadeomfanget pa eksisterende bladverket var stort og mye
nytt bladverk méatte dannes.

Under tidlig sddd grennférnepe var det hgstbar rotavling (Bilde 10). P4 rutene med tidlig sidd
gronnférnepe var gjennomsnittlig rotavling 155 kg terrstoff pr. dekar (170 FEm pr. dekar) — ca. 25
prosent av gjennomsnittlig totalavling (635 kg terrstoff pr. dekar; 627 FEm pr. dekar) pa disse rutene.
Under seint sddd grennférnepe var det ikke hegstbar rotavling.

Bilde 9. Formais sadd tidlig (red pil); avbildet 8. september. Foto: Jgrgen Todnem.
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Bilde 10. Rotstgrrelse («middelstgrrelse») under tidlig sadd grgnnfornepe; avbildet 4. oktober. Foto: Jgrgen Todnem.

Ved beitehgsting hadde tidlig sddd bygg + raigras gjennomsnittlig hgyest avling og tidlig sadd raigras
gjennomsnittlig lavest (Tabell 4). I hovedslatten ga hgstrug sterst avling og leddet med bygg + raigras
minst, men tilveksten etter beitehgsting var generelt lav.

Tabell 4. Bladavling ved beitehgsting og hovedslatt, og tilvekst i perioden beitehgsting/hovedslatt pa feltet i Tynset.

Beitehgsting Hovedslatt Tilvekst! pr. dag
Kg ts./daa FEm/daa Kg ts./daa FEm/daa Kg ts./daa FEm/daa
V3. Bygg + raigras 320 291 26° 24°¢ 1,1° 1,0¢
V4. Hgstrug 174 191 532 58 @ 2,32 2,52
V6. Raigras 142 147 40 425 1,72 1,8°
p-verdi 0,19 0,22 0,02 0,004 0,02 0,004

1) Tilvekst i perioden fra beitehgsting (11. september) til hovedslatt (4. oktober)

3.2.1.2 Lgken

Pa Loken var gjennomsnittlig bladavling for seint sidde ledd var bare ca. 30 prosent av
gjennomsnittlig avling for tidlig sidde ledd (Tabell 5). Det var sikker forskjell mellom vekster, med
storst bladavling av korsblomstra vekster og minst av formais som métte hgstes noe tidligere enn de
andre vekstene pa grunn av frostskade. Bade férraps og fornepe ble angrepet av nepebladveps, serlig
seint sddde (Bilde 11). Skadedyrbekjempelse (kjemisk) stoppet angrepet og nytt bladverk ble utviklet,
men hos de seint sddde ble avling negativt pavirket. Ledd med raigras ga gjennomsnittlig noe mindre
avlinger enn de korsblomstra vekstene, men gjennomsnittlig hgyere avlinger enn hgstrug og bygg uten
raigras. Bade bygg, rug og mais hadde tynnere plantebestand enn gnskelig, trolig hovedsakelig pé
grunn av for grunn sding. Bygg ble angrepet av mjaldogg, serlig seint sddd bygg, og dette kan ogsa ha
virket negativt inn pa avlingsnivaet. Hastrug og raigrasledd sadd tidlig ble hastet to ganger. Dette kan
ha pavirket avlingsnivéaet hos disse vekstene negativt sammenlignet med vekstene som bare var hgstet
en gang.
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Tabell 5. Bladavling — sum av beitehgsting og hovedslatt — (kg tgrrstoff pr. dekar, FEm pr. dekar) pa feltet ved NIBIO
Lgken. Hovedeffekter (satid, vekst)

Kg torrstoff/daa FEm/daa
Satid:
S1. Tidlig 283 269
S2. Seint 82 82
p-verdi 0,010 0,007
Vekst:
V1. Bygg 89 74 <
V2. Bygg + erter + vikker 112« 103«
V3. Bygg + raigras 209 b¢ 213 be
V4. Hgstrug 52« 569
V5. Férmais 404 36¢
V6. Raigras 203 bed 207 b¢
V7. Forraps 402 a 382°
V8. Grgnnférnepe 351 ab 3332
p-verdi <0,001 <0,001

T§'Jl"

Bilde 11. Grgnnférnepe med nepebladvepsangrep sadd 26. juli, avbildet 3. september — NIBIO Lgken. Foto T. Lunnan

Det var sikkert samspill mellom satid og vekst (torrstoffavling, p=<0,001; Fem-avling, p=<0,001). Alle
vekstene hadde mindre avlinger ved sein enn ved tidlig sding. Stegrst avlingsnedgang — over 80 prosent
— hadde hestrug, formais og forraps, mens bygg + raigras og raigras hadde minst avlingsnedgang,
henholdsvis ca. 20 prosent og i underkant av 35 prosent. Mindre nedgang hos ledd med raigras
skyldes i noen grad liten gjenvekst etter beitehgsting ved tidlig sding. Avlingsnedgangen for bygg +
erter + vikker og for grannfornepe 14 mellom 75 og 80 prosent. Alle kornslagene ble sddd for grunt og
hadde darlig frgspiring. Dette i kombinasjon med generelle effekter av temperatur og lys for
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planteutvikling etter spiring — lavere temperatur, svakere lys og kortere dager, retarderer vegetativ
vekst — er trolig hovedarsaken til meget stor avlingsnedgang for kornslagene. Som ovennevnt ble de
korsblomstra vekstene angrepet av nepebladveps med serlig stort skadeomfang pé de seint sidde
vekstene, og dette er ssmmen med kortere veksttid hovedarsaken til meget stor avlingsnedgang fra
tidlig til seint sddde vekster.

Under tidlig sddd grennférnepe var gjennomsnittlig rotavling 260 kg terrstoff pr. dekar (286 FEm pr.

dekar). Av totalavling (sum av blad- og rotavling, ) pa rutene med tidlig sddd grennférnepe utgjorde
rotavlinga i overkant av 30 prosent. Under seint sddd grennférnepe var det ikke hgstbar rotavling.

Ved beitehgsting hadde tidlig sddd hgstrug gjennomsnittlig lavest avling; det var sma forskjeller i
gjennomsnittlig avling mellom raigras og bygg + raigras (Tabell 6). I hovedslatten var det ingen

forskjeller i avling mellom bygg + raigras og raigras; hgstrug hadde gjennomsnittlig minst avling, men

tilvekst etter beitehasting var generelt lav.

Tabell 4. Bladavling ved beitehgsting og hovedslatt, og tilvekst i perioden beitehgsting/hovedslatt pa feltet ved NIBIO

Lgken
Tidlig séing Beitehgsting Hovedslatt Tilvekst! pr. dag
Kg ts./daa FEm/daa Kg ts./daa FEm/daa Kg ts./daa FEm/daa
V3. Bygg + raigras 199 197 35 37 1,4 1,5
V4. Hgstrug 73 77 21 22 0,8 0,9
V6. Raigras 212 211 33 35 1,3 1,4
p-verdi 0,31 0,35 0,41 0,44 0,41 0,44

1) Tilvekst i perioden fra beitehgsting (6. september) til hovedslatt (2. oktober)

3.2.1.3 Sjglisand

Avling pa feltet i Sjolisand er vist i Tabell 7. Avlingsnivaet var generelt lavt. Mellom vekster var det
sikre forskjeller med hgyest avling for blandingen bygg + erter + vikker og lavest avling for bygg og
hgstrug. Det var ikke sikre samspill mellom satid og vekst.

Bygg hadde liten tilvekst og var sterkt angrepet av mjaldogg, jf. Bilde 4. Korsblomstra vekster ble
angrepet av nepebladveps. Grunngjedsling av feltet ble foretatt over en méned etter siste satid og
avlingsnivdet var generelt lavt. Med unntak av for ledd med raigras og hgstrug var ugrasnivéet hoyt,

serlig ved tidlig sding. Med dette utgangspunktet er det vanskelig a trekke konklusjoner fra forsgket.

Det ble ikke foretatt NIRS-analyser av planteprgver fra dette feltet, blant annet pa grunn av hgyt
ugrasniva.
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Tabell 7. Bladavling — sum av beitehgsting og hovedslatt — (kg tgrrstoff pr. dekar, FEm pr. dekar) pa feltet i Sjglisand.
Hovedeffekter (satidspunkt, vekst)

Kg torrstoff/daa FEm/daa
Satid:
S1. Tidlig 185 -
S2. Seint 58 -
p-verdi 0,11 -
Vekst:
V1. Bygg 89° -
V2. Bygg + erter + vikker 185° -
V3. Bygg + raigras 138 -
V4. Hgstrug 65° -
V5. Férmais 1222 -
V6. Raigras 1152b -
V7. Foérraps 14620 -
V8. Grgnnférnepe 111 -
p-verdi 0,01 -

3.2.1.4  Apelsvoll

Sein sding ga ca. 60 prosent lavere gjennomsnittlig avling enn ved tidlig sding pa Apelsvoll (Tabell 8).
Mellom vekster var det sikre avlingsforskjeller med hayest avling for korsblomstra vekster.
Korsblomstra vekster, sarlig seint sddde (Bilde 12), ble utsatt for insektangrep, seerlig nepebladveps,
men kjemisk skadedyrbekjempelse stoppet effektivt angrepet og nytt bladverk ble dannet. Bygg hadde
lavest avling. Bygg ble meget sterkt angrepet av mjoldogg (Bilde 12), og dette angrepet farte til
betydelige avlingsreduksjoner hos bygg pa dette feltet (pers. medd. Unni Abrahamsen, NIBIO avd.
Korn og frovekster). Formais og ledd med raigras hadde gjennomsnittlig hgyere avling enn hgstrug og
blandingen av bygg + erter + vikker. Hastrug, raigras og bygg + raigras ble alle hgstet to ganger. Dette
har mest sannsynlig pavirket avlingsnivaet hos disse vekstene i negativ retning sammenlignet med
gvrige vekster som bare ble hgstet en gang.

Tabell 8. Bladavling — sum av beitehgsting og hovedslatt — (kg torrstoff pr. dekar, FEm pr. dekar) pa feltet ved NIBIO
Apelsvoll. Hovedeffekter (satidspunkt, vekst)

Kg torrstoff/daa FEm/daa
Satid:
s1. Tidlig 379 347
S2. Seint 145 142
p-verdi 0,04 0,04
Vekst:
V1. Bygg 1329 1139
V2. Bygg + erter + vikker 172 < 163 <
V3. Bygg + raigras 270 2bc 259 abe
V4. Hgstrug 186 bed 187 <d
V5. Férmais 296 2 253 be
V6. Raigras 293 2 273 2b¢
V7. Forraps 389° 369
V8. Grgnnférnepe 3542 3362
p-verdi <0,001 <0,001
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Bilde 13. Bygg med mjgldogg — forkant: seint sadd; avbildet 2. september — Apelsvoll. Foto: U. Abrahamsen

Det var et sikkert samspill mellom sétid og vekst (terrstoffavling, p=0,014; foérenhetsavling, p=0,040).
Tidlig sding ga sterre avlinger enn sein sding hos alle vekstene. Sterst avlingsnedgang fra tidlig til sein
sding hadde bygg, hgstrug, férmais og raigras, med avlingsnedgang fra ca. 70 til ca. 77 prosent. Minst
avlingsnedgang hadde gronnférnepe med ca. 30 prosent. Avlingsnedgang for forraps og
byggblandingene var henholdsvis ca. 50 og ca. 60 prosent.
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Pa Apelsvoll ble det foretatt beitehasting bade etter tidlig og sein sding; tidlig sding ga signifikant
hgyere avling enn sein saing (Tabell 9). Raigras ga gjennomsnittlig starst avling og hgstrug minst, men
forskjellene i avling var ikke sikre. I hovedslatten hadde tidlig sédde vekster gjennomsnittlig hgyere
avling enn seint sddde, men gjenveksten var generelt lav.

Tabell 9. Bladavling ved beitehgsting og hovedslatt, og tilvekst i perioden beitehgsting/hovedslatt ved NIBIO Apelsvoll.
Hovedeffekter, satid og vekst

Beitehgsting Hovedslatt Tilvekst? pr. dag
Kg ts./daa FEm/daa Kg ts./daa FEm/daa Kg ts./daa FEm/daa

Satid

Tidlig 340 310 46 48 1,9 2,0

Seint 85 91 27 30 1,1 1,3

p-verdi 0,02 0,02 0,27 0,31 0,27 0,31
Vekst

V3. Bygg + raigras 230 217 40 42 1,7 1,8

V4. Hgstrug 156 154 30 33 1,3 1,4

V6. Raigras 252 231 40 42 1,7 1,8

p-verdi 0,15 0,19 0,31 0,40 0,31 0,40

1) Tilvekst i perioden fra beitehgsting (13. september) til hovedslatt (7. oktober)

3.2.1.5 Blaker

Sein sding ga i overkant av 50 prosent mindre avling enn tidlig sding pa Blaker (Tabell 10). Mellom
vekster var det sikre forskjeller i bladavling. Lavest avling hadde hestrug. Hoyest avling med hensyn til
tarrstoff hadde formais, mens grannfoérnepe ga hoyeste forenhetsavling. Begge byggblandingene hadde
gjennomsnittlig lavere avlinger enn bygg i reinbestand, og gjennomsnittlig hagyere avlinger enn raigras
og forraps. Avlingsnivaet for formais var hgyt pa dette feltet, men generelt var avlingsnivaet noe lavere
enn forventet sammenlignet med for eksempel feltene pa Tynset og Apelsvoll. Medvirkende arsaker til
dette er sterke insektangrep pa de korsblomstra vekstene, og i tillegg sterk nedbeiting (elg) av bade
tidlig og seint sadd forraps. Andre mulig medvirkende arsaker kan vaere mjoldogg pa bygg (Bilde 14)
og generelt hgyt ugrasniva.

Tabell 10. Bladavling — sum av beitehgsting og hovedslatt — (kg torrstoff pr. dekar, FEm pr. dekar) pa feltet i Blaker.
Hovedeffekter (satid, vekst)

Avling, kg torrstoff/daa Avling, FEm/daa
Satid:
S1. Tidlig 221 187
S2. Seint 99 91
p-verdi 0,11 0,11
Vekst:
V1. Bygg 194 ab 154 ab
V2. Bygg + erter + vikker 159 abc 128 abc
V3. Bygg + raigras 146 abc 126 abc
V4. Hgstrug 8lc 74 c
V5. Férmais 234 a 189 ab
V6. Raigras 127 bc 116 bc
V7. Férraps 126 bc 120 bc
V8. Grgnnfornepe 215 ab 204 a
p-verdi <0,001 0,001
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Det var sikkert samspill mellom satid og vekst (torrstoffavling, p=<0,001; FEm-avling, p=<0,001).
Seint sddd grennfornepe skilte seg ut med ca. 50 prosent hgyere avling enn tidlig sddd grennférnepe,
mens de gvrige vekstene hadde mindre avling etter sein sding. Lavere avling av tidlig enn av seint sddd
gronnfornepe skyldes trolig meget sterke insektangrep pa tidlig sddd grennférnepe sammenlignet med
angrepene pa seint sidd grennfornepe (Bilde 15 og 16). Sterst avlingsnedgang fra tidlig sding til sein
sding hadde formais (ca. 90 prosent) og raigras (ca. 80 prosent), mens bygg hadde minst nedgang —
tarrstoffavling ca. 30 prosent og forenhetsavling ca. 10 prosent. Avlingsnedgangen for
byggblandingene var ca. 55-60 prosent og for hastrug ca. 65 prosent. Forraps hadde ogsé ca.

65 prosent avlingsnedgang, men som ovennevnt ble forraps sterkt nedbeitet av elg.

Bilde 14. Bygg med mjgldogg, tidlig sadd; avbildet 28. august — Blaker. Foto: T. Lunnan
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Bilde 16. Seint sadd grennférnepe med nepebladveps; avbildet 28. august — Blaker. Foto: T. Lunnan
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Ved beitehasting hadde tidlig sddd hestrug gjennomsnittlig lavest avling; det var ingen forskjeller i
avling mellom bygg + raigras og raigras (Tabell 11). I hovedslatten hadde raigras gjennomsnittlig
hoyest avling og hgstrug gjennomsnittlig lavest, men tilveksten etter beitehgsting var generelt lav.

Tabell 11. Bladavling ved beitehgsting og hovedslatt, og tilvekst i perioden beitehgsting/hovedslatt pa feltet pa Blaker

Tidlig saing Beitehgsting Hovedslatt Tilvekst! pr. dag

Kg ts./daa FEm/daa Kg ts./daa FEm/daa Kg ts./daa FEm/daa
V3. Bygg + raigras 178 146 33 31 1,2 11
V4. Hgstrug 105 94 17 16 0,6 0,6
V6. Raigras 165 147 48 47 1,7 1,7
p-verdi 0,10 0,08 0,22 0,17 0,22 0,17

1) Tilvekst i perioden fra beitehgsting (9. september) til hovedslatt (7. oktober)

3.2.2 Sammenstilte felt

Forsgksfeltene pa Laoken og pa Tynset 14 ca. 500 m over havet, og resultatene fra disse feltene er
sammenstilt under «hgyereliggende strok pa Ostlandet». Feltene pa Apelsvoll (ca. 260 m o.h.) og pa
Blaker (ca. 170 m 0.h.) er sammenstilt under «lavereliggende strgk pa @stlandet. Sjolisand (ca. 330 m
o.h.) hgrer ogsé inn under «lavereliggende strgk pa @stlandet», men dette forsgket var lite vellykket og
resultatene er derfor ikke benyttet ved sammenstilling av felt.

3.2.2.1 Hgyereliggende strgk pa @stlandet

I hgyereliggende strgk ga sein sding bare ca. 30 prosent av gjennomsnittlig avling ved tidlig saing
(Tabell 12). Mellom vekster var det sikker forskjell, med starst avling for korsblomstra vekster og
minst avling for hgstrug og férmais. Blandingen bygg + raigras hadde gjennomsnittlig noe hayere
avling enn raigras, bygg i reinbestand og blandingen bygg + erter + vikker. Det var ingen forskjeller i
tarrstoffavling mellom raigras, bygg og bygg + erter + vikker, men raigras hadde gjennomsnittlig noe
hayere forenhetsavling enn bygg i reinbestand og bygg + erter + vikker. Avlingsnivéene, serlig for
bygg og korsblomstra vekster, var negativt pavirket av mjoldogg, insektangrep og lignende, som
kommentert under avsnittene 3.2.1.1 og 3.2.1.2.

Tabell 12. Bladavling — sum av beitehgsting og hovedslatt — hgyereliggende strok pd @stlandet. Hovedeffekter, satid og

vekst
Kg tgrrstoff/daa FEm/daa

Satid:

S1. Tidlig 295 277

S2. Seint 96 97

p-verdi 0,007 0,02
Vekst:

V1. Bygg 169 @ 142 @

V2. Bygg + erter + vikker 15820 142

V3. Bygg + raigras 218 2152

V4. Hpstrug 108° 119°

V5. Férmais 37° 335

V6. Raigras 168 20 1752

V7. Fbrraps 353° 3367

V8. Grgnnfornepe 3532 336°

p-verdi 0,01 0,01
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Ved tidlig saing ga forraps og grennfornepe starst avling (Tabell 13). Rotavling under tidlig sadd
gronnférnepe var 207 kg torrstoff (230 FEm) pr. dekar. Medregnet rotavling var totalavling for
gronnfornepe 728 kg torrstoff (723 FEm); signifikant hagyere enn avling for tidlig sddd férraps
(p=0,008). Férmais og hastrug ga henholdsvis gjennomsnittlig minst og nest minst avling. Ved sein
sding var avlinga hgyest for gronnfornepe, mens formais hadde gjennomsnittlig lavest avling. Alle
vekstene hadde lavere avling ved utsatt sding, med storst prosentvis avlingsnedgang for formais og
forraps og minst nedgang for raigras og bygg + raigras. Grennférnepe hadde 15 prosentpoeng mindre
nedgang i bladavling enn foérraps, men medregnet rotavling for tidlig sddd grennfornepe hadde
grennfornepe bare ca. fem prosentpoeng mindre avlingsnedgang enn foérraps. Som for avlingsnivaet
(Tabell 12) er ogsa prosentvis avlingsnedgang for enkelte vekster trolig noe pavirket av mjeldogg,
insektangrep, frospiringsforhold og lignende, jf. avsnittene 3.2.1.1 og 3.2.1.2, og ledd med raigras og
hastrug ble hastet to ganger ved tidlig sding. Samspillet mellom satid og vekst var ikke statistisk
sikkert (torrstoffavling: p=0,09; forenhetsavling: p=0,07).

Tabell 13. Bladavling — sum av beitehgsting og hovedslatt — hgyereliggende strgk pa @stlandet. Samspill, satid x vekst

Avling, kg tgrrstoff pr. dekar Avling, FEm pr. dekar
Vekst/Satid $1-Tidlig $2-Seint Ned’i/i‘"g”' $1-Tidlig S2-Seint NEdi/ing”'
V1. Bygg 270 68 75 219 66 70
V2. Bygg + erter + vikker 245 70 71 213 70 67
V3. Bygg + raigras 290 147 49 274 155 44
V4. Hgstrug 160 55 66 174 63 64
V5. Formais 66 8 88 59 7 87
V6. Raigras 213 124 42 218 133 40
V7. Foérraps 594 113 80 564 107 81
V8. Grgnnfornepe 521 185 65 495 176 65

1) Avlingsnedgang, prosent, fra tidlig sding til sein saing

Ved beitehgsting hadde tidlig sddd bygg + raigras gjennomsnittlig hgyest avling og tidlig sidd hgstrug
gjennomsnittlig lavest avling (Tabell 14). I perioden fra beitehgsting til hovedslatt var tilveksten lav.

Tabell 14. Bladavling ved beitehgsting og hovedslatt, og tilvekst i perioden beitehgsting/hovedslatt for hgyereliggende
strok pa @stlandet

Tidlig saing Beitehgsting Hovedslatt Tilvekst? pr. dag

Kg ts./daa FEm/daa Kg ts./daa FEm/daa Kg ts./daa FEm/daa
V3. Bygg + raigras 260 244 30 30 1,3 1,3
V4. Hgstrug 124 134 37 40 1,6 1,7
V6. Raigras 177 179 36 39 1,5 1,6
p-verdi 0,37 0,44 0,89 0,84 0,87 0,82

1) Tilvekst i perioden fra beitehgsting (ca. 8 september) til hovedslatt (2. oktober)

3.2.2.2  Lavereliggende strpk pa @stlandet

I lavereliggende strgk ga sein sding i middel ca. 40 prosent av avlinga ved tidlig sding; (Tabell 15).
Formais og de korsblomstra vekstene hadde gjennomsnittlig heyest avling og hgstrug lavest, men
avlingsforskjellene mellom vekstene var ikke statistisk sikre. Bygg + raigras og raigras i reinbestand
hadde gjennomsnittlig hoyere avling enn bygg + erter + vikker og bygg i reinbestand. Generelt for
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lavereliggende strgk synes avlingsnivaene i tabell 15 4 vaere noe lave. Mulige arsaker til dette er
kommentert under avlingsresultater for enkeltfelt i avsnittene 3.2.1.4 og 3.2.1.5

Tabell 15. Bladavling — sum beitehgsting og hovedslatt — lavereliggende strgk pa @stlandet. Hovedeffekter, satid og vekst

Kg torrstoff/daa FEm/daa
Satid:
S1. Tidlig 300 267
S2. Seint 122 116
p-verdi 0,19 0,22
Vekst:
V1. Bygg 163 134
V2. Bygg + erter + vikker 165 146
V3. Bygg + raigras 208 192
V4. Hgstrug 133 131
V5. Formais 266 221
V6. Raigras 210 195
V7. Fbrraps 258 245
V8. Grgnnfornepe 284 270
p-verdi 0,40 0,32

Mellom satid og vekst var det et statistisk sikkert samspill (torrstoffavling: p=0,005; forenhetsavling:
p=0,004). Ved tidlig sding hadde formais gjennomsnittlig sterst avling, mens grennférnepe hadde
gjennomsnittlig sterst bladavling ved sein sding (Tabell 16). Hostrug hadde gjennomsnittlig minst
avling ved begge sétidspunkt. Alle vekstene hadde lavere avling ved utsatt sing, varierende fra under
ti prosent til over 80 prosent med lavest og hayest nedgang for henholdsvis grennférnepe og formais.
Forraps hadde ca. 50 prosent avlingsnedgang. Avlingsnivé hos bade tidlig og sein sddde korsblomstra
vekster var imidlertid sterkt pavirket av insektkader, og forraps ble i tillegg sterkt nedbeitet av elg, jf.
avsnittene 3.2.1.4 0g 3.2.1.5.

Tabell 16. Bladavling — sum av beitehgsting og hovedslatt — lavereliggende strgk pa @stlandet. Samspill, satid x vekst

Avling, kg tgrrstoff pr. dekar Avling, FEm pr. dekar
Vekst/Satid S1-Tidlig S$2-Seint Nedgang, % S1-Tidlig $2-Seint $1-S2, %
V1. Bygg 217 110 49 168 99 41
V2. Bygg + erter + vikker 236 95 60 205 87 57
V3. Bygg + raigras 303 113 63 270 115 58
V4. Hgstrug 207 60 71 196 65 67
V5. Formais 453 78 83 376 66 82
V6. Raigras 343 77 78 310 79 74
V7. Forraps 349 166 53 332 157 53
V8. Grgnnfoérnepe 293 276 6 278 262 6

Bladavling for tidlig sédd bygg + raigras, raigras og hastrug ved beitehgsting og hovedslatt er vist i
Tabell 17. Raigras og hastrug hadde henholdsvis hgyest og lavest avling ved béade beitehgsting og
hovedslétt, men avlingsforskjellene var ikke statistisk sikre. Gjenveksten etter beiteslatt var lav.
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Tabell 17. Bladavling ved beitehgsting og hovedslatt, og tilvekst i perioden beitehgsting/hovedslatt for lavereliggende
strok pa @stlandet

Tidlig sding Beitehgsting Hovedslatt Tilvekst! pr. dag

Kg ts./daa FEm/daa Kg ts./daa FEm/daa Kg ts./daa FEm/daa
V3. Bygg + raigras 261 223 41 41 1,6 1,6
V4. Hostrug 180 169 27 27 1,1 1,1
V6. Raigras 292 260 51 51 2,0 2,0
p-verdi 0,19 0,16 0,08 0,09 0,05 0,06

1) Tilvekst i perioden fra beitehgsting (ca. 11. september) til hovedslatt (2. oktober)

3.3 Terrstoffinnhold

3.3.1.1 Hgyereliggende strok pa @stlandet

Gjennomsnittlig terrstoffprosent ved beitehgsting var ca. 15 prosent; det var sma og ikke sikre
forskjeller mellom vekstene (Tabell 18). Ved hovedhgsting var gjennomsnittlig terrstoffprosent for
tidlig sadde vekster ca. 17 prosent og for seint sddde ca. 15 prosent. Denne forskjellen var ikke sikker
(p=0,41). Mellom de tidlig sédde vekstene varierte torrstoffprosenten fra 11 prosent til 24 prosent, med
hgyest prosent for bygg og dernest hgstrug og bygg + raigras (19 prosent), og lavest for korsblomstra
vekster. For seint sddde vekster varierte torrstoffprosenten fra 11 til 19 prosent med hayest
tarrstoffprosent for bygg og hastrug og lavest for de korsblomstra vekstene og férmais.

Tabell 18. Tgrrstoffprosent ved beitehgsting og hovedslatt — hgyereliggende strgk

Beitehgsting Hovedslatt
Tidlig sadd Tidlig sadd Seint sadd
V1. Bygg 24 @ 192
V2. Bygg + erter + vikker 18 % 182
V3. Bygg + raigras 16 19 % 14 be
V4. Hostrug 15 192b 192
V5. Férmais 153k 12 be
V6. Raigras 15 15 152
V7. Férraps 12° 12 be
V8. Grgnnférnepe 11° 11¢
p-verdi 0,17 0,01 <0,001

3.3.1.2  Lavereliggende strgk

Tarrstoffprosent ved beitehgsting av tidlig sddde vekster og ved hovedslatt av tidlig og seint sddde
vekster, er vist i Tabell 19. Ved beitehgsting var gjennomsnittlig terrstoffprosent hgyest for bygg +
raigras og lavest for hgstrug, men forskjellene var smé og ikke sikre. Ved hovedhgsting var
gjennomsnittlig terrstoffprosent for tidlig sddde vekster ca. 20 prosent og for seint sidde ca. 18
prosent; forskjellen var ikke statistisk sikker (p=0,07). For tidlig sidde vekster varierte
tarrstoffprosenten mellom 30 og 13 prosent med hayest torrstoffprosent for bygg, dernest bygg + erter
+ vikker (22 prosent) og lavest for grannférnepe. Ved hovedslatt av seint sadde vekster var
tarrstoffprosenten ca. 20 prosent hos alle vekstene med unntak av korsblomstra vekster som hadde 12
-13 prosent tgrrstoff.
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Tabell 18. Tgrrstoffprosent ved beitehgsting og hovedslatt - Lavereliggende strgk

Beitehgsting Hovedslatt
Tidlig sadd Tidlig sadde Seint sadd
V1. Bygg 30¢@ 21°
V2. Bygg + erter + vikker 222 20°
V3. Bygg + raigras 18 21 e 212
V4. Hostrug 15 21 be 212
V5. Férmais 18 be 19°
V6. Raigras 16 20 ¢ 21°
V7. Forraps 15 be 132
V8. Grgnnfoérnepe 13¢ 12°
p-verdi 0,30 0,003 <0,001

3.4 Forkvalitet

3.4.1.1 Hgyereliggende strgk pa @stlandet

Ved beitehgsting hadde blandingen bygg + raigras gjennomsnittlig lavere forenhetskonsentrasjon og
réproteininnhold, og hgyere fiberinnhold enn hgstrug og raigras (Tabell 19). Forskjellen mellom
vekstene var imidlertid sma, og alle vekstene ga beitefor med hgy energiverdi og hgyt proteininnhold
som gir grunnlag for et hoyt foropptak.

Tabell 19. Energiverdi (FEm) og innhold av fiber (NDF), ufordgyelig fiber (INDF), vannigselige karbohydrater (VLK),
raprotein og aske ved beitehgsting av tidlig sadde vekster — hgyereliggende strgk

FEm/kg ts NDF, %its INDF, %its VLK, % i ts Raprot, %its Aske, %its

V3. Bygg + raigras 0,95 47,0 8,1 16,0 20,9 7,5
V4. Hgstrug 1,08 39,7 4,1 16,2 27,4 8,0
V6. Raigras 1,02 41,3 5,7 18,0 22,7 8,1
P-verdi 0,25 0,27 0,35 0,19 0,22 0,68

Tallverdier for ulike kvalitetsparametere i gjenvekst etter beiteslatt hos tidlig sddde vekster er vist i
Tabell 20. Forenhetskonsentrasjon og proteininnhold var meget hgyt. Lavt fiberinnhold — dette gjelder
ogsé for raigras og hgstrug i beitehgstingen — kan imidlertid fore til darlig vommiljg og lavere reell
forverdi. Det var ingen statistiske forskjeller mellom de ulike vekstene.

Tabell 20. Energiverdi (FEm) og innhold av fiber (NDF), ufordgyelig fiber (INDF), vannigselige karbohydrater (VLK),
raprotein og aske i gjenvekst etter beitehgsting (hovedslatt) hos tidlig sadde vekster — hgyereliggende strgk

FEm/kg ts NDF, % i ts INDF, % i ts VLK, % i ts Raprot, %its Aske, %its

V3. Bygg + raigras 1,00 41,0 5,2 13,1 28,1 9,4
V4. Hgstrug 1,10 36,6 2,4 15,3 31,3 8,5
V6. Raigras 1,06 36,5 2,7 12,2 31,6 9,9
P-verdi 0,32 0,33 0,33 0,15 0,53 0,15

Ved hovedsléatt av vekster som ikke var beitehgstet, ga sein sding yngre plantemateriale med lavere
fiberinnhold og hayere proteininnhold enn tidlig sding (Tabell 21). Seint sddde vekster hadde ogsa
gjennomsnittlig hgyere férenhetskonsentrasjon og noe lavere innhold av ufordgyelig fiber enn tidlig
sédde vekster. Mellom vekster var det sikre forskjeller i fiber- og proteininnhold. Férmais hadde
hgyest fiberinnhold — men gjennomsnittlig lavest innhold av ufordayelige fiber — og lavest
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proteininnhold, mens bygg + erter + vikker hadde lavest fiberinnhold og hgyest proteininnhold. Det
var ikke sikre forskjeller i férenhetskonsentrasjon, men denne var gjennomsnittlig litt hayere hos bygg
+ erter + vikker enn hos bygg og formais. Rangeringen av de ulike vekstene innenfor de enkelte
kvalitetsparameterne var lik for begge satidspunkt — det var ingen sikre samspill mellom sétid og
vekst.

Tabell 21. Energiverdi (FEm) og innhold av fiber (NDF), ufordgyelig fiber (INDF), vannigselige karbohydrater (VLK),
raprotein og aske ved hovedhgsting av vekster som ikke var beitehgstet — hgyereliggende strgk

FEm/kg ts NDF, %its INDF, %its VLK, % i ts Raprot, %its Aske, %its

Satid
S1. Tidlig 0,87 53,1 9,9 13,3 19,0 7,0
S2. Seint 0,97 45,1 4,5 14,1 23,9 8,4
P-verdi 0,11 0,01 0,13 0,24 0,006 0,06
Vekst
V1. Bygg 0,91 48,1 b 8,6 16,2 21,8 ab 7,2
V2. Bygg + ert + vikke 0,94 419c 8,2 14,5 229a 8,2
V5. Férmais 0,92 57,3a 4,9 10,3 19,7 b 7,6
P-verdi 0,14 0,002 0,10 0,24 0,01 0,29

3.4.1.2 Lavereliggende strgk pa @stlandet

Ved beitehgsting var férverdien lavere i lavereliggende strgk enn i hgyereliggende strak (Tabell 22).
Lavere forverdi i lavereliggende strgk skyldes trolig at planteutviklingen hadde kommet lengre pa
grunn av hgyere temperatur. Hostrug hadde gjennomsnittlig litt hayere forenhetskonsentrasjon og
raproteininnhold enn raigras og bygg + raigras, men forskjellen var ikke statistisk sikker.

Tabell 22. Energiverdi (FEm) og innhold av fiber (NDF), ufordgyelig fiber (INDF), vannigselige karbohydrater (VLK),
raprotein og aske ved beitehgsting av tidlig sadde vekster — lavereliggende strgk

FEm/kg ts NDF, % i ts INDF, % i ts VLK, % i ts Raprot, %its Aske, %its

V3. Bygg + raigras 0,87 55,5 11,7 13,6 15,4 7,2
V4. Hgstrug 0,92 51,1 7,7 10,5 20,0 8,6
V6. Raigras 0,89 52,7 10,5 14,5 15,8 7,5
P-verdi 0,30 0,56 0,18 0,20 0,17 0,33

Tallverdier for ulike kvalitetsparametere i gjenvekst etter beiteslétt hos tidlig sdédde vekster er vist i
Tabell 23. Hostrug hadde lavere innhold av ufordayelig fiber og vannlgselige karbohydrater enn
raigras og bygg + raigras. Det var ingen forskjeller i forenhetskonsentrasjon mellom vekstene. Som for
gjenvekst hos tilsvarende vekster i hoyereliggende strak, jf. Tabell 20, var forenhetskonsentrasjonen
hoy og fiberinnholdet lavt.

Tabell 23. Energiverdi (FEm) og innhold av fiber (NDF), ufordgyelig fiber (INDF), vannigselige karbohydrater (VLK),
raprotein og aske i gjenvekst etter beitehgsting (hovedslatt) hos tidlig sadde vekster — lavereliggende strgk

FEm/kg ts NDF, % i ts INDF, % i ts VLK, % i ts Raprot, %its Aske, %its

V3. Bygg + raigras 0,99 36,8 7,6a 25,2 a 19,8 8,8a
V4. Hgstrug 1,00 39,8 6,1b 199b 25,3 7,8b
V6. Raigras 1,01 35,4 7,1ab 25,1a 20,5 9,1a
P-verdi 0,82 0,15 0,02 0,02 0,09 0,02
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Ved hovedhgsting av vekster som ikke var beitehgstet hadde seint sddde vekster noe hgyere forverdi
enn tidlig sidde vekster (Tabell 24). Mellom vekster var det sikker forskjell i fiberinnhold, med hgyest
innhold for férmais og lavest for bygg + erter + vikker. Det var ikke sikre forskjeller i
forenhetskonsentrasjon, men bygg + erter + vikker hadde gjennomsnittlig litt hayere
forenhetskonsentrasjon enn bygg og forraps, og formais hadde gjennomsnittlig lavere proteininnhold
enn bygg og blandingen bygg + erter + vikker.

Tabell 24. Energiverdi (FEm) og innhold av fiber (NDF), ufordgyelig fiber (INDF), vannlgselige karbohydrater (VLK),
raprotein og aske ved hovedhgsting av vekster som ikke var beitehgstet — lavereliggende strok

FEm/kg ts NDF, %its INDF, %its VLK, % i ts Raprot, %its Aske, %its

Satid
S1. Tidlig 0,82 53,5 13,8 17,4 14,0 5,8
S2. Seint 0,89 49,2 10,9 15,8 17,7 6,9
P-verdi 0,16 0,08 0,14 0,56 0,11 0,18
Vekst
V1. Bygg 0,84 49,8 ab 12,8 16,2 17,5 6,9
V2. Bygg + ert + vikke 0,89 435b 13,4 18,1 17,1 6,3
V5. Formais 0,83 60,8 a 10,9 15,5 12,9 5,8
P-verdi 0,24 0,04 0,23 0,56 0,27 0,44
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4 Diskusjon

Undersokelsen bygger pa feltforsgk med forsgksleddene satid og férvekst. Med to satider som krever
jordarbeiding til ulik tid og &tte ulike forvekstvarianter, er feltsding av et fullrandomisert blokkforsgk
vanskelig giennomfarbart. Av praktiske arsaker ble derfor feltforsgkene anlagt etter split-plot plan,
med sétid p4 storruter og vekst pa sméruter innen storruter. Split-plot plan medferer darligere
statistisk ssmmenligning av sitidene enn av forvekstvariantene, da feilen vanligvis er storre pa
storruter enn pa smaruter og det blir mindre antall frihetsgrader for feilen pa storruter enn for feilen
pa smaruter. Konsekvensen av dette er at forskjeller i gjennomsnittstall for ulike sétider bar vektlegges
selv om forskjellene ikke nadvendigvis gir statistisk sikre utslag.

Ulike vekster krever ulik dyrkingsteknikk, for eksempel bar sadybde justeres etter frostarrelse slik at
korn blir sadd mye dypere enn gras og korsblomstra vekster. P& Lgken ble for eksempel korn, erter og
mais sadd litt for grunt i dette forsgket slik at plantedekket ble tynt.

P4 alle forsgksfeltene ga sding tidlig i juli maned klart hagyere avling enn sding seint i juli. Plantevekst
folger vanligvis en sigmoid (S-formet) kurve — forst langsom vekst der bladmassen
(produksjonsapparatet) blir bygd opp, sa eksponentiell vekstgkning fulgt av konstant veksthastighet
over kortere eller lengre tid og deretter avtagende vekst. Forlgpet av vekstkurven bestemmes i sterk
grad av ytre faktorer som lys og temperatur. Lys er nedvendig for fotosyntese og stoffproduksjon som
er grunnlaget for respirasjon og vekst. @kt lysintensitet opp til lysmetning gir gkt fotosyntese og
produksjon. Temperatur pavirker enzymaktivitet og stoffomsetning i cellene, og alle planteslag har et
temperaturomrade som gir raskest vekst, for eksempel omkring 10 °C for arktiske planter og 25-35 °C
hos planter fra den tempererte klimasonen (Berner jr. 2009). Bade for lave og for haye temperaturer
begrenser veksten. Utover ettersommeren og hasten reduseres lysmengden gradvis, bade pa grunn av
lavere solhgyde og kortere daglangde, og temperaturene gér ned. Dette sammen med kortere
vekstperiode er hovedarsaken til lavere avling ved sding seint i juli ssmmenlignet med séing tidlig i
juli. For feltene i hoyereliggende strgk (Loken og Tynset) var gjennomsnittlig avlingsreduksjon i
overkant av 65 prosent, og i lavereliggende strgk (Apelsvoll og Blaker) i underkant av 60 prosent. For &
avhjelpe en vanskelig forsituasjon om hgsten synes sing seinere enn i begynnelsen av juli ikke & veere
& anbefale ut fra disse resultatene, med unntak av i svert spesielle tilfeller.

Det var tilnaermet lik gjodsling pa forsgksfeltene, og det ble ikke registrert terkeproblemer pa feltene.
Med hensyn til temperatur var vekstforholdene noe bedre pa forsgksstedene i lavereliggende strgk enn
i hayereliggende strgk. Dette forte til hoyere avlinger hos formais, hastrug og raigras i lavereliggende
enn i hgyereliggende strgk. Gjennomsnittsavling over alle vekstene var likevel tilneermet lik i
lavereliggende og hayereliggende strogk da avlingsnivaet var henholdsvis likt eller lavere for ledd med
bygg og korsblomstra vekster i lavereliggende strgk. Bygget pa alle feltene ble angrepet av mjoldogg,
men angrepene var klart storre pa feltene i lavereliggende enn pé feltene i hgyereliggende strok.
Mjeldogg kan fare til nedsatt fotosyntese og vekst. Skadeomfang er avhengig av tidspunkt —
utviklingsstadium hos plantene — og omfang av mjaldoggangrepet. Angrep pa tidlige
planteutviklingstrinn og forhold som gir soppen muligheter til & dekke storre deler av bladene — ogsa
de gverste bladene — kan gi store avlingsreduksjoner. Mjaldogg trives og utvikler seg raskt i varme
perioder (15-20 °C) med noe nedbgr innimellom eller godt med dogg om natta; soppangrep stoppes i
vedvarende regnveer (Brodal & Sundheim 2013). Nepebladveps, szrlig andre generasjons larver, kan
forérsake store skader pa korsblomstra vekster fra ménedsskiftet juli/august pa @stlandet (Hofsvang &
Johansen 2016). P4 alle feltene ble det foretatt kjemisk skadedyrbekjempelse i perioden fra 26. august
til 3. september, men ved behandling var det klare forskjeller i skadeomfang mellom de ulike feltene.
Angrepet av nepebladveps startet trolig tidligst i lavereliggende strgk, og pa Apelsvoll og pa Blaker var
skadeomfanget meget stort ved behandlingstidspunktet bade hos tidlig og seint sddde vekster. P
Blaker var det ogsa store elgbeiteskader pa forrapsen. I hoyereliggende strgk var skadeomfanget av
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nepebladveps og avlingstapet som folge av dette storst etter sein sding. Det var ogsa noe skade etter
tidlig sding, men her var avlingstapet trolig lite.

Insektangrepene pa de korsblomstra vekstene og mjoldogg pa byggleddene forte til noe lavere avlinger
hos disse vekstene, sarlig i lavereliggende strgk, enn mulig avlingspotensiale. Korsblomstra vekster er
generelt utsatt for insektangrep, som kélfly, kilsommerfugl og nepebladveps, og ved sterre angrep er
bekjempelsestidspunkt avgjerende for skadeomfang. I dette prosjektet burde kjemisk bekjemping av
nepebladveps vert foretatt tidligere, szerlig pa feltene i lavereliggende strok og etter sein sding pa
Lgken. Byggsort brukt i dette prosjektet var Brage som de siste drene har vaert markedsledende
byggsort pa Ostlandet (Russenes m.fl. 2018). I dette prosjektet, og generelt ved sein siing, burde mer
mjoldoggresistente sorter enn Brage vert benyttet, som for eksempel seksradssorten Heder eller
toradssorter (Russenes m.fl. 2018), da vaerforholdene i perioden juli/august ofte er fordelaktig for stor
spredning og rask utvikling av mjgldogg. I omrader med mye korndyrking er smittepresset stort ved
sein sding.

Etter beitehgsting i begynnelsen av september hadde raigras og hastrug meget liten gjenvekst, og det
var sma forskjeller i gjenvekst mellom lavereliggende og hayereliggende strok. Hovedarsak til disse
resultatene skyldes trolig langsom bladutvikling i den forste tiden etter hgsting og liten akselerasjon i
veksten utover i september pa grunn av rddende temperatur og lysforhold p& denne arstiden. Noe
hgyere temperaturer etter beitehgsting i lavereliggende strgk skulle tilsi noe starre forskjell i gjenvekst
mellom lavereliggende og hoyereliggende strgk, men lysmengden er generelt liten og forskjellen i
lysmengde mellom hgyereliggende og lavereliggende strgk var liten — gjennomsnittlig degnverdi for
globalstraling (Qo) i perioden fra beitehgsting til hovedslatt var ved NIBIO Apelsvoll 7,0 MJ/m?2 og
ved NIBIO Lgken 7,9 MJ/m?2 (AgroMetBase 2020). Raigras ga i denne undersgkelsen lavere gjenvekst
etter beitehgsting enn funnet for tilneermet samme tilvekstperiode i tidligere undersgkelse pa Loken
(Todnem & Lunnan 2017). Konkrete arsaker til noe lavere tilvekst hos raigras i denne undersgkelsen er
vanskelig & angi, men i ovennevnte undersgkelse var det gode temperaturforhold — temperaturer
tilneermet temperaturene pa Apelsvoll — og «gode» lysforhold (gjennomsnittlig degnverdi for
globalstriling i beiteperioden var 8,1 MJ/m?2 (AgroMetBase 2020)).

Uavhengig av konserveringsmetode medferer konservering av grovfor tap av neeringsinnhold, og da
sarlig av lett fordeyelige naeringsstoffer. For konservering av for heostet i september/oktober er
ensilering uten forterking i praksis eneste aktuelle lagringsmetode. Torrstoffinnholdet i
plantematerialet ved ensilering er sammen med plantestruktur og dreneringsforhold, press pa
plantemassen, gjeringsforlap og lignende, av stor betydning for ensileringstap og terrstoffinnhold i
ferdig ensilasje. Plantemateriale med lavt terrstoffinnhold, som grennférnepe og forraps, kan
ensileres, men er darlig egnet pa grunn av hayt naeringstap eller «klinet» for etter ensilering i tett silo
(Skaland 1990). I dag konserveres ca. 80 % av grovforet i rundballer (SSB 2020). Rundballeensilering
av plantemasse med mindre enn 25 terrstoff gir pressaftavrenning, og enskelig terrstoffinnhold ved
rundballeensilering er i omradet 25-35 prosent (Randby 1999). Pressing av fuktig gras (< ca. 18
prosent tarrstoff) gir ustabile baller som kan medfere plastinnpakkingen ikke beskytter mot
luftinnslipp (Randby 1999). Ved stort behov for a ensilere fuktig materiale ber silo benyttes framfor
rundballer.

For alle vekstene, med uttak av de korsblomstra vekstene, ble forkvalitet bestemt gjennom NIRS-
analyser, foretatt ved NIBIO Loken. Kalibreringsmaterialet for disse analysene bygger hovedsakelig pa
enggras og belgvekster. Bygg og formais inngar ikke i kalibreringsmaterialet, men bade bygg og
formais tilherer grasfamilien og ingen av de analyserte pravene av disse vekstene falt utenfor
kalibreringsomrédet. Ut fra dette synes NIRS-analysene a gi et godt bilde av férkvaliteten hos bygg og
férmais pé planteutviklingsstadiet ved hgsting i dette prosjektet, men uten bygg og formais i
kalibreringsmaterialet er eksakt presisjonsniva noe usikkert. Som ovennevnt ble det ikke foretatt
foranalyser av korsblomstra vekster, men tidligere undersgkelser har vist at friskt ungt plantemateriale
(60 — 80 vekstdagn) har hay forkvalitet — hay forenhetskonsentrasjon, lavt trevleinnhold osv., men
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lavt tarrstoffinnhold kan redusere totalt torrstoffopptak (Skaland 1990). Unge planter kan inneholde
mye nitrat og korsblomstra vekster har relativt hgyt innhold av visse glukosinolater — kan veere
skadelig for dyr i store mengder. En ber derfor unnga & bruke korsblomstra vekster som eneste for.

I hayereliggende strgk hadde de korsblomstra vekstene hgyest avling og medregnet rotavling hadde
fornepe hayere avling enn forraps. Ogsa tidligere undersgkelser har vist at i hgyereliggende strgk med
kort veksttid kan ingen andre grennforvekster konkurrere med grennférnepe i avling (Olsen 1966). Ut
fra dette sammen med forkvalitet og terrstoffinnhold hos raps og groannférnepe synes disse vekstene a
veaere beste alternativet i hoyereliggende strgk ved stort behov for beite seinhgstes og saing tidlig i juli.
Hostet pa tidlige utviklingstrinn gir raigras i blanding med bygg meget god férkvalitet og kan ogsa
veaere et beitealternativ i disse omradene, men avlingsnivéet for denne blandingen ligger klart under
avlingsnivéet for korsblomstra vekster. Hostrug sddd om hgsten for tidlig varbeite er prevd med hell i
Nord-@sterdal (Todnem og Lunnan 2018) og dersom maélet er noe hgstbeite og tidlig varbeite kan
muligens hgstrug sadd tidlig i juli veere et alternativ, men dersom mélet er bare hgstbeite er hastrug
uaktuell. Seinhgstes er mulighetene for forterking vanligvis sveert sma. For rundballeensilering er bygg
sédd tidlig i juli det beste alternativet, eventuelt med en liten innblanding av italiensk raigras eller
belgvekster for & heve forkvaliteten litt uten at terrstoffinnholdet gar for mye ned. Tidlig sadd bygg i
reinbestand hadde ved hasting ca. 24 prosent tarrstoff. Valg av mer mjaldoggresistent, men seinere
byggsort ville trolig gitt litt heyere forkvalitet og litt lavere terrstoffinnhold ved hesting. Ved saing i juli
er formais uaktuell i hoyereliggende strok.

I lavereliggende strok hadde férmais storst avling ved sding tidlig i juli. Avlingsnivéet hos de
korsblomstra vekstene var imidlertid, som ovennevnt, trolig sterkt negativt pavirket av insektskader og
elgbeiting. I eldre forsok pa Vollebekk (As) og i Stange var avlingsnivéet hos forraps rundt 500 kg
torrstoff per dekar ved sding i begynnelsen av juli (Skaland & Haland 1969, Ekeberg 1979), og som i
fjellbygdene har forsgk pa Vollebekk vist hgyere totalavlinger for grennférnepe enn for andre
gronnforvekster (Skaland 1990). Ut fra dette synes gronnfornepe og forraps ved séing tidlig i juli & ha
tilnaermet likt avlingspotensiale i hgyereliggende og lavereliggende strok, og 4 vare det beste
alternativet ogsé i lavereliggende strgk ved stort behov for beite seinhgstes. Raigras ga tilnermet
samme avling som de korsblomstra vekstene i denne undersgkelsen, men har trolig noe lavere
avlingspotensiale enn de korsblomstra. Ved behov for mye beitefér seinhgstes er raigras mindre
aktuelt enn korsblomstra vekster, men med behov for beitefér jevnt fordelt utover hgsten er raigras
aktuell vekst i lavereliggende strgk. I denne undersgkelsen ga blanding av bygg og raigras lavere avling
enn raigras i reinbestand, men bygget ble sterkt hemmet av mjeldogg. Vi er ikke kjent med andre
undersgkelser i lavereliggende stragk som kan si noe om avlingsutviklingen hos bygg i blanding med
raigras sammenlignet med raigras i reinbestand ved sding i juli. Det er derfor umulig & fastsla noe
bestemt om hvordan avlingsutviklingen i bygg-/raigrasblandingen ville vaert sammenlignet med
raigras i reinbestand dersom bygget ikke var angrepet av sopp. Bygg i blanding med raigras ga hgyere
avling enn raigras i reinbestand i hgyereliggende strok og det er ikke usannsynlig at dette ville veert
utfallet ogs i lavereliggende strgk uten sterke mjoldoggangrep pa bygget. For utelukkende hestbeite
synes ikke hastrug 4 vare en aktuell vekst i lavereliggende strok.

Bygg i reinbestand og bygg i blanding med belgvekster ga tilnermet lik avling, men bygg i reinbestand
hadde noe lavere forkvalitet og hgyere torrstoffinnhold enn belgvekstblandingen. Tilsvarende
resultater er funnet tidligere av Lunnan (1988). For rundballeensilering i lavereliggende strgk synes
bygg med noe innblanding av belgvekster & vaere det beste alternativet. Formais sadd tidlig i juli ga
meget bra avlinger i dette omradet, men for runballeensilering var terrstoffinnholdet noe lavt.
Hvordan bygg og formais passer sammen i blanding er noe usikkert, men ut fra terrstoffinnhold hos
bygg og avlingspotensialet hos formais synes utproving av bygg og maisblandinger 4 vaere av interesse
med tanke pa for for rundballeensilering ved sding i juli i lavereliggende strok. Ved sommerséing far
maisen lite kolbeutvikling, slik at en ikke far mye stivelse i avlinga, men mais spirer raskt i verm jord
og er generelt lite utsatt for skadegjorere.
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5 Konklusjoner

For a avhjelpe en vanskelig forsituasjon om hgsten synes sding seinere enn i begynnelsen av juli ikke &
veaere & anbefale ut fra disse resultatene, med unntak av i sveert spesielle tilfeller. Avlingene gér mye
ned ved seinere saing.

I hoyereliggende strgk synes korsblomstra vekster (raps og grannférnepe) a vare beste alternativet
ved stort behov for beite seinhgstes. Hastet pa tidlige utviklingstrinn gir raigras i blanding med bygg
meget god forkvalitet og kan ogsa veere et beitealternativ i disse omrédene, men avlingsnivaet for
denne blandingen ligger klart under avlingsnivaet for korsblomstra vekster. For rundballeensilering er
bygg sadd tidlig i juli det beste alternativet, eventuelt med en liten innblanding av italiensk raigras
eller belgvekster for & heve forkvaliteten litt uten at terrstoffinnholdet gér for mye ned.

Ogsé i lavereliggende strok synes gronnférnepe og forraps & veere det beste alternativet ved stort behov
for beite seinhgstes. Ved behov for mye beitefor seinhgstes er raigras mindre aktuelt enn korsblomstra
vekster, men med behov for beitefor jevnt fordelt utover hgsten er raigras aktuell vekst. For
rundballeensilering synes bygg med noe innblanding av belgvekster & vaere det beste alternativet.
Formais sadd tidlig i juli ga meget bra avlinger, men torrstoffinnholdet var noe lavt for
rundballeensilering. Ut fra terrstoffinnhold hos bygg og avlingspotensialet hos formais synes
utpreving av bygg og maisblandinger & vere av interesse med tanke pé for for rundballeensilering.

Korsblomstra vekster er generelt utsatt for insektangrep og ved storre angrep er
bekjempelsestidspunkt sveert avgjerende for skadeomfang. Ved sding i juli ber mjeldoggresistente
byggsorter benyttes da veerforholdene i perioden juli/august ofte er fordelaktig for stor spredning og
rask utvikling av mjgldogg.
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Etterord
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fremfor en fossil gkonomi som er basert pa kull, olje og gass. NIBIO skal vaere nasjonalt ledende
for utvikling av kunnskap om biogkonomi.

Gjennom forskning og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerhet, baerekraftig
ressursforvaltning, innovasjon og verdiskaping innenfor verdikjedene for mat, skog og andre
biobaserte naeringer. Instituttet skal levere forskning, forvaltningsstgtte og kunnskap til
anvendelse i nasjonal beredskap, forvaltning, naeringsliv og samfunnet for gvrig.

NIBIO er eid av Landbruks- og matdepartementet som et forvaltningsorgan med saerskilte
fullmakter og eget styre. Hovedkontoret er pa As. Instituttet har flere regionale enheter
og et avdelingskontor i Oslo.
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