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1. ZUSAMMENFASSUNG/SUMMARY
H. PUCHELT & D. LASCHEK

In der Zeit vom 18.1.1986 - 28.4.1986 fand unter Federfiihrung des
Instituts fir Petrographie und Geochemie der Universitdt Karlsruhe die
vom BMFT finanzierte Fahrt SO 41 (HYMAS I) statt, die als Nachfolgefahrt
von SO 29 gedacht war.

Aufgrund der kurzfristigen Verweigerung der Arbeitsgenehmigung fir saudi-
arabische Gewdsser konnte die Fahrt nicht - wie geplant - ins Rote Meer
stattfinden, sondern wurde in ein Programm in der Tyrrhenis bzw. Agidis
umgedndert.

Im ersten Fahrtabschnitt sollten Seamounts in der Tyrrhenis unter Ver-
wendung geochemischer, ozeanographischer und sedimentologischer Methoden
auf mogliche hydrothermale Aktivitaten hin untersucht werden, wahrend im
zweiten Fahrtabschnitt geophysikalische Untersuchungen in der Agais
durchgefithrt werden sollten.

An der Fahrt nahmen das Geologisch-Paldontologische Institut, das
Institut fir Hydrobiologie und Fischereiwissenschaft, das Institut fir
Meereskunde und das Institut fir Geophysik (alle Universitat Hamburg),
das Institut fir Petrographie und Geochemie (Universitdt Karlsruhe), das
Paldontologische Institut (Universitdt Erlangen) sowie die Institute fir
Sedimentforschung und fir Umweltphysik (beide Universitdt Heidelberg)
teil. AuBerdem war die Firma Preussag vertreten, die wie lblich techni-
gches know-how und einen GroBteil der Geridte zur Verfiigung stellte.

Die Fahrt SO0 41 begann am 18.1.86 in Callao mit dem Transit ins Mittel-
meer. Wiahrend der Atlantikiiberquerung wurden auf einem Profil quer zum
Mittelatlantischen Riicken Wasserprofile genommen sowie Mn-Krusten be-
probt.

Nach dem Einlaufen in Neapel am 21.2.86 folgte ein langerer Aufenthalt
bis zum 25.2.86. Danach wurden im wesentlichen Kartierungsarbeiten am
Vavilov- und Marsili-Seamount durchgefiihrt, da man sich wegen fehlender
Genehmigung auf Tdtigkeiten ohne Grundberihrung beschranken muBte. Erst-
mals wurde auch das neue GPS-System routinemdBig eingesetzt. Nach einem
kurzen Stop in Neapel am 5.3.86 wurden die Arbeiten am Palinuro und
Ventotene fortgesetzt. Am 10.3. folgte ein weiterer Zwischenaufenthalt in
Neapel. Danach wurde an Ventotene-, Vavilov- und Magnaghi-Seamount die
Seabeamkartierung vervollstiandigt, so daB von allen Seamounts Karten im

MaBstab 1:10000 bzw. 1:50000 vorliegen. Die anschlieBenden ozeanograph-



ischen, sedimentologischen und geochemischen Arbeiten bestdtigten insge-
samt, daB es sich bei diesen Seamounts um &ltere Strukturen ohne An-
zeichen hydrothermaler Aktivitat handelt.

Dies 4&nderte sich bei den Untersuchungen am Enareta-und Eolo-Seamount.
Hier wurden am Eolo-Seamount deutliche Anzeichen hydrothermaler Aktivitat
in Form von Fe-Mn-reichen Zersetzungsprodukten festgestellt.

Bei den abschlieflenden Untersuchungen im Palinuro-Gebiet konnten in eini-
gen Stationen die von friheren Explorationen der Italiener beschriebenen
Sulfidvorkommen bestdtigt, auskartiert und in grdBerem MaB beprobt wer-
den. Diese Funde stellen den wichtigsten Beitrag dieser Fahrt dar.
AnschlieBend erfolgte die Uberfahrt nach Kalamata. Hier wurde die Fahrt-
leitung am 27.3. an das Institut fir Geophysik tlbergeben, die das
Programm mit geophysikalischen Arbeiten in der Agais fortsetzten.

Die Aktivititen wdhrend des zweiten Fahrtabschnittes sind in einem

eigenen Bericht des Institutes fiir Geophysik zusammengefaBt.



SUMMARY

From January 18th +to April 28th, 1986 cruise SO 41 (HYMAS I) of the
research vessel SONNE took place in the Tyrrhenis under the leadership of
the Institut fir Petrographie und Geochemie, Universitdt Karlsruhe.

The project was financed by the Bundesminister fiir Forschung und Techno-
logie (Federal Republic of Germany). The main intension of the first part
of this cruise was to look for hydrothermal ore deposits in the sur-
roundings of seamounts in the Tyrrhenis using geochemical, oceanographic
and sedimentological methods. During the second part of the cruise geo-
physical investigations in the Agdis should take place. 1In this cruise
the following institutions participated:

Geologisch-Paldontologisches Institut

Institut fir Geophysik

Institut fir Hydrobiologie und Universitdt Hamburg
Fischereiwissenschaft

Institut fir Meereskunde

Institut fir Petrographie und

Geochemie Universitat Karlsruhe

Institut fiir Sedimentologie

Institut fir Umweltphysik Universitat Heidelberg
Institut fir Paldontologie Universitadt Erlangen
Fa. Preussag Hannover

The cruise started on January 18th at Callao with the transit to the
Mediterranean Sea. While crossing the Atlantic, water samples and
manganese nodules perpenticular to the Mid Atlantic Ridge were collected.
After a stop of four days in Neapel the activities started on February
25th at the Vavilov- and Marsili-Seamount. After a short stop at Neapel
on March 5th work continued at the Palinuro- and Ventotene-Seamount. The
geochemical, oceanographic, sedimentologic investigations as well as the

TV-observation showed that these seamounts are elder structures without



any sign of hydrothermal activitiesl

This changed when the Enareta- and Eolo-Seamounts were investigated. At
the Eolo-Seamount clear signs of hydrothermal activities were observed.
During the final investigations at the Palinuro-Seamount former ore
deposits could be confirmed, mapped and at a larger amount be sampled.
The finding of these massive sulfides can be regarded as the main success
of this cruise.

After reaching Kalamata on March 27th the programm continued with geo-
physical investigations in the Aegean Sea.

These activities are presented in a seperate cruise report of the
Institut fir Geophysik.



2. FAHRTTEILNEHMER UND INSTITUTIONEN
D. LASCHEK

An der Fahrt HYMAS I waren wihrend des ersten Fahrtabschnittes insgesamt
26 Wissenschaftler und Techniker beteiligt. Wahrend des Fahrtabschnittes
I,2 (Neapel-Kalamata) nahmen zwei italienische Giste an der Fahrt teil.

Die beteiligten Institutionen und die Verteilung der Wissenschaftler auf

die beiden Fahrtabschnitte geht aus nachfolgender Tabelle hervor.

Institution Fahrtabschnitt
1,12 1,2b
Geol.-Paldontol. Institut 1 1

Universitat Hamburg

(Prof. Degens)

Institut fiir Geophysik - -
Universitiat Hamburg

(Prof. Makris)

Institut fiir Hydrobiologie = 5
und Fischereiwissenschaft
Universitat Hamburg

(Dr. Karbe)

Institut fir Meereskunde = 1
Universitat Hamburg

(Prof. Sindermann)

Institut fiir Petrographie 3 5
und Geochemie
Universitat Karlsruhe

(Prof. Puchelt)



Institution Fahrtabschnitt

1,12 1,2b
Institut fir Sedimentologie = 2
Universitédt Heidelberg
(Prof. Stoffers)
Institut fir Umweltphysik 1 -
Universitdt Heidelberg
(Prof. Roether)
Institut fir Paldontologie = 1
Universitat Erlangen
(Prof. Fliigel)
Preussag AG = 7
Gaste = 2

a) Callao-Neapel

b)  Neapel-Kalamata

An der Auswertung der Daten und Proben sind zusdtzlich folgende Insti-

tutionen beteiligt:

Istituto di Geologia Marina
Bologna
(Dr. Savelli)

Samim Ocean Inc.
Rom

(Dr. Minniti)



2.1. WISSENSCHAFTLICH-TECHNISCHES PERSONAL

a) Callao-Neapel

b) Neapel-Kalamata

Name Inst. Funktion Fahrtabschnitt
7% A R
Baumann, Rose 1PG Wasseranalytik
Burchert, Siegfried IHF Autoanalyser X
Dullo, Christian IfP Sedimente X
Eckhardt, Detlef 1PG Mineralogie
Freigang, Angela IHF Mikrobiologie X
Jenisch, Angela GPI Org.'Geochemie X
Karbe, Ludwig IHF Hydrobiologie X
Kramar, Utz IPG RFA/Heatflow X
Kriger, Harm PEE Mechanik X
Kuschka, Gernot PEE Elektronik X
Lange, Joachim PEE TV-Greifer/0Ofos X
Laschek, Dietmar PEE Mineralogie/Fahrtl. X
Meyer-Jenin, Michael IHF Mikrobiologie >
Minniti, Maurizio 501 Gast X
Monenschein, Jens PEE Geophysik X
Petzold, Michael IHF Multisonde/Biologie X
Puchelt, Harald IPG Fahrtleiter X
Reemtsma, Thorsten GPI Multisonde
Savelli, Carlo IGHM Gast X
Schmitz-Hartmann, W. 1PG Gasanalytik X
Scholten, Jan IfS Sedimente/Heatflow X
Segl, Monika 1fU Wasseranalytik
Spétter, Manfred PEE Mechanik X
Sulzbacher, Hans PEE Geophysik b
Verch, Norbert IfM Multisonde/Ozeanographie X
Véhrs, Helmut PEE Elektronik X
Wagner, Thomas IfS Sedimente X
Weiher, Elke IPG Fotoauswertung X



GPI: Geologisch-Paldontologisches Institut
Bundesstr. 55
2000 Hamburg

IfG: Institut fiir Geophysik
Bundesstr. 55
2000 Hamburg 13

IfM: Institut fiir Meereskunde
Heimhuderstr. 71
2000 Hamburg 13

IfS: Institut fiir Sedimentologie
Berliner Str. 17
6900 Heidelberg

IfU: Institut fir Umweltphysik
Im Neuenheimer Feld 366
6900 Heidelberg

IGM: Istituto di Geologia Marina
Via Zamboni 65
40100 Bologna

IHF: Institut £. Hydrobiologie u. Fischereiwissenschaft
Zeiseweg 9
2000 Hamburg

IPG: Institut fiir Petrographie und Geochemie
Kaiserstr. 12 L5

7500 Karlsruhe

PEE: Preussag Erdél und Erdgas AG
Arndtstr. 1
3000 Hannover

S0I: Samim Ocean Inc.
Piazza Lodovico Cerva 7
00143 Rom



2.2. NAUTISCHES PERSONAL

Miller, Gustav
Nath, Dietrich
Ahrens, Burkhard
Klein, Raimund
Bruhns, Horst
Kosbi, Gerhard
Bochnik, Eberhard
Saymanski, Jiirgen
Damm, Klaus
Hoffmann, Hilmar
Meyer, Helmut
Konrath, Rolf
Rilke, Uwe

Kraatz, Hans-Jiirgen

Koch, Michael
Koster, Henry
Rosemeyer, Rainer
Hermann, Klaus
Hoffmann, Kurt
Scheel, Dieter
Déttl, Johann
Richter, Thomas
Horzella, Ernst
Viett, Bernhard

Hartwig, Karlheinz

Duschinski, Wolfgang

Kubenka, Helge
Lude, Giinther
Meyer, Thomas
Stelling, Thorsten
Thiel, Wolfgang
vom Berg, Gotz

Bank, Armin

Funktion

Kapitédn

1. Offizier
2. Offizier
2. Offizier
Funkoffizier
1. Ingenieur
2. Ingenieur
2. Ingenieur
Elektronik
Elektronik
Elektrik
Elektrik

2. Ingenieur

Motorenwirter

Koch
Kochsmaat
n

1. Steward
2. Steward

Bootsmann

Matrose

L
"
L]
L]
n

Zimmermann

Fahrtabschnitt
1,12 1,2b
X X
X X
X
X X
X X
b; X
X X
X X
X X
X X
X

X
X X
X b4
X X
X X
X X
x X
x

X
X X
X

X
X X
X X

X
X X
X X
X

X
b 4 X
X X
X



3. FAHRTVERLAUF
H. PUCHELT & D. LASCHEK

Am 17.1.1986 wurde die SONNE termingerecht vom Charterer von GEOMETEP IV
(BGR) fir die Kampagne HYMAS I {ibergeben. Callao wurde am 18.1.1986 am
frithen Morgen verlassen. Es schloB sich die Uberfahrt nach Panama an, das
am 23.1. um 13.00 erreicht wurde. Wahrend der Uberfahrt erfolgte keine
Probennahme, es wurden lediglich vorbereitende Arbeiten der Gruppe Karls-
ruhe ausgefihrt.

In Panama stiegen zwei weitere Wissenschaftler aus Hamburg und Heidelberg
zu. Panama wurde am 24.1. um 20.10 verlassen, die Passage des Panama-
kanals war am friihen Morgen des 25.1. beendet.

Das Arbeitsgebiet im Atlantik wurde am 30.1. erreicht. Die Arbeiten
bestanden aus DC- und MS-Stationen, die auf einer Traverse quer 2zum
Mittelatlantischen Riicken angelegt waren, um Fragen des EinfluBes des
Mittelatlantischen Rickens auf die Zusammensetzung der Mangankrusten/-
Knollen und des Meerwassers (Be, He, etc.) zu klidren. Zu diesem Zweck
wurden an zehn Stellen im Abstand von ca. 200km Dredgeproben bzw. Wasser-
profile entnommen.

Die ersten Dredgen (1 DC - 6 DC) in einer Wassertiefe von ca. 6000m waren
leer, obwohl an den entsprechenden Stellen in der Literatur Mn-Knollen
beschrieben werden (s. Bericht Eckhardt). Erst in den Dredgen naher zum
Mittelatlantischen Ricken wurden Mn-Krusten und alterierte Basalte gebor-
gen. Die Wasserprobennahme wurde dadurch erschwert, daB es gleich auf der
ersten Station (2 MS) zu einem KurzschluB im Bathywindendraht kam, so daB
fir die weiteren MS5-Stationen nur das TV-Kabel zur Verfiligung stand.
Welchen EinfluB der improvisierte Umbau (= Anbringen eines Bleigewichts
von ca. 2 Tonnen oberhalb der Multisonde) auf die Qualitdt der Wasserpro-
ben hat, bleibt abzuwarten. LN

Trotz dieser Improvisation und der Tatsache, daB der Zeitplan durch das
Ausfallen eines Generators kurzzeitig zu Verzdgerungen fiihrte, konnte das
MeBprogramm im vorgesehenen Rahmen am 10.2. beendet werden. Nach dem
Pagsieren von Gibraltar am friihen Morgen des 17.2. wurde aufgrund der
Anderung des Fahrtplans fiir HYMAS I, die notwendig geworden war, nachdem
die Arbeitserlaubnis fiir saudiarabische Gewdsser nicht vorlag, Neapel
angelaufen.

Neapel wurde am 21.2. frih erreicht. In Neapel wurde ein ldngerer

Hafenaufenthalt wegen der anstehenden Arbeiten (Reparatur der Maschine,

_10_



Einbau des GPS-Empfingers, Auftrommeln des neuen Bathywinden- und TV-
Kabels) notwendig.

Desweiteren wurde versucht, die noch ausstehende Arbeitsgenehmigung fiir
die italienischen Gewdsser zu erhalten. Nach AbschluB der Reparaturarbei-
ten wurde am 25.2. gegen 17.00 in Richtung Vavilov-Seamount ausgelaufen
(s. Ubersichtskarte).

Eine schriftliche Arbeitsgenehmigung, die Arbeiten am Boden einschloB,
lag bis zu diesem Zeitpunkt noch nicht vor. Aus diesem Grund muBten sich
die Aktivitdten am Vavilov-Seamount vom 26.2. 2B auf eine
Seabeamkartierung und MS-Stationen (19, 20, 24 MS) beschrianken.

Auf Station 22 MSA wurden die von der Fa. Preussag neu entwickelten
Autoklavwasserschipfer erstmals getestet. Nach der ersten FS-Station
(27 FS), die eine starke Sedimentbedeckung an den Flanken und gelegent-
liche Pillowlaven - allerdings schon stirker alteriert - erkennen lieB,
wurde das Gebiet um den Vavilov-Seamount verlassen und das nédchste
Arbeitsgebiet, der Marsili-Seamount, angelaufen.

Inzwischen war trotz intensiver Bemithung seitens der Fahrtleitung und der
Fa. Preussag keine Genehmigung zur Bodenberiihrung =zu erhalten. Unter
diesem Handicap litten auch die Arbeiten am Marsili-Seamount, die sich
wiederum auf eine Seabeamkartierung und MS-Stationen beschrianken muBten.
Kurzfristig wurden am 1.3. vormittags die Arbeiten wegen Schlechtwetters
eingestellt. Die Zeit bis zum 4.3. war gepragt von dem Bemiihen der ver-
schiedensten Stellen (Fa. Preussag, Deutsche Botschaft) um eine Genehmig-
ung zur Bodenberiihrung, die bisher immer wieder in Aussicht gestellt
worden war.

Entsprechend war die Stimmung an Bord. Am 4.3. am Abend wurde der
Marsili-Seamount verlassen, um in Neapel einen Vertreter der ENI, Dr.
Minniti an Bord 2zu nehmen. Die Anwesenheit eines ENI-Vertreters war
Voraussetzung fir Arbeiten im Palinuro-Gebiet, einem Konzessionsgebiet
der ENI.

Am Vormittag um 11.00 des 5.3. wurde Dr. Minniti auf der Reede vor Neapel
an Bord genommen und in Richtung Palinuro ausgelaufen. Nach der Erteilung
der Genehmigung zur Bodenberiihrung wurden im Palinuro-Gebiet DC-, MS-,
FS- und FG-Stationen durchgefiihrt.

Leider muBte auf Arbeiten im westlichen Bereich des Palinuro, in dem in
friilheren Kampagnen Sulfidvererzungen gefunden wurden (MINNITI 1974), ver-
zichtet werden, da dieses Gebiet auBerhalb des genehmigten Arbeitsge-
bietes lag.

In 65 DC wurden neben den ersten Vulkaniten mégliche Anzeichen hydrother-



maler Aktivitdt durch das Auftreten von Nontronit gefunden. Ebenso
wurden Nontronitflecken im Sediment von Station 53 FG beobachtet. In
sédmtlichen Dredgen befanden sich Korallen und Karbonatkrusten, die z.T.
mit bis zu 1-2cm starken Mn-Krusten iiberzogen waren (58 DC).

Die anschlieBenden KL-Stationen (60-62 KL) erbrachten nur ma&Bigen Kernge-
winn, der aus Normalsediment bestand. Dafiir erwies sich die Dredge zuneh-
mend als Sedimentprobenahmegerdt; in Station 64 DC steckte eine halbe
Tonne zdhes, toniges Sediment.

Zwei Kastenlote (68, 69 KL) auf dem Top des Palinurokraters in 80m Tiefe
erbrachten keinen Kerngewinn. Auf Station 70 FS wurden im siidlichen Teil
des Palinurogebietes in ca. 500m Tiefe deutliche Anzeichen hydrothermaler
Aktivitdt und eventuell Sulfide bzw. ihre Zersetzungsprodukte beobachtet.
Die anschlieBende Dredge brachte allerdings keine Probe an Bord.

Danach wurde am 8.3. 03.00 das ndachste Arbeitsgebiet, Ventotene-Siid,
angelaufen. Die hier durchgefiihrten Arbeiten (SB, MS, DC, FS, KL) erga-
ben, daB es sich um ein Gebiet mit starker Sedimentiiberdeckung handelt,
die keinerlei Anzeichen hydrothermaler Aktivitdt erkennen 13Bt. AuBer
zidhem Ton und Normalsediment konnten keine Proben gewonnen werden.

Am 10.3. 03.00 lief die SONNE wieder Neapel an. Hier stiegen am gleichen
Tag drei weitere Wissenschaftler aus Hamburg zu. Am Abend des 10.3. fand
ein Empfang an Bord der SONNE unter Teilnahme des deutschen General-
konsuls und Vertreter verschiedener italienischer Institutionen statt.
Leider kam am gleichen Abend noch die Absage einer Arbeitsgenehmigung in
griechischen Gewdssern, so daBf zum wiederholten Male improvisiert und die
Fahrtpldne umgedndert werden muBten, was die Motivation an Bord nicht
unbedingt stdrkte.

Nach Auslaufen aus Neapel am 11.3. gegen 16.00 sollte zundchst die Kar-
tierung in den vorher angelaufenen Arbeitsgebieten vervollstidndigt werden
bzw. Gesteins- und Sedimentproben ergdnzt werden. Die Arbeiten am Vento-
tene (11.3.-12.3.) verstﬁrktqn den vorher gewonnenen Eindruck, daB es
sich um eine alte Struktur mit starker Sedimentiiberdeckung ohne Anzeichen
hydrothermaler Aktivitdt handelt. Nur in 95 DC konnten Stiicke wvulkani-
scher Brekzie geborgen werden.

Deswegen wurde beschlossen, das Gebiet am 12.3. um 04.00 zu verlassen, um
die eingesparte Zeit auf geologisch interessantere Gebiete zu verwenden.
Trotz vorheriger Zusage der italienischen Marine, Arbeitsgebiete nach 24-
stiindiger Ankilindigung vorzeitig verlassen zu kdnnen, wurde dazu keine
Genehmigung erteilt, so daB im Gebiet von Ventotene geblieben wurde,

allerdings ohne groBen wissenschaftlichen Sinn.

_12_



Am 14.3. 00.00 wurde in strenger Einhaltung des Planes die Arbeit am
Vavilov-Seamount mit Kern- und Multisondenstationen am Westrand des Ber-
ges fortgesetzt. Bei den Kernstationen traten trotz der  starken
Sedimentiiberdeckung (s. 102 FG, Top des Seamounts) Probleme auf. Gegen
Mittag wurde erstmals eine PP-Station ausgebracht und die Kernstationen
auf der Ostseite (112 KLH, 113 SR) fortgesetzt.

Nach dem ersten Test des Multicorers (118 MC) versuchte man mit einer
Reihe von Dredgen im Gipfelbereich, vulkanisches Material zu gewinnen,
allerdings mit m&Bigem Erfolg (120-123 DC enthielten iiberwiegend Kalk-
krusten). Es konnten nur wenige, blasenreiche Vulkanite geborgen werden.
Die anschlieBenden TV-Stationen (124 FS5, 125 FG) bestidtigten die erheb-
liche Sedimentiberdeckung.

Am 16.3. am Abend wurde der Vavilov verlassen und der Magnaghi-Seamount
angesteuert, den man gerne zu Gunsten von Palinuro oder Eolo gestrichen
hadtte, da diese Gebiete in Hinblick auf Hydrothermalismus interessanter
erschienen. Es folgte eine Seabeamkartierung auf Grund derer eine FS-
Station vom Top nach SW erfolgte, die eine deutliche Sedimentiiberdeckung
mit gelegentlichen Aschelagen und keinerlei Anzeichen hydrothermaler
Aktivitdt erkennen lieB.

Dies bestirkten die MS-Stationen 131-133 in einem W-E Profil i{iber den
Berg und die beiden Kernstationen (134, 135 KL); die zwei Dredgen blieben
erfolglos.

Am Nachmittag des 18.3. wurde das Programm beendet, um rechtzeitig am
19.3. 00.00 im nachsten Arbeitsgebiet zu sein. Die Aktivitdten begannen
mit einer 15-stilindigen, vollstidndigen Seabeamkartierung des Enareta-
Seamounts, die die Grundlage fiir die weiteren Untersuchungen bildete.
Dann folgten kombinierte KLH/MS-Stationen am SW-FuB des Seamounts und auf
dem Top. Die Kerngewinne waren maBig, da auf Gestein aufgesetzt wurde.
Der anschlieBende FS (143) vom Top nach N den Hang herunter zeigte im
oberen Bereich bis 400m nur wenig Sediment und viel Lava und Lapilli (s.
Bericht Lange) und von da an eine sehr starke Sedimentiberdeckung. Im
Topbereich wurden auch Anzeichen hydrothermaler Aktivitdt in Form von
gelblich verférbtem Sediment und Mn-Uberziigen beobachtet.

Es folgte eine weitere MS/KLH-Kombination am NordfuB des Seamounts. Die
nidchsten Dredgen (147, 149 DC) im oberen Vulkanbereich bei 700m brachten
neben blasenreichen Vulkaniten Kalke mit Fe/Mn-reichen Verdrangungen.

In der Nacht zum 21.3. wurde der Eolo-Seamount kartiert. Danach erfolgte
eine KLH-, QS5P- und PP-5tation am 6stlichen FuB des Vulkanes. Die Dredge

158,1 DC war voll mit schwach verfestigtem, buntem Sediment, das ilberwie-
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gend aus Fe/Mn-Hydroxiden bestand. Eingeschaltet waren diinne, griinliche,
nontronitische (?) Schichten. Die Station zeigte bis zu diesem Zeitpunkt
mit Abstand die deutlichsten Anzeichen hydrothermaler Aktivitdt. Der
nachgeschobene Fotoschlitten (162 FS) bestdtigte diesen Eindruck. In ca.
1200m wurden deutliche Sedimentverfirbungen, die auf Zersetzung von
Sulfiden zurilickzufilhren ist (s. Bericht Lange) und Triibung des Wassers
beobachtet.

Um das AusmaB der hydrothermalen Aktivitdt festzustellen, wurden im
gleichen Areal drei Kerne (163-165 KL/SR) abgeteuft. Leider war wegen der
schlechten Navigation (keine GPS-Uberdeckung) keine exakte Positionierung
méglich, so daB die Kerne nur Normalsediment enthielten.

Die Suche nach weiteren Gebieten mit hydrothermaler Beeinflussung in
dhnlichen Strukturen im Norden des Seamounts (169DC-173FG) blieb leider
erfolglos. Eine abschlieBende SR-Station (175 SR) innerhalb der GPS-Zeit
an der gleichen Lokalitdt wie 158,1 DC erbrachte zwar 5m Kerngewinn, aber
keine Zeichen hydrothermaler Beeinflussung.

Leider muBte die Eingrenzung dieses Vorkommens aus Zeitgriinden aufgegeben
werden, um termingemdPf das Palinurogebiet zu erreichen. Am friihen Morgen
des 22.3. wurden zundchst drei Dredgen (176-178 DC) in dem Gebiet, daB
sich durch vorherige FS-Stationen als erzhdffig erwiesen hatte, gefahren.
Das Ergebnis war toniges Sediment. Auch die nachfolgenden MS5- und MC-
Stationen blieben erfolglos.

Die beiden FG-Stationen (181, 182 FG) in einem Sattelbereich zwischen
drei Vulkankuppen (s. Bericht Lange) bildeten die erfolgreichsten Statio-
nen dieser Fahrt, was die Prospektion auf Massivsulfide anbelangt. In
einem olivgriinen, tonigem Sediment steckten pordse, derbe Massivsulfide
bis 2zu 30kg. Hauptbestandteile dieser Sulfide sind Zinkblende und
Bleiglanz, Pyrit ist nur untergeordnet vertreten (8. Bericht Puchelt).
Daneben waren auch bestimmte Sedimentlagen mit feinkdrnigen Sulfiden
impragniert. S

Die in diesem Gebiet abgeteuféen Sedimentkerne (183KLH-186KL) waren
hydrothermal beeinfluBt, enthielten aber keine Sulfide. Da die Sulfide
anscheinend in S&dtteln und Mulden in unmittelbarer Ndhe von Vulkankuppen,
aber nicht wunbedingt im Topbereich angesiedelt sind, wurde an morpho-
logisch &hnlichen Stellen weitergesucht (187 FS). Es folgten MS- und MC-
Stationen (189-191) in Kratern und eine Reihe von Sedimentkernen auf dem
Top des Zentralkraters des Palinuro in 100m Tiefe.

Dazwischengeschoben wurden am Vormittag des 24.3. QSP- und PP-Stationen.

Die letzte Nacht im Palinuro-Gebiet wurde mit Dredgen (201-205) ausge-
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fillt. Bei 203 DC verschwand die Dredge mitsamt 750m Kabel. Dafiir
erbrachten die beiden letzten Dredgen die ergiebigsten Mn-Krusten dieser
Fahrt. Die gréBten der nierig-traubig ausgebildeten Krusten wogen
mehrere kg.

In letzte FG-Station (208 FG) im Westen des Palinurogebietes zeigte
wiederum deutliche Hydrothermalindikatoren, bei der Probennahme wurde
eine solche Stelle knapp verfehlt. Im Greifer befanden sich keine Massiv-
sulfide, sondern nur Sulfidimprdgnationen im Sediment. Die abschlieBende
FS-Station (209 FS) am Ostrand des Arbeitsgebietes zeigte einténige
Sedimentiiberdeckung.

Am 25.3. gegen 14.30 wurde das Programm beendet und Kalamata angelaufen.
Kalamata wurde am 27.3. um 07.00 erreicht. Hier wurde die Fahrtleitung

planmédBig an die Geophysik iibergeben.

Die Fahrt HYMAS I stand durch die kurzfristige Entziehung der Arbeitser-
laubnig in saudiarabischen Gewadssern und das dadurch sehr improvisierte
Programm fiir das Tyrrhenische Meer unter keinem guten Stern.

Dadurch war es weit mehr als sonst iliblich, das Programm umzustellen. DaB
es unter diesen erschwerten Bedingungen trotzdem mdéglich war, das
wissenschaftliche Programm durchzufiihren, ist der Bereitschaft aller
Beteiligten =zur Zusammenarbeit zu verdanken. Ein spezieller Dank gilt
Kapitdn Miller und seiner Mannschaft, die auf die schwierige Situation
hervorragend reagiert haben.

Eine wissenschaftliche Expedition, die innerhalb eines Jahres fir das
Rote Meer vorbereitet und konzipiert war, 1&Bt sich nicht innerhalb von
vier Wochen auf ein gleichwertiges Programm in der Tyrrhenis umstellen.
Hinzu kamen erhebliche Schwierigkeiten wihrend der Fahrt hinsichtlich der
Arbeitsgenehmigungen, die die Durchfiihrung des vollen Programm behinder-
ten, so daB die wissenschaftliche Ausbeute dieser Fahrt geringer ist als
.vorgesehen war.

Es sollten daher auf der entsprechenden politischen Ebene alle Vorkeh-
rungen getroffen werden, damit solche - von der Seite der Wissenschaft
nicht zu vertretenden - Ereignisse in Zukunft rechtzeitig erkannt werden,
man frithzeitig Alternativen ausarbeiten kann, so daB eine optimale

wissenschaftliche Nutzung der Schiffszeit gewdhrleistet ist.
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4. STATIONSVERZEICHNIS
D. LASCHEK

Fir eine Reihe von Gerdten wurden der Einfachheit halber Abkiirzungen
benutzt, die im Lauf des Berichtes immer wieder verwendet werden. Ihre

Bedeutung geht aus Tab. 1 hervor.

FG - Fernsehqreifer
F5 - Fotoschlitten
DZ - Dredge
KL, - Kastenlot
KLH - Kastenlot mit Heatflow
MC - Multicorer
MS - Multisonde
M5A - Multisonde mit Autoklavwasserschopfer
PP - Primdrproduktion
Q3P - Lichtmessung (Quantumskalarprofiler)
58 - Seabeam

SR - StoBrohr

Tat. 1: Stationsabkirzungen, die wahrend der Fahrt So 41 verwendet wurden

Die Stationszeiten beziehen sich aut den Zeitpunkt des Aussetzens bzw.
Wiedereinholens des Gerdts an Deck. Die angegebenen Koordinaten gelten
flir den Zeitpunkt des Aussetzens und stellen unkorrigierte Werte dar.
Korrigierte und z.T. aussagekraftigere Koordinaten wie z.B. die eine=z
Kastens oder Multicorers beim Findringen ins Sediment etc. kénnen den
einzelnen Beitrigen entnommen werden.

Die Zeiten sind jeweils in Bordzeit angegeben, die Abweichung zu GMT ist

in Klammer angegeben.
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18.

23,

24.

25.

30.

1

23

3

Zeit (Bordzeit) Station Koordinaten Tiefe Bemerkung
1. 12.00 Schiffsiibernahme
(GMT -5h)
1. 07.50 Auslaufen Callao
1. 13.00 Einlaufen Balboa
1. 20.10 Auslaufen Balboa
Pas. Panamakanal
1. 06.00 Passage beendet
(GMT -4h)
1. 12:42 - 16.50 1 DC 25 10.14N 62 41.31W 5844m
17.21 - 21.53 2 MS§ 25 10.22N 62 42.10W 5813m Station abgebr.
da KurzschluB im
Draht;Bathywinde
n.mehr benutzbar
11.39 - 14.55 3 MS/1 25 23.00N 60 12.45W 5586m
15.35 - 16.59 3 MS/2 25 20.93N 60 07.00W 5729m
17.15 - 18.06 3 MS/3 25 21.16N 60 06.90W 5716m
18.57 - 19.49 3 MS/4 25 31.24N 60 06.25W 5716m
20.00 - 20.45 3 M5/5 25 21.01N 60 05.60W 5772m
20.55 -~ 21215 3 MS/6 25 21.33N 60 05.42W 5830m
21.45 - 02.13 4 DC 25 21.64N 60 05.28W 5882nm
J2. 09,15 ~ 14,22 5 DC 26 31.03N 59 52.38W 6138m
Uberfahrt
2; 05#03,:=510450::6-DC 26 19.88N 57 20.18W 6320m
Uberfahrt
.2. 02.05 - 05.08 7 MS/1 25 29.58N 54 39.95W 5972m
05.34 - 05.50 7 M5/2 25“38.43“ 54 40.68W 5835m
Uberfahrt
.2. 05.20 - 10.40 8 DC 25 41.56N 50 59.39W 4808m
11:50 - 15:30 9 MS/1 25 43,03N 50 57.11W 4968m
16.00 - 18.11 9 MSs/2 25 43.47N 50 57.51W 4883m
18.25 - 19.15 9 MS/3 25 44.24N 50 58.12W 5023m
19.35 - 20.08 9 MS/4 25 44.66N 50 56.71W 5121m
20.20 - 20.32 9 MS5/5 25 45.30N 50 56.83W 5056m
20.45 - 21.30 9 M5/6 25 45.95N 50 57.17W 5075m
Uberfahrt
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Zeit (Bordzeit) Station Koordinaten Tiefe  Bemerkung
5.2. 17.10 - 21.00 10 DC 26 50.35N 47 55.76W 4653m
21.55 - 01.00 11 MS/1 26 51.85N 47 53.86W 4136m
6.2. 02.01 - 02.16 11 MS/2 26 50.97N 47 50.60W 3687m
Uberfahrt
14.33 - 17.20 12 MS/1 27 09.85N 45 39.92W 3676m
17.40 - 19.20 12 MS5/2 27 10.08N 45 40.56W 3579m
19.43 - 20.32 12 MS/3 27 10.40N 45 40.51W 3544m
20.48 - 21.17 12 MS/4 27 11.40N 45 40.79W 3571m
21.30 - 21.45 12 MS/5 27 11.44N 45 40.64W 3597m
21.53 - 22.35 12 MS5/6 27 11.48N 45 40.64W 3622m
23.05 - 03.05 13 DC 27 10.00N 45 39.96W 3676m
Uberfahrt
7.2. 09.55 - 13.55 14 DC 27 26.00N 44 43.88W 2781m
15.36 - 18.10 15 MS/1 27 27.87N 44 45.89W 3267m
18.53 - 20.02 15 MS/2 27 28.87N 44 45.47W 3234m
Uberfahrt
(GMT -3h)
8.2. 21.10 - 00.25 16 DC 27 44.94N 40 18.79W 4376m
9.2. 01.10 - 04.45 17 MS/1 27 46.74N 40 19.41W 4531m
05.25 - 05.35 17 MS/2 27 46.69N 40 21.45W 4531m
Station abgebr.,
da M5 defekt
10.2. 09.36 - 12.50 18 MS/1 27 59.54N 35 00.16W 5679m
13.05 - 15.30 18 M5/2 27 58.68N 34 59.44W 5338m
14.42 - 15.30 18 MS/3 27 57.87N 35 00.00W 5355m
15.40 - 16.00 18 MS/4 27 57.17N 35 00.47W 5367m
16.12 - 16.26 18 MS/5 27 56.85N 35 00.47W 5348m
tUberfahrt nach
Neapel
172.2. 08.27 Pass. Gibraltar
21.2. 09.30 Festmachen Neapel
2521712 Losmachen Neapel
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Zeit (Bordzeit) Station Koordinaten Tiefe Bemerkung

Vavilov-Seamount

(GMT +1)

25.2,. 03.18 - 05.21 19 MS 39 54.28N 12 44.82E 3222m
07.20 - 08.22 20 MS 39 51.60N 12 39.90E 1259m
10.40 - 12.50 21 SB Profil 1-2
13.16 - 15.18 22 MSA 39 53.59N 12 31.08E 3266m
15.37 - 06.30 23 SB Profil 3-9

27.2. 07.46 - 09.20 24 MS 39 53.64N 12 35.17E 2283m
11.15 - 12.15 25 SB Profil 10
14.20 - 15.16 26 MSA 39 52.42N 12 35.89E 1250m
15.26 - 22.24 27 FS 39 51.24N 12 36.52E 952m
22.55 - 08.54 28 SB Profil 11-16

Marsili-Seamount

28.2. 19.30 - 24.00 29 SB Profil 17-19
1.3. 00.00 - 09.18 29 SB Profil 20-22
09.18 - 11.24 Forschung unter-
brochen;Schlecht-
wetter, MS u. FS
n. einsetzbar
13.08 - 12.33 30 SB Profil 23-31
2.3. 13.25 - 14.21 31 MS 39 19.28N 14 24.56E 1403m
15.16 - 15.55 32 MS > 39 17.21N 14 23.89E 685m
16.53 - 18.25 33 MS 39 17.14N 14 16.98E 2541m
19.40 - 00.35 34 FS 39 17.09N 14 23.66E  534m
3.3. 01.56 - 02.48 35 MS 39 18.84N 14 14.81E 1339m
04.40 - 14.40 36 SB Profil 32-36
15.40 - 15.47 37 FG 39 16.95N 14 23.44E 600m Test bei 66m
17.15 - 19.10 38 MSA 39 13.74N 14 29.16E 2953m
20.15 - 09.48 39 SB Profil 37-42
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Zeit (Bordzeit) Station Koordinaten Tiefe Bemerkung
4.3, 12.25 - 13.18 40 MSA 39 11.28N 14 29.67E 1275m
15.35 - 16.58 41 MSA 39 22.54N 14 25.36E 2398m
19.15 - 23.55 42 FS 39 07.38N 14 30.46E 3264m
5.3. 01.19 - 02.31 43 SB Profil 43
02.31 Abfahrt Neapel
10.42 Ankunft Neapel
11.00 Abfahrt Neapel
Palinuro
19.33 - 19.49 44 FS 39 31.81N 14 43.37E  524nm
Elektronik def.
Station abgebr.
20.32 - 21.19 45 MSA 39 22.37N 14 43.41E 669m
22.00 - 00.40 46 FS 39 31.96N 14 43.59E  644nm
6.3. 02.32 - 03.05 47 MS 39 22.66N 14 42.22E  567m
04.00 - 05.37 48 DC 39 31.34N 14 42.85E 1197m
06.40 08.00 49 DC 39 27.69N 14 49.05E 1114m
08.48 - 10.33 50 DC 39 29.34N 14 15.40E 1246m
11.18 13.15 ¥S1 KL 39 30.95N 14 45.13E 1038m
14.46 - 15.16 »52 KL 39 28.79N 14 54.27E  763m
16.24 - 16.50 53 FG 39 28.91N 14 49.27E 87m
17.31 - 19.16 54 FG 39 28.84N 14 49.24E 92m
19.50 - 20.05 55 MSA 39 28.94N 14 49.12E 85m
20.33 20.44 56 MSA 39 29.18N 14 49.96E 89m
21.26 - 21.45 57 MSA 39 28.88N 14 50.86E  260m
22.36 - 23.20 58 DC 39 28.26N 14 4B.68E 700m
7.3. 00.29 - 02.06 59 MSA 39 22.92N 14 49.72E 2455m
03.15 - 03.26 0 KL 39 28.95N 14 49.26E 124m
04.22 - 04.55 w61 KL 39 30.83N 14 53.45E 1150m
05.45 06.31 62 KL 39 29.81N 14 56.85E 806m
07.52 - 08.41 63 DC 39 30.29N 14 47.09E  644m
09.43 - 10.35 64 DC 39 31.78N 14 43.43E 700m
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Zeit (Bordzeit) Station Koordinaten Tiefe Bemerkung
7.3 10,55 = 1%;36 65.DC 39 33.97N 14 42.82E 679m
12.30 13.30 66 DC 39 31.40N 14 43.67E  996m
14.15 - 16.09 67 MSA 39 28.85N 14 41.06E 2197m
17.08 17.32 68 KL 39 28.95N 14 49.26E 94m
17.38 - 17.44 69 KL 39 28.94N 14 49.37E 80m
19.35 - 22.35 70 FS 39 32.34N 14 43.68E 582m
8.3. 01.10 - 03.14 71 DC 39 32.00N 14 42.53E 680m
Ventotene
12.35 - 14.12 72 DC 40 32.50N 13 17.40E 1963m
14.45 - 17.33 73 DC 40 32.35N 13 11.27E 2511m
18.55 - 20.47 74 MS 40 34.85N 13 06.65E 2646m
21.10 - 04.30 75 SB Profil 44-47
9.3. 05.14 06.41 x76 KLH 40 36.09N 13 12.8%E 2013m
07.07 - 08.15 x77 KL 40 43.26N 13 12.85E 1644m
08.28 10.03 x78 KL 40 34.02N 13 14.95E 1216m
10.55 12.35 79 KLH 40 34.33N 13 07.90E 2638m
13.50 - 17.14 80 FS 40 34.14N 13 14.39E 1368m
17.38 - 19.52 81 DC 40 35.26N 13 14.26E 1970m
20.30 - 03.53 82 SB Profil 48-51
03.53 Abfahrt Neapel
10,3. 08.30 Einlaufen Neapel
\ .
11.3. 15.48 Auslaufen Neapel
Ventotene
21.25 - 00.28 83 FS 40 24.23N 13 11.80E 1460m
12.3 01.01 - 03.02 84 DC 40 24.56N 13 12,54E 2105m
03.25 - 05.16 85 DC 40 22.83N 13 09.69E 2130m
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Zeit (Bordzeit) Station Koordinaten Tiefe  Bemerkung

12.3. 06.25 - 07.21 86 KL 40 24,30N 13 08.54E 1486m
08.35 - 10.00 87 KL 40 25.72N 13 14.86E 2274m
10.45 - 11.12 88 MS 40 21.39N 13 17.44E 2617m
11.50 - 13.18 89 MS 40 21.52N 13 17.07E 2631m
13.33 - 15.08 90 KLH 40 21.22N 13 16.67E 2644m
16.05 - 17.32 91 MC 40 21.34N 13 17.43E 2616m
18.24 - 19.15 92 KL 40 24.03N 13 11.13E 1315m
19.55 - 05.44 93 SB Profil 52-56

13.3. 07.35 - 09.50 94 DC 40 24.78N 13 12.20E 2190m
10.30 - 13.40 95 DC 40 22.44N 13 12.42E 2125m
14.52 - 15.52 96 SR 40 26.78N 13 10.91E 2523m
16.30 - 17.56 »97 KL 40 24.29N 13 10.82E 1348m

Vavilov-Seamount

14.3. 00.01 - 02.35 98 KLH 39 51.61N 12 31.77E 23173m
03.05 - 04.59 99 SR 39 54.29N 12 31.09E 3296m
05.30 - 05.55 100 MS 39 53.05N 12 30.98E 3245m
06.35 - 08.46 101 MS 39 53.01N 12 31.09E 3248m
09.52 - 11.48 102 FG 39 51.21N 12 36.72E  761m
12.00 - 12.24 103 MS 39 52.03N 12 36.22E 1148m
12.30 - 12.40 104 QSP 39 52.03N 12 36.22E 1148m
1315 = 14:1% ' 105 PP 39 52.03N 12 36.22E 1148m
14.44 - 16.55 106 DC 39 53.55N 12 35.08E 2360m
17.26 - 17.55 107 PP Aufnahme 105 PP
18.17 - 19.54 108 DC 39 53.37N 12 35.92E 1391m
20.35 - 21.42 109 MS 39 49.64N 12 35.57E 1415m
22.12 - 01.06 110 FS 39 51.54N 12 36.47E  92%9m

15.3., 01.40 - 03.30 111 DC 39 49,66N 12 36.00E 1443m
04.45 - 06.50 %112 KLH 39 48.73N 12 43.07E 3503m
07.20 - 09.20 x113 SR 39 51.52N 12.44.73E 3496m
09.26 - 12.20 v114 SB Profil 57-59
13.06 - 15.05 %115 KLH 39 54.41N 12 31.14E 3306m
15.35 = 17%20~ 116 SR 39 51.25N 12 31.31E 3162Zm
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Bemerkung

Zeit (Bordzeit) Station Koordinaten Tiefe

15.3. 18.09 - 19.05 117 MS 39 54.33N 12 37.24E 1128m
18.54 - 20.57 118 MC 39 52.69N 12 36.87E 1250m
21.00 - 22.00 119 KL 39 52.48N 12 36.64E 1194m
22.50 - 01.00 120 DC 39 50.35N 12 36.24E 1375m

16.3. 01.32 - 03.55 121 DC 39 54,33N 12 37.02E 957m
04.32 - 06.06 122 DC 39 54.53N 12 37.61E 1520m
06.57 - 09.17 123 DC 39 56.24N 12 37.8B0E 1644m
10.07 - 14.50 124 FS 39 53.16N 12 36.59E 1036m
16.45 - 18.22 125 FG 39 50.62N 12 36.51N 1210m
18.53 - 19.21 126 MS 39 50.34N 12 35.60E 1365m
20.13 - 20.58 127 MC 39 50.07N 12 36.07E 1398m

Magnaqghi-Seamount
21.00 - 14.09 128 SB Profil 60-70

17.3. 15,55 -~ 18.38 129 FS 39 53.61N 11 46.30E 1281m
19.18 - 21.11 »130 KLH 39 53.09N 11 42.51E 3051m
21.43 - 23.26 131 MS 39 54.59E 11 43.49E 2445m

18.3. 00.01 - 01.00 132 MS 39 54.36E 11 46.11E 1550m
01.33 - 02.58 133 MS 39 54.43N 11 49.75E 2550m
03.25 - 04.45 %134 KL 39 55.69N 11 48.31E 2087m
05.49 - 06.55 135 KL 39 51.49N 11 45.20E 1826m
07.52 - 11.01 136 DC 39 52.10N 11 44.01E 2421m
11.49 - 13.33 137 DC 55.54.72N 11 47.82E 2121m
14.08 - 00,00 138 SB Profil 71-89

Enareta- und Eolo-Seamount

19.3. 00.00 - 15.55 138 SB Profil 71-89
16.08 - 17.18 139 MS 38 37.30N 14 02.78E 1760m
17.31 - 18.55 %140 KLH 38 37.40N 14 02.70E 1755m
19.32 - 20.00 141 MS 38 38.56N 14 00.06E  273m
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Bemerkung

Zeit (Bordzeit) Station Koordinaten Tiefe

19.3. 20.20 - 20.30 142 KL 38 38.82N 13 59.06E  268m
21.15 - 03.02 143 FS 38 38.62N 13 59.24E 577m

20.3. 03.07 - 04.58 x144 KLH 38 43.92N 14 03.33E 2598m
05.13 - 06.50 145 MS 38 44.21N 14 03.60E 2595m
07.47 - 08.40 146 DC 38 38.60N 14 00.36E  741m
08.48 - 09.50 147 DC 38 38.34N 14 00.97E  798m
10.23 - 12.29 148 DC 38 38.95N 13 58.78E  679m
11.46 - 13.35 149 DC 38 37.57N 14 00.21E 1260m
13.53 - 15.00 150 MS 38 36.60N 13 57.48E 1707m
15.19 - 16.20 »x151 SR 38 36.71N 13 56.76E 1723m
17.38 - 18.09 152 MS 38 39.78N 13 58.63E  590m
18.35 - 08.04 153 SB Profil 90-106

21.3. 08.29 - 09.30 x154 KLH 38 32.49N 14 15.05E 1662m
09.45 - 10.14 155 MS 38 32.59N 14 14.96E 1345m
10.20 -~ 10.30 156 QSP 38 32.59N 14 14.96E 1345m
11.00 - 11.35% 157 BP 38 31.11N 14 16.36E 1345m
12.25 - 14.16 158,1 DC 38 33.81N 14 13.17E 1211m
14.30 - 15.10 158,2 DC 38 33.86N 14 09.83E 927m
16.05 - 16.59 159 MS 38 30.88N 14 16.97E 1332m
17.45 - 18.00 160 PP Aufnahme 157 PP
19.06 - 21.03 161 SB Profil 107-109
20.55 -, 00.55 162 FS 38 33.16N 14 11.54E 1263m

22.3. 01.42 - 02.42 x163 KLH 38 32.99N 14 12.38E 1262m
03.00 - 04.00 %164 SR 38 34.43N 14 12.29E 1369m
04.12 - 05.09 x165 SR 38 33.60N 14 13.20E 1365m
06.20 - 07.05 166 MC 38 33.89N 14 12.03E 1108m
07.56 - 08.36 167 MS 38 35.35N 14 06.97E  779m
08.52 - 09.53 168 MC 38 35.16N 14 07.06E  773m
10.29 - 11.36 169 DC 38 34.84N 14 07.39E  750m
12.00 - 13.24 170 DC 38 34,40N 14 09.90E 750m
14.03 - 15.12 171 DC 38 38.33N 14 07.56E 1660m
16.00 - 17.20 172 DC 38 37.41N 14 09.10E 1700m
188 = 20.25 173 FG 38 39.12N 14 09.34E 1832m
20.42 - 22.02 174 SB Profil 110-111
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Zeit (Bordzeit) Station Koordinaten Tiefe Bemerkung

22.3, 22.31 - 23.30 x175 SR 38 33.72N 14 12.66E 1030m

Palinuro

23.3. 06.00 - 06.59 176 DC 39 32.46N 14 41.49E 720m
07.24 - 08.20 177 DC 39 31.99N 14 41.04E 963m
08.42 - 09.52 178 DC 39 33.08N 14 42.31E 965m
10.35 - 11.10 179 MS 39 32.21N 14 42.31E 613m
11.26 - 12.00 180 MC 39 32.55N 14 42.07E  626m
13.00 - 15.00 181 FG 39 32.44N 14 42.06E 631m
15.05 - 16.04 182 FG 39 32.28N 14 42.35E 593m
16.54 - 17.37 ¢183 KLH 39 32.73N 14 42.47E 634m
17.55 - 18.28 184 SR 39 32.57N 14 42.21E 613m
18.54 - 19.05 «185 KL 39 32.68N 14 42.23E 644m
19.21 - 20.03 %186 KL 39 32.70N 14 41.67E  757m
21.25 - 01.10 187 FS 39 28.73N 14 50.52E  299m

24.3. 02.37 - 03.13 188 MS 39 29.38N 14 54.32E 671m
04.25 - 04.43 189 MC 39 29.03N 14 53.81E 565m
05.40 - 06.00 190 MC 39 29.88N 14 49.25E 100m
06.50 - 08.02 191 DC 39 30.45N 14 53.55E 901lm
08.59 - 10.22 192 DC 39 29.73N 14 57,.03E 1137m
11.15 - 11.46 193 MS 39 29.61N 14 51.88E 713m
11.51 - 12.02 194 QSP 39 30.39N 14 51.75E 713m
12.43 - 13.23 195 PP 39 30.39N 14 51.75E  713m
15.14 - 15.33 196 KLH 39 20.28N 14 49.63E 90m
15.46 - 15.55 197 SR S? 30.66N 14 49.84E 111lm
16.14 - 16.30 198 KL 39 29.62N 14 49.12E 85m
17.15 - 17.29 199 PP Aufnahme 195 PP
20.09 - 20.47 200 DC 39 32.68N 14 42.69E 613m
21.10 = 21.53 .201.DC 39 32.42N 14 42.89E  700m
23,15 -~ 23;55 202 .DC 39 32.59N 14 43,03E 694m

25.3. 01.30 - 02.06 203 DC 39 27.93N 14 50.80E 838m DC mit 750m Kabel

abgerissen

04.05 - 04.48 204 DC 39 28.01N 14 51.19E  638m

- 26



Bemerkung

Zeit (Bordzeit) Station Koordinaten Tiefe

25.3. 05.32 - 06.50 205 DC 39 28.20N 14 59.86E 805m
08.21 - 08.44 206 MSA 39 32.71N 14 41.62E 674m
09.06 - 09.43 207 MSA 39 32.77N 14 42.36E 593m
10.20 - 11.17 208 FG 39 33.07N 14 43.14E 741m
12.58 - 14.26 209 FS 39 29.41N 14 57.34E 603m
14.27

27.3. 07.00
12.00
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5. FAHRTSTATISTIK
D. LASCHEK

Die Aufteilung des ersten Fahrtabschnittes der Fahrt SO 41 von Lima
(17.1.86; 12.00) bis Kalamata (27.3.86; 12.00) ist in nachfolgender
Tabelle und Abb. 1 dargestellt. Die Stationszeiten stammen aus Kap. 4..

Gerat Zahl der Stationen Zeit X der Gesamtzeit
FG 9 12h 1min 0,73
FS 15 57h 56min 3,50
DC 54 109h 29min 6,61
KL 20 15h 22min 0,93
LH 13 19h 31min 1,18
MC 7 6h 55min 0,42
MS 40 79h 10min 4,78
MSA 13 14h 6min 0,85
PP 6 2h 23min 0,14
Qsp 3 31min 0,03
SB 18 176h 8min 10,64
SR 9 11h 9min 0,67
30,48

Liegezeiten:

Lima 19h 50min 1,20
Panama oo 31h 10min 1,89
Neapel 135h 8min 8,16
Kalamata Sh 0,30

11,55
Fahrzeit: 959h 59min 57,97
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Fahrzeit 5797 %

10.64 °/o
SB
661°0 Liegezeiten

4.78 °/o

FS 35% | ~<1%
KLH 1.18 %o

Abb. 1: Graphische Aufteilung der Stationszeiten wahrend des ersten
Fahrtabschnitts der Fahrt SO 41.
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6. ANREICHERUNG VON SPURENELEMENTEN AUS MEERWASSER DURCH FLUSSIG-FLUSSIG
EXTRAKTION
R. BAUMANN & H. PUCHELT

Zielsetzung

Ziel der Untersuchungen wdhrend des ersten Fahrtabschnittes der Fahrt
S0 41 war es, entlang einer Traverse quer zum Mittelatlantischen Riicken
Wasserproben von der Oberfldche bis hin zum Meeresboden zu nehmen.

Anhand dieser Proben sollte der Frage nachgegangen werden, inwieweit sich
die N&he des Mittelatlantischen Riickens auch in der ErhShung bestimmter
Spurenelemente in der Wassersdule ausdriickt. Dabei war in erster Linie an
Spurenelemente gedacht, die in hydrothermalen Ldsungen aktiver Riicken
stark angereichert sind.

AuBerdem sollte untersucht werden, wie sich die Konzentration dieser
Elemente in der Wassersidule dndert und ob zwischen den Gehalten be-
stimmter Spurenelemente in Mn-Knollen und ihrer Konzentration in boden-
nahen Wasserschichten eine Beziehung besteht.

Zu diesem Zweck wurden die Elemente Co, Ni, Cu, Pb, Zn, Cd, Tl durch
Flissig-Fliissig-Extraktion angereichert und an Land gemessen. Gleichzei-
tig sollte damit festgestellt werden, ob diese analytisch aufwendige

Methode unter Bordbedingungen sinnvoll eingesetzt werden kann.
Probennahme

Die Probenahme erfolgte mittels Kranz-Wasserschdpfer (12x51 Niskin
Schopfer). Durch den Einsatz der Multisonde kénnen folgende Parameter
ermittelt werden: Druck, ~Temperatur, Leitfihigkeit, Triibung,
0,-Gehalt und Salinitét. '

Zur Uberprifung der angegebenen Sauerstoffgehalte der MS wurden mittels
Merck-Test-Standards externe Oj-Messungen durchgefiihrt. Im Test lagen die
gemessenen Sauerstoffkonz. mit 8,5mg 03/1 gegeniiber den MS-Angaben mit
21,9mg 05/1 deutlich niedriger.

Somit wurde auf die Sauerstoffangaben der Multisonde verzichtet. Bei
Station 17 MS sind die Temperatur- und Salinitdtsdaten falsch, da die
Multisonde zu diesem Zeitpunkt defekt war. Die Proben wurden in mit HNO3-
gereinigte und zweimal mit Meerwasser gesplilte Kunststofflaschen (PE)

gefillt.
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Ab Station 9 MS wurden die Froben direkt nach der Probenahm:: mit HNOj
conc. suprapur angesiduert (pH 2,5) und vor der Spurenelementanreicherung
iber gereinigte 0,45 pum Zellulosenitrat-Membranfilter (durchqespilt mit
11 0,0lm HNO3) mit Hilfe einer Vakuumfiltrationsapparatur (Sartorius SHM
16309) filtriert. Die jeweils ersten beiden 100ml-Filtrate wurden verwor-

fen.

Fliigsig-Flissig-Extraktion

Um ein Metallelement in ein organisches Medium extrahieren 2zu konnen,
miissen seine Ionen zuerst in einen Komplex iiberfiihrt werden (GRASSHOFF et
al. 1983). Die meisten Metallzlemente sind in der Lage stabile, neutrale
und extrahierbare Komplexe mit einem oder mehreren Liganden, sog. Chelat-
bildnern 2zu bilden. H&aufig benutzte Chelatreagenzien sind Pyrrolidin-
Derivate der Dithiocarbamin-S&auren

Bei der hier durchgefilhrten Extraktion wurde eine Mischung aus gleichen
Teilen aus APDC/DDDC benutzt. Es wurde im pH-Bereich zwischen 4-5 gear-
beitet, der mit Hilfe eines Citratpuffers eingestellt wurde.

Als organische Phase wurde 1,1,2-Freon verwendet. Freon wurde wegen
gseiner rel. geringen Toxizitdt, seiner sehr geringen Loéslichkeit in
Wasser und nicht zuletzt wegen der kurzen Separationszeit der wassrigen
Phase 1in Freon gewdhlt. Die anschlieBende Riickextraktion erfolgte mit

HN03 conc. .

Reiniqung der Reagenzien

Ammoniumpyrrolidin-1l-dithiocarbaminat/Diethylammonium-N,N-diethyldithio-

carbaminat (APDC/DDDC):

Die 2%-ige Losung muB tdglich frisch angesetzt (je 1g/50ml), durch
WeiBbandfilter abfiltriert und mit 2x20ml Freon extrahiert werden,
um vorhandene, unldsliche Bestandteile einiger Carbaminate zu ent-

fernen., Die Ldsung muB bei 0-6° C aufbewahrt werden.
Di-Ammoniumhydrogencitrat 20%-ig (Puffer):

Fliir 1looml Puffer missen 2 Extraktionsabliufe durchgefiihrt werden:

100ml Pufferlsg. + 1ml ger. APDC/DDDC 20%-ig + 20ml Freon ausschiit-

teln, die org. Phase verwerfen und mit weiteren 10ml Freon noch
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einmal ausschiitteln. Ablauf wiederholen.
Es wurden Chemikalien der Fa. Merck (p.A. Qualitdt) verwendet.

Extraktionsdurchfiihrung

1000ml angesduertes, (HNO3 pH 2,5) filtriertes Meerwasser wird in zwei
500m1 Teflon-Scheidetrichter (I + II) zu gleichen Teilen gegeben. Alle
weiteren Angaben beziehen sich auf einen Scheidetrichter:

Zugabe wvon 2,5ml Citratpuffer 20%-ig, von Hand kurz schitteln. Da die
Probe angesiduert wird, muB nun mit NH3 conc.(500u1/500ml) ein pH-Wert von
4,5 eingestellt werden. Auch hier ist nach der Zugabe kurz von Hand zu
schiitteln,

Danach werden hintereinander 1,5ml APDC/DDDC und 20ml Freon zugegeben und
2 Min. auf der Schiittelmaschine geschiittelt.

Nach der Phasentrennung wird die untere Freonphase in einen 125ml Schei-
detrichter abgelassen. Der Freonextrakt soll frei von Meerwasser sein.
Weitere 10ml Freon werden in den 500ml Scheidetrichter gegeben und noch-
mals 2 Min. geschiittelt. Nach einer Separationszeit von 5-10 Min. werden
beide Freonextrakte im 125ml Scheidetrichter vereinigt. Um die Metallcar-
baminate zu zerstéren, gibt man 1lml HNO3 conc. suprapur zu, schiittelt 2
Min. und 1iB8t das Ganze 15 Min. stehen. Nach Zugabe von 6ml Bidest und
einer Schiittelzeit von 2 Min. erhdlt man eine vollstdndige Riickextraktion.
Nach der Separation wird die untere Phase (Freonphase) verworfen. Die
saure Phase (7ml) enthalt die zurilickextrahierten Metalle. Der Extrakt
wird in einen Teflonbecher (30ml) abgelassen, der Scheidetrichter wird
mit 1m HNO3 suprapur gespiilt (1x500ul, 2x1ml und 1x500pl).

Extrakt I + II und Spiillésung werden bei 100-130° C auf dem Sandbad =zur

Trockene eingedampft. Die Teflqpbecher werden mit Parafilm verschlossen

Probenverarbeitung und Auswertung

Die Weiterverarbeitung erfolgt am Institut fiir Petrographie und Geoche-
mie, Uni Karlsruhe.

Hier wird der eingedampfte Extraktionsriickstand quantitativ in ein be-
stimmtes Volumen (1 oder 2ml) Uberfithrt. Bei 1000ml Probeneinsatz und
nach Aufnahme in ein 2ml Kdlbchen erhdlt man einen Anreicherungsfaktor
von 500.

Fir die geringe Ausgangskonzentratioﬁ der zu untersuchenden Element=

_32_



(ppt-Bereich) konnen danmit gute MeBbedingungen fir die flammenlose AAS
mit Graphitrohrtechnik geschaffen werden.

Die Messung erfolgt bei Matrixanwesenheit nach dem Additionsverfahren.
Standard-Simultan-Bestimmungen (wassrige und riickextrahierte Standards)
werden durchgefiihrt, um sicher zu gehen, daB Meersalze nicht mitextra-
hiert werden und somit in die Endlésung gelangen.

Salzinterferenzen bringen Schwierigkeiten bei einigen Spurenelementbe-
stimmungen.

Blindwerte erhdlt man durch sorgfdltig durchgefilhrte Parallelextraktionen
(pro Station ein Blindwert).

Die Wiederfindungsraten fir die Elemente Cd, Co, Cu, Ni, Pb u. Zn bei
dieser Anreicherungsmethode liegen lt. Literatur (DANIELSSON et al. 1978)
zwischen 90-100%.

Ergebnisse

Bis zur Berichtserstellung wurden drei ausgewdahlte Profile (3 MS, 11 MS
und 15 MS) auf die Spurenelemente Pb, Cd und Tl hin untersucht, um einer-
seits vertikale Konzentrationsidnderungen als auch mdgliche Veranderungen
in Richtung auf den Mittelatlantischen Riicken festzustellen. Die Ergeb-
nisse sind in Tab. 1 zusammengestellt.

Generell 1liBt sich sagen, daB die Methode trotz ungiinstiger
Laborbedingungen an Bord zu Ergebnissen filihrt, die innerhalb =2iner MeB-
serie signifikante und reproduzierbare Unterschiede erkennen 13Bt.

Selbst eine erkennbare, systematische Beeinflussung der MeBwerte =z.B.
durch den Schiffskérper knapp unter der Wasseroberfliache ist nicht zu

beobachten. Es wurden folgende Ergebnisse festgestellt:

1. Fir alle untersuchten Elemente ist kein Unterschied in Abhangigkeit
zur Entfernung zum Mittelatlantischen Riicken festzustellen. Selbst in
geringer Entfernung vom aktiven Riicken ist die Verdiinnung so hoch,
daB man eine Erhdhung der in den Hydrothermen angereicherten Elemente
wie z.B. Tl nicht mehr nachweisen kann. Dies ist nur in unmittelbarer
Bodenndhe (cm-Bereich, s. Untersuchung der MC-Proben, Ber. Karbe)
oder in der Ndhe von hydrothermalen Austrittsstellen (s. eigene
Wasseruntersuchungen So 40) der Fall.

2. Tl zeigt weder einen horizontalen noch vertikalen Gradienten, die

Werte liegen mit 2-25 ppt alle im Bereich, der auch in der Literatur

fir Meerwasser angegeben wird (MATTEWS & RILEY 1970, MCGOLDRICK et
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10
20
50

100
200
300
500
800

1000

2000

2200

3000

3280

3310

3320*)

3500

4140

4180

4210

4230*)

4500

Pb

204

78
100

80
30
162
18
22

140

72

Cd
(pptl

5;1

0,8
7,0
0,0
4,5
12,6
52,4
57.2
37.5

59,2

44,9

T1

12,2

13,4
13,2
12,4
13,0

3.8
16,8
20,4
10,4

14,4

11,8

Pb

64
36
16
30
142
140
134
52
46
186

48

708
42
84

142

*) entspricht 10m iiber Grund

Standardabweichung

der AAS-Messung:

Pb Spei,

Cd Spe1. =
Tl Spey, =

Tab. 1:

= %

I+

2,7%
3,6%
3,8%

~

Stationen:

[
|
=
w

cd
[ppt]

0,6
4,9
0,7
0,0
2,2
2,3
6,1
14,0
19,1
15,1

12,5

19,1
17,3
21,1
19,9
19,1

T1

3 MS: 960 Sm w von 15 MS

11 MS:

180 Sm w von 15 MS

15 MS: Mittelatl. Riicken

Pb

56
20
12
64
24
98
28
202
2260

52
32

748
286

Blindwerte:

72 ppt Pb;
60 ppt Pb;
52 ppt Pb;

cd T1
[ppt]

0,5 18,0
0,0 16,6
1,4 17,0
0,5 18,8
1,8 18,2
3,9 16,0
6,5 24,4
17,7 21,8
28,4 23,0
14,7 24,6
16,0 28,8
7.1 19,2
19,4 22,6
14,2 22,6
4,7 ppt Cd
3,5 ppt Cd
2,6 ppt Cd

Ergebnisse der Wasserprofiluntersuchungen wdhrend der Atlantik-

tiberfahrt SO 41 (HYMAS 1)
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al. 1979).

3. Pb zeigt in allen Profilen die stadrkste Streuung, so daB nur anhand
einer MeBserie und nicht lber den Einzelwert eine Aussage gemacht
werden kann. Es deutet sich in allen Profilen eine leichte Abnahme
der Pb-Konzentration in den obersten 200m an. Die MeBwerte lassen
sich mit den Literaturdaten vergleichen.

4. Cd zeigt die besten Ergebnisse. In allen drei Profilen 1liBt =sich eine
deutliche Abnahme der Cd-Gehalte von ca. 20 ppt auf Werte <5 ppt in
den ersten 500m der Wassersidule beobachten, die auf den Einbau des Cd
in organisches Material zuriickzufilhren ist.

5. Bei Pb und Cd schwankten die einzelnen Blindwerte in den Serien bzw.
Profilen. Jeweils die niedrigsten MeBwerte wurden als Blindwerte

genommen und von allen weiteren Werten abgezogen.

Eine Erklarung fir die hohen Blindwerte kann zur Zeit nicht gegeben
werden, mdglicherweise ist dies auch auf eine statistisch noch nicht
abgesicherte Zahl von BlindmeBwerten zurilckzufihren.

Auf jeden Fall wird die_ﬁussagekraft der Cd-Messungen (Abnahme nach oben)

unserer Meinung dadurch nicht beeinfluBt.

SchluBbetrachtung

Die Spurenelementanreicherung wurde an Bord in einem Durchgangslabor
durchgefiihrt, das fiir solche empfindlichen Arbeiten nicht unbedingt
geeignet ist. Trotzdem zeigte sich, daB bei sorgfdltigem Arbeiten die
Extraktion durchaus verniinftige Werte liefert; eine einseitige systemati-
sche Beeinflussung der MeBwerte (z.B. durch den Schiffskdrper) wurde
nicht festgestellt.

Die Untersuchung von drei Profilen mit unterschiedlicher Entfernung zum
Mittelatlantischen Riicken auf ausgewdhlte Spurenelemente (Pb, Cd, T1)
erbrachte keine Abhdngigkeit dieser Elemente zur geographischen Lage.
Vertikal zeigt sich fir Tl keine, fir Pb eine leichte und fir Cd eine

deutliche, signifikante Abnahme in den obersten 500m der Wassersédule.

Zur praktischen Durchfiihrung ist zu sagen, daB die Extraktionsmethode
duBerst zeit- und arbeitsintensiv ist und bei t&dglichem Einsatz der
Multisonde nur mit 2zwei Personen zu bewerkstelligen ist. Ebenso ist

der notwendige Gerate- und Laborbedarf sehr hoch. Es ware daher zu uber-
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legen, ob weitere Anreicherungen an Bord nicht mit einer anderen Methode
durchgefiihrt werden sollten, wie z. B. mit CHELEX 100-Harz in Aus-
tauschersdulen und anschlieBender Elution mit HNO3 (RASMUSSEN, 1981).
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7. UNTERSUCHUNG VON MANGANKRUSTEN
D. ECKHARDT

Einleitung und Zielsetzung

Anhand eines Profiles ungefdhr senkrecht zum Streichen des Mittelat-
lantischen Riickens (MAR) sollen Manganknollen bzw. -krusten untersucht
werden. Anderungen in der Zusammensetzung der Haupt- und besonders der
Spurenelemente, die mdglicherweise einen Gradienten zum MAR bilden, sind
herauszuarbeiten. Die Untersuchungen an Bord mit RFA und ergdnzend mit
RDA sollen zundchst einen Uberblick liefern, um spidter in den Labors der
Uni Karlsruhe iliberpriift, erweitert und ausgewertet zu werden.

Zusdtzlich zu diesen Untersuchungen sollen eventuelle Zusammenhdnge zwi-
schen dem Inhalt des Meerwassers und der Zusammensetzung der Manganknol-
len und -krusten festgestellt werden. Filir diesen Zweck war vorgesehen, an
den Dredge-Stationen ein Wasserprobenprofil zu nehmen, das am Grund
verdichtet ist und bis zum Meeresspiegel reicht. Die Wasserproben wurden
an Bord konzentriert, um in den Labors in Karlsruhe analysiert zu werden

(s. Ber. R.Baumann).
Probennahme

Das fir Beprobung auf Manganknollen hdffige Gebiet wurde anhand von
Literaturdaten festgelegt. Hierbei zeigte sich, daB der Atlantik im
Vergleich zum Pazifik wesentlich liickenhafter untersucht ist, und man
sich auf nur wenige Angaben iiber Vorkommen von Manganknollen stiitzen muB.
Es zeigte sich aber auch, daB groBe geschlossene Felder von Manganknollen
nicht zu erwarten sind und meist die Beleqgungsdichte des Bodens geringer
ist als in entsprechenden Vorkommen des Pazifiks. Aus den gewonnenen
Daten wurde ein Profil senkrecht zum MAR festgelegt, auf dem Hoffnung
bestand, Manganknollen dredgen zu kdnnen. Das gut 2500 km lange Profil
wurde bei 62° W begonnen und endete planmdBig bei 40° W, es folgte mit
leichter Nordabweichung dem 25. Breitengrad N (s. Tab. 1 und Abb. 1).
Aufgrund der nur begrenzt zur Verfiligung stehenden Stationszeit muBte die
Anzahl der Dredgeziige auf maximal 10 begrenzt werden, so daB die Distanz

der Stationen bei knapp 300 km liegt.
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Station Anfang Ende

1 DC 25 10,14 N / 62 41.31 W 25 10.45 N / 62 43.07 W
4 DC 25 21.64 N /7 60 05.28 W 25 21.31 N / 60 00,77 W
5 DC 26 31.03 N / 59 52.38 W 26 37.07 N / 59 56.59 W
6 DC 26 19.88 N / 57 20.17 W 26 26.38 N / 57 14.65 W
8 DC 25 41.56 N / 50 59.39 W 25 42.93 N / 50 57.40 W
10 DC 26 50.35 N / 47 55.76 W 26 51.89 N / 47 53.70 W
13 DC 27 10.00 N / 45 39.96 W 27 10.15 N /7 45 37.50 W
14 DC 27 26.00 N / 44 43.88 W 27 26.81 N / 44 50.06 W
16 DC 27 44,94 N / 40 18.79 W 27 46,27 N / 40 18.84 W

Tab. 1: Positionen (unkorrigiert) der Dredgeziige. Die Koordinaten
beziehen sich auf die erste und letzte Bodenberiihrung der

Dredge.

Die Probennahme erfolgte anfianglich in Bereichen ebenen, mit Sediment
bedeckten Meeresbodens mit der groBen Kettendredge (DC). Naher zum MAR,
wo stidrkeres Relief zu erwarten war, wurde auf eine kleinere DC umge-
riistet. Tab. 2 gibt einen Uberblick iliber das gewonnene Probenmaterial

wihrend der Atlantikiiberfahrt.

DC: am Boden, aber leer.
DC: am Boden, aber leer.
DC: am Boden, aber leer.
DC: am Boden, aber leer.

DC: 1 Stiick knotige Mangankruste, 30x20x15 cm.

o O b

10 DC: am Boden, aber leer.

13 DC: 1 Stiick zersetzter Basalt mit knotiger Mangankruste,
60x40x30 cm.

14 DC: Dredge ca.l/4 gefﬁllt:\Hangschutt, Stilicke meist 15x15x10 cm. Der
Basalt ist weitgehend alteriert und z.T. mit 1 - 5 mm dicker
knotiger Mangankruste belegt. AuBerdem einige Karbonatkonkre-
tionen, léchrig, miirbe, 5x5x5 cm.

16 DC: 3 Stiicke alterierter Basalt, 15x10x10 cm auBen teilweise glasig
ausgebildet und z.T mit diinner Mangankruste belegt.

Tab. 2: Ausbeute der Dredgeziige
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Arbeiten im Bordlabor

Zundchst wurden fiir Untersuchungen mit der RFA bereits vorhandene MeBpro-
gramme bzw. Software fiir die Hauptelementanalyse an den Mangankrusten
modifiziert.

Als Probenmaterial diente die von den Basaltstiicken entfernte mm-dicke
Mangankruste. Bei der 15 cm dicken massiven Mangankruste K 1, an der
deutlich die 6-15 Ma Diskontuinit&dt erkennbar ist, wurden die Schichten
getrennt und 2zu einzelnen Proben verarbeitet. Folgende Proben wurden

bereits an Bord analysiert:

8 DC: K1 < 6 Ma , K1 6 - 15 Ma , K1 > 15 Ma
13 DC: K2
14 DC: K5

Nach griindlicher Wasserung und Trocknung wurden die Proben mit der Schei-
benschwingmiihle zerkleinert, dem so gewonnenen Pulver wurde fir die
Herstellung der PreBtabletten 8-10 Tropfen Mowiolldésung (2.5%) zugesetzt.
Die Erstellung von exakten Eichgeraden bereitete Schwierigkeiten, da
reine Manganknollen-Standards filir die Haupt- und Spurenelelementanalyse
nicht in ausreichendem MaBe vorhanden waren. Die Untersuchungen muBten
auf die Hauptelemente beschriankt werden.

Die in Tab. 3 dargestellten Untersuchungsergebnisse weisen vermutlich
Ungenauigkeiten um 10% auf (genaue Uberpriifung erfolgt zu Hause), einer-
seits aufgrund der oben erwdhnten Problematik der Eichung, 2zum anderen
bietet eine RFA an Bord eines Schiffes langst nicht die notwendige Ge-
ridtekonstanz. Trotz guten Wartungszustandes kam es mehrfach zu Unregel-
mdBigkeiten wie starken Intensitdtsschwankungen, die auch iiber Monitor-
proben nicht auszuschalten waren. Mehrfach traten auch Defekte an den
Geraten auf. Weiterhin ist es notwendig, Justierungen (z.B Hochspannung

der Detektoren) regelmdBig zu iliberpriifen und nachzueichen.

«.39_



Kl <6 Ma K1 6-15 Ma K1 > 15 Ma K2 K5

MgO 2.5 2.6 1.9 2.6 4.6
Al,03 3.9 4.1 3.3 3.6 3.4
5105 10.2 9.6 K 6.8 5.7
Ca0 1.4 1.0 1.0 4.1 11.5
Ti0, 0.6 0.5 0.5 0.9 0.8
MnO 22.3 17.7 17.3 17.7 13.8
Fe-tot 28.6 33.2 35.8 23.4 22.8

Tab. 3: Ergebnisse der Bord-RFA. Angaben in Gew.¥X.

Zusatzlich wurden Diffraktometeraufnahmen sowohl an Fe/Mn-Krusten als
auch an verschieden stark alterierten Basalten sowie Sedimenten durchge-
filhrt. Bei den Mangankrusten zeigte sich ein Vorherrschen réntgenamorpher
oder schlecht kristallisierter Minerale, die réntgenographisch nicht
eindeutig identifiziert werden konnten.

Aufgrund der - mit der RFA ermittelten - hohen Fe-Gehalte handelt es
sich wahrscheinlich um Fe/Mn-Hydroxide.
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8.1. QUANTITATIVE BESTIMMUNG GELUSTEN ORGANISCHEN KOHLENSTOFFS (DOC) IM
MEERWASSER
T. REEMTSMA

Grundlagen

Der in Wassern vorhandene organische Kohlenstoff wird unterteilt in
geldsten organischen Kohlenstoff (DOC) und partikuldren organischen Koh-
lenstoff (POC). Die aus der Praxis stammende Unterscheidung trennt diese
beiden Fraktionen wie folgt: die durch einen Filter von 0.4 bis 1.0 um
hindurchtretenden Kohlenstoffverbindungen reprasentieren den gelésten
organischen Kohlenstoff, der Filterkuchen den partikularen organischen
Kohlenstoff. Dabei macht der DOC gewdhnlich 80-95% des Gesamtkohlenstoffs
(TOC) aus.

Der DOC der Ozeane stellt nach den Porenwissern der Sedimente das zweit-
gréBte Kohlenstoff-Reservoir der Erde dar, auch wenn die Konzentration
mit ca. 0.7 mg/l recht niedrig ist (DEGENS & ITTEKKOT 1983). Da die
Hauptquelle des DOC das Phytoplankton ist, folgt die vertikale Verteilung
des DoC der mikrobiologischen Aktivitéat. Die Konzentration im
Oberflichenwasser bis 300 m betrdgt 0.7 bis 2.0 mgC/1l, darunter ca. 0.5
mgC/1 (MOPPER & DEGENS 1979; SKOPINTSEV 1981). Die gemessenen Absolut-
werte des DOC sind stark abhdngig von der analytischen Methode (naBchemi-
sche Oxidation, naBe Hochtemperaturverbrennung, trockene Verbrennung,
Photo-Oxidation).

Die weitgehende Konstanz des DOC-Gehaltes im Tiefseewasser ist Folge der

geringen mikrobiologischen Aktivitit und physikalischer Durchmischung.

Ziel

Es sollte sowohl der Gehalt an DOC des Oberflidchenwassers entlang der
Fahrtroute quer Uber den Atlantik bestimmt werden, als auch an den vom
Institut fiir Petrographie und Geochemie der Universitat Karlsruhe ausge-
wadhlten Stationen quer zum Mittelatlantischen Riicken das vertikale Kon-

zentrationsprofil aufgenommen werden.
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Probenahme

Zur Wasserentnahme an den Tiefenprofilen kam ein Kranzwassersch&pfer mit
zw6lf 51-Niskin-Wasserschépfern (Hydrobios, Kiel) kombiniert mit einer
Multisonde (ME, Kiel) zum Einsatz.

Es wurde auf eine hohe Aufldsung im Bereich der Thermokline Wert gelegt.
Wiewohl die von der Multisonde gelieferten hydrographischen Daten recht
unsicher waren, lieB sich doch die untere Grenze der Thermokline deutlich
erkennen (i.a. 800 m). Bis zu dieser Tiefe wurden acht Proben genommen
(10, 20, 50, 100, 200, 300, 500, 800 dbar), desweiteren bei 1000, 2000,
3000 und 4000 (bzw. 10 m iber Grund) dbar.

Die Proben wurden in vorher sduregespiilte, dann zweifach mit Probenwasser
gereinigte PE-Flaschen abgefiillt und anschlieBend weiterverarbeitet.

Insgesamt wurden acht Profile an folgenden Positionen beprobt:

Station Koordinaten Tiefe
2 MS 25 10.22N 62 42.10W 5813 m
3 MS 25 23.00N 60 12.45W 5586 m
7 MS 25 29.58N 54 39.95W 5972 m
9 MS 25 43.03N 50 57.11W 4968 m
11 MS 26 51.85N 47 53.86W 4136 m
12 MS 27 09.85N 45 39.92W 3676 m
15 MS 27 27.87N 44 45.89W 3267 m
17 MS 27 46.74N 40 19.41W 4531 m

Die Proben des Oberflachenwassers wurden mit einer Schlagpiitz in einem
zeitlichen Abstand von sechs Stunden gezogen, was einer Entfernung der
Probenpunkte von 100 bis 120 Eh_entspricht. So kamen rund 90 Proben

zustande. Auch diese Proben wurden sofort aufgearbeitet.

Aufarbeitung der Proben

Die Proben wurden auf einer Keramikfritte iber ausgeglithte Glasfaserfil-
ter filtriert (Saugleistung 200 ml/min). 50 ml des Filtrats wurden in
eine ausgeglithte Ampulle gefiillt, mit zwei Tropfen einer kalt gesdttigten

Quecksilber(II)chlorid-Lésung versetzt und zugeschmolzen.
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Analytik

Die Bestimmung des DOC-Gehalts erfolgt im Labor. Sie geschieht infrarot-
spektrometrisch anhand des durch Photooxidation (UV-Bestrahlung, 60°C)
der organischen Verbindungen erhaltenen Kohlenstoffdioxids. Die Methode
ist auBerordentlich empfindlich, so daB nur wenige Milliliter der Probe
bendtigt werden. AuBerdem kann auch bei sehr geringen Gehalten an DOC der
die Oxidation beeintrichtigende hohe Salzgehalt durch Verdiinnung herabge-

setzt werden.
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8.2. ORGANISCHE BIOGEOCHEMIE
A. JENISCH

Ubersicht

Da die Planung der geochemischen Untersuchungen im Rahmen der For-
schungsfahrt 50 41 (HYMAS I) auf das Rote Meer ausgelegt waren, ein
Einsatz in diesem Gebiet aber nicht méglich war, muBte auf das Tyrrhe-
nische Meer ausgewichen werden. Die Genehmigungen fir Arbeiten in Teilbe-
reichen des Mittelmeeres wurden z.T. erst wdhrend der laufenden Fahrt
erteilt, so daB das Programm kurzfristig umgestellt werden muBte.
Aufbauend auf den wéhrend der Meteor-50 Fahrt gewonnenen Ergebnissen
sollte durch Beprobung des Tyrrhenischen Meeres eine Modellierung der
SedimentationsprozeBe und der Diagenese des organischen Materials erfol-
gen.

Es bestand die Hoffnung, im Tyrrhenischen Meer hydrothermal beeinfluBte
Sedimente zu finden. Besonders an rezent bis subrezent tatigen Seamounts
wurde nach kleineren Tiefgebieten und Senken gesucht, die unter Umstdnden
nicht nur im Sediment sondern auch in der iiberlagernden Wassersiule
Anzeichen hydrothermaler Aktivitdt aufweisen.

Andererseits wurde nach tiefliegenden Bereichen gesucht, in denen
anoxische oder zumindest reduzierende Bedingungen eine gute Konservierung
organischer Materie erméglichen.

Neben diesem Vorhaben wurde wdhrend der Fahrt versucht, das Tyrrhenische
Meer mit einem engmaschigen Netz von biologischen, hydrographischen und

organisch-geochemischen Daten zu belegen.

Probennahme und Methoden

~

Die Schwerpunkte der Arbeit lagen an insgesamt sechs Seamounts, ilber die
fir die Wasserchemie meist zwei Traversen gelegt wurden. Sedimentproben
konnten aus diesen Gebieten erst im zweiten Fahrtabschnitt gewonnen
werden.

1. Wassersédule:

Auf allen Stationen mit Entnahme von Wasserproben wurden GFF-glasfaserge-
filtrierte Proben abgefiillt, die an Bord mit HgCl, fixiert wurden. Sie
dienen der Bestimmung des Gehaltes an gelbdster organischer Substanz

(DOC). Insgesamt sind 326 DOC-Proben von 44 Vertikalprofilen mit der
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Multisonde und von 8 Multicorereinsidtzen genommen worden. Die Analyse
dieser Proben erfolgt in Hamburg mit einem Carlo Erba Total Carbon Moni-
tor Model 400. Die Methode beinhaltet eine Hochtemperaturverbrennung der
fliissigen Probe. Das dabei freigewordene Kohlendioxid wird katalytisch zu
Methan reduziert und von einem Flammenionisationsdetektor quantifiziert.
Erste MeBdaten sind aus der Anlage ersichtlich (s. Tab. 2 u. Abb. 1-10).
AuBerdem sind vier groBvolumige Schwebstoffproben gewonnen worden. Sie
wurden iiber vorgegliihte GFF-Whattmanfilter filtriert, mit Bidest.
entsalzt und bei 40°C getrocknet. Im Labor des GPI kénnen damit durch
organisch-geochemische Untersuchungen anhand von Biomarkern, wie =z.B.
Sterolen, Aussagen iiber die Herkunft des organischen Materials gemacht
werden. Ebenso k&énnen iliber Aminosdure- und Zuckeranalysen die in der Was-
sersdule vorhandenen Organismengruppen charakterisiert werden.

Als Beitrag zZur Erstellung allgemeiner hydrographischer und
hydrochemischer Daten wurden die Alkalinitdt, der pH-Wert wie auch das
Redoxpotential bestimmt. Die Messungen von pH- und Eh-Werten erfolgt nach
Dreipunkteichungen gegen temperierte Pridzisionsstandards der Firma Merck.
Diese beiden Parameter liegen von jeder Probe vor (s. Anhang). An
ausgewdhlten Proben wurde die Alkalinitadt in leicht modifizierter Form
nach der Methode von Gripenberg (GRASSHOFF 1983) jeweils doppelt
bestimmt. Dazu wurden 100ml der Probe mit 30ml einer 0,0ln Salzsdure
vergsetzt und anschlieBend ca. 5 Minuten gekocht, um im Meerwasser
gelbstes COp zu entfernen. Nach Abkiihlung auf 20° bis 259C erfolgte die
Rliicktitration mit 0,36n Natronlauge. Der Endpunkt der Titration wurde
durch Farbumschlag von Bromthymolblau bestimmt bzw. mit einer pH-Sonde
gemessen. Nach dieser Methode ist bei 50 Proben vorgegangen worden. Die
gewonnenen Resultate sind in Tab. 1 zusammengefaBt.

2. Sedimente:

Fir organisch-geochemische Analysen sind von den insgesamt 24 Sediment-
und 8 Multicorerstationen 75 Proben genommen worden. Sie wurden auf dem
Schiff kiihl gelagert und liegen jetzt in Hamburg tiefgefroren fiir die
Charakterisierung der organischen Substanzen vor. Besonders die Proben
aus dem anoxischen Becken (181FG, 182FG, 183KLH) sind vermutlich wegen
ihrer relativ hohen organischen Gehalte von besonderem Interesse. Ebenso
sollen die Pteropodenschichten auf ihre organische Zusammensetzung ndher
untersucht werden. AuBerdem diirften die gedredgten Massivsulfide ein
interessantes Vergleichsmaterial zu den Sulfiden des Kebrit-Tiefs
darstellen.

Bei dem groéBten Teil der Proben handelt es sich um junge Sedimente, an
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denen frilhdiagenetische Prozesse zu untersuchen widren, besonders im Hin-
blick auf Vorginge der bakteriellen Degradation und Dekomposition, als
auch Kondensationserscheinungen des Protokerogens. AuBerdem sollen
Lésungseracheinungen, die an friihdiagenetischen Sedimenten auftreten,
untersucht werden. Anhand der Massivsulfide k&énnten unter Umstéinden Pro-
zesse hydrothermaler Alterierungen der organischen Substanz studiert wie
auch Transportmechanismen erkannt werden. Fir diese Untersuchungen werden
Zucker- und Aminosdurespektren wie auch Lipidanalysen herangezogen.
Einige Substanzen k&nnen als Biomarker fir Quellen des Cqpg benutzt
werden. Andere Markersubstanzen kénnen Indikatoren f£ilir diagenetische
Reife sein, die gerade im Zusammenhang mit hydrothermaler Aktivitit
interessant sein diirften.

Fir die Bestimmung des Corg-Gehaltes in Porenwdssern wurden aus drei
Kernen je sechs Proben genommen. Mit einer Porenwasserpresse wurde durch
Glasfaserfilter die Interstitialfliissigkeit aus dem Sediment gepreBt. Zur
Nachreinigung wurde das Wasser mit einer Spritze, der ein weiterer
Glasfaserfilter vorgeschaltet ist, aufgesogen. Zur Aufbewahrung wurde die
so gewonnene Probe in eine SpieBampulle iiberfiihrt, mit HgCl,; fixiert und
eingeschweift. An diesen Proben wird der DOC-Gehalt bestimmt.
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Tab. 1: pH-, Eh- und Alkalinitidtsmessungen an Proben der Fahrt So 41

Station Tiefe pH- Eh- Alkalinitdt
Koordinaten dbar Wert Wert (meg/1)
19 MS 2.8 8.20 463 2.652
39 54,28N 58.4 8.17 470 2.676
12 44.82E 513.2 8.14 466 2.688
2040.8 8.13 467 2.690
3221.0 8.15 466 2.710
20 MS 52.2 8.14
39 51.6N 408.8 8.13
12 39.9E 615.2 8.11
1276.0 8.09
22 MSA 2.2 8.14
39 53.59N 1030.6 8.09
12 31.08E 3407.0 8.09
24 MS 2.4 8.11 449 2.643
39 53.64N 104.6 8.09 441 2.681
12 35.17E 155.4 8.06 453
206.2 8.07 463
307.8 8.07 463 2.686
512.2 8.07 463
1028.0 8.07 463 2.681

1541.4 8.05 453
2057.0 8.04 450
2308.0 8.05 446

2319.2 8.03 442 2.684
26 MSA 3.4 8.15 356
39 52.42N 103.4 8.17 366
12 35.89E 500.6 8.15 372

1006.6 8.17 375
1099.2 8.08 377
1149.6 8.20 378
1170.2 8.14 385
1181.6 8.14 385
1192.4 8.12 389
1203.3 8.12 391

31 MS 2.0 8.22 418 2.663
39 19.28N 56.2 8.20 419
14 24.56E 107.2 8.19 392
156.3 8.20 394
303.4 8.19 410 2.724
492.2 8.19 396
996.8 8.17 397 2.688
1207.0 8.16 400
1441.6 8.15 401 2.708
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Station

Koordinaten

32
39
14

33
39
14

35
39
14

35
39
14

38
39
14

40
39
14

MS
17.21N
23.89E

MS
17.14N
16.98E

MS
18.94N
24.81E

MS
18.94N
57.84E

MS
13.74N
29.16E

MSA
11.28N
21,.67E

. -3
o
W
H

o

s W N
[, RS T T T, N
- = & &
B OO N B

86.4
108.0
158.6
738.8

4.0
55.6
106.6
157.4
310.4
513.4
1030.2
1541.4
2056.4
2623.4
2623.0

1.8
1350.6
1361.4
1374.0
1376.6

1.8
1350.6
1361.4
1374.0
1376.6

515.8
1023.0
2063.8
2581.8
3063.8
3073.0

2.6
52.6
72.2

103.6
154.6
309.0
510.6
1026.4

Alkalinitit
(meq/1)

2.636

2.850

2.827

2.843

2.772

2.707
2.785
2.755

2.725

2.709

2.424

2.795
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Station Tiefe pH- Eh- Alkalinitit

Koordinaten dbar Wert Wert (meq/1)
1244.0 8.16 412 2.779

41 MSA 2.0 8.22 411

39 22.54N 105.0 8.19 412

14 25.36E 155.2 8.15 413

310.0 8.17 415
510.0 8.18 415
1028.8 8.15 418
1545.0 8.15 418
2061.8 8.13 422
2481.8 8.15 424

45 MSA 1.8 8.25 465
39 22.37N 20.8 8.26 451
14 43.41E 52.2 8.25 449
103.6 8.24 444

307.0 8.20 444

507.0 8.20 444

653.0 8.23 446

673.2 8.20 450

678.8 8.18 447

47 MS 1.6 8.26 464
39 32.66N 20.2 8.26 457
14 41.22E 52.2 8.24 453
101.0 B8.24 445

152.0 8.22 436

307.0 8.21 438

508.6 8.21 439

543.0 8.20 434

563.2 8.20 435

567.2 8.20 433

55 MSA 2.2 8.22 416
39 28.94N 70.2 8,22 416
14 49.12E 79.4 8.21 452
83.2 8.18 450

56 MSA 0.8 8.22 403
39 29.18N 50.8 8.22 405
14 49.96E 73.8 8.22 414
86.4 8.22 414

57 MsSA . 1.0 8.24 384
39 28.89N 50.8 8.22 387
14 58.86E 81.2 8.23 391
101.8 8.21 388

151.4 8.20 395

209.8 8.19 396

262.0 8.20 395
275.6 8.19 383
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Station Tiefe pH- h- Alkalinitdt

Koordinaten dbar Wert Wert (meqg/l1)
59 MSA 0.2 8.24 460
39 22.92N 54.0 8.25 426
14 49.72E 104.4 8.23 424

74 MS 22.0 8.27 453
40 34.85N 52.2 8.27 445
13 06.65E 103.2 8.25 425

153.6 8.22 422
307.2 8.22 412
513.8 8.21 403
1025.8 8.20 402
1542.6 8.18 403
2058.6 8.18 401
2745.4 8.17 398

88 MS 1.2 8.25 425
40 21.39N 20.4 8.24 419
13 17.44E 50.0 8.25 413
76.2 8.22 410
103.2 8.21 401
89 MS 310.0 8.20 385 2.784
40 21.52N 512.4 8.20 385
13 17.07E 1029.6 8.18 385 2.773
2057.0 8.17 386
2716.6 B8.16 388 2.748
2729.6 8.16 390 2.777
91 MC 20 cm iiGnd 8.15 390 2.773
40 21.43N
13 17.43E
100 MS 1.2 8.23% 402
39 53.15N 19.8 8.23 ~ 397
12 30.98E 51.4 B8.21 395 2.703
70.4 8.22 394
102.2 8.21 393
153.2 B8.16 394 2.443
101 MS 307.4 8.20 399 2.767
39 53.01N 506.2 8.18 397 2.776
12 34.09E 1027.4 8.18 370
2060.0 8.17 373 2.744
3373.6 8.17 378 2,753
3385.0 8.16 381 2.744
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Station

Koordinaten

109 MS
39 49.64N
12 35.57E

117 MS
39 54.33N
12 37.24E

118 MC
39 52.70N
12 36.87E

126 MS
39 50.24N
12 35.60E

127 MC
39 36.07N
12 36.07E

131 MS
39 54.59N
11 43.49E

Tiefe
dbar

1.4
52.6
103.6
154.0
307.2
510.8
1026.0
1423.6
1445.0

1.4
103.4
153.9
306.4

1027.4
1138.4
1149.0
1157.0

20cm UGnd

oo

OO O N B BN

10.
20.
29.
41.
52.
62.
81.
103.
121.8
153.8

20cm UGnd

2.4
53.4
72.0

104.4
155.6
306.8
523.2
1027.0
1542.8
2059.2
2524.0
2534.4

Alkalinitat
(meg/1)

pi-  Eh-
Wert Wert
8.22 464
8.22 455
8.20 450
8.19 445
8.18 442
8.19 435
8.18 427
8.16 421
8.18 437
8.27 434
8.22 464
8.21 468
8.21 463
8.19 463
8.18

8.18

8.18

8.18 460
8.16

8.19

8.18

8.20

8.19

8.15

8.17 440
8.18 439
8.18 235
8.15 423
8.14 422
8.14 424
8.15 457
8.25 453
8.26 445
8.26 441
8.26 436
8.25 432
8.23 429
8.22 428
8.20 427
8.18 428
8.19 426
8.18 421
8.16 412
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Station

Koordinaten

132 MS
39 54.36N
11 46.11E

133 MS
39 54.43N
11 49.75E

139 MS
38 37.30N
14 02.78E

141 MS
38 30.56N
14 00.06E

1036.2
1728.6
1738.0

1.4
55.8
75.0

106.4
157.0
308.8
503.4
1001.2
1514.4
2037.6
2606.8
2622.0

0.8
32.4
54.4
72.4
103.8
155.4
307.0
5112
1029.0
1540.4
1782.2
1793.0

1.2
10.6
20.2
41.4
52.4
62.0
80.8

102.0
154.4
259.0
270.0

=
o =
|
t

8.28
8.29
8.29
8.28
8.27
8.27
8.26
8.23
8.22
8.22
8.20
8.20
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. o+ s 0w .
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O OUNWWEMIIDWY
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8.24
8.23
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8.20
8.18
8.17
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W
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NN NDNDNNNNDN
HENWWe Wbk
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372
371
375
377
379
373
374
371
372
372
373
372

423
422
417
416
416
416
416
405
405
403
402
403

403

404

402
378
381
381
383
383
393
394
393

Alkalinitdt
(meqg/1)

2.699

2.733

2.737

2.744

2.721

2.742

2.760

2.403

2.383
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Station Tiefe pH- Eh- Alkalinitat

Koordinaten dbar Wert Wert (meg/1)
145 MS 2.6 8.20 385
38 44,22N 83.2 8.22 383
14 03.60E 105.0 8.20 382

150 MS 12.4 8.23 380
39 36.60N 31.4 8.24 368 2.644
13 57.48E 71.6 8.23 358

104.6 8.21 358

155.4 8.20 361

307.0 8.20 362 2.765
511.2 8.19 362
1025.2 8.17 365
1775.4 8.14 367

1789.4 8.13 367 2.793
152 MS 1.0 8.24 378
38 39.78N 20.2 8.23 379
13 58.63E 61.0 8.21 379

881.0 8.20 381
101.8 8.22 380
153.2 8.21 376
305.2 8.19 380
510.8 8.19 383
590.2 8.19 384
601.4 8.18 385

155 MS 1.0 8.20 2.639
38 32.59N 5.8 8.23
14 14.96E 10.0 8.23 2.635
20.0 8.23
30.0 8.22 2.651
40.8 8.22
51.6 8.22 2.646
61.0 8.23
8l1.2 8.22 2.670
102.8 8.22
121.8 8.22 2.694
154.2 8.20 2.719
159 MS 0.8 8.17 379 2.660
38 30.88N 53.4 8.20 384
14 16.97E 72.0 8.18 381
104.2 8.18 381
155.0 8.17 378 2.803
508.0 8.18 372
814.6 8.18 372 2.785

1017.8 8.15 677
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Station

Koordinaten

167 MS
38 35.35N
14 06.97E

180 MC
39 32.55N
14 42.06E

206 MSA
39 32.71N
14 41.62E

207 MSA
39 32.07N
14 42.36E

NN
W O b
[« B0 S

106.4
310.4
515.8

778.2
789.2

20cm iGnd

305.8

10.8
605.8

8.16

437

407
414

Alka

2.772
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Tab. 2: DOC-Messungen an Proben der Fahrt So 41

Station Tiefe DOC
Koordinaten dbar m
100 MS 1.2 0.75
39 53.15N 19.8 0.69
12 30.98E 51.4 0.80
70.4 0.66

102.2 0.82

153.2 0.57

101 MS 307.4 0.62
39 53.01N 506.2 0.43
12 34.09E 1027.4 0.38
2060.0 0.38

3373.6 0.47

3385.0 0.49

109 MS 1.4 0.91
39 49.64N 52.6 0.67
12 35.57E 103.6 0.59
154.0 0.74

307.2 0.73

510.8 0.60

1026.0 0.56

1423.5 0.67

1445.0 0.65

126 MS 0.6 0.87
39 50.24N 6.2 0.93
12 35.60E 20.4 0.57
41.2 0.61

52.0 0.72

62.0 0.71

81.6 0.51

103.4 0.64

153.8 0.83

131 MS 2.4 1.22
39 54.59N 53.4 1.10
11 43.49E 72.0 0.99
104.4 1.22

155.6 1.10

306.8 0.87

1027.0 0.89

2059.2 0.74

2534.4 0.79

132 MS 1.8 0.94
39 54.36N 12.4 0.90
11 46.11E 32.2 0.85
53.6 0.89

72.2 0.96

104.4 0.83

155.0 0.72

- §5 -



Station

Koordinaten

133 Ms
39 54.43N

139 MS
38 37.30N
14 02.78E

141 MS
38 30.56N
14 00.06E

145 MS
38 44.22N
14 03.60E

1028.8
2024.0
2669.0
2687.6

L=
o
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(= =2 = 3 =
oo
N b N

1.24
1.22
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1.03
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1.03
1.01
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Koordinaten

39 36.60N
13 57.48E

-3

iefe
dbar

12.4

31.4

71.6
104.6
155.4
307.0
511.2
1025.2
1775.4
1789.4
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dbar DOC(ppm)
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Abb. 1: DOC- und pH-Profil Station 100/101 MS
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dbar DOC(ppm)
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"Abb. 2: DOC- und pH-Profil Station 109 MS
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dbar DOC(ppm)

pH
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Abb. 3: DOC- und pH-Profil Station 126 MS
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dbar DOC(ppm) | pH
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Abb. 4: DOC- und pH-Profil Station 131 MS
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dbar DOC(ppm) - . pH
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Abb. 5: DOC- und pH-Profil Station 132 MS
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dbar DOC(ppm) pH
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Abb. 6: DOC- und pH-Profil Station 133 MS
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dbar DOC(ppm)
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Abb. 7: DOC- und pH-Profil Station 139 MS
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Abb. B8: DOC- und pH-Profil Station
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dbar DOC(ppm)
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Abb. 9: DOC- und pH-Profil Station 145 MS
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Abb., 10: DOC- und pH-Profil Station 150 MS
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9. BERYLLIUM- UND HELIUMMESSUNGEN AN WASSERPROBEN
M. SEGL & A. MANGINI

Zielsetzung

Das Programm des Instituts fiir Umweltphysik umfaBte die Entnahme von
Wasserproben zur Be-10 und Be-9 Bestimmung sowie zur He-3/He-4 Messung.
Dazu wurden an sieben Stellen in einem Profil quer zum Mittelatlantischen

Riicken Proben genommen (s. Tab. 1).

Station Lat. Long. Proben
3 MS 25 23.00N 60 12.45W Be-10, Be-9
9 MS 25 43.03N 50 57.11W Be-10, Be-9
11 Ms 26 51.85N 47 53.86W Helium
12 MS 27 09.85N 45 39.92W Be-10, Be-9
15 MS 27 27.76N 44 45.89W Helium, Be-9
17 MS 27 46.74N 40 19.41W Helium
18 MS 27 59.54N 35 00.16W Be-10, Be-9

Tab. 1: Koordinaten der Probenstationen

Be-10

Das radioaktive Isotop Be-10 wird durch die kosmische Hohenstrahlung
gebildet und - an Partikel gebunden - auf der Meeresoberfliche ausgereg-
net. Aus den Ozeanen wird es schlieBlich in die Sedimente abgelagert;
iilber das Verhalten in der ﬁiasersﬁule ist jedoch sehr wenig bekannt.

Im Tiefenwasser sind Konzentrationen zwischen 2200 Atomen/g im Mozambique
Kanal (RAISBECK et al. 1980) und 6000 Atomen/g im Zentralpazifik
(KRISHNASWAMI et al. 1982) gemessen worden. Mit einer Produktionsrate von
0,018 Atomen/cm2s (AMIN et al. 1976) folgt daraus eine Aufenthaltsdauer
in der Wassersdule von mehreren 100 Jahren.

Messungen im San Nicolas Basin vor Kalifornien von KUSAKABE et al. (1982)
sowie Messungen an Sedimenten vor der westafrikanischen Kiiste (MANGINI et
al. 1984) zeigen, daB Be in kiistennahen Gebieten eine sehr viel geringere

Aufenthaltsdauer in der Wassersiule hat. Hohe Produktivitidt bedingt in
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diesen Gebieten eine hohe Sedimentationsrate, die absinkenden Teilchen
reiBen Be mit in die Sedimente (scavenging-Effekt), die Wassersidule wird
sozusagen "leergefegt"”.

Es kommt 2zu einem Konzentrationsgefdlle zwischen dem offenen Ozean und
der Kiiste, was horizontalen Transport des Be in Richtung der Senke zur
Folge hat. Der EinfluBbereich einer solchen Senke ist um so gréBer, je
langer die Aufenthaltsdauer in der Wassersidule ist.

Wahrend der Atlantikiiberquerung der Fahrt SO 41 wurden zwischen 60°W und
359W fiinf Profile in einem Abstand von jeweils ca. 10° genommen. Ein
weiteres Profil von der Fahrt Meteor 56/5 lag bei 25°W vor. Die Profile
liegen im Bereich zwischen 25° und 29°N.

Die Ergebnisse der Be-10 Messungen sind in Abb. 1 dargestellt.

Probennahme

Da die Be-10 Konzentration im Wasser nur einige 100 bis einige 1000at/g
betrdgt, sind fir eine Messung Wassermengen von mindestens 301 erforder-
lich. Da an Bord nur ein Kranzwasserschdpfer mit 12 Niskin-Schépfern a 51
vorhanden war, erforderte die Entnahme eines Profils aus 10 Tiefen ein
5-maliges Aussetzen des Gerates.

Das Wasser wurde in 301 PE-Kanister abgefiillt, die mit HCl und Meerwasser
gereinigt waren. Die Proben wurden mit 8n HCl auf pH 1-2 angesiduert. Die
Weiterverarbeitung erfolgt im Labor, wo das Be als BeO dargestellt wird.
Der Be-10 Gehalt wird am Beschleuniger der ETH Zirich massenspektro-

metrisch gemessen.

Be-9

Flir das stabile Isotop Be-9 im Ozean gibt es im wesentlichen zwei Quel-
. len: Auswaschen von den Kontinenten und hydrothermale Lésung. Die FluB-
fracht wird auf 33 x 100mol/a geschatzt, von denen jedoch nur 4.5 x
106mol/a in den offenen Ozean gelangen, der Rest wird in den Astuar-Zonen
gebunden.

Der hydrothermale Eintrag wurde aus einer Messung am Ostpazifischen
Riicken auf 3 x 100mol/a abgeschatzt (MEASURES & EDMOND 1984). Um den
hydrothermalen Eintrag im Atlantik zu bestimmen, wurden an den Be-10
Stationen zus&dtzlich Proben zur Be-9 Messung genommen, sowie ein weiteres

Profil direkt am Mittelatlantischen Riicken.
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Probennahme

Flir eine Be-9 Messung sind 250ml Wasser erforderlich.

Die Proben wurden

in sorgfdltig mit Isopropylalkohol und HNO3 gereinigte PE-Flaschen abge-

fillt und mit destillierter HCl auf pH 1-2 angesiuert.

beitung erfolgt im Labor.

g

IMS

1

'®Be x 1000atome/g

Die Weiterverar-

2 341 23 411 2 3

S BA3s

Abb. 1: Be-10 Gehalt der Wassersiule an sechs
zwischen 25°W und 60°W.
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He-3/He-4

Das He-3/He-4 Verhdltnis dient als Indikator fiir hydrothermale Aktivitat.
Heliumproben wurden an drei Stationen am Mittelatlantischen Riicken genom-
men.

Die Wasserproben miissen unter LuftabschluB abgefiillt und ins Labor trans-
portiert werden, um Gasaustausch mit der Atmosphdre zu verhindern. Dazu
wurden sie unmittelbar nach dem Offnen des Wasserschépfers unter Ver-
meidung von Luftblasen tiber einen Silikonschlauch in 1m lange Kupferrohre
abgefiillt, die dann mit Spezial-Klemmwerkzeugen verschlossen wurden. Im
Labor wird das Wasser in eine Vakuumpumpe iiberfiihrt, entgast und das He-

3/He-4 Verhdltnis massenspektrometrisch gemessen.

Die Be-10 Messungen wurden am Tandem-van-de-Graaff Beschleuniger der ETH
Ziirich durchgefithrt. Wir danken den Herren Drs. Bonani und Suter sowie

Herrn Prof. WiHlfli, die uns die Messungen ermdglichten.
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10. PHYSIKALISCHE OZEANOGRAPHIE
D. QUADFASEL

Einleitung

Im Rahmen der SONNE Fahrt 41 in das Tyrrhenische Meer wurden vom Institut
fir Meereskunde r&dumlich hochauflbsende Messungen der vertikalen
Verteilung hydrographischer Parameter durchgefiihrt. Die  Arbeiten
konzentrierten sich dabei auf die ndhere Umgebung der in den geologischen
Programmen untersuchten Seamounts.

Das wurspriinglich fiir das Rote Meer vorgesehene physikalische Unter-
suchungsprogramm konnte nicht in das Tyrrhenische Meer iibertragen werden.
Damit beschridnkten sich die durchgefiihrten Messungen auf die Erfassung
des hydrographischen Umfeldes fiir die biologischen Untersuchungen der
Gruppe Karbe.

Mit dem gewonnenen Datenmaterial sollen jetzt aber auch physikalisch-
ozeanographische Fragestellungen bearbeitet werden. Dazu gehdért die
Abschatzung der vertikalen Vermischung in der Bodengrenzschicht im
EinfluBbereich von Tiefseehiigeln, die fir die Betrachtung von
Aufwirbelung und Transport von Sediment und/oder von am Boden gelagerten

(Schad-) stoff relevant ist.

Technische Bemerkungen

Die hydrographischen Messungen wurden mit einer CTD-0,-Sonde (Kiel-Multi-
sonde, ME) sowie einem Kranzwasserschopfer durchgefiihrt. Dieser war mit
zw8lf 5-Liter Schépfern bestilickt von denen vier mit Kippthermometern
ausgeriistet waren. Auf einigen Profilen wurde an der Rosette auch
Autoklavschépfer gefahren ?Gruppe Puchelt). Die Datenerfassung und
Bearbeitung wurde mit einem Kleinrechner PSI-82 und angeschlossenem
Magnetbandgeridt durchgefiihrt, fiir die Analyse der Wasserproben stand ein
Guildline Salinometer sowie ein Winkler-Titrierstand =zur Verfiigung.
Technische Probleme, die zu einer Einschrinkung des MeBprogramms fiihren,
gab es mit dem Sauerstoffsensor der Multisonde. Die neuen Membrankappen
lieferten nur bedingt einen Druckausgleich, so daB die Sauerstoff-
messungen oft schon in geringen Tiefen unbrauchbar wurden. Es muB hier
also auf die titrierten Proben zuriickgegriffen werden, die nattirlich

vertikal nur eine geringe Auflésung haben.
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Insgesamt wurden 44 hydrographische Stationen gefahren wobei 414 Wasser-
proben gewonnen und 88 Temperaturmessungen mit Kippthermometern durchge-
filhrt wurden. Die Stationspositionen sind in Abb. 1 sowie in Tab. 1

angegeben.

MeBtagebuch (N. Verch)

24.02.86

Nachmittags Ubernahme der Container und Beginn des Entladens

25.02.86

Nach Beendiqung der Entladearbeiten aus dem Container und Auspacken der
Ausrilistung Aufbau der Multisondenstation und Herstellung der mechanischen
und elektrischen Verbindung am Einleiterkabel. Beim ersten Test der
Multisonde wurde ein Defekt an der Ausldserzentrale festgestellt. Ein
Steckerkontakt war abgebrochen und eine kalte Lotstelle auf der Platine.

Beides wurde vom PREUSSAG-Elektroniker beseitigt.

26.02.-28.02.86 Vavilov-Seamount

Es wurden 5 Stationen durchgefiihrt, an 2 Stationen wurde ein Autoklav-
schépfer an der Rosette gefahren. Zundchst traten einige kleinere Prob-
leme beim SchlieBen der Schépfer auf. 2 defekte Magnetausldser, ein
gebrochenes Souriokabel, sowie eine Ausldsespannfeder wurden ausgewech-

selt.

28.02.-03.04.86 Marsili-Seamount

7 Stationen wurden durchgefiihrt, 3 mit Autoklavschdpfer. Am 01.03.86
konnte aufgrund schlechter Wetterverhdltnisse keine Station durchgefiihrt
werden. An den Stationen 31, 32 und 40 wurden jeweils die Sauerstoffmem-
brankappen am O-Sensor erneuert. Am 28.02. wurden Sonde und Ausl&sezen-
trale 2zur Reparatur des Fluormeters der PREUSSAG-Elektroniker ausgebaut.

Das Fluorometer konnte nicht repariert werden.

05.03.-08.03.86 Palinuro

7 Stationen mit Autoklavschépfer wurden durchgefilhrt. Vor der Station 67
MSA wurde .die oz-Membrankappe ausgewechselt. Station 67 MSA war Test-
station fiir den 02—Sensor, d.h., die Sonde verweilte in mehreren Tiefen-
stufen (bis 2000m) langere Zeit, und es wurde die Drift des Sauerstoffes
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registriert. Der Druckausgleich funktionierte in grdBerer Tiefe jedoch
bei dieser Membrankappe ebenfalls nicht. Beim Hieven ging durch einen
Bruch der Feder am Bodenmelder das Bodenmeldegerdt verloren. Feder und

Gewicht wurden durch neue ersetzt.

08.03.-09.03.86 Ventotene-Siid
Es wurde 1 Station durchgefiihrt. Erste Auswertungen der Daten wurden

vorgenommen.

11.03.-13.03.86 Ventotene-Sid

Es wurden 2 Stationen durchgefiihrt, wobei die Station 88 MS Fluorometer-
teststation (bis 150m) war, jedoch zeigte sich, daB der vorangegangene
Versuch der Reparatur miBlungen war. Deshalb wurde nach der Station 89 MS
die Multisonde erneut ausgebaut und demontiert, nach miBgliicktem Versuch
der Reparatur wieder ohne Fluorometer eingebaut. Ein ausgebrochener Ab-
fiillhahn eines Wasserschépfers wurde neu eingeklebt und ein defekter

Magnetausldser ausgewechselt und repariert.

14.03.-16.03.86 Vavilov-Seamount

6 Multisondenstationen. An Station 100 MS wurde eine neue Oz-ﬁembrankappe
eingesetzt, die jedoch nicht funktionierte. Station 101 MS wurde bis 150m
gefiert, um Proben fir Primdrproduktionsmessungen zu nehmen. Nach Station
109 MS wurde die Sonde zur Reparatur des Fluorometers erneut ausgebaut
und demontiert, an der Rosette alle Kabel und Steckerkontakte gereinigt
und gefettet.

Station 126 MS wurde bis 150m gefiert (Fluorometertest - negativ).

16.03.-18.03.86 Magnaghi-Seamount

3 Multisondenstationen \

19.03.-22.03.86 Enareta- und Eolo-Seamount
8 Stationen wurden durchgefiert, vor Station 139 MS 02—Hembrankappe
ersetzt, Station 155 MS bis 150m gefiert fiir Proben fir Primirproduktion.

23.03.-25.03.86 Palinuro

5 Multisondenstationen

Beim Hieven der Station 188 MS war die Halterung am Einleiterkabel
verrutscht, was einen Bruch des Einleiters zur Folge hatte, ein Neuan-

schluB des Einleiters war notwendig.
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Auf Station 193 MS wurde fiir Proben der Primdrproduktion bis 150m ge-
fiert. Auf Station 206 MSA wurde nochmals das Fluorometer getestet. Mit
301-Schopfern wurden Proben fiir das Geologisch-Paliontologische Institut
genommen. Auf Station 207 MSA wurden 6 Autoklavschépfer des Instituts fir
Petrographie und Geochemie der Universitidt Karlsruhe sowie ein 301-
Schépfer und ein 201-Ruthnerschépfer fiir Wasserproben fiir das Geologisch
Paldontologische Institut gefahren.

25.03.-14.30 Uhr Abfahrt Richtung Kalamata

Vorlaufige Ergebnisse

Eine endgililtige Analyse der Beobachtungen ist erst nach sorgfédltiger
Eichung der CTD-Daten mit den Temperatur- und Salzgehaltswerten der Pro-
ben méglich. Dies wird erfahrungsgemdB einige Monate in Anspruch nehmen.
Es ist vorgesehen, einen Datenreport liber sdmtliche hydrographischen
Messungen zu erstellen und allen Fahrtteilnehmern und weiteren Interes-
senten zur Verfiligung zu stellen.

Als Beispiel fir die vertikale Struktur der Wasersidule im Tyrrhenischen
Meer sind in Abb. 2 fir den Tiefenbereich 500 bis 1200m vier Temperatur-
profile von der Nordostflanke des Marsili-Seamounts dargestellt. Sie sind
gekennzeichnet durch bis zu 200m dicke Schichten nahezu konstanter Tempe-
ratur, die durch schmale Zonen hoher Temperaturgradienten voneinander
getrennt s8ind. Diese Schichten entstehen unter dem EinfluB winterlicher
Abkiihlung an der Meeresoberfldche, die eine Zunahme der Oberfldchendichte
bewirkt und damit tiefreichende Vertikalkonvektion auslést. Die Tiefe
dieser Konvektion kann regional und auch von Jahr zu Jahr unterschiedlich
sein. Durch horizontale Strémungen, die vertikal geschert sind, werden
die so entstandenen Wasserkorper nun verfrachtet, und es entsteht die fir
Konvektionsgebiete typische Treppenstruktur.

Interessant ist nun die unterschiedliche Horizontalausdehnung dieser
Schichten in verschiedenen Tiefen. Unterhalb 750m sind die Schichten in
den drei tiefen Profilen etwa gleich mdchtig und haben die gleiche Tempe-
ratur. Oberhalb dieser Tiefe ist die horizontale Kohdrenzskala der
Schichten jedoch weitaus geringer und weist starke Unterschiede sowohl in
der Dicke als auch in der Temperatur auf. Eine mdgliche Ursache dafiir
sind Vermischungsprozesse, die durch Reibungseffekte am Seamount hervor-
gerufen werden. Zur Klarung dieser Frage miissen jedoch die Daten zundchst

geeicht und weiteraufbereitet werden.

_75_



a1

39

SONNE-41 M~
X Leg 1
A Leg 2
'q ' N NAPOLI
"
0
¥ 8.3 1Stet
s 12,3, 2 Blat
SML
. Vl:;ﬂ;:v Smt
18.-18.3. i
: a;n éﬁazmdnm 8 Stat
L 14-16,3. © Sial
Pallnure SMIL
Marsi SMt
o :
5-8.3. T Stat
23-253, 8 Sial
H L)
o Enarqla SMt & B
SU4A  Eolo SML L
19-22.3.
8 Stal Q
q
Q © -
12° E 14’ 16

bezeichnen

Positionen vom erst

Pogitionen vom zweiten Abschnitt.

- 76 -

Abb. 1: Lage der hydrographischen Stationen im Tyrrhenischen Meer. Kreuze

en Fahrtabschnitt, Dreiecke
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Abb. 2: Vertikalprofile der Temperatur an der Nordostflanke des Marsili-
Seamounts im Tiefenbereich 500 bis 1200m. Die Lage der Stationen
ist in der oberen H3lfte angegeben.
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Station Datum Zeit Poasition (Grad/Minuten) Tiefe (m)

(MEZ)
GMT+1 Breite Linge
19 Ms 26.02,86 04.10 39 52.19N 12 43.21E 3222
20 MS 07.47 39 50,52 12 36.51 1259
22 MSA 14.16 39 53.90 12 31.12 3266
24 MS 27.02.86 08.31 39 53.64 12 35.03 2283
26 MSA 13.50 39 52.07 12 35.95 1250
31 MS 02.03.86 13.52 39 20.30 14 24,75 1403
32 MS 15.32 39 17.50 14 24.01 685
33 MS 17.36 39 17.00 14 17.04 2541
35 MS 0.103.86 02.29 39 19.25 14 24.59 1339
38 MSA 18.11 39 12.84 14 28.87 2953
40 MSA  04.03.86 12.51 39 10.93 14 20.94 1275
41 MSA 16.19 39 22.49 14 24.95 2398
45 MSA  05.03.86 20.48 39 32.45 14 43.46 669
47 MS 06.03.86 02.47 39 32.19 14 42.14 567
55 MSA 19.56 39 28.89 14 49.86 85
56 MSA 20.37 39 29.23 14 49.96 89
57 MSA 21.34 39 28.89 14 51.00 283
59 MSA 07.03.86 01.26 39 22.84 14 49.69 2455
67 MSA 14.20 39 28.37 14 40.39 2197
74 MS 08.03.86 19.46 40 34.85 13 06.65 2646
88 MS 12.03.86 11.02 40 21.44 13 17.65 2617
89 MS 12.39 40 21.70 13 17.07 2633
100 MS 14.03.86 05.44 39 52.89 12 31.19 3245
101 MS 07.40 39 52.95 12 30.95 3248
103 MS 12.06 39 51.93 12 36.10 1148
109 MS 14.03.86 21.96 39 49.82 12 35.96 1415
117 MS 15.03.86 18.35 39 54.45 12 37.28 1128
126 MS 16.03.86 19.07 39 50.06 12 35.33 1365
131 MS 17.03.86 22.32 39 54.59 11 43.49 2445
132 MS 18.03.86 00.33 39 54.68 11 50.10 1550
133 MS 02.14 39 54,54 11 50.30 2550
139 MS 19.,03.86 16.39 38 37.26 14 03.69 1760
141 MS 19.44 38 38.56 14 00.06 273
145 Ms 20.03.86 06.00 38 43.52 14 04.08 2595



Station Datum
150 MS

152 MS

155 MS 21.03.86
159 MS

167 MS 22.03.86
179 MS 23.03.86
188 MS 24.03.86
193 MS

206 MSA  25.03.86
207 MSA

Tab. 1:

Zeit
(MEZ)
GMT+1

14.24
17.50

09.56
16.30
08.14
11.30
02.55
11.31
08.34
09.23

Position (Grad/Minuten) Tiefe (m)
Breite Liange

38 36.62 13 57.47 1707
38 38.76 13 59.64 590
38 32.59 14 14.95 1345
38 30.79 14 16.91 1332
38 35.35 14 07.06 779
39 32.21 14 42.31 613
39 29.42 14 54.30 671
39 29.41 14 51.83 731
39 32.58 14 42,20 674
39 32.55 14 42.32 593

Liste der Multisondenstationen (MS).
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11. AUTOKLAVWASSERSCHUPFER UND GASANALYTIK
W. SCHMITZ-HARTMANN

Zielsetzung

Im Rahmen der Forschungsfahrt SO 41 sollte versucht werden, eine Methode
zur Prospektion von Sulfidmineralisationen am Meeresboben anhand der im
Wasser gelésten Kohlenwasserstoffe auszutesten. Ausgangspunkt waren
frilhere Arbeiten im Roten Meer (SACKETT et al. 1981), bei denen hohe
Konzentrationen an leichten Kohlenwasserstoffen in den hochsalinen Wis-
sern der Brines gemessen wurden. Im Verlauf von SO 29 konnte dann erst-
mals rezente Hydrothermalaktivitdt im Roten Meer entdeckt werden. Wie
Untersuchungen hydrothermaler Lésungen vom East Pacific Rise (WELHAN &
CRAIG 1981 sowie LILLEY et al. 1979) ergaben, wiesen diese Ld&sungen
extreme Konzentrationen an Methan auf.

Unter Berilicksichtigung der gréBeren Gasldslichkeit bei hoéheren Drucken
sollten hochkonzentrierte Ldsungen in der Tiefe unter
Oberflachenbedingungen infolge Druckentlastung ilibersdttigt sein und eine
Gasphase ausbilden. Zum Zweck der Beprobung gasreicher L&sungen in der
Tiefe wurden deshalb von der Fa. Preussag spezielle Autoklavwasserschép-
fer entwickelt, in denen ein Druckaufbau durch Entwicklung einer Gas-
phase bei Druckentlastung verhindert werden konnte.

Die Gasphase sowie die Wasserprobe sollten direkt an Bord abgenommen und
mit Hilfe eines Gaschromatographen gekoppelt mit einer Entgasungs-
apparatur analysiert werden.

Aus friiheren Messungen an kiinstlich gesdttigten Meerwasserproben waren
die Sdttigungskonzentrationen fir die leichten Kohlenwasserstoffe
bekannt. Damit konnte die Einstellung eines Gleichgewichts zwischen
Gasphase und Ldsung kontralliert werden,

Neben den Kohlenwasserstoffen sollten die Gehalte an HpS, COp, und
N, bestimmt werden.

Aufgrund der Verlagerung des Arbeitsgebietes ins Tyrrhenische Meer waren
diese Untersuchungen von der Entdeckung aktiver Hydrothermalfelder ab-

hdngig.

_80_



Bordtagebuch

26.2.

02.3.

Beim Auspacken der Probenehmer fanden sich im Probenraum
der Autoklavwasserschépfer Olschlieren auf der Kolbenfiih-
rung. Es wurde versucht, die Ulschlieren mit Aceton zu beseitigen.
Die ersten beiden Einsdtze der Autoklavwasserschdipfer deckten
mehrere Mdngel am Einsatzgerat auf.
Der erste Probenehmer 1ldste infolge eines Fehlers an der
Auslésemechanik nicht aus. Der zweite Einsatz brachte eine Wasser-
probe, die Gasblase aber, die in den aufgesetzten Appendix auf-
steigen sollte, konnte nicht in letzteren ilberfiihrt werden. Diesen
Mangel zeigten auch alle anderen Wasserschdpfer. In Zusammenarbeit
mit den Technikern der Fa. Preussag konnte dieser Mangel behoben
werden, indem die Bohrung zum aufgesetzten Appendix von 3mm auf
6mm aufgebohrt wurde.
Ein weiterer, gravierender Mangel zeigte sich nach mehreren
Stunden im meerwassergefiillten Wasserschépfer. Das EinlaBventil
korrodierte schon nach kurzer Zeit sehr stark und nach ca. sechs
Stunden fiihrte dies zu Ausflockungen von Eisenhydroxiden im Pro-
benraum.
Dieser Mangel lieB sich mit Bordmitteln nicht beheben. Die nicht
aus Edelstahl gearbeiteten und somit korrosionsgefihrdeten Teile
am Autoklavprobenehmer waren:

1. EinlaBventil

2. Spannfeder

3. Ausldsemechanik

4

. nicht gesandstrahlte SchweiBstellen

Nachdem mehrere Probenehmer hintereinander nicht ausgeldst hatten,
wurde die Befestigung der Autoklavschopfer an den Schienen des
Kranz-Wasserschoépfers gedndert.

Bei zwei folgenden Einsdtzen zeigten sich Schaden am Glaskdrper.
Im ersten Fall wurde der Wasserschdpfer mit zerborstenem Glaskdr-
per an Bord gehievt. Beim zweiten Schépfer zeigte sich ein RiB im
Glaskdrper nach Wiedereinholen.

Da fiinf Ersatzglaskdrper mitgeliefert waren, konnten die besché-

digten Glédser ausgewechselt werden.

04.3 Die folgenden Einsitze der Wasserschipfer brachten Wasserproben
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06.3.

25.3.

nebst Gasphase. Beim Abnehmen der Gasphase wiesen die Wasserschdp-
fer folgende Probleme auf: Zum einen war das Septum fir die Ab-
nahme der Gasphase mit einer Spritze sehr unzugdnglich. Dies
flihrte zu Schiéden an den Nadeln der Spritzen. Zum anderen wurde
durch das schrédge Einfiihren der Nadel das Septum stark beansprucht
und hdtte nach wenigen Einsitzen ausgewechselt werden miissen. Dies
war kurzfristig nicht méglich, da das Septum erst nach Ausbau und
Zerlegen des Appendix gewechselt werden konnte.

Ebenso problematisch gestaltete sich die Abnahme einer Wasser-
probe. Da eine Abnahmem&glichkeit in Form eines Absperrhahns nicht
vorhanden war, muBte die L&sung iiber eine seitliche Bohrung bei
gleichzeitigem Driicken des EinlaBventils abgenommen werden. Die
dabei durch das EinlaBventil einstrdmenden Gasblasen  fiihren

aber zur Kontaminierung der Proben durch Luft.

Die Gasanalyse der finf folgenden Proben ergab jeweils Atmospha-
renzusammensetzung. Bei der Untersuchung des Wasserschopfers auf
eine eingeschlossene Gasphase nach dem Fiillen des Appendix und
Spannen der Feder zeigten sich kleine Gasblase zwischen Glaskérper
und Edelstahlfassung. Diese waren auch durch mehrmaliges Entspan-
nen und Spannen nicht zu beseitigen.

Bei den folgenden Einsdtzen wurde versucht, diese Luftkontamina-
tion durch Spililen der Wasserschépfer zu beseitigen, was aber
infolge einer fehlenden Spiileinrichtung nicht gelang.

Da eine Atmosphidrenkontamination durch eingeschlossene Gasphase
nicht ausgeschlossen werden konnte, wurde =zunachst auf den

weiteren Einsatz der Autoklavwasserschépfer verzichtet.

Bei der letzten MSA-Station (207 MSA) wurde der
Kranzwasserschépfer ﬁ;t sechs Autoklavprobenehmer bestiickt.

Ziel war die Beprobung eines kompletten Profils. Aufgrund der
nachfolgenden aufgefilihrten Probleme war dies jedoch nicht méglich.
Von den sechs Probenehmern ldsten zwei nicht aus. Zwei weitere
waren nur zur Halfte gefiillt. Die zwei verbleibenden Probe-
nehmer fiihrten jeweils ca. 30 ml Gasphase, wobei einer der beiden
einen Sprung im Glaskdrper hatte.

Die Analyse der Gasphasen in den vier gefiillten Probenehmern ergab
jeweils die Zusammensetzung der Atmosphidre. Die Fehlerursachen

waren:
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1. Bei einem der nicht ausgeltsten Probenehmer entriegelte der
Magnetschalter nicht.

2. Beim zweiten nicht ausgeldsten Probenehmer hatte zwar der
Magnetschalter entriegelt, die Sperrscheibe war jedoch nicht
weggeschlagen worden.

3. Bei den beiden nur zur Hadlfte gefiillten Probenehmer handelt es
gich um diejenigen, die von Fahrtbeginn an eingesetzt wurden.
Diese waren daher auch am Stdrksten korrodiert. Die Ursache lag in
der Schwergidngigkeit der Ventile.

4, Der Sprung im Glaskdrper des Probenehmers ist auf einen
Fertigungsfehler an der unteren Flihrung zuriickzufiihren.

5. Der noch verbleibende sechste Probenehmer hatte scheinbar
korrekt ausgeldst und fiihrte ca. 30 ml Gasphase. Die Atmosphidren-
zusammensetzung und das Volumen der Gasphase legen den  SchluB
nahe, daf der Probenehmer schon beim Einlassen ins Wasser ausge-

16st hat.

Gasanalytik

Aufbau

Fir die Gasanalytik wurde ein Gaschromatograph wvom Typ HP 5890
verwendet, welcher mit einem Flammenionisationsdetektor und einem Warme-
leitfahigkeitsdetektor ausgeriistet war. Zwei Gasdosierventile ermdglich-
ten wahlweise entweder die Aufgabe einer Gasprobe liber einen Injektor,
oder die Hinzuschaltung einer Entgasungszelle fiir wdssrige Proben. Die
Signalauswertung erfolgte iiber zwei Integratoren vom Typ HP 3390A.
Der fiir die Entgasung von widssrigen Proben entwickelten Entgasungszelle
liegt eine 1962 von SWINNERTON veréffentlichte Analysenmethode fir 05
zugrunde, welche 1983 von OBERMANN an der Ruhruniversitdt weiterent-
wickelt wurde und in der jetzigen Ausfiihrung seit 1985 besteht. Die
Gasmessung geschieht in der Weise, daB
- zur Fillung der Entgasungszelle 5ml Probewasser aus einer gasdichten
Spritze liber ein Septum eingespritzt werden
- zur Vorbereitung der Messung die Probe in der Zelle aufgeheizt wird
- zur Entgasung und Messung der Trigergasstrom iliber eine Glasfritte von
unten durch die gefiillte Entgasungszelle geleitet wird
- zur Entleerung der Tradgergasstrom in umgekehrter Richtung iiber die

Zelle geleitet, wund die Fillung iliber die Riickspililleitung in den
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Auslauf geleitet wird.

Fir die Eichung wurde entgastes Meerwasser verwendet, welches mit dem
jeweils zu messenden Gas gesdttigt wurde. Bei den fiir die Trennung der
einzelnen Gasspezies verwendeten Trennséulen handelte es sich um:

- Porapak N Lédnge 2m 60/80 mesh 2 1/4"

- Porapak Q Linge 2m 80/100 mesh 2 1/4"

- Molekularsieb 5A L&nge 2m e 1/4"

MeBergebnisse

In den widhrend der Fahrt untersuchten Gebieten konnten keine Anzeichen
fir rezente hydrothermale Aktivitiaten gefunden werden. Dadurch
beschriénkte sich der Einsatz des Gaschromatographen und der
Entgasungszelle auf die Analyse der Gasphase in den
Autoklavwasserschépfern. Wie die Analysen zeigten, handelte es sich bei
der Gasphase in den Probenehmern immer um Luft. Zusidtzlich wurde jedoch
immer eine Spur von Methan registriert. An einer Gasprobe, die einem noch
unbenutzten Probenehmer  entnommen wurde, konnte eine hdhere
Methankonzentration gemessen werden. Hier liegt wohl die Ursache fir die
im weiteren immer registrierte Spur von Methan.

Ferner wurden Messungen zur Bestimmung der Sattigungskonzentration von
Methan an Proben der Stationen 145 MS, 167 MS, 193 MS und 207 MSA
durchgefiihrt. Diese wurden aus den 51 Niskin-Schopfern des Kranzwasser-

schopfers entnommen. Die Sdttigungskonzentrationen sind in Tab. 1

aufgefihrt.
Station Temperatursbei Tiefe bei Salinitdt+ Sattiqungs-
Probenahme*' Probenahme* konzentration
[ °C 3 [ m1 [ %.1 [ ml/1 1]

145 MS 13.24 2595 38.348 34.88

167 MS 13.94 778 38.638 34.37

193 MS 14.08 150 38.248 34.22

207 MSA 13.80 605 38.604 34.45

Tab. 1: Entnahmebedingungen der untersuchten Gasproben

* Multisondendaten
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Bei Station 181 FG konnte nach Schwefelwasserstoff riechendes Sediment
mit Sulfidmineralanteilen gegriffen werden. Da das Sediment stark ent-
gaste, wurde eine Probe in einen Witt’schen Topf gegeben. Dieser wurde
mit Stickstoff atmosphidrenfrei gesplilt. AnschlieBend wurde durch einen
Septenstopfen im Deckel des Witt’schen Topfs mit einer gasdichten Spritze
eine Gasprobe entnommen. Die gaschromatographische Analyse hatte das
folgende qualitative Ergebnis:

- Hauptbestandteile waren 56% H3S, 33% COp und 10% Ny

- als Spuren wurden CHgq und CpHg im Verhdltnis ca. 1000:1 gefunden .
Der hohe Stickstoffanteil ist auf die Spiilung des ProbegefédBes
zuriickzufiihren.
Aufgrund des Wassergehaltes und der Sulfidmineralanteile der Probe 1lieB
sich das Probevolumen nicht exakt bestimmen, weshalb eine Quantifizierung

nicht méglich war.

Zusammenfassung

Die beabsichtigten Arbeiten konnten wdhrend des Einsatzes im Tyrrheni-
schen Meer nicht durchgefiihrt werden. Grund hierfiir ist das Fehlen von
rezent aktiven Hydrothermalfeldern in den untersuchten Gebieten. Ferner
waren die noch bis zu diesem Zeitpunkt ungetesteten Autoklavwasserschdp-
fer nicht fir die angestrebten Arbeiten einsetzbar. In Zusammenarbeit mit
den an Bord befindlichen Technikern der Fa. Preussag konnten die Fehler-
quellen am Gerdt erkannt und teilweise beseitgt werden. Die verbliebenen
Mingel konnten im Nachhinein beim Hersteller beseitigt werden.

Das gemeinsame Auftreten von sulfidischen Erzen und den leichten Kohlen-
wasserstoffen war fir die angestrebte Prospektionsmethode eine wichtige
Erkenntnis, da speziell die leichten Kohlenwasserstoffe Ziel der Unter-
suchungen waren. Nach den analytischen Befunden der Sedimentproben von
181 FG und den im Nachhinein vorgenommenen Verbesserungen an den Auto-
klavprobenehmern sollte das Konzept der Probenahme fiir den Bereich des
Kebrit-Tiefs im Roten Meer zu aussagekridftigen Ergebnissen fiihren (s.
Fahrtbericht S0 29 §. 207). Auf jeden Fall hidtten die Beobachtungen aus
dem Kebrit-Tief (s. Fahrtbericht SO 29 S. 207-219) bestédtigt und quanti-
fiziert werden k&nnen.

Hier 1liegt auch der Ansatzpunkt fiir weitere Untersuchungen in Gebieten

verstdrkter hydrothermaler Aktivitédt.
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12.1. TIEFWASSERKORALLEN VOM VAVILOV- UND PALINURO-SEAMOUNT
w . "C . DULLO

Systematik

Bestimmbare Korallen konnten nur vom Vavilov- und Palinuro-Seamount ge-
borgen werden. Insgesamt 1liegen finf Arten vor, die mit Ausnahme von

Madrepora oculata und Trochocyathus mediterraneus mit groBer Individuen-
zahl vertreten sind.

Stamm Coelenterata FREY und LEUCKHART, 1847
Klasse Anthozoa EHRENBEG, 1843
Ordnung Scleractinia BOURNE, 1900
Unterordnung Faviina VAUGHAN und WELLS, 1943
Familie Oculinidae GRAY, 1847
* Unterfamilie Oculininae GRAY, 1847
Gattung Madrepora LINNE, 1758
Madrepora oculata VERRIL, 1902

(So41 102FG, Vavilov-Seamount)
(Taf. 1, Fig. 7,8)

Die gedrungenen und alternierend verzweigten Stammchen besitzen einen
Durchmesser von maximal 14mm. Das lingste Exemplar miBt 60mm. Die dick-
wandigen Kelche sind tief eingesenkt, eine Columella fehlt, ebenso wie
palliale Loben an den Septen. Die von WELLS (1965) angegebene globale
Tiefenverbreitung von 183 - 1554m stimmt mit unseren Beobachtungen gut
iiberein. ZIBROWIUS (1980) gibt fiir die Verbreitung dieser Art im Mittel-

meer sogar eine Reichweite von mehr als 2000m an.

Unterordnung Caryophylliina VAUGHAN & WELLS, 1943
Familie Caryophylliidae GRAY, 1847
Unterfamilie Caryophylliina GRAY, 1847
Gattung Trochocyathus MILNE-EDWARDS und HAIME, 1843
Trochocyathus mediterraneus ZIBROWIUS, 1980

(5041 102FG, So4l 123DC, Vavilov-Seamount)
(Taf. 1, Fig. 3,4)
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Nur zwei Exemplare dieser solitdren Koralle konnten geborgen werden. Die
Wuchsform ist gedrungen ceratoid und der Kelch erreicht einen Durchmesser
von 13mm. In beiden Fidllen sind die eingesenkten Kelche mit zementiertem
Mikrit verfiillt, so daB die Columella nicht zu sehen ist. Paliale Loben
auf den Septen sind spirlich entwickelt. Diese Art gehdrt auch zu den bis
in groBe Wassertiefen verbreiteten Scleractinia des Mittelmeeres
(ZIBROWIUS, 1980), gleichwohl sie heute nicht mehr lebend vorkommt
()G

Unterfamilie Desmophylliinae VAUGHAN und WELLS, 1943
Gattung Desmophyllum EHRENBERG, 1843
Desmophyllum cristagalli MILNE-EDWARDS und HAIME, 1848

(So41 27FS, 122DC, 123DC, Vavilov-Seamount)
(Taf. 1, Fig. 1,2,5)

Diese Art ist die hdufigste unter den geborgenen Tiefwasserkorallen. Das
gréBte Exemplar erreicht einen Durchmesser von 50mm und eine Héhe wvon
70mm. Charakteristisches Merkmal sind die hahnenkammartigen Septen, die
in der NiZhe der Kelchéffnung als deutliche Costae entwickelt sind,
wihrend sie an der Basis fast verschwinden oder durch das Stereom ver-
deckt sind. Spdrlich entwickelte, endothecale Dissepimente treten mit-
unter auf. Die Wuchsform der solitdren Koralle variiert betrdchtlich; sie
reicht von turbinaten {ber trochoide bis hin zu ceratoiden Formen, wobei
im vorliegenden Material letztere deutlich iliberwiegt. Bemerkenswert ist
ferner die Art des Ubereinanderwachsens, was nicht durch Knospung sondern
durch einzelne Larvenansiedlung (geschlechtliche Vermehrung) geschieht.
Die Besiedlung erfolgt stets am oberen Kelchrand nachdem die darunter
lebende Koralle bereits abgestorben ist. Dies fiihrt zu perlschnurartig
zusammengesetzten Gebilden eigzelner Polypen (Taf. 1, Fig. 5). Auch diese
Art scheint heute im Hittelmeér nicht mehr lebend zu existieren (PUDSEY
et al. 1981), was von DELIBRIAS und TAVIANI (1985) auf die markante
Pseudohomothermie der Wassersdule zuriickgefiihrt wird. Das Verschwinden
dieser Art wird zeitlich mit dem Ausklang des letzten Glazials angesetzt
(l.c.).
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Gattung Lophelia MILNE-EDWARDS und HAIME, 1849
Lophelia pertusa (LINNE, 1758)

(5041 50DC, 58DC, Palinuro)
(Taf.. 1, Fig. 6,11)

Die Kelchmorphologie dieser dendroid verzweigten Korallenkolonie ist
derjenigen von Desmophyllum sehr &hnlich, wenngleich ihre Dimensionen mit
maximal Smm Durchmesser deutlich kleiner sind. Die Aste messen maximal
10mm im Durchmesser und erreichen eine H6he von 15cm. Die Verzweigung
erfolgt ungleich, intratentacular und monostomat. Costae am Kelchrand

gind nur undeutlich entwickelt ebenso wie endothecale Dissepimente.

Unterordnung Dendrophylliina VAUGHAN und WELLS, 1943
Familie Dendrophylliidae GRAY, 1847
Gattung Dendrophyllia BLAINVILLE, 1830
Dendrophyllia cf. ramea (LINNE, 1758)

(So41 49DC, 50DC, S8DC, 65DC, Palinuro)
(Taf. 1, Fig. 9,10; Taf. 2, Fig. 1,2)

Die bis zu 90mm H6he erreichenden Aste dieser dendroiden Koralle messen
maximal 14mm im Durchmesser. Am Kelchrand sind sehr feine Costae ent-
wickelt. Die Kelche sind leicht eingesenkt und weisen im Zentrum eine
kridftige und spongidse Columella auf. Die Verzweigung erfolgt durch
extratentaculdre Knospung.

Die Zuordnung des vorliegenden Materials zur Art ramea ist etwas un-
gsicher, da die Dimensionen der Kelche und Zweige gréBer sind. Die andere
im Mittelmeerraum verbreitete Art corniqgera ist aber deutlich kleiner und
auffallend dichter verzweigt (ZIBROWIUS, 1980), so daB eher eine

Zuordnung zur Art ramea gegeben ist.

Bemerkung zur Erhaltung der Korallen

Alle fiinf Korallenarten reichen in ihrer Tiefenverbreitung nach ZIBROWIUS
(1980) bis in die untere bathyale Zone (> 2000m), wobei Dendrophyllia
ramea in ihrer Verbreitung etwas eingeschriankter ist. Keine der nachge-
wiesenen Arten konnte lebend geborgen werden. Alle Exemplare weisen mehr

oder weniger gut entwickelte hellbraune bis schwarze Uberziige aus Eisen-
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und Manganoxiden auf. Alle Exemplare sind auch deutlich durch die unter-
schiedlichsten endolithischen Organismen angebohrt, wobei Bohrschwédmme
und offensichtlich sipunculide Wirmer (det. KLEEMANN, Wien) iiberwiegen.
GleichermaBen 1ist eine sekunddre Besiedlung durch den Kalkrdéhrenwurm
Filigranula stellata (Taf. 1, Fig. 5,6,7) fast immer festzustellen. Diese
Beobachtungen decken sich auch mit den mittels des Fotoschlitten gewonne-
nen Informationen. Nur wihrend eines Einsatzes im Palinuro-Gebiet konnten
Vertreter der Art Dendrophyllia cf. ramea beobachtet werden, die sich
durch lebendes Gewebe auszeichneten (So41 187FS, vgl. Bericht LANGE; Taf.
2, Fig. 1,2).

Von den geborgenen Arten liegen Madrepora oculata, Lophelia pertusa,

Trochocyathus mediterraneus und Dendrophyllia cf.ramea als isolierte

Sticke vor. Der Interseptalraum ist nur geringfiigig mit mikritischem
Sediment verfiillt. Karbonatische Zemente fehlen weitgehend und sind -
wenn sie auftreten - als dinne aus Mg-Kalzit bestehende Tapeten ent-
wickelt (vgl. Bericht BRACHERT et al.). Syntaxiale Zementaufwilichsethifi-
zierte Mikrite eingebettet. Der Mikrit setzt sich sowohl aus sedimentier-
ten Anteilen in Form von kalkigem Nannoplankton als auch autochthonem
mikritischen Mg-Kalzitzement zusammen (SARTORI, 1974). Die Lithifizierung
ist dabei sehr unterschiedlich. Im Bereich der durch Eisen- und Mangan-
oxide impragnierten Oberfldche ist die Lithifizierung vollstdndig, nimmt
jedoch im Bereich von wenigen Zentimetern rasch ab und kann 1lokal so
schwach sein, daB der Mikrit mit lithifizierte Mikrite eingebettet. Der
Mikrit setzt sich sowohl aus sedimentierten Anteilen in Form von kalkigem
Nannoplankton als auch autochthonem mikritischen Mg-Kalzitzement zusammen
(SARTORI, 1974). Die Lithifizierung ist dabei sehr unterschiedlich. Im
Bereich der durch Eisen- und Manganoxide impragnierten Oberfliche ist die
Lithifizierung vollstdndig, nimmt jedoch im Bereich von wenigen Zenti-
metern rasch ab und kann lokal so schwach sein, daf der Mikrit mit dem
Fingernagel entfernt werden“kann. Diese Beobachtung deckt sich mit den
von MULLER wund FABRICIUS (1974) und PUDSEY et al. (1981) publizierten
Befunden entsprechender Mikritkalke aus dem Hellenengraben.

Wahrend die Korallenmikrite vom Vavilov-Seamount mit Desmophyllum
cristagalli als weitere Faunenelemente auBer dem sessilen Kalkrdhrenwurm

Filogranula stellata nur pelagische Organismen, vertreten durch Foramini-

feren und Pteropoden, aufweisen, sind in den wenigen zementierten

Korallenproben vom Palinuro-Seamount mit Lophelia pertusa grdéBere Mol-

lusken vorhanden. Hierbei handelt es sich um die Bivalvier Spondylus
gussoni und Delectopecten vitreus sowie um die Gastropode Amplissa
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costulata, die jedoch nur in einem Exemplar vorliegt. Eine derartige
Vergesellschaftung wird von TAVIANI und COLANTONI (1984) vom Malta-
Syracus-Escarpment als typische Biozbnose des tieferen Mittelmeeres be-

schrieben.
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Tafelerlduterungen

Tafel 1:

Fig. 1,2: Desmophyllum cristagalli MILNE-EDWARDS und HAIME.
Fig. 1: 0,7x; Fig. 2: 0.5x.

Fig. 3,4: Trochocyathus mediterraneus ZIBROWIUS.
Fig. 3: 1x; Fig. 4: 1,1x.

Fig. 5 : Desmophyllum cristagalli M.-E. & H. Man achte auf das perl-
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schnurartige Ubereinanderwachsen. Die Kelche weisen eine spar-

liche Sekundidrbesiedlung durch den Kalkréhrenwurm Filigranula

stellata auf. 0,9x.

Fig. 6,11:Lophelia pertusa LINNE mit deutlichem Sekundarbewuchs durch

Filigranula stellata. Fig. 6: 0,7x; Fig. 11: 0,7x.

Fig. 7,8: Madrepora oculata VERRIL. Fig. 7: 0,9x%; Fig. 10: 1,7x.

Fig. 9,10:Dendrophyllia cf. ramea (LINNE). Fig. 9: 0,9x; Fig. 10: 1,7x.

Tafel 2:
Fig. 1:
Fig. 2:

Lebende Korallenkolonien von Dendrophyllia cf. ramea. In
der rechten oberen Bildhadlfte sind deutlich die gelb gefarbten
Tentakeln des Polypen zu sehen. (So4l 187FS).

Abgestorbene Aste der Koralle Dendrophyllia cf. ramea,
teilweise schon mit mikritischem Schlamm (hell) und Asche (?)

(dunkel) bedeckt. (So4l 187FS).
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12.2. KIESELSCHWAMME VOM VENTOTENE- UND VAVILOV-SEAMOUNT
T. BRACHERT, W.-C. DULLO, B. LANG & P. STOFFERS

Einleitung

Zwei Dredgen erbrachten mehrere isolierte und im Verband befindliche
hexactinellide Kieselschwdmme. Wiahrend vom Vavilov-Seamount (120 DC,
1375m; vgl. Bericht Dredgestationen) nur zwei Exemplare von 30cm Léange
und maximal 10cm Durchmesser vorliegen, wurden im S’ Bereich des
Ventotene-Seamounts (95 DC, 2125m) fiinf isolierte Exemplare geborgen, von
denen das ldngste 35cm erreicht. Zusdtzlich enthielt diese Dredge einen
Block wvon 35 x 30 x 20cm mit drei gut erhaltenen, untereinander =zemen-
tierten Schwammkdrpern sowie mehreren Schwammfragmenten.

Die Altersstellung des Probenmaterials ergibt sich aus sparlichen
Coccolithen im =zementierten Gastralraum eines Schwammexemplares vom

Ventotene Seamount. Hier konnten Coccolithus pelagicus wund Emiliana

huxleyi (Taf. 1/6) nachgewiesen werden, die die Nannoplanktonzone 21
belegen (Jungpleistozdn und Holoz&n). Dieses Alter kann fiir die anderen
Kieselachwdmme der gleichen Dredgestation (95 DC) ebenfalls angenommen
werden., Flir die Funde vom Vavilov-Seamount 1liegen keine Daten zur
Stratigraphie Vor, doch scheint hier ein pleistozdnes Alter ebenfalls
sehr wahrscheinlich (SELLI et al., 1977). Vergleichbare Schwammfunde aus
dem Hellenengraben werden von ZIBROWIUS (1981) in das Pleistozdn einge-
stuft.

Makroskopische Beschreibung

Alle Exemplare sind von lénglicher, spitzkegeliger Gestalt (Taf. 1/1,3)
und sind in ihren Dimensionen den von ZIBROWIUS (l.c.) beschriebenen
Schwédmmen &hnlich. Alle Proben weisen einen dinnen Uberzug aus schwarzen
Eisen- und Manganoxiden auf (Taf. 1/4,5). Auffallend ist die unterschied-
liche Erhaltung der Fossiloberflidchen. Die bei der Bergung noch mit
pelagischem Mikritschlamm bedeckten Flachen sind weitestgehend glatt,
zeigen nur &duBerst geringen Bewuchs und Anbohrungen, Die freiliegenden

Flachen sind intensiv angebohrt und von Kalkrohrenwiirmern der Gattung

Serpula und der Art Filogranula stellata sowie kleinen Scleractiniern der
Gattung Caryophyllia besiedelt (Taf. 1/4). Teilweise fehlende Mn-

Uberziige auf diesen Sekundirsiedlern lassen ein sehr junges Alter (%
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rezent) vermuten. Ein weiteres Charakteristikum der freiliegenden Flachen
ist die durch Anbohrung bedingte, groBfléchigere Bioerosion und Korro-
sion, die morphologisch an Mikrokarst erinnert (Taf. 1/2,4).

Bei zwei Exemplaren kénnte eine leichte Einsenkung im Bereich des
Osculums (Taf. 1/1) die Yffnung des Gastralraum reprédsentieren. Aufgrund
der Bioerosion und Korrosion sind exakte Angaben iiber die Wandstarke kaum
méglich. Bei allen Exemplaren liegt sie unabhédngig von der GrdBe um lcm.
Im Unterschied zu den isolierten Schwidmmen sind die Oberfldchen der in
einem Block zementierten Exemplare nicht so stark zerbohrt und korro-
diert, was offensichtlich durch eine michtigere Sedimentiiberdeckung, die
der Probe bei der Bergung noch anhaftete, bedingt ist. Die intakten und
fragmentierten Schwidmme dieser Probe sind * parallel ausgerichtet, wobei
die Oscula benachbarter Individuen gegensdtzlich orientiert sind. Dies
148t eine parautochthone Einbettung vermuten und scheint fiir die Tiefwas-
serhexactinelliden des Mittelmeeres nicht ungewthnlich zu sein (vergl.
ZIBROWIUS, 1981).

Mikroskopische Beschreibung

Der Gastralraum und der nach der Mazeration des Zellverbandes
freigewordene Interspicularraum sind mit =zementierten, pelagischen
Mikriten verfiillt. Die Farbe dieser Mikrite variiert zwischen oliv,
olivgrau, olivbraun und hellbraun. Diese unterschiedliche Farbung deutet
auf wiederholte Sedimentations- und Zementationsphasen hin (PUDSEY et al.
1981), wobei hellbraune Verfillung eindeutig die jiingste Generation dar-
stellt, mit Ausnahme der noch unverfestigten Schlamme. Zwischen den
einzelnen Sedimentgenerationen kann es mehrfach zu Unterbrechungen gekom-
men sein, die entweder durch auffallende Mn-Auskleidungen oder =zarte,
dendritische Imprédgnationen auf der zu dieser Zeit gegebenen Sediment-
oberflache gekennzeichnet sin&‘5Taf. 172, ‘Tafi3/3=5Y.

Auf der anderen Seite zeichnen die verschiedenen Mikritfiarbungen Bio-
turbationsmuster im noch unverfestigten Schlamm nach (Taf. 1/2, Taf.
3/1), wodurch sedimentdre Strukturen wie sie bei der Fiillung von Schwamm-
gastralrdumen beobachtet werden kdnnen (LANG & STEIGER, 1985) vollkommen
verloren gegangen sind. Widhrend PUDSEY et al. (1981) in pleistozénen
Karbonaten aus dem Hellenengraben &hnliche Bioturbationsmuster beobachte-
ten, die mit helleren Mikriten verfiillt sind, sind in dem uns vorliegen-
dem Material auch Bioturbationsmuster mit deutlicher dunkler Farbung 2zu

beobachten (Taf. 1/2), was offensichtlich auf hShere Gehalte an organi-
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scher Substanz zurilckzufihren ist (FLUGEL, 1982).
Rasterelektronenmikroskopische Untersuchungen sowie energiedispersive
Elementanalysen (ORTEC) ergaben folgendes Bild: Der Mikrit ist durch ein e
auffallend kleine KorngrdBe gekennzeichnet (Taf. 2/1). Der erkennbare
Anteil an kalkigem Nannoplankton ist gering. 2Zwischen dem Mikrit und den
Zementen in Foraminiferenkammern (Taf. 2/2) treten Mg-Konzentrations-
unterschiede auf. Wihrend in den Kammern ein Mg-Gehalt von 12,5 MolX%
MgCO3 nachgewiesen werden konnte und sich diese Kristalle somit als
eindeutige Mg-Kalzitzemente ansprechen lassen (ALEXANDERSSON 1972), ist
die Mg-Verteilung in den Mikriten heterogener. Sie schwankt zwischen 8,5
und 12,5 Mol%¥. Diese Ergebnisse decken sich mit den Angaben von MULLER &
FABRICIUS (1973) und SARTORI (1974). Die Mg-kalzitische Mineralogie 148t
daher einen groBen Teil dieser Mikrite auch als Zemente erscheinen
(l.c.). Der geringere Mg-Gehalt 1&dBt sich durch eine Vermischung mit
pelagischem, mikritischem Sediment erkldren, das sich von nicht Mg-
haltigen, kalkigen Planktonen (Coccolithen, Foraminiferen und Pteropoden)
herleiten 14Bt. Daneben konnten aber auch Areale beobachtet werden, die
offensichtlich Bereichen stdrkerer Bioturbation entstammen mit weitaus
geringeren MgCO3 Konzentrationen (4-6 Mol%). Hierbei iiberwiegt also der
Anteil an pelagischem mirkritischem Sediment.

Der erkennbare biogene Anteil im mikritischen Sediment wird zum gréBten
Teil durch planktonische Foraminiferen eingenommen, die durch Mangelsedi-
mentation in Bohrléchern angereichert sind. (Taf. 3/4). Untergeordnet
finden sich auch Pteropoden (Taf. 3/2), deren aragonitische Schalen noch
unzerstdért vorliegen, mit Ausnahme von wenigen Mikritisierungserscheinun-

gen und endolithischen Anbohrungen (BANDEL & DULLO, 1985).

Diagenese

In allen untersuchten Schwdmmen wurde die wurspriingliche Nadelsubstanz
durch allochemische Diagenese verdndert. Nur in sehr wenigen Fédllen
wurden Relikte des kieseligen Skeletts nachgewiesen (Taf. 2/7). Im Unter-
schied 2zu den bisher beschriebenen diagenetischen Veridnderungen an
hexactinelliden Schwdmmen aus dem Jura (FLUGEL & STEIGER, 1981; GAILLARD,
1983; LANG & STEIGER, 1985), fehlen beim vorliegenden Material Algen-
Bakterien-Krusten, die als externe Stilitze des Schwammkdrpers fungieren.
Vergleichbare Erhaltungszustédnde finden sich dagegen bei Kieselschwidmmen
jurassischer Schwammergel (BRACHERT, 1986).

Die Fossilisation der Schwammk&érper muB demnach so vonstatten gehen, daB

_97...



nach dem Abbau des organischen Zellverbandes zwischen den Nadeln
pelagisches Sediment, angezeigt durch planktonsiche Foraminiferen (Taf.
2/5) eingefangen wird und anschlieBend durch rasche Zementation mikriti-
scher Mg-Kalzite im Sinne von SARTORI (1981) lithifiziert wird. Dieser
Vorgang beschriankt sich weitestgehend auf den Schwammk&rper, nur geringe
Teile des Gastralraumes werden davon mitbeeinfluBt, was sich aus diinnen
Mn-Krusten innerhalb des Gastralraumsediments ableiten 1&Bt. Hier ist
auch die Zementation nicht so rasch erfolgt, wie Bioturbationsgefiige
belegen. Die rasche Lithifizierung ist Voraussetzung fiir die koérperliche
Erhaltung der Schwdmme. Nicht lithifizierte Areale treten heute in Form
groBer Lécher in Erscheinung, da hier durch die nachfolgende 5i03-L&sung
der Schwammnadelverband der Uberlieferung entzogen wurde (Taf. 1/2-4).
Skelettopalldsung ist im flachmarinen Milieu auf Grund der Untersittigung
des Meerwassers hinsichtlich Si0p (CALVERT, 1976; von RAD et al. 1977)
weitverbreitet. Nach BERGER (1975) reicht diese "silica corosion zone"
bis 1000m hinab. Unter all den diese L&sungszone beeinflussenden Faktoren
(vgl. LASCHET, 1984) scheint die Wassertemperatur fiir das Mittelmeer eine
wichtige Rolle zu spielen. H8here Temperaturen begiinstigen SiOp-L&sung.
Das heutige Mittelmeer weist eine nahezu homotherme Wassersidule auf. Bis
in Wassertiefen um 3000m koénnen Temperaturen um 12°C gemessen werden
(RYAN et al. 1966; vgl. Bericht KARBE et al.: 88 MS, 89 MS, 126 MS).
Daraus 13Bt sich ein gréBerer Tiefenbereich der Silikatldsungszone
fordern.

Die Diagenese der Schwammnadeln erfolgte auf verschiedenen Wegen; selbst
an einem Exemplar sind unterschiedliche Erhaltungsweisen zu beobachten.
Im wesentlichen kdénnen aber zwei verschiedene Grundtypen unterschieden
werden. Ein Ersatz des Skelettopals durch Mg-Kalzitzemente oder Eisen-
Mangan-Oxide.

In vielen Fidllen tritt vor der L&sung des Skelettopals eine Verfiillung
des Achsenkanals mit Sediment (Taf. 2/3,6,7) oder Eisen-Mangan-Oxiden
(Taf. 2/4) auf. Der durch nachfolaende Lésung des Skelettopals freigewor-
dene Hohlraum wird entweder weiter mit Sediment gefiillt und die friihere
Existenz der Nadeln verschleiert (Taf., 2/5) oder aber es bilden sich um
den bereits zementierten Achsenkanal Hohlraumzemente (Mg-Kalzit) (Taf.
2/3,6,8-10) oder aber Eisen-Mangan-Abscheidungen (Taf. 2/5). Wird der
Achsenknal nicht verfiillt und tritt nur L&sung auf, so kann der dabei
entstandene Hohlraum eine diinne Mn-Lage zwischen der nachfolgenden Mg-
kalzitischen Hohlraumzementbildung aufweisen (Taf. 2/8), was auf eine

Zeitliicke zwischen L&ésung und Zementation schlieBen 1&Bt.
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In den meisten Fidllen ist diese Mn-Lage jedoch nicht entwickelt und der
Hohlraum direkt mit Mg-kalzitischen Zementtapeten ausgekleidet (Taf.
2/8,9), wobei die gegen den Achsenkanal zugewandten Kristallspitzen
einerseits unregelmidBig vergrébert und andererseits zahnartig =zugespitzt
sind. Diese drusige oder hundezahnartige Kristallmoprphologie (Taf. 1/7,
2/10) 1ist eher einer Bildung im SiiBwasserdiagenesebereich =zuzuordnen
(LONGMAN, 1980). Die eindeutige Mg-kalzitische Mineralogie der Zemente
sowie die Herkunft des Probenmaterials schlieBen dies aber vollkommen
aus. Mg-kalzitische Zementation im Tiefwasser kann also morphologisch
Bildungen der SiiBwasserdiagenese vortduschen. Durch inkongruente L&sung
der Mg-Kalzite im SiiBwasser kann diese Morphologie vollstindig erhalten
bleiben (BATHURST, 1972). Derartige aus Mg-Kalzit bestehende
"Hundezahnzemente"™ finden sich auch in den Zementtapeten an den Winden
von Bohrgéngen (Taf. 1/7).

Die in allen Exemplaren hdufigen Bohrmuster endolithischer Organismen
kénnen erst nach der allochmeischen Umwandlung des Schwammskeletts er-
folgt sein (PALMER & FURSICH, 1981). Als Erzeuger der unregelmdBig ge-
wundenen Bohrginge kommen in erster Linie annelide und sipunculide Wirmer
in Frage (MACINTYRE, 1984). Das Verteilungsmuster h&lt sich an keinerlei
Grenzen und greift sowohl iliber Sedimentgrenzen, Mn-Krusten als auch
umgewandelte Schwammnadeln und auch dlteren Bohrgdngen hinweg (Taf.
3/1,5). Dies belegt die Mehrphasigkeit der Anbohrungen. Die Bohrgénge
weisen oft diinne Mn-Tapeten (EDX) auf (Taf. 3/3,4). Teilweise sind diese
Bohrgande nur unvollstdndig verfiillt und sind heute noch offen (Taf.1/2).
In anderen Fdllen kann zwischen der Anbohrung und der nachfolgenden
Verfiillung mit Sediment auch ein Mg-kalzitischer Zementsaum mit mehreren
Generationen entwickelt sein (Taf. 3/2), wobei derartig verfiillte
Bohrgidnge erneut von kleineren, endolithischen Organismen angebohrt wer-
den kénnen (Taf. 3/2). Solche Phdnomene sind auch im flachmarinen Bereich
sehr hdufig (SCHRUDER & ZANKL, 1974).

Diskussion

Der Ablauf der Schwammnadeldiagenese in dem uns vorliegenden Material
entspricht der von (PALMER & FURSICH, 1981; GAILLARD, 1983; LANG &
STEIGER, 1985) geschilderten Art und Weise. Neu ist ein allochemischer

Schwammnadelersatz durch Manganoxide.

Aufgrund des pleistozdnen Alters kdnnen flachmarine Diagenesemilieus
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ausgeschlossen werden. Von den hier beschriebenen Phnomenen sind drei

Merkmale herauszugreifen, die eher fiir flachere und mittlere Ablage-
rungstiefen gelten, aber offensichtlich aufgrund der ozeanographischen
Verhdltnisse des Mittelmeeres (RYAN et al., 1966; LACOMBE & TCHERNIA,

1972) auch in weitaus gréBeren Wassertiefen vorkommen:

1) Die grdBere Tiefenausdehnung der Silikatldsung
2) Intensive "Bohrgang in Bohrgang"-Strukturen

3) Drusige und Hundezahnzemente aus Mg-Kalzit

Im Hinblick auf die in der Erdgeschichte zu bestimmten Zeiten auftreten-
den Kieselschwammstrukturen und deren Ablagerungstiefe erscheinen diese
vorldufigen Ergebnisse wichtig fir deren genetische und diagenetische

Interpretation.

Literatur

ALEXANDERSSON, E.T. (1972): Intragranualr growth of marine ara-
gonite and Mg-calcite: evidence of precipitation from
supersaturated seawater.- J. Sed. Petrol 42, 441-460,
7 Figs., Tulsa.

BANDEL, K. & DULLO, W.-Chr. (1985): Biogene Schalenumwandlung
an subfossilen, pelagischen Gastropoden des Roten
Meeres.- N. Jb. Geol. Paldont. Mh. 1985, 321-328, 8
Abb., Stuttgart.

BATHURST, R.G.C. (1971): Carbonate sediments and their diage-
nesis .- Dev. Sed. 12, 620 S. 359 Figs., 24 Tabs.,
Amsterdam - London - New York (Elsevier).

BRACHERT, T. (1986): Die Bildung von Schwammergeln und Schwam-
biohermen als Ergebnis-von Meeresspiegelschwankungen.-
Facies 15, Erlagen, im Druck.

CALVERT, S.E. (1974): Deposition and diagenesis of silica in
marine sediments. In: HSU, K.J. & JENKYNS, H (eds.):
Pelagic sediments on land and under the sea.- IAS
Spec. Publ. 1, 273-299, 7 Figs., Oxford.

FLUGEL, E. (1982): Microfacies analysis of limestones.- 633 S.
78 Abb., 58 Tab., 53 Taf., Berlin - Heidelberg - New
York (Springer).

= I00- =



FLUGEL, E. & STEIGER, T. (1981): An Upper Jurassic sponge
algal buildup from the northern Frankenalb, West Ger-
many. In: TOOMEY, D.F. (ed.): European fossil reef
models.- Soc. Econ. Paleont. Min. Spec. Publ. 30,
371-397, 23 Figs., Tulsa.

GAILLARD, C. (1983): Les biohermes a spongiaires et leur envi-
ronnement dans 1’Oxfordien du Jura meridional.- Docum.
Lab. Geol. Lyon, 90, 515 5., 187 Abb., 42 Taf., Lyon.

LACOMBE, H., & TCHERNIA, P. (1972): Caracteres hydrologiques et
circulation des eaux en Mediterrannee. In: STANLEY, D.
(ed.): The Mediterranean Sea, 25-36, Stroudsberg.

LANG, B. & STEIGER, T. (1985): Paleontology and diagenesis of
Upper Jurassic siliceous sponges from the Mazagan
Escarpment.- In: AUZENDE, J.M. & RAD, U. von (eds.):
Cyamaz cruise 1982.- Oceanologica Acta Spec. Vol. 5,
93-100, 3 Taf., Paris.

LONGMAN, M.W. (1980): Carbonate diagenetic textures from near-
surface diagenetic environments.- Amer. Ass. Petrol.
Bull., 64, 461-487, 18 Abb., Tulsa.

MACINTYRE, I.G. (1984): Preburial and shallow-subsurface alte-
ration of modern scleractinian corals.- Palaeontogr.
Amer. 54, 229-244, 17 Abb., Ithaca N.Y.

MUOLLER, J. & FABRICIUS, F. (1974): Magnesian-calcite nodules
in the Ionian deep sea.- In: HSU, K.J. & JENKYNS, H.C.
(eds.): Pelagic sediments on land and under the sea.
IAS Spec. Publ. 1, 235-247, 11 Figs., Oxford.

PALMER, J. & FURSICH, F.T. (1981): Ecology of sponge reefs
from the Upper Bathonian of Normandy.- Palaeontology,
24, 1-23, 5 Figs. 2 Pls., 1 Tab., Oxford.

PUDSEY, C.J., JENKINS, D.G. & CURRY, P. (1984): Sedimentology
and palaeontology of samples from the Hellenic Trench.
Marine Geology, 44, 273-288, 7 Figs., Amsterdam.

RAD, U. von, RIECH, V. & RUSCH, H. (1977): Silica diagenesis
in continental margin sediments of Northwest Africa.-
In: LANCELOT, Y. & SEIBOLD, E. (eds.): Init. Rep. Deep
Sea Drilling Project, 41, 879-905, Washington D.C.

RYAN, W.B.F., OLAUSEN, E. & FAIRBRIDGE, R.W. (1966): Mediter-
ranean Sea. In: FAIRBRIDGE, R.W. (ed.): Encyclopedia
of oceanography, 490-499, Amsterdam.

= 101 =



SARTORI, (1974): Modern deep sea Magnesian-calcite in the
central Tyrrhenian Sea. J. Sed. Petrol. 44, 1313-1322,
10 Figs., Tulsa.

SCHROEDER, J.H. & ZANKL, H. (1974): Dynamic reef formation: a
gsedimentological concept based on studies of recent
Bermuda and Bahama reefs.- Proc. II Internat. Coral
Reef Symposioum 2, 413-428, Miami.

SELLI, R., LUCCHINI, F., ROSSI, P.L., SAVELLI, C. & DEL MONTE,
M. (1977): Dati geologici, pterochimici e radiometrici
sui vulcani centro Tirrenici.- Giornale di Geologia 2,
XLII, 221-246, 6 Figs. 5 Tabs., P1l. XV, Bologna.

ZIBROWIUS, H. (1981): Thanatocoenose pleistocene profonde a
spongiaires et scleractinaires dans la Fosse Helleni-
que.- Journees Etud. System. et Biogeogr. Medit.-
Cagliari, C.I.E.S.M. Monaco.

= 102 =



Tafelerlduterungen

Tafel 1
Figi 1z
Fig. 2:
Fig. 3:
Fig. 4:
Fig. 5:
Fig. 6:
Fig. 7:
Tafel 2
Fig. 1:
Fig. 2:

Spitzkegelfdrmiger Schwamm mit deutlich erkennbarer =zentraler

Einsenkung, die dem Osculum entspricht. S041 95DC, O, 5x.

Querschnitt durch einen Kieselschwamm. Deutlich erkennt man
"Mikrokarst"-Erscheinungen, die aufgrund fehlender Lithifizierung
und intensiver Si0Oy-L&sung entstanden sind. Im unteren Teil sind
mehrere "Bohrgang in Bohrgang"-Strukturen entwickelt. Die im noch
unverfestigten Sediment angelegten Bioturbationsmuster treten als
dunklere Mikritfiillungen in Erscheinung. S041 95DC, 1x.

AuBenfldche eines Kieselschwammes mit nur geringen Anbohrungen
und Mikrokarst-Bildungen, der bei der Bergung noch Sediment an-
haftete. S041 120DC, 0,3x.

Mikrokarstoberfldche mit diinnen Mn-Fe-Uberziigen. Auf diesen fin-

den sich kleine Scleractinier der Gattung Caryophyllia (Pfeil)

sowie mehrere Serpel-Réhren. S041 120DC, 1,2x.

Brekzien messinischer Evaporite (Pfeile) in der =zementierten,
mikritischen Matrix. S041 95DC, 1,5x.

Das Vorkommen von Emiliana huxleyi in der feinkérnigen und mikri-
tischen Matrix belegt Nannoplanktonzone 21. Teilweise sind die
Plattchen so stark zementiert, daB sie nur undeutlich zu erkennen

sind (Pfeil).

Hundezahnartige Zementsdume aus Mg-Kalzit.

Korngefiige des feinkdrnigen Mg-kalzitischen Mikrits innerhalb des
Schwammkérpers. 5041 95DC.

Nadelige Foraminiferenkammerzemente aus Mg-Kalzit. 5041 95DC.
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Fig. 3: Verfiillung des Achsenkanals der Schwammnadeln mit  Sediment
(Pfeil) vor der Si0Oj-Ldsung und Sprossung von Mg-Kalzitzement
nach der L&sung. S041 95DC, 16x.

Fig. 4: Verfiillung des Achsenkanals der Schwammnadeln mit Mn-Oxiden vor
der SiOp-L&sung. Das ehemalige Nadelskelett ist durch nachfol-
gende Sedimentverfiillung vollkommen verschwunden. S041 95DC, 42x.

Fig. 5: Die Vielzahl der planktonischer Foraminiferen im Interspicular-
raum weisen auch auf eine sedimentdre Natur des Mikrits. Bei
fehlender Achsenkanalfiillung und ausschlieBlicher Si0Oj-L&ésung mit
nachfolgender Sedimentverfiillung werden die Schwammnadeln
vollkommen der Fossiliiberlieferung entzogen (Pfeil). Anstelle von
gedimentdrer Verfiillung kann die Mn-Abscheidung im Bereich des
Achsenkanals auch auf das geldste Nadelskelett lbergreifen.

5041 95DC, 9,5x.

Fig. 6: Detail aus Fig. 3, mit deutlich erkennbarer Mikritfiillung des
Achsenkanals (Pfeil). S041 95DC, 42x.

Fig. 7: Teilweise geldste Schwammnadel, mit Relikten von Skelettopal (A).
Der Achsenkanal ist bereits mit Mikrit verfiillt. S041 95DC.

Fig. 8: Schwammnadelersatz durch Mg-Kalzitzemente. Der Bereich des
Achsenkanalknotens ist noch nicht zementiert. Zwischen umgebendem
Mirkit wund dem Zement ist eine diinne Mn-Lage entwickelt (Pfeil).
5041 95DC, 42x.

Fig. 9: Mg-Kalzitzementtapeten im L&ésungshohlraum von Schwammnadeln.
5041 95DC. N

Fig. 10: Detail aus Fig. 9. Beachte die drusigen und hundezahnartigen
Kristallvergréberungen in Richtung des ehemaligen  Hohlraum-
zentrums.

Tafel 3

Fig. 1: Anschliff in der Léangsachse eines spitzkegelfdérmigen Kiesel-

schwammes. Die Bioturbationsmuster im noch unverfestigten Sedi-
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Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 4:

Fig. 5:

ment sind durch dunklere Firbungen des Mikrits angedeutet. Boh-
rungen endolithischer Organismen greifen sowohl iliber Bioturba-
tionsmuster als auch i{iber Mn-Imprignationen hinweg.

5041 95DC, 1,4x.

Zwischen der Verfiillung der Bohrldcher kann es zur Bildung mehre-
rer Mg-kalzitischer Zementsiume kommen (Pfeil). Nachfolgende
Anbohrungen kleinerer Endolithen erzeugen "Bohrgang in Bohrgang"-
Strukturen. S041 95DC, 26x.

Manche Bohrgédnge wurden vor der Verfiillung mit Sediment mit einer
diinnen Mn-Tapete ausgekleidet. S041 95DC, 30x.

Mn-Auskleidung eines Bohrganges mit deutlich in das umgebende
Sediment eingedrungenen dendritischen Mn-Imprdgnationen. Die
machtigere Mn-Kruste, sowie die stark angereicherten plankton-
ischen Foraminiferen deuten auf eine langere Sedimentationsunter-
brechung hin. S041 95DC, 12x.

Die Bohrgdnge der Endolithen greifen iliber Sedimentgrenzen, Mn-
Krusten, 4&ltere Bohrungen und Schwammnadeln hinweg. Die jiingste
Bohrgeneration ist noch nicht mit Sediment verfiillt. 5041 95DC,
16x.
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13. SEDIMENTKERNE DER KASTENLOT- UND STOSSROHRSTATIONEN
J. SCHOLTEN, P, STOFFERS & W.-C. DULLO

Die Forschungsfahrt Sonne 41 (HYMAS I) hatte zum Ziel, den Hydrotherma-
lismus im Bereich der Seamounts des Tyrrhenischen Meeres zu erforschen.
Hierzu erfolgte u.a. eine ausgedehnte Sedimentbeprobung der einzelnen
Arbeitsgebiete. Durch die mineralogischen und geochemischen Unter-

suchungen sollen folgende Gesichtspunkte gekldrt werden:

1) Charakterisierung der Sedimente im Tyrrhenischen Meer

2) Art und Umfang hydrothermaler Beeinflussung der Sedimente
3) Vorkommen von massiven Sulfiden und ihre Erzparagenese

4) Verbreitung der Eisen- und Mangankrusten und ihre Geochenmie

5) Vorkommen von Karbonatkrusten

Kernstationen

Insgesamt wurden wadhrend der Forschungsfahrt "SONNE 41" 50 Kastenlot- und
StoBrohrstationen gefahren. Tab. 1 gibt einen Uberblick {iber Koordinaten,
Lokalitdt wund Wassertiefe. Diese Stationen ergaben einen Sedimentgewinn
von 44,43 m. Die Sedimentkerne wurden an Bord beprobt, fotografiert und
mit Hilfe der Munsell Color Chart beschrieben. Von einigen Sedimentkernen
wurden smear slides zur ersten Sedimentansprache gemacht. Zusédtzlich zu
den in Tab. 1 erwdhnten Stationen wurden noch 12 Sedimentproben von
Dredge-, Multicorer- und Fernsehgreiferstationen entnommen.

Der Einsatz von Kastenloten und StoBrohren im Bereich der Seamounts des
Tyrrhenischen Meeres erwies sich teilweise als schwierig. Zum einen 148t
der pliozédne bis pleistozdne Bildungszeitraum der Seamounts keine
machtigen Sedimentablagerungen erwarten, zum anderen erlaubt die sehr
unruhige Morphologie der Arbeitsgebiete nur bedingt den Einsatz von
Kerngerdten an Steilhdngen. Die Sedimentstationen konzentrierten sich
deshalb auf die Ebene um die Seamounts sowie auf Verebnungsflichen der

vulkanischen Erhebungen.
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STATION  GERAT LOKALITAT KOORDINATEN WASSERTIEFE

51 KL Palinuro 14 44.84E 39 31.21N 1038
52 KL Palinuro 14 54.55E 39 29.30N 753
60 KL Palinuro 14 49.04E 39 29.33N 124
61 KL Palinuro 14 53.35E 39 31.29N 1150
62 KL Palinuro 14 56.27E 39 30.53N 806
68 KL Palinuro 14 48.98E 39 29.06N 94
69 KL Palinuro 14 49.05E 39 22,26N 80
76 KLH Ventotene 13 12.35E 40 36.93N 2013
77 KL Ventotene 13 12.52E 40 35.08N 1644
78 KL Ventotene 13 14.28E 40 34.41N 1216
79 KLH Ventotene 13 06.82E 40 34.66N 2638
86 KL Ventotene 13 10.97E 40 23.78N 1490
87 KLH Ventotene 13 14.95E 40 25.76N 2274
90 KLH Ventotene 13 16.80E 40 21.21N 2645
92 KL Ventotene 13 11.09E 40 23.75N 2013
96 SR Ventotene 13 11.37E 40 26.98N 1644
97 KL Ventotene 13 11.06E 40 23.83N 1513
98 KLH Vavilov 12 31.81E 39 51.95N 3173
99 SR Vavilov 12 31.82E 39 54.74N 3296
112 KLH Vavilov 12 43.52E 39 49.03N 3470
113 SR Vavilov 12 44.53E 39 51.72N 3496
115 KLH Vavilov 12 31.26E 39 54.69N 3306
116 SR Vavilov 12 31.45E 39 51.63N 3162
119 KL Vavilov 12 36.83E 39 52.52N 1196
130 KLH Magnaghi 11 42.93E 39 52.44N 3052
134 KL Magnaghi 11 48.65E 39 55.30N 2087
135 KL Magnaghi 11 45.53E 39 51.16N 1826
140 KLH Enareta M 03.57E 38 37.31N 1755
142 KL Enareta 13'59.99E 38 38.50N 268
144 KLH Enareta 14 03.54E 38 43.60N 2598
151 SR Enareta 13 56.84E 38 36.53N 1720
154 KLH Eolo 14 14.90E 38 32.49N 1662
163 KLH Eolo 14 12.40E 38 33.04N 1262
164 SR Eolo 14 12.49E 38 34.38N 1369
165 SR Eolo 14 14.05E 38 33.26N 1365
175 SR Eolo 14 12.79E 38 33.78N 1030
183 KLH Palinuro 14 42.44E 39 32.65N 634
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184 SR Palinuro 14 42.39E 39 32.51N 613

185 KL Palinuro 14 42.12E 39 32.64N 644
186 KL Palinuro 14 41.80E 39 32.71N 757
19% KLH Palinuro 14 49.87E 39 29.35N 90

Tab. 1: Ubersicht iliber die gefahrenen Kastenlote und StoBrohre. Bei den
Koordinaten handelt es sich um die endgiiltigen, korrigierten

Werte.

Untersuchungsgebiete

Ventotene:

Insgesamt wurden im Gebiet des Ventotene-Seamounts 10 Kernstationen
gefahren. Bei der Stationsauswahl wurde eine Verteilung auf Gipfelloka-
lit3dten und umgebende Ebenen beriicksichtigt. Bedingt durch eingeschaltete
Aschen- und Gerbllagen, vorwiegend Bimsstein, war die Eindringtiefe der
Kerngerdte, insbesondere in der Ebene um die Seamounts, begrenzt. Die
Sedimente im Gebiet von Ventotene sind iliberwiegend karbonatisch-detrit-
ischer Zusammensetzung. Eine hydrothermale Beeinflussung konnte makros-

kopisch nicht festgestellt werden

Vavilov:

Der Vavilov-Seamount hat eine Ausdehnung von 17x32 km und erhebt sich bei
einer vorwiegenden Streichrichtung von NNE bis auf eine H6he von 739m (-
NN). In diesem Arbeitsgebiet wurden 7 Kern- bzw. StoBrohrstationen gefah-
ren., Durch die rauhe Morphologie des Seamounts erbrachte nur eine Kern-
station im Bereich des Gipfels Sedimentgewinn. Weitere Stationen westlich
und &stlich des Vavilovs sollten die unterschiedliche Sedimentation in
der Ebene um den Seamount, sowie mdgliche Manganhalos als Folge hydro-
thermaler Aktivitdt dokumentieren. Soweit makroskopisch erkennbar,
konnten keine Wertmetallanreicherungen im Sediment festgestellt werden.
Deutlich =zeigt sich aber eine unterschiedliche Sedimentation im Bereich
des Seamountgipfels und der umgebenden Ebene. Wahrend in den Gipfellagen
ungestbrte karbonatische Sedimentation dominiert, ist die Sedimentation
in den Gebieten um den Seamount durch turbiditische EinfliiBe gepridgt. Als
deren Folge sind auch die dunklen, an organischem Kohlenstoff reichen

Lagen zu verstehen, die wiederholt in den Sedimenten auftreten. O0ft
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beginnen diese Lagen mit einem Erosionskontakt.

Magnaghi:

Der Magnaghi-Seamount liegt 37 km westlich des Vavilov-Seamounts und
erreicht eine GréBe von 19x29 km, das Streichen ist NNE. Es wird ver-
mutet, daB dieser Seamount eine tektonisch bedingte Erhebung ist und
somit keine hydrothermale Aktivitdt in diesem Gebiet zu erwarten ist.
Dies wurde auch durch die in diesem Gebiet gezogenen Sedimentkerne besta-
tigt. Wie schon am Vavilov-Seamount beobachtet, zeichnen sich die
Sedimente in der Ebene durch einen Wechsel von organisch reichen Lagen,
Turbiditablagerungen und ruhiger karbonatischer Sedimentation aus, wah-
rend die Sedimente auf dem Magnaghi-Seamount eine sehr einheitliche

karbonatische Zusammensetzung aufweisen.

Enareta:

Der Enareta-Seamount gehdrt zu der Gruppe der Aolischen 1Inseln, die
teilweise noch rezenten Vulkanismus zeigen (z.B. Stromboli). Das Alter
des Enareta-Seamounts wird auf <1 Mio. Jahre geschdtzt. Im Bereich des
Enareta-Seamount wurden 4 Kernstationen gefahren. Da sich bei der
Fernsehschlittenstation 143 FS keine Sedimentbedeckung auf dem Top des
Seamounts zeigte, konzentrierte sich die Probennahme auf die umgebenden
Ebenen. Die Sedimente zeigen im Vergleich zu den librigen Arbeitsgebieten
dhnliche Zusammensetzung mit Ausnahme der hier vermehrt auftretenden

Aschenlagen.

Eolo:

Wenige Seemeilen dstlich des Enareta-Seamount liegt der Eolo- Seamount.
Die Dredgestation 158,1 DC férderte hydrothermale Fe-Mn-Krusten, sowie
leicht verfestigtes, hydrothermal beeinfluBtes Sediment zu Tage. Wie sich
aus der Position der Statien 158,1 DC entnehmen 1l&Bt, dirfte im
6stlichen Bereich des Eolo-Seaﬁbunt ein ‘hydrothermal mount' liegen. Es
wurde versucht, durch eine Reihe von Kernstationen diesen ‘mount' =zu
beproben, jedoch war dieser Versuch wegen der geringen GréBe des
hydrothermal gepriagten Areals nicht erfolgreich. Eine geringe
hydrothermale Beeinflussung der Sedimente scheint hier nicht ausgeschlos-

sen.
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Palinuro:

Der Palinuro-Seamount liegt nordéstlich der Kolischen Inseln und er-
streckt sich in West-Ost-Richtung. Seine hdchste Erhebung, eine Caldera,
liegt nur 70m unter dem Meeresspiegel. In dieser Caldera wurden
hydrothermal beeinfluBte Sedimente entdeckt. Weitere Wertmetallanreiche-
rungen in den Sedimenten zeigten sich im Bereich der Massivsulfidvorkom-
men. Hier bestehen die Sedimente aus Eisen- und Mangankrusten mit teil-
weiser nontronitischer Matrix. Die zur Zeit beginnenden Laborunter-
suchungen werden ein umfassendes Bild iiber Art und Umfang hydrothermaler

Aktivitdt im Bereich des Palinuro-Seamounts geben.

Bemerkungen zur Biostratigqraphie

In den selektiv von Eolo, Enareta und Palinuro untersuchten Proben wurde
aus den Kronenproben der Kastenlote und StoBrohre jeweils noch die
planktonische Foraminifere Globorotalia truncatulonoides nachgewiesen

(Taf. 1/10,11). Diese Form ist nach CITA et al. (1973) und THUNELL (1979)

leitend fir das Pleistozdn. Hieraus ergibt sich, daB in keinem Kern
Plioz&dn enthalten ist.
Die detailliertere biostratigraphische Untersuchung auf der Basis von

Coccolithen erbrachte folgende Arten: Coccolithus pelagicus (Taf. 1/1,2),

Cyclococcolithus leptoporus (Taf. 1/3),Emiliania huxleyi (Taf. 1/5),

Syracosphaera dalmatica und Rhabdosphaera clavigera (Taf. 1/4). Die eben-

falls hierzu gehdrige Gephyrocapsa carribeanica konnte nicht nachgewiesen
werde. Nach BUKRY (1973), STRADNER (1973) und MULLER (1978) ist diese
Vergesellschaftdng kennzeichnend fir die Nannoplanktonzone 21, die das
jingere Pleistozd&n und das gesamte Holozdn umfaBt. Somit ist 4&dlteres
Pleistozdn ebenfalls auszuschlieBen. Die hohen Sedimentationsraten in der
Tyrrhenis bestdtigen diesen Tatbestand. Nach neuesten Ergebnissen der
Joides Resolution Fahrt wird eine Sedimentationsrate von mehr als
50cm/1000 Jahre fiir die zentrale Tyrrhenis angegeben (Mitteilung SAVELLI,
Bologna).

Auf Grund der fehlenden biostratigraphischen Gliederungsméglichkeit der
Kerne mit Hilfe von planktonischen Zonenfossilien wurde versucht, mittels
Hiufigkeitsverteilungen planktonischer Foraminiferen eine Unterteilung zu
erméglichen. Basierend auf dem unterschiedlichen Verhalten einiger Arten
wdhrend klimatischer Veridnderungen 1aBt sich s0 eine
Hiufigkeitsstratigraphie erstellen. Nach THIEDE (1978) sind fiir kdlteres
Wasser die Arten Globigerinoides bulloides (Taf. 1/7), Globorotalia in-
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flata (Taf. 1/9) und Neogloboquadrina pachyderma mit dem linksgewundenen

Morphotyp (Taf. 1/6) charakteristisch, wahrend Globigerinoides ruber
(Taf. 1/8) Anzeiger fiir widrmeres Wasser ist.

In Abb. 1 ist eine auf diesen planktonischen Foraminiferenarten basieren-
de Hiufigkeitsverteilung fiir das StoBrohr 164 SR dargestellt. Fir jede
Probe wurden drei Ausleseschalen ausgezdhlt, so daB im Schnitt zwischen
600-700 Foraminiferen erfaBt wurden. Als auffallendes Merkmal ist die
Gegenldufigkeit im Verhalten der Arten Globorotalia inflata und Globi-

gerinoides bulloides zu bemerken. Diese Beobachtung wird auch von LOUBERE

(1982) aus Kernen des westlichen Mittelmeeres bestdtigt und auf regional
sehr unterschiedliche Meeresstromungen zurlickgefiihrt. Aus diesen Griinden

ist die H&ufigkeitakurve von Globorotalia inflata hinsichtlich klima-

tischer Aussagen weniger brauchbar. Globigerinoides ruber hat ein erstes

Minimum in einer Kernteufe zwischen 1,80m - 2,40m, was mit einem deut-
lichen Maximum in der Haufigkeit von Globigerinoides korreliert. Dieser
Einschnitt ké&nnte unter Vorbehalt mit dem 18000 Jahre Glazialevent im
Sinne von LOUBERE (1982) korrelieren. Die hierfiir notwendige Dominanz von
Neogloboquadrina pachyderma fehlt allerdings im vorliegenden Material.
GleichermaBen wiirde dies auch éine weitaus geringere Sedimentationsrate
bedeuten. Sie lige dann bei ca. 20cm/1000 Jahre, was allerdings bei der
Position des StoBrohres am HangfuB des Palinuro noch durchaus zu erwarten
ware. Eindeutige Sicherheit iliber diese Alterskorrelation 1aBt sich erst

durch absolute Altersbestimmungen gewinnen, die noch ausstehen.
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Tafelerlduterung

Fig. 1: Coccosphaere von Coccolithus pelagicus SCHILLER.
So 41 SR164 / 450-453cm. Balken = 3um.

Fig. 2: Coccolithus pelagicus SCHILLER. So 41 KL51 / 100cm
Balken = 1lum.

Fig. 3: Cyclococcolithus leptoporus (MURRAY & BLACKMAN).
So 41 SR164 / 450 - 453cm. Balken = 3um.

Fig. 4: Rhabdosphaera claviqgera MURRAY & BLACKMAN.
So 41 SR164 / 450 - 453. Balken = lum.

Fig. 5: Emilinania huxleyi LOHMANN. So 41 KL51 / 100cm.
Balken = 1lpm.

Fig. 6: Neogloboquadrina pachyderma (EHRENBERG), links gewunde-
ner Morphotyp. So 41 FG109, Balken = 100um.

Fig. 7: Globigerinoides bulloides d’ORBIGNY. So 41 FG109,
Balken = 100um.

Fig. 8: Globigerinoides ruber (d’ORBIGNY). So 41 FG109,
Balken = 100um.
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Fig. 9: Globorotalia inflata (d’'ORBIGNY). So 41 FG109,
Balken = 100pm.

Fig. 10: Globorotalia truncatulonoides (d'ORBIGNY). So 41 FG109,
Balken = 100pm.

Fig. 11: Globorotalia truncatulonoides (d‘ORBIGNY). So 41 FG109,
Balken = 100pm.
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G. ruber G. inflata G. bulloides N. pachyderma
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Abb.1: Haufigskeitsverteilung (in %) ausgewdhlter
planktonischer Foraminiferen im StoBrohr
S0415R164. Teufenangaben in cm.
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KERNBESCHRETIBUNSG

STATIONSNUMMER: 51 KL

START: 10.18 END: 12.15
SAMPLING: TIME:12.07
LENGTH: 90cm + bit
DEPTH: COLOR
Top - 78cm 2,5Y5/4
light olive brown
18 - 22c¢m
36 - 47cm
69 - 78cm
78 - 83,5 2,5Y4/2
dark greyish brown
83,5 - 85
85 - 91cm 2,5Y6/4

light yellowish brown

bit 5Y5/3

olivine

STATIONSNUMMER: 52 KL

START: 13.46  END: 14.16
SAMPLING: TIME: 14.09
LENGTH: 52cm + bit

Top - 52cm 2,5Y6/4
light yellowish brown

STATIONSNUMMER: 60 KL

START: 2.15 END: 2.26
SAMPLING: TIME: 2.22
LENGTH: 73CM + bit

DATE: 6.3.
39.30,949N

DEPTH: 1038m
14.45,131E

CORE-DESCRIPTION:

fossiliferous ooze with black and
thin ash layers

more sandy

mixed with ash, more pteropods

"fining upward"

coarse grained, fossiliferous

ooze - fine sand

with pteropods with brownish
stripes 7?hydrothermal?

DATE: 6.3.
39.28,867N

DEPTH: 763m
14.54,634E

CORE-DESCRIPTION:

fosgiliferous ooze with very thin
ash intercalations at: 2 - 5c¢cm,
15 - 20cm and 48 - 50cm;

large tests of pteropods:

Clio sp. Diacria sp.

DATE: 7.3.
39.29,137N

DEPTH: 124m
14.49,302E
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DEPTH COLOR
Top - 2 cm 10YR4/3
brown
2 - 3cm 10YR3/3
dark brown
3 - 7cm 2,5Y6/2
light brownish grey
7 - 28cm 5Y3/3
olive
28 - 43cm 10YRS/2
light brown grey
43 - 51cm 2,5Y6/2
light brown grey
51 - 73cm 5Y6/4

light olive grey

CORE-DESCRIPTION:

manganiferous marl with coral

debris
manganiferous marl
pteropods

with many

pteropod sand with calcareous

hard layers

pteropod ooze with calcareous

intercalations

sandy pteropod ooze

sandy ooze with minor pteropods

fossiliferous sand - marl with
sponge spicules and pale olive
intercalations ?Nontronit?

STATIONSNUMMER: 61 KL
START: 3.22 END: 3.55 DATE: 7.3. DEPTH: 1150m
SAMPLING: TIME: 3.41 39.30,89N 14,53,56E
LENGTH: 138 + bit (Superpenetration!)
DEPTH: COLOR CORE-DESCRIPTION:
0 - 52cm 2,5Y5/4 mud (sandy), fossiliferous
light olive brown
52 - 609cm 5Y4/3 fossiliferous mud with black
olive stripes
60 - 80cm 5¥5/3 fossiliferous mud
olive
80 - 88 2,5Y5/4 fossiliferous mud
light olive brown
88 - 100cm 2,5Y6/4 fossiliferous mud
light yellowish brown
100 - 118cm 5Y5/3 fossgiliferous mud
olive
118 - 120cm 5Y5/4 mud very rich in fossils
olive
------------- sharp bpundary =rso-=se=s-secaccmmcmnanssm
120 - 138cm 5Y5/2 fossiliferous mud

olive grey
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bit 5Y5/3
olive

STATIONSNUMMER: 76 KLH

START: 4.14 END: 5.41
SAMPLING: TIME: 4.57
LENGTH: 100cm + bit

DEPTH: COLOR
Top 10YR5/4
yellowish brown
19-24cm 10YR5/3 .
brown
24 - 33cm 2,5Y5/2
greyish brown
33 - 38cm 10YR5/4
yellowish brown
38 - 51lcm 2,5Y4/4
olive brown
51 - 65cm 10YR5/3
pale brown
65 - 85cm 10YR5/3
brown
85 - 100cm 10YR6/3

pale brown

STATIONSNUMMER: 77 KL

START: 6.07 END: 7.15
SAMPLING: TIME: 6.33
LENGTH: 55cm + bit

10YR5/4
yellowish brown

60 - 55cm 10YR6/3

pale brown

fossiliferous mud

DEPTH: 2013m
13.12,431E

DATE: 9.3.
40.36,790N

CORE-DESCRIPTION:

fosgiliferous mud with black
spots

fossiliferous mud with very thin
black stripes increasing down-
wards

black mud with fossils

fogsiliferous mud

fossiliferous mud with intercala-
tions of thin dark stripes
fossiliferous mud with increasing
intercalations of dark stripes
downwards

fosgiliferous mud with dark layers

fossiliferous mud with dark layers

DEPTH: 1644m
13.12,590E

DATE: 9.3.
40.43,500N

CORE-DESCRIPTION:

fossiliferous mud with thin dark
stripes

mud very rich in fossils
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STATIONSNUMMER: 78 KL

START: 8.28 END: 9.03
SAMPLING: TIME: 8.43
LENGTH: 126cm + bit

DEPTH: COLOR

0 - 17cm 2,5Y5/2
brownish gray

17 - bit 10YR6/4

light yellowish brown

STATIONSNUMMER: 96 SR

START: 13.25 END: 14.52
SAMPLIN: TIME: 14.07
LENGTH: 140cm
DEPTH: COLOR
Top-3.5 10YR4/3
brown
3.5-4 10YR3/3
dark brown
4-38 10YRS5/3
brown
38-51 10YR6/3
pale brown
51-53 2.5Y572
grayish brown
© 53-60 2.5Y5/74
light olive brown
60-76 2.5Y7/4
pale yellow
76-82.5 5¥5/3
olive
82.5-93 2.5Y5/4
light olive brown
93-base 5¥5/2

olive gray

ooze

DATE: 9.3.
40.34,205N

DEPTH: 1216m
13.14,482E

CORE-DESCRIPTION:

calcareous ooze with yellowisch
red (5YR4/6) spots at 12cm

calcareous ooze with some yello-
wish red (5YR4/6) spots between
93-96

DATE: 13. 3.
40.27,00N

DEPTH: 2524m
13.11,08E

CORE-DESCRIPTION:

ooze

ooze

ocoze

with microfossils

ooze

with microfossils

ooze

with few microfossils

ooze

ooze

ocoze
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STATIONSNUMMER: 97 KL

START: 15.30 END: 16.56
SAMPLING: TIME: 16.20
LENGTH: 124CM + KRONE

DEPTH: COLOR
0. =75 10YR 5/4
yellowish brown
75 - Kr 10YR 6/4
light yellowish brown
STATIONSNUMMER 112 KLH
START: 3.45 END: 5.50
SAMPLING: TIME: 4.54
LENGTH: 1m + bit
DEPTH: COLOR
Top 10Y/R5/6
yellowish brown
2 -9 2,5Y6/2
light brownish gray
9 - 11 10YR6/4
light yellowish brown
11-18 2,5Y6/2
light brownish gray
18-27 10YR6/2
light brownish gray
27-30 10YR6/3
light brownish gray
30-32 10YR6/4
light yellowish brown
32-42 10YR6/3
pale brown
42-46 10YR6/4

light yellowish brown

DATE: 13. 3.
40.23,90N

DEPTH: 1358m
13.10,80E

CORE-DESCRIPTION:

calcareous ooze

sandy calcareous ooze, between

76 - 80 and 114 - 122 volcanic
ashes; between 120 - 122 semicon-
solidated mud

DATE: 15. 3.
39.49,037N

DEPTH: 3470m
12.43,537E

CORE-DESCRIPTION:

organic rich mud with dark grayish
brown 10YR4/2 laminations between
6-9 cm

calcareous ooze

mud (organic rich) with dark
laminations between 15-19cm
organic rich mud at the top

more 10YR6/4 -light vyellowish
brown- (more manganese?); at the

base 5Y5/1 gray band

mud with increasing carbonate
towards the base

mud

mud

mud
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46-54 10YR5/4

yellowish brown

54-55 10¥R7/2
light gray
55-65 10YR6/4
light yellowish brown
65-71 2,5Y6/2
light brownish gray
71=75 7,5Y7/2
light gray
75 10YR5/1
gray
75-83 10YR6/4
light yellowish brown
83-88 10YR7/4
very pale brown
88-92 10YR6/3
pale brown
92-94 10YR6/4
light yellowish brown:
94-Bot. 2,5Y6/2

light brownish gray

STATIONSNUMMER: 113 SR

START: 6.20 END: 8.20
SAMPLING: TIME: 7.08
LENGTH: 1,83m
DEPTH COLOR
Top-9 2,5Y¥5/2
grayish brown
9-14,5 2,5Y4/2
dark grayish brown
14,5-44 2,5Y5/72
grayish brown
44-49 10YR6/2
light brownish gray
49-91 5Y5/2

olive gray

laminated with 10YR5/1 gray mud

calcareous ooze

mud, at the top one dark band

laminated with 10YR5/1 gray ooze

(organic rich)

mud

mud; top 10YR6/6 brownish yellow

calcareous ooze

calcareous ooze; between 86-88
with gray laminations
calcareous ooze

calcareous ooze with same gray

band at top

laminated with 10YR5/1 gray ooze
semiconsolidated

DATE: 15. 3.
39.51,76N

DEPTH: 3496m
12.44,73E

CORE-DESCRIPTION:

* sandy mud

coarse grained mud (organic-rich)
sandy mud with volcanic ashes?
at the base erosive contact

mud, more darker at the base

calcareous mud with sandy bands
at 64,70,74,78,87 cm (allodapic?)
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at 78cm a lighter band with more

carbonate
91-100 5Y4/1 sandy mud (organic-rich?) at the
dark gray base an erosive contact
100-136 5Y6/2 mud, sandy bands at 115, 117, 118,
light olive gray 130, 136, 117-122 more carbonate
136-138 5Y4/2 sandy mud (organic-rich) at the
olive gray bottom more coarse grained and an
erosive contact
138-140 2.5Y5/2 calcareous mud
grayish brown
140-148 5Y6-2 mud, sandy band at the bottom,
light olive gray erosive contact
148-150 10YR6/2 calcareous mud
light brownish gray
150 10YR5/3 mud
brown
150-172 5Y5/2 homogenous mud
olive gray
172-183 2,5Y6/2 calcareous mud, at the bottom

light brownish gray

erosive contact

STATIONSNUMMER: 115 KLH

START: 12.06 END: 14.05 DATE: 15. 3. DEPTH: 3306m
SAMPLING: TIME: 12.59 39.54,63N 12.31,22E
LENGTH: 1.88m + bit
DEPTH COLOR CORE-DESCRIPTION:
0-22 10YR6/4 fossiliferous sand, dominated by
light yellowish brown Limacina and Orbulina universa
22-28 10YR6/4 calcareous ooze with 10YR6/3 pale
yellowish brown brown bands
38-53 10YR6/4 calcareous ooze with darker band
light yellowish brown at the base
53-60 various bands of 10YR5/2 grayish
brown (organic rich) and 10YR6/3
pale brown ooze
60-65 10YR6/3 calcareous mud with a grayish

brown 10YR5/2 band at the base
(organic rich)

pale brown

= 125 =



65-78

78-87

87-100

100-116

116-bit

STATIONSNUMMER:

START:

14.35
SAMPLING:

10YR5/4
yellowish brown

10YR6/4

light yellowish brown

2,5Y6/4

light yellowish brown

10YR6/4
light yellowish brown

10YR6/2
light brownish gray

116 SR

END: 16.20
TIME: 15.27

LENGTH: 76 + bit

6-8

8-12

12-15

15-17.5

17.5-20

20-24

24-30.5

30.5-32

10YRS5/4
yellowish brown

10YR5/6
yellowish brown

10YR7/4
very pale brown

2.5Y6/4
light yellowish brown

2.5Y6/2
light brownish gray
\\

10YRS5/1
gray

2.5Y5/2
grayish brown

2.5Y5/2
grayish brown

2.5Y4/2
dark grayish brown

10YR3/2
very dark grayish brown

calcareous ooze; more darker

between 65-71 (less carbonate ?7)

calcareous ooze

semiconsolidated mud with
bioturbation

calcareous ooze with 10YRS5/8
yellowish brown bands at 108
and 115.5 cm

organic rich mud with gray bands

and several gray laminations
between 114-142 and one gray
10YR5/1 band at 164 cm

DATE: 15. 3.
39.51,58N

DEPTH: 3161m
12.31,31E

CORE-DESCRIPTION:

ooze

ooze

ooze

ooze

ooze - silt

o0Ze

silt

g8ilt - sand

fossiliferous sand
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32-42 2.5Y6/2

light brownish gray

*42% 2.5Y5/2
grayish brown
42-44.5 5Y6/2
light olive gray
44.5-50 5Y7/2
53 light gray
50-base 5Y5/2
53 olive gray

STATIONSNUMMER: 130 KLH

START: 18.18 END: 20.11
SAMPLING: TIME: 19.11
LENGTH: 2.58 + bit

DEPTH: COLOR
Top-28 10YR6/4
light yellowish brown

*28% 10YR5/3

brown
28-88 10YR7/4

very pale brown

88-base 10YR6/2

brownish gray

ooze

ooze

ooze

ooze

sharp boundary, running oblique
from 50 to 53 cm of copper green
colour, not found in the soil
colour chart! sandy ocoze

ooze
DATE: 17. 3. DEPTH: 3052m
39.52,426N 11.41,890E

CORE-DESCRIPTION:

brown band

ooze with several gray bands
between 28-48cm; at 58cm several
brownish yellow bands

ooze; at 107 and 210cm gray
(organic rich) bands; between
108-109 and 141-148 fossil accu-
mulations of sand size, dominated
by the pteropod Limacina; at 148
gray organic rich bands; at 148
with brown stripes; between
200-206 2,5Y5/2 grayish brown
sandy organic rich layer; between
235-241 fossiliferous layer of
sand size (pteropod event)

at the crown semiconsolidated mud
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STATIONSNUMMER: 134 KL

START: 2.25 END: 3.45
SAMPLING: TIME: 3.04
LENGTH: 1.89 + bit

DEPTH: COLOR

ToP-115 10YR7/4
very pale brown

115-crown 10YR6/3

pale brown

STATIONSNUMMER: 140 KLH

START: 16.31 END: 17.55

SAMPLING: TIME: 17.13

LENGTH: 52 + bit

DEPTH: COLOR

0-16 10YR5/3
brown

16-bit 5Y6/3

pale olive

STATIONSNUMMER: 144 KLH

START: 2.07 END: 4.00
SAMPLING: TIME: 3.11
LENGTH: 2.98m + bit

DEPTH: COLOR
0-7 10YR7/4
very pale brown
7-12 10YR6/3
pale brown
12-29 10YR6/4
light yellowish brown
29-33 10YR6/6

brownish yellow

DATE: 18. 3.
39.55,37N

DEPTH: 2087m
11.48,46E

CORE-DESCRIPTION:

ooze with brown stripes between
top-20cm

ooze; between 76-81 brown stripes

DATE: 19. 3.
38.37,39N

DEPRH: 1755m
14.03,25E

CORE-DESCRIPTION:

calcareous ooze

calcareous ooze with volcanic
ashes, at 30-32cm glasses (up to
2cm size) with 2,5Y6/6 olive
yellow strikes (hydrothermal)

DATE: 20. 3.
38.43,93N

DEPTH: 2598m
14.03,33E

CORE-DESCRIPTION:

calcareous ooze

fossilrich layer

mud, between 12-23cm 10YR3/4
yellowish brown manganiferous mud,
at 28cm dark fossilrich layer

mud
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33-35

35-40

40-53

53-bit

10YR7/2
light gray

10YR6/1
light gray

10YR6/2
light brownish gray

5Y6/2
light olive gray

STATIONSNUMMER: 151 SR

START: 14.20 END: 15.18

SAMPLING:

TIME: 14.48

LENGTH: 3.20cm + bit

10-11

11-20

20-23

23-26

26-29

29-40

40-46

46-47

47-83

5Y4/2
olive gray

2,5Y5/4
light olive brown

2,5Y6/4

light yellowish brown

2,5Y5/4
light olive brown

10YR7/3
very pale brown

2,5Y5/74
light olive brown

5Y4/3
olive gray

5Y4/2
olive gray

5Y3/2
dark olive gray

5Y2,5/1
black

5Y3/2

mud

mud

sandy mud with several dark
laminations

mud with several dark gray
(7,5YR1/4) stripes, here more
organic rich, between 80-89
fossil rich layer 7,5YR1/4
dark gray

DATE: 20. 3.
38.37,37N

DEPTH: 1723m
13.56,76E

CORE-DESCRIPTION:

ooze with iregular laminations
of 5Y3/2 dark olive gray and of
2,5Y¥5/4 light olive brown

ooze with 0.5cm 2,5Y4/4 olive

brown band at 8cm

ocoze

ooze, at 19cm laminations of

5Y4/2 olive gray

ooze

ooze

ooze

ooze

ooze

ooze with ash and sand

ooze with black ash sand and
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dark olive gray

83-87,5 5Y3/2
dark olive gray
87,5-202 5Y4/2
olive gray
202-209 5Y6/2

light olive gray

209-bit 5Y6/2
light olive gray

STATIONSNUMMER: 154 KLH

START: 7.29 END: 8.30
SAMPLING: TIME: 8.00
LENGTH: 27CM + bit

2,5Y5/4
light olive brown

bit 2,5Y5/2
grayish brown

STATIONSNUMMER: 163 KLH

START: 0.40 END: 1.42
SAMPLING: TIME: 1.08
LENGTH: 200cm + bit

DEPTH: COLOR
Top-17cm 10YR5/4
yellowish brown
17-22.5 2,5Y5/2
grayish brown
22.5-26 10YR5/4
yellowish brown
26-37 10YR6/3
pale brown
37-38 2.5Y6/2

fossiliferous sand intercala-
tions; predominant layers occur
at 55, 58, 65-68, and B1-82cm

ooze and sand with microfossils

ooze with dots of 2,5Y5/2 grayish
brown

foasiliferous sand
ooze with dots of 5Y7/3 pale

yellow, 5Y7/2 light gray, and
5Y4/2 olive gray

DATE: 21. 3.
38.32,39N

DEPTH: 1622m
14.15,21E

CORE-DESCRIPTION:

calcareous ooze

calcareous ooze

DATE: 22. 3.
38.32,78

DEPTH: 1262m
14.12,32

CORE-DESCRIPTION:

ooze with 10YR4/4 dark yellowish

band at 9cm and 15cm

ooze

coze

ooze

ooze
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light brownish gray

38-56 10YR6/3
pale brown

56-bit 5Y5/2
olive gray

STATIONSNUMMER: 164 SR

START: 2.00 END: 3.00
SAMPLING: TIME: 2.29
LENGTH: 4.96
DEPTH COLOR
Top-38 10YR5/4
yellowish brown
38-148 2,5Y¥5/2
grayish brown
148-326 5Y5/2
olive gray
326-329 5Y6/2
light olive gray
329-350 5Y5/2
olive gray
350-357 5Y4/1
dark gray
357-390 5¥5/1
gray
390-399 2,5Y5/2
grayish brown
399-bit 5Y6/2

light olive gray

ooze

ooze with stripes of 5Y3/2
dark olive and 5Y2.5/1 black

DATE: 22. 3.
38.34,43N

DEPTH: 1369m
14.12,29E

CORE-DESCRIPTION:

calcareous ooze

calcareous ooze, between 70-79,
85-89cm bands with more hydroxi-
des (organic rich stripes),
between 38-57 mixture of 10YRS5/4
yellowish brown and increasing
2,5Y5/2 grayish brown, bioturba-
tion between 100-120 several
black spots between 100-148

calcareous ooze, at 175, 179,

and 149 black band, spots, bio-
turbation from 200-327, at 310
5Y4/4 olive band, between 315-326
2,5Y dark grayish brown spots

calcareous ooze

ooze with darker bands

turbated layer: mixture of
calcareous ooze and volcanic
ashes

calcareous ooze with with thin
laminations

coarse grained turbated layer
with volcanic ashes

calcareous ooze, bioturbated
layers at 420, 430-435, 440-442
with volcanic ashes

##%% MACROFOTOS FROM THE BASE ###x
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STATIONSNUMMER: 165 SR

START: 3.12 END: 4.09
SAMPLING: TIME: 3.38
LENGTH: 321cm
DEPTH: COLOR
Top-14.5 10YR5/4
yellowish brown
14.5-43 2.5Y??
light yellowish brown
43-83 5Y5/3
olive
83-97 5Y6/2
light olive gray
97-209 5Y6/2
light olive gray
209-283 5Y6/2
light olive gray
283-308 5Y5/2
olive gray
308-310 2.5Y1/2
black
310-321 5Y6/2
olive gray
STATIONSNUMMER: 175 SR
START: 21.31 END:~22.30
SAMPLING: TIME: "22.09
LENGTH: 5m
DEPTH COLOR
Top-13 10YR6/3
pale brown
13-44 10YR6/4
light yellowish brown
44-147 5Y5/2
olive gray

DATE: 22. 3.
38.33,60N

DEPTH: 1365m
14.13,20E

CORE-DESCRIPTION:

calcareous mud with fine lamina-
tions of bands, probably volca-
nic ashes

calcareous mud with spiculae and
little black spots at bottom
darker band with more Fe-oxides?
mud with pteropods and spiculae
mud, bioturbated with olive gray

infillings

calcareous mud with black spots
(volcanic ashes)

mud with black spots (volcanic
ashes) bands of 5Y5/2 olive gray
intercalated

mud with black spots
coarse grained ashes

mud with sand sized coquinas

DATE: 22. 3.
38.33,72N

DEPTH: 1030m
14.12,66E

CORE-DESCRIPTION:

calcareous ooze

calcareous ooze

calcareous ooze
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147-154 10YR4/1

dark gray
154-230 5Y5/3
olive
230 10YR4/1
dark gray
231 10YR4/4
olive
231-279 2,5Y6/2

light brownish gray

279-311 10YR4/1
dark gray
311-322 10YR4/1
dark gray
322-410 ~ 5Y6/2
light olive gray
410-415 olive
415-432 10YR4/1
dark gray
432-bit 5Y5/2
olive gray

STATIONSNUMMER: 183 KLH

START: 15.54 END: 16.37
SAMPLING: TIME: 16.14
LENGTH: 65cm + bit

Top-26 10YRS5/4
yellowish brown

26-33 10YR2/2
very dark brown

33-65 5Y4/4
olive more greenish
than color chart

volcanic ashes

calcareous ooze

volcanic ash layer

spots, probably nontronitic

ooze, between 243-244 olive
(nontronitic?) spots, 252-259
10YR5/2 grayish brown

volcanic ashes, at the top olive
(nontronitic?) layer

volcanic ashes mixed with 5Y6/2
light olive gray calcareous ooze

calcareous ooze with nontronitic
spots at 404

nontronitic layer

volcanic ashes, fining upward

ooze with olive layers at 453 and
480-482

DATE: 23, 3. DEPTH: 634m
39.32,73N 14.42,47E

CORE-DESCRIPTION:

calcareous ooze

manganiferous crusts

nontronit mud
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STATIONSNUMMER: 184 SR

START: 16.55 END: 17.28
SAMPLING: TIME: 17.00
LENGTH: 110cm
DEPTH COLOR
Top-29 10YR5/4
yellowish brown
29-30
30-42 10YR5/4
yellowish brown
42-57 5YR3/3
dark reddish brown
57-77 5YR5/8
yellowish red
77-88 5Y4/4
olive
88-95 5Y4/2
olive gray
95-110 5Y3/2

dark olive gray

STATIONSNUMMER: 185 KL

START: 17.40 END: 18.05
SAMPLING: TIME: 17.54
LENGTH: 30cm + bit

10YRS5/4
yellowish brown

STATIONSNUMMER: 186 KL

START: 18.21 END: 19.03
SAMPLING: TIME: 18.47
LENGTH: 26cm + bit

DATE: 23. 3.
39.32,57N

DEPTH: 613m
14.42,21E

CORE-DESCRIPTION:

calcareous ooze, manganiferous?

manganese crust
calcareous ooze with manganese

crust fragments

fragmented iron-manganese crusts
semiconsolidated

iron-manganese crusts

nontronitic crust

nontronitic and iron-manganese
crusts

nontronitic and sulphidic crusts
and fragments

DATE: 23. 3.
39.32,68N

DEPTH: 644m
14.42,23E

CORE-DESCRIPTION:

?manganiferous? calcareous ooze
with probably volcanic ashes
between 20-26cm at the bottom
(bit) manganese crusts with
yellowish sediments

DATE: 23. 3.
39.32,70N

DEPTH: 757m
14.41,67E
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DEPTH: COLOR

Top-24 10YR5/4
yellowish brown

24-26 10YR2/2
very dark brown

STATIONSNUMMER: 197 SR

START: 14.40 END: 14.55
SAMPLING: TIME: 14.48
LENGTH: 1llcm

DEPTH: COLOR

Top-4 10¥R2/2
very dark brown

4-24 5Y4/2
olive gray

24-33 5Y2,5/1

black

33-base 5Y4/4

olive

CORE-DESCRIPTION:

manganiferous, calcareous ooze

manganiferous crusts and ooze

DATE: 24. 3. DEPTH: 130m
39.30,66N 14.49,84E

CORE-DESCRIPTION:

volcanic ashes

mud mixed with volcanic ashes and
5Y4/4 olive bands

crusts, probably volcanic,
fagments of manganese crusts

nontronitic fossiliferous
(gastropods) ooze and sand with
hard layer at 6lcm and at 91
black volcanic layer
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14. BIOLOGISCH-0ZEANOGRAPHISCHE UND BIO-GEOCHEMISCH/MIKROBIOLOGISCHE
UNTERSUCHUNGEN IM BEREICH VON TIEFSEE-KUPPEN IM TYRRHENISCHEN MEER
L. KARBE, M. PETZ0LD, S. BURCHERT, A. FREIGANG, A. JENISCH, M.
MEYER-JENIN, N. VERCH & R. ZEITNER

14.1. ZIELSETZUNG IM RAHMEN DES GESAMTPROGRAMMS
L. KARBE

In Ergdnzung des geologisch und petrographisch ausgerichteten Programms
der anderen Arbeitsgruppen sollte untersucht werden, inwieweit sich
Bereiche der Tyrrhenischen Tiefsee, in denen mit rezenten hydrothermalen
oder vulkanischen Aktivitdten gerechnet werden kann, durch Besonderheiten
in der Besiedlung durch Mikroorganismen und den bio-geochemischen
Bedingungen auszeichnen. Im Hintergrund steht die Frage, welche Bedeutung
Mikroorganismen bei der hydrothermal-sedimentdren und massivsulfidischen
Lagerstittenbildung 2zukommt und inwieweit Anomalien im biologischen Be-
siedlungsbild Hinweise auf Erz-Lagerstdtten geben kdnnen. Die Arbeiten
sind im Zusammenhang =zu sehen mit friheren (SO 29) wund =zukiinftigen
zundchst fir SO 41 geplanten Arbeiten im Roten Meer (jetzt vorgesehen als

Komponente von HYMAS II).

Ziel des Gesamtprogramms war die Untersuchung bekannter und vermuteter
Lagerstiatten in den Bereichen: Ventotene Siid, Vavilov-, Magnaghi-,
Eolo/Enareta-, Marsili- und Palinuro-Seamount. Uber das nidhere Umfeld
dieser unterseeischen Kuppen liegen erst wenige Informationen zur Charak-
terisierung der  lokalen physikalisch-, chemisch- und biologisch-
ozeanographischen Bedingungen vor. Da das Verstdndnis der bio-geochem-
ischen Gegebenheiten im Benthal Kenntnisse liber die sedimentidre und
konvektive Zufuhr biogenen Materials erforderlich macht, war es not-
wendig, Messungen und Probennahmen auf die gesamte Wassersdule auszu-

dehnen.

Oberhalb der Kuppen und oberhalb verschiedener Hanglagen wurden an allen
in das Untersuchungsprogramm einbezogenen Seamounts jeweils von wenigen
Metern iber Grund bis zur Wasseroberflache hochauflésend physikalisch-
ozeanographische Parameter bestimmt mit dem Ziel, Hinweise auf 1lokale
Besonderheiten im Zirkulationsregime zu erhalten und um abschatzen zu

konnen, inwieweit Prozesse in Bodenndhe durch das adektive und konvektive
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Transportgeschehen beeintrdchtigt werden (vgl. Bericht von Dr. D. Quad-

fasel).

Zur Charakterisierung der biologischen Produktivitidt der Seegebiete
wurden Untersuchungen zur Vertikalverteilung autotropher und
heterotropher Mikroorganismen durchgefiihrt, erginzt durch die Bestimmung
von Stoffumsatzpotentialen in der euphotischen Zone und in den bodennahen
Wasserschichten. Dem produktionsbiologischen Komplex =zuzuordnen sind
ferner Messungen zur Bestimmung der Vertikalverteilung der Konzentration
von organischen Stickstoff-, Phosphor- und Silizium-Verbindungen, wie
auch Messungen zur Bestimmung der Karbonat-Alkalinitdt (MeBwerte zur
Alkalinitét im Bericht von A. Jenisch). Die allgemein
produktionsbiologischen Untersuchungen sind von besonderem Interesse im
Hinblick auf einen Vergleich mit dem Roten Meer. Rotes Meer und
Mittelmeer gelten in ihren ozeanischen Bereichen als oligotrophe
Seegebiete mit geringem Nahrstoffangebot und geringer Primarproduktion.
Temperaturbedingt ist aber mit starken Unterschieden in der
Stoffwechseldynamik und im vertikalen PartikelfluB zu rechnen.

Von unseren italienischen Partnern hatten wir Hinweise erhalten, aufgrund
derer in Teilbereichen der vorgesehenen Untersuchungsareale in bodennahen
Wasserschichten mit Temperatur- und Triibungsanomalien wie auch mit
erhéhten Methan- und Schwefelwasserstoff-Gehalten zu rechnen ist. Es war
eine wesentliche Komponente des Programms, diesen Hinweisen nachzugehen,
um an Lokalit&dten mit rezenter hydrothermaler oder vulkanischer Aktivitat
mit detaillierteren bio-geochemisch/mikrobiologischen Untersuchungen

ansetzen zu kodnnen.
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14.2. STATIONEN MIT EINSATZ VON MULTISONDE UND KRANZWASSERSCHUPFER
M. PETZOLD

Zur Messung physikalisch-ozeanographischer Daten wurde auf der SONNE die
Kiel-Multisonde (KMS 60) des IHF eingesetzt. Die Sonde war eingehingt in
einen Kranzwasserschopfer mit 12 Spannschienen und Je einer
elektromagnetischen Auslésereinheit (Hydrobios). Die Auslésung der
Einzelschépfer wurde iliber eine Releaser-Zentrale (ME) gesteuert, die iiber
Einleiterkabel vom Bordgerdt der Sonde bedient wurde. So konnten pro Hol
maximal 12 frei wdhlbare Tiefenstufen beprobt werden. Mit der auf der
SONNE eingesetzten Multisonde kénnen folgende GréBen gemessen und lber

Einleiterkabel auf die Bordeinheit ilibertragen werden:

Druck (dbar)

. Temperatur (°C)

. Leitfdhigkeit (mS)

Attenuation bzw. Transmission (%)

. Sauerstoff (mg/l oder % Sattigung)

(= T B o

. Chlorophyll-Fluoreszenz (relative Einheiten, fy)

Zum Gerdteeinsatz und zu technischen Bemerkungen siehe Bordtagebuch N.
Verch im Fahrtbericht Dr. D. Quadfasel. Zu ergdnzen ist noch, daB der
Ausfall des in-situ Chlorophyll-Fluorometers fir die Fragen der
kleinrdumigen Phytoplanktonverteilung und -schichtung einen bedauerlichen
Verlust darstellt. Das Gerdt konnte trotz intensiven Bemiihens mit
Bordmitteln nicht repariert werden. Ebenso konnten hochauflésende
Vertikalprofile der Sauerstoffverteilung mit dem Sensor der Multisonde
nicht erreicht werden. Nach Wechsel der Membrankappen und Erneuerung der
Elektrolytfliissigkeit zeigt das Gerdt bis in etwa 500 m Wassertiefe Werte
an, die sich mit titrimetrisch bestimmten Sauerstoffgehalten in etwa
decken. Unterhalb dieser Tiefen unterliegt der Sensor einer starken
Tiefendrift, die meist auf Deformationen oder Zerstdrungen der Membranen
zurlickzufiihren ist. Die Werte der Hievprofile unterscheiden sich nach
solchen Verdnderungen entscheidend von den Aufzeichnungen beim Fieren.
Die Erfahrungen dieser Fahrt zeigen erneut die bislang ungeldsten
gerdatetechnischen Probleme polarometrischer Sauerstoffbestimmungen im

Tiefenwasser der Ozeane.
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In folgender Tabelle sind die Multisondenstationen mit den
Beprobungstiefen und den gemessenen Parametern zusammengestellt. Datum,
Uhrzeit, Position und Wassertiefe der Einzelstationen sind im Bericht der

physikalischen Ozeanographie aufgelistet.

Die Abkiirzungen in der Tabelle bedeuten im einzelnen:

STAT = Stations-Nummer

TIEFE = Wassertiefe

SN = Schopfer-Nummer

02 = Sauerstoffgehalt

AuA = Phytoplanktonndhrsalze mit Autoanalyzer
SMt = Schwermetalle

pHA = pH-Wert, Alkalinitit

BPh = Bakterien- und Phytoplanktonproben

Chl = Chloroplastische und akzessorische Pigmente
Prt = Proteingehalt

PPr = Primarproduktionsmessung

CoD = COp-Dunkelfixierung

H3T = H3-Thymidin Aufnahme

H3L = H3-Leucin Aufnahme

N2F = Stickstoff-Fixierung

Amm = Proteolytische Aktivitat (Ammonifikation)
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Tabelle 14.1 : Parameter auf den Stationen des biologischen STAT TIEFE SN 02 AuA SMt pHA BPh Chl Prt PPr COD H3T H3L N2F Amm
Untersuchungsprogramms der Forschungsfahrt SONNE 41
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022 0 1 +
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STAT TIEFE SN 02 AuA SMt pHA BPh Chl Prt PPr COD H3T H3L N2F Amm
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STAT TIEFE SN 02 AuA SMt pHA BPh Chl Prt PPr COD H3T H3L N2F Amm STAT TIEFE SN 02 AuA SMt pHA BPh Chl Prt PPr COD H3T H3L N2F Amm
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JA TIEFE SN 02 AuA SMt pHA BPh Chl Prt PPr COD H3T H3L N2F Amm
STAT TIEFE SN 02 AuA SMt pHA BPh Chl Prt PPr COD H3t H3L N2F Amm

145 01 + + = + = = - - 4+ + + - +
133 D1 + ¢+ = + = = =« = & + 4+ = % 20 2 + 4 - # = = = = & = -+
S0 2 + + = 4+ - - - - 4+ + + - % 50 3 + + - + - - = - 4+ 4+ &+ = =
703 +# +4 - # = = - 4 - - - - = 100 4 + + - + = = - - & + -+
100 4 + + - + - - - = = - = = = 150 5 + + - + - - - - - - - - .
150 5 + + - 4+ =« = 4 4 4 - - - = 300 6 + ¢+ - + - - - - - - - - =
300 6 + + = 4 = = = 2 =« e - - = 500 7 + + - 4+ - - - - - - - -
500 7 + + - + - - - - - - - - = 1000 B8 + + - + - - - - + + + = 4
1000 8 «+ + = + = = = - &+ 4+ + - + 2000 9 + + = # = = - - -4 -4 - = =
1500 9 + + - + - = - - - - - - = 258510 + + - + - - - - - - - - =
200010 + + = + == - - - - - = = = 259511 - + - 4+ - - - - - - - - -
2540 11 + e e e mn o woEnm el gm Tw 259512 + + - - - - - - s 4+ o+ - 4
2550 12 + + = 4 = = = = 4 + 4+ = =
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139 01 + + - + = = = = + + + = % 10 2 + # = # = - =2 & & 2 =2 = =
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300 7 ¢+ = # = & o o = = = = = 300 B + ¢+ = + - - - - - o 4 - =
500 B + + - + - - - - - - - - = 500 9 + ¢ - + - - - - - - - & .
1000 89 + +7 - + - = - - 4+ 4+ + - & 100010 + + - + - -« - -« 4 4 4 - -
150010 + + = + = - = = = = - - - PP & & 2 % = =2 = = = om m owow
175011 + + - + - - - - - - - - - 1707112 + ¢+ - + - - - - - - - . .
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20 3 + + = + + 4+ - = 4+ o+ o+ = 4 B0 5 + + - + - & - - 4 4 4 4 =
30 4 nicht ausgelost 80 6 + + - + - + - o - - - . a
40 5 + + - 4+ 4+ + - = 4+ + o+ = % 1 100 7 + ¢+ - 4+ = &+ - - & -4 - - 2
50 6 - - - 4+ + + - - + 4+ = - s 150 8 + + - + - - - - . - - . -
B0 7 + +# = 4+ + % = = 4+ 4+ = = = 300 8 + + - + - . e -4 4 a4 a4 - =
B0 B + + - + + 4+ = = 4+ 4+ = = = §0010 + + - + - - - & - - . - _
100 9 + + - + + + - - + + - - - $8011 + + - + - - - 4 &4 4 - . .
15010 + + = + 4+ + - -« 4+ 4+ = = = 59012 + -+ - &+ - - - - - - - . .

263 11 + « - + + + - - + + - - -

273 12 + + - + + + - - + + - - +
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STAT TIEFE SN 02 AuA SMt pHA BPh Chl Prt PPr COD H3T H3L N2F Amm
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14.3. STATIONEN MIT EINSATZ DES MULTICORERS
M. PETZOLD

Zur gezielten Beprobung ungestdrter Sedimentoberfldchen und iiberstehenden
Bodenwassers wurde auf der HYMAS I - Fahrt ein Barnett Multicorer
eingesetzt. Das Gerdt besitzt 12 Plastikstechrohre (d = 5,6 cm), die nach
Aufsetzen des Geridtes hydraulisch geddmpft in den Boden einfahren. Vor
dem Hieven werden die Rohre oben und unten geschlossen, so daB die
biologisch interessanten obersten Millimeter der Proben nicht
weggeschwemmt sondern stets erhalten bleiben. Alle sieben Einsdtze des
Multicorers erbrachten geniligende Mengen an Probenmaterial fiir die

gewiinschten Bestimmungen.

RoutinemdBig wurde das bodennahe Wasser auf Gehalte an Sauerstoff,
Nihrsalzen und Schwermetallen untersucht, sowie Proben fiir
Bakterienzdhlungen genommen. Weiterhin wurden bodennahe Messungen von pH,
eH und Alkalinitiat ausgefiihrt. Zusdtzlich wurden die oberen
Sedimentschichten der Kerne fir No-Fixierungsmessungen und

Proteinbestimmungen bearbeitet.

Die beiden folgenden Tabellen stellen Tage, Zeiten und Positionen bzw.

gemessene und zu bearbeitende Parameter der Multicorerstationen zusammen.

Datum Uhrzeit Stat.-Nr. Position Tiefe
123 163105 =: 17432 91 MC 40 21.34N / 13 17.43E 2616m
15.3. 18:54 - 20:57 118 MC 39 52.69N / 12 36.87E  1250m
16.3. 20:13 - 20:58 127 MC 39 50.07N / 12 36.07E  1298m
22:3. 06:20 - 07:05 166 MC 38 33.89N / 14 12.03E 1108m
22.3. 08:52 - 09:53 168 MC 38 35.16N / 14 07.06E 773m
23.3. 11:26 - 12:00 180 MC 39 32.55N / 14 42.07E 626m
24.3, 05:40 - 06:00 190 MC 39 29.88N / 14 49.25E 100m

Tab. 14.2: Stationen der Multicorereinsidtze
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Die Abkiirzungen in der folgenden Tabelle bedeuten im einzelnen:

STAT
02 = Sauerstoffgehalt

Stations-Nummer

AuA = Phytoplanktonnihrsalze mit Autoanalyzer
SMt = Schwermetalle

pH = Wasserstoffionenkonzentration

eH = Redoxpotential

Alk = Alkalinitit

Bak = Bakterienproben

Prt = Proteingehalt

COD = COp-Dunkelfixierung

H3T = H3-Thymidin Aufnahme

N2F = Stickstoff-Fixierung

Amm = Proteolytische Aktivitdt (Ammonifikation)

STAT 02 AuA SMt pH eH Alk Bak Prt COD H3T N2F Amm

091 + + + - + - + - + + + -
118 + + + + + - + + - - + -
127 + + + 0+ o+ B + - - + - -
166 + + + - - - + + - - - +
168 + + + + + - + - - - - +
180 + + + + + = + = = = = =
190 + + + - - - + - - - " 5

N
Tab. 14.3: Parameter auf den Multicorer-Stationen
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14.4, MULTISONDEN-MESSWERTE
M. PETZOLD & N. VERCH

Zur Untersuchung biologisch-dkologischer Prozesse im Meer ist die
Kenntnis physikalischer und chemischer Umweltdaten von groBer Bedeutung.
Sie beeinflussen die biologischen Komponenten von der Produktion bis zur
Sedimentation partikuldrer organischer Substanz. Andererseits wird die
"unbelebte Natur" wiederum durch die Aktivitdt von Organismen verédndert.
Aus diesen Griinden ist eine Einbeziehung physikalischer und chemischer
Daten in eine biologische Betrachtung Voraussetzung fir das Versténdnis
des Gesamtsystems.

Auf der Fahrt SO 41 wurden auf den 44 Multisonden-Stationen Vertikalpro-
file verachiedener Parameter (8. 14.2) aufgezeichnet und im AnschluB an
die Stationen geplottet. Die Auswertungen werden sowohl im Institut fiir
Meereskunde als auch im Institut fir Hydrobiologie einige Monate in
Anspruch nehmen. Ergebnisse liegen bislang in Form unkorrigierter Roh-
daten vor. Beispielhaft seien in den Abbildungen 14.1 - 14.6 Vertikalpro-
file der Salinitdt, Temperatur und Dichte sowie der Triilbung und des
Sauerstoffgehaltes aus dem Gebiet Vavilov-Seamounts (Stat. 26), des

Palinuro- (Stat. 47) und des Enareta-Gebietes (Stat. 145) dargestellt.
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14.5. CHEMISCHE MESSWERTE

14.5.1. SAUERSTOFF, NITRAT, PHOSPHAT, SILIKAT
L. KARBE & S. BURCHERT

Mit Schwerpunkten in der euphotischen Zone und in den bodennahen
Wasserschichten  wurden an allen Multisondenstationen mit dem
Kranzwasserschépfer Proben entnommen und im Hinblick auf chemisch-
ozeanographische Parameter analysiert. Die Beprobung der Wassersidule
erfolgte in Standardtiefen, an einigen Stationen ergdnzt  durch
Probennahmen mit feinskaliger Aufldsung. In Bodennidhe sind die
Moéglichkeiten des Einsatzes der Gerdtekombination von Multisonde und
Kranzwasserschdpfer eingeschrankt. Ein Aufsetzenlassen des Gerdtes war
bei der gegebenen Bodenmorphologie nicht zu verantworten. Je nach Seegang
erfolgte der Einsatz der Multisonde unter Anndherung an den Boden auf
etwa 5-10 m ilber Grund. Hier wurde der erste Wasserschopfer ausgelést,
ein zweiter Schdépfer 15-20 m iiber Grund. Fir die Beprobung der
Wasserschicht mit unmittelbarem Bodenkontakt wurde der Multicorer
eingesetzt. Auf Weichbdden erlaubt dieses Geridt die Entnahme von
Sedimentkernen zusammen mit dem liberstehenden Wasser bei nur
geringfiigiger Stérung der Ubergangszone Sediment/Wasser. Fir die Messung
chemischer Parameter wurden Wasserproben in etwa 5 cm Abstand von der

Sedimentoberfldache entnommen.

In allen Wasserproben aus Kranzwasserschdépfer und Multicorer wurde der
Sauerstoffgehalt bestimmt, manganometrisch nach der modifizierten
Winckler-Methode. Urspringlich war die Anwendung der naBchemischen
Sauerstoff-Bestimmungsmethode nur zur Kalibrierung des Sauerstoff-Sensors
der Multisonde, sowie zur Analyse von Multicorer-Proben vorgesehen. Der
Entscheid, alle Wasserproben mit dieser Methode zu analysieren, fiel,
nachdem sich zeigte, daB der Sensor der Multisonde in tieferen
Wasserschichten zundchst unrichtige Werte anzeigt und daB es bei
wiederholtem Einsatz in Tiefen von iliber 2000 m zu Defekten am MeBsystem

kommen kann, die dann zu v6llig falschen Anzeigen fiihren.
Die Bestimmung von Nitrat, Nitrit, Ortho-Phosphat und Silikat erfolgte
unter Einsatz eines Technicon-Autoanalyzer Systems: Nitrat als Nitrit

nach Reduktion ilber eine mit Kupfer aktivierte Cadmium-SZule, Nitrit nach
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Reaktion mit Sulfonilamid in saurem Medium als eine mit N - (1-Naphtyl)
Athylendiamindihydrochlorid gekoppelte Diazo-Verbindung, Ortho-Phosphat
als Molybddnblau-Komplex nach Reaktion mit Ammoniummolybdat in saurem
Medium und Reduktion mit Ascorbinsiure bei 880 nm, Silikat ebenfalls als
Molybddnblau-Komplex aber bei 660 nm und unter Zugabe der Oxalsdure vor
der Ascorbinsdure zur Vermeidung von Interferenzen mit Phosphat. Alle
Messungen wurden an Bord mbglichst kurzfristig nach der Probennahme
durchgefiihrt. Bedingt durch Zeitmangel konnte zu Beginn der Fahrt und bei
Auftreten von Stdrungen in der Funktion von Komponenten des Autoanalyzers
nicht an allen Stationen das volle Analysenprogramm durchgefiilhrt werden.
Ein vollstdndiger Datensatz liegt fir Nitrat und Silikat vor. Alle Daten
sind in Tab. 14.4 zusammengestellt.

Die gemessenen Konzentrationen von Sauerstoff, Nitrat, Nitrit, Phosphat
und Silikat wie das Muster von Konzentrationsgradienten in der
Wassersdule entsprechen unseren Vorstellungen iiber die Situation in
oligotrophen Meeresgebieten. Hinweise auf geochemische Anomalien sind

nach dem derzeitigen Stand der Auswertung nicht zu erkennen.
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Tabi, A48 Chisisch NaBGEES Wi Station Tiefe Sauerstoff Nitrat Nitrit Phosphat ISih’kat

Sauerstoff (mg/1), Nitrat, Nitrit, Phosphat, Silikat (pmo1/1) 8 150 6,64 4,2 1,0
Station Tiefe  Sauerstoff  Nitrat  Nitrit  Phosphat Silikat 53 % R i , -
6 500 6,37 5,1 2,0

vavilov SMt | 7 3008 : e mg =
o19-2 5o 1,2 § 1 N 8451 73 %3
3 {00 4,0 0,8 12 3266 6,51 7,2 6,0

4 150 4,8 1,2 024-1 0 - 8,31 0,8 nn

6 500 6,0 1,9 3 loo 7,99 0,8 nn

7 looo 6,8 3,6 4 150 6,75 3,8 1,0

8 2000 7,9 R 5,3 5 200 6,57 4,1 1,2

9 275 7,5 5,9 6 300 6,30 4,5 1,4

fo 3182 7,8 6,2 7  Soo 6,30 5,1 2,0

11 3212 7,6 6,2 8 looo 6,41 5,8 3,9

12 3222 7,8 6,7 9 1500 6,37 6,5 5,2
020-1 o : . lo 2000 6,43 6,6 5.9
9 o my 0.9 i 1 2213 6,49 7,1 6,4

i oo iie 0,9 12 2283 6,47 7,1 6,8

4 200 5,2 1,1 026-2 0 7,79 0,5 nn

7 5oo 5,5 1,8 3 oo 7,20 2,4 0,7

8 600 5,8 2,3 4  Soo 6,20 4,7 1,9

9  TJoo 5,8 2,5 5 looo 6,77 3,7 1,0

lo  8oo 5,9 2,7 6 115 6,39 6,3 4,3

11 looo 7,4 4,0 8 1220 6,27 6,2 5,0

12 1259 7,1 4.3 9 123 6,22 6,5 4,9
022-1 0 8,49 0,6 nn lo 1240 6,43 6,5 4,8
lo 50 8,36 0,8 na 11 1250 6,41 6,3 5,1

3 loo 8,16 1,3 nn



- 6ST -

s

Station Tiefe Sauerstoff Nitrat Nitrit Phosphat Silikat Station Tiefe Sauerstoff Nitrat Nitrit Phosphat Silikat
Marsili st 8 looo 6,36 6,9 5,4
03l-2 [+] 7,94 0,8 nn 9 1500 6,47 7.1 5’7
3 % . 0,3 L o 2000 6,64 7,2 5,6
4 oo 6,69 2,9 oy 11 2531 6,50 7,5 5,6
5 150 6,40 3,4 1,4 12 2581 6,34 7,4 5,5
6 3oo 6,19 3,5 2,1
035-5 0 8,06 0,8 nn
7 S00 6,32 4,7 2,5 3
6 0 8,06 0,6 nn
8 looo 6,43 5.8 5,1
7 1317 6,22 7,5 7,0
9 1200 6,32 6,2 5,4
8 1327 6,27 7,4 6,9
o 1383 6,09 6,4 2
9 1337 6,24 7.5 6,7
12 1403 7,08 6,5 7,3
lo 1339 6,23 7,5 6,8
032-2 0 8,34 0,6 nn
038-2 0 8,00 0,3 nn
3 lo 8,32 0,5 nn
4 loo 6,54 3,9 1,9
4 20 8,32 0,4 nn
5 150 6,27 4,7 3,0
5 Jo 8,25 0,4 nn
6 Joo 6,12 4,9 3,8
6 4o 8,27 0,6 nn
7 500 6,14 5,5 4,7
7 60 8,28 0,3 nn
8 looo 6,25 7,0 5,9
8 8o 7,09 3,2 nn
9 2000 . 7.6 6,8
9 loo 6,82 3,5 nn
lo 2500 6,29 7,7 6,5
1o 150 6,31 4,2 0,6
11 2943 6,29 1.7 6,5
12 685 6,35 5,9 4,1
12 2953 6,29 7,9 6,6
033-2 0 8,10 0,6 nn
odo-2 0 8,15 0,4 nn
3 50 7,91 0,9 nn
4 50 7,94 0,6 nn
4 {oo 6,65 2,9 1,2
5 70 7,35 1,7 nn
5 150 6,07 4,1 20
6 loo 7.73 3,2 1,5
6 3oo0 6,07 4,8 3,6
7 150 6,37 4.5 2,4

7 500 6,21 5,3 4,5



Station Tiefe  Sauerstoff  Nitrat  Nitrit  Phosphat Silikat Station Tiefe Sauerstoff Nitrat  Nitrit  Phosphat Silikat

8 300 6,14 4,9 3,8 5 50 8,08 0,6 o,lo nn
9 500 6,13 5,4 4,5 6 loo 8,05 0,9 0,20 nn
lo looo 6,15 6,5 6,1 7 150 6,75 3.5 nn 2,0
12 12715 6,21 7.3 6,5 8 oo 6,38 4,9 nn 3,2
9 500 6,27 5,4 nn 3,6
0d1-2 0 8,00 0,5 nn
lo 547 6,30 5,4 nn 3,5
4 loo 6,67 3,6 1,8 ‘
11 562 6,28 5,4 nn 3,4
5 150 6,42 4,4 2,8
12 567 6,30 5,5 nn 3,4
6 300 6,17 5.1 4,1
7 500 6,15 5,6 7 5,0 055-8 0 8,32 0,4 o,lo0 . nn
8 looo 6,21 6,7 6,7 o 73 7,21 1,6 0,15 nn
9 {500 6,25 7.3 7,4 11 83 6,63 1,7 0,14 nn
1o 2000 5,29 7’7 ?'5 12 85 7,04 2,1 0;1‘ nn
.,I- 12 2398 6,27 7,8 7,8 056-2 o 8,35 0,6 . nn
o
o Palinuro SMt 3 50 8,18 0,8 % nn
]
045-3 o 8,24 0,3 nn an ¢ 7 1,4 0,14 nn
4 20 8,26 0,3 nn nn 5 87 7,65 1,7 0,16 nn
5 50 8,04 0,7 0,11 nn 5 @ 1,70 1,6 0,15 i
6 loo 7,91 0,9 0,17 nn Fow 3 1,6 0413 i
7 150 6,75 3,6 nn 2,1 057-4 o 8,11 0,6 0,08 nn
8 300 6,29 4,5 nn 3,9 5 50 8,28 1,2 0,07 nn
9 500 6,25 5,4 nn 5,1 6 8o 7,63 1,2 0,18 nn
11 664 6,29 5,5 nn 5,7 7 loo 7,10 1,5 0,08 nn
12 669 6,21 5,8 nn 5,9 8 150 6,57 4,0 nn 0,8
od7-2 o 8,33 " o - 9 233 6,28 4,5 nn 1,2
3 b 8,31 0,3 5 r 1o 273 = 4,8 nn 1,2
12 283 6,26 4,8 nn 152

4 20 8,35 0,3 nn nn



7,

Station Tiefe Sauerstoff Nitrat Nitrit  Phosphat Silikat Station Tiefe Sauerstoff  Nitrat Nitrit  Phosphat Silikat

059-2 0 8,28 . 0,3 nn - 089-1 300 5,97 5,2 nn 2,2
3 50 8,20 0,4 nn 2 3oo . . nn 0,18 2,0
4 loo 7,80 1,0 nn 3 500 5,93 5,4 nn 0,20 2,8
5 150 6,58 3,9 1,0 4 Soo . . nn . 2,7
6 300 6,25 5,0 1,8 5 looo 6,13 6.6 nn 0,24 4,8
7 500 6,29 4,9 1,9 6 1looo . . nn . 4,8
8 looo 6,33 6,1 3,3 7 2000 6,27 7,7 nn 0,31 6,9
9 2000 6,42 7,6 6,0 8 2000 . . nn . 6,9
11 2455 6,51 7,8 6,0 9 2623 5,99 17,7 nn 0,31 7,0
12 2455 6,52 7,4 6,0 lo 2623 3 z nn . 7,1
078-2 20 7,82 0,9 wir n 11 2633 6,39 7,8 nn 0,32 7,2
3 50 8,05 0,6 A - 12 2633 . . nn . 7,1
! 4 loo 1,71 1,2 0,09 nn Vavilov SMt
E 5 150 6,10 4,3 nn 0,8 {oo-1 0 6,67 nn nn nn nn
1 6 3oo 6,22 5,0 nn 1,4 3 20 6,42 nn nn nn nn
7 500 6,23 5,3 nn 1,9 5 50 6,59 0,6 0,18 nn nn
8 looo 6,28 6,7 nn 3,5 7 70 7,60 0,6 0,22 nn nn
9 1500 A 7,4 nn 4,8 9 loo 7,47 0,9 0,27 nn nn
lo 2000 6,22 7,7 nn 6,0 11 150 5,69 4,4 nn 0,17 1,4
12 2646 6,23 7,7 nn Ha8 lol-1 300 6,16 5,2 an 0,21 1,9
Ventotene Siid 3 500 6,09 5,3 nn 0,23 2,5
088-1 0 7,74 0,5 -. nn nn 5 looo 6,17 6,6 nn 0,29 4,3
3 20 7,40 0,6 0,13 nn nn 7 2000 6,14 7,5 nn 0,36 6,1
5 50 7,70 0,6 0,16 nn nn 9 3238 6,04 7,8 nn 0,37 6,5
8 75 7,30 0,8 . nn nn 11 3248 6,11 1,7 nn 0,37 6,7
9 oo 6,11 2,4 i 0,15 nn

12 150 5,71 4,9 Z 0,15 nn



Station Tiefe Sauerstoff  Nitrat Nitrit  Phosphat Silikat Station Tiefe Sauerstoff  Nitrat Nitrit  Phosphat Silikat

1031 o 8,63 P e - lo 1108 3,71 7,4 an 0,40 8,0
2 5 8,38 nn nn nn nn 11 118 5,22 755 nn 0,45 7,9
3 1o 8,32 nn mn nn on 12 1128 5,45 751 nn 0,36 8,0
4 20 8,22 nn nn nn nn 2 uz . 7,2 nn 0,38 .
5 3 8,30 nn nn nn nn 126-1 0 8,33 nn nn nn nn
6 4o 8,09 0,3 0,08 nn nn 2 5 8,35 nn nn nn nn
7 50 7,95 0,4 0,17 nn nn 3 1o 8,42 nn nn nn nn
9 B 7,97 0,6 0,28 an nn 4 2 8,37 nn nn nn nn
lo loo 7,81 1,0 0,36 nn nn 5 30 8,12 nn nn nn nn
1 120 6,96 3,0 nn 0,14 nn & 4o 7,98 i 0,11 i i
12 15 6,53 4,4.7 m 0,21 1,9 7 so 7,86 &3 i e e

109-3 () 8,00 0,3 0,12 nn nn 8 6o 7,85 0,7 0,25 nn nn
4 50 7,83 0,4 0,22 nn nn 9 8o 7,08 0,8 0,30 nn nn
5 oo 7,41 1,2 nn nn nn lo loo 6,73 2,2 nn nn nn
6 150 6,31 4,5 nn 0,14 2,1 i1 120 6,16 3,8 nn nn 0,5
7 300 5,9 5,4 nn o.i? 2,6 12 15 . 6,13 4,7 nn 0,18 0,9
8 500 6,18 5,6 nn 0,18 3,4 ) Magnaghi SMt
9 looo 5,75 6,7 nn 0,25 4,9 131-1 0 8,39 nn nn nn nn
lo 1395 6,07 7,2 nn 0,29 6,4 2 5o 7,94 0.3 al? so
12 1415 6,07 7,2 nn 0,13 5,8 3 70 7,88 0,5 gild - i

117-3 ) 5,65 nn nn nn. nn 4 loo 7,91 0,4 0,21 nn nn
5 loo 7,70 0,8 0,33 nn nn 5 150 _ 7,74 0,9 nn nn nn
6 150 6,20 4,1 nn 0,21 0,6 6 300 7,02 2,9 nn nn 0,3
7 300 5,52 5,3 nn 0,29 2l 7 500 6,29 5,4 nn 0,25 2,6
8 500 5,76 5,7 nn 0,36 4,5 8 looo 6,29 6,4 nn 0,29 6,3

9 looo 3,97 6,6 nn 0,34 7,2 9 1500 6,34 7,2 nn 0,30 7,6



7

Station Tiefe Sauerstoff Nitrat Nitrit Phosphat Silikat
lo 2000 6,26 131 nn 0,34 8,2
11 2435 6,20 7,6 nn 0,34 8,3
12 2445 6,22 7,7 nn 0,32 8,4
132-1 [} 7,96 nn nn nn nn
2 lo 8,12 nn nn nn nn
3 30 7,65 0,3 nn nn nn
4 S0 7,61 0,5 0,17 nn nn
5 7o 7,68 0,7 0,09 nn nn
6 loo 7,44 0,7 0,13 nn nn
7 150 7,85 1.1 0,20 nn nn
8 300 6,87 3,9 nn o,lo 0,4
9 500 6,04 5,6 nn 0,20 2,8
! fo looo 6,18 6,5 nn 0,23 6,3
E 11 1540 6,12 7,5 nn 0,29 7,9
! 12 1550 6,06 7,4 nn 0,31 8,0
133-1 o 6,% nn nn nn nn
2 50 7,95 0,4 o,lo nn nn
3 70 6,45 0,6 0,31 nn nn
4 loo 7,69 1,2 0,18 nn nn
5 150 7,44 1,4 nn nn nn
6 300 6,72 3,9 nn 0,17 0,5
7 500 6,02 5,5 nn 0,18 2,1
8 looo 6,40 6,7 nn 0,31 6,7
9 1500 6,08 7,1 nn 0,30 7,6
lo 2000 6,22 7,7 nn 0,39 8,6
11 2540 6,28 7,8 nn 0,38 8,7
12 2550 6,13 7,7 nn 0,32 8,7

Station Tiefe Sauerstoff Nitrat Nitrit Phosphat .Sinat
Eolo/Enareta SMts
139-1 o 8,20 nn nn nn nn
2 3o 8,24 nn nn nn nn
3 50 8,08 0,3 0,27 nn nn
4 To 8,05 0,3 0,22 nn nn
5 loo 7,66 0,7 0,17 nn nn
6 150 7,42 1,3 nn nn nn
7 300 6,17 4,1 nn 0,15 nn
500 6,13 4,4 nn 0,15 nn
9 looo 6,05 6,0 nn 0,23 nn
lo 1500 6,08 7,0 nn 0,26 nn
11 1750 6,13 7,3 nn 0,30 nn
12 1760 6,15 7,4 nn 0,28 nn
141-1 ] 8,00 nn nn nn
2 1o 6,10 nn nn nn
3 20 5,83 nn nn nn
5 4o 6,59 nn 0,25 nn
7 6o 6,39 1,0 0,12 nn
8o 5,72 1,0 0,17 nn
9 foo 5,67 175 o,lo nn
lo 150 7,01 2,3 nn nn
11 263 5,29 4,0 nn 1,8
12 273 6,23 4,2 nn 2,1
145-1 0 8,09 nn nn nn nn
2 20 8,03 nn nn nn nn
3 50 7,84 nn nn nn nn



Station Tiefe Sauerstoff  Nitrat Nitrit  Phosphat Silikat Station Tiefe Sauerstoff  Nitrat Nitrit  Phosphat Silikat

4 loo 7,34 - 1,5 0,05 nn nn : 1o 500 5,95 4,9 nn 3,7
5 150 6,41 35 nn 0,12 1,0 11 580 5,88 5,0 nn 4,2
6 300 5,98 4,9 nn 0,20 2,4 12 59 6,04 5,1 nn 4,3
7 500 5,95 5,2 nn 0,20 4,3 155-1 o 7,47 i i nn
8 looo 6,05 6,2 nn 0,35 6,9 2 5 5,88 a an m
9 2000 5,98 7,2 nn 0,35 9,0 3 io 6,78 -~ - il
lo 2585 6,19 7,5 nn 0,35 9,0 4 20 6,98 o i an
11 2595 - 7.5 nn 0,35 9,0 £ d 7.70 n a -
12 2595 5,86 7,5 nn 0,33 9,0 - 7,81 . " -
150-2 1o 7,62 nn - g nn nn 7 50 8,13 0,3 0,25 nn
3 30 7,97 nn nn nn 8 6o 7,63 0,9 0,46 nn
5 7o 7,57 0,9 0,17 nn 9 8o 6,41 1,3 0,16 nn
' 6 oo 7,33 1,1 0,14 nn 1o oo 7,49 0,8 0,13 nn
o 7 150 . 1,8 nn 0,7 1 12 6,63 0,8 0,17 nn
T 8 300 6,20 4,2 nn 2,7 12 150 6,36 1,9 nn nn
9 Soo 6,10 4,4 nn 3,4 159-1 o 8,06 in an nn
lo looco 5,34 5,6 nn 5,7 2 50 - 6,81 0,3 0,32 nn
11 1697 5,91 7,8 nn 8.8 . 7,46 6.7 0,36 i
12 1707 6,05 7.9 nn 8,9 & %o 7,09 0,9 0,10 nn
152-2 0 8,24 nn nn nn 5 150 7,05 1,8 nn nn
3 20 7,89 nn nn nn 6 3o0 6,14 4,1 nn 2,1
5 60 7,69 0,9 0,23 nn 7 500 6,18 4,8 nn 3,4
6 80 7,58 0,9 nn nn 8 8oo 5,76 5,0 nn 4,2
7 loo 7,65 1,1 0,08 nn 9 looo 5,48 5,6 nn 5,2
8 150 7,46 1,4 0,08 nn lo 1322 5,65 6,3 nn 7,0
9 300 6,20 4,8 nn 3,0 11 1332 5,77 6,5 nn 7,3
12 1332 . 6,6 nn 7,4
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Station Tiefe Sauerstoff Nitrat Nitrit Phosphat Silikat

167-2 0 8,16 nn nn nn
3 20 8,08 nn nn nn
4 50 7,82 0,4 0,41 nn
5 To 7,69 0,7 0,22 nn
6 loo 7,73 1,5 nn nn
8 3oo 6,38 4,1 nn 1,6
9 500 6,08 5,0 nn 3,3
lo 769 6,11 4,8 nn 3,8
11 779 6,16 4,8 nn 3,9
12 779 6,16 4,8 nn 4,0

Palinuro SMt

188-5 0 8,24 8 % .
6 50 8,05 nn nn nn
7 1oo 7,08 1,5 nn nn
8 150 6,54 31 nn 1,1
9 300 6,23 4,7 nn 2,9
lo 500 6,19 5,0 nn 4,0
11 661 6,15 5,1 nn 4,7
12 671 6,13 5,2 nn 4,8

193-1 0 8,17 nn nn nn
2 5 8,15 nn nn nn
3 lo 8,92 nn nn nn
4 20 8,14 nn nn nn
5 3o 7,84 nn nn nn
6 4o 8,19 nn nn nn

Station Tiefe

Sauerstoff Nitrat Nitrit Phosphat Silikat

7 50 8,12 nn nn nn
8 60 7,92 nn o,lo nn
9 8o 7,54 nn 0,08 nn
lo loo 7,39 nn 0,08 nn
11 120 7,22 nn nn 0,7
12 150 4,40 nn nn 1,2
Chemische MeBwerte Wasserproben aus Multicorer

Ventotene Siid

091 2616 6,24 7,8 0,16 9,0

Vavilov SMt

118 1250 6,08 7,4 nn 8,1

127 1398 6,37 7,4 nn 8,1

Eolo SMt

166 1108 6,18 5,9 nn 5,9

168 773 6,19 5,0 nn 4,4

Palinuro SMt

180 626 6,09 8.7 nn 6,1

189 565 6,16 5,2 nn 1,3 5,9

190 loo 7,57 1,5 0,15 1,5 2,3



MS: 5-10 m iiber Grund, MC: 1o-20 cm iiber Grund

In Cu Pb Cd Hg

Vavilov SMt o026 MS 11 1.890 90 200 18 2,2
Marsili SMt 035 MS lo 1.79 80 50 7 5,2/4,9

Marsili SMt 038 MS 12 i . . . 6,5/6,3
Eolo SMt 159 MS 11 2.020 80 50 1o {47/143
Eolo SMt 167 MS 12 5.300 i 390 42 3,5/3,4
Vavilov SMt 118 MC 5.780 380 210 3o

Vavilov SMt 127 MC 2.940 220 70 1o 2,9/3,5
Eolo SMt 168 MC 3.290 3lo 50 25  3,7/3,5
Palinuro SMt 180 MC 4.910 380 60 26 3,7/6,3
Palinuro SMt 189 MC 10.510 530 420 38 10,0/9,4
Palinuro SMt 190 MC 6.830 2% 1lo 22 7,4/6,5
VK % ca 10-20 10-20 10-20 5-1o0 5-10

Ozean (Bruland 1983) 9-500 32-380 1-36 ,1-123 0,4-2,0

Schwermetalle in Oberflachenschicht des Sediments (mg/kg)

Vavilov SMt 118 MC 0,035
Vavilov SMt 127 MC 0,039
Eolo SMt 166 MC 0,051
Eolo SMt 168 MC 0,055/0,018
Palinuro SMt 180 NC 0,094

Tab. 14.5: Schwermetalle im bodennahen Wasser (ng/kg)
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14.5.2. SCHWERMETALLE
L. KARBE, S. BURCHERT, R. ZEITNER

Um das Forschungsprogramm hinsichtlich erforderlicher Schiffszeit und
Gerdteeinsatz 1in Grenzen zu halten, waren fiir die Forschungsfahrt 50-41
keine Detailuntersuchungen zur Verteilung von Schwermetallen in der
Wassersdule und im benthischen Bereich vorgesehen. Entsprechend waren
keine Spezialwinde, Spezialwasserschdpfer und weitere Einrichtungen zur
kontaminationsfreien Wasserprobenentnahme und Probenbearbeitung an Bord.
Trotz der gegebenen Einschrinkungen erschien es sinnvoll, aus den mit
konventioneller Methode mit dem Kranzwasserschdépfer (Hydrobios Niskin-
Schopfer) wund den mit dem Multicorer genommenen Wasserproben Unterproben

fir Schwermetalluntersuchungen abzutrennen.

Wasserproben wurden unfiltriert in hochreine Quarz- und Teflonflaschen
abgefiillt und bis 2zur analytischen Bearbeitung im Labor des IHF
tiefgefroren bzw. kiihl eingelagert. Der Probennahmetechnik entsprechend
ist nicht auszuschlieBen, daB im Zusammenhang mit der Probennahme vom
eingesetzten Gerat Spurenstoffe an das Probengut abgegeben wurden. Ebenso
ist es nicht auszuschlieBen, daB die Proben, obwohl optisch nicht
erkennbar, geringe Mengen an Schwebstoffen enthielten. Entsprechend sind
die in Tab. 14.5 aufgelisteten Daten nur mit Vorbehalt interpretierbar.
Differenziertere Untersuchungen sollten in einer spéteren, dann
entsprechend zu planenden und auszuriistenden Forschungsfahrt (HYMAS 1III)

durchgefiihrt werden.

Die Messung von Kupfer, Zink, Blei und Cadmium erfolgte mit der
flammenlosen AAS (Pyrorohr mit L’’VOV-Plattform) in salpetersaurer Matrix
nach dem Standardadditionsverfahren nach Anreicherung iiber
Flissig/fllissig Extraktion iKomplexierung mit APDC/DDDC, Extraktion mit
Freon). Die Messung von Quecksilber erfolgte nach dem AAS
Kaltdampfverfahren nach UV-photolytischer Vorbehandlung der Proben und

Anreicherung von Quecksilber nach dem Gold-Amalgamisierungsverfahren.

Die Analysenwerte zeigen, daB zumindest fiir die Metalle Zink und Kupfer
in den Proben von Wasser mit unmittelbarem Kontakt mit dem Sediment
generell hdéhere Werte gemessen werden konnten als im Tiefenwasser 5-10 m

iiber Grund. Die fir alle analysierten Metalle besonders hohen MeBwerte an
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Station 189 MC (Palinuro-Seamount) entsprechen den Funden massiver
Sulfide an der gleichen Lokalitit.
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14.6. STRAHLUNGSKLIMA UND EINDRINGTIEFE DES LICHTES
M. PETZOLD

Um in situ Primdrproduktionsmessungen miteinander vergleichen zu kd&nnen,
benétigt man Informationen iiber das Globalstrahlungsklima wahrend der
Expositionszeit, Eindringtiefe des Lichtes und, =soweit mdglich, eine
Globalstrahlungsmessung iiber den gesamten Tag als Referenz.

Auf der SONNE 41-Fahrt kam zu diesem Zweck ein Quantameter der Fa.
Biospherical Instruments zum Einsatz, das sich schon auf friiheren Fahrten
und anderen Einsdtzen bewdhrt hat. Die Lichtsensoren des Gerdtes messen
die Quantendichte im Bereich zwischen 400 und 700 nm mit scharf
abgegrenzter Flankensteilheit ober- und unterhalb dieser Wellenlédngen.
Dieses entspricht dem Betrag an photosynthetisch verfiligharer Strahlung

innerhalb des Gesamtspektrums. Die Messungen bestanden aus:

-Registrierung der Globalstrahlung an der Meeresoberfliche als Tages-
gang (Quantum Scalar Reference = QSR)

-Aufnahme von Tiefenprofilen der Lichtverteilung innerhalb der eupho-
tischen Zone sowie der darunter anschlieBenden Wasserschichten

(Quantum Scalar Profile = QSP)

Die AQSR-Messungen wurden kontinuierlich wdhrend der gesamten Fahrt auf
einem Analogschreiber aufgezeichnet, so daB sich ein liickenloses Bild des
Lichtklimas iliber den Forschungszeitraum ergibt. Das vorliegende Datenma-
terial wird fiir verschiedene Fragestellungen Verwendung finden. Ziel der

Untersuchungen war es:

- Anhand der QSR-Tagesgidnge ein MaB fir die Strahlungsbedingungen
wihrend der Produktionsmessungen zu finden, um so die unter ver-
schiedenen Lichtbedingungen erhaltenen Produktionswerte aufeinander
beziehen zu kd&nnen.

- Aufgrund der QSP-Profile Unterschiede in der Licht-Eindringtiefe
zwischen verschiedenen Regionen des Tyrrhenischen Meeres aufzuzei-
gen, um Hinweise auf den Schwebstoffgehalt und das Sedimentationsge-
schehen zu erhalten. |

- Unterschiede in der Machtigkeit der euphotischen Zone bei der Ab-

schiatzung der Produktivitdt beriicksichtigen zu k&nnen.
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- Tagesperiodische Variationen in der Vertikalstruktur der Phyto-
planktongesellschaften und deren Pigmentgehalten auf das unter-
schiedliche Lichtklima beziehen zu kd&nnen.

Die Werte der Profilmessungen wurden erstmals iiber einen Z80-PIO 10 Bit
Analog-Digitalwandler auf den Kontron PSI 82 Computer {ibertragen und auf
Diskette gespeichert. Durch diese Verbesserung des Systems konnte die
Datendichte und somit die Aufldsung der Vertikalprofile erheblich gestei-
gert werden.

Die folgende Tabelle stellt die QSP-Stationen zusammen:

Datum Uhrzeit Stat.-Nr. Position Tiefe
14.3.86 12:30 - 12:40 104 QSP 39 52.03N 12 36.22E 1148
21.,3,86 10:20 - 10:30 156 QSP 38 32.59N 14 14.96E 1345
24,3.86 11:51 - 12:02 194 QSP 39 30:39N 14 51.75E 713

Erfahrungen beim Geriteeinsatz

QSR: Fir die Reference-Sonde wurde ein mdglichst schattenfreier Standort
gewdhlt. Durch Verlidngerung des AnschluBkabels um 50 m konnte das Geréat
auf dem Vorderdeck plaziert werden. Dadurch lieBen sich die Beschat-
tungsprobleme, die auf der SO 29-Fahrt sehr stérten, fast vollstidndig
beseitigen. Lediglich bei niedrigem Sonnenstand wurde der Sensor kurzfri-
stig von den Aufbauten des Vorderdecks beschattet. Der Kugelsensor wurde
im Verlauf der Fahrt regelmdfig mit Ethanol und destilliertem Wasser

gereinigt und arbeitete stdrungsfrei.

QSP: Die Profilsonde wurde wie auf der SO 29-Fahrt vom Arbeitsdeck iiber

einen Block von Hand gefiert und gehievt. Diese kraftanstrengende Arbeit
lieB sgich auf dieser Fahrt noch nicht vermeiden. Erst fir die nédchsten
Einsdtze des Systems ist eine Hangwinde mit Schleifringen beantragt. Eine
Beschattung des Profilers durch den Schiffsrumpf konnte auf der SO 41-
Fahrt vermieden werden. Die Sonde wurde nach den Einsdtzen mit SliBwasser

gespiilt und zeigte keine erkennbaren Mingel wahrend der Fahrt.
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14.7. VERTEILUNG VON MIKROORGANISMEN

14.7.1. BAKTERIEN UND PHYTOPLANKTON
M. PETZOLD

Im Rahmen des Forschungsprogramms des IHF sollten zwei Fragenkomplexe im
Hinblick auf die biogeochemisch/produktionsbiologischen Komponenten bear-

beitet werden:

- Welchen Anteil haben Bakterien bzw. Phytoplankton an der in der
Wassersdule suspendierten Biomasse? Welche Beziehungen bestehen
zwischen der Vertikalverteilung von autotrophen und heterotrophen
Mikroorganismen?

- Welche Beziehungen bestehen zwischen der Biomasse und der Bioaktivi-
tdt heterotropher Mikroorganismen unter den Bedingungen des Tyrrhe-
nischen Meeres und welche Schliisse lassen sich aus dem Umsatzgesche-

hen filir die Sedimentationsprozesse ziehen?

Die Methodik zur Messung von Bakterienzahlen in der Wassersidule findet
gich in diesem Bericht in Kapitel 14.8.2.

Das Phytoplanktonmaterial wird dariiber hinaus noch fir andere
Fragestellungen von Interesse sein. Es soll dazu dienen, den EinfluB
allochthoner Planktonelemente aus neritischen Bereichen abzuschitzen und
die taxonomischen Versuche anhand chemischer Analysen unterstiitzen.

Um Aussagen iiber die Zusammensetzung der Phytoplanktonpopulation machen
zu koénnen, wurden wahrend der Forschungsreise SO 41 je 2 Wasserproben
(250 ml) aus den Schépfern in partikelfreie, sterile Braunglasflaschen
abgefiillt und mit 40%¥igem Formalin (5 ml auf 250 ml Wasser) bzw.
Lugol’scher L&sung (2 ml)“Mixiert. Die Proben sollen im IHF Hamburg
hinsichtlich numerischer und taxonomischer Untersuchungen am umgekehrten
Mikroskop nach Utermdhl analysiert werden. Insgesamt wurden auf 14 Sta-
tionen 208 Proben genommen. Die Stationen und die Wassertiefen der

Probenahme sind in der Tabelle 14.1 enthalten.
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14.7.2. CHLOROPHYLL, CHLOROPHYLLABBAUPRODUKTE UND AKZESSORISCHE PIGMENTE
M. PETZOLD

Die Messung chloroplastischer und akzessorischer Pigmente wird als
Biomasseparameter zur Abschdtzung des standing stock der Phytoplankton-
gemeinschafteﬁ und der nachgeschalteten Konsumenten genutzt. Die chroma-
tographische Pigmentanalytik liefert dariliber hinaus tiefere Einblicke in
das Produktions- und Abbaugeschehen des Phytoplanktond iilber Verhdltnis-
zahlen einzelner Pigmente zueinander. So 1laBt sich aus hohen
Phadophorbid/Chlorophyll Raten auf einen starken grazing-Druck des Zoo-
planktons schlieBen, da Phidophorbid als Chlorophyll Abbauprodukt haupt-
sdchlich als Folge von Intestination durch Zooplankter entsteht. Hohe
Phdophytin/Chlorophyll Verhdltnisse deuten dagegen vermehrt auf detrital-
bakteriellen Abbau hin und Chlorophyllid/Chlorophyll-Werte erlauben Aus-
sagen iiber die Aktivitdt und den physiologischen Zustand der Phytoplank-
tongesellschaften.

Die Matrix der akzessorischen Pigmente (Carotinoide, Xanthophylle und
Chromoproteine) 1ist in den einzelnen Algenfamilien unterschiedlich.
Darauf basiert die Idee, zumindest die GroBtaxa der Algen auf
"chemotaxonomischem"™ Wege durch chromatographische Analysen zu bestimmen
und, soweit mdglich, anndhernd zu quantifizieren, um aus den chemischen
Analysen Riickschliisse auf die taxonomische Zusammensetzung zu ziehen.
Dieses Ziel soll anhand des auf der S0-41 Fahrt gewonnenen Materials

verfolgt werden.

Um diese Fragenkomplexe beantworten zu kdnnen, wurden auf 21 Stationen im
Tyrrhenischen Meer aus maximal 12 verschiedenen Tiefen jeweils 2 1 Wasser
aus den Niskin-Schdpfern abgefiillt und direkt anschlieBend iiber
Glasfaserfilter (Whatman GF/C) filtriert. Die Filter wurden danach bei

-20°C eingefroren und verbleiben so in Dunkelheit bis zur Analyse.

Die Analysen werden in ndchster Zukunft im IHF Hamburg an einer HPLC-
Anlage mit bindrem Gradientensystem durchgefiihrt. Die Proben werden mit
Athanol extrahiert und nach chromatographischer Aufschliisselung der
Matrix in der Trennsdule werden die Pigmente sowohl spektralphotometrisch
als auch fluorometrisch gemessen. Insgesamt konnten 163 Proben genommen
werden, die eine punktuelle Okologische Bestandsaufnahme im Tyrrhenischen

Meer erlauben wund in ihrer Gesamtheit einen ersten Einblick in die
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groBskalige Phytoplanktonverteilung dieses Meeresgebietes gestatten.
Die Stationen und Tiefen der Probenahme sind in der Tabelle 14.1 zusam-

mengestellt.

14.8. AKTIVITAT AUTOTROPHER UND HETEROTROPHER MIKROORGANISMEN

14.8.1. PRIMARPRODUKTION
L. KARBE

Der primidren Biomasseproduktion durch photosynthetisch oder chemosynthe-
tisch aktive kohlenstoff-autotrophe Mikroorganismen (Bakterien und Phyto-
plankton oder auch Bakterio- und Phytobenthos) kommt eine entscheidende,
das Gesamt-Stoffumsatzgeschehen priagende Bedeutung zu. Als Folge der den
vertikalen PartikelfluB iiberlagernden Aktivitdt heterotropher Organismen
und der damit gekoppelten Abnahme der in der Biomasse gebundenen Energie
ist die biogen-sedimentédre Energiezufuhr in die benthischen Bereiche der
Tiefsee vielfach auBerordentlich gering. Hohe biologische Aktivitdten und
Ausbildung eines Organismenbestandes mit groBer Biomasse sind hier nur
méglich, wenn die Bedingungen gegeben sind fir die Entwicklung von
Mikroorganismen, die chemisch gebundene Energien fiir die primdre Biomas-
seproduktion 2zu nutzen vermdgen (Chemosynthese). Unter Bedingungen
massivsulfidischer Lagerstdttenbildung ist dies der Fall. In solchen
Gebieten ist es von Interesse, die allochthon biogensedimentdre Zufuhr
organischen Materials in ihrer Relation zur autochthonen chemosyntheti-
schen Produktion zu untersuchen, um die Bedeutung beider Prozesse fir das
Stoffumsatzgeschehen im Bereich der Lagerstdtten analysieren zu k&nnen.
Daraus begriindete sich der Anspruch im Rahmen des HYMAS-Programms mikro-

bielle Umsatzprozesse zu untersuchen.

Im Rahmen des Untersuchungsprogramms von HYMAS I wurde der Suche nach
Lokalitdten, an denen mit chemosynthetischen bakteriellen Aktivitdten zu
rechnen ist, erste Prioritdt gegeben. Nur an drei Tagen wurden Primdrpro-
duktionsmessungen (gekoppelt mit der Bestimmung heterotropher Aufnahmera-

ten) durchgefiihrt:

14.3.,1986 Vavilov-Seamount
Probennahme Station 103 MS
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Exposition der MeBkette Son 105 PP 13:45 GMT+1
Einholen der MeBkette Station 107 PP 17:45 GMT+1

21.3.1986 Eolo & Enareta-Seamounts

Probennahme Station 155 MS
Exposition der MeBkette Station 157 PP 11:20 GMT+1
Einholen der MeBkette Station 160 PP 17:50 GMT+1

24.3.1986 Palinuro-Seamount

Probennahme Station 193 MS
Exposition der MeBkette Station 195 PP 12:50 GMT+1
Einholen der MeBkette Station 199 PP 17:20 GMT+1

Zeitangaben zur Abschdtzung der Expositionszeiten unter

Zugrundelegung der realen Fier- und Hievzeiten gerundet.

An allen Stationen wurden in jeweils 12 Tiefenstufen zwischen Oberflache
und 150 m Wasser-(Phytoplankton-)Proben entnommen und nach Zugabe von C-
14 Hydrogenkarbonat entsprechend einer Aktivitdt von 20 pCi in situ
exponiert (jeweils 2 Hell- und 2 Dunkelflaschen). Abweichend zu friheren
Einsitzen wurden probeweise an Station 105/107 PP fir die Exposition der
Proben 250 ml Flaschen verwendet. Diese haben sich nicht bewdhrt. Die
Flaschen erwiesen sich als nicht hinreichend druckresistent fir Exposi-
tionstiefen tiefer 80 m. Mit dem fir die weiteren Stationen verwendeten
110 ml Flaschentyp gab es dann keine Probleme. Auf eine detaillierte
Beschreibung der Methode sei hier verzichtet und diesbeziiglich auf den

Fahrtbericht SO 29 verwiesen.

Ein typisches Primdrproduktionsprofil ist in Abb. 14.8 dargestellt (Sta-
tion 103 PP) in Gegeniiberstellung zum Vertikalprofil des heterotrophen
Potentials. In der Abbildung sind im Scintillationszdhler ermittelte
Rohdaten (counts per minute) wiedergegeben. Weitergehende Berechnungen
zur Ermittlung der Uber die Tiefe integrierten Biomasseproduktion k&nnen
erst durchgefiihrt werden, wenn die parallel gemessenen Werte fir Tempe-

ratur, Salzgehalt, pH und Alkalinitdt in der endgililtigen Form vorliegen.
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14.8.2. BAKTERIEN IN DER WASSERSAULE
M. MEYER-JENIN

Als Fortsetzung der bei frilheren Forschungsfahrten durchgefiihrten
produktionsbiologischen Untersuchungen (MESEDA; S0 29) wurden bakteriolo-
gische Probenahmen und Messungen heterotropher bakterieller Aktivitdten
durchgefiihrt.

Wahrend der Fahrt SO 29 wurden von L. KARBE & V. STADIE das relative
heterotrophe Potential als Parameter fiir bakterielle Aktivitdt in der
Wassersdule mittels Aufnahmeraten von 14C-Glucose ermittelt. Wegen einer
dabei erhaltenen hohen Blindwertadsorption wurde das organische Aufnahme-
substrat deshalb fir SO 41 durch 3H—Thymidin ersetzt. Als eine zweite
Methode kam wieder die Messung der 14C02—Dunke1fixierung zur Verwendung.
Desweiteren wurden in einigen Versuchsreihen als Ergédnzung der von A.
FREIGANG durchgefiihrten Bestimmung der proteolytischen Aktivitdt die

Aufnahmeraten der Aminosdure Leucin gemessen.

Bakterienverteilung, Methoden

Es sollen die Bakteriengesamtzellzahlen und deren Biomasse in der Wasser-
sdule bestimmt werden. Dazu wurde Probenwasser aus den 5l1-Kranzwasser-
schépfern in partikelfreie 200 ml - Enghalsschraubdeckelflaschen abge-
fillt und fixiert (0,8% Formaldehydendkonzentration).

Dieses im IHF eingelagerte Probenmaterial soll wie folgt untersucht

werden:

Epifluoreszenzmikroskopie: Die Bakterien in den Wasserproben werden mit
Acridin-Orange angefdrbt und lber ein 0,2p-Nucleporefilter abfiltriert.
Unter dem Epifluoreszenzmikroskop lassen sich bei 1250-facher Ver-
gréBerung alle Bakterien in Anzahl, Form und GroBe erfassen (ZIMMERMANN,
R. & MEYER-REIL, L. 1974). Zur Berechnung der Bakterienbiomasse werden
die einzelnen Zellen jeweils unterschiedlichen Gré&Benklassen zugeordnet.
Deren Durchschnittsvolumina errechnen sich iiber die Annahme einfacher
geometrischer Formen fiir die morphologisch unterschiedlichen Bakterien-
gréBenklassen (KRAMBECK, H.-J. et al. 1979).

Mit Hilfe der epifluoreszenzmikroskopischen Analyse lassen sich Aussagen
iiber die Bakterienverteilung, ihrer Biomasse und der Struktur ihrer

morphologisch unterschiedlichen Zusammensetzung machen. Insbesondere ist
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die Relation der Bakterienzahlen zu ihrer Biomasse fiir die Interpretation
der gemessenen Stoffumsatzraten bedeutungsvoll. Die Bakterien stellen
hinsichtlich der Gesamtbiomasse im Vergleich zu den einzelligen Algen
zwar einen nur geringen, jedoch beziiglich seines Stoffwechsels hochakti-

ven Anteil.

Rasterelektronenmikroskopie: 2Zum Zwecke des qualitativen Einblicks soll
das Probenmaterial auch teilweise rasterelektronenmikroskopisch bearbei-
tet werden. Ferner gestatten die detaillierten Ansichten von einzelnen
Zellen eine exakte Kontrolle der o.g. GrdBenklassenvermessungen (ZIMMER-
MANN, R. 1977).

Messung der bakteriellen, heterotrophen Aktivitét

Die metabolische Aktivitat heterotropher Bakterien ist fiir das Gleichge-
wicht im Okosystem in zweierlei Hinsicht bedeutungsvoll: Zum einen stehen
die Bakterien als Destruenten am Ende von nahezu jeder organischen
Substanz in der Biosphdre, zum anderen stellen sie gleichzeitig durch

Bildung ihrer eigenen Biomasse den Beginn einer neuen Nahrungskette dar.

Seit nunmehr 20 Jahren findet die Messung heterotropher Stoffumsitze
mittels radioaktiv markierter Tracer weitverbreitete Anwendung. Innerhalb
der IHF-AG KARBE wurde auf dieser Fahrt erstmals ein 3H/14C~Doppelmarkie~
rungsverfahren zur simultanen Erfassung der Aufnahmeraten

unterschiedlicher Substrate angewandt.

Aufgrund der unterschiedlichen N&Ahrstoffanspriiche bei heterotrophen
Mikroorganismen gibt es nicht das allgemein gililtige Substrat zur Messung
ihrer Umsatzaktivitidt. Nachdem iiber viele Jahre Glucose, Acetat,
Aminosduren u.a. biogene Gérbindungen fir diesen Zweck Anwendung finden,
fiihrten FUHRMAN u. AZAM 1980 den Gebrauch von 3H~Thymidin ein. Dieses
Pyrimidinnukleosid wird bei der Nucleinsduresynthese ausschlieBlich in
die DNA eingebaut. Bei entsprechender préparativer Auftrennung und geson-
derter Messung der bakteriellen DNA und RNA lassen sich somit absolute
Zuwachsraten messen (WITZEL u. GRAF 1984). Im Rahmen dieser SO 41 Fahrt

wurde die einfacher durchzufiihrende 3H-Thymidingesamtaufnahme bestimmt.

Einen biochemisch ganz anderen Weg beschreitet die Untersuchung der

heterotrophen Aktivitat mittels der 14C02-Dunkelfixierung: Werden aus dem
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Aufgrund der Erfahrungen aus friiheren Rot-Meer-Kampagnen wurde jede ein-
zelne Inkubation als Doppelbestimmung mit jeweils eigenem Blindwertansatz
durchgefiihrt. Die gewdhlte Versuchsdauer von 4 Std. ist ein KompromiB:
Zum einen erfordert die Art der Untersuchungen méglichst Kurzzeitinkuba-
tion - zum anderen 1dBt die hohe Oligotrophie des Gewdssers hinsichtlich
der nur geringen zu erwartenden Aufnahmeraten keine zu kurzen Inkubatio-
nen zu, da sonst fiir die statistischen Bedingungen die MeBausbeute zu

niedrig ausfallen k&nnten.

Radiochemikalien und Konzentrationen:
Alle Radiochemikalien wurden von der Fa. Amersham-Buchler, Braunschweig,

bezogen. Im einzelnen wurden verwendet:

Sodium{14CIBicarbonate: Code CFA.3; Spezifische Aktivitit: 2,15 GBg/mmol,
bzw. 24,9 MBg/mg
Versuchskonzentration = 297,2 pg NaH14C03/1

[methyl—alThymidine : Code TRK.758; Spezifische Aktivitat: 3,11 TBg/mmol,
bzw. 12,5 GBgq/mg
Versuchskonzentration = 296,6 ng 3H-Thymidin/l

(4,5-3H1Leucine : Code TRK.636; Spezifische Aktivitdt: 7,03 TBq/mmol,
bzw. 48,8 GBg/mg

Versuchskonzentration = 77,08 ng 3H-Leucin/1
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14.8.3. BESTIMMUNG VON STOFFWECHSELPOTENTIALEN BZW. ENZYMAKTIVITATEN:

N2-FIXIERUNG, PROTEOLYTISCHE AKTIVITAT, PROTEINBESTIMMUNG
A. FREIGANG

Die enzymatische Fixierung molekularen Stickstoffs als ein autotropher
ProzeB kommt hauptsichlich in oligotrophen Gewdssern vor und bietet den
Organismen die M8glichkeit, ihren Stickstoffbedarf fir die Bildung von

Aminosduren iliber diesen energieaufwendigen Weqg zu decken.

Der organische Stickstoff, der durch Phytoplanktonproduktion oder Dekom-
position in natilirlichen Gewdssern vorkommt, besteht zu 85% aus Protein
und Peptiden, nur eine geringe Menge freier Aminosiuren werden direkt
produziert. Solche hochmolekularen Substanzen kénnen nicht direkt, son-
dern nur nach exoenzymatischer Hydrolyse von Bakterien absorbiert werden.
Folglich spielt die Exoprotease eine wichtige Rolle im N-Kreislauf. Eine
gute Korrelation besteht zwischen exoproteolytischer Aktivitdt und der

Rate des Aminosdurenutzens durch heterotrophe Mikroorganismen.

Das Np-Fixierungspotential, das proteolytische Potential und der Protein-
gehalt als Biomasseparameter wurden wahrend der SONNE 41-Fahrt in ver-

schiedenen Wassertiefen und an der Sedimentoberfliche bestimmt.

Probennahmen
Wasserproben:
Die Wasserproben wurden mit 51 PVC-Schopfern des Kranzwasserschépfers

genommen, die zusammen mit der Multisonde gefahren wurden.

Sedimentproben:
Fiir die Np-Fixierungsmessungen und Proteinbestimmungen wurden die oberen

Sedimentschichten (ca. 0,5 cm) der Kerne aus dem Multicorer bearbeitet.

Enzymaktivitdten

No-Fixierung:

Das Nj-Fixierungspotential wurde nach der Methode von STEWART et al.
(1967) mit der Acetylen-Reduktions-Technik gaschromatographisch an Wasser
und Sedimentproben bestimmt. Die Methode wurde nur hinsichtlich der
Proben- und ReaktionsgefdBvolumina modifiziert; als ProbengefidBe dienten

100ml Kulturflaschen, das Probenvolumen betrug 50ml Wasser bzw. 5ml
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Sediment (mit Insulin-Einwegspritze dosiert). Der Gasraum oberhalb der
Proben wurde durch Spiilen mit N, anaerob oder nach darauffolgender Zugabe
von Oy definiert aerob gemacht. Die Inkubationstemperatur betrug 28°C. Es
wurden die Originalproben bearbeitet, d.h. auf eine Konzentration o.&.
wurde verzichtet.

Die Gasanalyse konnte an Bord mit einem Hewlett Packard Typ 5890A
(freundlicherweise von Herrn Prof.Dr. H. Puchelt, GPI Karlsruhe zur
Verfiigung gestellt) vorgenommen werden. Np-Fixierung wurde an folgenden
Stationen gemessen:

Plitzprobe vor dem Hafen von Neapel, St. 88 MS, 91 MC, 118 MC.

Keine der vorgenannten Proben zeigte unter Anwendung der o.a. Methode ein
No-Fixierungspotential. Grinde 1liegen vermutlich in den nicht in
ausreichender Menge vorhandenen Np-Fixierern (z.Zt. der Probennahme war
keine Planktonbliite erkennbar) bzw. im zu geringen Angebot organischen
Materials im Sediment, das bendtigt wiirde, um C-Quellen bzw.
Reduktionsidquivalente fir die Bindung molekularen Stickstoffs zur Ver-

fiigung zu stellen.

Proteolyse

Das proteolytische Potential wurde nach der Methode von HOPPE (1983)
beispielhaft am Abbau von Leucin bei Standardtemperatur von 20°C
bestimmt. Das Probenvolumen betrug 50ml, das der ReaktionsgefdBe 100ml.
Die Substratkonzentrationen lagen bei 50, 100, 200 und 400 uM L-Leucin-4-
methyl-coumarinyl-7-amid - HCl (Serva). Zeitreihenmessungen (0, 1, 2 und
3 h) ergaben eine lineare Aktivitatszunahme, so daB die Messungen auf
sofortige und Bestimmung nach 3 h beschrankt werden konnten.

Anfiangliche Schwierigkeiten ergaben sich bei der Benutzung des PERKIN
ELMER Fluorometers auf dem Schiff. Sténdige Vibrationen durch das Laufen
der Schiffsmaschinen ugh-das Schwanken des Schiffes bei unruhiger See
Ubertrugen sich direkt auf die fein aufgehidngte Xenonlampe und fiihrten zu
starken Schwankungen der digital angezeigten Werte. Haufige Justierung
der Lampe war notwendig.

Ferner verursachte die Zugabe von Pufferlésung bei den Eichldsungen
(nicht bei den Proben!) (pH 10 von Merck) einen Vollausschlag der
Digitalanzeige der Fluoreszenz. Bei der Messung der Proben zeigten sich
kaum Unterschiede, ob mit oder ohne pH 10 Puffer gemessen wurde. Um
gleiche Verhiltnisse zwischen der Messung der Eichldsungen und der Proben

zu schaffen, wurde immer auf die Zugabe des Puffers verzichtet. Die
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Eichlésungen miBten hinsichtlich dieses Phanomens noch weiter getestet
werden.

Als Eichsubstanz wurde in Methylcellulos geldstes MUF-Leucin
(Methylumbelliferon von Merck) verwendet. Standardldsungen, die am 1.
Schiffstag mit A.bidest angesetzt wurden, lieferten (bei kiihler Lagerung
bei 4°C) iiber den gesamten MeBzeitraum (16 Tage) zuverldssige Werte,
wahrend spater neu angesetzte Standards, trotz Verwendung desselben
Merck-Prdparats, immer einen Vollausschlag verursachten.

Weiterhin wurde der Unterschied =zwischen Fluoreszenz des A.bidests
(Eichreihe) wund steril filtriertem Seewasser (Grundfluoreszenz der Pro-
ben) ermittelt und betrug zwischen 0,2 und 0,6 fy (fluorescence vyield).
Als Blindwerte wurde die Zunahme der Fluoreszenz in steril filtriertem
Seewasser nach Zugabe des L-Leucins genommen. Parallel zur Leucin-
Abbauaktivitdt der Mikroorganismen wurde die Aufnahmerate jener Aminosiu-
re an derselben Wasserprobe mit einer radiotracer-Technik von Herrn
Meyer-Jenin durchgefiihrt.

Proteolytische Aktivitadten wurden in verschiedenen Tiefen der Wassersidule

an verschiedenen Stationen bestimmt:

$t. 101, 109, 117, 126, 131, 133, 139, 141, 145, 159, 166, 167, 193.

Die Ergebnisse zeigen, daB das Leucin-Abbaupotential in der Wassersaule
unterschiedlich ist und hdufig in den Tiefen O = Oberfladche oder 40m
seine Maximalwerte hat, die Minimalwerte fast ausschlieBlich am Boden zu
finden waren. Eine Ubereinstimmung dieser Ergebnisse mit den Triibungsmes-
sungen und Chlorophylldaten miiBte ilberpriift werden.

Eine Messung der proteolytischen Aktivitat nach Zugabe von Sediment in
die Wasserprobe erwies sich nach dieser Methode als wundurchfiihrbar, da
die Tribung zu groB war, um eine Fluoreszenzmessung durchfiihren zu koén-
nen.

In der Abb. 14.9 ist beispielhaft die Verteilung des proteolytischen

Potentials in der Wassersidule dargestellt.

Proteinbestimmung

Die Proteinbestimmung wurde nach LOWRY et al. (1951) durchgefiihrt. Auf
dem Schiff wurden die Wasserproben auf GFC Whatman Glasfaserfilter fil-
triert, die Sedimentproben mit eeiner 1ml Insulinspritze in  die

Reagenzréhrchen gegeben, mit 1ml 1n NaOH versetzt und bei 40°C hydroly-
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siert., AnschlieBend wurden die Proben tiefgefroren und zu weiterer Aufar-
beitung ins Labor transportiert. Proben folgender Stationen wurden genom-

men:

Pitz-Probe vor Neapel, St. 89, 91, 101, 109, 117, 118, 166, 167 und 168.

Die Proteinbestimmung konnte aufgrund nicht ausreichenden Probenmaterials
nicht an allen Stationen genommen werden.

Von den Wasserproben wurden unterschiedliche Mengen (250, 500ml) f£fil-
triert und es bleibt zu untersuchen, ob diese Mengen ausreichen, um

geniigend hohe Extinktionen fiir die Bestimmung zu erreichen.

Station 109 Station 126
? 10 15 20 ([fy] ? 10 15 ZIU (fy]
£ E]
500+ 501
1000- 1001
4 \-_ 4
1500 1501

Abb. 14.9a + b: Fluoreszenzzunahme (fy = fluorescence yield) nach Zugabe
von 1-Leucin-B8-naphtylamid als Substrat (50uM) als MaB

fir proteolytische Aktivitdt in verschiedenen Tiefen
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14.9. PROBENAHME FUR DIE ISOLIERUNG VON BAKTERIENSTAMMEN
M. MEYER-JENIN

Dr. H. WEILAND und Frau Dr. E. HELMKE, Alfred-Wegener-Institut fiir
Polarforschung, Bremerhaven, werden versuchen, aus Sedimentproben der
SO 41-Kampagne Bakterien-Reinkulturen zu gewinnen. Gleichartige Bemiih-
ungen verliefen bereits bei der S0 29-Fahrt erfolgreich. Fiir diesen Zweck
wurden die Probenahmen durchgefiihrt:

Sedimentproben wurden mit einem abgeflammten Metallspatel in sterile PE-
Vials eingefilillt und im Kihlschrank gelagert. Den ziigigen Riicktransport
dieser Proben in einer Kiihlbox von Kalamata nach Hamburg ilibernahm Frau A.
Jenisch, GPI Hamburg. Das Material wurde am 7.4.86 gekiihlt und per ExpreB

zur Bearbeitung nach Bremerhaven versandt.

Fir folgende Stationen wurden entsprechende Proben gesichert (einige

doppelt)

MC 91 Sedimentoberfliche
MC 127 1. Suspension von mit Uberstandswasser abgeschwemmter
Sedimentoberflédche
2. Sediment aus 7-8 cm Tiefe
MC 168 ca. 0,5 cm Sedimentoberfléche
MC 180 ca. 0,5 cm Sedimentoberfliche
FG 181 1. Sedimentoberfldche (braunlich)
2. darunterliegende, grau-tiirkise Schicht
SR 184 Sedimentproben aus den Tiefen: Oberfliche;
25 cm; 52 cm; 70 cm; 105 cm.
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15. DREDGE- UND FERNSEHGREIFERSTATIONEN
D. LASCHEK

Zielsetzung

Ziel der Untersuchung der Vulkanite der Fahrt SO 41 war es, einen
Zusammenhang zwischen der Bildung der Massivsulfide und der
Zusammensetzung der magmatischen Gesteine herzuleiten.

Wegen der Anderung der Fahrt war diese Fragestellung nicht auf das Rote
Meer anwendbar. Trotzdem kann obige Problemstellung auch auf die
Tyrrhenis ilibertragen werden. Sie ist besonders deswegen interessant, da
in der Tyrrhenis mit der Férderung von Kalkalkaligesteinen ein ganz
anderer Vulkanismus herrscht als im Roten Meer.

Die Untersuchungen ermbglichen einen Vergleich zwischen der Erzbildung
im Roten Meer und der Tyrrhenis in Abh&ngigkeit des entsprechenden Vul-

kanismus.

Die Ausbeute der einzelnen Dredge- und Fernsehgreiferstationen hinsicht-
lich wvulkanischer Gesteine war leider recht gering, da die meisten der
untersuchten Seamounts mit Sediment bedeckt waren, so daB die Beprobung
von frischen, nicht alterierten Magmatiten nur selten mdglich war.

Von den 54 Dredge- und 9 Fernsehgreiferstationen waren 11 Stationen leer
(9 Dredgen, 2 Greifer) und nur 11 Stationen erbrachten vulkanisches
Material, die restlichen Stationen enthielten vielfach Normalsediment,
Korallen und Karbonatbruchstiicke und z.T. Mn-Krusten.

Besonders erwdhnenswert sind die Stationen 181 FG, 182 FG und 208 FG vom
Palinuro, die Massivsulfide bzw. Sulfidimpriagnation enthielten (s. Ber.
Puchelt).

Die wenigen Vulkanite und Sedimente, die aufgrund ihrer Alterations-
freiheit fir eine Untersuchung in Frage kamen, sind in Tab. 1 zusammenge-
faBt und stellen typische Kalkalkaligesteine dar.

Im Anhang ist die Ausbeute samtlicher DC- und FG-Stationen beschrieben.

Von den einzelnen Seamounts wurden folgende Vulkanite geborgen:

Palinuro

Die meisten DC-S5tationen enthielten Kalk oder Korallen, z.T. mit Mn lber-

zogen oder toniges Sediment. Lediglich in 65 DC konnte vulkanisches
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Material gedredgt werden. Es handelt sich um massive, blasenreiche,
leicht alterierte (s. erhdhte Hy0- und S-Werte in Tab. 1) Andesite bzw.
High-K-Andesite. Allerdings diirfte der hohe K-Gehalt nicht primdr, son-
dern die Folge der Alteration sein. Als Einsprenglinge kommen Quarz und
Plagioklas vor.

Die Massivsulfide des Palinuro sind in einem gesonderten Kapitel (s. Ber.

Puchelt) beschrieben.
Ventotene

Uberwiegend Kalk, =z&hes, toniges Normalsediment oder leere Dredgen.
Vulkanisches Gestein war nur in einer einzigen Dredge (95 DC) enthalten
und bestand aus einer vulkanischen Brekzie mit karbonatischem Binde-

mittel.
Vavilov

Die Dredgen 106 DC, 120 DC, 122 DC und 123 DC enthielten Vulkanite. Es
handelt sich um festes, feinkdrniges, sehr blasenreiches Material. Als
Einsprenglinge kommen Plagioklas, Olivin und Hornblende vor. Die Blasen
sind z.T. mit sekundidrem Quarz oder Karbonat ausgefiillt. Dies wird auch
durch die hohen COj5-Gehalte (s. Tab. 1) bestdtigt. Wegen der deutlichen

Alterationsanzeichen wurde auf eine Hauptelementanalyse verzichtet.

Magnaghi

Es konnte  lediglich ein Stiick blasenreicher  Vulkanit, dessen

Blasenhohlrdume sekunddr mit Quarz gefiillt sind, geborgen werden.
Enareta N
Vulkanisches Material in 147 - 149 DC. Uberwiegend handelt es sich unm

dichte porphyrisch ausgebildete Vulkanite mit Einsprenglingen von Pla-

gioklas und Hornblende.
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Probe

5109
TiOp
Al,03
Fey03
FeO
MnO
MgO
Cal
Na50
K50
P50g
Hy0
COp

Cr
Co
Ni
Cu
Zn
Ga
Rb
Sr
Pb
Th -
Zr
Nb

Tab. 1: Haupt- und Spurenelementanalysen

65 DC

2,02
0,02

1,48

25
13
13
25
59
20
97
491
25
25
223
20
29

der Fahrt SO 41. Hauptelemente in

/1 65 DC/4 65 DC/8

Palinuro-Seamount

1,52
0,01

0,02

28
19
12
21
69
19
82
478
20
22
205
18
31

60,2
0,82
17,5
1,50
2,77
0,07
1,62
5,64
3,02
2,67
0,21
1,85
0,01

1,10

26
15
11
27
56
20
97
476
22
25
212
19
29

95 DC/11

95 DC/12

Ventotene-Sid

>7,55
0,10

1,01
19
29
23
43
88

14

166
11

92

16
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>20
0,35

2,65

37

68
12

120
20
15
165
11
22

106 DC/1

106 DC/3

Vavilov-Seamount

10,43
2,25

1,90

74
20
52
29
64
15
18
364

156
32
25

5,42
2,18

1,47

einiger Vulkanite und Sedimente

Gew.%¥, Spurenelemente in ppm.



Probe|120 DC/1 122 DC/1 123 DC/19|149 DC/1 149 DC/2| 158 DC/1 158 DC/3
Vavilov-Seamount Enareta-Seamount Eolo-Seamount, Sed
8i0» - ~ = 59,9 55,8 = -
TiOp = - - 0,71 0,67 = -
Al704 - “ - 18,5 17.1 23 -
Fey04 - - = - -
FeO = - - — -
MnO N - - 0,12 0,11 = =
Mg0 - - - 3,84 3,63 - -
Ca0 - - = 8,31 7.98 ” =
Nay0 = = N 2,83 2,84 = e
K50 < x = 3,50 3,38 = =
P5»0g - - = 0,32 0,30 - -
Hy0 5,42 5,57 3,85 1,26 1,39 15,08 10,46
€Oy 3,13 3,28 3,04 >0,01 >0,01 0,29 0,27
S 0,68 0,74 0,94 0,01 0,01 >0,01 0,02
Cr 108 127 120 55 59 173 82
Co 28 28 26 19 20 75 337
Ni 83 70 65 22 22 48 15
Cu 45 44 45 42 46 39 32
Zn 76 74 74 65 64 153 63
Ga 16 14 16 17 18 21 3
Rb 9 9 8 129 128 103 8
Sr 469 506 507 665 653 197 211
Pb 6 8 5 18 16 23 6
Th 6 7 5 16 14 13 2
Zr 141 136 . 134 144 144 186 35
Nb 22 20 T 20 11 11 22 2
Y 27 26 25 24 23 38 22

Tab. 1: Haupt- und Spurenelementanalysen einiger Vulkanite und Sedimente

der Fahrt SO 41. Hauptelemente in Gew.%, Spurenelemente in ppm.
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Probe| 158 DC/4 158 DC/6 158 DC/10 158 DC/12
Eolo-Seamount, Sedimente
Cr 199 154 91 78
Co 122 468 359 334
Ni 41 37 17 15
Cu 43 40 32 31
Zn 157 105 74 53
Ga 18 1 1 1
Rb 90 2 9 5
Sr 182 180 154 210
Pb 20 8 — 5
Th 14 2 - 5
Zr 168 33 35 33
Nb 19 - 1 1
Y 34 18 23 17

Fortsetzung Tab. 1

Eolo

Kein vulkanisches Material, dafiir in 158,1 DC buntes, z.T. diagenetisch
verfestigtes Sediment aus Fe-Hydroxiden, die als Zersetzungsprodukte von
Sulfiden angesehen werden kénnen. Bemerkenswert ist der hohe Co-Gehalt

bis zu 500 ppm (s. Tab. 1).
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Anhang: Ausbeute der DC- und FG-Stationen der Fahrt SO 41

Abkiirzungsschlissel

BO
ER
HD
KA
S0

PROBE

WO Us W

BOLOGNA
ERLANGEN
HEIDELBERG
KARLSRUHE
ROM

EMPFANGER

KA
ER
ER
ER
KA
KA
KA
HD
BO,ER,HD,
KA
KA
KA
ER
ER
HD
HD
KA
BO
KA
KA
KA
KA
50

STATION 48 DC (PALINURO)

Dredge leer

STATION 49 DC (PALINURO)

Ca. 60 kg knotige Mn-Krusten, =z.T. auf Kalk oder
Korallen

BESCHREIBUNG

flache Kruste mit y-fdérmigen FlieB-Strukturen
Kruste mit Mollusken

Kruste mit Tiefwasserkorallen

Korallen mit Mollusken, Einzelstiicke

Koralle, stark umkrustet mit Mn

Mn-Kruste

Mn-Kruste mit verwittertem Basaltglas
Manganknollen

groBe Probe mit Basalt, verfestigtem Sediment, Mn-
Kruste und biogenem Bewuchs, Korallen + Serpuliden
Mn-Kruste mit Basaltglaslage

Basaltglas mit Mangan {iberkrustet
Brachiopoden, Archdgastropoden

Mikroprobe

Sediment

Sediment

Mn-Kruste

Mn-Kruste, blumenkohlartig

Mn-Kruste

Mn-Kruste

Mn-Kruste

Mn-Kruste

Mn-Kruste
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STATION 50 DC (PALINURO)

50 kg toniges Sediment

PROBE  EMPFANGER BESCHREIBUNG

1 KA Koralle mit Manganiiberzug

2 ER Korallen, Einzelproben

3 KA toniges Sediment

a HD toniges Sediment

) HD toniges Sediment

6 ER toniges Sediment, Mikroprobe
7 ER toniges Sediment, Mikroprobe

STATION 53 FG (PALINURO)

Ca. 200kg feinkérniger Pteropodenschlamm mit biogenen
Krusten um Karbonatfragmente; keine Probe

STATION 54 FG (PALINURO)

Greifer leer

STATION 58 DC (PALINURO)

Ca. 150kg toniges Sediment, Mn-Krusten und mit Mn
iberkrustete Korallen

PROBE  EMPFANGER BESCHREIBUNG

1 ER groBe Einzelkorallen

2 ER kleine Einzelkorallen

3 ER Austernschalen mit Mn-Krusten

4 ER Bryozoen - Korallen buildup

5 ER Korallen - Serpuliden buildup

6 ER Korallen - Bryozoen - Kalk (buildup)

7 ER Korallenkalk mit Bryozoen und vielen Serpuliden
8 ER kleine Reste von Coralligen und Brachiopoden
9 KA Mn-Krusten auf Mollusken

10 KA Basalt, iliberzogen mit Mn-Krusten

11 KA Mn-Knolle

STATION 63 DC (PALINURO)

300g Kalkkrusten
PROBE  EMPFANGER BESCHREIBUNG

1 KA Mn/Fe-Krusten und Konkretionen mit Serpuliden
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STATION 64 DC (PALINURO)
500g toniges Sediment
BESCHREIBUNG

Ton mit Diacria sp. und Mn-Mikroknolle

STATION 65 DC (PALINURO)

Typ A:

Ca. 1/2 t Pillowbasalte max. 30x40x30 massiv, fein-
kérnig mit Plagioklas-Einsprenglingen, blasenreich,
deutliche Anzeichen von Alteration. Einzelne Pillows
8ind bis in den Kern vollstidndig alteriert.

Typ B:

Griine Krusten, Neubildung (?) von Nontronit und Smek-
tit.

Typ C:

Kalkkrusten mit Korallen, =z.T durchzogen mit diinnen
(1-2 mm) Mn-Krusten.

Typ D:

Toniges Sediment

BESCHREIBUNG

Basalt, Typ (A)

Neubildungen, Typ (B)

Basalte, Typ (A)

relativ frischer Basalt, Typ (A)

alterierter Basalt, Typ (A)

Sediment

Basaltpillow, Typ (A)

frischer, aber sehr miirber Basaltpillow, Typ (A). Beim
Wassern scheidet sich eine schlierige, organische (?)
Schicht ab.

Basaltpillow, Typ (A)

toniges Sediment, Typ (D)

toniges Sediment, Typ (D)

Basalt mit Neubildungen, Typ (B)

Basalt, Typ (A)

groBe Einzelkorallen mit Serpuliden inkrustiert
KorallenlEalk mit angeldsten Korallen

STATION 66 DC (PALINURO)

20-30kg Kalkkrusten, z.T. mit Mn {berzogen
BESCHREIBUNG

andesitisches Basaltglas auf Mn-Krusten
Mn-Krusten

Sedimente, Mn-iUberkrustet mit Korallen und Molusken
Kalkkrusten
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5 ER Korallenkalk mit leichten Anldsungen
6 ER Basalt mit Karbonatkruste, vorwiegend biogen

STATION 71 DC (PALINURO)

Dredge leer

STATION 72 DC (VENTOTENE)

Dredge leer

STATION 73 DC (VENTOTENE)

Ca. 200kg toniges Sediment
PROBE EMPFANGER BESCHREIBUNG

1 KA Sediment
2 HD Sediment

STATION 81 DC (VENTOTENE)

2t Schlamm

PROBE  EMPFANGER BESCHREIBUNG

1 KA Sediment

STATION 84 DC (VENTOTENE)
STATION 85 DC (VENTOTENE)

100kg toniges Normalsediment; keine Probe

STATION 94 DC (VENTOTENE)

1,5t gelbes, toniges Sediment
PROBE EMPFANGER BESCHREIBUNG

1 KA Sediment
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STATION 95 DC (VENTOTENE)

Typ A:

Vulkanische Brekzie mit karbonatischer gefleckter
Mikritmatrix. Die Stiicke sind mit dinner Mn-Kruste und
Serpeln, z.T. vereinzelten Einzelkorallen, ilberzogen.
Typ B:

Mikritische Karbonate mit brekzibsen Komponenten;
"Kieselschwdmme" intensiv angebohrt, diinne Mn-Krusten.
Bioturbationsmuster.

Typ C:

Vulkanische Brekzie (metamorphisiert ?) mit karbonati-
schem, mikritischem Zement.

Typ D:

Stark verwitterter, feinkdrniger "Andesit".

Typ E:

Basalt mit verwittertem Olivin oder Magnetit.

BESCHREIBUNG

Typ
Typ
Typ
Typ
Typ
Typ
Typ
Typ
Typ
Typ
Typ
Typ
Sediment

mit Pteropoden

mMmOOOQOQWwWwwWwW>rEr>

STATION 102 FG (VAVILOV)

Greifer leer

STATION 106 DC (VAVILOV)

10kg frischer Vulkanit mit Mn-Kruste (iberzogen

Typ A:

Blasenreiche, relativ frische Vulkanite. Die Hohlrédume
sind teilweise mit Karbonat, Quarz bzw. Eisenoxiden
ausgefillt.

Typ B:

Brekzie aus verwitterten, verbraunten Vulkaniten va-
rialbler GréBe. Karbonatisches Bindemittel.

Typ C:

Kalkkrusten.
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BESCHREIBUNG

Typ
Typ
Typ
Typ
Typ
Typ
Typ
Typ

im Kontakt mit B

OQF>>DOE >

STATION 108 DC (VAVILOV)

Ca. 2t helles, toniges Sediment; keine Probe

STATION 111 DC (VAVILOV)

Dredge leer

STATION 120 DC (VAVILOV)

Ca. 10kg Kieselschwdmme und einige Stiicke Basalt

Typ A:

Feinkdérniger, relativ frischer sehr blasenreicher
Basalt. Blasenrdume z.T. mit Calcedon, Karbonat und
Smektit (?) ausgefiillt. Einsprenglinge von Olivin und
Hornblende.

Typ B:

Kieselschwdmme, mit Mn-Kruste ilberzogen. Schwiamme bis
max. 30 cm lang.

BESCHREIBUNG

Typ A
Typ A
Typ B
Typ B

STATION 121 DC (VAVILOV)

10kg Karbonate, Schwamme und brekzidse Karbonate
BESCHREIBUNG

Karbonat mit zwei Mikritgenerationen
Karbonat
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STATION 122 DC (VAVILOV)

Typ A:

Massiver Vulkanit mit diinnem Mangan-Ueberzug. Zahl-
reiche, mit S5i0j gefiillte Blaschen.

Typ B:

Korallen und Karbonatbrekzie.

PROBE EMPFANGER BESCHREIBUNG

1 BO,KA Typ A
2 KA Typ B
3 KA Typ B
4 KA Sediment

STATION 123 DC (VAVILOV)

500kg gelber Ton mit einigen Korallenbruchstiicken und
Vulkaniten

Typ A: Korallenbruchstiicke

Typ B: Dichter Vulkanit

PROBE  EMPFANGER BESCHREIBUNG

1-11 ER Typ A

12 ER Sediment

13-16 KA Typ A

17 BO Typ A

18 KA Typ A

19 BO,KA Typ B, blasig, Blasen ausgefiillt

STATION 125 FG (VAVILOV)

750kg Sediment; keine Probe

STATION 136 DC (MAGNAGHI)

2kg Karbonat und einige Stiicke Vulkanit
\‘

PROBE EMPFANGER BESCHREIBUNG

1 KA Karbonatmikrit
2 KA blasenreicher Vulkanit, z.T. mit Si0; gefiillt
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STATION 146 DC (ENARETA)

5kg zementierte Muschelschalen

BESCHREIBUNG

zementierte Muschelschalen, Stiicke bewachsen mit Ser-
peln, Muscheln und dilnner Mn-Kruste.

zementierte Muschelschalen, Stiicke bewachsen mit Ser-
peln, Muscheln und diinner Mn-Kruste.

STATION 147 DC (ENARETA)

Ca. 1t porbse Fe/Mn-Oxide und Karbonate, untergeordnet
einige Sticke Vulkanit

Typ A:

Dunkler, blasenreicher (lingliche Blasen bis 1 c¢m),
feinkdrniger Basalt mit Olivin-Einsprenglingen.

Typ B:

Vulkanische Brekzie mit silikatischem Bindemittel.

Typ C:

Kalk - z.T. kavernds - verdrdngt bzw., iiberzogen von
mehreren Generationen Fe-Mn-Oxide. Fossilbewuchs (Ser-
peln, kleine Einzeller und Muscheln) von frischen Mn-
Krusten {iberzogen.

Typ D:

Stark verwitterter broéckeliger Basalt.

Typ E:

Frische Kalkkavernen (biogen) mit diinner Mn-Kruste.

BESCHREIBUNG

Typ
Typ
Typ
Typ
Typ
Typ
Typ
Typ
Typ
Typ
Typ
Koralle
Typ C

Typ C

Typ C

OmMmOOU0DWwoOwww>

STATION 148 DC (ENARETA)

300kg gelbes, =zdhes Sediment mit einigen kg Vulkanit
und konglomeratischem Karbonat

Typ A:

Blasenreicher Vulkanit, im Kern relativ frisch.
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Typ B:

Molusken (inkrustierte Austern) und Korallen.
Typ C:

Cyanobakterienkrusten (schwarzer Kalk)

Typ D:

Biogener Kalk.

BESCHREIBUNG

Typ
Typ
Typ
Typ
Typ
Typ
Typ
Typ
Typ
Typ
Typ
Typ

, 2.T. mit Mangan vermengt

PrrOoO0O@>P OO0 @

STATION 149 DC (ENARETA)

Porphyrischer Vulkanit und Mn-Krusten

Typ A:

Dichter, porphyrischer, mittelkdrniger Vulkanit. Als
Einsprenglinge kommen Plagioklas, Glimmer und Horn-
blende vor.

Typ B:

Fe-Mn-Krusten.

Typ C:

Reine Mn-Krusten.

BESCHREIBUNG

Typ A, frisch

Typ A, frisch

Typ B

Typ C

verfestigtes, rotbraunes Sediment

“

STATION 158,1 DC (EOQLO)

400kg schwach verfestigtes Sediment, daB iberwiegend
aus Fe- und etwas Mn-Hydroxiden besteht

Typ A:

Schwachverfestiges Sediment aus Fe-Hydroxiden und
untergeordnet Mn-Ausfidllungen.

Typ B:

Bimsstiicke.

Typ C:

- 200 -



Typ D:
Normalsediment.

PROBE  EMPFANGER BESCHREIBUNG

1 KA Typ A, ocker-orange
2 KA Typ A, dunkelbraun
3 KA Typ A, dunkelbraun
4 KA Typ A, ocker-orange
5 BO,KA Typ A, ocker-orange
6 KA Typ A, dunkelbraun
7 KA Typ B

8 KA Typ B

9 KA Typ C, braun-orange
10 KA Typ C, rostrot

11 KA Typ C, orange

12 KA Typ C, rostrot

13 KA Typ C, rostrot

14 KA Typ D

15 KA Typ D

16 KA Typ D

17 HD Typ A

18 HD Typ C

STATION 158,2 DC (EOLO)

Dredge voll mit hellem Normalsediment; keine Probe

STATION 169 DC, 170 DC, 171 DC, 172 DC

Dredge leer

STATION 173 FG (EQLO)

200kg halbzementierte, pelagische Mikrite

PROBE  EMPFANGER BESCHREIBUNG

1 KA Karbonatkruste
2 KA Karbonatkruste
3 KA Kieselschwamm

STATION 176 DC (PALINURO)

PROBE  EMPFANGER BESCHREIBUNG

1 KA toniges Sediment
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STATION 177 DC, 178 DC (PALINURO)

helles, z8hes Sediment; keine Probe

STATION 181 FG (PALINURO)

1t buntes Sediment mit einigen kg Massivsulfiden. Die
Schichtung des Sediments ist durch den Greifer
zerstort, deswegen ist die Schichtabfolge nur
anndhernd beschreibbar. Das Top bildet eine 5cm
starke, verbraunte Schicht, der 10cm ockerfarbenes
Sediment und eine 30cm starke olivgrine Schicht ohne
Massivsulfide folgen. Danach folgt eine olivgriine
Schicht mit porésen, feinkristallinen Sulfiden.

PROBE  EMPFANGER BESCHREIBUNG

1 KA Top, ca. 5cm dunkelbraunes Sediment

2 KA 10cm starke, ockerfarbene Schicht

3 KA 30cm starke, tonige, olivgriine Schicht ohne Massiv-
sulfide

4 KA s. 3, aber mit Massivsulfiden

5 HD,KA,SO 10x5x5cm Massivsulfid, 250gq.

Pords, iberwiegend dunkel mit schlierigen Pyriteinla-
gen. Am Rand taflige Barytkristalle.
Probenahme: 5,1 Pyrit
5,2 Durchschnittsprobe
6 HD,KA, SO Bx8x6cm Massivsulfid, 700g.
Derb, massiv relativ homogen dunkel. Der Pyrit ist
gleichmdBig verteilt und als eigene Phase kaum 2zu

erkennen.
Probenahme: 6 Durchschnittsprobe
7 HD,KA,SO 9x6x4cm, Massivsulfid, 400g.

Struktur wie 5 KA, Pyritanteil ca. 50%. Deutlich
lagiger Aufbau, AuBenseite mit diinnem Barytrasen, in
die eine 0,1mm rétliche Zone eingezogen ist, iberzogen.
Probenahme: 7,1 Pyrit
7.2 Zinkblende
7.3 Baryt
8 HD,KA, SO 8x8x6cm, Massivsulfid, 800g.
Struktur wie 6 KA, hBherer Barytanteil.
Probenahme: 8,1 Zinkblende
8,2 Durchschnittsprobe
9 HD,KA,SO  11x8x7cm, Massivsulfid, 744g.
Derb, kavernds, Pyrit und Zinkblende homogen verteilt.
Probenahme: 9,1 Zinkblende
9,2 Durchschnittsprobe
10 HD,KA,SO 18x13x8cm, Massivsulfid, 2500g.
Pords, Pyritanteil hoéher und schlierig verteilt. Hohl-
rdume z.T. mit Baryt ausgefiillt. Am Rand dunkelgriine
Ausbliihungen.
Probenahme: 10,1 Pyrit
10,2 Durchschnittsprobe

11 HD,KA,SO 17x13x12cm, Massivsulfid, 4200g.
Massives, derbes Erz, Pyrit und Zinkblende gleichm&Big
verteilt,.
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Probenahme: 11,1 Pyrit
11,2 Zinkblende
20x15%x13cm, Massivsulfid, 6100g.

Derb, deutliche Trennung von Pyrit und Zinkblende.

Rand helle Kruste.
Probenahme: 12,1 Pyrit

12,2 Kruste

12,3 Durchschnittsprobe
33x24x16cm, Massivsulfid, 24,62 kg.
Derb, iiberwiegend Zinkblende.
Probenahme: 13,1 Zinkblende

13,2 Durchschnittsprobe
32x24x16cm, Massivsulfid, s. 13 KA.
Probenahme: 14,1 Zinkblende

14,2 Durchschnittsprobe

STATION 182 FG (PALINURO)

500kg buntes, braunes- olivgriines Sediment.
tieferen, verfesigteren Lagen Sulfidimprégnationen

BESCHREIBUNG
braunes Sediment

verfestigtes Sediment mit Sulfidimprégnation
Bims

STATION 184 SR (PALINURO)

BESCHREIBUNG

halbverfestigtes, grines Sediment

STATION 191 DC, 192 DC (PALINURO)

Dredge voll mit zdhem Normalsediment; keine Probe

STATION 200 DC (PALINURO)

Normalsediment ; keine Probe

STATION 201 DC (PALINURO)

grines, verfestigtes Sediment mit Mn-Krusten bis
4cm dick
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BESCHREIBUNG

griines Sediment
griines Sediment
Mn-Kruste
Mn-Kruste

STATION 202 DC (PALINURO)

Koralle, mit Mn-Uberzug
BESCHREIBUNG

Kalk
Kalk

STATION 203 DC (PALINURO)

Dredge mit 750m Seil abgerissen; keine Probe

STATION 204 DC (PALINURO)

30 kg Mn-Krusten, 1-4cm dick, max. 15x30cm.
BESCHREIBUNG

Mn-Krusten
Mn-Kruste

STATION 205 DC (PALINURO)

80 kg Mn-Krusten, knotig, =z.T. lavadhnliche Ober-
fliche. Zusitzlich griine Minerale (Nontronit ?).
Untergeordnet Kalk.

BESCHRFIBUNG
Kalk mif Mangan ilberzogen

Mn-Krusten
Mn-Kruste

STATION 208 FG (PALINURO)

1t buntes, ocker-olivgrines Sediment mit Mn-reichem
Sediment an der Oberfldche. In tieferen, festeren
Partien Sulfidimpragnation
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Normalsediment

Sediment mit Sulfidimprédgnation
olives Sediment ohne Sulfid
Mn-Platte
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16. HEATFLOWMESSUNGEN
U. KRAMAR & J. SCHOLTEN

Von den Kastenlotstationen wurden 13 mit Heatfloweinrichtung gefahren.
Von diesen 13 Heatflowstationen lieferte nur eine Station zufriedenstel-
lende Resultate (s. Tab. 1).

Fiir erfolgreiche HF-Messungen miissen mindestens 2 Sensoren ins Sediment
eindringen.

Die erste HF-Station wurde noch mit einem Sensorabstand von je 1.5 m
zwischen den Sensoren gefahren, wie es sich bei friiheren Kampagnen be-
wdhrt hatte. Diese erste Station brachte eine Eindringtiefe von ca. 1m
ins Sediment, so daB nur 1 Sensor im Sediment war, und eine
WirmefluBmessung nicht méglich war.

Von der Messtechnik her traten bei dieser Station keine Problem auf.

An diesem und mehreren Kastenloten ohne HF-Einrichtung wurde festge-
stellt, daB die Sedimente in diesem Bereich der Tyrrhenis eine auBeror-
dentliche Zahigkeit und Festigkeit aufweisen, so daB mit einer grdBeren
Eindringtiefe ins Sediment nicht zu rechnen war. Der Abstand der Sensoren
am Kastenlot wurde infolgedessen reduziert (70 cm /100 cm zwischen 1. u.

2. Sensor bzw. 2. u. 3. Sensor).

Bei den ndchsten 2 Kernen konnten keine MeBwerte erhalten werden, da das
Kastenlot jeweils nur wenige cm in Sediment eindrang und dann umfiel.

Der nachste Versuch kann als halberfolgreich eingestuft werden. Der erste
Sensor war sicher im Sediment, der zweite Sensor mbglicherweise wenige
cm. Beim Hieven trat jedoch totaler Kernverlust auf, da die Klappen des
Kastenlots nach dem Eindringen ins Sediment nicht geschlossen hatten. Der
unterste Sensor zeigte leicht erhdhte Temperaturen gegen Bodenwasser,
wahrend beim 2. Sensor kein Temperaturunterschied gegen Bodenwasser fest-
gestellt wurde und damit keine Indikation vorlag, daB der 2. Fihler im
Sediment war. Die Eindringtiefe des Kastenlots konnte ebenfalls nicht

rekonstruiert werden.

Bei den n&dchsten 4 Stationen traten Stdérungen an den wunteren Sensoren
auf, die nicht unmittelbar zu lokalisieren waren. Die Defekte traten erst
bei hoheren Wasserdrucken auf und konnten deshalb an Deck nicht festge-
stellt werden. Nach mehreren vergeblichen Reparaturversuchen wurde der

komplette Kabelstrang und die unteren Sensoren ausgetauscht und damit
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Abhilfe geschaffen. Bei den nachsten beiden Stationen traten keine tech-
nischen Probleme auf, aber es wurden keine Messungen erzielt, da der
Kasten - bedingt durch die groBe Festigkeit des Sediments - jeweils nur
wenige cm eindrang und dann umfiel.

Beim ndchsten Kasten mit Heatfloweinrichtung wurden 200 cm Sedimentkern
gewonnen und zwei HF-Sensoren waren im Sediment. Diese Messung konnte

ausgewertet werden und ergab einen "normalen" WarmefluB

Station Nr. 163 KLH 38 32.99N 14 12.38E
Recorder Nr. 708

Bodenwassertemperatur : 13.248 °C
1.Sedimenttemperatur : 13.540 °C
2.5edimenttemperatur : 13.426 °C

Temperaturgradient : 0.167 °C/m
Leitfihigkeit : 0.8  W/(m°C)
Heat-Flow : 132.4 mW/m?

HFU : 3.2 cal*1076, ..

Beim Herausziehen des Kastenlots aus dem Sediment fiel der wunterste
Sensor wieder aus. Kabel und Sensor wurden daraufhin getauscht. Bei den
letzten beiden Heatflowstationen drang das Kastenlot wiederum nicht ins

Sediment ein.

Bei Sedimenten mit solch hoher Festigkeit, wie im Untersuchungsgebiet,
erscheint es nicht sehr sinnvoll, die Heatflowmessungen am Kastenlot
durchzufilhren. Auf Grund des besseren Eindringverhaltens widre es sinn-
voll, die GStoBrohre so umzubauen, daB die Heatflowsensoren an diesen

angebracht werden kénnen.
Im urspriinglich vorgesehenen Untersuchungsgebiet ROTES MEER wire der

Einsatz der Heat-Flow Einrichtung am Kastenlot mit Sicherheit erfolgrei-

cher gewesen, da dort wesentlich weichere Sedimente auftreten.
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Station . Bemerkungen

76 KLH nur 1 Filhler im Sediment

79 KLH Kastenlot umgefallen (kein Kern)
90 KLH Kastenlot umgefallen (kein Kern)
98 KLH Kastenlot umgefallen (kein Kern)
112 KLH Fiihler defekt

115 KLH Fihler defekt

130 KLH Fiilhler defekt

140 KLH Fiilhler defekt

144 KLH nur 1 Fiihler im Sediment

154 KLH nur 1 Filhler im Sediment

163 KLH erfolgreich

183 KLH nur 1 Fiihler im Sediment

196 KLH Kastenlot umgefallen (kein Kern)

Tab. 1: Zusammenstellung der Heatflow-Stationen
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17. SULFIDE UND OXIDERZE IN DER TYRRHENIS
H. PUCHELT

Zweck der Sonnefahrt 41 (HYMAS - HYdrothermale MASsivsulfide) war das
Studium von sulfidischen Erzen und Indikationen fiir Vorkommen und
Verbreitung von hydrothermalen Erscheinungen.

Nachdem das urspriinglich vorgesehene Arbeitsgebiet Rotes Meer nicht
besucht werden durfte, wurde die gleiche Zielsetzung auf das tyrrhenische
Meer (libertragen, wo andere Bearbeiter (MINNITI & BONAVIA 1984) bereits
friher von Manganoxid- und Massivsulfidvorkommen berichtet hatten.

Im Verlauf der Fahrt SO 41 (HYMAS I) wurden zun&dchst durch Fotoschlitten-
beobachtungen, dann durch gezielte Probennahme mit dem Fernsehgreifer
zahlreiche Indikationen hydrothermaler T&dtigkeit im Sediment bzw. auf
Laven beobachtet und bestdtigt. Solche Hydrothermaleffekte bestanden in
einer gelben, braunen, schwarzen Einfarbung (Abb. 1) des Sediments bzw.
einem weiBen Prazipitat (Abb. 2). Sie wurden sowohl im Gebiet des

Palinuro als auch am Enareta- und Eolo-Seamount gefunden.

Besonders zahlreiche Hydrothermalindikationen wurden am westlichsten Rand
unseres Arbeitsgebietes am Palinuro (Abb. 4) gefunden, WO die
Fotoschlittenbeobachtung (70 FS) auf einer exakt mit GPS dokumentierten
Trasse erfolgte. 2Zur Orientierung sind die Palinuro-Seamounts und unser
erlaubtes Arbeitsgebiet in Abb. 3 dargestellt. Untersuchungen im west-
lichsten Ausliufer, wo MINNITI & BONAVIA (1984) Tennantit-Tetraedrit-
haltige Massivsulfide fanden, waren uns nicht erlaubt worden.

Am 23.3.86 kehrten wir in das Palinuro-Arbeitsgebiet zurilick, wobei der
Bewegungsradius auf 8 nm reduziert worden war. Am 23.3.86 zwischen 12.34
und 13.37 GMT wurde auf Station 181 FG in ca. 630 m Tiefe eine Probe
entnommen. Sie erbrachte ca. 800 kg Sediment, in das mehrere groBe
Massivsulfidbrocken eingebettet waren. Das Sediment war hydrothermal
beeinfluBt, an der Oberflache Fe- und Mn-reich und enthielt um die
Sulfide herum Sulfid-fihrende Phasen.

Die Sulfide waren von dichtem bis leicht pordsem Aufbau. Einen Eindruck
vermittelt Abb. 5.

Unter dem Mikroskop waren dunkle Sulfidphasen, gelbbraune Sulfidkiigelchen
sowie farblose, wasserklare, tafelige Kristalle erkennbar. Im R&éntgendif-
fraktometer konnte eindeutig Pyrit, Bleiglanz, Zinkblende und Baryt iden-

tifiziert werden.
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Durch freundliches Entgegenkommen von Herrn W.-C. Dullo konnten die
Sulfide unter dem Rasterelektronenmikroskop nadher charakterisiert werden.

Als Beispiele seien hier wiedergegeben

- ein Pyritwiirfel mit Oktaederecken und Hemiederstreifung (Bild 86036)
Abb. 6;

- ein Pyritframboid (Bild B86048) Abb. 7;

- reine Zinkblende mit Skelettwachstum (Bild 86064) Abb. 8

- Bleiglanz als Wirfel (Bild 86049) Abb. 9;

- Globigerinen in Baryt (Bild 86068) Abb. 10;

- tafelige Barytkristalle (Bild 86056) Abb. 11,
mit (001), (191), (210), (010) etc.

Chemische Analysen mit Atomabsorption und instrumenteller
Aktivierungsanalyse wiesen die Anwesenheit weiterer Elemente nach.
Entsprechende Phasen, die diese Elemente (z.B. Hg) enthalten konnten
wurden réntgenographisch oder unter dem Mikroskop nicht erkannt.

Insgesamt wurden vorerst 15 Sulfid/Sulfat-Proben analysiert. Die quanti-

tativen Ergebnisse sind in Tab. 1 zusammengestellt.

Entgegen den Aussagen von MINNITI & BONAVIA (1984) sind an dieser Proben-
nahmelokalitat Blei und Zink stark vertreten, hinzu kommen Quecksilber,
Silber und Gold, die beachtliche Konzentrationen erreichen. Arsen und
Antimon liegen im Konzentrationsbereich dieser Autoren.

Ein Vergleich mit Sulfiden aus ozeanischen Spreadingzentren (z.B. Galapa-
gos Spreading Center) zeigt die Armut dieser Sulfide an Quecksilber,
Blei, Arsen, Antimon und Barium. Molybdd&n scheint in Sulfiden den
ozeanischen Riicken starker angereichert zu sein (PUCHELT & KRAMAR 1985;
BISCHOFF et al. 1983; HEKINIAN et -al. 1980).

Manganoxid-haltige Phasen wurden am Palinuro (66 DC) als glasartige
Uberziige auf Lava (Abb. 12) und Eisenoxidbeldgen neben (biogenen)
Manganoxidréhrchen (Alpenfaden?) (Abb. 13) gefunden. Schwarze Manganoxid-
und gelbbraune Eisenoxidbeldge unterschiedlicher Dicke und Fertigkeit
wurden auch vom Enareta- und Eolo-Seamount aus mehreren Dredgen geborgen.
Erste rodntgenographische, chemische und mikroskopische Untersuchungen

liegen bereits vor (s. Ber. Laschek).
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Abb. 2: WeiBe Hydrothermal-Indikationen im Sediment des Palinuro
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'Abb. 3: Arbeitsgebiet am Palinuro Seamount mit durchgezogenem
10 sm Radius des Genehmigungsgebietes fiir Seabeam + OFOS
Arbeiten und gestricheltem 8 sm Radius fiir Gebiet.
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Abb. 4: OFOS-Beobachtungen am Palinuro (FS 70) mit Probenahmepunkt
der Massivsulfide (FG 181).
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SONNE 41~ FG 1B

Abb. 5: Massivsulfidprobe aus FG 181
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Abb. 6: Pyritwiirfel mit Oktaederecken und Hemiederstreifung.

2.5, 86048

Abb. 7: Pyritframboid
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181FG7a 2.5 86064  10pm

Abb. 8: Reine Zinkblende mit Skelettwachstum

Abb. 9: Bleiglanzwiirfel
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86068 100pm

Abb. 10: Globigerine in Baryt

181FG7a 2.5. 86056 1000pm

Abb. 11: Tafelige Barytkristalle
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Abb. 12: Glasartige Manganoxidphasen auf Lava (Palinuro)
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Abb. 13: Glasartige Manganphasen auf Eisenoxid/Nontronit-Belégen.



66DC1 2.5, 86004 100PM et

,Abb. 14a + b: Grobere und feinere Manganoxid-Algenfadden vom Palinuro
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Haupt- und Spurenelesente von Sulfidproben 181 FG

Probenbezeiclmg_g

Hauptelemente %
Fe
in
Pb
Cu
Ba

Spurenelemente ppm

CEFJFYLYELOFFEFEFRPIOETEG &

Tabelle 1

5.1

5.2

7.2 7.3 8.1 8.2 9.1 9.2 10. 12.1 12.3 13. 14,
35,2 18,9 15,3 26,9 14,9 3,26 4,80 12,0 3,57 4,87 16,8 32,9 15,3 8,68 13,3
2,99 15,3 1,3 17,8 28,2 .48 "27.2 23.9 | 389 26,9 19,4 11,0 19,3 21,4 16,9
4,33 4,92 12,6 2,51 10,9 1,04 7,76 125" 183 14,5 10,1 10,4 3,74 9,24 11,8
0,21 0,32 0,52 0,33 0,06 0,40 1,21 0,61 1,04 0,79 0,29 0,35 0,37 0,54 0,46
3,49 15,46 20,06 7,68 7,20 48,02 12,16 13,45 21,79 16,20 13,88 7,50 20,85 19,29 17,31

&l

200 *220 350 70 40 100 250 300 400 380 460 240 350 360 310

4000 3400 3800 4900 3400 1800 4800 4500 4100 3600 2200 2600 2100 2500 3100
0,52 0,46 7,08 3,52 2,50 1,14 5,39 3,62 5,67 4,91 1,04 2,28 3,99 4,32 4,4
6,6 7,8 10,3 2,4 5,7 11,9 10,3 5,4 11,7 11,8 2,2 18,8 2,9 15,2 13,1

390 2110 550 1410 1620 510 990 1080 1230 1480 1560 1050 1580 1260 990
7,17 4,94 3,97 12,98 10,54 3,05 21,77 18,52 12,72 15,14 4,6 4,57 4,7 5,85 6,67
28,1 . <A5,0/ <31,0 26,4 31,5 <230 = - - - 36,5 24,5 30,0 36,1 28,5
17 121 22 29 <12 7 28 31 44 36 77 60 41 16 18

1200 6400 1400 760 468 554 230 399 575 448 4800 1200 1200 633 650

- 26 13 <19 & 27 <20 17 = 16 22 27 20 <25 <18

<39 99 98 113 76 <35 147 77 178 93 53 21 38 76 91
0,97 2,12 4,66 3,80 1,60 8,54 3,35 2,85 10,0 6,17 2,56 2,51 10,1 7.2 4,53
505 2000 938 292 337 200 1300 933 996 1200 730 196 300 550 Ak
0,18 20,3 S Z0:2) 0.3 <0,3 <0, <0,3 <0,4 <0,3 <0,3 <0,3 <0,2 0,15 <0,3 <0,3
7,1 - 19,3 <12 = <9 = 2 17,2 <% = 17,0 - <15 =
> 0,29 75 62 - <43 4 <70 - 37 0,19 <65 37 <7 <50
1,63 <3,0 <2,0 1,18 - <1,0 = = 1,06 1000 <2;0 " "<2.D = 1,30 =
4,5 3,1 2,6 1,8 0,9 6,2 4,4 2,9 4,8 4,3 3,2 3,3 5,4 2,1 2,0
2 1,8 1,6 2,0 - 2% 5,0 3,0 4,4 1,3 = 1,7 0,7 2,7 1,2




18. BORDANALYTIK MIT RUNTGENFLUORESZENZ
U. KRAMAR

Im Laufe der Forschungsfahrt SO 41 wurden aus allen erfolgreichen Dredgen
sowie aus einigen Kastenlotprofilen Proben fiir die Bordanalysen mit
winkeldispersiver Ré&ntgenfluoreszenz (RFA) entnommen. Von diesen Proben
wurden PulverpreBlinge hergestellt, die anschlieBend mit der RFA auf
Haupt- und einige Spurenelemente untersucht wurden.

Fiir die Spurenelementanalytik muBten allerdings relativ unempfindliche
Nachweisgrenzen im Kauf genommen werden, da fiir die Untersuchungen nur
eine Cr-Réhre zur Verfiligung stand. Die fiir Spurenelementuntersuchungen
besser geeignete Rh-Rdhre wurde wdhrend der Forschungsfahrt SO 40 durch
Kihlwagsserausfall beschiddigt. Bis 2zum Ende der Fahrt SO 41 war eine
Ersatzrdhre (Philips) noch nicht geliefert. AuBer den schlechten Nach-
weisgrenzen fir Spurenelemente traten beim Betrieb der RFA keinerlei
Probleme auf.

Die Ergebnisse der Haut- und Spurenelementuntersuchungen sind in Tab. 1

zusammengestellt.

- 223 -



Tab. 1: Ergebnisse der Bordanalytik (RFA)

a)Hauptelemente
Probe MgO A1203 5102 P205 K20 Ca0
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
65 DC/1 1.97 16.5 64.0 0.16 2.47 5.30
65 DC/2 2.85 71 52.9 0.00 2.68 2.47
95 DC/11 17.00 15.8 31.0 0.13 0.61 6.95
95 DC/12 21.82 14.7 27247 0.11 0.60 0.61
106 DC/1 16.55 14.3 30.4 0.36 1.89 7.15
106 DC/3 16.81 13.7 28.0 0.25 0.51 12.17
120 DC/1 10.98 13.4 32.2 0.43 0.84 11.44
122 DC/1 13.27 14.1 31.9 0.41 0.68 12.10
123 DC/19 12.29 13.8 32.4 0.35 0.62 12.11
147 DC/1 6.25 15.2 50.9 0.27 2.75 10.62
147 DC/2 3.66 14.1 45.9 0.17 1i72 6.67
148 DC/10 3.32 16.6 57.1 0.19 3.14 8.65
149 DC/1 3.67 17.1 60.6 0.24 3.45 8.06
KASTENLOTE
60 KLTOP 4.06 8.9 28.3 0.42 0.93 10.63
60 KL78 2.94 9.0 30.4 0.29 0.95 10.42
Probe Ti02 MnO Fe203 SUMME [ SUMME+S
(%) S(%) (%) (%) (%) (%)
65 DC/1 0.92 0.09 2.28 93.69 2.77 96.46
65 DC/2 0.10 0.03 15.31 83.44 0.11 83.55
95 DC/11 0.96 0.17 9.59 82.21 5.05 87.26
95 DC/12 0.99 0.05 4.39 70.97 7.79 78.76
106 DC/1 1.99 0.07 7.23 79.94 4.98 84.92
106 DC/3 1.92 0.11 6.04 79.51 5.00 84.51
120 DC/1 1.77 0.14 8.39 79.59 2.03 81.62
122 DC/1 1.86 0.14 9.27 83.73 2.37 86.10
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Probe Tio2 MnO Fe203 SUMME S SUMME+S

(%) (%) (%) (%) (%) (%)
123 DC/19 1.74 0.14 8.67 82.12 2.81 84.93
147 DC/1 0.66 0.11 5.93 92.61 0.24 92.93
147 DC/2 0.68 0.40 17.65 90.99 0.05 91.04
148 DC/10 0.78 0.24 7.34 97.44 0.05 97.49
149 DC/1 0.76 0.12 4.35 98.35 0.02 98.37
KASTENLOTE
60 KLTOP 0.23 0.81 = 54.28 0.59 54.87
60 KL78 0.24 0.26 - 54.50 0.39 54.89

= R T e e e e e e

b) Spurenelemente

Probe Ni Zn Rb Sr Zr

MN58 DC 92 70 17 433 82
65 DC/1 35 75 102 529 283
65 DC/2 57 65 75 61 11
95 DC/11 38 87 248 119
95 DC/12 38 79 8 142 241
106 DC/1 60 75 31 268 214
106 DC/3 71 82 9 368 212
120 DC/1 79 85 10 507 200
122 DC/1 76 86 494 192
123 DC/19 76 82 480 200
147 DC/1 55 74 90 999 212
147 DC/2 71 98 43 606 153
148 DC/10 50 71 87 716 203
149 DC/1 38 69 137 743 222
KASTENLOTE

60 KLTOP 49 70 29 1664 220
60 KL78 56 67 33 1661 220
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18. SEABEAMKARTIERUNG
J. MONENSCHEIN

Aufgabenstellung

Ziel dieser Reise war eine liickenlose, flachenhafte Kartierung
ausgesuchter Areale im Tyrrhenischen Meer in Form von Isobathenkarten.

Im Gegensatz zu den bekannten und in der Tiefseevermessung bisher
benutzten Kartierverfahren, bei denen jeweils vom Schiff iberlaufene
Wassertiefen linienférmig in Echogrammen erfaBt und spiater in einer Karte
fliachenhaft zusammengestellt werden miissen, liefert das SEABEAM-SYSTEM,
wie es auf MS SONNE installiert ist, eine fertige Tiefenkarte eines in
seiner Breite von der Wassertiefe abhidngigen Profilstreifens. Da diese
Streifen nur zeitorientiert sind, muB nachtridglich eine Bearbeitung an-
hand der Navigationsdaten erfolgen, um zu einer geographisch orientierten
Gesamtkarte zu gelangen.

Die Qualitat wund Zuverldssigkeit dieser Karten hdngt sowohl von der
SEABEAM-Anlage selbst als auch von der Positionierungsgenauigkeit der
Navigationsanlage ab.

Hierbei stehen folgende Fragen im Vordergrund:

- genauestmdgliche Positionierung des Schiffes filir Zuordnung der SEABEAM-
MeBpunkte

- Datenerfassung der Navigationsanlage und der SEABEAM-Anlage

- Reproduzierbarkeit der Aufzeichnung

- Datenverarbeitung an Bord

Datenerfassung an Bord

Navigation

Die integrierte Navigationsanlage der Firma Magnavox an Bord MS SONNE

besteht aus folgenden Grundsystemen:
- Satelliten-Subsystem

- Koppelsystem Sonar/KompaB

- Radio-Navigation
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Das Satelliten-Subsystem, auch TRANSIT-System genannt, besteht aus mehre-
ren in ca. 1100 km Hohe die Erde umkreisenden Satelliten (s. Abb. 1).
Ihre etwa kreisférmigen Bahnen sind gegen die XAquatorebene um 90° ge-
neigte Polbahnen. Die Umlaufzeit betrigt etwa 107 Minuten. Jeder Satellit
sendet kontinuierlich Frequenzen von etwa 400 und 150 MHz. Auf diese
Frequenzen werden die Bahndaten aufmoduliert; alle zwei Minuten wird ein

vollstdndiger Satz aufdatierter Bahndaten gesendet.

Abb. 1: Polbahnen von Transitsatelliten "Basis"-Punkte in der Sat.-Bahn

An Bord eines Schiffes werden die Satellitensendungen empfangen und mit
Hilfe der Bahndaten der Ort des Satelliten zu Beginn jeder zweiten vollen
Minute automatisch errechnet. Obwohl der Satellit seinen Ort standig
verdndert, koénnen diese Bahnpunkte als momentane Sendestationen behandelt
vwerden. Die gerade Verbindungslinie zwischen solchen Bahnpunkten hat die
Funktion einer Basis in einem rdumlichen Hyperbel-Funktionssystem. So wie
bei der terrestrischen Hyperbelnavigation durch jede Messung eine
bestimmte Hyperbelbestandslinie definiert wird, wird durch den Empfang
einer Zwei-Minuten-Sendung eines Satelliten eine Hyperboloid-Standflache
bestimmt. Die Linie ihres Schnittes mit der Erdoberflache geht durch den
Ort des Empfangers. BAuf diese Weise fiihren alle empfangenen Zwei-Minuten-
Sendungen zu verschiedenen Schnittkurven. Sie schneiden einander im Ort

der Empfangsstation.
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Das beschriebene Funkortungsverfahren wird dabei durch die am Schiffsort
gemessene Frequenzverschiebung der gesendeten festen Frequenzen reali-
siert. Diese unter dem Begriff "Dopplereffekt" bekannte Frequenzver-
schiebung entsteht durch die Anderung der zum Empfanger gerichteten

Geschwindigkeitskomponente des Satelliten wdhrend seines Umlaufs.
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Abb.2: Navy Navigation Satellite System (schematisch)

Die koordinatenmdBig bekannten Empfangsstationen der Bodenorganisation
des Systems nutzen die beobachtete Frequenzverschiebung der
Satellitenbahren. Etwa alle 12 Stunden werden die korrigierten Bahndaten
und Zeitkorrekturen dem Datenspeicher des Satelliten durch eine Sendesta-
tion eingespeist, damit ®r wdhrend der nichsten 12 Stunden aktualisierte

Daten senden kann.

Bei einem Satellitendurchgang konnen bis zu acht Zwei-Minuten-Sendungen
empfangen werden. Mindestens drei Messungen von je 2 Minuten werden fiir
die drei zu bestimmenden GroBen (geographische Liange und Breite, Uhrkor-

rektur des Empfangers) bendétigt.

Eine kontinuierliche Navigation mit laufender Anzeige von Schiffsort und

Uhrzeit wird dadurch erm6glicht, daB die Fahrt- und Kursdaten automatisch
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in den Rechner des Satellitenempfingers eingegeben werden. Jede
Ortsbestimmung durch einen Satellitendurchgang berichtigt die Anzeige.

Aufeinanderfolgende nutzbare Satellitendurchgéinge haben einen
durchschnittlichen Zeitabstand von einer bis anderthalb Stunden in
mittleren und niederen Breiten, von etwa einer Stunde in weniger hohen

Breiten. Es kénnen jedoch Wartezeiten von mehreren Stunden auftreten.

Bei ortsfestem Schiff oder bei genau bekanntem Fahrtvektor des Schiffes
iiber Grund betrédgt die Standardabweichung der Ortsbestimmung fiir einen
Satellitendurchgang etwa 30 m. Durch ungenaue Eingaben der Kurs- und
Geschwindigkeitsdaten des fahrenden Schiffes ergibt sich jedoch ein Feh-

ler von mindestens einigen hundert Metern.

NAVSTAR Global Positioning System (GPS)

NAVSTAR Navigation System with time and ranging

Das GPS-Satellitensystem befindet sich seit 1973 unter der Projektleitung
des US Department of Defense im Aufbau. Das System wird aus 18 Satelliten
bhestehen, die in kreisfdérmigen Bahnen etwa 20000 km hoch die Erde in 12
Stunden umkreisen. Je drei Satelliten werden sich in 6 verschiedenen
Bahnen mit 63° Neigung gegen die HKquatorebene befinden. Zur Zeit besteht
das System mit 4-6 Satelliten in der Entwicklungsphase. Jeder Satellit
sendet auf den Frequenzen 1575,4 MHz und 1227,6 MHz. Beide Frequenzen
sind mit dem soq. P-Code moduliert, d.h. mit einem Pseudo-Zufallscode.
Dieser Code ist ebenfalls moduliert mit Daten aus dem Speicher des Satel-
liten, z.B. Bahndaten und Uhrkorrektion. Ein anderer Code, der S-Code,

liefert durch Modulation interne im Satelliten gespeicherte Daten.

Beide Codes werden von den Satelliten in der Weise gesendet, daB die Zeit
3edem Detail der Information genau zugeordnet ist und durch Atomuhren in
den Satelliten kontrolliert wird. Die Ausriistung des Anwenders, die mit
einer wesentlich billigeren Uhr auskommt, miBt die Ankunftszeit der Code-
Signale, indem der Codegenerator durch Vergleich mit der empfangenen
Phase des Codes automatisch auf die Satellitensendung eingestellt wird.

Durch die Messung der Ankunftszeit der gesendeten Signale von vier
Satelliten, deren Positionen bekannt sind, lassen sich Uhrkorrektion der
Empfangeruhr und die Entfernung zu den Satelliten (Einwegentfer-

nungsmessung) berechnen. Daraus ergeben sich die geographische Lange und
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Breite und die Hohe der Empfangsantenne. Da bei Schiffen die Antennenhbhe
iber dem Erdelipsoid bekannt ist, geniigt zur Ortsbestimmung von Schiffen
der Empfang von drei Satelliten, die sich iiber dem Horizont befinden. Das
System ist in der Lage, Ortsbestimmungen mit einer horizontalen

Standardabweichung von etwa 15 m zu liefern.

Satallit
Brechungsindex
nel

loncaphilire

Troposphsre

Abb. 3: Laufweg von Funksignalen (schematisch)

Abb. 4: Bahnkonfiguration von NAVSTAR GPS. Links: Entwicklungsphase;

rechts: Voller Ausbau des Systems

- 230 -



Die volle Betriebsfdhigkeit des GPS-Systems fiir die dreidimensionale
Ortsbestimmung ist gegen Ende der 80er Jahre zu erwarten. Bei 18 Satelli
ten bedeutet dies, daB sich jederzeit mindestens vier Satelliten iiber dem
Horizont befinden.

Neben der auBerordentlich hohen Ortsbestimmungsgenauigkeit besteht
gegeniiber dem Transit-Satelliten-System der Vorteil, daB bei voll
ausgebautem GPS-System praktisch jederzeit der Ort bestimmt werden kann.
Erste Erfahrungen mit GPS auf MS SONNE wdhrend der Reisen GEOMETEP IV und
HYMAS I haben alle an das System gestellten Erwartungen voll erfiillt.

SEABEAM

SEABEAM ist ein bathymetrisches Vermessungssystem, das mit einem Fdcher
von 16 eng begrenzten Sonarstrahlen den Meeresboden unter dem Vermes-
sungsschiff erkundet und in "real time" seine Topographie als Tiefenli-
nienplan darstellt. Das System erfaBt dabei einen Streifen von ca. 80%

der Wassertiefe.

Die Arbeitsfrequenz des Systems hetriagt 12 KHz. Die einzelnen Elemente
des Sonarfiachers strahlen ein Suchsignal unter einem resultierenden
8ffnungswinkel wvon 2,5° x 2,65° ab. Diese enge Biindelung 1ist eine
wesentliche Voraussetzung, um auch solche Anomalien des Meeresbodens
(Steilstufen, enge Tdler usw.) richtig zu erfassen und darzustellen, die

andernfalls der Beobachtung entgehen wiirden.

Desweiteren milssen die Roll- und Stampfbewegungen des Schiffes und die
Strahlenberechnung der Sonarstrahlen infolge unterschiedlicher Tempe-
ratur- bzw. Salinitdtsverteilung im Wasser korrigiert werden.

Die Datenverarbeitung im Echoprozessor erfolgt in "real time" und umfaBt

folgende Schritte:

- Rollkorrektur der 16 Empfangssignale

- Brechungskorrektur

- Berechnung der Schwellenwerte filir die Signalerkennung

- Berechnung von Tiefe und Abstand von der Kurslinie fiir jedes
Signalelement

- Berechnung der Konturen fir die Tiefenlinienpldne und Steuerung des

Plotters
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- Formatisierung der Tiefen und Kursangaben fiir die Bandaufzeichnung und

- Erzeugung des Timing

und der Triggersignale fiir das SEABEAM-System.
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Abb. 5: Erlauterungen zu den Seabeam-Aufzeichnungen.

Markierungen entlang des Schiffs-Track (Mittellinie):

langer Querstrich

Querstrich nach oben:

kurzer Querstrich

Jede zweite

Isolinie ist mit Zacken versehen,

\
Zeitmarke absolut,

jeweils Schiffskurs und Iso-
linien-Intervall

Zeitmarke relativ alle 2 Minuten, Abstand abhéin-
gig von Schiffsgeschwindigkeit

Markierung des Schnittpunktes einer Isolinie mit
Mittelachse, Tiefenangabe am Unterrand

die jeweils hangabwidrts

zeigen. Die 100m-Isolinien sind durch dickeren Strich hervorgehoben, z.T.

auch durch Doppelzacken.
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Als primdres Ergebnis wird in real time eine Tiefenlinienkarte des
vermessenen Streifens am Meeresboden ausgeplottet. Die Breite des Strei-
fens betragt ca. B80% der Wassertiefe; die Darstellung erfolgt iliber einen
11" breiten Plotter (s. Abb. 1).

MaBstab und Abstand der Konturintervalle kénnen dabei frei gewdhlt wer-
den. Die Konturkarten werden automatisch mit der Uhrzeit, dem Konturab-
standsintervall und der direkten Tiefe unter dem Schiff entlang der
Kurslinie beschriftet (s. Abb. 1). Zusitzlich wird nach jedem Sendeim-

puls die Spur der 16 Beams auf einem CRT dargestellt.

Bordrechner VAX 11-750

Bei dem auf M5 SONNE installierten VAKX 11-750 Rechner handelt es sich um
ein speziell auf die Anwendung des Forschungsschiffes zugeschnittenes
System. Neben den iiblichen Rechnerfunktionen verfiigt es iiber eine aufwen-
dige Datenerfassung, mit der sowohl analog als auch digital anstehende
Daten von externen MeBgerdten erfaBt und direkt in den Rechner eingegeben

werden kénnen.

Daneben erlaubt eine aufwendige graphische Ausrilistung die Produktion
aller kartenmdBigen Darstellungen, aber auch die Darstellung von
graphischen GStatistiken usw. In Abb. 6 Abbildung wird der technische

Aufbau der Rechenanlage erliutert.

Fiir die Ausreise HYMAS I traten folgende Aufgaben fir den Bordrechner in

den Vordergrund:

Postprocessing der Navigationsdaten

- Anfertigung der Lage- und Profilpline

Datenaufzeichnung von kontinuierlich arbeitenden MeBgerédten

Auswertung von MeBergebnissen

Aufzeichnung des Fahrtablaufs
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Datenaufbereitung an Bord

Das gesamte Programmpaket zur Auswertung der SEABEAM - Daten besteht aus
insgesamt 4 Programmen: SEABEAM, GRAPH, MITTLKON und POSBAND.
Dariiberhinaus kann mit dem Editor des Betriebssystems die Basisdatei

Fahrtlog erstellt und fortlaufend auf aktuellstem Stand gehalten werden.

Im einzelnen haben die Programme folgende Aufgaben:

Das Programm SEABEAM erweitert jeden Satz eines Original SEABEAM-Bandes
um Datum, Uhrzeit, Schiffskurs, wahrer Kurs iiber Grund, Geschwindigkeit
iiber Grund und geographische Linge und Breite fir den Zeitpunkt, an dem
der Datensatz aufgezeichnet wurde. Die Aufdatierung wird vom iliberarbeite-
ten Navigationsband (POSBAND) {ibernommen. Die erweiterten SEABEAM-Sitze

werden im Rechner auf Platte gespeichert.

Das Programm GRAPH erstellt Graphiken auf dem Plotter:

- Karten nach Merkator

- Einzeichnen der gefahrenen Profile, die auf dem Navigationsband gespei-
chert sind

- Anfertigen von Isolinienstreifen entsprechend den MeBdaten eines erwei-
terten SEABEAM-Datensatzes. Diese Isolinienstreifen werden vom Pro-
gramm MITTLKON angelegt. MITTLKON wird automatisch von GRAPH gestar-

tet und mit gliltigen Parametern der Merkatorkarte versehen.

Wie in Abschnitt Navigation beschrieben, ist der Positionierungsfehler
(Koppelfehler) des Transitsatellitensystems entlang der MeBprofile erst
nach einem Satellitenfixdurchgang errechenbar. Es ist daher notwendig,
den Koppelkurs des Schiffes riickwirkend zu korrigieren. De facto bedeutet
dies, daB die einzelnen Profilabschnitte zwischen den Fixen und dem
jeweils ndchsten Satellitenfix zukorrigiert werden miissen. Diese Kor-
rektur ist den auf der MAGNAVOX-Navigationsrechneranlage beschriebenen
Bidndern mittels eines Korrekturprogrammes der VAX 750 - Anlage off-line

aufdatiert.
Eine weitere Korrektur der oben beschriebenen Navigationsdatei erfolgt
durch "Einschieben" von Daten der GPS-Anlage. Wie aus den beiliegenden

Datenblattern ersichtlich ist (s. Abb. 7), war eine Navigationsiiber-
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deckung des GPS5-Systems nur zeitweilig vorhanden. Durch Einarbeitung der
GPS-Daten in die Navigationsdatei konnte eine schon beschriebene Verbes-

serung der Positionierungsgenauigkeit erreicht werden.

Der gewdhlte Profilabstand von 1 NM fir die zu untersuchenden MeBgebiete
ergab sich aus der Beriicksichtigung der mittleren Wassertiefe von 1300 -
2000m, des Abbildungsfehlers der Randstrahlen und méglicher Kursabwei-
chungen. Die unvermeidlichen Abweichungen des MeBschiffes vom Sollkurs
wirken sich bei einem Profilabstand von 1 NM stellenweise als Uberlappung
bis 100%¥ und dicht daneben sogar als MeBliicke oder (berdeckungsliicken
aus.

Die auf dem on-line-SEABEAM-Plotter mitgezeichneten Bathymetriestreifen
wurden im MaBstab 1:20000 dargestellt. Bei der GrdBe der zu untersuchen-
den Areale empfahl es sich, bei der flidchenhaften Zusammenfiigung der
bathymetrischen Gesamtkarten einen MaBstab wvon 1:50000 2zu wihlen.
Andernfalls gelangt man zu Riesenkarten, die nicht mehr lberschaubar an
Bord zu handhaben sind. Die Auswertegenauigkeit ist dabei nicht notwendi-
gerweise beeintrachtigt. AuBerdem besteht, bedingt durch die Reproduzier-
barkeit der Daten, die Mdglichkeit, Spezialgebiete als "Fenster"
herauszuvergréBern und gesondert auf dem Plotter darzustellen. Die Wahl
des Isobathenabstandes ist hierbei beliebig. Beim Zusammenfiigen der
SEABEAM-MeBstreifen zu einer bathymetrischen Gesamtkarte traten wieder-

holt Schwachpunkte der Systeme an Bord SONNE auf:

- ungenaue Zeitzuordnung der SEABEAM-Anlage zu der Navigationszeit
MAGNAVOX

- Positionierungsungenauigkeiten bedingt durch Koppelfehler in der
SATNAV-Navigation

Bedingt durch die hier genannten Fehler erscheinen morphologische
Strukturen auf verschiedenen Profilen gegeneinander versetzt. Im
unginstigen F&allen addieren sich diese Fehler bis zu * 300 m. Da diese
Fehler bekannt sind, wurde wadhrend der Ausreise HYMAS I groBer Wert
darauf gelegt, Profilvermessung zeitlich in die GPS-Sendephasen zu legen,
um die genannten Fehler durch die hohe Genauigkeit des GPS-Systems még-
lichst klein zu halten. NOtigenfalls wurden die mit SAT-NAV gefahrenen
Profile in die Bathymetrie der GPS-Profile eingehidngt.

Die so entstandenen Karten, die z.T. im Anhang zusammengestellt sind (s.

Abb. 9-13), kobnnen bereits den Anforderungen der Benutzer zur Beurteilung
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der morphologischen Beschaffenheit des Meeresbodens im MeBgebiet geniigen.
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Abb. 8: Verhdltnis der Aufzeichnungsbreite zur Wassertiefe

Zusammenfassung

Die Ergebnisse der SEABEAM-Kartierung mit MS SONNE lassen sich wie folgt
interpretieren.

Die Funktionssicherheit aller beteiligten Systeme (SEABEAM, MAGNAVOX,
GPS, VAX 11-750) war zufriedenstellend. Technische Stérungen konnten
wdhrend der Reise routinemd@Big behoben werden.

Die durch SEABEAM deutlich werdenden Koppelfehler veranschaulichen, daB8
die augenblicklich gegebene Navigationsgenauigkeit auf hoher ©See bei

einem gewilinschten Profilabstand von IMM als nicht befriedigend angesehen
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werden muB. Das nur in kurzen Zeitintervallen zur Verfligung stehende GPS-
Navigationssystem schafft hier deutliche Verbesserungen. Leider wird es
noch Jahre dauern, bis eine totale GPS-Uberdeckung zur Verfiigung stehen
wird.

Dabei muB nach den Erfahrungen der Reisen GARIMAS II und HYMAS I gesagt
werden, daB der heutige Stand der Datenaufnahme und Weiterverarbeitung

der GPS-Daten an Bord SONNE hochst unbefriedigend ist.

Das GPS-System verfligt lber keine eigene Datenaufzeichnung, weder per
Papierausdruck noch iUber eine Bandaufzeichnung. Die Navigationsdaten
werden iiber eine Schnittstelle auf der VAX 750 aufgezeichnet. Bei Ausfall
des Rechners besteht augenblicklich keine Mdglichkeit der
Datenaufzeichnung. Bedenkt man die weitaus hohere Genauigkeit des
Systems, mag man sich einen Ausfall der Daten bei der beschriebenen
Profildichte nicht vorstellen. Als Abhilfe bietet sich eine
Datenaufzeichnung der GPS-Daten auf den 2 Bandlaufwerken der SATNAV-
Anlage an. Diese laufen im Wechsel 24 Stunden pro Tag mit bekannt hoher
Prizision. Allerdings ist eine Programminderung im SAT-NAV-System notwen-
dig, um einkommende GPS-Positionen im Minutentakt als sogenannte "Echt-
koppelwerte” in die SATNAV einzuspeisen. Damit wilirden sich fiir die Zeit-
rdume der GPS5-Sendephasen die Prdzision des GPS-Systems auf die SATNAV-
Anlage und deren Datenaufzeichnung lbertragen.

Da die S5ATNAV-Binder im taglichen Rhythmus auf dem VAX-Rechner processed
werden, wirde so das mehrfache, umstdndliche "Einflicken™ von GPS-Daten
in die SATNAV-Datei wegfallen. Als weiterer, sehr wichtiger Vorteil
dieser Datenaufzeichnung wére eine zumindest wahrend der GPS-Phasen kon-
tinuierlich korrigierte Datenanzeige auf den Bildschirmen, die an allen
wichtigen Stellen im Schiff wahrend der Profil- und Stationsarbeiten wvon
den jeweiligen Operatoren beobachtet werden. Bisher erschienen auf diesen
Monitoren unkorrigierte SATNAV-Daten, die in vielen Fillen bei ungeiibten
Mitarbeitern =zu Irrtiimern in der gewiinschten Schiffsposition gefiihrt

haben.

Das Problem des Zeitfehlers in der SEABEAM-Anlage wurde schon in mehreren
Berichten angefiihrt. Die interne Uhr (Taktgeber) zeigt pro 24 Stunden
einen Zeitfehler von ca. 25 Sekunden, die sich bei einer mittleren
Profilgeschwindigkeit von 8 kn zu einem Fehler in der Anpassung der
SEABEAM-Daten zu den Navigationsdaten von iber 100 m pro Tag aufdatiert.

Dabei ist zu beachten, daB bei gegenldufigen Profilen durch Addition des
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beschriebenen Fehlers Ungenauigkeiten von 300 m pro 24 Stunden auftreten
kénnen. Hier sollte der Hersteller bemiiht sein, durch Anderung in der
Hardware die Moglichkeit zu schaffen, die SEABEAM-Anlage an die durch

Satellitenzeit gesteuerte Navigationsanlage anzukoppeln.

Zu der VAX-Rechenanlage miissen einige kritische Anmerkungen in Bezug auf
die Benutzer gemacht werden. Die Vielzahl der angeschlossenen Terminals
erlauben einer groBen Anzahl Benutzer ein gleichzeitiges Arbeiten am
Rechner. Dies ist grundsdtzlich ein groBer Fortschritt fiir die Datener-
fassung und -aufbereitung an Bord SONNE. Leider ist es durch disziplin-
loses Verhalten einiger Benutzer wahrend der Reise HYMAS I zu unerfreuli-

chen Datenausfillen gekommen.

Wie im Bericht beschrieben laduft die Datenerfassung der GPS-
Navigationsdaten noch provisorisch direkt auf die VAX-Rechenanlage. Lei-
der ist es leicht méglich, daB hinreichend informierte Rechnerbenutzer
durch spezielle Commands gezielt das Datenerfassungsterminal oder die
benutzte Schnittstelle der GPS-Dateniibertragung "torpedieren® kodnnen und
so den DatenfluB auf unbestimmte Zeit lahmlegen koénnen. Die auf diese
Weise verlorengegangenen Daten sind unwiederbringlich verloren. Erst die
Reorganisation des Softwarepaketes GPS-Datenaufnahme mobilisiert einen

weiteren DatenfluB.

Hier kann nur ein kontinuierliches Uberwachen der Kompetenzen der einzel-
nen Benutzer am Rechner fiir Abhilfe sorgen. Der Systemmanager muB
verantwortlich dafir sorgen, daf jedem Benutzer ausreichend Rechnerkapa-
zitdt und Privilegien 2zugeordnet werden, andererseits aber  durch
Beschneiden der Operationsméglichkeiten dafiir sorgen, daf Benutzer den

on-line DatenfluB der tédglichen Routine nicht unterbrechen ké&nnen.
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VAVILOV

PROFILK ILOMETER UND HMINUTEN

PKOFIL BEGINN ENDE LAENGE IN MIN IN KM
1o 26, 2% 57 9:40 26. 2= 57 10:40 60 60 16.1 16.1
2 26. 2= 57 10:48 26. 2= 57 11:41 93 113 14.5 30.6
3 26. 2= 57 14:37 26. 2= 57 15:%50 73 186 173 47 .9
4 26. 2= 57 17:50 26. 2= 357 19:34 104 290 28.3 76.1
S 26. 2= 537 19:46 26. 2= 57 21:35 109 399 28.2 104.3
6 Z6.£23 5 21:45 26, 2= 57 23:30 105 904 29.2 133.5
r 7 26..25 57 223150 "237. 2= 58 1:31 101 605 26.7 160.2
8 27.-28 S 1:51 27. 2= 58 3:32 101 706 2746 187.8
9. 27. 2= S8 3:40 27. 2= 58 5:33 113 819 291 217.0
100 370 2= 88 -10:15 87 2= 58 -« 1Yt)7 .- 62 881 16.6 233.6
11 2 2= 58 21:55% 27. 2= 58 23:14 79 960 19.9 253.5
12 27.22= 58 "23:2]1 28: 2= 89 : 0 39 999 10.3 263.7
13- 28.52= 5§89 1:55 28. 2= 59 : 8 73 1072 20.1 283.9
14 28. 2= 59 3:13 28. 2= 59 3:56 43 1115 10.5 294.4
15- 28. 2= 59 4: 2 28. 2= 99 5:56 114 1229 29.3 323.7
l¢ 28B." 2= 5 6: S 28, 2= &89 7:55 110 1339 29.8 3935
98 15. 3= 74 8:26 15. 3= 74 9: S 39 8.8 g.8
995 15.:3= 74 9: 7 15. 3= 74 9:31 24 249 16.3
60 15. 3= 714 9:46 15. 3= 74 10:41 95 16.4 32.7
61 15. 3= 74 10:45 1S, 3= 724 11:20 35 9.5 42.2
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MAGNAGHI

PKOEILKILOMETER UND MINUTEN

PROFIL BEGINN ENDE LAENGE IN MIN IN KN
62, 16, 3= 75 208 0 17. 3=.76 0: 4 244 244 a7 A 77«7
63 17. 3= 76 0 9 17. 3= 76 0:49 40 284 13.3 91.0
64 17. 3= 76 0:58. 17.. 3= 76 2:12 74 358 21.8 112.8
65 17. 3= 76 2318 12. 3=_76 3:22 69 427 2343 136.1
66 17. 3= 76 3:30 17. 3= 76 4: 3 33 460 10.0 146.2
67 17. 3= 76 4: 9 17. 3= 76 5:47 98 558 28.7 174.9
68 17. 3= 76 6s. 0. 172..3= 76 7:22 --82 640 27243 202.2
69.° 17...3= 76 7:31 17. 3= 76 9: 2 91 731 27 .4 . 229.6
720 17. 3= 76 9: 8 17. 3= 76. 10:32 84 815 28.4 298.0
71 17. 3= 726 10:40 17. 3= 76 12313 93 908 27.4 285.4
72 A7..3=_ 76 12319, 17..3=_76. 13 9 50 958 16.5 301.9
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MARSILI

PROFILKILOMETER UND MINUTEN

PROFIL EEG INN ENDE LAENGE IN MIN IN KM
17 28. 2= § 18:30 28. 2= 59 20:25 115 115 27.1 by A
18 28. 2= 59 20:30 28. 2= 59 22:30 120 235 29.3 56.4
19 28. 2= 5 22:35 1. 3= 60 0:14 99 334 23.7 80.0
20 1. 3= 60 0:25 1. 3= 60 1:46 81 415 D42 104,73
21 1. 3= 60 av: 2 1. 3= 60 3:33 86 501 22.8 127 .1
22 1. 3= 60 3:43 1. 3= 60 4:50 67 568 20.6 1477
© 23 L. 3=60 .}32:..8 1. 3= 60 13:41 93 661 24,3 1720
24 1. 3= 60 13:5 l. 3= 60 16:17 144 805 28.1 200.1
25 l. 3= 60 16:18 1. 3= 60 17:40 82 887 22.9 223.0
26 1,282 60, 20r30 l. 3= 60 22:12 102 989 25.1 248.1
27 2 3% 61 0:22 2. 3= 61 1:47 85 1074 23.8 271.9
26 2. 3= "Bl 3:19 2. 3= 61 4:34 et 1149 22.3 294.2
29 25 3= 61 6:10 2. 3= 61 7:30 80 1229 23,5 317.7
30 2. 3= "6 8:18 2. 3= 61 9:53 95 1324 24,7 342.4
31 2. 3= 61 10: 0 2. 3= 61 11:33 93 1417 26.3 368.7
32 FicicBB B <157 3. 3= 62 13:40 93 1510 24.9 393.7
33 3. 3= 62 19:15 3. 3= 62 20:53 98 1608 26.1 419.7
34 3. 3= B2 21: 0 3. 3= 62 22:33 93 1701 25.3 445.0
35 3. 3= 62 22:4]1 4. 3= 63 0: 9 88 1789 234 467 .4
36 4. 3= 63 0:13 4. 3= 63 1:30 77 1866 21.0 488.4
37 4. 3= 63 1235 4. 3= 63 3:34 119 1985 31.8 $20.2
38 4. 3= 63 3:57 4. 3= 63 6:10 133 2118 36.8 $57.0
39 4. 3= 63 6:19 4. 3= 63 8:48 149 2267 37.5 594.5
40 4. 3= 63 8:50 4. 3= 63 11:15 145 2412 87.7 622,72
41 S. 3= 64 0:19 S. 3= 64 1:31 72 2484 23.6 645.8
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VENTO TENE

PROEILKILOMETER UND MINUTEN

PROFIL BEEGINN ENDE LAENGE IN MIN IN KM
44 8. 3= 67 20:10 B. 3= 67 21:54 104 104
45 8. 3= 67 22: 2 8. 3= 67 23:55 113 217
46 9, 3= 68 0: 7 9. 3= 68 1245 98 315
47 9. F= 68 1:52 9. 3= 68 3:30 98 413
48 95 I= 68- 19330 9. 3= 68 21:17 107 520
49 9. 3= 68 21:30 9. 3= 68 23:12 102 622
50 9. 3= 68 233124 10, 3= 69 12 5 101 723
sl 10, 3= 69 1:15 10. 3= 69 2:53 .. 98 821
92 12. 3= 71 18:%5 12. 3= 71 20:48 113 934 27.9 2749
93 12. 3= 71 20156, 12. 3= 71 '23:. 3 127 1061 28.5 56.4
°4 12, 3= 71. 23213 13. 3= 72 0:55 102 1163 27.9 84.3
9% 13. 3= 72 11 3 13. 3= 72 2:53 110 1273 28.7 112.9
26 13. 3= 72 3: 3 13. 3= 72 4:44 101 1374 28.4 141.3
87 r 13. 3= 72 4:55 13. 3= 72 6:20 85 1459 22.9 164.2
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ENARETE

PROEILKILOMETER UND MINUTEN

PROFIL BEEGINN ENDE LAENGE IN MIN IN KHM
76 19. 3= 78 2:950 19. 3= 78 3:31 41 41 13.6 L3:.06

Ll il 3= 78 3:34 19. 3= 78 4:18 44 85 14.2 27.8

’ 78 19. 3= 78 4:22 19. 3= 78 9: 4 42 127 1349 41.7
79 19« 3= 78 5: 8 19. 3= 78 9:49 41 168 13.4 9540
80 19. 3= 78 Jead 9. .3=.78 6:35 43 211 13.9 69.0
81 19. 3=.728 6+38 19. 3=.728 7:18 40 251 13.1 82.0
g2 - 1. 3298 7%22 19..3= 78 8: 4 42 293 13.7 95.8
83 19. -3=_.78 812 19. 3=_78 8:53 41 334 14.1 109.9
84 19. 3= 78 8:58 19. 3= 78 9:36 38 372 13.3 13342
85 19. 33=-78 9:42 19. 3= 78 10:20 38 410 13.1 136.2
86 19. 3= 78 10:26¢ 19. 3=-78 .11: 4 38 448 13.4 149.6
87 19. 3= 78 11:10 19. 3= 78 11:48 38 486 12.7 162.4
88. 19..3=5.78. 12 .5 19, 32.'78.__12:42 37 523 13.0 175.4
89 19. 3=.78 12149 19. 3= 78 13:29 40 363 13.3 188B.6
90 19. 3= 78 13:34 19. 3= 78 14:16 42 60S 14.5 203.1
91 wpd9s, 3=1728: 14220 19y 3 78 143155 35 640 12.1 218 2
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EOLO

PROFILKILUMETEK UND MINUTEN

FROFIL EEGINN ENDE LAENGE IN MIN IN KM
92 20, 3=.7. 7235 20. 3= 99. 18:15 40 40 13:2 13.2
93 20. 3= 79 18:20 °'20. 3= 79 18:59 39 79 13.4 26.5
94 20. 3= 79 19: 4 20. 3= 79 19:44 40 119 13.7 40.3
9% 20. 3= 79 19:48 20. 3= 79 20:29 41 160 13.3 S3.5
96 20. 3=.79._ 20:31° '20.:3% .79 21:9 38 198 12.9 66.4
97 20. 3= 79 21:14 20. 3= 79 21:55 41 239 12.9 79.3
98  20. 3= 79 31:59 020.,33/29" 22:4] 42 281 13.0 92.3
99 =205 B=—79-- 232462073529 23229 43 324 13,3 105.5
100 20. 3=79' 28:34 21.3='80 0:20 46 370 13.8 119,23
101 215 3=80 0327 284 3= 80 1:17 50 420 14.5 133.8
102 21. 3= 80 1220 21. 3= 80 2: 4 44 464 13.1 146.9
103 21. 3= 80 2:112 21. 3= 80 2:53 41 505 12..3 159.2
104 21. 3= 80 3: 2 21. 3= 80 3:44 42 547 1:2.7 1719
105 21. 3= 89 3:51 21. 3= 80 4:36 45 592 13.3 185.1
106 21. 3= 890 4141 21. 3= 80 5:25 44 636 13.3 198.5
107 21. 3= 80 9:30 21. 3= 80 6:16 46 682 132 211.7
108 21. 3= 80 6:23. 21. 3= 80 7: 4 42 724 13.1 224.8
109 21. 3= 80 18: 6 21. 3= 80 18:49 43 767 10.8 23%5.6
110 21. 3= 80 18:58 21. 3= 80 19:27 29 796 92 244.8
111 21. 3= 80 19:35 21. 3= 80 20: 1 26 822 7.8 252.6
112 22. 3= 81 19:42 22. 3= 81 20: 3 21 843 9.9 358.5
113 22. 3= 81 207 9 22. 3= 81 21: 2 53 896 12.7 271.2
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Abb. 9: Seabeamkarte Ventotene
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Abb. 10: Seabeamkarte Ventotene-Nord
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20. TV-GREIFER- UND FOTOSCHLITTENEINSKTZE
J. LANGE

TV-Greifer

Der TV-Greifer (Typ A, Schalengreifer) wurde wdhrend der Fahrt SO 41 zur
Beprobung von Sedimenten und Hydrothermalprodukten im Bereich wvon 3

Seamounts eingesetzt:

2x Vavilov
1x Eolo

5% Palinuro

Die Gesamtausbeute der 8 Einsdtze betrigt 4477 kg. Bei 2 Stationen kippte
der Greifer um, so daB die Probennahme fehlschlug (54 FG) bzw. daraus nur
eine geringe Ausbeute von 5 kg (102 FG) resultierte.

Technische Mangel am System traten wdhrend der Einsdtze nicht auf, jedoch
muBten mehrmals vor dem Einsatz elektronische Defekte beseitigt werden
(Datenstrecke, Telemetrie), wodurch sich Verzbgerungen des Programms
ergaben. Die Batterien arbeiteten einwandfrei.

Die Probennahme von Gesteinen erwies sich als auBerordentlich schwierig,
da Lavaausbisse im befahrenen Terrain nur an Verwerfungsstufen und steil
geneigten  Hangen auftraten. Probennahmeversuche in diesem Terrain
schlugen fehl, da der Greifer umkippte (54 FG, 102 FG). Ebene Bereiche,
in denen eine Probennahme mdglich war, zeichneten sich durch in der Regel
vollkommene Sedimentbedeckung aus, 3o daB Lavaformationen nicht mehr

erkennbar waren.

Auf Station 181 FG wurde eine Sedimentebene beprobt, die sich durch
weiBe, rundliche Hydrothermal-Imprignationen von cm bis dm-Durchmesser
auszeichnete. Hier konnten 82 kg Massivsulfid gewonnen werden, welches
offensichtlich im Sediment ausgefdllt oder bereits wieder zusedimentiert
war. DaB es sich bei den Massivsulfiden um flachenm&éBig kleinrdumige
Kérper im m-Bereich handelt, wird durch die Probennahmen von 182 FG und
208 FG dokumentiert. Diese Versuche liegen in unmittelbarer N&he der
weiBen Hydrothermalimprignationen und erbrachten 1lediglich sulfidisch

impragniertes Sediment im Basis-Bereich (ca. 50 cm Tiefe).
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Station

Lokation

Datum

Bodenbeobachtungen

Start-Ende
(GMT)

Reco-

very Material

(kg)

102
110
124
125
129
143
143
162
173
181

Vavilov
Marsili
Marsili
Palinuro
Palinuro
Palinuro
Palinuro
Ventotene
Ventotene
Vavilov
Vavilov
Vavilov
Vavilov
Maghaghi
Enareta
Enareta
Eolo

Eolo

Palinuro

Palinuro
Palinuro
Palinuro

Palinuro

11.03
14.03
14.03
16.03
16.03
17.03
19.03
20.03
21.03
22.03
23.03

23.03
23.03
25.03
25.03

16:19-20:20
19:30-22:53
19:25-21:30
21:32-23:18
15:32-15:40
16:36-18:08
18:57-21:15
13:47-15:14
21:03-22:20
09:26-10:15
21:38-23:30
09:36-13:06
15:21-16:48
15:38-16:47
21:02-22:40
00:26-00:56
21:33-23+:17
18:06-18:32
12:34-13:37

14:37-14:43
20:50-23:49
09:49-09:53
12:30-13:00

240
900

Sediment
umgekippt

Sediment

Sediment

Sediment,Konkr.
hydroth.Sediment
Massiv-Sulfid
hydroth.Sediment

hydroth.Sediment

Fotos TV
(min)

770 241
579 203
332 125
398 106
= 8

N 92
353 138
205 87
140 77
= 49
268 112
438 210
S 87
266 69
370 98
70 30
310 104
= 26

= 63

- 6
676 179
= 4
115 30
5290 2144

Tab.

143

Statistik der TV-Greifer- und Fotoschlittenstationen SO 41
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AKARKKKNARRAARNAAKAAAAXNKARARRAAAAAARAAKARARARAALAAAARAAARARAKAA
TABELLE 1
ARAAKARKARAAAKAKAAARARAARRAKKAARAAAAARARAAAARAAAAAARAAAAAKAAK
ﬁEVUER UNGEN FEULDPIEDAIEN. FROGRAMM GED

L ﬁ V A TYPES

L = LAUﬁ,H[T HTlLRHINLD

¥ = PILLOW LAVA,NOT DETERMINED
PL = PILLOWS,S5TRIATED

PF = PILLOWS WITH PROTURERANCES
FI = INDIVIDUAL PILLOWS IN SEDIMENT COVERED AREA
FLS = PILLOW AND SHEET LAVA

& = SHEET LAVA,NOT DETERMIMED

SL = LOBATED SHEET LAVA

GHN = NODULAR SHEET LAVA

ap = PLATY GHEET LAVA

&C = CURTAIN FOLD/ROPY SHEET LAVA
8o = GORAMELED SHEET LAYA

T = TALUS

TP = PILLOW TALUS

TS = SHEET LaAVA TALUS

TE = SMALL-ORAIHNED TALUS ON SEDIMENT

TL = TALUS (ROUNDED SURFACE,LAFILLI)

4 - BERECCIA/BERECCTIATED VOLCANITES

o EB [ M E N f

MO = ND &LUIHENI EBFLLCTIUN ﬁf GLAES SURFACES

il = GEDIMENT DUUTIHH SEDIMENT IN INTERSTITIAL SFACES

Ma = SENIMENT COVER IN PART; ¥ s 4 30 %
SL,GN,88 1 < 50 %
SF,5C <100 X

M3 = STRONG SEDIMENT COVER P il Rl L
SL,8N,85 ¥ S0 X%

i4 = TOTAL SELIMENT COVEE;NO ROCK OUTCROPE

o = CARBONATE CONCKETIONS

ﬁikk)kk*hkkkkk*#kii*kkkk##k*kkk**k*ki*kk*kkkkkk#kk**k***k*ﬂi*
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hkhhARAAAARAKKAARKAAAKARKAKARKAKARAKAAAAKAKARAAAAARKAKAAAAAAXA
TABELLE 23
Aik*k*kkkk#kk*kkkkkk*kiikﬁkkkkkiikkk*#k#kAikkkﬁkkkk*k%kkkkkki
ABKUERZUNGEN GEOLOGIEDATEN: PROGRAMM GEOD

T EC T ONTIOC STRUCT U REGS

= CRACK/SMALL FISSURE
G = FISSURE/GIA
iywyn = F SSUREXGJQ,MIDTH (m) ,OFESET (m) (UF + DOWN -):iG,2,-4
GE = FLAT FLOORED FISSURE
GFywyo = FLAT FLOORED EISSURE,WIDTH (m),0FESET (m),UF + DOWM -
Il = DISPLACEMENT WITHOUT FIS 5URE/CRﬁCh
I'o = DISPLACEMEWNT WITH OFFSET L<3ml IN m (UP + DOWN -)
IiA = DISFLACEMENT ASSUMED
ns = GUARP
DGo = GCARE WITH OFESET C>3M1 IN m (UP + DOWN ->: D5-10
J =T = SCREF ﬁbSUHED
COLLAFPF S E 8 I R uerTUuEkReES
-5 = CULLQPSE “TRUCTURE(SHQLL SCALE)
P = COLLAPSE " “(LARGE SCALE);COLLAPSE PITS,LAVA LAKEG

b g S e e e e e e e e e R R e e e e R R R R e

M O K F H U L 0 G

IF w= ELUN ERONI

= FLAT TERRAIN

b = BLOPE UPWARDE

ks = SLUIh NOWNWAKRDS

H Y i R D THERMALTIGSEGHM

H = GENERAL IMDICATIONG

HH = GULPHIDES

HHH = SULPHIDES,LARGE AREA

HF = FRECIFITATES ON CRACKS AND YOLCANITE SUREACES
HEE = SILICATE AND FERRONIAN FRECIFITATEE ON CRACKS
HE = EAUNA

HET = CRAPR

HEF = POGONOPHORA N

HE,C,x = SPEUCIAL FAUNA () °

i = SEDIMENT COLORATIONFOXYHYDROXIDES

HH L = LIGHT COLORATION

HMD = HTRONG COLORATION

HE = CRUSTS/0XYHYDROXIDES

Ha& = HALD AROUND ROCKS

kkkkk%i*kkk#k**kkkkAkkkhkkkh#k*kk*kkk*k*k**k**ﬁ***kﬂxh*kkkkﬁi
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KAARKAAKKKRKRARRAKRARARKARRRARAARKARARAAARAAAAAAAAAAAAAAAARAAAAA
TABELLE 3
AAAKAKAKAARKAARKARARAAKAAAAKRAAAAAKAAKKARAAAARAARAAAAARAAAKAKAX
ABHUERZUNGEN GEOLOGIEDATEN: PROGRAMM GEO

Ea U NA

IE o BENTHOS; SESSIL+VAGRANT
FE = ENDOBEMTHOS/ ICHHNOFOSSILS
EC = CORALS

kkkkkkﬁﬁkﬂﬂﬁkkkﬁkkkkkkkkk*kkkk#**k*ﬁk*kkh******kkk*kkk#**kk*k
COMMENTS
AAhKAKAKKAAKARRAARAARKARAARARARAAAKAKRAKRKRAAARAAAARAAAAAAAAAAAX
Cyxyzm = GENERAL COMMENT (SUEB~POSITIONW,DISTANCE SHIP-EQUIFMENT
NUMEER OF FLAGHES AND LIGHTS,NUMEBER
0F PHOTOS,MORPHOLOGICAL AND TECTONI-

TOH = TAPE OHN CAL FEATURES,ETC.
I0E = TAPE OFF

BOT1 = FIRST BOTTOM ESIGHT

EOFL = FIRST BOTTOM FHOTO

EOFL = LAST EBOTTOM PHOTO

LOE = LOSS OF BOTTOM SIGHT

BOT = BOTTOM SIGHT AGAIN

UF = HEAVIMNG START

GAM,x = SAMPLING

KCON = COLOUR TY,RECORD ON

RCOFE = COLOUR TV,RECORD OFF

REON = BLACK AMD WHITE TY,RECORD ON
RROF = BLACK ANIN WHITE TV,RECORD QFF

AhkAhhkAAXARRARAARAAAAAARAAAARKARARARRRRAAAAAAARAAAKAAAAAAAAK
ANGABEN UERER NAVIGATIONSMODUE SCHIFE/TV-GREIFER + SCHIFE/OFQS
ARAARRKRAARAKRARRARRKAKKAAAARARAAKARARAAAAAARRAAAARAAAAAKAAKA

SCHIFE: 1. SAT= SATELLITEN-NAVIGATION
' 2. AT = ATNAV
3. HBPFS
TV-GRETIEER/0EQS: 1. k8= RGS904

2. SUB= ATNAV-SUEBPOSITIOMIERUND
ARALRARKARARAARKRRARLAAKARARARAARAAAAARARAARRRRARAANKAARAAAAAA
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KAKRKAAKRKAARKRKAAAKRKAAAAAARARAAAAKRAAAARAKAAARKAARAKARAAAAAKRAAAAAAKAL

STATION : S0-41 S3FG

HAVIGATION SCHIFE: SATNAV GERAET: -
G~MAR-B6

LOKATION: PALINMURO SEAMOUNT HAUPTCALDERA

KOORDINATEN PROEBENAHME 15:38:56 : 39 DEG 28.86 N - 14 DEG 49.30 &
WASGERTIEFE PROBENAHME 15:38:56 & 86 m (SCHIEE)

ARKAKAARAKAAKAKRKKAARAKKAAARKAAARRKAAARARKARRARAKKARKAAAARKARAAAKARAAA
ZEITC(GMT) W WL COMMENT

4 see mm e s Gies e mes e s e e b s s eim e b e b e e Se S S G i s e em e em s hms s m e m s s e s e e G b bewn bme s aies et Gem S e e e e b e e e S v e

15:20:04 87 0 AUE STATION
*:30.15 g7 0 39 DEG 28.993 N,14 DEG 49.243 E
5u00 850 88 0 IN KRATER-CALDERA
1 227:03 89 0 TON
15:32:06 84 65 KOT1,M4
5:34:13 83 77 MAa
15:38:56 86 BE SAMI1, M4
15:39:55 87 90 UP

15843223 90 °1 TO¥
ERGEENIS: PTEROFODENSCHLAMM (500 KG)

ARKKKKAKKKKKRKAKKAKKKKARKAKKRAKRRRRRAKKAARKARRRKARRRRAR KRR KRR ZARRRARA
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AARKAKRAKKAKAKAARKAAKKAAKKAARAKAAAARAKARKAKAAAAAAARAAALKAKAAAAARAAAALAX

STATION @ 50-41 G4FEG

NAVIGATION SCHIFE: GPS GERAET: -
6G-MAR-BG

LOKATION: PALINUXD SEAMOUNT HAUFTCALDERA

KOORDINATEN PROEBENAHME 18:07:04 : 39 DEG 29.22 N - 14 DEG 49.006 E
WASSERTIEFE FROBENAHME 18:07:04 ¢ 105 m (SCHIFE)

KAKAKKAARAAARAARAKAAAAKARAKARAARARAAARKARARAARRKRAARKAARARAAARAXAAAKAALA

ZEIT(GMT) Wwon WL COMMENT

16:28:28 92 0 AUE STATION

16328:33 93 0 C,39 DEG 28.83 N,14 DEG 49.259 E
16829223 92 0 RAND CALDIIERA FALINUEKO

16:311:08 92 0 2ZU WASBSER

16:332:06 93 O TON

16336233 87 90 BROT,MA

16:%4:34 113 111 M4,C,RELATIV HART

16:55:00 107 107 #H4a

16:55:28 101 28 M4

16:57:31 106 97 --,LOEB

16158156 120 115 EOT

163593211 128 118 HM4,C, DUNKEL

17:01:06 145 133 C,FAHREN NACH WEST HANGARWAERTS
17:15:32 471 343 C,HIEVEN AUF 100M, WIEDNER ZURUECK ZUR CALIKERA
17:31:27 32 101 C,FIEREN WIEDERAE

17:31:49 128 1132 RBOT

17332819 124 132 M4

17152153 163 106 M2,C,KNOLLIGE KRUSTEM

17:55:37 103 103 M4

18:07:04 105 9 SAML

18508222 118 90 Uy

18:18:53 117 65 TOF

T e T el e e

ARKARRKKRARAAARARRAARARARIRRARARRRARARRARARRRARARARAAAARAAARAARARAARARAAA
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AAAKKRAAAAARRARRARARKAAAAAARKRARAARAAAARRKRAAAAAAAAAAAAAAAAKAAAAAAKAK

STATION : S50-4]1 102 FG

NAVIGATION SCHIEFE: GPS GERAET: RS
14-MAR-86

LOKATION: TOP VAVILOV SEAMOUNT

KOOKRDINATEN FROBENAHME 10:12:00 I 39 DEG 51.58 N - 12 NEG 36.66 E
WASSERTIEFE PROBENAHME 10:12:00 @ 924 m (R8904)

khkkkhkhkhkkAkAAAAARKAAAARAKAAAARAAARAKAARARARAARAKRAAAARKARAAAAAAAAKAAA

ZEIT (GBMT) WD WL COMMENT
09:23:33 758 700 TON
09:26:04 743 723 BOT1,C,39 DEG 51.207 N,12 DEG 36.716 E (GFS)
09:263:37 741 733 ++,K3,8
09:29:22 73% 742 C,KABEL
09:29:31 73% 741 M3,C,KRUSTEN
09:31:11 744 733 SAM1,C,TOP VAVILOV
09:31:19 741 736 C,HIEVEN
09:36:56 775 649 C,BREIFER LEER,ERNEUT FIEREN
09:40:26 779 761 BOT,M3,S
09:42:29 781 775 M4
09:43:34 784 775 M3,8
09:43:51 817 776 t4
09:45:05 811 786 SAN2
09:46:25 817 792 C,GKEIFERK LEER,ERNEUT EIEREN
09:50.11 g18 B0 BOT,M3,S
51219 855  B13 ++
OJ.QQ 17 852 811 M3,8
09155108 965 834 C,KABEL
09:55:14 862 B35S M3,5
09:59:27 875 878 M4
10:01:09 BES  B74 +4
10104116 928 874 H3,8
10:05:29 924 B892 M4
10109329 956 928 C,HENTHOSSPUREN
10:09:57 963 931 M4
10112200 969 940 SAM3
105153204 962 953 UP
10:18:41 986  BAO TOE

ERGEENISY SEDIMENT 5 KG,KORALLENERUCHSTUECKE MIT DNUENNEM MN-OXII-
UVEERERZUG, MN~OXIHYDROXID~KRUSTE (100 G);
GREIFER UHGEFI}FI (HANG; SEDIMENTSFUREN IM BATTERIEKASTEN

**#*kk*kkkkk#k#ﬁAk*k*k%k*k**%*#Ak****kkk**k**k*kkkk****kkk#*k**#ﬂﬂi
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AAKAAKRAAAKARARAAAAARARARAAARARAKRKAKARARARARARAAAAAARARAAAAKARAALARK

STATION =
NAVIGAT ION SCHILFE:
16-MAR-BG
LOKATIONZ

KOORODINATEN ¥R
WASSERT IEEE FR

S0~-41 125 Ef

SAT GERAETI RS
VAVILOV SEAMOUNT
PROBENAHME 16:45:28 : 39 DEG $0.33 N - 12 DEG 35.86 E
OBENAHME 16:45:28 @ 1316 m (SCHIFE)

kkkhkAAAAAARARKAKAKARAKARARARARKRARAAAAAAKARARARAARAKARARRAAAAAAAAAAX

15:20:51
la3Z2edl
15:231710
15:23:38
15:30:28
15231305
15531524
15:47:18
15:47:31
15:54:57
15:55:153
15:59:28
16:00:233
16201230
16105237
16:10:10
16214348
16:16510
16219310
16:20:49
16223527
16:29:20
16:29:241
16232540
16135135
163413232
16:45:28
16248139
16348542

ERGEBNIS:

W WL COMMENT
1129 1153 EOT1,TON
1104 1184 P,M3
1118 1162 C,RE 904 HAENGT
1106 1159 ++,LOR
1227 1163 BOT
1236 1179 .M3,F
1234 1185 M4
1357 1341 p,M3
1337 1351 SAM1,C,GREIFER LEER
1301 1369 BOT.HMA
1311 1371 ++,P,M3
1322 1321 ~FyH3
1337 1299 +4
1355 1290 Ha
1368 1324 M3,F
1410 13759 Ma
1416 1420 C,KURS ZURUECK AUF PROFIL
1410 1419 M4
1314 1423 M3,DI+,P
1290 1405 ++
1283 1360 M3,P
1305 1296 D~-,P
1310 1302 M3,FP
1296 1309 M3,F
1300 1246 M4
222 1347 M4
1316 1257 SAM2,C,SEDIMENT
1284 1249 UP
1287 1247 TOE

EEFAHRENES AREAL WEIST ZU STAKKE HANGNEIGUNGEN AUF.
FILLOW-AUSEISSE NUR IN FORM VON LAVAFRONTEN UND OUTCROFS
IN STEILEN HAENGEN.VERSUCH DER FILLOW-PROBENAHWME SCHLAEGT
FEHL,GREIFER UMGEKIFPPT.

MAX IMALER ZUG BEI STEILWANDFAHRT 11.5 t!

ABDECKKLAFPPE BATTERIEKASTEN ARGERISSEN.
RS904-IATENAUFZEICHNUNG NEGATIV.

RECOVERY: 750 KfG SEDIMENT ; GEGRIFFEN MANGELS GEEIGNETER
GESTEINSPROEENAHMEPUNKTE.
SU-VIDEO-AUFZEICHNUNG: 15:21 -

16348 = 87 MIN

AARKAARRKARAAARAARKARARKARKAARAKRAARAAARAARARAAARKAARAAAAAAAARAAKAKAAA
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AAKARKAARKAKAKRARAARARKRARAAAARARARAAARRAARARKAAARAAKAAAARARARARKAAAKAKA

STATION = S0-41 173 EG
NAVIGATION SCHIEE: GPS GERAET:
22-MAR-BG

LOKATION: EOLO SEAMOUNT

H

KOORDINATEN PROBRENAHME 18:31:49 38 DEG 38.74 N - 14 DEG 08.60 E
WASSERTIEFE FRORENAHWME 18:31:49 @ 1695 m

ARARKARAAKRRRAAAKRAAKKAAAAAAAARAAAARAARAAARKRARARAKRAARAAAAAAAARAAALAARAK

ZEIT(GMT) Wo WL COMMENT

18:01:22 1793 1724 TON

18:04:10 1713 1804 C,STARKE TRUEBUNG DURCH ORGANISCHE PARTIKEL
18:06:11 1714 1835 EOT1,C,TOUCHIERT

18:06:30 1734 1828 M4

18:11:46 1728 1800 M4

18:11:55 1727 1800 M4

18:31:49 1704 1702 SAM1,M4,C,KRUSTEN,HC

18:36:50 1706 1617 TOE

ERGERNIS: 200 K3 SEDIMENT ;40 KG MIKRITISCHE KALKKONKEETIONEN MIT
DUENNER ERAUNSCHWARZER MN-FE-KRUSTE UERBERZOGEN.
RE904-DATENREGISTRIERUNG AUSGEEALLEN,
SW-VIDEO-AUEZEICHNUNG: 18:06-18:32 = 26 min
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AAKAAARKRRAARARRAAALAAAARAARARAAARRAARAARAAAAARRNAAAARRAAAAAAAAAAAAAAAA.

STATION

NAVIGAT TON
23-MAR-B6
LOKATIOMN:

50-41 181 FEG
SCHIEF: GAT GERAEII RS

PALINURO SEAMOUNT ,AREAL A

KOORDINATEN PRORENAHME 13:37:11 @ 39 DEG 32.48 N - 14 DEG 42.37 [

WASSERTIEEE PROBENAHME 13:37:111

625 m (RE904)

hkkkhhhhhhkhhhhkhhhhRAhkARhAAARRARARIARARAARARAARAAAARKRAAARAARLAKKA LKA
ZEIT (6GMT

12:34:028
12534331
12:34:40
12:35:04
12:39:09
12541317
12242321
12:43:21
12543157
12:47:41
12:48:23
12:49:44
12055027

LI — ]
1:a\.’\.]n3

12857353
12:58:28
13:01:37
13:02:14

R . L,
ot w LJ-S.J

13:04:27
13:05:156
13:09:33
13:11204
13111318
13211239
132131237
13313156
13:14514
13:14:51
13216253

3217313
13:23:140
13526213
13:26:547
13:36146

. 3237311

13:28:54

13:29:23

Wh WL COMMENT

o822 592 TON
585 391 ROTL
5845 590 HM?
920 983 Ma
631 8O e
GO2 603 M4
G114 620 M2,L
626 622 M4
628 639 M3,L
607 683 HA
631 6GBO HM
GR2 662 Ha
G1S 611 M3,L
617 611 Ma
602 612 M2,L
G0O3 hl7 Ha
582 6GO7 M3,L
538 610 HM
937 GO5 4+
G8s 993 M2 L
599 974 M3,.1
(17 6GLA Ha
GO GLlS ++,M3,L
513 615 C,3EDIMENT GEFLECKT
B96 GO7 M2,L
5981 G122 M4

532 609 M3,L
581 GO2 M4
525 602 M2,L

594 587 M4
598 582 M3,L

589 607 M4

586 593 M3,L

58% 592 M4

639 630 HH,HH?,HC,C,WEISSE SEDNIMENTIMPRAEGNAT IONEN
634 37 SAM1,HMD,HH,HC,WEISSE SEDIMEMTFLECKEN

600 629 UP

624 618 TOF

ERGERNIS: 80

Akkhkkhk

¢ K3 SEDIMENT,HYDROTHERMAL IMPRAEGNIERT:Z FHASEN:

HELL BIS DUNKELERAUNER TOPREREICH (EE-MN-REICH)

GRAVER ZENTRALEEREICH (SULFID-FUEHRENID)

IUNKELGRAUE SULFIDFUEHRENDE PHASEM IM RASISREREICH

UM SULFIDERUCHSTUECKE

K MASSIVSULEID-BRUCHSTUECKE, DUNKELGRAU,MEISTENS AMORPHS
VORWIEGEND PYRIT,ZNS,Z.T.KUPERKIEEG.
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AARRARKKAKAARARKRARAKRARAKRAAARAAAARRKRKAAKARAKAAAAAKARARARAARAARARKALAAAAK

STATION : S0-41 182 FG
NAVIGATION SCHIEF: SAT GERAET: RS
LOKATION: PALINURO SEAMOUNT,AKEAL A

KOORDINATEN FRORENAHME 14:39:32 : 39 DEG 32.4% N - 14 DEG 42.50 E
WASSERTIEFE FROBENAHME 14:39:32 I 611 m (R5904)

ARKAARRAAKRKAKARRAAAAAKRKAAAARKAAARKRAARRARARAARAAAARARAAAAAAAAAAARAALAX
ZEIT(GMT) Whn WL COMMENT ‘

i e e bt o i e e bt S o o o -y o 1

14:37:54 609 568 TON

14:39:07 w98 616 BOT1 ,HM,HC,HELLE SEDIMENTIMPRAEGNAT IDMNEN
14:39:32 293 620 S5AM1,HM,HC

14:43:09 537 9%l TOE

ERGEENIS: 1000 KG SEDIMENT ,HYDROTHERMAL IMPRAEGNIERT; 2 FHASEN:
- HELL BIS DUNKELBRAUNER TOPREREICH (FE-MN-REICH)
- GRAUER RASISBEREICH (SULFIDISCH)
- Z.T.DUNKELGRAUE SULFIDISCHE SEDIMENTHONKRETIONEN AN
DER EASIS
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AAARAKRKAARRKAKRARAAARAARKARAAAARAAARRAARARAARAARKAAAAARAAAAAAARARAAAAA

STATION @ S0-41 208 FGO

NAVIGATION SCHIFE: GSAT GERAET: -
25-MAR~BE

LOKATIONY PALINURO SEAMOUNT,AREAL @

39 DEG 32.57 N - 14 DEG 42.61 E
638 m (SCHIEE)

KODRDINATEN FROBENAHME 09:53:112 &
WASSERTIEFE PROBENAHME 09:53:12 :
ARRARAAKARARAAKAARKAARARRRRRARARRAAAARRARARARAAAARAAAKAARAAARKAAARAXNAA
ZEIT(GMT) wn WL COMMENT

09:36:12 732 496 TON
09148152 568 512 HOT1,HM,M4
09:53:12 638 628 SAML,HM,M4
09156124 6515 568 UF,TOF

ERGEENIS: R5-904-DATENREGISTRIERUNG AUSGEEALLEN;RE904-GERAET UERIU
REN,SCHELLEN ABGERISSEN.
CA.1000 KG HYDROTHERMAL IMFRAEGNIERTES EEDIMENT ;MN-REICHER
TOPBEREICH (0-10cm) HELLERAUN;OLIVGRAUER BASISEEREICH MIT
SULFIDIMPRAEGNATIONEN, DUNKELGRAU; 1 HMH-KRUSTE

kkkkkkkkk*kkkkk**kkkkkk%kkk#*k*kkkkk#kki*#**kkkk*kk*k*kk##kk*kkk*kkkk

- 267 -



Fotoschlitten

Der Fotoschlitten (OFOS = Ocean Floor Observing System) wurde wihrend SO-
41 zur optischen Kartierung von Lava-, Sediment- und Hydrothermal-
strukturen im Bereich von 7 Seamounts des Tyrrhenischen Meeres einge-
setzt. Insgesamt wurden 15 Stationen mit einer Gesamtdauer der TV- und
Photobeobachtung von 30.15 Stunden durchgefiihrt (s. Tab. 1). Dabei wurden
5290 Farbphotos des Meeresbodens aufgenommen. Die Stationen verteilen

sich auf die Seamounts wie folgt:

Vavilov : 3 Stationen - 1476 Photos - 563 min TV-Aufzeichnung
Marsili : 2 " - 911 " - 328 min *
Ventotene: 2 " - 345 L - 164 min .
Magnaghi : 1 " = 12660 108 - 69 min "
Enareta : 2 . - 440 " - 128 min "
Eolo R | " - 310 " - 104 min "
Palinuro : 4 . - 1542 " - 453 min "

Technische Ausfdlle, die Schiffszeit beanspruchten, waren nicht zu ver-
zeichnen. Miangel im System traten nicht auf. Die geowissenachaftlichen

Beobachtungen lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Vavilov-Seamount

27 FS: Starke Sedimentbedeckung (50-100 %¥); von 1380-2120m konkre-
tiondre Schichtstrukturen (Kalkbdnke?); Lavatypen: scrambled
sheet lava (791-1250m), lobated sheet lava (1230-1500m),
pillow lava als Ausbisse an Verwerfungsstufen; geschitztes
Alter def‘Lavaergﬁssa dlter als 5000 Jahre ;sehr geringe Tek-
tonik; ruhiges Terrain mit leicht geneigten Hdngen und groBen

Verebnungsflachen; keine Hydrothermalindikationen.

110 FS: Starke Sedimentbedeckung (70-100 %¥); Sediment mit weiBlichen
Flecken in dunkler Matrix bei 22:12; Lavaausbisse in Form von
verriilhrten bis leicht lobierten Schichtlaven von 807-940m in
leicht geneigten Hangen, in Form von Einzelpillows von 940-
1362m. Keine Tektonik; Korallen-Debris  auf Lava
(21:46:04,21:50:58); keine Hydrothermalindikationen.

- 268 -



124 FS:

Starke Sedimentbedeckung (50-100 %); Lavaausbisse in * ebenem
Terrain vorwiegend als verriihrte bis leicht lobierte Schicht-
laven; 1lokal stark lobierte Formen; Pillows in Lavafronten
und stark geneigten Hangen; sporadisch auch Seil- u. Strick-
lava (11:25:44,11:40:34). Tektonik ausgeprigt in Form wvon
etwa N-S streichenden Verwerfungsfliachen. Lokal wallartige
Strukturen (9:53-9:54). Collapse pit (?) bei 12:30. Keine
Hydrothermalindikationen.

Marsili-Seamount

34 FS:

42 FS:

Geringe Sedimentbedeckung (10-30 %) auf dem Top (528-648m),
starke Sedimentbedeckung in tieferem Terrain (50-100 %);
Lavatypen: von 528-725m plattig-bankige und verriihrte
Schichtlaven, von 730-1407 lobierte und verriihrte Schicht-
laven; Pillowlava von 1456-1520m; Akkumulationen von Schicht-
lava-Talus und Feinschutt von 528m-891m; geringe Tektonik;

keine Hydrothermalindikationen

Sehr starke Sedimentbedeckung (70-100 %); Topbereich mit
konkretiondren Sedimentbdnken ohne Lavaausbisse; Schichtlaven
lokal in stéarker geneigtem Terrain (3016-3352m); sehr wenig
Tektonik; ausgepridgte Sedimenthiigel (2-8cm)im Beckenbereich
bei 3350m; keine Hydrothermalindikationen; altes Erschein-

ungsbild der Lavaformationen

Ventotene-Seamounts

80 FS:

83 FS:

Sehr starke Sedimentbedeckung (80-100 %¥). Lava: nur als par-
tielle Outcrops (5-20 %) vorwiegend als knollenartige, teil-
weise als verrithrte Schichtlava; stédrkere Ausbisse (50 %) an
Verwerfungsstufen; sehr geringe Tektonik; keine Anzeichen von
Hydrothermalismus; sehr wenig Benthos. Gesamteindruck: alter

Seamount mit hoher Sedimentbedeckung.

Sehr starke Sedimentbedeckung (80-100 %) auch auf dem Top;

Lava: nur als partielle Outcrops (5-10 %), vorwiegend als
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knollenartige, teilweise als verriihrte Schichtlava; starkere
Ausbisse nur an steilen Verwerfungsflachen; sehr geringe
Tektonik, ein deutlicher Steilabfall bei 22:02:00; keine
Anzeichen von Hydrothermalismus; sehr wenig Benthos. Gesamt-
eindruck: alter Seamount mit hoher Sedimentbedeckung; wahr-

scheinlich dlter als ndrdliches (80 FS) Pendant Ventotene.

Magnaghi-Seamount

129 FS:

Starke Sedimentbedeckung (50-100 %); Lavaoutcrops nur an
steilen Hingen, Lavafronten und Verwerfungsstufen; vorwiegend
Pillowformationen, =z.T.lappige und verrihrte Schichtlaven.
Kaum Tektonik. Morphologie bestimmt durch Hange unterschied-
licher Neigungswinkel. Typisch sind sedimentbedeckte Flichen
mit schwarzen Ascheakkumulationen in Mulden und Vertiefungen.

Keine Hydrothermalindikationen.

Enareta-Seamount

143 FS:

Sedimentbedeckung bis 580m 30-60 ¥, von 580-2100m 100 % mit
einigen Outcrops bei746, B855-879 und 1562m. Lavaformationen
vom Top bis 350m, wenn anstehend vorwiegend als wulstige bis
lappige Schichtlava, keine Pillows; Lapilliauswiirfe (ge-
rundete Korper von cm-dm-GréBe im Bereich Top bis 580m.
Geringe Tektonik; Korallen (tot) vom Top-380m; Hydrothermal-
indikationen: 21:02:51 bis 21:08:30 (284-320m) in Form wvon
gelblichen Sedimentverfidrbungen (Fe-Oxihydroxide?) um Lava-
und Krudtenstrukturen, Mn-iiberkrustete Korallen, plattige und
hiigelige Krustenstrukturen, dunkle Uberziige (Mn-Oxide?) auf

Vulkaniten.

Eolo-Seamount

162 FS:

Fast totale Sedimentbedeckung auf dem gesamten Profil (90-

100%). Keine Lavaausbisse. Keine tektonischen Strukturen. Am
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sidlichen bzw. siudéstlichen Hang des Adventivhiigels und spe-
ziell in einer Top-Mulde (Caldera?) Indikationen von niedrig-
thermalem Hydrothermalismus: Sedimentverfirbungen (gelb, rot-
braun, braun (Fe-Mn-Oxihydroxide) und lagige bis hiigelige
Krustenstrukturen (mounds), z.T. weiBe Sedimentimpridgantionen
(5105, Sulfate, Karbonate?), deutliche Trilbungen im Wasser.
An siidlicher Flanke des Adventivhiigels z.T. sedimentiiber-
deckte Lavaausbisse. Hauptindikationen: 22:29:52 (1224 m)-
22:50:31 (1046m). Schwerpunkt: in Top-Mulde mit Randhdhen von
1062m im Osten und 1034m im Siiden (1074m im Zentrum):
22:44:34-22:51:34 , Zentrum 22:48-22:50 Koordinaten 22:49:
38-33.81N, 14-12.94E.

Palinuro-Seamount

46 FS:

187 FS:

209 FS:

Geringe Sedimentbedeckung (10-20 %) von 486-533m (21:53-
21:59), starke Sedimentbedeckung 50-100 ¥ in anderen Berei-
chen; Lavaformationen vorwiegend Schichtlaven mit verriihrter
oder knolliger Oberflachenstruktur; Fe-Mn-Krusten als Ober-
flachenbelag der Schichtlaven; Hydrothermalindikationen in
Form von griinlichen (Fe-Smektite?) und braun-schwarzen (Fe-
Mn-Oxihydroxide?) Impragnationsflecken im Sediment; Fe,Mn-
iberkrustete Korallen (21:32:55); stdrkere Tektonik.

Starke Sedimentbedeckung (70-100 %), Sedimente von 270-600m
fleckenartig mit sandigen dunklen vulkanischen Aschen bedeckt
Korallenbruchstiicke (tot) von 270-300m Tiefe, =z.T. lebende
Formen (gelbe Tentakeln) im Bereich 270-290m. Deutliche Lava-
ausbisse nur von 270-330m im Topbereich in Form von plattigen
und lobierten Schichtlaven. Sonst nur in Form von einzelnen
Outcrops in vorwiegend sedimentbedecktem Terrain oder an
Verwerfungsfliachen. Geringe Tektonik, etwas ausgeprigter am
westlichen Hang des Seamounts mit Caldera, 720-640m. Hydro-
thermalindikationen wenig ausgepragt: partiell braunschwarze
Sedimentimprdgnationen (Mn-Oxihydroxide?) und sehr lokal
gelbe Prizipitate (Fe-Oxide) auf Laven um 23:21.

Vollkommene Sedimentbedeckung (100 %)im ganzen Profilbereich.
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70 FS:

Steilabfall um 666m (12:36) mit einigen Lavaausbissen. Keine

Indikationen von Hydrothermalismus.

Deutliche Hydrothermalindikationen!
-gelbliche Imprdgnationen und Halos (Fe-Oxihydroxide, Sul-

fide?) auf und um Lavastrukturen: 19:06:28,19:10:21,
*#19:32:24%, #21:03:37-21:10:56%, #*%21:07:20-28#+%

-gelbe Imprédgnationen im Sediment(Fe-Oxihydroxide?):
19:01:18,19:03:28

-schwarze Impridgnationen (Mn-Oxihydroxide?) im  Sediment:
19:09:18-19:09:38,19:17:20, 21:00:37-21:03:37

-weiBe Pridzipitate (Sulfate, Karbonate, Si03?) auf Lava:
19:22:40, **20:40:29++

-weiBe rundliche Imprdgnationen im Sediment, =z.T. mit Loch
(Karbonate, Sulfate, S5i09?) ##%19:36:06-19:36:41%%%, ++19:38-
19:42%%, %19:50:19-19:50:40+, 20:50-20:51

-Tribungen im Wasser: 20:45:34-20:48:23

-Mn-liberkrustete Korallen: 19:37:12,20:55:41

Sedimentbedeckung 30-100 %, in Arealen mit Lavaoutcrops 30-70
%; Lava als Schichtlava mit {lberwiegend verrihrter oder
wulstiger Oberflichenstruktur, lokal plattig-bankig
(20:56:39-20:56:52); z.T. Mn-Krusten auf Lava; wenig Tekto-
nik; Morphologie wird iliberwiegend durch vulkanische Erglisse
bestimmt; 2 Fische (Barsche?) verfolgen Grundgewicht in der

Nihe der Wassertriibungen.

Zentren hydrothermaler Indikationen:
\

a. 19:06-19:11 618-631m (OF0S-RS5904)

>>> b. 19:32-19:42 = 517-627m
c. 20:37-20:40 = 588-605m
>>> d, 21:03-21:10 = 592-600m
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AAKARAKKARRARRKRAARAAKAAAAAARKAARKRARKRAARAKAARARAARARAARARARAAALLAR
STATION S0-41 27 ES 27.02.86
LOKATION H VAVILOV SEAMOUNT
AAKAARKAAARKKARKKKARARARRRRAXARARARAAARAARKARARAKAAARAKIRAAAAAALAA
KOORDIMNATEN H BREITE (M) LAENGE (E)

BODENSICHT OF0S START: 39 DEG 51.57 MIN 12 DEG 36.51 MIN
ENDE : 39 DEG 53.98 MIH 12 DEG 38.73 MIN

FROEILGTRECKE : VOM TOF SEAMOUMT (1.RQUENSICHT BEIL 791 M)
NACH NORDEN UERBER RUECHKENHAMM EBIS CaA.
39 DEG 52 MIN N,UANN WEITER IN
RICHTUNG 45 GRAD AUE OESTLICHER FLANKE
HANGAEWAERTS ,AE CA. 29 DEG 53.57 N MIT
RICHTUMGSAENDERUNG AUE 60 GRAD BIS 2129 M

FROFILTIEEEN : START: 791 M ENDE: 2129 ¥ (R5904-0F0&)
TECHNISCHE DATEN:Z NAVIGATION SCHIEFE: SATHNAV

NAVIGATION OEQS5 @ RS 904

ELITZE : FL1-EL4

LAMFEN i L2
(ZETITEN IN GMT) S/W-VIDEOQ & 16514 - 19319 1.RAHD

19:20 - 20128 Z2.BAND
FAREB-VIDEO: 17221 - 17225

18i36 - 18: 40

18150 1.

FINHFBLIHHEIE ZEIT EWNTSPRICHT

GMY + 630 SEC

ERSTES FHOTO : 16:18:0E8
LETZTES FPHOTID 5 201230320
ANZAHL PHOTOS @ 770
DATENEILES : A7ES.GED (DATEREILED

27ES.0AT (TITELRLATT)
RE2VESO.DAT (FOSITIONEN QFOS)
FUNKT ION : 0K

KURZEAGEUNG DER & STARKE SEDIMENTREDECKUNG (50-10C %) :

BEOBACHTUNGEN VON 1280-2120m KONKRETIONAERE SCHICHTISTEUK-
TUREN(KALKBAENKE? ) ; LAVATYFENISCRAMEBLED SHEET
LAVA(791-1250m) , LOEATED SHEET LAVAL1230-
1500m) , PILLOW LAVA ALS AUSBISSE AN VERWER-
FUNGSSTUFEN;LAVAERGUESER ﬁFLTFP ALE 5009
JAHRE SEHR GERINGE TEKTONIKIRUHIGES TERRAIM
MIT LEICHT GENEIGTEN HAENGEN UND GROSSEN
VEREEMUNGSFLAECHEN I KEINE HYDROTHERMAL INDI-
KATIONEN.

k**#iik***ki%k****k*k**kk*kk**##%k*}ikik*k**kk*k*k#i!f*%i****AA%
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ERLﬁUTLRUNth JUR ﬂﬁlPNHUhUHLNTﬁIlUN BEET PHOTOSCHLITTEN-STATTOMEN.

OIE ERGEBNISSE JEDER PHOTOSCHLITTEN-STATION WURDEN AUF DREI DATEN-
BLAETTEEN DOKUMENTIERT:

1. SEITE: TECHNISCHE DATEN UND KURZFASSUMG DER EEOBACHTUNGEN
SIE EMTHAELT ANGAREN UERER - STATIOHSHUMMER
= DATUM
- LOKATIOHM
- KOORDOINATEN DER OFOS-POSITIONEN BET REGINN UND ENDE DER
DODENSICHT (RS5204~-DATEN)
- EINE KURZEBESCHREIBUNG DER GEFAHREMEN PROFILSTRECKE
« MEEREGRBOUEN-TIEFEN EEI BEEGINN UND ENDE BODENSICHT (RS9042
- NAVIGATIONSMODUS SCHIFF UND OFOS
- EINGESETZITE BLITZE UND LAMFPEN
- ZEITEN DES SCHUWARZ-WEIGSS WIDEO-RECORINIMNGS
- LEITEN DES EFARE-VIDEO-RECORDINGS
- ZEITEN DES 1. UND LETZTEW RODENPHOTODS
= ANZAHL DER PHOTOS
- DATENFILES (FOSITIOMEN R5204,GEDLOGISCHE BEORACHTUNGEN,
TECHNISCHE KURZEESCHRE IBRUNG
= FUMKTIONSEBEEURTE ILUNG
= KURZEASSUMG DER GEOLOGISCHEN BEOEACHTUNGEN

2.8EITE:  FPLOT DER FPROFILSTRECKE
= IH MAESTAR 1:10000,1:20000 ODER 1156000
= BEGINN EBODEMGICHT OFOS,ENDE BODENSICHT OFO0S

S.8EITEY AUFLISTUNG DER GEOLOGISCHEN BEOBACHTUNGEN

IN DIESER TARELLE SIND SOWOHL DTE ON- LlNL SCHWARZ-UWEIEE

TY-BEOBACHTUMGEN ALS AUCH DIE AUS DEN FARE-PHOTOS ZU

ENTMEHMENDEN INFORMATIOMEN (MIT P MARKIERT) INTEGRIERT.

GIE EMTHAELTY 3 ZAHLEMNSPALTEM UMD EINE TEXTSPALTIE:

1.8PALTE:  ZEIT IN GMT (MAGNAVOX-UHR)

S2.5PALTE: WAESSERTIEEE in m (SCHIFFSFOSITION) YOM
SCHELEFEANDLOT

2.6PALTEY  AUSGESTECKTE KABELLAEHGE IN

4.5FALTE:  AUFLISTUNG DER GEOQOLOGISCHEN EEORACHTUMNGEN
UMTER VERWEHDUMG DER IH DEM TARELLEMN 1-3
ANGEFUEHRTEN ABKUEEZUNGEN.

s e s e g ke e ik S e e S e S e g e e e S i - e o s 545 e e S Sk e e e S S e i o i
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HYDROTHERMALINDIKATIONEN PALINURO

TRUBUNGEN IM WASSER 3 MASSIVSULFIDE
WEISSE PRAZIPITATE AUF LAVA

GELBE PRAZIPITATE AUF LAVA

MN-KRUSTEN AUF KORALLEN

GELBBRAUNE SEDIMENTIMPRAGNATIONEN
BRAUNSCHWARZE SEDIMENTIMPRAGNATIONEN
WEISSE SEDIMENTIMPRAGNATIONEN
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STATION & 50-41 37 FS

NAVIGATION SCHIFF: GFS GERAET: RE
o7-FEER-BG
16:14:09 789 731 TOW
16:18:49 F 839 823 BROF1,88,M3
16318158 ©39 823 BOT1,55,M3
16319505 890 824 M3,E68
16322319 915 816 LOR
16:25:207 916 903 LOR
16:2622%9 920 934 ROT
16:27:132 Qa2 247 D+,C,TOUCH, PROBENAHNE!
16337355 929 926 M3,88
l6i29:11 994 925 LOR
16230203 294 945 ROT
16:30209 994 947 M3,80
16230:18 087 951 M3,358
16231329 987 963 LOR
16333335 983 1005 BOT
16:33:39 985 1007 M3,886
16335141 1010 992 13,86
16135280 F 1010 1000 M4
16236240 1011 1017 M4
16237811 1038 1022 M4
thiz 38593 1006 1018 C,DOSE
16:29:134 1009 1010 M4
16341316 F 102% 1015 M3,88
16:4) 3¢ 1008 1021 HB,oa
1LGRa2806 14604 1031 M3,G85
163 43:3? F 1035 1037 BC,M3,88
162423538 1036 1038 LUB
16.4::3? 1008 1046 ROT
16343201 1025 1047 M4
16:44505 1023 1085 t4
16245156 1031 1067 C,RIPPELMARKEN,MA
16146108 1035 1062 ++
16 A7 207 1020 1088 M3,58

6147136 1092 1058 M3,

16:4?:41 1033 10857 C,UURMBAUTEN
1648201 1027 1048 ++,M2,88
16:48:16 1085 1042 ++ Hd,ao
16248127 P 1095 1040 SL,M3,68
162481586 1103 1038 GC,S5L,HM3,55
1614888 F 1102 1035 au,ﬁﬁ
16:249:03 1101 1051 LOR
162491243 1087 1041 EOT
16250201 1094 1043 M3,38
16:51:08 1095 1048 M3,E5
16151242 P 1094 1083 SL
16:51:56 1094 1036 88,M3
161522102 1107 1050 LOR
16:53:43 F 1095 1074 M3,55
16255254 1081 1677 3,58
16156146 1090 I075
163561266 1036 1073 M3,88
7100106 1093 1068 M3,886
17:01:54 1132 1065 ME,58
17:02:12 1133 1063 M3.8%
1725033511 1118 1076 M3,55
705143 P 1156 1103 M4
1710658 1191 1128 H4
17:07:14 12083 1133 M4
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17210211 1226 1166 M4
17:10:37 1221 1172 M4
17511158 1221 1189 FB,H4
17:13:33 1223 1210 M4,EBO
17:15:03 1223 1221 M4,ER
17:16:52 1223 1233 M4
17218152 1223 1239 Ha
17:21:14 1225 1240 KCON
17:21126 1225 1240 M4
17:23:04 1213 1244 C,ZEIT FARB-TV: GMT +10 MIN 30 SEC
17:24301 F 1227 1244 M4
17:25:00 1212 1244 KCOE
17:25:16 1203 1243 M4,ER
17528124 1203 1240 M4
17:29:01 1204 1238 M3,F,SL
17:30:12 1205 1224 ++
17:30:38 P 1203 1222 N4
17:31:40 1201 1219 €,FL1
7132123 1200 1222 D-
17:34:29 1229 1247 C,FL1+EL2
17:35:17 1238 1253 M4

17:37:24 F 1231 1256 C,FL1+ELI+FL3
I.'?:.?‘":) 238 P 1230 1259 M4

114 1235 1“u1 M4
17142144 1236 12%4 C,FL1-4
17144125 1238 1255 M4
17:48:51 1128 1255 M4
17:51:58 1196 1227 M3,8%
17:53:08 1192 1203 ++
17554316 P 1192 1167 D+, M4
17:56:22 P 1194 1155 M4
17:58107 1231 1159 D=
17:58:39 1221 1159 LOB
18100147 1240 1194 BOT

8101506 1236 1197 MA
182104312 P 1308 1220 SL,H3
18:05:00 1310 lﬂ?b 14
18106238 1312 1251 M4
18:07:22 1309 125: M4
18110221 1310 1225 M4
18:15:23 1227 1240 14
181161237 1236 1341 HA,FR
18:20216 229 1331 MA
18:22:23 P 1300 1315 5L,F,H3
18:22:34 1301 1313 D,F,SL,M3
18:23:26 1289 1303 M3,P,5L
18127129 1325 1289 D-,F,HM3,8
18130115 1203 1330 M3,P,SL
18:33:01 1310 13235 M4
1B:34:28 1328 1362 Ha
18135158 1282 1357 RCON
18:36:24 1291 135? C,ZEITVERSATZ RECORD: GMT+ 10.30 MIN
18:28:28 1417 1365 M4,FE
18:39:28 P 1426 1371 RCOE
18:39:48 1402 1371 C,EL1-3
18242103 1410 1380 M4,CC,C,CC=CONSOLINATED CAREOMNATES
18:42:42 1413 1396 --
1B:45:12 1439 1400 HA4,CC
18147100 1496 1411 SL,M3,F
18:48:21 1506 1439 RCOM
18:49:06 1505 1428 RCOF
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18:50:00 1510 1450 M4,CC

183150230 1517  14%4 RCOH
18153254 1516 1500 P,SL,M3

18:54219 F 1514 1507 M4,CC

18:54:47 1513 1514 M4,CC

18:55:52 1527 1517 HM?,CC,C,SEDIMENT STARK GEFLECKT
18158137 1529 1527 RCOE

18:59:03 1519 1527 M4,CC,HM?
19:01:36 1588 1527 M4,CC

19:02148 1583 1523 M4,HM?,CC
19:08:43 1598 1576 CC,M4

19:10:48 1622 1592 M4,CC

19:11:53 1634 1602 M4,CC

19:12:18 1624 1603 M4,HM?,CC
19:15:05 1621 1619 M4,HM?,CC
19:17:30 1697 1627 C,ASCHENT
19219220 1697 1631 TOE,C,BAND 1
19119229 1714 1632 TON,C,EAND 2
19522125 1720 1649 M4,CC,HM?
19:24:28 P 1717 1668 P,M3,C,RUTSCHUNGEN
19124144 1713 1674 P,M3

19:25:36 1781 1690 F,M3,C,RUTSCHUNGEN
19125140 1783 1692 M4,C,LEICHT VEREESTIGTES SENIMENT
19:31344 1816 1755 M4,HM?

19136105 1885 1792 M3,S

19:36126 1890 1795 --

19:39:31 1901 1813 C,RUTSCHUNGEN
19:40:41 F 1901 1811 D-,P

19:40:57 1903 1815 Ma

19:42:52 1908 1846 M4, HM?

19348105 1912 1884 M3,5

19:49:08 1911 1897 D-

191512108 1908 1941 MA4,CC

19:52:10 1905 1942 GO

19253147 1982 1949 144,00

19254319 1965 1951 GC,M4,CC

1957515 1996 1961 M4,CC

19:57:56 2003 1962 MA,CC

20501149 2027 1983 M4,CC

202103220 2090 2000 GC

0103158 2039 2004 P,M3,CC

20043523 2090 2010 C,SENIMENTAEERUCH
70104133 P 2092 2012 M4,CC

20104141 2094 2015 C,CANYON

20507106 P 2090 2038 C,SEDIMENTABBRUCH
20108129 2086 2045 M4,CC

20813:07 2083 2076 M4,CC

20:17:11 2088 2095 F,M3

20120113 2104 2153 M4

20120520 2107 2153 BOFL

20:25:36 2136 2155 M4,C,ASCHEN?
20127117 2187 2153 UP

2027149 2186 2142 TOFE
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AAAAKANKKARKAAARARKKAARAXKAKARAAARAARARKARARRRAARAKRAAAARARAAAAKAA
STATION S50-41 & 34 ES 02.03.806

LOKATION : HARSILI SEAMOUNT
ARRAAAARRRARAAAARKRRRAAAARARRAAARAARARRAARARRAAARAARRRAALARAARAAA
KOORDINATEN : EREITE (N) LAENGE (E)

EQLENS ICHT OFOE START: 39 DEG 17.00 MIN 14 DEG 23.94 MIN
ENDE ¢ 39 DEG 19.66 MIN 14 DEG 25.71 MIN

FROFILSTRECKE : VOM TOF SEAMOUNT(1.RODENSICHT RBREI 551 M)
MACH NORDEN UERER RUECKENKAMMIN IN EIN 1340M
RECKEN AUF LEM KAMM BEI CA.39 DEG 19 MIN N,
UDANN WEITER UEBER OESTLICHEN RAMDWALL HANG-
ABWAERTS IN RICHTUNG 4% GRAD RIS 17432 M

PROEILTIEFEN : START: S81 M ENIE: 1743 W (k5904-0F08)

TELHNI“EHF DATEN: HAVIGATION SCHIEE: GPS, AR 20:50 SATNAY
HAVIGATION OFDS = KS 904

ELITZE + FL1-FL3,Z2.T.FL1-FL4
LAMFEN HE |
LEITEM IN GMT) S/W-VIDEQ & 18:59 - 22154 1.BAND

FARE-VIDNEO: NICHT RECORDED

ERSTES PHOIOD =& 19:30:20
LETZTES FHOTOQ = 22153116
ANZAHL PHOTOS @ 579

DATENE ILES : 24F53.GE0 (DATENFILE)
34FS.DAT (TITELEBLATT)
KS34FES0.0AT (FOSITIONEM)

EUNKTION : oK

KURZEASSUMGE DER = GERINGE SEDIMENTEEDECKUNG (10-30 %) AUF DEM

FEOBACHTUNGEN TOP (528-648m),S5TARKE SEDIMENTREDECHKUNG 1IN
TIEFEKEM TERRAIMN (S50-100 Z)ILAVATYPEN: VON
Wa2B-725m FPLATTIG-EBEANKIGE UND VERRUEHETE
GCHICHILAVEN,VON 730-1407 LOBIERTE UND YER-
RUEHRTE SCHICHTLAVEN;FILLOW LAVA VON 1456~

S 1320m i AKKUMULATIONEN VON SCHICHTLAVA-TALLS

UND FEINSCHUTT VON S5Z8m-891miGERINGE TEKTO-
NIH:KEIHE HYDRDTHERHAIINDIFQTIHHFN

kkk*k*#nk*%kkikkkkikAkkkkkkkkkkkk#kk#k#+k*k#k*k*k*k*k*k**ikik%‘k
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MERCATOR PROJECTION

SCALE « = 50000

J9 186
14 23
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WORLD GEODETIC SYSTEM 1972
RRE-U S .8 A.C

SONNE 4]
MARSIL1
34FS

14 25

RS904
39 186

26.2].86
i4 26




STATION : S50-41 34 ES
NAVIGATION SCHIFF: (GPS GERAET: RS

2-MAR-B6
18:59:12 643 514 TONL
19:08:19 756 603 C,WARTEN AUF POSITION
9:29:33 537 545 BOT1,C,TIEFE R5904 532 M
19:30:20 F 541 558 EOF1
19:30:21 541 558 M3,5F,58,18
19:32:27 P 540 550 M2,SP,8S5,I8
19:32:53 539 546 M2,5P,85,15
19:32:04 535 546 M2,8P,S85,T8
19:36:36 521 528 M2,SP,55,I5
19:37:59 P 515 534 C,DRAHT?
19:38:44 P 512 539 M2,SF,8C
19:39:2 512 538 M2,SF,5C
19:39:56 512 536 M3,5F,SC
19:40:35 F 520 528 M3,T18,IF
19:41:22 528 522 M3,TS,TF
19:42:28 F 550 525 M3,TS,TE -
19:42:48 P 561 526 M3,5C,5,TIS
19:44:48 599 529 M3,5,I8
19:45:08 620 534 --
19:45:30 613 540 -~
19:48:50 642 610 TS,M3
19:49:00 645 613 TS,M3
19:49:22 648 621 H3,T18
19:49:59 662 635 I~
19:50:28 P 675 636 S,I5,M2
19:50:46 692 638 --,M2,8,T8
19:50:56 P 696  GAS TS,H2,SF,SC,C, SAEULEN
19:51:30 705 648 I5.M2,5
19152104 704 656 M3,85,5F
19:52:57 712 655 C,TERRASSE
19:53:07 719 654 M3,S5S,5F
19:55:54 7268 . 703 M4
19156256 P 736 719 M3,5F,T1S,TF
19:58:00 744 734 M3,SP,S58,TF
19:58:22 749 734 ++,43,15,TF,S
19:59:37 757 711 LOE
19:59:54 765 719 EOT,H3,18,TE,S
20100209 768 25 M3,TS,TF,S
20101203 P 770 730 M4
20:01:537 F 771 735 M3,8
2020212 779 748 #3.5
20:02:51 782 757 MB,S
20105235 T97 787 M3,
20:05:59 788 787 hs,d
20:06156 g11 798 C, SEDIMENT ETUAS DUNKLER
20107129 814 798 M3,5
20:07:36 812 799 H4,IF
20:08:22 805 806 C,SEDIMENT DUNKEL
20:09:17 824 808 M4,TF .
20309151 816 808 C,SENIMENT DUNKEL
20:10:01 832 810 M4,TF
20110215 828  B10 Ma4,Tr
20210159 841 813 D+,C,TOUCHIERT
20:11:17 F 837 792 M3,8
20:11:34 833 795 H3,S
20311548 F 840 796 M4
20213144 873 920 C,RBILD ELACKERT
20:14:31 898 804 LOE
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20:15:28 206 823 EBOT

20:15:39 921 828 M4

20:16:57 922 835 M3,5

20:18:10 937 852 M4,TF
20:18:43 952 865 MA,TF
20:19:04 950 72 £,SEDIMENT DUNKEL
20:20:04 957 891 M4,TEF,--
20:21:13 965 911 C,ELASH 1-4
20:22:32 955 932 M3,SP,SC
20:24:08 954 950 M4

20:27:08 975 972 C,ELASH 1-3
20:27:25 P 964 972 M4

20:31:441 1057 970 C,STREIFEN IM SED.
20:32:08 1047  973. M4

20:33:59 1079 995 ~--,M4
20:37:22 1125 1050 C,RUTSCHSPUREN
20:39:30 1145 1086 M4

20:42:05 1160 1128 C,FLASH 1-4
20:49:26 P 1199 1191 M4

20249246 1204 1192 FE,M4
20:50:06 1206 1195 M4

20:50:40 1210 1197 FE,C,HEKAFPODEN
20:51:03 1206 1198 M4

21:03:14 F 1280 1243 M4

21:04:32 1294 1265 FF,PLS
21:04:55 1291 1267 M4
21:05:56 1299 1272 FE,PLS
21:06:16 1295 1276 M4

21:06:40 1298 1276 FF,PLS,H3
21:07:01 F 1299 1280 M4

21:07:40 1301 1288 M4

21:07:54 1307 1291 H4

21:08:50 1310 1295 ¥3,S8

21:09:55 1315 1298 #3,8

31311357 1323 1310 M4

21:14:26 1322 1317 C,DOSE
21:14:37 1329 1318 M4

21:16:18 1330 1223 M4

21:17:11 P 1331 1324 M4

21317520 1331 1324 M3,8

21219:07 P 1333 1326 M3,S8

21:20:44 1330 1334 M3,

281:22:40 1332 1337 M3,S

21:23:41 1331 1340 D-1,FE,M4
21:24:43 1334 1348 M4

21:29:23 1336 1353 M4,FE,C,KREES
21:36:19 1345 1365 C,FLASH 1-3
21:36:29 1344 1366 M4

21:39:15 " 1325 . 1376 ERB,M4
21:39:36 1328 1377 M4

21:39:49 1328 1377 C,EISCH
21:40:01 1322 1377 M4

21:41:14 1321 1381 C,RUHESPUREN?
21541542 1307 1379 M4

21:41:58 1323 1379 FB,H4
21:42:03 122 1379 M4

21:43:39 1281 1378 C,FLASH 1-4
21:43:49 1279 1378 M4

21246149 1295 1269 ++,M4
21249:46 1312 1362 C,FAHKT UEREE NE RAND DER SENKEL
21:50:59 1367 1363 M4
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21:57:206
pi i M 7 R
22200513
22:02:20
22:02:20
22203156
22:04:29
22:04:50
22809157
22:10:18
2251153

22214526
225153509
28 laLd6
22315245
22216152
22:16:58
22817250
aarliyesy
ea120144
22121049
anna2ea9
e R ]

22122250
22123139
22:23:59
22225210

nz 23::‘8

22128144
22:29:595
22:34:50
22:35:43
22336511
22140114
223423502
22:42:32
22:43:50
22:47:29
Ass47:58
22:49:599
22150503
2215051
22252100
24152041
22353106
22153216
222531800

1312
1336
1349
1369
1347
1401
1400
1405
1456
1492
1500
1514
1545
1586
1569
1536
1589
1598
1600
1633
1642
1657
1663
1662
1668
1670
1670
1678
1684
1643
1646
1645
1724
1739
1748
1747
1754
1774
1805
1809
1808
1857
1875
13884
1880
1851

1314
1316
1342
1400
1401
1403
1404
1405
1273
1364
1378
1407
1425
1431
1440
1456
1458
1463
1469
1508
1520
1534
1536
1557
1565
1583
1584
1632
1645
1706
1712
1711
1713
4 i)
1721

C,TOFP RANDWALL,M3,8
M3,8

M4

C,FISCH

M4

TOFL

TON2

Ma

I+

M4

M3,SL

M3,53

F,M3

P,M3

14

M3,P,PLS
C,CRINOIDE
n-,p,M3,PLS

M4

M4

FLS, M3

n....

M4
C,RUTSCHUNGSEAHNEN
M4
RUTSCHUNGSEAHNEN
M4

ER,MA

M4

C,SEDIMENT  DUNKEL GEELECKT
C,D0SE

M4

I-,EF

[l....

M4,C, RUTSCHUNGSEAHNEN

1752 M4

1703
1694
1704
170G
1705
1739
1759
1760
1763
1739

T4

M4

P,N3

-

LOR

EOT, M4
C,RUTSCHUNGSEAHNEN
UF

ROFL

TOF.
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AhkRkAkkAAAAkAkAAKARARARAKAKRARKRKRARARRARRRARARAKAARRRARAKARAAAAKAA

STATION ©S0-41 : 42 ES 04.03.86
LOKATION : MARSILI SEAMOUNT,SE BASIS,VORGELAGERTER
RUECKEN

AAKKKAARAAKAAKKAKARKARKAARAAKARARKAARAKRAAAAARAAAAAKARAARAKAAKKA AKX
KOORDINATEN : EREITE (N) LAENGE (E)

BODENSICHT OFOS START: 39 DEG 07.67 MIN 14 DEG 31.58 MIN
ENDE : 39 DEG 08.47 MIN 14 DEG 29.93 MIN

PROEILSTRECKE : VoM TOF DES RUECKEN(1l.BODENSICHT BEI 2989 M)
NACH WESTEN IN EINE 3300 M EBENE ZWISCHEN
MARSILI MASSIV UND VORRUECKEN

PROFILTIEEEN : START: 2989 M ENDE: 3365 M (KABELLAENGE)

TECHNISCHE DATEN: NAVIGATION SCHIFE: GFS
NAVIGATION OFOS = RS 9204

ELITZE : FL1-FL3,Z.T.FL1-FLA
LAMPEN s L1
(ZEITEN IN GHWMT) S/W-VIDEO : 19:25 - 21:30 1.BAND

FARB-VIDEO: NICHT RECORDED

ERSTES PHOTO = 19:235:30
LETZTES PHOTO : 21:30:07
ANZAHL FPHOTOS : 332

— i —— v — - - —— - —— i S e - R S e M G S S S S W S N SN NS M R R M S S S NS SN SN N S SN S NN R M e S S . bt

DATENF ILES : 42F5.GED (DATENFEILE)
A2FS5.D0AT (TITELBLATT)
S04107.SAT (POSITIONEN)

FUNKTION : kS904-DATEN VERLOREN,SONST OK:FROFILTRACK=

SCHIEESFOSITIONEN

KURZEASSUNG DER : SEHR STARKE SEDIMENTBEDECKUNG (70-100 X):

BEOEBACHTUNGEN TOFREREICH MIT KONKRETIONAEREN SEDIMENT-
BAENKEM OHNE LAVA-AUSBISSE;SCHICHTLAVEN
LOKAL IN STAERKER GENEIGTEWM TERRAIN (3016~
3352m) ; SEHR WENIG TEKTONIK;AUSGEPRAEGTE
SEDIMENTHUEGEL (2-8cm RADIUS) MIT LOECHERN
IM BECKENBEREICH BEI 3350mj;KEINE HYDROTHER-
MALINDIKATIONEN;ALTES ERSCHE INUNGSEILD DER
LAVAFORMAT IONEN

e e s e S e e e S S G e e e S S e e G S e e S S S G e S e e S e . —— -

ARAARKAKARAKRAAKAAKARAARKARARARARKARAARARRARRKARARARKAAKAAKARAAAAAALL
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GTATION  S0-41 42F%
NAVIGATION SCHIFF: GFS GERAET: RS
4-MAR-86

19:24:52 2937 2988 TON

19:25:30 F 2960 2989 EOF1,M3,5,D+

19:25:38 2963 2989 BOT1

19:25:51 2932 2990 +4

19:26:42 2973 2985 C,AUF DEM TOP,H4
19:28:34 2976 2986 M4

19:29:14 2934 2993 C,RUTSCHUNGSBAHNEN
19:29:34 2946 2994 M4

19:31:16 2937 2991 C,TOUCHIERT

19:33:55 2936 2986 C,SEDNIMENTEAENKE,M4,FE
19:34:06 2925 2987 M4

19:34:24 2943 2989 C, RUTSCHUNGSEBAHNEN
19:34:59 3009 2988 C,SEDIMENTKANTE,BAENKE
19:35:53 2940 2990 M4,--

19:41:01 2967 3016 C,KANTE

19:43:23 P 2968 23017 D-

19:44:06 2970 3016 -~

19:44:53 2996 3016 M3,8

19:45:06 2990 3015 ++

19:45:49 3020 3008 D+,M3,8

19:45:50 P 3023 3007 M4
19:47:37 F 3071 3007 --,M4

19:47:52 3091 3008 M3,5

19:48:50 3100 2018 D-

19:49:28 3105 3024 K3,8

19:51:51 P 3130 23030 --,M4

19:53:08 3177 3076 --,M3,8

19:53:49 3239 2082 M3,8

19:55:33 3238 3112 --,M4

19:55:53 3239 3116 C,RUTSCHUNGSEAHNEN
19:56:22 3224 3124 M4

20:01:12 3237 3171 M4

20502:54 3237 3187 M3,S

20:03:32 3238 3196 D-

20:04:59 3239 23216 M4

20506202 3240 3230 M4

20108214 3263 3262 M3,5

20:08:30 3249 3270 M3,8

20:09:085 3246 3279 C.KANTE,D-
20:11:00 254 3307 LOE

20:11:48 3244 3326 ROT

20:12:12 3251 3331 M4

20:12:36 3239 3337 H4

20:13:44 2038 23352 M3,8,--

201143100 3239 2357 M4

20:15:38 3239 3259 M4,C,SEDIMENTHUEGEL
20:20:47 3213 3277 EB,MA

20:43:40 3186 3246 C,SENIMENTELASEN
20144100 2194 3341 C,SEDIMENTELASEN
20546213 3184 3224 LOE

20:47:29 3181 23343 BOT,M4

21:01:20 3167 2315 C,KANTE

213073106 3160 3297 C,FL1-FL2
21:08:15 3167 3293 MA

21:09:15 3159 3290 C,EL1

21:11:10 3158 3285 C,FL1-FL3
n1:12:2 3155 3284 C,FL1-FL4
21:14:19 3155 3286 --
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21:14:33
21:28:32
21:529:50
21:30:07
21:30:22

2154
3077
3077
3076
3075

3290
3358
3368
3365
3361

Cy,EL1-FL3

M4
1) 3
EOFL
T0FE
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AAAAAKAKAKARAKRKAKRARARKARKARRAKAARARKRARARARAARARAKARARARAARKRAAAAA
STATION S0-41 : 46 ES - 05.03.86

FALINUKO SEAMOUNT,WESTLICHES MASSIV UM
14 DEG 43 MIN E, 39 DEG 32 MIN W

LOKAT ION

AhkAkkhkhhkkkrAAAAKKAARAAARKRRAKRARKRARARAAARAAAARARARAAAARARKARKRAA
KOORDINATEN H BREITE (N) LAENGE (E)

BEODENSICHT OFEOS START: 39 DEG 31.92 MIN 14 DEG 43.54 MIN
ENDE : 39 DEG 31.95 MIN 14 DEG 42.94 MIN

VOM TOP DES 486 M KRATERS(1.BODENSICHT BEI

915 M) MIT 330 GRAD NACH 14 DEG 43.4 MIN E,
39 DEG 32.3 MIN N,DANN NACH WESTEN IN

EINEN SATTEL ZWISCHEN DEN BREIDEN TEILKUPFEN
DES GESAMTMASSIVS (TIEFEN GROESSER 700M)

FPROFILSTRECKE

PROFILTIEFEN H START: 515 M ENDE: 773 M (R5904-0F0S)
TECHNISCHE DATEN: NAVIGATION SCHIFE: GPS
NAVIGATION OFOS = RS 904

BLITZE : FL1-FL3,Z.T.FL1-FL2
LAMPEN : L4

(ZETITEN IN GMT) S/W=VIDEDQ : .21:32 - 23:18 1.BAND
FARB-VIDEO: NICHT RECORDED

ERSTES PHOTO @ 21:32:19
LETZTES PHOTO @ 23:117:50
ANZAHL PHOTOS @ 398

S S SR GG S SS6S BES W SN BN G G SO e Sl SISS MU St S e L S e S S G S BN Y S G S S G G S S S M Y S SIS S UM N S e e i S S S S S S

DATENE ILES : AGES.GEQO (DATENFILE)
AGES.DAT (TITELBLATIT)
RS46ESO.DAT (POSITIONEN)

FUNKT ION : OK

KURZEFASSUNG DER GERINGE SEDIMENTBEDECKUNG (10-20 %) wvon 486-

REOBACHTUNGEN 933m (21:53-21:59),5TARKE SEDNIMENTREDECKUNG
90-100 %Z IN ANDEREN BEREICHEN;LAVAFORMA-
TIONEN VORWIEGEND SCHICHTLAVEN MIT VERRUEHR-
TER ODER KNOLLIGER ORERFLAECHENSTRUKTUK;:
FE-MN-KRUSTEN ALS OBERELAECHENRELAG DER
SCHICHTLAVEN:HYDROTHERMALINDIKATIONEN IN
FORM VON GRUENLICHEN (FE-SMEKTITE?) UND
BERAUN-SCHWARZEN (FE-MN-OXYHYDROXIDE?) IM-
FRAEGNATIONSELECKEN IM SEDIMENT;FE-MN-UERER-
KRUSTETE KORALLEN (21:32:55):;S5TAERKERE
TEKTONIK

ARAAARRRARRAKARRAARAARRRARRARAAAAARRAAAAKRAARAAARARAAAAAAAAAAARAAA
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STATION

NAVIGATION SCHIFEE:

S-MAR-BG

212328119
21:32:17
21:32:51
21:32:55
21:33:24
21:37:06
21:38:23
213138337
21:39:46
21:40:00
21:40:39
213405460

21341316

21:41:30
21:41:47
21:42:01
21:43:01
21:45:02
21:45:17
21146110
21:46:36
21:47:06
21:47:41
21:49:19
21:49:47
21:50:19
21150152
21:51:2

21:51:27

I‘.r

21:51:52

21:52:10
21:52:39
21:553:05
21:53:12
2135348
21:54:27
21:54:40
21:56:26
21573512
21:57:37
21:58:129
21:59:40

en
<o
o}
s a
£
=

2038 o8 B 5 I 2
SR B
TEIRET

4

am
<
[
[<8]
<

22:06:57
22207217
22:07:56
22108125
R2:09:23
10224

3

-

ORI o I o I 5 3 <
(S I o6 I o6 B <
EE == ®§ AR

50-41 46 FE
GPS GERAET: RS

916
516
516
G514
502
496
497
496
510
9la
w12
913
533
519
932
530
539
933
G54
561
554
597
566
390
944
926
522
nab
535
w10
518
519
508
507
499
491
491
504
Gla
w2l
519
220
923
517
509
534
nay
548
559
573
568
584
588
597
609
607
613
638

518
519
517
517
515
513
503
497
502
502
503
498
507
507
503
506
512
540
542
548
550
556
557

563

- R67

567
565
558
5958
554
549
540
935
332
921
519
515
499
497
ABQ
486
498
508
515
521
521
517
516
916
517
920
528
534
547
H560
ub4
976
599

ROP1
TON
BOT1,ER,M3,5
M3,6,C,MN-UERERKRUSTETE KORALLEN
M4

M4
M3,5,HC, HM
M3,5,HC, HNM
C,TOP HILL
M3,8,HC

++

M3,8,HC

HM ,H3,5,HC
M3,8,HC
C,EISCH
M3,5,HC
M3,5,HC
HM , M4
M3,5,HC
SN, M3, HC
M3, HC
HM,HC, 8
M3,8

M4

M4

SN, M3

M3,8

HM , MA

M4
++,M3,5,HC
M3, ++,5,HC
5N, M3, HC
++,M3,5
M2,5,HC
M2,5,HC
++,M2,5,HC
M2, 5N, HC
M2, SN, HC
N+

M2, SN, HC
C,TO0P 486 M
M2,
HM, 43,5
M4, FB
C,EL1-2
M4, ER

++
M4,C,KORALLEN IM SEDIMENT
M3,5,HM,HC
C,EL1-3
HM,H3,5,HC
HM,M3,5,HC
Ma
M3,85,HC, HM
C,FL1~2
M3,8,HC, HH
14

c,FL1-3
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22:15:07 699 626 M4
22:15:2 707 629 M4

22116100 726 633 M3,5,D-,HC
22:17:2 729 663 M3,5,HC
12117124 729 663 M3,S5,HC
22:19:28 726 700 C,LAMFE3 DEFEKT,M4
22:21:51 728 739 M4

22128119 721 746 C,SEDIMENT ELECKIG
551586139 671 745 4

n2:28:27 F 624 733 HM,M4

22:30:24 612 706 ++

22:31:14 615 687 M4

22:31:56 612 671 M3,S

22:32:41 605 653 M4 |
22:32:52 P 601 649 M3,D+,S
22:33:17 597 637 S,M3

22:35:30 560 633 M4

22:35:43 554 (632 ++,M4

22137140 563 615 M3,5,HC
22:38:41 576 591 M3,D+,S,HC
22:40:14 582 570 D+,S,HC,H3
22:41:17 P 589 572 S,0+,M1,HC
22:141:35 P 593 573 M2,D+,5,HC
22142120 P 603 582 M3,S,HC
22:143:01 614 598 M4

22:43:30 620 604 --

22144100 625 607 K3,8,HC

00-44 620 614 M3,5,HC
32:45:03 656 621 C,RUTSCHEAHNEN
22146141 676  6A2 M3,5,HC
22:47:30 662 654 M3,5,HC
22150111 678 679 --

22:52:59 688 704 MA

22156139 687 711 M3,S,HC
22:568:47 710 707 D+

23:01:29 P 716 721 M4

23:06:42 730 740 ++,M2,8,HC
23:09:03 721 750 M4

23:10:50 P 732 748 M3,8,HC
23:16:12 773 759 --

23:17:50 F 799 760 BOPL

23:18:13 806 760 UP,C,398 PHOTOS
23:18:18 807 758 TOF
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AAARKARKARKRKARKARAAAAKAARAKARKRKARKARKAAAARARAAAAKRARAARKARKAL KA.
STATION S0-41 70 ES 07.03.86

LOKATION : PALINURO SEAMOUNT,WESTLICHES MASSIV UM
14 NEG 43 MIN E, 39 DEG 32 MIN N

AARAAKAAAARAAARAARAKAARKKRARKARKAARKAAAAAAARAAAAAARARRAAAAK A KA A
KOORDINATEN : EREITE (N) LAENGE (E)

BEODENSICHT OFOQS START: 39 DEG 32.34 MIN 14 DEG 43.37 MIN
ENDE @ 39 DEG 32.60 MIN 14 DEG 42.75 MIN

PROEILSTRECKE : VOM TOP DES 561 M KRATERS(1.BODENSICHT BEI
657 M) MIT 45 GRAD' NACH 14 DEG 43.55 MIN E,
39 DEG 32.48 MIN N,DANN NACH WESTEN DURCH
EINEN SATTEL (740M) ZWISCHEN DEN EBEIDEN
TEILKUPPEN DES GESAMTMASSIVS RIS 39 DEG
32.41 N,14 DEG 42.3 E(P0S.1),WEITER ZWISCHEN 596m
UND 576m KRATERN HINDURCH,DANN WIEDRER NACH
WESTEN UMBRIEGEND EIS 39 DEG 32.68 N,14 DEG
41.8,ZURUECK NACH POS.1 UND WEITER UEBER 5G3m
KRATER BIS CA.39 DEG 32.2N,14 DEG 42.3,ZURUECK
NACH FOS.1.

FROEILTIEEEN H START: 657 M ENDE: 634 M (RS904-0F08)

e b iy S S - i i S T — i ———— . — o — o S - ——

TECHNISCHE DATEN: NAVIGATION SCHIEE: GPS
NAVIGATION OEDS : RS 904

ELITZE : FL1-FL3,2.T.FL1-FL2
LAMFEN : L3
(ZEITEN IN GMT) S/W-VIDED @ 18:56 - 21:15 1.BAND

FARB-VIDEO: 20:49 - 20:56 (EINGERLENDETE
ZEIT=GMT + 52 min 20 sec)

ERSTES PHOTOD : 18:57:01

LETZTES PHOTO : 21:14:48

ANZAHL FHOTOS 353

i e e e e e e e o e t S e e S i St S e S e o

70ES.GED (DATENEILE)

7O0ES.DAT (TITELRLATT)

70FS.ERG (ERGEENISSSE)
RS70ES0.DAT (FOSITIONEN)

DATENE ILES

FUNKTION : OK. EINGEEBLENDETES DATUM AUF PHOTOS 04.03.
IST EFALSCH,MUSS 07.03. HEISSEN

AAKAAAARKARKKAKRAXRRKAARKARAKARARAARRAARRAARAAAAKRKAAAKAARAKAXAKKAKA
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ARKAKKAKKARRAAKRARAARAKAKARARARAAKARARAARRAARKRAAAAAAKARAAAKAAAKX
STATION S0-41 : 70 ES 07.03.86

LOKATION : PALINURO SEAMOUNT,WESTLICHES MAGSIV UM
14 DEG 43 MIN E, 39 DEG 32 MIN W

AARAKARKRAKKAAKRKKKAKRAKRAKKAAAKAKKARAAAARAKAKAKRAKAKARARAAAAKAKAAK
KURZEASSUNG DER & DEUTLICHE HYDROTHERMALINDIKATIONEN:

BEOBACHTUNGEN e

~-GELELICHE IMPRAEGNATIONEN UND HALODS

(FE-OXYHYDROXIDE,SULEIDE?) AUF UND UM
LAVASTRUKTUREN: 19:06:28,19:10:21,

%19:32:24% ,Ak%19:35:47-19:36:06k4A
20:12:32,28:27:03, Ax420:37:10-20238:56kk%,

k21:03:37-21:110:564,A%x%21:07:220-28k%%

~-GELBE IMPRAEGANT IONEN IM SEDIMENT(FE-OXIHY-
DROXIDE?): 19:01:18,19:03:28

~SCHWARZE IMPRAEGNATIONEN (MN-OXIHYDROXIDE?)
IM SEDIMENT: 19:09:18-19:09:38,19:17:20,
21:00:37-21:03:37

-WEISSE FPRAEZIPITATE(SULEATE,KARBONATE,SIC27)
AUF LAVA: 19:22:40,%k%20:40:29%%

~WEISSE RUNDLICHE IMPRAEGNATIONEN IM SEDI~
MENT,Z.T. MIT LOCH (KARBONATE,SULFATE,SID27)
kAkx19:36:06-19:36:41kkk,kA19:38-19:424%,4A19:
50:19-19:50:40%,20:50-20:51

-~TRUEBUNGEN IM WASSER: 20:45:34-20:48:23
~MN-UERERKRUSTETE KORALLEN: 19:37:12,20:55:41

SEDIMENTBEDECKUNG 30-100 %,IN AREALEN MIT LA-
VA-OUTCROPS 30-70 Z; LAVA ALS SCHICHTILAVA

MIT UERERWIEGEND YERRUEHRTER ODRER WULSTIGER
OBERELAECHENSTRUKTUR, LOKAL FLATTIG-EBANKIG
(20:56:39-20:56:52):1Z.T.MN-KRUSTEN AUF LAVA:
WENIG TEKTONIK;MORFHOLOGIE WIRD UERERWIEGEND
DURCH VULKANISCHE ERGUESSE BESTIMMT ;2 FISCHE
(BARSCHE?)VERFOLGEN GRUNDGEWICHT IN DER NAEHE
DER WASSERTRUEBUNGEN.

ZENTREN HYDROTHERMALER INDIKATIONEN:

A. 19:06-19:11 618-631 m (OFOS-RS904)

#rr Be 19:132-19:142 = 3517-627 m
C. 20:37-20:40 = 588-605 m
wrr Da 21303-21310 = 592-600 m

EMFEFEHLENSWERTE FPROBENAHMEFOSITIONEN:
19:36:00,21:07:30

KhkhkhhhhkAAKARARKAKKAARARAAKAKKARAAKARAAKAARAARARARKAARAAAAAAAAK
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STATION : S0-41 70 ES
NAVIGATION SCHIFE: GPS GERAET: RS

7-MAR-86

18:56:22 648 652 TON,C,FALSCHES DATUM AUE PHOTOS
18:56:58 643 668 ROT1,M3,S

18:57:01 P 640 665 BOP1,43,5,C,RS-TIEFE 657M
19:00:05 637 663 M3,S5

19:00230 640 653 M3,S

19:01:01 636 650 M4

19:01:18 P 633 649 M4,HM,C,EE-OXIDE?

19:01:35 P 634 649 M4

19:03:28 P 27 647 M4,HM,C,FE-OXIDE?

19:03:43 645 645 M4

19:04:14 642 641 3,5

19:06:28 F 642 649 HP,M3,5,C,FE-OXIDE,SULEIDE?
19:06240 643 652 M3,S

19:07:51 643 659 M3,S

19:08:25 649 670 M4

19209218 P 630 677 HMD,M4,C,MN-OXIHYDROXIDE IM SEDIMENT?
19:09:46 718 685 ++,M3,8

19:10:25 P 725 680 M3,S,HP,C,FE-0XIDE,SULEIDE?
19:10:30 728 679 M3,S -

19:10:37 737 674 LOB

19:10:50 741 678 BOT,M3,S

19:11:30 754 684 M4

19:12:10 748 688 M3,S

19:12:52 742 704 M3,S

19:14:44 660 770 M3,S

19:15:39 674 775 ++

19:17:20 P 676 776 M3,HHD,S5,C,MN-OXIHYDROXIDE IM SEDIMENT?
19:17:58 677 777 M3,8

19:18:37 678 777 Ma

19:18:50 P 707 771 HMD,H4,C,MN-OXIHYDROXIDE IM SEDIMENT?
19:19:04 679 767 M4

19:21:01 722 748 ++,M3,S

19:21:37 735 750 M4

19:22:04 719 753 3,5

19:22:14 722 752 ++,M3,8

193223240 P 716 742 HP,H3,5,C,5ULFATE,KARBONATE,SIO27?
19:22:58 711 736 M4
193233122 P 710 7591 M3,8

19:24:02 688 731 ++,M3,8

19:24:54 F 670 753 SP,H3

19:25:37 664 758 M3,8

19:27:02 P 612 801 M4

19:27:54 593 822 C,IM SATTELEEREICH
19:28:08 607 819 H4a

19:28:38 990 813 ++,M4

19330314 P 380 780 M3,5

19:320:36 P o84 780 ++,M4

19:32:192 P 604 745 HP,HA,M3,S5,C,FE-OXIDE,SULEIDE?
19:32:23 604 742 M23,8

19:33:12 609 708 M3,5

19:33314 P 609 706 M4

19:33:33 606 692 HNM,M4

19:33:35 P 606 690 M4,C,WEISSE FLOCKEN IM WASSEK
19:34:35 P 616 652 M3,5,++

19:35:33 602 649 M4,C,WEISSE FLOCKEN IM WASSER
19:235:47 P 622 651 M3,HP,S,C,FE-OXIDE,SULEIDE?
19:36:06 F 621 655 M4,HM,C,KAREONATE,SULEATE,SI027
19:36:32 P 611 657 HM,44,C,KARBONATE,SULEATE,51027
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19:37:12 P 598 660 M3,8,HC,C,MN-UEBERKRUSTETE KORALLEN
19:38:05 P 593 636 Hi,M4,C,KARRONATE,SULEATE,SI027?
19:41:25 F 598 681 M4,HM,C,KARBONATE,SULFATE,SI027?
19:41:59 P 600 673 M4

19:42:53 P 602 632 ++,M4

19:43:28 617 615 M4

19:46:13 602 623 C,RIPPELMAKKEN?

19:46:34 602 624 MA

19:48:18 585 618 HM,M4

19:49:12 593 615 MA

19:49:33 587 610 M3,S5

19:50:10 595 606 HM,M4,C,KARBONATE,SULFATE,SI02:
19:50:48 P 596 603 M3,S

19:51:02 598 600 ++

19:51:39 605 596 M3,S

19:52:47 625 597 #3,8

19:54:57 649 620 --

19:56:03 653 642 M3,S

19:57:04 670 658 M4

20:02:12 P 692 679 M3,S

20:04:59 711 719 ++,M3,S

20:06:28 719 755 M4

20:08:30 F 702 733 M4

20:12:14 P 698 723 3,5

20:12:32 P 695 719 M3,8,HP,C,EE-OXIDE,SULEIDE?
20:12:39 695 717 M3,5

20:16:00 650 681 M4

20:18:02 P 642 671 M4,FE,C,SEDIMENTFAECHER
20:23:32 622 652 M4

20:25:22 609 G40 ++,.M4

20:26:52 F 601 630 C,BARSCH
20327303 P 599 627 M3,HF,8,C,FE-OXIDE,SULEIDE?

20:29:58 587 611 M4
20:32:21 583 600 M3,5

20:32:50 562 598 M4

20:33:51 584 592 M3.5

20:35:50 F 598 599 M4

20:37:10 P 602 603 M3,HP,S,C,FE-OXIDE,SULEIDE?
20:38:56 P 604 604 N3,S

20:40:29 F 606 605 M3,5,HP,C,KARBONATE,SULEATE,SID27
20:45:13 P 609 610 C,EARSCH BEISST GBRUNDGEWICHT
20:45:34 P 610 611 C,TRUEBUNG IM WASSER

20:46:28 623 615 M4,C,TRUERUNG

20:46:53 P 620 616 M4,C,TRUEBUNG

20:47:07 618 617 C,TRUEBUNG

20:48:23 P 602 624 C,TRUEBUNG

20:48:51 593 _ 631 RCON

20:50:54 593 . 630 HM,M4

20:51:13 594 626 C,ZEITOIEFERENZ GMT+52.20MIN
20:53:29 F 551 631 M3,8

20:55:41 P 560 628 M3,5,HC,C,HMN-UEBERKRUSTETE KORALLEN

20:56:22 577 623 RCOF

20156139 586 622 M3,SP,--
20:56:52 588 615 G,S5P,M3,--
20:59:45 599 565 --

21:00:31
21:03:25
21:04:33
21:06:09
21:07:20
21:07:28

590 579 M3,5,HHD,C,HN-OXTIHYDROXIDE IM SEDIMENT?
589 592 HMD,M3,S,C,MN-OXIHYDROXIDE IM SEDIMENT?
580 597 HMD,44,C,MN-OXIHYDROXIDE IH SEDIMENT?
601 600 M3,S

608 592 M3,5,HP,C,FE-OXIDE,SULEIDE?

608 592 M3,8,HP,C,EE-O0XIDE,SULFIDE

= e ot e g
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21:08:19 610 594 M4

21:09:17 623 992 M3,5

21:10:56 P 627 601 M3,S

21:11:210 629 609 M4

21:12:16 635 623 M4

21:13:01 634 628 ~--,M4

21:13:59 630 632 M4

21:14:48 P 629 636 BOFPL

21:14:59 628 638 UP,C,353 PHOTIODS
21315221 631 635 TOF
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hhAAAXKAAARARARAKAARAKAKAAAARARKAAKAKAKKARRAAAKARAKRARARKAAAKAAAA
STATION SO0-41 : 80 FS 09.03.86

LOKATION

VENTOTENE SUL,NOERDLICHER SEAMOUNT BEI
40 DEG 34 MIN N,13 DEG 14 MIN E

AKKAKAAKAKRAKRARKAKRAKAKRAKAAKARKARKRAARKRARARAAKAKRAKARAKARARAKKARAAAA
KOORDINATEN : BREITE (N) LAENGE (E)

EODENSICHT OEOS START: 40 DEG 34.59 MIN 13 DEG 14.16 MIN
' ENDE : 40 DEG 35.06 MIN 13 DEG 14.21 MIN

FROEILSTRECKE : START S00m WESTLICH VOM TOFP DES SEAMOUNTS IN
1310m TIEFE,FAHRT AUF TOP SEAMOUNT (1149m
TIEFE) ,DDANN NOERDLICHEN HANG ABWAERTS IN
RICHTUNG O GRAD BIS 1781m

FROEILTIEEEN : START: 1310 M ENDE: 1781 M (RS5904-0F08)

————— . ——————— T — b e A A

TECHNISCHE DATEN: NAVIGATION SCHIEE: SATNAV
NAVIGATION OFOS < RS 904

ELITZE : FL1-FL3,Z.T.FL1-FL2
LAMFEN s L3
(ZEITEN IN GMT) S/W-VIDEO = 13:39 - 15214 1.EAND

FAREB-VIDEO: NICHT RECORDED
ERSTES PHOTID : 13:46:44
LETZTES PHOTO : 15:13:57
ANZAHL FPHOTOS @ 205

B e e e e T T e e s T T S S S ——

DATENEILES : BOES.GEQ (DATENEILE)
BO0FS.IAT (TITELRLATT)
RS80OFS50.DAT (POSITIONEN)

FUNKT ION : OK. EINGEBLENDETES DATUM AUF FPHOTOS 06.03.
IST FALSCH,MUSS 09.02. HEISSEN;PHOTOS AR
14:57:45 UEBERBRELICHTET

KURZEASSUNG DER : SEHR STARKE SEDNIMENTEEDECKUNG (80-100 %)
BEOBACHTUNGEN LAVA: NUR ALS FARTIELLE OUTCROFS (5-20 %)
VORWIEGEND' ALS KNOLLENARTIGE,TEILWEISE
ALS VERRUEHRTE SCHICHTLAVA:STAERKERE AUS~
BISSE (50 %) AN VERWERFUNGSSTUFEN;SEHR GE-
RINGE TEKTONIK:KEINE ANZEICHEN VON HYDRO-
THERMALISMUS; SEHR WENIG BENTHOS
GESAMTE INDRUCK: ALTER SEAMOUNT MIT HOHER
SEDIMENTBEDECKUNG.

——— . e et e e R e e e e e S e S ew s

AAKAAARAAAKAARAAKAARAAAKARRAAAARARARRAAAARAAAAARIAAKAAKRAARRAAAAA
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STATION

NAVIGATION SCHIEE:

2-MAR-8B6

13:39:01
13:46:37
13:46:44
13:53:47
13:54:02
13159523
14:00:10
14:19:33
14320:20
14:25:04
14:27:39
14:29:59
14:33:37
14:34:23
14:36:16
14:37:21
14:39:38
14:42:26
14:43:00
14:44:20
14:48:37
14:49:50
14:57:45
14:59:28
15:02:34
15:06:42
15:10:256
15:13:51
15213257
15:14:18

mm o

50-41 80 ES

1297
1259
1256
1249
1238
1212
1202
1156
1153
1157
1215
1230
1349
1353
1240
1337
1332
1377
1370
13298
1512
1550
173¢
1773
© 1821
1900
1980
1980
1280
1980

SAT

1150
1329
1326
1281
1281
1260
1251
1196
1191
1164
1164
1185
1261
1256
1279
1295
1313
1361
1369
1371
1383
1404
1503
1582
1625
1740
1895
1967
1963
1957

GERAET: RS
TON

EOT1,M4

ROP1,M4

M4

M4

M3,8

Ma

M4

M4

M4,C,TOP VENTOTENE SUED
M4,C, KURSWECHSEL NACH NORD
M3,8,~- :
M3,5,C,NORDHANG ABWAERTS
EF,H3,5

n-,%3,5,C,DEUTLICHE STEILKANTE
M3,5,~-

M3,5,~-

M3,8

M4

M4

Ma

M4, -

C,F0T08 UEBERBELICHTET EIS ENDE
MAa, -

M3,8, =

M3,8,--

4

UP,C,205 BILDER

BOPL, M4

TOF
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AAKKAKAKARKKKRKKAKAKAKARAKRKKKRAKRARAKAAAAKRAKARAAAAAAKARAAKARAAXARA

STATION S0-41 @
LOKATION :

83 ES 11.03.86

VENTOTENE SUD,SUEDLICHER SEAMOUNT BEI
40 DEG 23.8 MIN N,13 DEG 10.95 MIN E

ARAKKAKKKAKAAKAAKARKARAARARAARARKAARAARAARKAAAAAAARAARAARKAXRAA KA

KOORDINATEN :
BODENSICHT OFO0S

PROEILSTRECKE :

b

PROFILT IEFEN :

B e e e T

TECHNISCHE DATEN:

(ZEITEN IN GMT)

DATENE ILES :

FUNKT ION H

KURZFASSUNG DER =
BEOBACHTUNGEN

- —— -

BREITE (N) LAENGE (E)

START: 40 DEG 23.76 MIN 13 DEG 11.34 HMIN
ENDE ! 40 DEG 24.78 MIN 13 DEG 12.45 MIN

START 300m SUEDLICH VOM TOP DES SEAMOUNIS IN
1356 m TIEFE,FAHRT AUF TOF SEAMOUNT (1327 m
TIEEE) ,D'ANN NORDOESTLICHEN HANG ARWAERIS IN
RICHTUNG 60 GRAD EBIS 2067 m (CA.40 DEG 24.6
N, 13 DEG 12.40 E )

START: 1356 M ENDE: 2067 M (R5904-0F05)

o ) i s o S S S ik S 6 Sl S il b SE SO S S e bl s o B B S S B SN S SO SRS el SIS G WS S S M SeE

NAVIGATION SCHIFE: GPS
NAVIGATION OEOS : RS 904

ELITZE
LAMPEN

: FL1,FL3,Z.T.FLA
: L3

S/W-VIDED : 21301 - 22:22 1.BAND
FARB-VIDED: NICHT RECORDED

ERSTES PHOTO : 21:03:09

LETZTES PHOTO : 22:19:49

ANZAHL PHOTDS : 140

B83FS.GED (DATENFILE)
83FES.DAT (TITELBLATT)
RSB3ES0.DAT (POSITIONEN)

OK. EINGEBLENDETES DATUM AUF PHOTOS 08.03.
IST FALSCH,MUSS 11.03. HEISSEN.ELITZ 2 AUS-~
GEFALLEN.

SEHR STARKE SEDIMEMNTBEDECKUNG (80-100 X)AUCH
AUF DEM TOP;LAVA:INUR ALS PARTIELLE OUTCROFS
(5-10 %),VORWIEGENDI ALS KNOLLENARTIGE,TEIL-
WEISE ALS VERRUEHRTE SCHICHTLAVA;STAERKERE
AUSEISSE NUR AN STEILEN VERWERFUNGSFLAECHEN:
SEHR GERINGE TEKTONIK,EIN DEUTLICHER STEIL-
ABFALL REI 22:02:00;KEINE ANZEICHEN VON
HYDROTHERMALISMUS;SEHR WENIG EENTHOS
GESAMTEINDRUCK: ALTER SEAMOUNT MIT HOHER
SEDIMENTREDECKUNG ; WAHRSCHE INLICH AELTER

ALS NOERDLICHES PENDANT YENTOTENE.

- D T W P S S S S W S S S M e e U st e SRS S S SN GBI SWS SN M S S G e S e e b

khkkhhhkhhkhhkhkhhhkhhkAARAkARKARRAAAAKAKARKAAAKAAAAKAAAKKAAARAALAKAA
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STATION

NAVIGATION

11-MAR-86

21:01:44
21:02:42
21:03:09
21:03142
21:06:30
21:07:18
21:07:50
21:08:41
21:09:13
21:10:55
21:11:38
21:12:312
21:16203
21816210
21:18:32
213283136
21:40:43
21:43:57
21346302
21:47:27
21351301
21:59:16
22:01:19
22:02:00
22:02:22
22:03:05
22:04:21
22:07:07
22:08:35
22:09:36
22:11:06
22:13:24
Q25133535
22:19:49
22:19:54

22128300

woo

50-41-83 ES

SCHIEF:

1359
1367
1375
1380
1409
1424
1445
1460
1465
1472
1486
1495
1517
1520
1540
1570
1638
1643
1670
1704
1833
2042
2073
2091
2081
2096
2110
2119
2125
2134
2144
2152
2145
2156
2159
2161

GFS

1369
1393
1392
1392
1364
1366
1368
1378
1382
1394
1409
1420
1451
1453
1502
1608
1608
1622
1530
1650
1684
1779
1803
1813
1830
1855
1889
1995
2021
2045
2058
2087
2090
2153
2156
2083

GERAET: RO
TON

BOT1,M2,5

BOF1,M3,8,0-

M4

M4

C,FLASH 2 AUSGEFALLEN
C,TOP VENTOTENE SUED
EF,M3,8,--

a4

Ma

M3.9

M4

Ma

FF,--,M3,8

M, =~

M4

M4

M4

44,C,FISCH

M4

M4

M4

M3,5,~~
r-17,M3,5,C,5TEILKANTE
M3,8, =~
M3,5,~~
M3,5,~-~
--,M3,8
M4

M4
C,BASIS
M3,8

Ma
EOFL, M4
UP,C,140 EOTOS
TOT

HANG

(RIS 364 FOTOS AUE
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AAkAKAARKRARKARARAAKAKAKRARARAAAARARARARARARRRAARAKARARAAKRARAAAAA
STATION S0-41 3 110 ES 14.03.806

LOKATION : VAVILOV SEAMOUNT
AAKKKAKKKAARKKAAARKARAKRARARRRKARAARARKAARRARAKKARAKKARAKARAAXRAAA
KOORDINATEN : BREITE (N) LAENGE (E)

EODENSICHT OFEOS START: 39 DEG 51.37 MIN 12 DEG 36.60 MIN
ENDE = 39 DEG 49.93 MIN 12 DEG 36.12 MIN

PROFILSTRECKE : VoM KAMM SEAMOUNT (1.EODENSICHT BEI 807 M)
UEBER TOP SEAMOUNT (743 M) IN RICHTUNG
SUEDEN UEBER RUECKENKAMM BIS CA.
39 DEG 50.0 MIN N HANGABWAERTS

FROFILTIEFEN : START: 807 M ENDE: 1362 M (R5904-~0F0S)
TECHNISCHE DATEN: NAVIGATION SCHIEF: GPS
NAVIGATION OFOS : RS 904

ELITZE : FL1,FL3,FL4
LAMFEN : L3

8/W-VIDEQ : 21:36 - 23:30 1.EAND
EARB-VIDEO: NICHT RECORDELD
ERSTES PHOTO = 21:38:25
LETZTES PHOTO : 23:29:38
ANZAHL PHOTOS @ 268

e e e et T e e T e p——

(ZEITEN IN GMT)

DATENFILES . 110FS.GEO (DATENE ILE)
110ES.DAT (TITELELATT)
RS110FS0.DAT;2 (FOSITIONEN OEOS)

FUNKT ION : OK;BLITZ 2 AUSGEFALLEN

KURZEASSUNG DER STARKE SEDIMENTBEDECKUNG (70-100 %) ;SEDIMENT

EEOBACHTUNGEN MIT WEISSLICHEN FLECKEN IN DUNKLER MATRIX
BEI 22:12;LAVAAUSBISSE IN FOKM VON VERRUEHR-
TEN BIS LEICHT LOBIERTEN SCHICHTLAVEN VON
807-940 m IN LEICHT GENEIGTEN HAENGEN, IN
FORM VON EINZEL-FILLOWS VON 940-136G2 m.
KEINE TEKTONIK;KORALLEN-DEBRIS AUF LAVA (21:
46:04,21:50:58) ;KEINE HYDROTHERMALINDIKATIO-
NEN.

- e ——— i — o ————— e e S e

*kkkkk*k****k**k#kk**k*****;kk***k**k***********kk***kk*k****k*k
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J9 s2
il0
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i
39 Si
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g
49 52
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Je S2

39 5i

39 52

MERCATOR PROJECTION
SCALE i : 20000
AT
N3~ 9

4ORLD GEJDETIC SYSTEM 1972

PREUSSAC

SONNE 43
VAVILOV
110 FS
RS904

iS5 Ju.B6




STATION » 50-41 110 ES
NAVIGATION SCHIFF: GFS GERAET: KRG

14-MAR-86
21:36:38 801 806 TON
21:37:25 BO4 824 EBEOT1

21:38:25 P 785 793 BOF1,M3,5
21:40:17 774 762 M3,++,5
21341322 P 768 758 5L,5,M3
21:41:54 750 751 M3,86
21:46:04 P 752 758 M3,5,C,KORALLENBEWUCHS
21:46:51 P 773 760 C,IEKAFPODE,S,M3
3

21:47:33 793 760 SL M3 ¢

21:248:58 804 762

21:50:58 802 783 B KORALLENBEWUCHS,S5,M3
21:51:2 800 797 SL M2

21:52:00 799 812 M4

21:52:09 P 804 812 M4

21:54:02 F 806 313 5,H43

= le =

21:56:41 812  B15 M4
22:01:18 819 806 ¥3,S
22:01:43 826 BOB ++.M3,5
22:02:26 P 829 809 SL,M3
22:03:07 833 810 -~
n2:11:51 856 854 M3,S
22:12:44 F 868 853 C,WEISSE FLECKEN IN DUNKLEM SEDIMENT
22:12:54 870 850 N3,--,8
22:13:16 P 835 856 S,H3
22:15:31 921 869 M4
22:15:57 911 869 M3,S
22:19:18 937 B899 --
22:19:52 931 912 M3,5
22120549 942 919 M4
221221238 946 930 -~
22:23:13 946 938 M4
22123150 P 951 942 FF,5,M3
22126107 965 955 M3,5
22:27:42 981 963 M4
22:28127 982 966 M3,5
22128153 984 970 --
22129146 982 980 M4
22:30:21 998 981 --
22:32:00 1008 982 HA
22136250 1066 1010 --,M4
22:38:19 1093 1022 M3,8
22239157 1110 1047 --,P,M3
22140220 1111 1051 M4
22:40:55 P_ 1118 1054 --,F,M3,FF
22:41:247 P . 1130 1070 DI-,H2,S
2:42:10 P 1137 1075 M1,5
22142140 1145 1080 M4,C,NUR GERINGE SEUINENTUEBERDECKUNG
22:45:12 1214 1112 M3,8

223146325 P 1217 1123 P,M2,--
22147305 P 1220 1129 P,M2,--

02147106 1220 1130 M4

22149104 1236 1141 M3,S,--
22:51:42 1251 1195 --

22:52:02 F 1258 1210 SC,M3,C,DEBRIS
22:152:17 P 1260 1215 P,D-,M3
22155215 1279 1247 M4

23503156 1317 1310 M3,P

23104108 1316 1312 M4
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23:04:59 P 1325 1320 F,M3
23:05:14 P 1330 1324 M4
23:08:13 1359 1347 M4
23:08:24 1362 1346 M3,F
23:09:13 P 1378 1354 SP,S5L,M3
23:09:18 P 1380 1356 M4
23209246 P 1365 1356 M4

23:12:08 1346 1355 ++,F, M3
23:12:50 1357 1342 ++,P,M3
23:13:10 P 1362 1344 FE,F,M2,++
23:13:51 P 1370 1348 --,M4
23:14:08 P 1365 1350 D-,M3,P

23:14:19 1358 1355 M3,P

23:114:45 P 1363 1352 M4
23:15:22 P 1368 1350 P,M3,--
23:15:36 1373 1349 LOB

23:16:49 1371 1376 BOT

23:17:53 - 1369 1406 M4

23:18:00 P 1372 1407 --,M3,5
23:20:08 1397 1411 M4

n3:22:48 P 1399 1400 P,H3

23:23:23 1404 1386 44

23:24:02 P 1404 1386 M4

23:24:20 P 1404 1387 P, M3

23124131 1404 1387 M3,P

23128133 1377 1418 M4

23:29:32 1376 1384 UF,C,268 PHOTOS
23:29:38 1376 1383 EOPL,H4
23:29:40 1376 1382 TOF
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ARKARAAAKAKRKAKRARAAAARAKRAKRARARAKAARAKRARARARRAKARAKARARARAAKAAAAX
STATION S0-41 @ 124 ES 16.03.86
LOKAT ION : VAVILOV SEAMOUNT
AKKKAAAAKAAARAKKAAAAAAAKKAAKKAAAKARAKARRARKKAXAARARAAAKKAKAX AR AKX
KOORDINATEN : RREITE (N) LAENGE (E)

ERODEMSICHT OFOS START: 39 DEG 53.51 MIN 12 DEG 36.58 MIN
ENDE @ 39 DEG 55.58 MIN 12 DEG 37.01 MIN

VoM TOP VAVILOV BEI 39 DEG 53.4 N,12 DEG
36.6 E (1.BODENSICHT BEI 927 m) NACH NOR-
DEN BIS 39 DEG 54.0 N, WEITER UERER KAMM
BIS 39 DEG 54.4, DANN IN RICHTUNG 350-330
GRAD HANGAEBWAERTS RIS 1405 m

PROFILETRECKE

PROEILTIEFEN : START: 927 M ENDE: 1405 ¥ (RS904-0F0S5)
TECHNISCHE DATEN: NAVIGATION SCHIEE: SATNAV
NAVIGATION OFOS : RS 904

BLITZE + FL1,FL2,FL3,FL4
LAMFPEN : L3

(ZEITEN IN GNMT) S/W-VIREOD [ 09:32-12:41 1.RAND
12:42-13:05 2.EBEAND
FARE-VIDEO: NICHT RECORDED
ERSTES PHOTO @ 09:35:54
LETZTES PHOTO : 13:06:01
ANZAHL FPHOTOS : 438

e s S e e kS e bk e e e St S S S G e S S S S S S S S S S S S SN NS S S S S e S S s S S e S S S e S S S e e S S e e

DATENE ILES . 124F5.GEO (DATENFILE)D
124ES.DAT (TITELBLATI)
RS124F50.0AT (FOSITIONEN OFO0S)

FUNKTION : 0K

KURZEASSUNG DER STARKE SEDIMENTREDECKUNG (350-100 %) ;LAVAAUS-

BEEOBACHTUNGEN EISSE IN +- EBENEM TERRAIN VORWIEGEND ALS
VERRUEHRTE BIS LEICHT LOBIERTE SCHICHTLAVEN:
LOKAL STARK LOEIERTE FORMEN;PILLOWS IN LAVA-
FRONTEN UND STARK GENEIGTEN HAENGEN;SPORA-
DISCH AUCH SEIL- U. STRICKLAVA (11:25:44,
11:40:34).TEKTONIK AUSGEPREAGT IN FORM VON
ETWA N~-S STREICHENDEN VERWERFUNGSELAECHEN.
LOKAL WALLARTIGE STRUKTUREN (9:53-9:54).
COLLAFSE FIT (?) BEI 12:30.KEINE HYDROTHER-
MALINIIKATIONEN.

S — - ———— — i ————— o - — ot

AAKAARKAAARAAARRKAARAARKRAARAARKKKARAARRAAKRAARAAARAAARAKARRAAAKAX
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12 36

12 38

Js S6

J9 55

MERCATOR PROJECTION

SCALE 4 : 25000
"I'
N3 o0

WORLD GFODFTIC SYSTFM 1972

PREUSSAG

SONNE. 4]
VAVILOV
124 FS
RS904

18.0J.R6

49 53
12 36

12 3R

J9 sS6

39 S5

Jo 53
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STATION = S041-124FG
NAVIGATION SCHIEF: GPS GERAET: RS

16-MAR-B6
09:32:27 998 906 TON
09:33:24 1006 932 BOT1,M3,--
09:35:04 1034 978 M3,--,5
09:35:54 1045 992 BOF1
09:37:53 1066 1013 --
09:39:04 1087 1032 --,M4
09:41:33 1075 1067 --
09:42:16 1082 1074 --
09:42:47 1077 1080 M4
09:46:38 1001 1071 ++,M3,8
09:47:50 981 1060 M4
09:47:55 968 1060 M3,S
09:49:37 924 1039 M4
09:51:40 929 1008 M3,S
09:51:55 943 1001 M2,++,5
09:53:31 P 950 975 C,WALL/MAUER
09:54:54 956 944 --
10:07:39 1140 1056 M4
10:08:50 = 1125 1065 M3,--,S
10:09:56 1124 1085 P,M2,D-
10:10:22 P 1124 1097 P,M2,0~
10:10:54 1125 1102 M3,8
10:14:42 1126 1153 M3,S
10:19:52 1018 1155 ++ ‘
10:25:00 1020 1057 D+,C,STEILWAND
10:27:59 1036 1015 +4
10:29:30 1034 998 M3,--,S
10:35:29 1032 1046 M3,8
10:40:37 988 1032 MA,++
10:41:21 967 1029 M3,S
10:44:36 935 993 3,5
10:45:30 P 935 979 SL,M3,EF
10:46:22 P 935 973 M3,8
10:47:01 P 935 968 ++,C,SEESFINNE
10:47:49 P 942 958 C,GELBLICHE ELECKEN,HH?
10:51:08 954 935 M2,8
10:54:13 998 966 M4,--
10:55247 978 975 M3,S5
11:01:16 1173 1080 ++
11:03:32 1160 1092 --,LOR
11:05:42 1069 1210 BOT,M4
11:06:52 1071 1221 3,8
11:07:49 P 1083 1231 M3,5
11:08:50 1102 1241 LOB
11:09:15 P 1093 1240 D-,EF,P,M2
11:09:40 1064 1275 EOT,M4
11:13:07 1071 1268 M4
11:14:31 1075 1243 ++,04+
11:15:32 1075 1240 D+52
11:15:44 1076 1192 M3,S
11:16:01 1063 1187 ++,M3,S
11:17:51 1088 1129 M3,5
11:18:47 1062 1122 Do+
{1:22:25 P 1097 1119 P,FE,M2
11:22:35 1100 1110 M4
11:22:45 F 1101 1105 P,M3
11:25:00 1104 1097 M3,L,P

11525244 F 1092 1110 M2,8L,5C,C,RELATIV ERISCH
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11:27:48 P 1083 1120 P,SL,M2
11:28:58 P 1078 1128 S,M3

11:29:16 1072 1133 ++,M3,F
11:33:35 1060 1119 M2,P
11:34:12 1050 1105 D+,LOR
11:36:19 1071 1078 BROT,M3,P
11:39:49 1078 1094 P,M3
11:40:17 1098 1105 M4

11:40:34 P 1104 1104 SC,S5,M2
11:41:06 P 1112 1103 P,M3,8

11:41:17 1116 1102 ++

11:42:04 1132 1113 M4

11:44:32 1145 1115 M4

11:45:16 1127 1095 ++,M3,8
11:46:46 1133 1050 M3,S
11:51:00 1118 1111 --,M3,S5
11:51:07 1121 1114 --,M4
12:00:20 1022 1165 M4

12:01:35 1040 1150 CC,M4,C,BAENKE
12:05:43 1123 1128 ++

12:08:45 1147 1075 M4

12:12:20 P 1131 1125 ~--,M3,5,F
12314326 P 1142 1175 M3,S8
12:15:22 P 1168 1179 M4

12:20:33 1239 1193 ++

12321333 P 1259 1185 M3,86
12:22:25 1294 1179 M3,8
12322155 1258 1185 M4

12:26:51 1289 1175 13,6
12:28:23 1230 1200 --

12:30:33 P 1235 1230 FF,CP,SL,M3
2:30:45 P 1237 1242 SF,M3
12:31:03 P 1238 1250 5,M3,C,STEILKANTE

12:32114 1239 1266 D+

12:33:17 P 1238 1270 SL,P,M2
12:33:43 P 1238 1275 §,M3
12:34:26 1238 1283 M4
12:35:36 1266 1285 D-
12:36:15 1239 1291 ++
12:36:32 P 1245 1286 F,FF,SL,M2
12:37:14 P 1260 1282 S,M3
12:38:46 P 1272 1278 C,MARKANTER LAVAHUEGEL,S
12:39:46 P 1286 1275 FF,SL,P
12:39:52 1288 1273 M4
12:40:38 P 1275 1273 M4

2:41:02 1260 1273 P,M3
12:41:19 1258 1282 C,TAFE 1 OFE
12:41:32 1256 1292 TON2
12:41:44 1257 1293 H4
12:43:52 1279 1292 M3,S
12:45:33 P 1288 1304 SL,M3,FF
12:46:12 P 1296 1315 S§85,M3
12:46:46 P 1300 1325 5L,X3,SS
12:47:06 1303 1328 --,M4
12152217 1349 1318 D+
12:57:54 P 1379 1363 SL,M3,88
12:59:06 P 1396 1397 D-,P,N2
12:59:29 P 1398 1402 M3,S6
13102125 1413 1431 --
13:02:56 F 1414 1440 D-,F,M3
13:03:40 P 1415 1450 M4
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13:05:01 1416 1462 UP,C,438 PHOTOS
13:05:07 1417 1459 TOE
13:06:09 1418 1460 BOPL
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khkhkhhkhhhkhhkhkhAhAAAAARARARAARAAAARARARAAAAAAAAARAAAARAK AL KA A KA
STATION ©G50-41 : 129 ES 17.03.86
LOKATION : MAGNAGHI SEAMOUNT
k****k*******k***k*k*kkkk************k*k**ﬁk*k***k**k********kk*
KOORDINATEN : BREITE (N) LAENGE (E)

BEODENSICHT OFOS START: 39 DEG 53.08 MIN 11 DEG 46.36 MINM
ENDE : 39 DEG 52.03 MIN 11 DEG 45.49 MIN

START AUF DEM SUEDLICHEN KAMM BEI 39 DEG

53 N / 14 DEG 46.3 E (1.PODENSICHT BEI 1682
m), DANN RICHIUNG 230 GRAD AUF KAMM UND
WESTLICHER FLANKE ABWAERTS BIS 1887 m TIEEE

PROF ILSTRECKE

PROEILTIEFEN : START: 1682 M ENDE: 1887 M (R5904-0F0S)

P M S W S S ————— e e e e e e e e e e e e e

TECHNISCHE DATEN: NAVIGATION SCHIEE: SATNAV,GFPS
NAVIGATION DEOS @ RS 904

RLITZE : FL1,FL2,FL3,FL4
LAMPEN : L3
(ZEITEN IN GMT) S/W-VIDEO : 15:33-16:406 1.RBAND

FARB-VIDED: NICHT RECORDED
ERSTES PHOTO : 15:38:17
LETZTES PHOTO : 16:46:49
ANZAHL PHOTOS : 266

o o ———————— o ——— i T o . T o o o o S o o o —

DATENF ILES : 129ES.GEO (DATENEILE)
129E8.DAT (TITELELATT)
RS129FES0.1AT (POSITIONEN OFO0S)
FUNKTION : OK

KURZEASSUNG DER 3 STARKE SEDIMENTBEDECKUNG (50-100 %) ;LAVADUT-

REOBACHTUNGEN CROFS NUR AN STEILEN HAENGEN,LAVAERONTEN UND
VERWERFUNGSSTUFEN; YORWIEGEND PILLOW-FORMA-
TIONEN,Z.T.LAFPIGE UND VERRUEHRTE SCHICHTLA-
VEN.KAUM TEKTONIK.MORPHOLOGIE BESTIMMT DURCH
HAENGE UNTERSCHIEDLICHER NEIGUNGSWINKEL.
TYPISCH SIND SEDIMENTREDECKTE FLAECHEN WIT
SCHWARZEN ASCHEAKKUMULATIONEN IN MULDEN UND
VERTIEFUNGEN.KEINE HYDROTHERMALINDIKATIONEN.

ARARAKRKRAAAAARKARAARRAKAKARAARAKARKARARAAAAAAARARAAKAAKARAAARARAAAA
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MERCATOR PROJECTION
SCALE 1 : S0000

AT
N3  ss

WORLD GEODETIC SYSTEM 1972
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129 FS
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STATION

NAVIGATION SCHIEE:

17-MAK-86

15:33:10
15:35:14
15:38:17
15:38:48
15:39:15
15:39:36
15:42:03
15:43:46
15:44:26
15:45:12
15:46:22
15:47:06
15:48:09

15:48:29

15:51:02
15351241
15:52:16
1neh2836
15:56:54
15:57:39
15:58:18
15:58:53
15:59:48
16:00:20
16:00:235
16:01:209
16:02:50
16206149
16:10:390
16:10:35
16:211:2
16:11:52
‘16:12:48
16:15:17
16215232
16:16:13
16:16:20
16216245
16:18:209
16219:31
16:22:55
16:24:08
16:25:08
16:25:16
16:25:28
"16:26:06
16:26:26
16:26:34
16:27:50
16:28:07
16:28:19
16229:03
16:31:59
16:32:09
16:32:26
16:32:42
16:33:38
16:34:24

e = -

S0-41 129 ES
GPS GERAET: RS
1672 1632 TON
1680 1667 BOT1
1710 1702 BOF1,M3,S
1725 1712 M3,S
1727 1709 MA
1721 1706 M3,5
1719 1715 M3,S
1753 1731 M3,8
1748 1749 M4
1726 1769 M4
1737 1795 M4
1706 1805 C,SEDIMENT STARK GEELECKT
1690 1810 TE,M4,C,AsCHEN?
1690 1810 C,WEISSE FLECKEN MIT DUNKLEN UMRANDUNGEN
1671 1824 P,M3
1670 1817 M4
1658 1814 F,EF,++,H3
1655 1812 M4,TE,C,ASCHEN?
1634 1800 M3,P
1658 1795 M4,C,GRENZE ASCHEN?/NORMALSEDIMENT
1663 1794 M3,8
1675 1793 ++,P,M2
1692 1782 M3,P
1717 1781 P,M3,++
1721 1781 +4 q
1718 1777 M4
1700 1777 M4,C,ASCHEN?
1650 1776 M4,C,S5CHWARZE ASCHESTREIFEN?
1610 1776 M4,C,SANDIGE AKKUMULAT IONEN IN MULDEN
1606 1776 P,M3
1568 1787 M4
1576 1798 P,M3
1582 1812 M4,C,ASCHESTREIFEN?
1597 1878 M3,S
1599 1895 M4
1683 1912 C,SEDIMENT STARK GEELECKT
1687 1915 M3,FF,F,S
1700 1920 M4
1749 1943 C,KABEL?
1809 1941 M4
1889 1898 M4
1887 1866 ++,M3,P
1960 1825 §,M3
1964 1822 F,M3,8
1968 1819 M3,F
1967 1819 D+,P,5,N3
1966 1819 M4
1979 1812 ++,P,N2
1971 1836 M4
1980 1850 S,M2,C,LAVAHUEGEL
1982 1860 F,M2
1985 1872 M3,SL,58
1991 1919 M3,P
2002 1920 HA
1997 1924 C,DUNKLER STREIFEN IM SEDIMENT
1997 1927 M4
2001 1934 M4,TE,C,ASCHEN?,CANYON?
2008 1945 C,SENNIMENT STARK GEELECKT
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16:34:52
16:36:40
16:38:04
16:38:55
16:39:18
16:39:41
16:40:57
16:40:59
16:41:38
16:44:19
16:44:38
16:45:22
16:46:05
16:46:24
16:46:49

1986
1978
1953
1951
1950
1947

1938

1937
1936
1898
1893
1890
1889
1885
1883

1949
1965
1964
1986
1994
1996
2006
2008
2011
2064
2079
2083
2099
2091
2095

M4

M4,C,DUNKLES SEDIMENT
D+,M3,8

M3,SP,SS

M4

M3,8

C,DATENE INBLENDUNG DEFEKT
M4

M3,P

M4

P,M3

M4,C,ASCHEN?

UP,C,266 PHOTOS

TOF

BOPL

1
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AAKKAKAARKRARRRRAKARARAAARRARARAAAARARARAAKRAARKAARAARASARAARAARAKA
STATION 80-41 : 143 ES 19/20.03.86
LORKATION H ENARETA SEAMOUNT
AAKAKRAKKRKRKARKRARARAARARARARAAAAKARARARAAARRARARKRARARAARAKRAAAAA
KOORD'INATEN : BEREITE (N) LAENGE (E)

EODENSICHT OEOS START: 38 DEG 3B.58 MIN 13 DEG 59.92 MIN
(TEIL 1) ENDE : 38 DEG 40.22 MIN 14 DEG 00.47 MIN

FPROEILSTRECKE :1. SUEDLICH SenndUNT (1.BODErSICHT BEI 303 m)
UEBER TOP SEAMOUNT (281 m) IN RICHTUNG
30 GRAD HANGABWAERIS BIS 1650 M3
2. EINHIEVEN EIS 1000 m UND ANEFAMREN POSITION
38 DEG 44 N / 14 DEG 03.5 , DEFRESSION NE
ENARETA.NACH EBODENSICHT BEI 2604 m TIEFE
KURZES PROFIL NACH NOKRDEN.

PROFILTIEFEN: 1. STARTI: 305 M ENDE: 1650 M (RS904-0FEO0S)
2. GSTART: 2604 M ENDE: 2628 M (R5904-0F08)
TECHNISCHE UATEN: NAVIGATION SCHIEF: GPS,5ATNAV
NAVIGATION OFEOS @ RS 904

. BLITZE : FL1,FL2,FL3,FLA
LAMPEN : L3 ;
(ZEITEN IN GMT) §/W-VIDED : 20:57-22:45 1.TEIL

00:26-00.56 Z.TEIL
FARE-VIDEO: NICHT RECORDED
ERSTES PHOTO 2, 21:02:23 (1) 00:32:13 (2)
LETZTES FPHOTO : 22:39:54 (1) 00:57:02 (2)
ANZAHL PHOTOS @ 370 70
ODATENE ILES : 143FS.GEO (DATENEILE)
143ES.DAT (TITELELATT)
RE143F501.0DAT (POSITIONEN TOFP+HAMNG)
RE143FS02.0AT (POSITIONEN DEPRESSION)

FUNKTION H OK
KURZEASSUNG DER SEDNIMENTREDECKUNG BIS 580 m 30-60 % ,VON
EEOBACHTUNGEN: 580 - 2100 m 100 %X MIT EINIGEN OUTCROPS REI

746,855-879 UND 1562 w. LAVAFORMATIONEN VOM
TOP BIS 350 m, WENN ANSTEHEND VORWIEGEND ALS
WULSTIGE BIS LAFPIGE SCHICHTLAYVA,KEINE
PILLOWS;LAFILLI-AUSWUERFE(GERUNDETE KOERFPER
VON CHM-DM-GROESSE IM REREICH TOP- 580 m.
GERINGE TEKTONIK;KORALLEN(TOT) VOM TOP-380m;
HYDROTHERMALINDIKATIONEN: 21:02:51 RIS
21:0B:30 (284-320m) IN FORM VON GELELICHEN
SEDIMENTVEREAERBUNGEN (FE-OXIHYDROXIDET)UM
LAVA~- UND KRUSTENSTRUKTUREN,MN-UERERKRUSTE-
TE KORALLEN,PLATTIGE UND HUEGELIGE KRUSTEN-
STRUKTUREN, DUNKLE UEERERZUEGE (MN-OXIDE?)

AU YULKANITEN.
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STATION : S0-41 143 FS
NAVIGATION SCHIFF: GPS GERAET: RS

19-MAR-86
20857:12 312 250 TON1
21:01:07 268 304 BOTI1
21:01:40 286 302 C,BODEN BEDECKT MIT LAPILLICTL)
21:02:23 285 296 ROP1,M3,L,TL

21:02:51 294 293 EC,L,TL,HM,C,GELBE SEDIMENT INPRAEGNATIONEN (FE-0
21:02:57 284 292 M3,L,FC,TL

21:03:42 283 289 M3,L,FC,TL

21:04:07 Px 293 283 M3,HM,FC,L,TL,HC,C,FE-OXIDE?,C,TOF ENARETA
21:04:31 Px 302 284 HC,H#,C,C3-0OXIDE?,TL,M3,L

21:04:46 P 310 284 M3,TF,L,HM,C,FE-OXIDE?

21:105:00 Pxx 315 285 HC,C,KRUSTEN-HUEGEL,HM,C,FE-OXIDE?,TL,M3
21:105:09 P 320 285 FC,HM,TL,M2,L

21:05:14 Pk 322 285 HC,TF,HM,L,M2,C,FE-OXIDE

21:05:44 P 323 285 M3,TF,HC,HM,EC

21:06:24 Px 324 285 TL,HC,FC,M2,HMC,FE-0XIDE

21:06:44 P 326  2B5 TL,HM,M3,EC

21:06:57 P 328 288 TL,EC,HM,H3

21:07:05 P 329 296 --,TL,EC,M3,TF

21:07:18 Px 332 302 FC,L,M2,HC,C,PLATTIGE KKUSTEN

P

21:02:47 F 284 293 M3,L,TL,EC
P
F

21:07:46 337 308 M3,L,EC
21:08:30 P 344 319 HC,EC,HM,M2,L,TIF

21:09:18 359 327 C,SEDIMENT GEFLECKT

21:09:30 P 363 340 TE,FC,M3,L

21:10:05 F 366 344 --,M4,TF

21:11:06 P 368 373 TL,EC,M3,HC

21511522 370 378 TL,EC,M3

21:11:54 P 374 384 M3,TL,TE

21:12:48 P 399 384 M4,TF

21:14:04 P 453 390 --,M3,5N,SL,HC,C,MN-OXIDE AUE LAVAT
21:14:26 P 470 402 --,M3,TL,SF,SL,HC

21216155 P 510 466 TL,M3,HC

21:17:36 547 487 M3,TL

21:17:58 P 553 496 HC,TL,M3

21:18:34 563 509 --

21:18:47 564 514 M4

21:19:20 596 523 M3,TL

2ls21:13 P 620 548 TL,M3,FC,C,GELBE KORALLEN

21521:27 F 625 555 TL,43,FC,C,GELBE KORALLEN

21:22:08 640 578 M4

21:23:31 F 698 618 M4

21=30:57 820 691 D-

21:31:2 840 694 M4

gyza2:al P 861 746 FEF,--,H3,L,HC?

21833122 880 786 M4

21:35:04 933 827 C,KANTE

21535221 933 835 M4

21:35:51 934 845 C,KANTE

21:36:21 P 932 855 M3,C,PLATTIGE 0.5-1m MAECHTIGE EAENKE (KALK,LAVA’

21:37:04 P 949 879 M3,C,PLATTIGE 1 m EBANK (LAVAZUNGE,KALK?)
21:37:38 P 270 398 M4

21:41:05 1075 9¢9 C,SEDIMENT SEHR EINEOERMIG
21555842 1323 1245 M4
2231124 1533 1556 M4
aa:112:39 P 1548 14962 D+,FF,C,LAVA- ODER KALKEANK
22:13:07 1562 1570 M4
ea2l3:37 1563 15393 M4
22:14:00 1590 1589 M4
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22124216

2:33:34
22:139:54
22:45:31
23:55:31
23:55:46
00:26:205
00:30:56
00:31:04
00:32:13
00:35:14
00:48:25
00:48:45
00:55:234
00:56:23
00:57:02

1351
1975
2023
2137
2613
2616
2617
2616
2616
2616
2617
2615
2615
2618
2617
2617

1829
2092
2094
2102
1040
1033
2502
2704
2705
2700
2690
2662
2663
2667
2665
2666

M4
M4

BOPL,C,1.PROFIL

C,TIAPE OFF

C,WIEDER FIEREN ZUM BODEN
C,DEPRESSION 38 DEG 44 N,

TON2
BOTI2

M4
BOP2, M4

C,SEDIMENT SEHR EEIN

M4
M4

ur,C,440 FOTOS

T0E
BOPL2
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AAARAAAAAARARKRAAAAAAAAARAAAAAARARAAAAAAAAKARAARARARAKAAALAAKAAL S

STATION &0-41 2 162 ES 203806
LOKATION : EOQOLO SEAMOUNT
AhkhhARAKkAAAAARKAKAAARRRAAAAARRAAAAAAARARARAAAAAAAARAAAAARARAALAA
KOORDINATEN : EREITE (N) LAENGE (E)
FODENSICHT OF0S START: 38 REG 33.30 MIN 14 DEG 13.08 MIN

ENDE = 38 DEG 33.78 MIN 14 DEG 12.92 MIN

PROFILSTRECKE : START SUEDOESTLICH VON EOLO ZWISCHEN 1020
ADVENT IVHUEGEL UND HAUPTMAGSIV BEI 38-33.7N
14-12.00E IN 1268 m TIEFE (1.BODENSICHT),
FAHRT SUEDLICH AWM ADVENTIVHUEGEL
VOREEI, KURSAENDERUNG NACH 290 GRAD UND ZU-
RUECK UERER ADVENTIVHUEGEL-TOPC(LO30 m),
DANN RICHTUNG 180 GRALD HANGARUWAERTS

FPROFILTIEEEN: STAKRT: 1268 M ENIE: 1300 W (RS904~-0FE0S)
TECHNISCHE DATEN: MAVIGATION SCHIFF: GPS,5ATNAV

NAVIGATION OFOS = RS 904

ELITZE =+ FL1,FL2,FL3,FL4

LAMPEN : L3
(ZEITEN IN GMTI) S/W~VIDEQ 3 21:32:50-23116:34

FARB-VINEO: NICHT RECORDED
ERSTES PHOTO =@ 21:33:21
LETZTES FHOTIO & 23:16:0GC
ANZAHL FHOTOS & 310
DATENE ILES : 162ES.GEQ (DATENF ILE)D
16R2ES. AT (TITELELATT)
RS1GZESQ.DAT (POSITIONEN TOP+HANG)

FUNKT IOQM . 0K
KURZEASSUNG DER FAST TOTALE SEDIMENTREDECHKUNG AUF DEM GESAM-
REOBACHTUNGEN: TEN PROEFIL (90-100 %).KEINE LAVA-AUSRISSE.

KEINE TEKTOMNISCHEN STRUKTUREM.AH SUEDLICHEM
BZW.SUEDOESTLICHEN HANG DES ADVENTIVHUEGELS
UNI' SPEZIELL IN EINER TOP~-MULDE(CALDERAT)
INDIKATIONEN VON NIEDRIGTHERMALEM HYDROTHER-
MALISMUS: SEDIMENTVERFAERRUNGEN (GELE,ROT-
ERAUN, BRAUN [EFE-MN-OXIHYDROXIDEI)UND LAGIGE
BIS HUEGELIGE KRUSTENSTRUKTUREN(MOUNDS),Z.T.
WEISSE SEDIMENT IMPRAEGANT TONEN(SIOQZ,SULEATE.
KARBONATE?T) ,DEUTLICHE TRUERUNGEN IM WASSER.
AN SUEDLICHER FLANKE DES ADVENT IVHULGELS Z.T.
SEDIMENTUERERDECKTE LAVAAUSRIGSHE.
HAUFTINDIKATIONEN: 22:29:52 (1224 m)- 22550331 (1046 m)
SCHWERPUNKT: IM TOP-MULDE MIT BANDHOEHEN VYON 1062m IM O5-
TEN UNDI 1034m IM SUEDEN (1074m IM ZENTEUM):
22544:134-22:51:34 , ZENTRUM 22:48-22:50
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STATION

NAVIGATION SCHIEE:

21-MAR-86

21:00:52
21:01:17
21:31:20
21:32:50
21:33:21
21:42:06
21:46:21
21:51:29
22:07:56
22:08:07
22:08:18
22:08:44
22:09:03
22:09:09
22:10:25
22:12:57
22:13:45
22:17:43
22:19:31
22:24:11
22:25:08
22:126:10
2u-g9 04

29:52
22 31:07
22:31:51
22:34:36
22:34:36
22:35:10
22:36:38
22:37:12
22:37:25
22:39:17
22:40:03
22:140:31
223241115
22:42:15
22:44:34
22:45:28
“2 47:09

147343
22:47:59
22:4B:09
22:148:09
22:48:29
22:49:56
22:50:31
22:51:34
22:52:03
22:153:07
22:53:54
22:154:17

23:01:02
23:02:33

oo o - - bt - s - B -

Px
PX

PX
P

be - MR-

S0-41-162E5

1289
2185
1242
1244
1247
1251
1265
1259
1373
1371
1371
1381
1379
1366
1364
1349
1339
1260
1246
1167
1140
1132
1098
1091
1088
1086
1086
1086
1086
1067
1067
1067
1066
1071
1068
1060
1087
1080
1074
1051
1047
1039
1034
1034
1028
1039
1053
1070
1084
1101
1127
1140
1189
1202
1231
1242
1255
1263

GPS GERAET:

184

205
1258
1296
1304
1269
1286
1308
1394
1394
1395
1394
1393
1393
1388
1379
1377

1396.

1405
1340
1326
1200
1269

1246 M4

1222
1202
1180
1180
1161
1143
1130
1128
1115
1110
1105
1098
1089
1087
1083
1084
1085
1034
1084
1084
1084
1034
1084
1075
1070
1072

RS

C,ZU WASSER 20:55

C,WASSERTIEFE 1263m,38-33.16N,14-11.54E
TON

BOT, M4

BOP1, M4

C,SED IMENT SEHR EINEDERMIG

C,TRUEBUNG?

M4

M4

M4

Ma

M4

Ma

M4

C,ZEIT = BMT-35 SEC

C,KURS ZURUECK RICHTUNG HUEGEL

Ma

C,ZEIT OK

++

C, TRUEBUNG

C, TRUEBUNG

C, TRUERUNG

Ma

JHM,C,WEISSE FLECKEN,C,RS-TIEFE 1224 m
H3,HC,C,O0UTCKOFS VON KRUSTEN

M3, HC

M3,HM,C,WEISSE FLECKEN,HC,C,GELELICH-BRAUN
HM,C,GELELICHE IMPRAEGANAT IONEN,M3,HC
HM,M3,HC,C,AUSTRITTSLOECHER?

M3, HH,HC

HC,C,LAGIGE KRUSTEN,HM,C,GELE+BRAUN, M3
HC,C,LAGIG-HUEGELIG,HN,C,GELE+ERAUN, M3

HC, HM, H3

M4

M4

C,RUTSCHUNGSBAHNEN,Z.T.MIT DUNKLEH MATERIAL
M4

H3,HC,HH,C,RS-TIEFE=1062 m

M3, HC, HM

143, Hif, HC

HM, M3, HC

HMD,H3,HC,C,BRAUNE + GELEE SEDIMENT IMPRAEGNAT IOM
HMD,HC,M3,C,BRAUNE + GELEE SEDIMENT INPRAEGNAT ION
C,R5904-TIEFE 1074 m

HMD',M3,HC,C, MARKANTE KRUSTENHUEGEL
HMD,M3,HC,C,ZUSAETZLICH ROTERAUNE IMPRAEGNAT IONE
M3, HMD, HC

44,C,RS-TIEFE 1046 m

M4,TOP ADVENT IVHUEGEL

M4,C,KS-TIEFE 1034 m

1079 —-

1087
1110
1132
1149
1160
1196
1210

--,M3,HC,HH,C,LEICHT GELEE IMPRAEGNATIONEN
--,M3,HC

--,M3,HC

-, M4

--, M4

L?,M3,T

MC,43,L7,HM,C,GELBE IMPRAEGNAT IONEN
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23:03:05 P
23:04:40
23:;05:21 P
23:08:00
23:16:06 P
23:16:34
23:17:10

1270
1287
1292
1302
1308
1314
1316

1240
1265
1280
1344
1348
1355
1324

HC,M3,HM,C,GELBE FLIESS-STRUKTUREN
C, TRUEBUNG

L

M4

BOPL, M4

uP,C,310 PHOTOS

TO0E
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kkkhhhkAkhkAARRAAAAXAAAAAARAKAAARAAARKARARAKAARKAAAAAAAAAARAAALAAR
STATION S0-41 ¢ 187 ES 23.03.806
LOKATION : FALINUKO

ARARAAAKAARARKRRARAKARAKARARAAAKAAKARARKAAKARAAKARARKXARAKRKAAAAAX
HOORDINATEN : BREITE (N) LAENGE (E)

BODENSICHT OFO0S START: 39 DEG 28.98 MIN 14 DEG 51.16 MIN
ENDE : 39 DEG 29.24 MIN 14 DEG 54.30 MIN

PROFILSTRECKE : START CA. 2 KM OESTLICH VOM TOP HAUPTKRATER
FPALINURO (1.BODENSICHT 283 m),PROFIL HANGAE-
WAERTS UEBER OESTLICHE LAVAZUNGE IN RICHTUNG
140 GRAD' BEIS BOO m TIEFE,DANN RICHTUNG 40
GRAD AUF OESTLICHEN BENACHEARTEN SEAMOUNT.
AUF DEM SEAMOUNT KURSE IN DIVERSEN RICHTUN-
GEN,VORWIEGEND AUF KALDERARAND. '

PROFILTIEFEN: START: 283 M ENDE: 606 M (RS904-0F0S)

TECHNISCHE DATEN: NAVIGATION SCHIFE: GPS,SATNAV
NAVIGATION OFEOS5 @ RS 904

ELITZE : FL1,FL2,FL3,FL4
LAMPEN : L3
(ZEITEN IN GMI) | S/W~-VIDED : 20:50-23:49

FARR-VIDEO: NICHT RECORDED
ERSTES PHOTO : 20:49:48
LETZTES PHOTO @ 23:48:54
ANZAHL FPHOTOS = 676
DATENFILES B 187FES.GED (DATENFE ILE)
187FES.IAT (TITELELATT)
KS187FS0.DAT (FPOSITIONEN TOP+HANG)

FUNKTION : 0K
KURZEASSUNG DER STARKE SEDIMENTREDECKUNG (70-100 %) ,5EDIMEN-
REOBACHTUNGEN: TE VON 270-600 m FLECKENARTIG MIT SANDIGEN

DUNKLEM VULKANISCHEN ASCHEN BEDECKT.
HORALLENRRUCHSTUECKE (TOT) VON 270-300 m
TIEFE,Z.T.LERENDE FORMEN (GELEBE TENTAKELN)
IM BEREICH 270-290 m. DEUTLICHE LAVAAUS-
BRISSE MNUR VYON 270-330 m IM TOFPBEREICH IN
FORM VON PLATTIGEN UND LOBIERTEN SCHICHTLA-
VEN.SONST NUR IN FORM VON EINZELHMEN QUT-
CROPS IN VORWIEGEND SEDIMENTEBEDECKTEM TER-
RAIN,ODER AN VERWERFUNGSFLAECHEM.

GERINGE TEKTONIK,ETWAS AUSGEPRAEGTER AM
WESTLICHEN HANG DES SEAMOUNTS MIT CALDERA,
720-640 m.HYDROTHERMAL INDIKATIONEN WENIG
AUSGEPRAEGT: PARTIELL BRAUNSCHWARZE SEDI-
MENTIMPRAEGNATIONEN (MN-~-OXIHYDROXIDE?) UND
SEHR LOKAL GELRE PRAEZIPITATE AUEF LAVEN
(FE-OXIDE) UM 23:21.

(o e - o - W e e s s e e e s e e b P S e M e M S M e s e S e W e S e e e bmm e s
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STATION

NAVIGATION SCHIEEF:

23-MAR-86

20:47:33
20:49:48
20:50:02
20150214
20:50226
20:50:43
20151229
20152123
20154307
20:54:37
20154142
20:55:20
20:56:48
20:57:54
20:50:07
20:58:26
20:58:53
21:00:10
21:01:06
21:01:47
21202220
21202555
21:02:18
21:03:32
21:04:27
21105236
21205351
21:06:01
21:07:10
21:08:07
21:09:5]
21:13:45
21114201
21:19713
21:22:00
"l'L 31-!.'.!—
21:43:19
21144146
21345322

1:45:42
21147125
21:47:47
21:49:08
21:50:00
21:151:54
'ﬂ1 53515

1:54:34
2135108

21355124

21:96:04
21356259

1257140

P
P

e}

o o oMt o e o

o

S041-187ES

297
319
329
328
328
324
318
2921
300
302
305
306
308
309
317
317
328
328
229
334
388
398
410
416
420
426
440
462
402
S0l
532
999
602
604
6290
687
724
705
712
712
713
719
751
770
792
791
214
819
814
316
818
82¢
822
816
?20

L R |
FR

702

GFS,SAT GERAET:

206
295
296
300
303
313
323
329
301
296

290°

285
280
269
275
281
286
299
324
3329
244
356
360
365

78

400
410
419
429
450
482
544
569
618
6329
676
847
846
£33
413
791
7835
CoLT
770
763
7659
790
793
791
802
806
812
228
836
832
810
eoe
799

kS

TON

EOF1,M4,TF,C,ASCHEN

ROT1
M3,L,C,MOEGLICHERWEISE AUCH CC?
M4,TF

M4,TE

Ma,TF

M4, TE

M4,TF,EC

D+,L, M3.HH,C, BRAUNSLHUARZE SEDIMENT IMPREAGNAT L0
L,M2,TF

EC,C,GELR,L,TE,HB
EC,M4,TE,C,GELR
HC?,SF,FC, M2

-~ ,M4,TE,FC

EC,H4,TE
SL,M3,FC,TE,C,SCHOENES FHOTO KORALLEN
SL,M3,FE,EC,TE
++,42,L,HC?,8L,TF
FC,HM,M4,TF,C, IUNKLE LINEAMENTE
M3,HC?,L,TF

M3,L,TE

HC?,M3,TF

M4

M4,TE

M4, TE

HC? ,M3,TF

M4, TE

M4.TF

M4, TF

C,GEFLECKTES SEDIMENT
H4,44,TE,C, RRAUNSCHWARZE SEDIMENT IMPRAEGNAT IONEN
HM, M4, TF

Ha

Ma

£,SENIMENT SEHR EINFOERMIG
HM , M4

M4

M4

HC?,M3, L

M4

M4

M3,L

M4

M4

M4

M3,L,HN?

M3, L, Hif?

M4

HC,L, M3

M4

M4

C,S8ATTELBEREICH

M4

C,EAECHERKORALLE, M4

M4

Ma

C,EAECHERKORALLEN,M3,L
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22:17:16 686 770 ++,M4

22312359 712 728 M4

22:20:46 P 713 720 M3,L

222202357 P 716 717 HH?,L,M3,C,MN-OXIDE
22:21:01 717 714 M4

22:21:51 P 710 708 M4

22:23:28 P 708 706 M3,L,HC?,--

22:23:51 737 711 M4
22:25:00 P 714 719 M4
22:25:10 712 720 M3,L
22:25:31 711 724 L,M3
22:25:59 739 735 M4
22:38:34 P 630 717 M3,L,++,HN?
22:38:50 632 714 ++,M3,L
22:39:21 P 633 708 D4
12:39:30 634 689 ++
22:41:19 P 604 654 D+
22:42:16 606 643 M4
22:42:45 P 609 643 M3,L,--,HM?
22:43:09 612 648 M3,L,~--
22:43:47 P 620 650 M4,HM
22:44:33 629 653 M4
22:45:50 639 660 M4
22:47:00 660 681 M4,--
23:00:15 735 750 M4
23:00:56 721 753 M4
23:04:30 630 738 M3,L,HM,++
23:05:40 619 731 ++,LOB
23:09:29 595 693 ++ .
23:12:22 S11 643 ++
23:13:22 512 623 ++
23:14:34 513 596 ++,BOT
23:14:50 P 512 583 HM,M3,L
23:15:12 512 578 ++
23:15:54 514 565 M3,L
23:16:42 520 564 M4
23:18:09 532 562 M4
23:21:22 P 601 589 HM,M3,L,C,GELBE FLECKEN AUF LAVA(FE-OXIDE?)
23:22:58 634 601 M4
23:23:02 P 628 601 M4
23:28:11 595 661 M4
23:29:47 510 660 L.M3
23:31:55 F 530 6AS EC,M4
23:32:20 538 637 L,M3
23:32:25 536 635 MA
23:33:43 534 598 D+,M2,L
23:36:02 530 537 M4
23:40:42 P §32 542 M4
23:43:56 P 539 S50 HM,M4
23:45:39 P 614 557 EC,M3,L
23:45:53 P 610 565 M4
23:48:54 P 608 589 ROPL
23:49:08 607 605 UP
123:49:11 608 604 TOF
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AAKAARKKAARAKAARKAAAKRAKARKAAAKRKARKAAARARAAAAAKARAAAARAAKAAAAALAX
STATION S50-41 = 209 FES 25.03.8¢0
LOKATION : PALINURO

khkkhkhhhhhhhhkkhkhhkhhhhkhhhkhhkhkik AAAKRARAARAAAKAKKKKAAKAAAKA KK
KOORI'INATEN H ITE (N) LAENGE (E)

BODENS ICHT OFOS START: 39 DEG 29.85 MIN 14 DEG 57.58 MIN
ENDE @ 39 DEG 30.16 MIN 14 DEG 58.33 MIN

PROFILSTRECKE H START 300 m OESTLICH VOM TOP DES ODESTLICH-
STEN SEAMOUNTS DES PALINURO-MASSIVS EREI
ETWA 39 DEG 29.7 N,14 DEG 57.5 E (1.BODEN-
SICHT BEI 646 m),FPROFIL HANGARWAERTS UEEER
DESTLICHE LAVA-ZUNGE IN RICHTUNG 80 GRAD
RIS 932 m TIEFE.

PROEILTIEEFEN: START: 646 © ENDE: 931 M (RS904-0F0S)

e —— " ——— - o a2 s Sn fro

TECHNISCHE DATEN: NAVIGATION SCHIEE: SATNAV
NAVIGATION OF0S @ RS 904

BLITZE : FL1,FL2,FL3,FL4
LAMPEN : L3
(ZEITEN IN GMT) S/W-VIDED @ 12:30-13:00

FARB-VIDEO: NICHT RECORDER
ERSTES FPHOTO 1 12:30:26
LETZTES FHOTO & 13:00:00
ANZAHL FHOTOS 3 119 |
DATEMFILES H 209F3.GEQ (DATENE ILE)
209F8.DAT (TITELELATT)
RS209F50.0AT (POSITIONEN TOP+HANG)

FUNKTION : 0K
KURZFASSUNG DER VOLLKOMMENE SEDIMENTBEDECKUMNG (100 %) I
BEDBACHTUNGEN: GANZEN FROEFILEBEREICH.STEILAREALL UM G666 m

(12:36) MIT EINIGEN LAVAAUSBISSEN.KEINE
INDIKATIONEN VON HYDROTHERMALISMUS.

AAKKAKKAAARARAKAARRARRARAAARAARARRRARRARARARKRARAAAARAARARAAAAAAAA
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STATION @ S041-209E%

NAVIGATION SCHIFF: SAT GERAET: RS
25-MAR-36

225517 GO0 526 TON

123

12:30:37 633 616 RBROTI

12:30:44 691 619 M4

12:34:28 725 G6E M4, -~

12:36:125 810 694 D-

12:41:00 883 22 M4

12:45:24 a3 90% M4,C,EINFOERMIG
12:56:29 933 939 M4

13:00:04 993 968 ROFL

13:00:08 99¢ 96% UP,C,115 FPHOTOS
13:00:19 9297 957 IDE
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