) ’) ) '
et A
// /efg?%ééyéi’ Fahrtbericht F.S. "Poseidon” ;) 4?

15. August bis 5. Sept. 1979

Pahrtverlauf

Die "Poseidon" verliefl planmdfig am 15. August um 9.00 h die Insti-
tutspier. Auf dem ersten‘Fahrtabschnitt Kiel - Tallinn lag derx
Schwerpunkt der Arbeiten auf der kontaminationsfreien Gewinnung von
Wasserproben auf insgesamt 85 au;gewéhlten Stationen fir die Bestim-
mung von Spurenmetallen. Gleichzeitig wurden Proben fiir die Bestim-
mung von Sauerstoff, Schwefelwasserstoff (wenn vorhanden), pH, Salz-
gehalt, Temperatur, Ndhrstoffen und Chlorophyll genommen (vgl. Sta-
tionsliste). Auf der Ausreise wurden auBerdem die 3 Stationen des
internationalen Monitoring Programms in der Kieler Bucht angelaufen

und die entsprechenden Proben genommen und untersucht.

Die Reise bis Tallinn verlief bei allerbestem Wetter ohne Zwischen-
fadlle.

Am 19. August fand ein Treffen auf hoher See mit dem finnischen For-
schungsschiff "Aranda" statt. Beide Schiffe fanden sich wie geplant
und nach vorherigem Funkkontakt um 6.00 h MEZ auf der verabredeten
Position (BY 29) ein. Beide Schiffe untersuchten aus Serienproben zu-
ndchst Schichtung und N&hrstoffgehalt des Wassers und um 8.00 h MEZ
Wasserproben aus genau festgelegten Tiefen flir die Untersuchung von
Spurenmetallen. Wasserproben aus einer weiteren Serie mit den Spezial-
schopfern wurden ausgetauscht. Gegen 11.00 h begab sich der Berichts
erstatter mit Dr. Kremling an Bord der "Aranda" zur Besprechung des
Methodenvergleichsprogramms mit dem finnischen Leiter der Expedition,
Prof. Dr. Koroleff. AnschlieBend besuchten 10 Wissenschaftler von der

"Aranda" die "Poseidon". Die Schiffe trennten sich gegen 17.00 h.

Auf dem ersten Fahrtabschnitt twurden eine Reihe von Tests mit dem
chemischen Profilersystem unternommen, um das Schleppverhalten des
neuen Kabels zu priifen. Nach einigen Versuchen fiel die Unterwasser-

pumpe aus dem Schleppfisch aus. Eine Reparatur mit Bordmitteln war

nicht mdglich. Es wurde am 17.8. telefonisch eine neue Pumpe bestellt,

die per Luftfracht bereits am 18.8. in Helsinki eintraf! Auf gleiche




Art wurden 2 Reserve-ROntgenrdhren fiir das Gerdt der Arbeitsgruppe
der Uni Hamburg nach Helsinki beordert, da eine neue ROhre kurz
nach Antritt der Reise ausfiel und die ReserverBhre bereits die
Grenzen der Betriebsstundenzahl erreicht hatte.

Alle vorgesehenen Arbeiten konnten auf dem ersten Fahrtabschnitt

planmi&Big und ohne Komplikationen ausgefiihrt werden.

Am 21. August lief F.S. "Poseidon" um 14 .00 Uhr Ortszeit in den
Hafen von Tallinn ‘ein-und erhielt einen:"maBgeschneiderten” Platz
vor dem Abfertigungsgebdude flur Fihrschiffe. Der Kapitdn bewies
beim "Einfideln" an den Liegeplatz die guten Mandvriereigenschaiten
der "Poseidon". Das Mandver war perfekt! '
-Nach kompiikationslosen Abfertigungsfdrmlichkeiten konnte der Vize-’
prdsident der Estn. Akademie der Wissenschaften, Prof. Opik, begrist
werden, der zum Empfang der "poseidon" an die Pier gekommen war und
kurz danach kamen Dr. Vaik, der Direktor des Inst. L. Thermophysik

S und. Elektrophy51k der Akademie und Prof. Aitsam, der -Leiter der Ost-
seeabteilung zur BegruBung an Bord der "Poseidon". Die Kollegen in
"7Tallinn hatten ein umfangreiches Programm vorbe;eltet. Die Aufnahme

war warm und sehr herzlich:

Schon am ersten Abend waren der Kapitédn und alle Wissenschaftler und

Techniker Giste im Hause von Prof. Aitsam.

Von den zahlreichen Veranstaltungen ist besonders der offizielle Emp-
fang des Fahrtleiters mit drei Wissenschaftlern der Estnischen
Akademie der WlssenbchaLten am 22.8. zu nennen, WO der Vizeprédsident,
Akademik Prof. Opik, die Kleler Gaste sehr herzlich begriilte und den
erkrankten Priasidenten entschuldigte, der sehr gern die BegrifBung
durchfuhren wollte, aber im Krankenhaus lag. In einer Antwortrede
unterstrlch der Berlchterstatter den Wert der guten, freundschaft-
lichen und persdnlichen Beziehungen swischen dem Estnischen Institut
und dem Kleler Tnstitut, die nun endlich mit einem Gegenbesuch der

"Poseidon" in Talllnn noch fester gekniipft wilirden.



Am Abend des 22.8. fand ein Empfang an Bord der "Poseidon" statt,
zu dem 50 Personen geladen waren. Neben den Leitern der Abteilungen
des Inst. f. Thermophys. und Elektrophysik waren Vertreter der Est-
nischen Akademie der Wissenschaften, der Universitdten Tallinn und
Tartu, der étadt Tallihn und der Régierung der Estn. Sowjetrepu-.
blik gekommen. AuBerdem konnten wir den Generalkonsul der Bundes-—
republik aus Leningrad mit Gattin, Kiels Oberblirgermeister Bantzer
sowie Stadtprdsident Johanning und Stadtrat Schéning aus Kiel an
Bord begriiBen. In einer BegrﬁBungéanspraChe'unterstrich‘der Bericht-—
erstatter den Wert der persdnlichen Beziehung und Freundschaft bei
der LOsung unserer gemeinsamen Aufgabe, der Erforschung und Erhal-
tung der Ostsee. Die von der D.F.G. als Schenkung an Bord der
"Poseidon" mitgebrachten vollstidndigen Exeﬁplafe der "Meteor"-For-

schungsberichte wurden dem Vizeprdsidenten der Estn. Akademie {liber-

“geben. Akademik Opik dankte in auBerordentlich warmen und persdnli-

chen Worten fiir das so wertvolle Geschenk der D.F.G. und besonders

auch filir den Besuch der "Poseidon" in Tallinn.

Bereits am Einlauftag berichtete das estnische Fernséhen in den
Nachrichten iiber den Besuch der "Poseidon". Vor dem Hafengebdude
war die Flagge der Bundesrepublik gesetzt. Am 21.8. war das Fern-—-
sehen an Bord und berichtete am Auslauftag ausfiihrlich in einer
20-minlitigen Sendung iiber das Schiff und seine Aufgaben. Der Besuch
der "Poseidon" sowie die Forschungsarbeiten wurden als offizielle
TASS—Mitteilung herausgegeben. Auch die Presse berichtete iiber den
Besuch der "Poseidon”.

Uber den Empfang l&Rt sich sagen, daB er durch den hervorragenden
Einsatz der Besatzung der "Poseidon" und die erstklassigen "Dar-
bietungen" des Schiffskochs ein voller, ungetriibter Erfolg war.
Dabei hat das Wetter etwas mitgeholfen, da riach dem Regen am Vormit-

tag die Sonne hervorgekommen war.-

Am 23.8. waren Kapit#n und alle wiss. und techn. Mitarbeéitér zu e€i-
nem offiziellen Empfang im alten und ehrwiirdigen Rathaus von Tallinn
geladen. Die BegriiBung fand durch den Vizeblirgermeister statt, da

der Oberblirgermeister in Finnland war.



7Zu Ehren der Gidste von der "Poseidon" fand anschlieBend im grofen
Ratssaal ein Kammerkonzert, gegeben von Spitzenkrédften der Estnischen
Staatsoper, statt. Das Konzert hinterlief einen grofBen Eindruck auf

die Kieler Gédste.

Da die Zufahrt im Hafen von Tallinn wegen der Baltischen Segelwoche
nur nachts affen war, verlieB die "Poseidon" am 24.8. um Mitternacht
die so gastfreundliche Stadt. Zur.Verabschiedung waren wiederum
Akademik  Prof. Opik, Dr. Va}k und Prof. Aitsam gekommen.

Am 25.8. wurden um 7. OO h MEZ dle bestellten Reservetelle vom He151nL1-

Lotsen an Bord genommen

Die Stationsarbeiten in der Rlandsee, der Bottensee und dem Bottenwik

(vgl. Stationsliste) wurden durch die aufkommenden Starkwinde nur
wenig beeintrichtigt. Die "Poseidon"” mufte zeltwelllg wegen schwerer
See von vorn die Fahrt auf 5 - 6 kn reduzieren. Schlechtwetterreserve

war jedoch im Zeitplan bei den langen Dampfstrecken vorgesehen.

Ab 28.8. um 8.00 h begannen die Profile mit dem chemischen Schlepp—-
system. Die vorgesehenen 5 Profile im Bottenwik, der Bottensee, der
nordl. Gotlandsee, der siidlichen Gotlandsee und im Bornholmbecken

konnten ohne jede Schwierigkeiten bei bestem Wetter durchgefihrt

werden. Lediglich bei dem Profil in der ndrdl. Gotlandsee wurden

die vorgesehenen Strecken teilweise durch Lachsnetzfischerei behin-
dert. Insgesamt wurden 515 sm bei ca. 5 kn abgefahren. Der Schlepp-
kdrper wurde in Tiefen zwischen 5 und 90 m (untere Tiefe Jje nach
Wassertiefe) auf jeweils 9 Tiefenstufen geséhleppt. Die Zusammenar-
beit mit der Briicke war sehr gut. Zusammengeléqt‘wurden auf den-Pro-
filen ca. 15 000 chemische und hydrographische Einzeldaten gemessen.
Auf einer zwischenzeitlichen Station fir Spurenmetalluntersuchungen
in der westlichen Gotlandsee traf die "Poseidon" wieder auf die
"Aranda", die sich auf der’ Rilckreise von Stralsund befand. Wir be-
griiBten wieder 10 finnische Wissenschaftler und Techniker an Bord

zu einer kurzen Schiffsbesichtigung.

-



Nicht unerwdhnt bleiben scll ein Problem, mit dem wir mehrfach kon-
frontiert wuarden: Mehrere der seit 1900 als international ausge-
zeichneten Stationen liegen seit dem 1.7.79 in den von Schweden
einseitig erweiterten Hoheitsgewdssern (12 sm!) und konnen nicht
mehr angelaufen werden.. Dies gilt insbesondere auch fiir die bekahn-
te . und wichtige Station Lanasort—Tief (456'm). Wir bedauern diese

Situation sehr.

-Nach Beendigung>des letzten Schleppprofils am 4:9.79 um 22.30 h
wurde die Heimreise angetreten. Auf der Riickfahrt wurden nochmals
die beiden deutschen Mdnitoring—Statibnen im Fehmarnbelt und vor

Langeland angefahren.

Die "Poseidon" traf am 5.9.79 um ca.19 h am Seefischmarkt zum Ent-
laden dér“SchlePPWinde und um ca. 20 h an der Institutspier ein.

Die Zusammenarbeit zwischen Schiffsfiihrung und Wissenschaftlern ver-
-lief sehr harmonisch und ohne jede Friktion. Auch die Decksbesatzung
setzte sich lobenswert ein. Von dem Maschinenpersonal erhielten wir
stets und zu jeder Tages- und Nachtzeit Hilfe-bei:kleinen und gro-
Beren Reparaturen und Verbesserungen am Schleppsystem. Dafilir sei be-

sonders herzlich gedankt.

Zweimal wurde eine kurze Pause eingelegt und auf der Klints-Bank vor
Gotland geankert, um gemeinsam ein Glas Bier zu trinken und Gegrill-
tes zu essen. Diese beiden Pausen trugen sehr zum guten Arbeits-

klima an Bord bei.

Alles in allem eine harmonische und erfolgreiche Reise, die vom Wetter
sehr beglinstigt war. Alle vorgesehenen Arbeiten konnten ohne Ein-

schridnkung durchgefiihrt werden.

7zum AbschluB einige Vorschldge und Anregungen zur Verbesserung:

1) In allen Labors sollten neben den Sondersﬁromsteckdosen, die ent-
weder auf Schiffsnetz oder auf Konstantnetz liegen kdnnen, zu-
sdtzlich gekennzeichnete Steckdosen flir das normale Bordnetz ge-

legt werden. Auf der jetzigen Reise war das Konstantnetz an der
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2)

3)

4)

5)

juBersten Grenze der Belastbarkeit. Trockenschrdnke, Thermostate
usw., die erhebliche Stromverbraucher sind, miissen nicht lber

das Konstantnetz laufen.

Die Phasenverteilung des Konstantnetzes sollte auf den Steckdosen
klar erkenntlich sein, um das Netz soweit wie mdglich symmetrisch

zu belasten,

Die Labors bedlirfen drlngend elner Kllmat1s1erung Die Temperatur

- stieg bei offenen Schottéen auf 29 - 32 °c an, und das im August.

in der 16 °C warmen (kalten) Ostsee. Die hohe Temperatur fuhrt
zu Ausfillen in den elektrlschen Geriten und ist fur die in den
Labors arbeitenden Wissenschaftler und Techniker kaum ertrdglich.
Hervorgerufen wird der Temperaturanstieg nicht.zuletzt durch die

dunkelblaue, stark wirmeabsorbierende Farbe des Rumpfes.

Die Frischwasserhidhne iliber den Becken in den Labors (keine Selbst-
schluBhihne!) jetzt heiB und kalt getrennt, bediirfen dringend einer

Mischbatterie. Das heiBe Wasser ist zu heifl zum Hindewaschen.

Die Luftfiihrung der Klimaanlage Steuerbordseite vorn im Chemie-
labor ist sehr gerduschvoll. Die zugefihrte Luft ist zeitweilig

stark erwdrmt.



'poseidon'~Fahrtbericht - Spurenmetalle

K. Kremling

7wischen dem 15.8. und 3.9.79 sind auf 29 Stationen zwischen Fehmarn-
belt und Botkuwik 1nsgesamt 265 Wasserproben aus Verschledenen Tiefen
fiir die Untersuchung von Spurenmetallen entnommen worden. Die Proben-
nahme erfolgte mit speziell ausgeristeten TPN-Schépfern der Firma
Hydro-Bios, die sich nach gerlngruglgen Veridnderungen bis auf wenlge
Ausnahmen” wihrend der ganzen Reise gut bewihrt haben. Das Besondere

_ dieser Schopfer besteht in der Mdglichkeit, sie geschlossen durch A
die "dreckige" Oberfléché fieren zu kdnnen. Bei ca. 10 m &ffnet sich
der Schpfer wieder.und arbeitet. dann wie ein normaler TPN-Schépfer.
Erste Ergebnisse .eines Schopfervergleiches, der.an Bord mit einem

im I.f.M. gebauten ultrareinen Teflonschdpfer durchgefiihrt wurde,
lieBen keine Konzentrationsunterschiede erkennen. (Diese Spurenmetall-
.messungen sind von A. Prange an Bord durchgefiihrt worden.) Damit
werden frithere Tests bestdtigt, daB die elngesetzten Schépt er fiir

Spurenmetalluntersuchungen gut geeignet sind.

Die Weiterverarbeitung.def Waséerprobén geschah unter 'clean-benches’,
. dte- im Trockenlabor aufgebaut waren. Alle Proben wurden druckfiltriert
(bei ca. 2 bar mit Reinststickstoff) und in 500—cm3—Quartzf1aschen
abgefiillt, mit HC1 auf ca. pH 1.8 angesduert und im Punkeln gelagert.
Die Analyse erfolgt dann im T.f.M. mittels Atcom-Absorptions- Spektro-
skopie (AAS) und Invers-Voltammetrie. Untersucht werden die Elemente
Zzn, Cd, Cu, Ni, Pb Fe und Mn. Die Ergebnisse sollen AufschlufB geben_
{iber ihre Konzentration, Verteilung und Zustandsformen in den ver-—
schiedenen Regionen der Ostsee. Vor allem interessiert uns die Frage
nach dem EinfluB biologischer Prozesse in der warmen Oberflichen—
deckschicht (ca. 20 m), die wihrend der gesamten Reise durch starke

Temperaturgradienten zwischen 20 und 30 m existent war.

von den filtrierten Proben wurden aligquote Teile Dr. R. Macdonald
(als Gast vom 'Institute of Ocean Science', Kanada) und A. Prange
(Universitidt Hamburg) zur Durchfithrung ihrer MeBprogramme zur Ver-

fligung gestellt (Reschreibung siehe unten) .
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Auf allen Stationen und von allen Proben sind aufBerdem Temperatur,
Salzgehalt, Sauerstoff- bzw. Schwefelwasserstoffgehalt, pH-Wert,
Nihrstoff-Konzentrationen sowie der Chlorophyll a-Gehalt bestimmt
worden. Schwefelwasserstoff konnte im mittleren und nordlichen
Gotlandbecken (BY 11, 15, 20) und in der Rlandsee (F 71) in Tiefen
ab 150 m festgestellt werden. AuBerdem in ca. 100 m Tiefe auf der
Station BY 38 zwischen Oland and Gotland. S, ' o

Am 19.8. fand das verabredete Treffen mit dem finnischen Forschungs-
" schiff 'Aranda' (Fahrtleiter F. Koroleff) statt (auf Station BY 29
im nérdlicheniGotlandbecken). Hauptzweck war die. burchfihrung eiﬂes
Intercalibrétiontests, bei dem die unterschiedlichen Probenahme— und
Analysensysteme bei der Spurenmetallbestimmung verglichen werden
sollten. Auf beiden Schiffen wurden daher zu gleicher Zeit mehrere
Serien gefahren,und die Wasserproben dann zwischen den Schiffen

' dusgetauscht. Die Analyse wird gemeinsam mit den anderen Proben an

Land vorgenommen.



Chrom-Untersuchungen -9 - (Dr. R. Macdonald)

Insgesamt 139 Proben aus verschiedenen Tiefen sind fiir die

Chrom-Analyse der Ostsee ausgewdhlt worden. Jede Probe soll auf

4 .
Chrom untersucht werden. Die Aufbereitung (F&llung,Filtration)

ihren Gehalt an geldstem Cr3+ und CrO sowie auf partikulédres
erfolgte unter Verwendung der 'clean-bench' direkt an Bord.
Die Durchfilhrung der Analyse wird im 'Institute of Ocean Sciences'’

in Kanada mittels AAS vorgenommen.

Ziel dieses Programms ist einmal die Erstellung der Chrom "baseline'

in der Ostsee, zum anderen, einen ‘Einblick liber seine Zusandsformen
im Oberflichen- und Tiefenwasser zu bekommen, wobei vor allem der
EinfluR der biologischen Prozesse und das Verhalten an der -oxisch/

anoxischen Grenzschicht von Interesse sind.
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Chemischer Profiler

(H.P. Hansen, J. Petersen, H. Johannsen, A. Wenck)

Das System Chemischer Profiler bes:teht aus drei Einheiten, der
hydraulischen Winde mit dem Schleppfisch und dem Schleppkabel,
dem Datenteil mit der Steuerung und Rechrnerauswertung nebst Ausgabe-

einheiten und dem chemisch-analytischen Teil (Autoanalyzer) .

Alle bisherigen Einsdtze des Gesamtsystems waren nicht oder nur
bedingt erfolgreich, da das Schleppkabel, die originale Steuer-
einheit sowie Teile der mechanischen Einheit nicht funktionsfdhig

waren oder bereits bei den ersten Testeinsitzen ausfielen.

. Ziel dieser Einsatzfahrt war es, an Hand der Profilmessung in finf

ausgewdhlten Seegebieten der Ostsee (Bestimmung von 11 chemisch-
hydrographischen Parametern) die Einsatzfihigkeit des Systems

nach Durchfiihrung einer Reihe von grundlegenden Anderungen zu zeigen,
ferner sollte die neuentwickelte Rechnersteueranlagé und die Grund-

programmierung der Datenauswertung erprobt werden.

" Hauptproblem der bisherigen Einsdtze war das originale Schlepp-
kabel, das bereits in den ersten Tests schwere Schiden aufwies..
Da die Herstellerfirma -keine Alternative filir das Kabel anbieten
konnte,. wurde ein grundlegend anders konzipiertes Kabel bei einer
anderen Firma in Auftrag gegeben. Der wesentliche Unterschied zum-
alten Kabel liegt in dem Ersatz des VA-Stahlgewebes als tragender
AuBenmantel durch ein Kunststoffgewebe. Die Stahlarmierung des
OriginalkabelsAhatte bereits nach sehr ‘kurzer Betr;ebSZeit elek~-

trische Fehler verursacht.

Das neue Kabel wurde wenige Tage vor Fahrtantritt angeliefert

und im Institut bzw. an Bord des Schiffes fiir den Einsatz vor-
bereitet. Im Einsatz zeigte sich, daB das neue Kabel problemloser
verwendbar ist als das urspriingliche und sich ausgezeichﬁet be- A
wdhrt hat. Dies ist besonders positiv, da die Beschaffungskosten

nur 25 % des Originalkabels betragen.

Die bereits zur "Meteor"-50-Fahrt durchgefiihrten Verbesserungen
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an der Fangvorrichtung des Schleppfisches erlaubten sicheres

und unprobmeatisches Arbeiten mit dem System.

— — — — o— o— - — po—t — o — —— e e e e e

Die Grundprogrammierung der Rechnereinheiten (Mikroprozessoren)

- zur automatischen Stéuerung der Winde und zur Datenerfassung

hat sich als zuvérléssig und ausréichend erwiesen. Einige Ver-

besserungen kénnen beim weiteren Ausbau mit durchgefiihrt werden.
Die Daten werden zur Zeit auf Printer und Magnetband ausgegeben.
Die Ausgabe erfolgt zeitkorreliert und nach Normierung auf Stan-

dardwerte.

Basierend auf diesen Programmen soll die Ausgabe um Zwischenspei-
cher erweitert werden, die eine zusammenfassende Auswertung und
graphische Darstellung bereits wihrend der Messungen on-line

ermoglicht.

Pututnfioaiabiooiisiphn Mgyt ark’ G e i T B o o B e g

Unmittelbar vor Antritt der Fahrt war eine grundlegende Anderung

des Autoanalyzers durchgefiihrt worden.

Tn dieser neuen Version werden die durch Luftblasen getrennten
Probe-Reagenz-Segmente ohne Abtrennung der Luftsegmente in einen
modifiéierten Photometeraufbau eingeséeist. Hierdurch kann die
Probezeit merklich verkiirzt werden, da die Mischeffekte im System
stark verringert werden. Erforderlich ist dafiir jedoch eine etwas
aufwendigere Verstdrkerelektronik, die in der Lage ist, das ei-
gentliche MeB8signal aus den Photometersignalen bei Luft- bzw.

probegefiillter Kiivette zu gewinnen.

Entsprechende Verstdrker waren in der Abteilung entwickelt worden
und speziell fiir den Anschlufl an ein nachfolgendes Mikroprozessor-

system zur Datenerfassung und Auswertung ausgelegt.

Nach einer Einfahrzeit des Systems wurden sowohl bezogen auf die
Analog-Registrierung als auch die Prozessorauswertung voll be-

friedigende Ergebnisse erzielt.

~12 -
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In der Zusammenfassung kann festgestellt werden, daB die jetzige Aus-
baustufe des Profilersystems sich ausgezeichnet bewidhrt hat. An Hand
dexr Daten, die hier gewonnen wurden, sollen nun die weiteren Aus-—

werteprogramme fir die Rechner entwickelt und erprobt werden.

Weiterhin sind Verbesserungen an einzelnen Sensoren (z. B. Sauer-—
stoffsensor) wvorgesehen sowie Erprobung und Einsatz bzw. Entwicklung
zusdtzlicher MeBsysteme wie in-situ-Fluorometer fiir Chlofophyll—

messungen und eine hdher aufldsende S-T-MeBeinheit.

.Flir die Sauerstoffmessung ist hier anzufihren, daB die zu erprobende
ME-Elektrode keine befriedigenden Ergebnisse brachte. Die Sauerstoff-

messung wurde schlieflich ganz eingestellt.

Die iUbrigen Parameter - Nltrlt, Nitrat, Silikat, Phosphat, Ammoniak
als Néhrstoffparameter und Leltfahlgﬁelt Temperatur, pH, Alkalini-
tdt und Druck als externe Parameter - wurden durchgehend fehlerfrei

-

~und zuverldssig registriert.
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Bestimmung von Spurenmetallen im Ostseewasser mit Hilfe der

'Rontgenfluorenszenzanalyse mit totalrefliktierendem Probentrdger

(A.Prange und R. Marten)

Wihrend dieser Forschungsreise mit F.S. 'Poseidon' in die Ostsee
wurden im Rahmen einer Dissertation (Fachbereicht Chemie der Uni-
versitdt Hamburg) Arbeiten durchgefihrt mit dem Ziel, die Eignung
eines spurenanalytischen Verbundverfahrens zur Multielementbestim-
mung von Schwermetallen in Meerwasser (hier speziell in Ostseewasser)
mit Hilfe der ROntgenfluoreszenzanalyse mit total refléktierendem
Probentrdger fiir den Einsatz auf Forschungsschiffen zu untersuchen.
Dazu wurde einerseits erprobt, inwieweit der Prototyp dieser neu-
artigen R&ntgenfluoreszenzanlage fiir den Bordeinsatz geeignet ist,
andererseits wurden systematische Untersuchungen zu dem spurenana-
lytischen Verbundverfahren und Meerwasseranalysen direkt an Bord
durchgefiihrt. AuBerdem wurden Meerwasserproben gelagert, die spéter
in Laboratorien an Land analysiert und mit den Ergebnissen von Bord

sowie denen anderer Analysenverfahren verglichen werden sollen.

Auf 29 Stationen wurden insgesamt 286 Meerwasserproben genommen,
wovon 251 gelagert und 35 direkt an Bord zu je 3 Messproben aufge-
arbeitet und vermessen wurden. Zus&dtzlich wurden verschiedene Blind-
wertproben, wie Probentrdger, Chloroform, Bidestilliertes Wasser,
Salzsdure, Aceton und die des Gesgmtanalysenganges, sowie Messungen
zur analytischen Charakterisiertung der Rdntgenfluoreszenzmethode
durchgefiihrt, so daB insgesamt etwa 180 Messungen an Bord durchge-

fiithrt wurden.

zur analytischen Charakterisierung der ROntgenfluoreszenzmethode
wurden Eichmessungen, Empfindlichkeitsbestimmungen, Bestimmungen
der Nachweisgrenzen und Reproduzierbarkeitsuntersuchungen und Be-
stimmungen der Nachweisgrenzen fiir das gesamte Verfahren an Hand von
Ostseewasserproben fiir die Elemente Fe, Ni, Cu, Zn, Pb und Hg

durchgefithrt. Weitere an Bord ausgefiihrte Meerwasseranalysen hatten

folgende Ziele

-14 -
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- Vergleich von filtrierten und unfiltrierten Proben

- Vergleich von Proben aus TPN- und Teflonschopfern

- Vergleich von direkt an Bord und spdter an Land analysierten
Proben aus einem Sch&pfer

- Kontaminationskontrollen verschiedener Probenahmesysteme, wie

z. B. von kontinuierlich genommenen Wasserproben durch den "Fisch"”

Nennenswerte Stérungen'durbh einen defekten Steuereinschub des

ROntgengenerators sowie einen KurzschluB in einer ausgewechselten
ROontgenrdhre, die nur am Anfang der Reise auftraten, konnten durch

Bordmittel und mitgefiilhrte Ersatzteile behoben werden.

Anl&dBlich des Besuchs am Institut filir Thermophysik und Elektro-
physik in Tallinn wurde ein Vortrag mit dem Thema "Development of
an integrated procedure for a multielement trace analysis of heavy
metals in sea water by using an X-ray fluorescence spectrometer

with totally reflecting sample support" gehalten.

Auf Grund der guten Bedingungen, die das Forschungsschiff Poseidon
bietet, insbesondere hinsichtlich Raumbedingungen und der Sauberkeit
an Bord, waren die Voraussetzungen fiir einen sauberén Aufbau eines
analytischen Labors gegeben. Alle Arbeiten konnten unter diesen-
guten Voraussetzungen erfolgreich durchgefiihrt und dariiber hinaus
weitere, vorher nicht eingeplante Arbeiten zus&tzlich ausgefiihrt
werden, wie z. B. Messungen zu Kontaminationskontrollen an verschie-
denen Geridten fiir andere Arbeitsgruppen an Bord. Wdhrend der gesamten
Reise (bis auf den oben erwdhnten Generator- und RShrendefekt) funk-
tionierten alle Gerite einwandfrei, selbst bei Windstdrke 8 konnten ”
noch Arbeiten und Messungen durchgefiihrt werden. Erste, an Bord er-
haltene Ergebnisse lassen erkennen, daB die Analysenwerte realisti-.

sche GroBRenordnungen haben.

Lﬁﬁtung;und Témperaturrim Labor waren allerdings nicht zufrieden=~
stellend. So betrugen die Raumtemperaturen an einigen Tagen 29 OC,
womit fiir die Gerdte die Grenze der Temperaturstabilitdt erreicht

ist.

Aus den an Bord gesammelten Erfahrungen wird deutlich, daB die
R&ntgenfluoreszenzanlage selbst und auch das gesamte spurenanalyti-

sche Verbundverfahren unter den hier gegebenen Bedingungen filir den

-15 -
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Bordeinsatz geeignet ist.

Das insgesamt positive Ergebnis dieser Reise ist nicht zuletzt auf
die gute Zusammenarbeit mit den anderen Arbeitsgruppen zuriickzu-
flihren, insbesondere auch der von Herrn Dr. Kremling, die flr uns
die Probennahme und Filtration der Proben durchfiihrte, sow1e auf die
Hilfsbereitschaft der’ gesamten Besatzung des Forschungsschlffes
"Poseidon" und schlieBlich der sehr guten Organisation der Reise

durch die Fahrtleitung.

Pcseidon, 5.9.79
gez. A. Prange
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Extraktion metallorganischer Kcmplexe

(A. Wenck)

auf dieser Fahrt sollten zur Ergénzung der im Mai 1979 ('Poseidon'-
Fahrt Ostsee) gewonnenen Proben integrierte Oberflidchenproben zur
Gewinﬁung von geldsten organischen Kupfer—Vaiﬁn&xgennﬁtIﬁlfe(ka:meﬁm;
auf Poseidon genommen werdén. Erwartet wurde eine Bestdtigung der
Ergebnisse der Mai-Reise durch die unterschiedliche Handhabung der
Extraktionsbedingungen zur Gewinnung von organischem Material. Der

nit Humisstoffen besonders stark angereicherte Bothnische Meerbusen

wurde als dafiir besonders geeignet angesehen.

e emm e e e awm v e s wma e e

tiber eine speziell entwickelte Extraktionsanlage wurden zwel inte-
grierte Oberflédchenproben ( 3 m) vom Eingang bis zum Ende des Bothni-
schen Meerbusens als Neutralfraktion sowie drei Proben auf der Rick-
reise zum Ausgang des Bothnischen Meersbusen als saureFraktion bei
.pH 2.5 {liber eine Sdule, gefiillt mit CPG—1O,C18—belegt, gesammelt.
Die extrahierte Wassermenge betrug 2100 1. Die mit organischem Mate-
rial belegten Sdulen wurden Jje mit 150 cm3 Aceton eluiert und fiir die

weitere Bearbeitung im Labor im Gefrierschrank gelagert.

— vEm e eea  emm e

Klar erkennbar ist auch bei dieser Probennahme die erhdhte Anteiche-
rung von organischem Material bei pH 2.5 auf der Sidule. Da es mdglich
war, mit Hilfe der ROntgenfluoreszenzanalyse Metalle direkt an Bord

zu messen, konnte das aus der Bugpumpe gezogene Probenwasser und die .
Extraktionsanlage auf kontaminationsfreie Probennahme Uberwacht wer-
den. Eine grofe Hilfe fiir den Nachweis geldster metallorganischer

Kupfer—Verbindungén waren uns die Messungen durch Herrn Prange.

Nach Auswertung aller bisher gesammelten Ergebnisse kann mit groBer
Wahrscheinlichkeit der Nachweis von der Existenz gelSster metall-

organischer Kupfer-Verbinduhgen im Meerwasser erbracht werden.
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