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Der fir tropische Ozeanregionen tberdurchschnittlich warme Westpazifi-
sche Warmwasserspeicher (WPWP; ~28°C, Yan et al., 1992) ist von zent-
raler Bedeutung fiir den meridionalen ozeanisch-atmospharischen War-
metransfer und wirkt regulierend auf das globale Klimageschehen (Abb. 1).
Die Bildung des WPWP begann im mittleren Miozén mit der tektonischen
Verengung der Indonesischen Ozeanpassage und spielt fir den Tempera-
turgradienten zwischen tropischen E- und W-Pazifik und damit fur die Dy-
namik des El Nifio Southern Oscillation (ENSO) Klimaphanomens eine
entscheidende Rolle.
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Abbildung 1. Links: Ocean Data View Oberflachentemperaturkarte
(WOA09) des W-Pazifiks. Schwarzes Rechteck zeigt das SO225-Arbeits-
gebiet auf dem Manihiki Plateau. Rechts: Ocean Data View Diagramm der
WOAO09 Salzgehalte entlang eines N-S-Schnittes bei 165°W uber das Ma-
nihiki Plateau (schwarze vertikale Linie links). Das Diagram verdeutlicht
den Einfluss sowohl hochsaliner siidaquatorialer oberflichennaher Stré-
mungen (SECC) als auch des relativ frischen Antarktischen Zwischenwas-
sers (AAIW) im Bereich des Manihiki Plateaus.

Unser Untersuchungsgebiet, das vulkanische Manihiki Plateau, befindet
sich am SE-Rand des WPWP (~2-15°S ~160-170°W) mit Wassertiefen um
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~1500 m. Die erstellten (isotopen)geochemischen Proxydatenserien erlau-
ben es, Fragestellungen sowohl zur lateralen und vertikalen plio/pleistoza-
nen Dynamik des WPWP als auch zur Beeinflussung des WPWP durch
extratropische atmosphérische und ozeanische Mechanismen (,ocean
tunnel; Liu & Yang, 2003) zu adressieren. Wéahrend der FS Sonne Reise
S0225 wurde ein ~1000 km langes N-S-orientiertes Sedimentkerntransekt
erarbeitet. Zur weiteren Proxykalibration und -verifizierung wurde ein Mul-
tinetz und CTD Programm durchgefiihrt, zumal das Wissen um Bildungsort
und -zeitpunkt der an planktischen Foraminiferen (Protozoa) gemessenen
(isotopen) geochemischen Proxies essentiell fir die Paldointerpretation ist.

Anhand der rezenten Foraminiferen aus Multinetzfangen und den an deren
Gehdusen gemessenen stabilen Sauerstoffisotopen (6180) und Mg/Ca
Verhéltnissen wurden artspezifische Habitate definiert. Die nach Anand et
al. (2003) aus Mg/Ca abgeleiteten Temperaturen wurden mit den gemes-
senen in-situ (CTD) Temperaturen verglichen und den entsprechenden
Tiefen zugeordnet. Mit Hilfe einer Paldotemperaturgleichung (Erez & Luz,
1983) wurden aus den 5180-Werten der Foraminiferen (6180,,,,) und der
CTD-Wasserproben (6180, .....) Wassertemperaturen berechnet, die
den rezenten Temperaturen entsprechender Wassertiefen zugeordnet
wurden. Beide Ansétze filhrten zu kongruenten Ergebnissen.
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Abbildung 2. Abgeleitete relative Habitattiefen verschiedener planktischer
Foraminiferenarten an der Station SO225-21-3. Kreise markieren die aus
5180 abgeleiteten Temperaturen, Rauten zeigen die gemittelten Mg/Ca-
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Temperaturen. Die Farbcodierung unterscheidet die untersuchten Arten.
Die durchgezogene Linie zeigt die in-situ CTD-Temperaturen an der Stati-
on SO225-21. G. ruber als flachlebenste Foraminifere wird von G. sacculi-
fer, N. dutertrei, P. obliqui-loculata und G. hexagonus mit zunehmender
Habitattiefe gefolgt.

Abbildung 2 zeigt die aus den Proxydaten ermittelten Temperaturen im
Vergleich zu den heutigen Wassertemperaturen und die daraus abgeleite-
ten Habitattiefen verschiedener Arten. Danach ergeben sich typische
Oberflachen- und Thermoklinarten sowie tieflebende Arten (in Uberein-
stimmung mit z.B. Steph et al., 2009). Mit der Kenntnis der Habitattiefen
wird es mit Hilfe der (isotopen)geochemischen Signatur fossiler Foramini-
ferengehduse maglich, sowohl die Oberflachenstruktur des WPWP, als
auch dessen laterale und vertikale Dynamik und Interaktion mit anderen
Ozeanregionen zu rekonstruieren.

Die Untersuchungen der Netzfange finden Eingang in unsere paldozea-
nographischen Rekonstruktionen an den Sedimentkernen S0225-08-3
(Western Plateau, ~7°S ~165°W) und S0225-53-3 (High Plateau, ~13,5°S
~162°W). Beide Kerne liegen im heutigen Einflussbereich der oberflachen-
nahen Siid4quatorialstrémungen, wobei die Kernlokation S0225-53-3 zu-
dem vom Antarktischen Zwischenwasser beeinflusst wird (Abb. 1). Basie-
rend auf einer benthischen 180-Stratigraphie und einem Abgleich zu
Beiersdorf et al. (1995) haben die Sedimentablagerungen ein Alter von bis
zu ~2.5 Millionen Jahre (Ma) und umfassen damit den Klimaumschwung
vom Plio- (,Greenhouse World“) zum Pleistozén (,lcehouse World®).

Anhand gekoppelter 180 — Mg/Ca Analysen verschiedener planktischer
Foraminiferenarten (G. ruber,,_, G. sacculifer,, , G. tumida,,,, und G. trun-
catulinoides,,, ) wurden die Temperaturen und relativen Salinitatsverande-
rungen (5180, .,..er) d€r Oberen ~600 m der Wassersaule fir die letzten
~2.5 Ma rekonstruiert. In den oberflachennahen Bereichen bis ~50 m Was-
sertiefe treten nur geringfiigige Temperaturvariationen auf (26-29°C, ange-
zeigt durch G. ruber und G. sacculifer), die den Variationen im zentralen
WPWP (OPD Site 806; Wara et al., 2003) weitgehend entsprechen, aber
mit z.T. deutlichen Unterschieden auf eine ausgepragte interne Dynamik
des WPWP hinweisen (Abb. 3). Eine deutliche Erwérmung des oberfla-
chennahen SE WPWP ab ~1,7 Ma erfolgt synchron zur Abkiihlung im E-
Pazifik und untermauert die Hypothesen zum Riickgang eines permanen-
ten pliozénen El Nifios (Wara et al., 2005). In den tieferen Bereichen von
~200-600 m Wassertiefe sind die Temperatur- (~6°C) und 5180, .nascer
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Amplituden z.T. deutlich gréRer als im Oberflachenstockwerk. Insbesondere
in Wassertiefen um 600 m zeigt sich ein Abkiihlungstrend von ~2°C wah-
rend der letzten ~2,5 Ma bei gleichzeitig geringsaliner werdenden Bedin-
gungen. Dabei vergréRert sich der Temperaturgradient zwischen Oberfla-
chenozean und dem oberen Zwischenwasserstockwerk bei ~1,7-1,35 Ma
signifikant und zeigt eine graduelle Thermoklinenverflachung an (Abb. 3).
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Abbildung 3. Proxyrecords der letzten ~2,5 Ma vom Kern SO225-53-03
(farbig) im Vergleich zu publizierten Daten (grau u. schwarz). a) Referenz-
datensatz des globalen Eisvolumens (Lisiecki & Ra-ymo, 2005). b) Ober-
flachensalinitéten (5180, .. . ~30 u. 50 m Wassertiefe). c) 51 g0 =t
aus ~ 200 u. 600 m. d) Mg/Ca-Temperaturen aus ~30 u. 50 m. e) Mg/Ca-
Temperaturen fiir ~50 m Wassertiefe im zentralen WPWP, ODP Bohrung
806 (schwarz) im Vergleich zum E Pazifik, ODP Bohrung 847 (grau, Wara
et al., 2005). Die divergierenden Datenserien (schwarze Pfeile) markieren
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das Ende vor-herrschender El Nifio Bedingungen ab ~1,7 Ma. Rote Pfeile
markieren Abweichungen zum SE WPWP. f) Temperaturen tieferer Was-
sermassen aus ~200 u. 500 m. g) Verédnderungen der Thermoklinenlage
(AT zwischen flach- und tiefsiedelnden Foraminiferen) mit einer zuneh-
menden Verflachung ab ~1,7 Ma (schwarzer Pfeil). h) Subpolare U<, -
Oberflachentemperaturen (grau) an ODP Bohrung 1090 (SE Atlantik, Mar-
tinez-Garcia et al., 2010) im Vergleich zur C-Isotopendifferenz (A5"°C) der
planktischen Foraminiferen O. universa und G. bulloides an ODP Bohrung
1014 (S-Kalifornien, Ravelo et al., 2004), die eine Intensivierung des Auf-
triebs ab 1,7 Ma anzeigen (schwarzer Pfeil). Blaue gestrichelte Linien zei-
gen die modernen Temperaturen an der Kernlokation (WOA09). Rétlich
unterlegte Bereiche markieren Perioden signifikanter paléozeanographi-
scher und —klimatischer Verénderungen zwischen ~1,7 und 1,35 Ma und
wahrend des mittpleistozénen Uberganges.

Diese Dynamik im SE-WPWP erfolgt synchron mit Verénderungen in der
globalen Ozeanzirkulation (Khélifi & Frank, 2014), dem beginnenden Ein-
setzen der Walker-Zirkulation mit einer Intensivierung des saisonalen Auf-
triebsgeschehen (z. B. ODP Site 1014; Ravelo et al., 2004) und dem Ab-
kithlen der subpolaren Ozeane (z.B. ODP Site 1090; Martinez-Garcia et
al., 2010) (Abb. 3). Die ausgeprégten hydrographischen Veranderungen
im Zwischenwasser des SE-WPWP lassen vermuten, dass stidozeanische
Wassermassen einen erheblichen Einfluss auf die WPWP Thermoklinenla-
ge, auf die tropischen Zirkulationsmuster und letztendlich auf die Ausbil-
dung der heutigen ENSO Bedingungen gehabt haben (Abb. 3).
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