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Das Manihiki Plateau ist ein untermeerisches Lavaplateau, eine sogenannte
,Large Igneous Province“ (LIP), im zentralen Westpazifik (Abb. 1). Es ent-
stand in der frithen Kreide (ca. 125 Ma) wahrscheinlich als ein Teilstlick der
,Super-LIP“ Ontong Java Nui (Chandler et al., 2013; 2012; Taylor, 2006).
Die-ses vulkanische Plateau bestand neben dem Manihiki Plateau aus
dem On-tong Java Plateau und dem Hikurangi Plateau (Abb.1), sowie wei-
teren Teil-stiicken, die mittlerweile subduziert wurden (Larson et al., 2002;
Viso et al., 2005). Man geht davon aus, dass Ontong Java Nui ungeféhr 1%
der Erdoberflache bedeckte. Eine vulkanische Provinz entsteht meist
durch eine massive erste vulkanische Phase, gefolgt von mehreren kiirze-
ren vulkanischen Phasen (Coffin and Eldholm, 1994). Ontong Java Nui
brach zwischen diesen zwei plateaubildenden Phasen auseinander (Ho-
ernle et al., 2010; Timm et al., 2011), und die Teilplateaus durchliefen je-
weils eine individuelle tektonische und petrologische Entwicklung.

Wahrend der Expedition SO224 im Jahr 2012 wurden zwei refraktions- und
weitwinkelreflexionsseismische Profile aufgenommen (Fig. 1). Hierzu wur-
den jeweils 33 Ozeanbodenseismometer ausgebracht. Diese Daten erlau-
ben uns einen Einblick in die Struktur der Kruste und oberen Mantels des
Manihiki Plateaus. Somit kénnen die Hypothesen lber die gemeinsame
Entstehung des Manihiki Plateaus mit dem Ontong Java Plateau und dem
Hikurangi Plateau tberprift werden. Ebenso ist es méglich, die Struktur
der zwei gréRten Unterprovinzen des Manihiki Plateaus, das High Plateau
und die Western Plateaus, zu vergleichen.
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Abb.1: Bathymetrische Karte (GEBCO) des Manihiki Plateaus; Die refrak-
tionsseismischen Profile (AWI-20120100 und AWI-20120200) sind in rot
dargestellt. Die Ozeanbodenseismometer sind mit den gelben und schwar-
zen (fehlerhafte Station) Sternen gezeichnet. In der Ubersichtskarte sind
die drei Hauptteile Ontong Java Nuis — das Ontong Java Plateau (O.J.),
Hikurangi Plateau (H.) und Manihiki Plateau (M.) markiert. Die griinen Lini-
en symbolisieren die Spreizungsachsen wéhrend des Auseinanderbre-
chens Ontong Java Nuis (Ellice Basin (E.B.) und Osbourn Trough (O.T.))

Bei der Modellierung der Krustenstruktur der beiden Unterprovinzen traten
einige Gemeinsamkeiten, aber auch erstaunliche Unterschiede zu Tage
(Abb. 2). Generell besteht eine LIP aus einer unteren Kruste, die sehr hohe
P-Wellengeschwindigkeiten (7.1 bis 7.7 km/s) aufweist. Diese Schicht ist in
beiden Teilprovinzen vorhanden. Die Krustenméchtigkeit variiert zwischen
9 und 17 km an den Western Plateaus (Abb. 2a) und betragt konstant 20
km am High Plateau (Abb. 2b). Die Struktur der oberen Kruste weist grole
Unter-schiede zwischen den verschiedenen Teilprovinzen auf. Das High
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Plateau ist durch basaltische Flussstrukturen gepragt. Zahlreiche intrusive
und extrusive vulkanische Strukturen, wie beispielsweise Tiefseeberge
sind hier belegt (Abb. 1 und 2b). Dies deutet auf eine massive vulkanische
Aktivitat wahrend spaterer vulkanischer Phasen hin. Im Gegensatz dazu
zeigen die Western Plateaus nur einen sehr lokalen und geringen Vulka-
nismus. Mehrere Horst- und Grabensysteme sowie Sedimentbecken kén-
nen dort identifiziert werden (Abb. 2a). Dieses deutet auf eine starke tekto-
nische Deformation der Western Plateaus hin. Auch der graduelle Anstieg
der Kruste-Mantelgrenze weist auf eine gedehnte Kruste hin (Abb. 2a).
Somit zeigen die beiden Unterprovinzen des Manihiki Plateaus eine unter-
schiedliche Entwicklung nach ihrer gemeinsamen Entstehung als eines

Teils von Ontong Java Nui.
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Abb. 2: Geologische Interpretationsskizzen der refraktionsseismischen
Profile a) AWI-20120100 Western Plateaus b) AWI-20120200 High Plateau;
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die weille gestrichelte Line markiert die Grenze der Schicht mit
erh6hten P-Wellengeschwindigkeit; die schwarz gestrichelten Linien sym-
bolisieren mégliche Stérungszonen; die weilBen Pfeile in b) markieren
magmatische Férderkanéle; die Ozeanbodenseismometer sind durch die
gelben und schwarzen Sterne (fehlerhafte Station) dargestellt.

Das High Plateau wurde nur an seinen Randern tektonisch beansprucht
und durchlief weitere Phasen exzessiver vulkanischer Aktivitat. Die Wes-
tern Plateaus wurden wahrscheinlich starken Dehnungskraften im Zusam-
menhang mit dem Abbruch des Ontong Java Plateaus ausgesetzt. Somit
liegt hier eine Dehnung der vorher entstandenen LIP-Kruste und geringer
Vulkanismus vor.

Diese Erkenntnisse kénnen uns genaueren Aufschluss dariiber geben,
welche Prozesse den Aufbruch der ,Super-LIP* Ontong Java Nui begtins-
tigt haben und stellen wichtige Rahmenbedingungen fir eine plattentekto-
nische Rekonstruktion des zentralen Westpazifiks in der Kreide dar. Durch
eine Kartierung der Rander und Beschaffenheit der Kruste der verschiede-
nen Teilplateaus Ontong Java Nuis kénnen die urspriingliche Positionie-
rung der verschiedenen Plateaus zueinander rekonstruiert werden. Dies
bildet die Grundlage einer erfolgreichen plattenkinematischen Rekonstruk-
tion.
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