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Fax = 0.035pN = Flaser = 6.610pN · Qax

Qax = 0.0053(±0.0027)

| I��W�'�l+-��#<�)+-��"�� "�/����!�'����"�� ��� ���,�����$c����!&'��%�+�/1"��s+-I��2+-�-��E�E������3%(�����'� EX"B~@�'� �G����c
c��'�����,�'�sI��'���2#<������% Y�/1��"�#S+-I�� ����&'�'�l+J�����L+;Y=���=+-I�� %(�����'�sEX"B~@�'��&'��%��� ��-�)+-��"��=���-��E�I

� hi��������5G
 _ 
R




������� ��� ��� 	 � � ��� �$� � ��� � ��� � � � 
 ��� � ��� � � � � � [G�

�@"�#!Ei��������"��d"�/j"���� ���'����%�+-�*+-"$E������C��"�����%�Y0E��� �%�����I��'c ����%����'�*/1"��
Qax

��I�"B~@�'c
��"C"Cc��������'�'#!�'�,+ � &."�������c��'�������0+-Ii�)+F+-�-��E�EX"�����+-��"����O~*�'���$�)+Fc����H�'���'�L+?c��'EG+-I��?���
+-I�� �-��#!E�%��=&'�'%�%�� � ����c c����H�.�-�.�L+? Q����c �����'�'�F~@�'���$�����'c}
 r�"��?�0+-�-��E�c����l+J����&'� "�/
[

µ
#4/1��"�#4+-I��  Q"�+�+-"�# �����l/ ��&'�!����c %(�)+-�R\  Q����c��3"�/W�

µ
# c��(��#!�.+-�'� �

Qax
~ ���

/1"�����c +-"� Q� �G
 � �,A�u0/1"��3"����!���.+lP;��E 	 ri�'%������'�3�.+=��% 
 �>�6[�[,A � � /1"�������"��CP;��EX�'&'��hi�'c
+-�-��ECP;�����l/ ��&'�@c����l+J����&'�@����c 7

µ
#Sc��(��#!�.+-�'��EX"�%�YC�l+bYC���'���@ X����c�� �G
 �,7�A /1"��j�O���'&'"���c

	 UC�������'�>�.+ ��% 
 �,7 � � ��� 
>ri"��>"����>#=��&RI I�����I��'�a+-�-��E c��'EG+-I!����c<A
µ
#wc��(��#!�.+-�'� � U �

 Q����c�� �i+-I��3"� G+J�������'c �)��%����F+-IC���O��E�EQ�������2��������"��i�� �%���


T piy.� � ^XyF�\Zdcts
ri"��2"����2"�EG+-��&���%H+;~@�'�'�'�'���F�lYC�l+-�'# �i+-I��3KL�i��%���+bY</ ��&.+-"����O�������

lat 	
�G
��B7�5 ���

ax 	
�G
 � �,A�5G
0| I��'���./1"����

Qlat ≈ 7�5 · Qax

dpW%�+-I�"�����I c����H�'���'�,+�+-�-��E EQ"�����+-��"����?~@�'���

�����'c�/1"��W%(�)+-�'�-��%a����c �B\G�(��%j&���%��� ��-�)+-��"����H�<&'����c�� &'"�#!Ei��������"��
"�/�+-I�� +;~@" ����%����'�
���2EQ"������� �%���
*DF���O���'����%�+O���2��� ��������"��i�� �%�� �����-�.�'#!�'�L+2~2��+-I�E������C��"�����%�YdE��� �%�����I��'c
�-�)+-��"��s/1"���c����H�'���'�,+@"�EG+-��&���%�+;~@�'�'�'�'���*���.+lP;��E�� 	 ri�'%������'���.+*��% 
 ���6[�[,A��CUC�������'���.+*��% 
 �
7�� � ��� 
 | I�� �B\G�(��% +-�-��E�E������
/1"���&'�d���=���'���'�-��%�%�Y "����d"���c��'� "�/O#<��������+-��c��<%�"6~*�'�
+-Ii��� +-Ii�)+ ��� %(�)+-�'�-��%Wc������'&.+-��"��}
 | I�� �-�)+-��" "�/ Qlat

Qax

�)+d+-I����-��#!��&'�'%�%Fc��'EG+-I��
c��.hi���'�$+-I��0�'&'&'�'�L+-����&'��+;Y �1�-�)+-��" "�/O#<�Bkl"��=�B\G�'� 
="�/W���Z�'%�%���E���"���c��> LY ~2I���&JIZ+-I��
+-�-��E�E������$EQ"�+-�'�,+-�(��%}E���"�hi%��3�)+ +-I���� EQ"�����+-��"��d&����� X�3c��'��&'���� Q�'c}


�z��+-I +-I�� �L��"6~2%��'c����0"�/
Qlat

����c
Qax

"�/ "���� "�EG+-��&���%s+-�-��E��j~@�0&���� +-I��'���RP
/1"����d"� G+J����� +-I��d#<�B\G��#=��# EQ"������� �%��<+-�-��E�E������ /1"���&'�'� 7

lat,max
����c 7

ax,max
�1���

I�"������'"��L+J��%}����c ���'�l+-��&���%}c������'&.+-��"�� 
 "�/a"���� �lYC�l+-�'#�
 ri"��27
µ
#^����c
A

µ
#mc��(��#!�RP

+-�'� � U �  X����c��2���'��EX�'&.+-���,�.%�Y ��+-I��?#<�B\G��#=��#y��&JI������)�� �%��F%(�)+-�'�-��%}����c �B\G�(��%Q/1"���&'�'�
~*�'���3&���%�&'��%(�)+-�'cd+-"$ Q���



������� ��� ��� 	 � � ��� �$� � ��� � ��� � � � 
 ��� � ��� � � � � � [,7

Flat,max =
ndH2O · Qlat · Pmax

c
=

1.32 · 0.123 · 300mW

2.9979 · 108m/s
= 162pN

Fax,max =
ndH2O · Qax · Pmax

c
=

1.32 · 0.0053 · 300mW

2.9979 · 108m/s
= 7pN
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<
−→
R 2 > =

∫

1

(4π)N
·
∫

(

N
∑

i=1

−→ri
2 + 2 ·

N
∑

i<j

r2 · cos θi−j

)

d(−→r )

= N−→r 2 + 2r2 ·
∑

i<j

cos θi−j
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<
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1 − cos θ
=: Nr2α
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< Φ2 >=

−→
R · −→r1

r1

= r

N−1
∑

i=0

cos θi �1f�
87�� 
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N→∞

< Φ2 >=
r

1 − cos θ
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FLP

kBT
=

1

4 ·
(

1 − x
LC

)2 − 1

4
+

x

LC
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1 − x
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x = LC

(

1 − 1

2

√

kBT

FLP

+
F

S

)
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