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Forord

Lantmaéstar- kandidatprogramet omfattar antingen 2 -eller 3-ars universitetsstudier studier for
studenterna pa vardera 120 och 180 hogskolepodng. Efter tvdars studier finns mojlighet for
studenterna att examineras och kunna ta en lantméstarexamen vid treérs studier kan en
kandidatexamen. For att kunna ta sin examen ingér det som ett obligatoriskt kursmoment att
genomfora ett sjilvstdndigt arbete med en skriftlig rapport och att presentera arbetet vid ett
seminarium. Arbetet kan ha genomforts som tex en forsoksstudie som sammanstills
alternativt gér man en analysering av en sammanstillning av litteratur. Arbetsinsatsen
omfattar 7,5 hp vilket motsvarar 5—6 veckors heltidsstudier.

Studien har gjorts for att utvérdera ifall det dr I[onsammare att separera flytgodsel och sedan
transportera fiberfraktionen for att uppna onskad fosforgiva. P4 detta vis skulle den totala
transporten kunna minskas och det skulle vara léttare att fa fosforn ifran stallgddseln mer
utspridd 6ver Sveriges akerareal.

Vi vill tacka Torsten Horndahl som har varit varan handledare och stillt upp med svar och
radgivning 1 detta arbete. Ett tack ska och Peter Ingemann-Whalgren ha pa WIP innovation
for att gett oss en del data och radgivning.

Emil Karlsson & Magnus Nyholm
Alnarp maj 2020
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Sammanfattning
I dagens jordbruk finns det en ojamn fordelning utav niringsdmnena fran den animaliska
gbdseln. De flesta djurgérdarna ar beldgna i skogs och mellanbygd dér det oftast inte finns
tillrackligt med spridningsareal. Ute pa sldttmarkerna finns mer areal att tillgd men
djurtdtheten hér blir ofta allt glesare och tillgangen pé stallgddsel minskar. Idag har oftast rena
véixtodlingsgérdar en negativ fosforbalans pd ca — 4 kg p/ha (Wikstrom, 2020). Att
transportera gddsel kostar pengar och kréver oftast att stora volymer transporteras.

Tanken dr att med modern teknik kunna 6ka koncentrationen av véixtniringsimnen i gddseln
genom att man separerar ut en flytande och en fast fraktion som erhéller olika halter av
ndringsdmnena. D4 skulle det bli mer intressant att transportera den separerade gddseln langre
striackor efter som det skulle krévas férre transporter for att uppnd samma fosforgiva.

Arbetet har utvirderat om det &r mer l6nsamt att flytta den separerade gddseln for fosforns
skull i en mer koncentrerad vara for att fa upp fosforvarden och mull pa gardar som inte
annars har tillgdng pa separerad godsel samt dven undersokt pdverkan som transporterna har
for miljon.

Sammanstillningen av all data har bearbetats 1 ett Excel dokument. Det fanns en tydligt
skillnaden mellan separerad godsel och flytgddsel, framst for miljon men dven for
ekonomiska aspekter. Vi har sedan valt att visa resultatet i rapporten med linjediagram for att
enkelt folja upp skillnaden nér det blir [onsamt med att separera godseln, déir har vi tagit
hénsyn till en rad olika faktorer, ex kostnad for separering, transport och spridningskostnad
och vixtnéringsinnehéllet mm.

Utifrén arbetet har foljande slutsatser dragits:
e Den fasta fraktionen fran separerad svinflytgddsel dr 16nsamt att transportera fran 18
km och uppat. Den fasta fraktionen fran separerad notflytgddsel dr forst Ionsamt att
transportera nar strickan overstiger 45 km. Detta jimfort med att transportera flytgddsel
for bada djurslagen.

o P& gardsniva dr skruvpress det vanligaste. Det finns mer avancerade och effektivare
tekniker men de blir oftast for dyra och komplexa eftersom de andra teknikerna har ler
moment och krdver emellanat kemikaliska insatser.

Ekonomiska fordelar finns fOr att transportera separerad godsel istillet for flytgddsel.
Miljomaéssiga fordelar finns 1 storre utstrickning dn ekonomiska fordelar



Abstract

In today's agriculture, there is an uneven distribution of nutrients from animal manure. Most
animal farms are located in forests and intermediate areas where there is usually not enough
spreading area. On the plains there is more area available for spreading, however, the number
of animals here is often becoming increasingly low and the availability of manure is
diminishing. Today, pure crop production farms usually have a negative phosphorus balance
of about - 4 kg P / ha (Wikstrom, 2020). Transporting manure costs money and usually
requires large volumes to be transported.

The idea is to use modern technology to increase the concentration of nutrients in the manure
by separating a liquid and a fiber fraction which obtain different levels of the nutrients. Then
it would be more profitable to transport the fiber fraktion of the manure longer distances as
less manure has to be transported to achieve the same phosphorus yield.

The work will evaluate whether it is more profitable to move the fiber fraction of the manure.
For the sake of phosphorus in a more concentrated product to obtain higher phosphorus values
and organic matter content on farmland that do not otherwise have access to manure and will
also touch on the impact that the transport has on CO, emission.

There was a clear difference between separated manure and floating manure in terms of. We
have then chosen to show the result in the line diagram report to easily follow up the
difference when it becomes profitable to separate the manure.

The following conclusions have been drawn from the work:

o The fiberfraction of separated pig manure is profitable to transport 18 km or longer.
The fiberfraktion of separated cattle manure is only profitable to transport when the
distance exceeds 45 km. This compared with transporting slurry from both species.

o At farm level, screw press is the most common. There are more advanced and more
efficient techniques, but they are usually too expensive and complex and often require
chemical action.

o Economic benefits exist for transporting separated manure instead of floating manure.
Environmental benefits were greater than economic benefits as there is a more significant
difference, when environmental benefits become direct while the economic ones become
more profitable at a longer distance.



Inledning

Bakgrund

I dagsléget s dr det organiska godselmedlet ojamnt fordelat 6ver Sverige diar mycket utav
djurgardarna dr koncentrerade i skogsbygd eller mellanbygd dir det inte finns sa mycket mark
att tillga, medan i slattbygd &r djurtétheten glesare (Johansson, et al., 2014). Detta leder till
overgddning av framforallt fosfor pa den mark som finns 1 de djurtitaomradena, till stérsta
del omraden med mycket mjélkkor. Medan for en véaxtodlingsgard utan tillgang till
stallgddsel sjunker klasser av fosfor och mullhalt. I genomsnitt har en viaxtodlingsgérd en
negativ fosforbalans pa — 4 kg P/ha (Wikstrém, 2020). Ska godseln fran djurproduktion
fraktas i flytande form s krivs det stora méngder for att uppnd en onskvird giva av fosfor da
flytgddseln &r har en 14g koncentration av fosfor Det gor att det inte &r ekonomiskt forsvarbart
att flytta det en langre stricka. Det kan vara fordelaktigt att koncentrera fosfor i en fraktion
som dr mer 16nsamt att transportera ldngre striackor. Sverige r i ett stort behov av att kopa in
fosfor 1 form av konstgddsel. Befintliga mingder av djurgddseln racker inte till ror att ticka
behovet. I Finland har de gjort studier pa detta som déremot visar att om det skulle vara
mojligt att sprida godseln efter grodans behov med en mer koncentrerad vara utav fosfor hade
inte Finland behdvt anvédnda sig av ndgon handelsgddsel 1 hela landet (Marttinen 2017)

Fosforn som grunddmne finns alltid kvar och &r livsnddvéndig for matproduktionen. Fosfor
utvinns som fosfatmalm och fosfatmalmen &r en dndlig produkt. Eftersom 95 % av all
véarldens fosfatmalm finns i endast ett fatal lander med begriansad brytning kan det bli
bekymmer att {4 tag 1 fosfor 1 framtiden. Lédnderna prioriterar sin egen matproduktion nér
brytningen av fosfatmalmen minskar. S& exporten kommer minska och dé &r det bra att ska
efter andra I6sningar (Naturvetarna, 2018).

Det &r detta som utgdr motivering till att detta &r intressant och viktigt att det finns teknik
som kan koncentrera miangden fosfor i organiska gédselmedel for att {4 en jamn fordelning av
fosforn 6ver akermarken, eftersom fosfor inte kommer vara lika létt att f4 tag pd 1

framtiden. Detta kan vara en hjélp pa vdgen for att ldttare nd upp till ndgra av de mal som
beror jordbruks utav Forenta Nationernas 17 globala mal 1 agenda 2030 for hallbar utveckling.
Ett exempel pa nidgra mal som berors dr punkt 12 Hallbar konsumtion och produktion, punkt
14 Hav och Marina resurser och punkt 15 Ekosystem och biologisk mdngfald.
(Regeringskansliet, 2016)



Maél och syfte

Syftet &r att utviardera om det dr mer 1onsamt att flytta den separerade gédseln for fosforns
skull 1 en mer koncentrerad vara. Detta for att fa upp fosforvirden och mullhalt pa gérdar som
inte annars har tillgdng organiska gédselmedel, samt dven undersdka de olika miljéaspekter
(ex vixthusgaser) som transporterna har for miljo.

Foljande fragestéllningar kommer att besvaras:

o Vid vilka transportavstdnd kommer det att vara l6nsamt att transportera
separerad godsel?

o Vilken teknik och metod dr mest fordelaktig for att separera godsel for att géra
transport mest effektiv?

e Finns det fordelar ekonomiskt och miljomassigt?

Avgrinsningar

Arbetet kommer inte berora hur den separerade godselns torrsubstans dr som stromedel och
andra anvindningsomraden, utan mer fordjupa oss pé flytgddsel och fiberfraktionen som ett
tankt gddselmedel. I arbetet kommer inte separerad godsel och fastgodsel att jamforas.
Arbetet kommer 1 huvudsak inte att berdra separering av rotrester eller gé in pa
biogasproduktion.



Material och metod - litteraturgenomgéng

For att hitta material till denna litteraturstudie har Google Scholar, primo och epilson anvénts
1 sd stor utstrackning som mdojligt for att hitta relevant och trovardiga fakta. P4 SLU Alnarps
bibliotek har det ocksé funnits anvéndbar information i1 form av tidskrifter. Anvéndbara
sOkord har varit ord som godselseparation, fosfor, 6vergddning och transport och dess
miljopaverkan. Dessa ord har gett ett brett fonster for mycket anvindbar information till
denna studie. Det har anvénts Skines maskinstationsforening katalog for att i reda pa
maskinkostnader.



Litteraturgenomgang

Det finns olika tekniker och 10sningar for att koncentrera andelen fosfor i gddseln fran
djurproduktionen. I Sverige &r tekniken och anvéndningen i uppstartsfasen men man ser ett okat
intresse for tekniken pa marknaden (Johnsson 2016). Godselseparering bygger pa att man delar
gddseln 1 en fast och en flytande fraktion med hjilp av olika tekniker. Fraktionerna innehéller olika
koncentrationer av naringsémnen och kan spridas och anvéndas pé olika sitt. Inom tekniken kring
gddselseparering finns det flera olika varianter for att skilja godselfibrerna fran den flytande delen. Hér
presenteras vakuumavdunstning, centrifugering och skruvpressning.

Vakuumavdunstning
Metoden for att separera gddseln bygger pa att materialet virms upp och vattnet avdunstas sa

att endast den fasta delen aterstar. For att hushalla pa energin som gar at till uppvérmningen sa
sker denna process under vakuum. Metoden ar effektiv men har ett hogt energibehov.
Tekniken forekommer inte direkt i jordbrukssamanhang men &r vanligare i
industrisammanhang (Avfall Sverige 2008)

Centrifugering
Dekanterscentrifugering dr en metod som idag anvédnds inom gddselseparering. Metoden

anvinds mycket inom avvattning for avloppsvatten (Avfall Sverige 2008). Tekniken utgar
ifrdn de fysiska lagarna kring centrifugering dar materialet (gédseln) sétts i en roterande
trumma med en hastighet pd mellan 3000—4000 varv per minut. Den torra delen som uppstar
ndr vétskan eller rejektvétskan med centrifugalkraften pressats ut transporteras slutligen
vidare med en skruvtransportor (Avfall Sverige 2008).

Skruvpress
Vid separering av godsel med en skruvseparator skiljs vitskan fran fibrerna med hjélp av en

skruv som placerats i en cylinder. Godseln pumpas i en ledning med en pump fran
godselbehallaren till separatorns inlopp i ena dnden av cylindern. Det cylindriska roret &r
forsett med sil-liknande hal dér vétskan pressas ut i samband med att skruven roterar. For att
kunna skilja ut mer vétska och fé en torrare fiberfraktion dr cylinderns ena dnde forsedd med
en platta som gor att materialet stoppas upp. Med trycket som blir nédr skruven tvingar
materialet mot plattan separeras materialet ytterligare. Fibermaterialet som pressats fram
hamnar oftast 1 en hog vid skruvens slut och far tas om hand med en lastmaskin och laggas pa
hog. Vitskedelen fangas upp under cylinderns siloppningar och transporteras med en
pumpledning eller sjédlvfall till en behallare, vanligtvis en flytgdédselbrunn. Skruvpressen ér
inte lika effektiv som andra separeringstekniker for det hoga trycket i cylindern medfor att en
viss del fibrer kan passera genom silen. D& innehéller den flytande delen en ndgot hogre
fiberhalt jamfort med andra system. Tekniken med skruvseparator &r relativt enkel att
installera och anvinda pé girdar (Hjort et, al 2009). Beroende pa fabrikat och storlek kan med
en skruvpress det i vissa fall pressas i genomsnitt 25-30 m?/ timme och erhélla en torrsubstans
1 fiberfraktionen pa 30-35 % TS (DelaVal AB u.4.).



Mekanisk-kemisk process

I Europa finns det omraden som har véldigt hoga godseloverskott och efter dndrad lagstiftning
om maxantal kg fosfor/ha blivit tvungna att transportera gédsel langa stréckor, ibland dven
over granserna till andra lander. I Nederldnderna har foretaget Nijhuis Industriest tillsammans
med ménga partners byggt anldggningen Groot Zevert Digestion, for att f4 en koncentrerad
vara utav de vaxtniringsdmnen som ar dnskvérda. Processen dr avancerad och energikrdavande
(Bergstrom, ud)

Processen gar till pd foljande vis att godseln som kommer in till anldggningen fors igenom en
biogasanldggning som producerar el som anvénds for att driva hela denna anldggning. Nér
gddseln har processats separeras rotresten, antigen med en skruvpress eller
dekanterscentrefugering. I fiberfraktionen efter separeringen tillsétts det fyra liter
svavelsyra/ton fiberfraktion for att sinka pH ner till 5,5. Detta &r en process som tar en och en
halv timme. Efterat utvinns omkring 80 % av all fosfor ifrn fiberfraktionen och resterande 20
% finns kvar 1 vitskedelen (Bergstrom ud). Efterat sa tillsétts kalciumhydroxid (CaOH) till
den fosforrika fiberfraktionen for att hir bilda fasta kalciumfosfat som sedimenterar. Nu
bestar fiberfraktionen av 3—6 % fosfor och kan anvindas fuktig eller torkas innan transport
(Bergstrom ud)

Flytande varan som blir kvar efter separeringen processas dterigen. For att & ut en kvdverik
vara sa forangas den separerade rotresten genom upphettning och reducerat tryck for att spara
pa energi, liknande som i vakuumavdunstingen. Har skiljs ammoniumet och delar av vattnet
at ifran rotresten och i ammoniumet som har forngats tillsétts hédr svavelsyra och
ammoniumsulfat bildas. Detta ammoniumsulfat innehdller mellan 7-8 % kvidve. Denna
process kallas for Ammoniumstripping. Kvar hir utav den vara som inte har fordngats
innehaller kalium, denna vara filtreras. Ut kommer rent vatten at ett hall och en kaliumrik
produkt at ett annat hall pad 7-10 % kalium. (Bergstrom ud)

Enligt foretaget Nijhuis industries s& kan det utvinnas mellan 60—80 % rent vatten av den
gbdsel som processas. Trots en vildigt energikrdvande process for behandling av rétresten sa
ska biogasanldggningen bli en nettoproducent av el (Nijhuis industries ud).

Anvéandning

Den flytande delen som uppstar i samband med gddselsepareringen har en ts-halt pd 5-6 %
samt dven goda egenskaper och innehall som lampar sig till vallgrodor d& den flytande
fraktionen tas upp bra av jorden och lamnar lite gédselrester 1 ytan. Den har dven ett lampligt
ndringsinnehall till vallen eftersom det gér att tillfora mer flytgddsel /ha efter gddseln
separerats sé det gér att ldgga en hogre giva av kvdve och kalium. (Milston 2016).

I samband med att godseln separeras sé fordelas ndringsdmnena sa att fiberfraktionen far ett
hogre innehall av fosfor och den flytandedelen far en hogre kvivehalt. I och med denna
fordelning kan man anpassa sin spridning av ndringsdmnen sé att jordar och grodor far sé bra
forhallanden som mdgjligt (Kekkonen et, al 2018) . Mojligheten med den ldgre halten av fosfor
i den flytandedelen &r att man nu kan sprida ut en hogre kvévegiva utan att vara lika begransat



av de 22 kg fosfor/ hektar som idag &r maxrekommendationerna (SJVFS

2004:62). Anvindning av den fiberfraktion som uppsté vid separeringen gér att nyttja som
str till kor eller som gddslingsmedel pd ékrar. Som gddslingsmedel lampar sig
fiberfraktionen ypperligt pd jordar med l14ga halter av fosfor och mull. I vissa fall har det visat
sig att vid spridning av fiberfraktionen krivs endast hélften av volymen jdmf{ort med vanlig
flytgddsel for att uppna samma fosforgiva (Kekkonn et al u.d)

Behovet av lagring 1 form utav gddselbrunnar eller laguner minskas eftersom den flytande
delen minskar efter separering. (Milston 2016). Det ger da mdjlighet att i viss man klara sig
pa befintlig gddsellagring i samband med en 6kning av djurantal. Man rdknar med en
minskning i gédselvolym pé 15-30 % efter separeringen (Johnsson 2016). Med i planeringen
madste dven en lagringslosning finnas till fiberfraktionen som uppstar, forslagsvis plansilofack
med tak eller tillfélligt i en gddselhdg ute i félt innan spridning (KEY Dollar u.4.).

Separator och separeringskostnader
Kostnaden for att separera godsel kan variera beroende pa val utav teknik och hur vél

utnyttjad separatorn dr. Ett flertal 16sningar finns for att utnyttja separatorn i en hogre grad
och pa sé vis fa en béttre ekonomi. En mdjlighet &r att gemensamt ihop med en nirliggande
djurgard investeras 1 en godselseparator alternativt hyra in en tjdnst som erbjuder
godselseparering.

I ett danskt forsok kring separering av godsel med skruvseparator har man kommit fram till en
separeringskostnad pé ca 19 kr/ ton fOrutsatt att man separerar ca 15 000 ton/ ar

(Jacobsen 2011). Kostnaden for separatorn var ca 330 000 SEK for den valda modellen. Den
totala summan for en komplett anldggning som exempelvis ror/ slangar och andra materiella
delar till anldggningen uppgick till en kostnad av 1,3 miljoner SEK Givetvis s spelar vald
utrustning, storlek och teknik samt miangden separerad godsel in pa vad som kommer att bli
kostnaden att separera per ton.

Spridningsteknik

Att sprida flytgddsel kan goras pa olika sétt. I dagens lage dr det vanligaste att anvénda sig
av bandspridning for att minska ammoniakavgangen. Ett annat alternativ som anvédnds mer
sdllan dr bredspridning med platta. Denna teknik dr den som &r mest vindkénslig och mest
utsatt for ammoniakavgang da den har storst expansionsyta och minst kontakt med marken.
En fordel med bredspridning &r att den inte ar lika kénslig for fororeningar i godseln.
Myllningsaggregat och svartjordsmyllare dr tva andra tekniker men som ar dyrare och dérfor
mer sdllsynt men de har oftast en véldigt liten ammoniakavgang (Ehernebo 2005).

Att sprida flytgddsel kontra att sprida fiberfraktionen skiljer sig lite &t. Spridningen av
fiberfraktionen kraver en fastgddselspridare. Till detta behdvs ocksé en hjullastare eller
liknande for att kunna lasta godseln medan en flytgddseltunna med egen kran gér det endast &t
en traktor till att dra gédseltunnan med.



I huvudsak finns det tva olika tekniker for spridning av fastgddsel, en teknik &r att sprida med
en sa kallad enstegsspridare. Denna spridare har tva stdende valsar som kastar ut godseln
direkt. Enstegsspridare ldmpar sig bést ifall det &r stor del halm i gédseln. Den andra tekniken
ar tvastegsspridare. Hér dr det forst liggande valsar som river ner godseln till tva tallrikar som
sprider ivdg gddseln. Med denna teknik dr det léttare att fa en jamn spridning eftersom en
tvastegspridare har hogre precision dn enstegspridare. Senare tid har dven flera
fastgddselspridare borjat att vara utrustade med vagceller for att fa &nnu hogre precision
(Sorkvist et.al 1999).

Transport

Vid transport av flytgddsel pa langre strackor dr lastbil ett bra alternativ att anvénda sig utav.
Ett exempel ér en lastbil med trailer som kan lasta uppemot 40 m>. Lastbilen kan vara utrustad
med en kranarm med egen pump for smidigast betjéning. Vid kortare striackor upp till 2000
meter kan pumpning av gddsel i pipelines forekomma (Odnher et al, 2015).

I Sverige stér transportsektorn for ca 90 % av koldioxidutsléppen som beror véigtransporter
inom landet (Naturvardsverket 2019)). Med ett 6kande transportbehov Gverlag sa skedde 2018
en 0kning av transporternas utslapp med 120 000 ton. Samma ar registrerades ett medel
utslapp pa 159 g koldioxid per kilometer (Johansson 2019).

For att minska de stora koldioxidutslédppen frn vdgtransporter som bidrar till
klimatfordnderingen sé finns det nagra dtgérder for att minska anvidndningen av fossila
brinslen. I dagens ldge har forskningen lett till 16sningar som alternativa drivmedel som ar
fornybara, béttre energiutnyttjande och arbete kring en bittre logistik (Naturvardsverket
2020). For att trafiken skall kunna né klimatmalen f6r 2030 s maste klimatutslappen minska
med ca 8 procent arligen for att kunna sidnka utsldppen med totalt 70 procent
(Naturvardsverket 2020).

Densiteten paverkas av ts-halt och vikten respektive volymen péverkas av mangden som ska
transporteras. For fiberfraktionen kan vikten och volymen variera beroende pa vilken densitet
och TS-halt som fiberfraktionen innehar. Ett vanligt koncept vid flytt av fiberfraktion eller
annan typ utav godsel med liknande TS-halt ar att hantera med flakbilar vid ldngre
transporter. Vid flytt av fiberfraktion behovs dven en hjullastare eller liknande for att kunna
lasta godseln. (Brannstrom & Guldbrand, 2016)



Transport och spridningskostnader

Dessa kostnader dr svara att berékna och kostnaden varierar givetvis beroende pé utrustning,
transportavstind, tid for fyllning, vigarnas egenskaper, medelhastighet och olika tekniker for
transport och spridning. Kostnaderna gér att redovisa som antingen en kostnad per timme eller
per kubikmeter.

I tabeller fran Maskinkalkylgruppen (2019) finns uppgifter pa olika kostnader vid varierande
utrustning och kapacitet. Beroende pé traktorns storlek och flytgddselspridarens storlek
varierar priset. Priset per timme vid kdrning med en 90 kW traktor och en flytgddselspridare
med boggi och en lastkapacitet pi 10 m® ligger priset p kring 755 kr/tim. Med stérre traktor
och spridare okar dven priset. 1 850 kr/tim blir priset med en traktor pd 180 kW och en
spridare som har en treaxlig boggi med styrfunktion och rymmer 25 m>. Priset per kubikmeter
ar helt beroende pa hur manga kubik det kan tinkas att koras per timme. I den forsta
kombinationen som redovisas ovan med traktorn pa 90 kW, skulle vid en kapacitet pa 3
lass/tim ha en kubikkostnad pé 25 kr. Skulle det finnas mgjlighet att 6ka kapaciteten till 4
lass/ timme skulle kostnaden per kubikmeter bli 19 kr. I det andra alternativet med traktor pa
180 kW ir priset vid tre respektive fyra lass 17 och 13 kr/ m®. Genomgaende skiljer det
mellan 4 - 6 kr/ m* om man kér tre eller fyra lass per timme.

Den totala kostnaden inom jordbruket f6r drivmedel ligger pa 2,5 miljarder kronor och
motsvara ca 5—-6 % av de totala kostnaderna. Redan vid 3 km &r det mer lonsamt att
transportera godsel med lastbil kontra att transportera den med traktor (Engstrom, et al, 2015).
Kostnaden for transporten vid flyttning av gédseln till mobil eller stationdr godselbehallare/
brunn kan ske bade med traktor och lastbil. Idag kan studier visa att Ionsamheten med att
flytta godseln med lastbil finns redan vid korta avstdnd bara nigra kilometer
(Maskinkalkylgruppen 2019). Detta ligger till grund for att det idag finns lastbilar som é&r
specialbyggda for att transportera flytgddsel. Manga har lastkapacitet pa ver 30 m®. Den
lagre bransleforbrukningen, hogre medelhastigheten i kombination med den stora lastvolymen
gOr att traktorekipage prioriteras bort. Maskinkalkylgruppen redovisar ett exempel angdende
vad en lastbil kostar per timme och dven en kostnad per m>. Exemplet bygger pa att en lastbil
kostar 1 050 kr/h med an lastkapacitet pa 35 m> och kan per timme transportera tre lass.
Kostnaden per kubikmeter blir dd 35 m® * 3 = 105 m> sen divideras timpriset med volymen
1050/ 105 = 10 kr/ m* (Maskinkalkylgruppen 2019). Transport av gddsel lingre striickor
med en godselspridare dr inte effektivt eller Ionsamt da spridaren inte dr konstruerad for
langre transporter utan mer anpassad for spridning i falt. Lastbilar och traktorer med
godselslédp dr det som dominerar transporter eftersom de har kapacitet att fa med sig en storre
volym och ekipagen erhéller bittre vigegenskaper som gor att man har en hogre
medelhastighet och kan kora fler lass per timme. (Johansson 2019)



Eftersom flytgddsel har en hog vattenhalt sa dr koncentrationen av véxtnaringen oftast lag.
Detta leder till att det &r mest kostnadseffektivt att sprida godseln s& néra gdrden som mojligt.
Det ér inte bra da det kan leda till vergddning. (Engstrom et al, 2015) Kostnaden for att flytta
godsel langa vigar kan vara stor. Oftast dr det just ocksé det félt langst bort ifrdn garden dér
godseln kan gora storst nytta. (Blackert, 2009).

I Engstrom et al, (2015) gér det att f& en besparing mellan 5-51 % av kostnader for att sprida
godsel for en mjolkgard beroende pé vilken teknik som anvinds for att separera flytgédseln.
Skruvpress dr den teknik som har lagst fosforutvinning ur flytgodseln. Det ér alltsa den teknik
dér den separerade godseln innehéller minst fosfor och blir darfor dyrast néir det géller
transporten av separerad godsel. I studien var inte kostnaden for separeringen inkluderad. Den
teknik som ar mest 16nsam dr mekanisk-kemisk dar en besparing pa hela 51 % kan goras. Med
en separering av gddsel kan givan ndra girden 6kas av den flytande gddseln och léngre bort
kan fiberfraktionen laggas som har lagre innehéll av vatten och dr en mer koncentrerad
framforallt av fosfor.

Milj6

Klirr;]atet ar nagot som flitigt diskuteras 1 dagens samhélle och en punkt som ofta dyker upp ar
jordbrukets paverkan. Det kan handla om koldioxidutslépp fran produktion och transport,
notkreaturens metanutsldpp och jordbrukets paverkan av 6vergddning fraimst av kvdve och
fosfor i sj0ar och vattendrag (Europeiska miljobyran 2019). Transporterna inom lantbruket
blir en allt storre miljobelastning dé lantbruken blir storre och har mark utspridd med léngre
avstand.

For att minska dvergddning i sjoar och hav dr det inte tillatet att i Sverige sprida mer 4n 22 kg
P/ ha och 170 kg N/ ha vid anvindning av stallgddsel (SJVFS 2004:62) Med separerad godsel
har man béttre kontroll och kan styra givan av kvdve och fosfor. Det gar att prioritera den
flytande delen med hogre kvéve och ldgre fosforinnehall pa jordar som har tillrackligt med
fosfor och tviartom anvénda fiberfraktionen pa de jordar som behover mer fosfor dn kvéve
(Kekkonen et,al 2018). Andra regler for att forhindra att ndringsdmnen hamnar i sjéar och
vattendrag dr att man inte far sprida godsel pa 6versvimmad mark, betes och dngsmark, inte
heller pa mark som &r tackt av snd eller dr tjdlad. I ndrheten av vattendrag géller minst 2 meter
ifrén dkerkant samt att dkern inte far luta mer dn 10 % mot vattnet. Vid specialfall finns
dispens att soka géllande tiden pé aret man behover sprida. Mellan forsta november och sista
februari dr det forbjudet att sprida gédsel (SJVFS 2004:62.) Nedmyllningen av gédseln kort
efter spridningen kan medfora att ammoniakavgingen reduceras med upptill 90 %. Da godsel
och jord blandas minskar dven risken for att ndringsdimnen ska né vattendrag och sjoar via
exempelvis ytavrinning i samband med ett kraftigt regn (Ehernebo 2005).



Material och metod - systemstudie

Kostnader for Niringsdmnen

Vid jamforelse av gddselfraktionernas innehall dr det av intresse att se vad olika
godslingsmedel och ndringsdmnen har for pris. Mineralgddseln ér fran Yara AB och priserna
ar fran Lantminnen och géllde (2020-04-01) och ligger till underlag for berdkningarna.
Godselmedlet Yara Axan (NS 27—4) som innehaller storst andel kvdve men ocksé svavel har
ett kvévepris pa 9,92 kr/ kg och Yaras fosforgédning (P20) kostar 25 kr/ kg P. Ett
mineralgddselmedel som innehaller bade kvave, fosfor och kalium (NPK) som Yaras 21-3-10
kostar 3,59 kr/ kg. For ekologiska bonder finns det biofer, ett vanligt NPK gddselmedel dar ér
10-3-1 och priset pa den produkten &r 4,01 kr/kg. (Lantminnen, 2020). Priserna for de olika
godselmedlen anvinds i berdkningarna for att nér det sprids separerad godsel kravs det att det
kompletteras med kvéve och kalium i form av handelsgddsel, for att uppna samma kvave och
kalium giva om det hade gddslats med flytgodsel.

For att fa fram de olika véxtnaringsdmnen for fiberfraktionen av separerad godsel och
flytgddsel fore och efter separering har vi fétt ta del av WIP innovations sammanstéllning som
ar ett medelvirde fran flera gardar som har en skruvpress for separering (Ingemann-
Whalgren, WIP 2020). En tanke var att 8ka ut till flera olika gardar sjélva och ta egna prover
och skicka in for analys men pa grund av Corona pandemi viren 2020 kunde vi inte géra
detta.

Fakta ifran WIP innovations har vi kunnat anvénda oss av i vara berdkningar for vad den
separerade gddseln och flytgddseln innehéller fore och efter separering. Den data vi fatt tagit

del av framgar i tabell 1.

Tabell 1 Godselmedlens véixtnaringsinnehall och andra kostnader for notflytgodsel.

Separerad Separerad
Not Flytgodsel Fast fraktion flytande fraktion
Fraktkostnad (kr/ton, km) 1,2 kr 1,0 kr
Spridningskostnad kr/ton 17,0 kr 25,0 kr
Fosforinnehall (kg/ton) 0,60 kg 0,93 kg 0,42 kg
Kviveinnehall (kg/ton) 2,15 kg 1,36 kg 1,67 kg
Kaliuminnehall (kg/ton) 3,01 kg 2,73 kg 3,01 kg
Driftkostnad separator
kr/ton 19,0 kr
Extra kvive kr/ha 297,0 kr
Extra Kalium kr/ha 190,8 kr
Max giva fosfor/ha 22,0 kg 22,0 kg
Koldioxidutslipp
kg/ton mil 0,5 kg 0,5 kg

Ts halt % 9% 32% 4,37%



Tabell 2 Godselmedlens véaxtniringsinnehall och andra kostnader for svinflytgodsel.

Svin

Fraktkostnad (kr/ton, km)
Spridningskostnad kr/ton
Fosforinnehall (kg/ton)
Kviveinnehall (kg/ton)
Kaliuminnehall (kg/ton)
Driftkostnad separator kr/ton
Extra kvive kr /ha

Extra Kalium kr/ha

Max giva fosfor/ha
Koldioxidutslipp
kg/ton, mil

Ts halt %

Separerad

Flytgodsel Fast fraktion
1,2 kr 1,0 kr
17,0 kr 25,0 kr
0,60 kg 3,78 kg
1,89 kg 1,10 kg
1,40 kg 1,94 kg
19,0 kr
623,7 kr
339,2 kr
22,0 kg 22,0 kg
0,5 kg 0,5 kg
6% 31,7%

Separerad
flytande fraktion

1,80 kg
0,34 kg
1,68 kg

2,72%



I denna studie har det gjorts berdkningar dér flytgddsel ifran ko och svin har jamf{orts med
separerad godsel ifrdn samma djurslag, i studien dr det rdknat med att anvdnda en skruvpress
tabell 3 nedan visar vilka formler som &dr anvénda for figurerna i resultatet dir vi anvéant oss av

data ifrén tabellen ovan

Tabell 3. Beskrivning av berdkningar i figur 1, 2 och 3.

Kategori

Berédkning

Ex berdkning 12 km

Figur 1. For flytgodseln.
Lastning och lossning,

((22 kg P/fosforinnehall)
*(frakt + spridning kostnad)

Ex for 12 km:
((22/0,6) *(1,2*12+17) =

svin. Lastning och lossning,
transport med lastbil,
spridning sker med
gbdseltunna.

Tilldgg med kostnad for
extra N+K sa att totalgivan
blir samma (exkl spridning)

*(frakt + spridnings kostnad)
+ extra kvéve + extra kalium
+ (max
fosforgiva/fosforinnehall) *
driftskostnad)

transport med lastbil, 1151 kr/ha

spridning sker med

gbdseltunna.

Figur 1. Fiberfraktion godsel | ((22 kg P /fosforinnehall) Ex for 12 km:

not. Lastning och lossning, *(frakt + spridnings kostnad) | ((22/0,93) *(1*12+25)
transport med lastbil, + extra kvdve + extra +297+190+(22/0,93*19) =
spridning sker med kalium+ (max 1813 kr/ha
godseltunna. fosforgiva/fosforinnehall *

Tilldgg med kostnad for driftskostnad)

extra N+K s att totalgivan

blir samma (exkl spridning)

Figur 1. Fiberfraktion godsel | ((22 kg P /fosforinnehall) Ex for 12 km:

((22/3,78) *(1*12+25)
+623+339+(22/3,78*19) =
1289 kr/ha

Figur 2. Notflytgodsel

(22 kg P /fosforinnehall )*

Ex. (22/0,6)*2,15 = 78 kg

Kvive kvéveinnehall N/ha

Figur 2. Fiberfraktion (22 kg P /fosforinnehall)* Ex. (22/0,93)*1,36 =32 kg
ndtgddsel Kvive kvéveinnehéll N/ha

Figur 2. Notflytgodsel (22 kg P /fosforinnehall )* Ex. (22/0,6)*3,01 =110 kg
Kalium kaliuminnehall K/ha

Figur 2. Fiberfraktion (22 kg P /fosforinnehall)* Ex. (22/0,93)*2,73 = 65 kg
Notgddsel Kalium kaliuminnehall K/ha

Figur 3. Svinflytgddsel (22 kg P /fosforinnehall)* Ex. (22/0,6)*1,89 = 69 kg
Kvive kvéveinnehdll N/ha

Figur 3. Fiberfraktion (22 kg P /fosforinnehall)* Ex. (22/3,78)*1,10 = 6 kg
svingddsel Kvive kvéaveinnehall N/ha

Figur 3. Svinflytgddsel (22 kg P /fosforinnehall)* Ex. (22/0,6)*1,4 =51 kg
Kalium kaliuminnehéll K/ha

Figur 3. Fiberfraktion (22 kg P /fosforinnehall)* Ex. (22/3,78)*1,94) =11 kg
svingddsel Kalium kaliuminnehall K/ha




Fakta som samlats in kring priser pa transporter och spridning av gddsel bearbetades i
programmet Excel se bilaga 1. Dir har vi lagt in gddselns innehéll for separerad och
oseparerad, kostnader for transport, spridning. Vi har fokuserat pa fosforn som har en central
del 1 animalisk gddsel. Utifran detta har vi rdknat fram frén vilken korstriacka det &r mest
lonsamt att transportera den fasta fraktionen som bildas vid gddselseparering. Utrdkningarna
grundar sig paolika kostnader t ex, frakt och spridningskostnad, total kostnad per hektar vid
en giva vid 22 kg fosfor/ha men ocksa fakta som jamfor koldioxidutsldppen och hur mycket
kvéve och kalium som sprids/ha vid en giva av 22 kg fosfor/ha vid de olika gddselmedlen.
Berdkningarna baseras pd mangden fosfor som styr hur mycket gédsel som kan spridas/ha och
vad det far for kostnader, utslépp och givor av kvdve och kalium.



Resultat

Med hjélp av samanstéllning av de ekonomiska virdena har vi kommit fram till f6ljande
resultat. Nedan kommer de presenteras olika figurer som beskriver skillnaden mellan
flytgddsel for svin och not jamfort med att sprida fiberfraktionen av separerad godsel ifran
svin och nét.

Kostnader

I figur 1 &r det flera aspekter inrdknade. Frakt och spridningskostnad, kostnader for
fiberfraktionen och den extra kostnaden f6r kompletterings gddseln som behdvs for att
fiberfraktionen av separerad gddseln ska nd upp till samma méngd kvive och kalium som det
blir vid spridning av flytgddseln. Dock &r det inte tagit hinsyn till kostnaden for att sprida
handelsgddseln. Det gér att se att det &r mer I6nsamt att kora fiberfraktionen av svingoddsel vid
en stracka pa minst 15 kilometer, medan fiberfraktionen av separerad notgddsel forst dr
l6nsamt att kora nér strackan dverstiger 45 kilometer.

Figur 1. Kostnad per hektar vid en stallgddselgiva med 22 kg fosfor/ha och
kompletteringsgddsling for att alla led ska ha samma kvéave och kaliumgiva.
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I figuren 2 nedan beskrivs hur manga kg kvéve och kalium som sprids per hektar nar det ldggs
en giva pa 22 kg fosfor per hektar. For not skiljer det mindre mellan flytgédsel och
fiberfraktionen av separerad notgddsel dn vad det gor for svin. Trots att det skiljer mindre pa
vixtndringsdmnen mellan fiberfraktionen av separerad ndtgddsel och nétflytgddsel sé blir det
fortfarande dyrare att sprida fiberfraktionen av separerad notgddsel &n att kdra notflytgddsel
langre strackor upp till ett avstand pa 45 km till skillnad ifran svingddseln dar det behdvs mer
vaxtnaring 1 form av handelsgddsel och fortfarande blir 1onsamt efter en stricka redan pa 15
km, (se figur 1).
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100 kg
80 kg

60 kg

Kg/ha

40 kg

20 kg
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Vaxtnaringsamnen

M Flytgddsel NOt, Kvave ™ Fiberfraktion Not, Kvdve M Flytgodsel N6t, Kalium Fiberfraktion N6t, Kalium

Figur 2. Samanstillning 6ver méngden N och K [kg/ha] vid en giva pa 22 kg P/ha vid
spridning av svinflytgddsel respektive fiberfraktionen av separerad notflytgddsel.

I tabell 4 beskrivs hur ménga ton extra nétflytgodsel det gér att lagga om godseln processas
igenom en skruvpress innan den sprids och hur manga extra kilo med kvéve och kalium det
blir per hektar. Organiskt material 6kar med 43%, K med 43% och N med 10%. Med en
skruvpress minskas den flytande delen mellan 15-30 %.

Tabell 4 forklarar hur ménga ton extra det gar att gédsla ifall en skruvpress anviands fore
notflytsgddeln sprids.

Spridning, méingd kg/ha Spridning, méingd kg/ha
vid max 22kg p vid max 22kg p
utan separator med separator
Innehall
avP 0,6 kg P/ ton 0,42 kg P/ ton
Max giva | Max ton/Ha Max ton/Ha
per ha 36,67 52,38
NH4+ 78,83 kg 87,30 kg
P 22,00 kg 22,15 kg
K 110 kg 157,70 kg




I figur 3 ar det sammanstillt hur manga kg kvéve och kalium som sprids per hektar nar det
laggs en giva pd 22 kg fosfor per hektar. Det gér att l4sa i diagrammet att bide miangden
kvéve och kalium skiljer mycket beroende om det sprids svinflytgddsel eller separerad

svingddsel. For att nd upp till samma giva for kvdve och kalium per hektar sa behovs det
tillséttas med handelsgddsel. Detta &dr en aspekt som vi har tagit hdnsyn till i figur 1 ovan.
Figur 3 dr endast for svinflytgddsel och separerad svingddsel (fiberfraktion).

Figur 3. Samanstéllning 6ver mdngden N och K [kg/ha] vid en giva pa 22 kg P/ha vid
spridning av svinflytgddsel respektive fiberfraktionen av separerad svinflytgodsel.

80 kg

70 kg

Det gar att utldsa att det blir betydligt storre effektivitet av att separera svinflytgodsel istéllet

Vaxtnaringsamnen
B Flytgodsel Svin, Kvave M Fiberfraktion Svin, Kvave ™ Flytgodsel Svin, Kalium

for notflytgddseln. Aven med denna tabell 4r det baserat pa att gddseln processats i en
skruvpress. Organiskt material 6kar med 43%, K med 43% och N med 10%

Tabell 5. Redovisning av hur manga ton det gér att sprida ifall svinflytgddsel processas med

en skruvpress innan den sprids.

Spridning, méingd/ha vid max
22kg P

Spridning, méingd/ha vid max
22kg P

utan separator

med separator

0,6 kg P/ton 0,34 kg P/ton

Max ton/Ha Max ton/Ha

36,7 64,4
NH4+ 69,30 Kg 116,93 Kg
P 22,00 Kg 22,00 Kg
K 51,33 Kg 108,65 Kg

Fiberfraktion Svin, Kalium




Miljs

I figur 4 beskrivs mingden koldioxid som slidpps ut for frakten av nétflytgddsel och separerad
notgddsel (fiberfraktionen). Det dr endast rédknat pa koldioxidutslédppen for frakten och det ér
raknat efter att godseln fraktas med en lastbil. koldioxidutsldppen for spridningen dr inte med
riaknad. Dessa siffror motsvarar frakten for 22 kg fosfor/ha. Dessa utrdkningar &r baserade pa
uppgifter efter Green Cargo om hur manga kilogram CO- en lastbil sldpper ut for varje mil.
(Green Cargo, 2014)
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Figur 4 CO» utslépp for fiberfraktionen av separerad ndtgddsel och notflytgodsel beroende pa
korstracka.



Figur 5 nedan dr rdknad pa samma vis som figuren ovan fast for svinflytgodsel istéllet for
notflytgddsel. I bada fallen blir det mindre koldioxidutslépp av att kora fiberfraktionen istéllet
for flytgddsel for att nd upp till 22 kg fosfor/ha. Men eftersom den separerade svingddseln
koncentration av fosfor dr betydligt hogre dn den separerade ndtgddseln blir det stor skillnad
dven mellan de olika fiberfraktionerna.
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Figur 5 CO» utslipp for fiberfraktioner av separerad svingddsel och svinflytgodsel beroende
pa transportstricka.



Diskussion

Vi tycker att det har varit intressant och larorikt att férdjupa oss i1 olika aspekter rorande
godselseparering och tror att det dr en 16sning som kommer att tilldmpas pa fler grdar. De
miljomassiga aspekterna med anknytning till godselseparering kan med litteraturens hjélp dra
paralleller som tydliggdr metoden/teknikens mindre klimatnegativa effekter, &ven inom
omraden som transport och néringslidckage.

Med den separerade gddseln ges mojlighet att optimera spridningen av niaringsdmnen da de
olika fraktionerna innehéller olika koncentration av dessa. T ex har den vitskedel som uppstar
vid separeringen en ldgre halt fosfor och hogre halt av kvédve dn vad vanlig flytgodsel har.
Den fasta delen har ett hdgre innehall av fosfor. Nu kan dessa fraktioner fordelas pa de falt
som behdver mer eller minder kvive och fosfor. Det gor att risken for néringsldckage minskar
och dvergddningen i sjoar och vattendrag minskar.

Transportbehovet for godsel kommer med hjélp av separering bli mindre da man kan
transportera en mindre giva samma avstand och man kan omfordela och kora den flytande
fraktionen nirmare garden eftersom vixtndringsdmnena dr mer koncentrerade. I vara
berdkningar kom vi fram till att det blir mindre koldioxidutslapp av att koéra den separerade
godselns fiberfraktionen istéllet for flytgddsel for att nd upp till 22 kg fosfor/ha bade for
notgddsel och svingddsel. Vi har visat att godselseparering minskar transportbehovet och dess
klimatbelastande utslidpp av koldioxid réknat per kg fosfor och per hektar om direktspridning
av flytgodsel ersitts med spridning av den separerade fiberfraktionen.

Tekniken och l9sningar kring gddselseparering med skruvpress verkar vara en metod som &r
l4tt att installera och anvédnda pa djurgardar. Manga andra tekniker dr mer avancerade och
kraver en storre investering. Dessa dr mer effektiva och anvinds mer industriellt pa
exempelvis biogasanldggningar eller avloppsreningsverk. Dessa anldggningar har ett mer
kontinuerligt flode och kan separera material under mer effektivare och jimna forhallanden da
man har tillgang till en stérre volymmaterial till separatorn. Det &r darfér mer motiverat att
anvinda mer avancerad teknik for effektivare separering. I lantbruket ror det sig om mindre
volymer och man efterfrdgar ofta flexibilitet pd anldggningarna. Skruvpressens enkelhet och
relativt 1aga investeringskostnad passar bittre till de gardarna som intresserat sig for
godselseparering. Eftersom det blir allt vanligare med godselseparering 1 Sverige sa kommer
aven kunskapen och intresset att 6ka som bidrar till vidare utveckling av dagens teknik och
16sningar. Att separera godsel leder till manga bra aspekter dér den flytande fraktionen av
gbdseln blir enklare att sprida, genom lattare upptag for véxten och béttre hygien

for vallfoder.

En tanke till detta arbete &r att det skulle kunna bildas en marknad kring fiberfraktionen av
separerad godsel. I forsta hand svinflytgddsel, da den blir mer koncentrerad. Vid spridning av
fiberfraktionen av separerat svinflytgddsel behdvs det endast sprida ca 5,8 ton for att né upp
till 22 kg fosfor/ha. Om man antar att en gard med svinproduktion inte har tillrdckligt med
spridningsareal s& kan denna gard separera godsel for att silja och bli av med fosfor och sedan



kunna sprida en stérre mangd flytgddsel per hektar och ddrmed minska behovet av att kdpa in
kvéve i forma av handelsgddsel. Samtidigt som den garden som tar emot/ koper
fiberfraktionen fir en gédsel som bidrar till 6kad mullhalt och innehéller en del mikrodmnen
dessutom. Detta gor att Sverige kan fa en mer jamnt fordelad spridning utav fosfor och ett
minskat behov utav att kopa in fosfor som kan bli ett problem ldngre fram i tiden att fa tag i. [
resultat ifran de egna berdkningarna vi har gjort gar det utldsa att det kostar lika mycket att
frakta och sprida separerad svingddsel en striacka pd 36 kilometer som det kostar att frakta och
sprida svinflytgddsel av en stracka pa 18 kilometer. Detta baserat pa att sprida en giva pa 22
kg P/ha med samma méngd kvéve och kalium for bade typerna av gédselmedlen.

Det var intressant att se de stora skillnaderna mellan koldioxidutsldppen pé att frakta
fiberfraktionen jamfort med flytgddsel. Men tyvirr blir det svért att fa en ekonomisk
l6nsamhet for en separator for en gérd med ndtkreatur. For en gérd med svin ar det léttare att
fa 1onsamhet 1 det, eftersom kostnaden for att producera ett ton fiberfraktion &r sé pass hog.
Anledningen till att det blir svérare att fi ekonomisk 16nsamhet i en separator till ndtkreatur ar
eftersom det forst d&r mer 1onsamt att kora separerad notgddsel efter en stracka pa 45 km. Hér
skulle det behovas ett stod for att fa det vara mer 16nsamt och det kan tyckas vara fordelaktigt
eftersom det dr sa pass mycket battre i miljosynpunkt.

Det ér dven svart att beréikna alla aspekter angdende transport for det &r manga parametrar
som spelar in mer &n avstandet. Vigars egenskaper och omlastningen i filt och pd gérdar
varierar stort. Vissa positiva effekter for miljon dr svara att utvirdera och kanske bara antas
att det dr bra. Med mer insamlade data om detta skulle det kunna bidra till 6kad kunskap och
sékrare resultat 1 framtiden. Med minskade transporter och ett effektivare gddselutnyttjande
och néringsplacering bidrar detta till en minskad klimatpaverkan, minskad 6vergédning och
forsurningseffekt. I vissa fall vdger detta tyngre dn den ekonomiska I6nsamheten. Men vi
anser att dessa tva aspekter (miljé och ekonomi) inte &r antingen eller utan dessa maste bada
végas in fOr att ndgot ska hélla i lingden och kallas hallbart.

Andra anviandningsomraden for den separerade gddselns torra fraktion kanske i framtiden kan
intressera andra branscher dn traditionella jordbruk. Tradgardsodling och virmeenergi
producenter finner mojligen 1 framtiden eventuell anvindning av detta i1 sin produktion.

Med hjélp av de aktuella siffrorna pé olika kostnader som vi studerat har vi fatt ett resultat
som visar vid vilket avstdnd det 16nar sig att transportera den separerade godselns
fiberfraktion under de undersokta forutséittningarna. Utrdkningen berdr strickans lingd och
givan vid 22 kg fosfor samt kostnader for spridning, transport, ndringsdémnena fosfor, kalium,
kvéve. Utifran dessa siffror och gddselns innehall fére och efter separering har vi kommit
fram till en summa vid en giva av 22 kg P per hektar och vid vilken kdrstridcka det borjar lona
sig att transportera gdodseln. Men det dr svart att bedoma parametrar som tex végarnas
egenskap, tid, lossning och lassning. Man kanske kunde haft med ndgot om antal lass man
hinner kora per timme efter som att det ar en intressant aspekt. Dessa parametrar hade kunnat
ge ett annat resultat vid vilken stracka det blir Ilonsamt men i1 berdkningsmallen &r det svart att
lagga in. I Ovrigt anser vi att siffrorna ar trovirdiga i ett teoretiskt sammanhang men i



praktiken dr det mer ett riktvérde att forhélla sig till. Som inom manga andra fall sa krévs
ocksa hir mer underlag och praktiska forsok for att sikerstilla ett tydligare riktvarde som ér
sdkrare att anvénda sig av i praktiken. Man skulle dven anvinda sig av flera gddselanalyser
som visar innehallet i separerad och osepareradgddsel och ridknat fram ett genomsnittligt
vérde och anvénd sig utav det i utrdkningen.

Slutsatser

e Den fasta fraktionen fran separerad svinflytgddsel dr 16nsamt att transportera fran 18
km och uppat. Den fasta fraktionen fran separerad notflytgodsel dr forst 1onsamt att
transportera nar strackan overstiger42 km. Detta jaimfort med att transportera flytgddsel
for bada djurslagen.

o Pé gardsniva dr skruvpress det vanligaste, det finns mer avancerade och effektivare
tekniker men de blir oftast for dyra och komplexa eftersom de andra teknikerna har ler
moment och kraver emellanat kemikaliska insatser.

o Ekonomiska fordelar finns for att transportera separerad godsel istillet for flytgddsel.
Miljomaéssiga fordelar finns 1 storre utstrickning dn ekonomiska fordelar.
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