View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you by Ji CORE

provided by Epsilon Archive for Student Projects

.

Sveriges lantbruksuniversitet Fakulteten for landskapsarkitektur, tradgards-
S Lu ‘ Swedish University of Agricultural Sciences och vaxtproduktionsvetenskap

Vildbin och dagfjarilar i urbana

gronstrukturer
- Att géra medvetna vaxtval och skapa artificiella boplatser

Wild bees and butterflies in urban green spaces
- Making conscious plant selection and creating artificial nests

Ida Valentin & Louise Hagbard

Sjalvstandigt arbete * 15 hp
Tradgardsingenjor: odling — kandidatprogram
Alnarp 2020


https://core.ac.uk/display/335399585?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

Vildbin och dagfjarilar i urbana gronstrukturer
- Att géra medvetna vaxtval och skapa artificiella boplatser

Wild bees and butterflies in urban green spaces
- Making conscious plant selection and creating artificial nests

Ida Valentin & Louise Hagbard

Handledare: Mattias, Larsson SLU, Institutionen for Vaxtskyddsbiologi

Examinator: Christine, Haaland, SLU, Institutionen fér lanskapsarkitektur, planering och férvaltning

Omfattning: 15 hp

Niva och fordjupning: G2E

Kurstitel: Sjalvstandigt arbete i tradgardsvetenskap, G2E
Kurskod: EX0844

Program/utbildning: Tradgardsingenjor: odling — kandidatprogram

Utgivningsort: Alnarp

Utgivningsar: 2020

Omslagsbild: Ida Valentin

Elektronisk publicering: http://stud.epsilon.slu.se

Nyckelord: Wild bees, Butterflies, Wildlife gardening, Plants for pollinators, Medvetna véxtval, Vildflora,
Ang, Insektshotell, Bivéxter, Fjérilsvéxter

SLU, Sveriges lantbruksuniversitet
Fakulteten for landskapsarkitektur, tradgards- och vaxtproduktionsvetenskap
Institutionen for biosystem och teknologi



Abstract
Sammanfattning

1 Inledning
1.1 Satsningar
1.2 Metod och material

2 Resultat

2.1 Insekter och blommande vaxter - ett samspel
2.1.1 Pollen och nektar
2.1.2 Blommors morfologi

2.2 Insekter
2.2.1 Dadfjarilar
2.2.2 Vildbin
2.2.3 Solitarbin
2.2.4 Honungsbin
2.2.6 Humlor

2.3 Gronstrukturer i urbana miljéer
2.3.1 Parker
2.3.2 Tradgardar och fritidsodling
2.3.3 Ovriga ytor

2.4 Utformning av artificiella boplatser
2.4 1 Artificiella bon for bin som bygger bo ovan mark
2.4.2 Artificiella boplatser for bobyggare under mark
2.4.3 Artificiella bon fér humlor
2.4.4 Vardvaxter till dagdfjarilar

2.5 Att gbéra medvetna vaxtval for vildbin och dagfjarilar
2.5.1 Perenner
2.5.2 Dekorativa annueller
2.5.3 Lignoser
2.5.4 Geofyter
2.5.5 Vildflora

3 Diskussion
4 Slutsats

Referenser

© N O o O N =

10
10
13
14
17
20
24
26
26
28
28
29
30
30
32
32
34
38
40
43
43

47
50
52



Abstract

A number of reports in recent years on insect decline all over the world has caught attention from
both authorities and the general public. Pollinating insects have got the most focus, probably due
to their direct link to the consequences it would mean to human food production if there would
not be enough of them. Insect decline is thought to be due to change of land use and modern
agriculture methods but also because of increasing urbanisation. One of the most prominent
aspects brought to light in these contexts is general loss of flowers in the landscape and thereby
pollinators struggle to survive because they are lacking food resources but also the loss of
suitable nesting sites. The awareness of insect decline has led to many wanting to take actions to
reverse progression by offering food and shelter mostly to wild bees (bumble bees and solitary
bees) and butterflies. The result of this commitment has led to numerous guides published on the
subject and also many products launched meant to aid. The efforts meant to affect pollinator
abundance could be categorized into two categories; those in agriculture production landscapes
and those not in production landscapes. The latter category is mostly situated in areas with high
urbanisation levels like cities and private gardens, and this is where our focus is in this report.
Which wild bees and butterflies can benefit from efforts made in urban areas and how are these
efforts best formed are questions we would like to answer by this literature study. In order to
form a suitable habitat for wild bees and butterflies in urban areas, many aspects need to be taken
into consideration regarding nesting sites, larval habitats and food resources. An area designed
with all those aspects taken into consideration has great opportunities to attract mainly wild bees

with high mobility.



Sammanfattning

De senaste arens larm om att insekterna 1 vérlden dr hotade har vickt stor uppmirksamhet och
savil myndigheter som allménheten har reagerat. Mest ér det de pollinerande insekterna som fatt
uppmirksamhet. Troligen beror det pa den direkta kopplingen till de konsekvenser det skulle
innebdra for ménniskans livsmedelsforsorjning om det inte ldngre fanns tillrdckligt av
pollinatorer. Insekternas minskning 1 landskapet tros mestadels bero pé foréndrat
landanvindande och det moderna jordbrukets utveckling men dven pé utbredande urbanisering.
En av de framsta aspekterna som tas upp i dessa sammanhang ar att blomrikedomen i landskapen
generellt har minskat och att pollinatorerna har svéart att hitta foda. Detta i kombination med
forlust av lampliga boplatser har tagits upp som nyckelorsaker. De uppméirksammade
rapporterna om minskningen av insekter har lett till att ménga vill hjélpa till att vinda trenden
genom att utfora olika atgirder i form av att erbjuda mat och boende till frimst vildbin (humlor
och solitidra bin) och dagfjérilar. Resultatet av detta nyvaknade engagemang har inneburit att
mycket material har publicerats i &mnet och manga produkter kommit ut p4 marknaden som ska
vara till hjdlp. De insatser som gors for att paverka pollinatdrernas forekomst skulle kunna delas
in 1 tva kategorier; de som gors i produktionslandskap och de som gors pa platser som inte framst
ar avsedda for produktion. Den senare kategorin géller framst miljoer med hog urbaniseringsgrad
som stider och trddgérdar och det dr den kategorin som vi har velat titta ndrmare pa. Vilka
vildbin och dagfjérilar som kan komma att dra nytta av insatser i urban milj6 och hur utformas
dessa insatser pa bdsta sitt ar frdgor som vi forsokt f4 svar pd genom att genomfbra en
litteraturstudie. For att en ldmplig miljé for vildbin och/eller dagfjdrilar ska utformas pa ett bra
sdtt 1 urbana omraden krédvs att ett flertal aspekter tas i beaktande och att hdnsyn tas till bade
boplats, larvhabitat och fodotillgang. Ett omradde som utformats med héinsyn till alla dessa

aspekter har stora mojligheter att attrahera framst vildbin med hog mobilitet.



1 Inledning

Det rader inte ldngre nagot tvivel om att flera viktiga insektsgrupper stadigt har minskat i antal
(Goulson et al. 2015; Rhodes, 2018). Flera orsaker tros ligga bakom den globala minskningen
dédribland det fordndrade jordbruket senaste arhundradet, anvéndning av vixtskyddsmedel,
klimatforandringar, men framfor allt urbanisering, degradering och fragmentering av habitat
(Cardoso et al. 2020). Sammantaget innebér fordndringen av landanviandandet att resurserna for
insekterna har minskat. Farre blommande véxter, och minskad artrikedom i landskapen samt
farre lampliga habitat forsvarar livssituationen for flera arter (Linkowski et al. 2004a).
Forandringar 1 hdavd pa kvarvarande blommande marker innebdr ocksa en problematik da
omradena tidvis slds, betas eller klipps vid fel tidpunkt pa sdsongen. Det kan innebéra att hela
samhillen misslyckas med sin reproduktion alternativt att individerna dor av fodobrist.
Utvecklingen 1 jordbruket, med monokulturer som f6ljd, kan innebéra 14nga flygavstdnd for
fodosok. Monokulturerna kan innebédra en hog blomrikedom under en begrénsad period for att

sedan helt sakna fodoresurser .

Enligt SCB (2019) bodde 87 % av den svenska befolkningen 1 tétorter &r 2018. De svenska
titorterna dr dock relativt smé med internationella métt métt. Befolkningen som bor 1 tdtorter och
urbaniserade omraden forvdntas dock fortsdtta att 6ka de kommande &ren. Internationellt
beréknas befolkningen i stdderna att fordubblas till &r 2050 (CBD, 2012). Detta innebér att krav
pa hur gronstrukturer i staden utformas och insatser for att gynna en diversitet av arter kommer
att bli allt viktigare (McKinney, 2008). For dven om urbaniseringen kan ha en negativ effekt pa

artdiversitet innebdr stadens komplexa levnadsforhéllanden &nda att lokal diversitet kan finnas.

Trots urbaniseringens ofrankomliga péverkan pa den ursprungliga biodiversiteten innefattar
staden flera mojliga platser for gronska och blommande véixter. Genom en rad anpassningar kan
platserna utnyttjas for att gynna en variation av artrikedom. De kan dven anvindas for att vicka
allmanhetens uppmairksamhet och pd si sitt sprida kunskap om naturliga miljéer (Hall et al.

2016; Levé et al. 2019; McKinney, 2008). Skapandet av gronstrukturer i staden har tidigare



framst syftat till rekreation for stadens invanare och &ven till viss del utbildning snarare &n
riktade insatser for bevarandearbete (e. g. McCleery et al. 2014). Bland annat Miller (2005)
diskuterar den 6kande klyftan mellan stadslevande ménniskor och naturen och att manniskor mer
och mer blir fjirmade frdn naturliga processer. Han menar att det ar av vikt att manniskor som
bor i urbana omrdden kommer i kontakt med natur for att det ska kunna uppsta forstaelse och
opinion bland allmidnheten angdende vikten av bevarandearbete och ekologiska system. Genom
att fora in naturlika, gronstrukturer kan ménniskors respekt for, och kunskap om, ekologiska
samspel Oka liksom deras forstdelse for artbevarande insatser pa andra platser i landskapet.
Atgiirder for att 6ka forekomsten av pollinatérer i urban miljo kan, dven om de inte ir viktiga ur
ett ekologiskt perspektiv, leda till en 6kad medvetenhet och intresse for biodiversitet och

bevarandeverksamhet (Gaston et al. 2005).

Intresset hos allménheten for att gynna insekter har de senare &ren varit stor till f6ljd av de
alarmerande rapporter om insekters svérigheter och risk for utrotning (e.g. Sanchez-Bayo &
Wyckhuys, 2019). Detta har lett till att savil privatpersoner som foretag och kommuner har
utfort olika atgirder for att fraimja frédmst védlkdnda pollinatérer som humlor, solitdra bin och

dagfjarilar.

1.1 Satsningar

Ett flertal studier angdende &mnet om insekternas minskning (e.g. Hallmann et al. 2017; Potts et
al. 2010a; Potts et al. 2010b) kan ha gjort att dmnet givits medialt utrymme. Det kan antas ha
hjalpt till att 6ka allménhetens intresse for de olika insektsgrupperna och deras utsatthet samt vad
som gors for att forhindra den nedéatgéende trenden. Det tycks som att manga vill agera for att
hjilpa gruppen dven i mindre skala sa som i1 den egna tradgarden. Ytterligare en aspekt som kan
ha péaverkat den allménna opinionen &r det faktum att vi dr mer eller mindre beroende av dessa
insektsgrupper for var produktion av étbara grodor, ur ett globalt perspektiv. Av de ca 100
grodor, vilka utgor i princip 90 % av livsmedelsforsorjningen per capita for 146 lander, ar 71
stycken pollinerade av framfor allt olika arter av vilda bin (FAO, 2008). Detta innebér att den

framtida matproduktionen star infor stora risker i och med minskningen av insektsarter.



Det dr inte bara internationellt minskningen av olika insektsarter mérks. I Sverige har den
nationella Rodlistan (ArtDatabanken, 2015) sammanstillt olika arters utsatthet utifrdn sex
kategorier baserat pa hur hotade de dr. Med pa listan finns ca en tredjedel av Sveriges biarter och
en femtedel av fjdrilsarterna. Manga av dessa arter dr knutna till habitat som stadigt har minskat 1
vara landskap (Naturvédrdsverket, 2018). Flera av arterna pa Rddlistan (2015) &r specialister vilka
kraver sdrskilda fodovixter eller vardvixter for fortplantning och 6verlevnad. Flera samhélleliga
insatser dr dock redan etablerade for att gynna de utsatta arterna, déribland kan foljande fran en
kartldggning av Naturvéardsverket (2018) ndmnas;

- Bee Connected, som &r en del i det storre projektet C/O City, har genomfort ett
trefasprojekt som fokuserar pa ekosystemtjénster i stadsplanering dér syftet &r att; frdmja
vdrdet av naturen i staden, skapa planeringsunderlag och utveckla konkreta losningar
som underldttar for arbete med ekosystemtjinster i stadsplanering. Projektet ar ett
samverkansprojekt mellan Stockholms Stad (projektigare C/O City), samt Chalmers,
SLU och Beijerinstitutet (ansvariga for Bee Connected) och finansieras med hjélp av
Vinnova.

- Surrande parker och trdidgardar genomfor 1 samarbete med flera av landets storre stdder
ett projekt som syftar till att; sprida kunskap om pollinering som ekosystemtjinst och for
att inspirera parkernas besokare till att sjilva gynna pollinatorerna i sina odlingar.
Fokus dr bade honungsbin och vilda pollinatorer.

- Hallbarhetsbyrdan U&We genomfor i samarbete med biodlare och Weibulls ett projekt
som har som mal att emgagera och informera kommuner, foretag och andra
organisationer om pollinering som ekosystemtjinst i staden. Detta gor man genom
uthyrning av bikupor till foretag, kommuner eller organisationer for placering i urban

eller stadsnira miljo.

Naturvardsverket star bakom Lokal Naturvardssatsning (LONA) vilket innebédr att
Naturvardsverket bistar med finansiering for kommuner och ideella foreningar (men dir
kommunen stir som yttersta ansvarig) som har for avsikt att engagera och genomfora langsiktiga

naturvardssatsningar (Naturvdrdsverket, 2020). LONA ir den stdrsta nationella satsningen for att



oOka initiativet for lokal naturvard. Inom satsningen finns tre omraden med viss skillnad i storlek
pa bidraget; ordinarie LONA, LONA vatmark och pollineringsprojekt LONA. Ar 2020-2022
kommer LONA speciellt att satsa pd projekt som gynnar vilda pollinerare och pollinering vilket 1

sig ger en indikation pa vikten av att specifika insatser gors for att gynna gruppen.

Aven Naturskyddsforeningen har ett projekt kallat “Operation ridda bina” som gar ut pa att fa
privatpersoner och foretag att sjdlva gora insatser som kan gynna insekter
(Naturskyddsforeningen, 2020a). Framfor allt ror det sig om att sé eller plantera ut insektsvinliga
viaxter och skapa boplatser for vilda bin. Men man trycker dven pa vikten av att gora medvetna

val i form av livsmedelsinkop.

Projektet BiodiverCity i Malmd pagick under 2012-2018 med visionen om en gronare, attraktiv
och mer hdilsosam stad och genomfordes 1 tre faser. Flera olika innovationer skapades; urbana
biotoper, grona fasader och viggar, grona tak, mobila vixtsystem och tredimensionell gronska.

Flera olika aktorer samverkade i1 projektet (Malmo Stad, 2019).

Syftet med var studie &r att fa en bredare forstaelse och kunskap for hur man genom fordandringar
1 urvalet av det odlade materialet i gronstrukturer kan gynna ett utvalt antal arter. Var vilja ar
dven att titta pd vad som finns beskrivet angdende utformning av artificiella bo- och yngelplatser
till samma arter for att pa sa sétt fa en uppfattning om vad som krévs av miljon for att tillgodose
insekternas hela livscykel. Den senaste tiden har intresset for att odla for biologisk méangfald okat
bland savél privatpersoner som foreningar och kommuner. Till foljd av detta finns det mycket
publicerat material 1 &mnet. Vér avsikt i den hér litteraturstudien &r att ge en samlad bild av vilka
atgirder som ar mojliga samt kontrollera om det finns vetenskapligt stod for de foreslagna

insatserna genom att stilla oss foljande fragor;

Hur kan gronstrukturer i urbana miljoer anpassas for att gynna vildbin och dagfjérilar?
- Vilka olika morfologiska och beteendeméssiga egenskaper hos vildbin och dagfjérilar
ligger till grund for vixtval och habitatpreferenser i urban milj6?

- Hur utformas artificiella boplatser till vildbin bést?
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- Vilka véxtval kan goras for att gynna fodosok och yngelplats for vildbin och dagfjérilar
och potentiellt gynna deras fortlevnad?
- Kan de goda intentionerna leda till att arter lockas till platser som inte kan uppfylla dess

krav for fortlevnad, en ekologisk félla?

1.2 Metod och material

Studien &r en litteraturstudie dir materialet har hamtats fran flera olika typer av kéllor men
framfor allt frdn ArtDatabanken (2020), rapporter fran statliga myndigheter som
Naturvérdsverket och Jordbruksverket, relevanta bocker och vetenskapliga artiklar. S6kning av
vetenskapliga artiklar har framst gjorts via sokmotorerna Google Scholar, Web of Science och
bibliotekets soktjanst Primo. Sokord och/ eller begrepp som anvénts har till exempel varit; “wild

2 <6

bees”, “bumble bees”, “urban areas”, “urban habitat”, “biodiversity in urban areas” med mera.

ArtDatabanken har anvénts for beskrivning av insekter samt vilken férekomst de har geografiskt

sett. Urvalet har gjorts genom s6kning pa forekomst i olika landskapstyper och biotoper.

Kéllorna som har anvénts i studien har granskats och beddomts vara tillforlitliga och har varit
direkt eller indirekt akademiskt kopplade. I de fall ddr material hdmtats frdn andra kéllor &n
vetenskapligt publicerade sa har forfattarna antingen direkt koppling till akademiska
sammanhang eller &r pa andra sétt allmént betraktade som experter pa respektive omrade. For att
kunna sammanstélla viaxtlistorna utifran svenska odlingsforhdllanden har kompletterande
svenska referenser anvénts for att korrigera framforallt blomningstid pa odlade tradgéardsvixter. I
storsta utstrackning har material frdn geografiska omrdden med liknande klimat anvénts.

Insamlingen av material har skett kontinuerligt under perioden for skrivandet.

Foljande avgransningar &r satta for litteraturstudien;
Den geografiska avgriansningen ér satt till sodra Sverige. Valda insektsarter forekommer dock i
storre delen av Sverige och mycket av véxtmaterial dr applicerbart pa flera av Sveriges

vaxtzoner.



Insekterna som dr utvalda dr av typen generalister med hog mobilitet. Dessa aspekter gor det
mojligt for dessa arter att befinna sig i nagorlunda stor utstrdckning i en urban kontext. De
utvalda arterna karakteriseras ocksd av att de ar aktiva dagtid, ar litta att identifiera for

allmanheten och har en tydlig koppling till blommande véxter.

Avgriansning géllande vixtmaterial ar satt i form av odlade véxtarter och behandlar inte
vaxtmaterial 1 naturvardsomraden och har heller ingen avsikt att uttryckligen beskriva
artbevarande  atgdrder. Studien innefattar inte heller jordbruksnidra mark eller
produktionsodlingar, vdgkanter och banvallar. Vi har dven valt att inte ta upp grona tak.
Huvudsakligt fokus ligger istéllet pa parkmiljoer, trddgardar, fritidsodlingar och allmdnna

planteringar.

2 Resultat

2.1 Insekter och blommande vixter - ett samspel

Gymnospermer, blomvéxter/gomfroiga véxter, uppstod for 125 miljoner ar sedan, relativt sent
sett 1 relation till att det vid den tidpunkten funnits landlevande angiospermer, nakenfréiga
vixter, 1 340 miljoner &r (Glover, 2014). Trots denna relativt sena uppkomst spreds
gymnospermerna fort geografiskt och blev snabbt den dominerande vixtgruppen pé land, bade 1

frdga om geografisk spridning och sett till antalet arter och &r s fortfarande idag.

For att ett utbyte av genetiskt material ska kunna ske behover pollen fran en blomma kunna
forflyttas fran en blomma till en annan (korspollination) och for detta krdvs en vektor av nagot
slag (Glover, 2014). Vektorn kan vara biotisk eller abiotisk. Abiotiska vektorer kan vara vind
eller vatten, vindpollinering &r absolut vanligast och forekommer frimst hos Poaceae och
gymnospermer. Biotiska vektorer dr oftast insekter men &dven andra djur som fladdermdss, faglar
och andra sma didggdjur, kan fungera som pollinatdrer. I Sverige dr dock de dominerande

biotiska pollenvektorerna olika typer av insekter.



Blommande vixters morfologi &r oftast anpassad till en specifik grupp av pollinatdrer beroende
pa att vaxten och pollinatéren har samevolverats till en mutualistiskt interaktion (Glover, 2014).
Interaktionen bestdr i att vixten genom att locka till sig en specifik pollinatérsgrupp oOkar
chanserna for korspollination. Detta eftersom pollen fran den egna blomman kommer att komma
1 kontakt med en annan blomma av samma art ndr pollinatdren furagerar vidare. Pollinatoren &
andra sidan minskar konkurrensen om fodan genom denna morfologiska adaption i och med att
fodokéllor, nektar och/eller pollen, inte alltid &r l4tt tillgédngliga for andra insektsgrupper dn den
egna. Den morfologiska adaptionen mellan vixt och och pollinatér kan vara mer eller mindre
specialiserad och brukar kallas pollinationssyndrom. Pollinationssyndrom beskriver
mutualistiska anpassningar hos véxter och deras pollinatdrer dar véxten uppvisar ett eller flera
morfologiska attribut for att locka pollinatorer ur en viss grupp och dér pollinatoren kan uppvisa

morfologiska och/eller beteendeméssiga anpassningar for en viss eller vissa vaxtfamiljer.

De morfologiska anpassningarna hos blommor kan vara i form av blomsymmetri och kul6r pa
kronbladen men dven produktion av nektar eller Gverskott av pollen for att belona besdkande
pollinatorer. Vissa véxter har sitt pollen i pollenfack i form av porer och for att det ska kunna
frigoras krévs sd kallad buzz-pollination (floral sonication), ndgot som endast vissa bi-arter har
formégan att utfora (De Luca & Vallejo-Marin, 2013). Aven blomningstid, bade i friga om tid pa

aret och tid pa dygnet, kan ses som en anpassning till pollinatorer.

2.1.1 Pollen och nektar

Samtliga insektsarter beskrivna i den hir studien livnir sig 1 adult stadium pé nektar. Vissa av
arterna samlar dessutom in pollen, dels som egen foda men dessutom for att forse kommande
generationer med foda. Bdda komponenterna &r saledes av storsta vikt for att arterna ska

Overleva.

Pollen innehéller generellt sett runt 30% protein, 7% starkelse, 15% socker, 10% fett samt
vitaminer. Pollenets néringsrika innehdll syftar framst till att férsorja blommans pollenslang i

tillvixt men fungerar dven som beldning till pollenvektorn for tjénsten pollinering (Widén,



2008). Bade pollen och nektar kan ha olika kvaliteter (Jordbruksverket, 2009). For att de ska
anses vara av god kvalitet dr det viktigt att det finns de essentiella bestandsdelar som kréivs for att
foda upp larverna. I pollenets fall handlar det om olika proteiner och aminosyror 1 lampligt
forhallande till varandra. I en studie, utford i Australien, av Somerville (2001), analyserades 60
vixtarters sammanséttning av proteininnehdll i pollenet. Studien konstaterar att olika arters
pollen har en bred variation av proteinhalter, frdn 15% till 6ver 35 %. Bina bor i1 sd stor
utstrackning som mdjligt fa i sig pollen med hog proteinhalt for att samtliga niringsaspekter ska
fyllas (Jordbruksverket, 2009). Ett pollen med proteinhalt under 10% ger till exempel inte
tillrackligt av de bestandsdelar som krdvs for att bin ska kunna reproducera sig. For att de bin
som ska overvintra, det vill sdga ha en ldngre livstid, ska kunna utvecklas krévs det dessutom att
det finns pollen tillgdngligt med en proteinhalt som 6verstiger 20 %. Insekterna har ingen
formaga att pd forhand bedoma kvaliteten pd pollenet som insamlas. Dess kvalitet visar sig inte

forrdn fodan har omsatts 1 form av nya individer.

Nektar dr en sockerrik vitska som blomman producerar i nektarier, beldgna i blomman pa olika
platser beroende pa art (Widén, 2008). Sammansdttningen av nektar varierar &ven den mellan
arter. Nektarier kan finnas i blombotten, pa kronbladen, i staminodier eller pa speciella
honungsblad. Blommor med sporre har ofta nektarierna gémda langst ner i sporren i sa kallade
nektargdbmmen vilket leder till att endast langtungade arter kan komma &t nektarn. Vissa véxter
erbjuder istéllet for nektar annat som beloning till pollinatdren, till exempel kan vissa arter av bin
bygga bo och foda upp sina larver med olja fran vixten Lysimachia. Nektar innehdller generellt
sett 75 % socker och 1 Ovrigt proteiner, enzymer, mineraler och doft- och smakdmnen 1 olika

delar. Sockerarten i nektarn kan variera mellan ror- frukt- och druvsocker hos olika vaxtfamiljer.

Nektarflodet hos olika véxtarter varierar under dagen (Kirkevold, 2004). Det vanligaste &r att
nektarflodet ar storst pA morgonen men kan da innebéra att sockerkoncentrationen &r négot lagre.
Det forekommer olika sorters variationer och en del vixtarter producerar mer mitt pd dagen och

andra framat eftermiddag eller strax innan kvall.



2.1.2 Blommors morfologi

Nektarguider kallas de markeringar som finns hos vissa arter pd kronbladen och som fungerar
som vagvisning for pollinatéren om var nektarn i blomman finns. Syftet med dessa nektarguider
tros vara att minska hanteringstiden for pollinatdren pa en enskild blomma och pé detta sétt gora

pollineringen mer attraktiv och effektiv.

Vissa pollinatorers, i detta fallet bins och kolibriers, preferens for nektarguider ar studerat av
Waser och Price (1981) dér viaxten Delphinium nelsonii genom manipulation odlades fram i fler
antal vita blommor dn den normalt forekommande relationen av vitt och blatt. Blommorna &r
vanligtvis morkt bld men albinovarianter féorekommer i litet antal naturligt. De blda blommorna
har tvd smd vita kronblad som markerar ingdngen for att komma at nektarn, en tydlig
nektarguide, men pa den vita varianten dr nektarguiderna inte synliga vilket resulterade i att
pollinatérerna, som slidpptes ut i bland blommorna under kontrollerade former, inte besokte de

vita blommorna lika ofta. Detta i sin tur resulterade i simre froséttning hos de vita blommorna.

Blommor som anpassats for stekelpollination dr ofta zygomorfa, bilaterala, med ldpp och har en
tydlig farg och mycket doft. Blomfdargen dr ofta inom nyanserna gult, blitt och lila. Tydliga

nektarguider &dr vanligt. I utbyte mot pollinering erbjuder blommorna béde nektar och pollen.

Fjéarilspollinerade blommor har ofta svag doft men klart fargad krona med tydlig landningsplats.
Kronan kan vara forsedd med kort eller lang sporre. D4 fjérilar inte &dter pollen dr nektar den

frimsta beloningen for pollinationen.

Utseendet hos blommorna i respektive véxtfamilj attraherar olika insektsarter. De generella

vixtfamiljer som attraherar dagfjéril och vildbin (som tillhor steklarna) sammanfattas i tabell 1.

Tabell 1. Vixtfamiljer som ar typiska for stekelpollination (melittophily) respektive fjérilspollination,
(psycohphily):

Vaxtfamilj vetenskapligt namn Vaxtfamilj svenskt namn Pollinator




Lamiaceae Kransblommiga vaxter Stekel, fjaril
Scrophulariaceae Flenortsvaxter Stekel
Fabaceae Artvaxter Stekel

Orchidaceae Orkidévaxter Stekel, fjaril
Asteraceae Korgblommiga vaxter Fjaril
Caryopyllaceae Nejlikvaxter Fjaril

(Widén, 2008)

2.2 Insekter

Savél ordningen Hymenoptera (steklar) som Lepidoptera (fjérilar) dr holometabola vilket innebér
att de frén larvstadie till utvecklad insekt genomgar en fullstindig forvandling (Chapman, 1998).
Holometabola insekter har larver som &dr relativt olika de fardigbildade insekterna och
karaktériseras dven av att det sista larvstadiet avslutas med forpuppning. Andra drag, som dven

flertalet andra insekter har, dr antennernas funktion i form av bland annat doftsinne och

fasettogonens formaga att se i olika vaglangder.

2.2.1 Dagfjarilar

Tabell 2. Oversikt dagfjérilar

Klass Insecta Insekter
Ordning Lepidoptera Fjarilar
Underfamilj | Rhopalocera Dagfjarilar

Overfamilj Papilionoidea

Akta dagfjarilar

Familj

Dagfjérilar, Rhopalocera, dr som det svenska namnet antyder dagaktiva fjérilar och en oversikt

presenteras 1 tabell 2. Enligt Soderstrom (2006) finns det ca 122 arter av dagfjéril 1 Sverige.
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Indelningen i natt- respektive dagfjaril kan upplevas som forvirrande dé flera nattfjérilar ar
aktiva pa dagen. Istéllet ar det morfologiska skillnader hos de bada grupperna som skiljer dem ét.
Dagfjérilar har klubbformade antenner och 1 vilolige hélls vingarna lodritt fran kroppen.
Nattfjarilar & andra sidan har oftast fjaderklddda antenner som dr tunnare én dagfjérilarnas och
saknar klubba. Ytterligare ett tydligt kinnetecken for nattfjarilar &r vingarnas viloposition, dessa

ar 1 vila placerade langs med kroppen (Soderstrom, 2019).

P& antennerna har fjdrilarna sinnesceller, till exempel doftceller som bland annat anvédnds for att
sOka upp nektarrika blommor och dofter fran fjdrilens vérdvéxt (-er) (Eliasson et al. 2005).
Fjdrilens 6gon 4r sammansatta av fler 6gon, s kallade fasettogon. Ogonen #r specialiserade pa
olika vaglangder och vissa av dem kan registrera ultraviolett ljus, vilket gor att fjdrilarna kan
uppfatta fler farger én vad ménniskor kan. For att dricka nektar har fjirilar en snabel. Snabeln
gor det mojligt att dricka nektar ur rorlika blommor eller blommor som har nektarn gomd i
exempelvis sporrar. Nér snabeln inte anvdnds for att dricka nektar med sa halls den hoprullad

under 6gonen.

Fjérilens livscykel dr holometabol, det vill sdga innefattar flera stadier; 4gg, larv, puppa och till
slut flygfardig adult (imago) (Soderstrom, 2019). Tiden i stadierna innan fjérilen ér flygféardig
kan variera frdn veckor, ménader eller ar beroende pé art. Aven den vuxna fjérilens livstid ir
varierande beroende pa art men oftast dr den kort, frdn nagra veckor upp till en méanad. De
fjérilar som uppnar hogst alder dr de som Overvintrar i adult stadie. Den vuxna fjérilens korta
livstid dr dedikerad till reproduktion och under denna intensiva period &r fjarilen i stort behov av
energi fran blomnektar. Olika fjérilsarter ar starkt knutna till en eller ett par vardvaxter for
dgglagegning och sedermera larvfoda. Saknas vardvixten/-erna sa kommer ocksa fjdrilen att
forsvinna. Ndr honan blivit parad letar hon upp artens vérdvéxt/-er ddr hon ldgger antingen
enstaka dgg eller i samlingar, beroende pa art. Nar larverna kliacks lever de upp till ett par
manader pa virdvixten med denna som foda. Under larvstadiet dmsar larven skinn flera gdnger
for att vid sista skinndmsningen forpuppas. De larver som inte hunnit férpuppas innan sdsongen
ar till dnda, Overvintrar i larvstadiet. De fjdrilar som syns flyga tidigt pa véaren dr de som

overvintrat som vuxna och till dessa hor nésselfjiril, pafageloga, citronfjéril, vinbérs-, korsbars-
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och videfuks samt sorgmantel. Det vanligaste dr dock att fjarilen Gvervintrat i larv- eller
puppstadiet och klacks forst till sommaren. I sodra delarna av landet kan vissa fjérilsarter ha tva
hela generationer under samma sisong till f6ljd av att vixtsdsongen &r langre. Nagra fjirilsarter,
déribland tistelfjarilen, migrerar till sydligare breddgrader nir hésten kommer for att atervinda

till véren.

Tiden som puppa varierar mellan arter, allt frdn négra dagar till flera manader. Nér fjarilen &r
redo att klickas spricker puppan upp uppifrdn och ner (Soderstrom 2006). Fjarilen tar sig ut ur

puppan och pumpar upp sina vingar for att darefter vara flygfardig.

Enligt Soderstrom (2006) finns det nagra arter av dagfjéril som ar typiskt forekommande i
anlagda tradgardar, 1 bostadsomrdden som kantar till dkerlandskap och 1 tridgardar. Till dessa
hor Amiral, Tistelfjaril, Péfageloga, Citronfjaril, Naisselfjaril och Rapsfjaril. Ménga

dagfjdrilsarter dr diremot specialister och starkt knutna till en specifik livsmiljo.

Aglais io - Patageloga

Péfageloga har ett vingspann pa 54-59 mm och har karakteristiska “6gon” pa ovansidan,
undersidan ar sotbrun (Soderstrom 2006). Fjdrilen ar vanligt dvervintrande i kéllare och uthus
och dr en av de forsta som kan ses pa varen nér den fodosoker pd bland annat sdlg. Den dr
allmint forekommande 1 Goétaland, Svealand och delar av Norrland och forekommer da i
blomrika miljoer som tradgérdar, parker, d&ngar och vigkanter.

Vardvaxt: Urtica dioica - Brannassla

Aglais urticae - Nésselfjaril

Nasselfjéril forekommer i blomrika miljoer i hela landet och har ett vingspann pd 40-52 mm
(Artfakta, u.a.). Vingarnas ovansida dr orange med svart kant och bla prickar. Den vuxna fjérilen
Overvintrar 1 till exempel uthus och andra byggnader och ér tillsammans med péfagelogat ofta
den forsta fjdrilen att ses 1 borjan pa véren.

Virdviaxt: Urtica dioica - Brannissla
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Gonepteryx rhamni - Citronfjaril

Fjérilen forekommer allmént i sodra och mellersta Sverige pa platser diar virdvéxten brakved
finns (Artfakta, u.d.). Den har ett vingspann pa 55-60 mm och &r gul eller blekgul pa bade under-
och ovansida av vingarna. Overvintrar i stubbor, tuvor och tita barrtrid.

Virdvixt: Frangula alnus - brakved och Rhamnus cathartica - getapel

2.2.2 Vildbin

Tabell 3. Oversikt bin

Klass Insecta Insekter

Ordning Hymenoptera Steklar

Underordning Apocrita Midjesteklar

Overfamilj Apoidea Bin

Familj Apidae, Langtungebin,
Andrenidae, Gravbin,
Colletidae m. fl. Korttungebin m. fl.

Humlor och solitdrbin, men &ven vara domesticerade honungsbin, hor till ordningen
Hymenoptera, som finns presenterad i tabell 3, och overfamiljen Apoidea (Linkowski et al.
2004a). Familjen Apidae omfattar de sociala arterna 1 Sverige och kategoriseras vidare i tambin
eller honungsbin, Apis spp., och fler arter av sociala vildbin i form av humlesldktet Bombus.
Ovriga bin ir alla solitdra vildbin ur flera olika familjer exempelvis Andrenidae (sandbin),
Colletidae (korttungebin) och Megachilidae (buksamlarbin). Kategorin vildbin &r inget
taxonomiskt begrepp utan innefattar alla bin utom domesticerade honungsbin, och hir ingar
savdl humlor, Bombus spp., som arter av solitdrbin. Bin dr en viktig insektsgrupp ur
fortlevnadssynpunkt for manga blommande arter och &r ddrmed viktiga for hela ekosystem.
Karakteristiskt for alla arter av bin ar att de utnyttjar blommande vixters pollen och nektar for att
overleva och kunna reproducera sig. Samtliga arter av bin har ocksa en sugsnabel som anvénds

for att tillgodogora sig nektar (Holmstrom, 2007).
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Bin har olika aktivitetsomrade, det vill siga omraden dir samtliga resurser for fodosok och
reproduktion maste finnas (Linkowski et al. 2004a). De flesta arter flyger i regel bara en kortare
striacka fran boet ndr det géller fodosok vilket gor den lokala forekomsten av en rik och varierad
flora viktig (Garthmann & Tscharntke, 2002; Saville et al. 1997). Arter med mindre
aktivitetsomrade kan forvintas vara mer kinsliga for storningar eller forédndringar i habitatbilden.
Dock har det 1 forsok pavisats att vissa arter klarar av att flyga langre strackor, men dé ror det sig
framfor allt om navigering for att ta sig hem till boet (Goulson & Stout, 2001). En
sammanstillande tabell av Linkowski et al. (2004, s.11) visar pa vilken mobilitet olika arter av
vildbin har. Uppskattningsvis kan t ex de mer langtflygande stenhumla, mérk jordhumla och
rodmurarbi flyga sé langt som 1000-1750 m. For att gynna insekter innebér det att man maste

tillhandahalla saval boplats som mdjliga fodokillor inom radien for artens aktivitetsomrade.

2.2.3 Solitiarbin

Antalet solitdrbin som &r bofasta i Sverige uppgar till omkring 230 arter (Jordbruksverket,
2018a). Utseendet hos de solitdra biarterna varierar kraftigt med allt fran humlelika arter till arter
som liknar honungsbin. Likasa varierar de storleksmissigt fran storlek med humlor till endast ett
par millimeter. Manga av arterna av solitidrbin dr vanligtvis behdrade pa bakkroppen for att
kunna samla med sig pollenkorn. Solitirbin finns representerade over hela landet och i stort sett
alla livsmiljoer sdsom odlingslandskap, vatmarker, skogsmiljoer och urbana miljder. Den
avgorande faktorn dr att det finns blommande véxter i de olika miljoerna. Solitdrbinas
levnadssitt innebdr att endast en hona skoter om alla uppgifter 1 boet (Fries, 2016). Allt frdn
bobyggande till nektar- och polleninsamling, samt omhéndertagandet av larverna skoter den

ensamma honan.

Flera arter av solitirbin, exempelvis Andrena spp., Panurgus spp., Panurginus spp. och Colletes
spp. foredrar att anlidgga sitt bo under markniva. For att 14get ska vara optimalt krédvs att jorden
innehéller en hog andel sand samt att den &r solbelyst sa att den snabbt kan torka upp och halla
viarmen. Det dr dessutom en fordel om en viss erosion forekommer s att vegetationen inte tar

over. Vanligen bestar bon under mark av en lang huvudgang som sedan &vergar i horisontellt
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anlagda sidogangar. I slutet av vardera sidogang anldggs en yngelkammare dir dggen laggs.
Andra solitdra arter foredrar istdllet att anlégga sina bon i cylinderformade haligheter. Dessa ar
vanligtvis anlagda ovan jord i exempelvis vasstran eller 1 halrum fran andra vedlevande insekter.

(Fries, 2016)

Livscykeln hos olika arter ser olika ut. Generellt &r levnadstiden for de vilda biarterna mycket
kort och striacker sig mellan tva till sex veckor som fullt utvecklade insekter. Sjdlva utvecklingen
frén larv till framkldckning tar ca sex till nio veckor (Naturhistoriska riksmuseet, 2020).
Overvintringen hos de olika arterna varierar ocksa. Flera arter ur sliktena Osmia, Andrena,
Nomada och Colletes dr varflygande och dvervintrar darfor som fullt utvecklade insekter (Fries,
2016; Naturhistoriska riksmuseet, 2020). Individerna klidcks fram under sommaren och
Overvintrar i ursprungsboet for att kunna flyga ut s tidigt som mojligt nar temperaturen tillater.
De overvintrande bina kan overleva sd lange som 8-9 manader i vintan pa varen. Tidigt fodosok
samt parning och senare boetablering dr vad som &r prioritet under den forsta tiden. Andra arter
exempelvis ur familjerna Megachile och Lasioglossum Overvintrar istillet i larvstadier (Fries,
2016). Annu en annan variant ir de arter som klicks och limnar boet under sensommaren for att
hitta en skyddad plats for invintring. Sphecodes spp. griaver exempelvis gérna ner sig i sandig
jord for invintring medan Ceratina spp. véljer att overvintra i olika slags halrum (Naturhistoriska

riksmuseet, 2020).

Parningsmonstret skiljer sig at mellan olika familjer och 1 flera fall &r det enbart en befruktad
hona som oOvervintrar (Naturhistoriska riksmuseet, 2020). Hos de arter som &vervintrar som
fardigutvecklade individer sker parningen till storsta del pa véren. Inom de flesta arter sker

parningen bara med en hane men dven hér skiljer det sig at mellan arterna.
De flesta av arterna som &r bofasta i Sverige utgdr sa kallade univoltina arter, det vill sdga de har

endast en generation per ar (Naturhistoriska riksmuseet, 2020). Motsatsen till univoltina &r

bivoltina som alltsd har flera generationer pa en sidsong. Forekomsten av bivoltina arter finns
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framforallt i sddra Sverige dér vegetationsperioden &r lingre och innebér i praktiken en tidig

vargeneration foljt av en sommargeneration.

Av de vilda biarterna samlar de flesta sjdlva in sin foda, bade till sig sjdlva men dven till
avkomman. Dock forekommer parasitism hos gruppen, framfor allt ror det sig om
kleptoparasitism ndr det kommer till solitirbin (Naturhistoriska riksmuseet, 2020). Det hela
innebdr att en hona av parasitart lagger sina dgg i en annan arts redan uppbyggda bo med dgg
lagda i1 yngelkammare, varpé parasitbiets larv har fri tillgang till savél pollen som vérdagg, vilka
bada konsumeras av parasitlarven. Sliktet med gokbin (Nomada) ér en sadan kleptoparasit som
framfor allt parasiterar pa arter ur sléktet Andrena (ArtFakta, 2020). De parasiterande arterna

samlar inte sjdlva nagot pollen utan forsorjer sig enbart med nektar for sin egen konsumtion.

Arterna av solitdra bin skiljer sig at vad det géller strategier for fodosok (Fries, 2016;
Naturhistoriska riksmuseet, 2020) En del arter &r starkt knutna till en eller ett fatal véixtarter eller
vaxtfamiljer. Dessa biarter kategoriseras som oligolektiska det vill séga specialister och aterfinns
exempelvis 1 sliktena Andrena och Melitta. De oligolektiska arterna blir starkt beroende av att
just deras foredragna pollen- och nektarvéxter finns tillgénglig samt att den blommar under ritt
period for att séikra sin 6verlevnad. Ovriga arter kategoriseras som polylektiska, generalister, det
vill sdga de soker foda pa ett stort antal olika vaxter. Dessa arter har en storre flexibilitet da flera

vaxtarter kan passa deras fodosok.

Bin vanligt forekommande i urbana miljoer i Skane:

Osmia bicornis - Rodmurarbi

Arten forekommer i sodra halvan av Sverige men man har anledning att anta att den sprider sig
norrut efter flera nordligare observationer (ArtDatabanken, u.d.). Arten &r ca 11-13 mm i storlek
och svart med gré eller rodaktig behédring. Forekommer i flera olika miljoer men gérna i1 nérhet
till bebyggelse, savil urban som péd landsbygd. Anldgger bo i de flesta solbelysta héligheter.

Arten dr polylektisk och samlar nektar och pollen frén ca 13 olika vaxtfamiljer.

Heriades truncorum - Vaggbi
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Viggbiet har ett utbredningsomrade dver ungefar halva landet men forekommer nagot oftare i de
Ostra delarna av landet (ArtDatabanken, u.d.). Arten pétriaffas vanligen i néra anslutning till
urbana miljéer och bebyggelse. Arten &r ett litet bi om ca 5-7 mm och svarta till fargen Foredrar
gammal ved, stinglar och haligheter for boanlédggning. Men arten dr en av de som faktiskt
utnyttjar insektshotell. Ar aktiva mellan juni - augusti. Arten dr oligolekt och foredrar

korgblommiga véxter.

Colletes cunicularius - Vérsidenbi

Varsidenbiet forekommer over néstan hela landet med undantag for de nordligaste delarna. De
har en storlek om ca 10-14 mm (ArtDatabanken, u.d.). Arten ar tidigflygande och fGrsta
flygningen sammanfaller med sidlgens (Salix caprea) blomning. Arten fortsétter sedan att samla
in nektar och pollen fran andra arter av Salix. Vérsidenbin foredrar att anldgga bon pé sandiga
platser med gynnsamma forhallanden. Arten kan bilda aggregat pa platser med sérskilt
gynnsamma forhallanden di flera tusen individer anligger bo pa samma plats. Larverna
genomgar fullstdndig omvandling till fardiga bin redan under sommaren men Overvintrar sedan i

bocellerna for att kunna komma ut tidigt ndstkommande var.

Hylaeus spp. - Citronbin

Citronbin dr smé bin om ca 4-9 mm (ArtDatabanken, u.4.). Vanligen 4r de svarta och néstintill
kala men med vita alternativt gula teckningar framfor allt i ansiktet. I Sverige finns 15
reproducerande arter av sldktet. Vanligen pétriffas bon i dod ved, mérgstrangar, i ihaliga
véxtstanglar och gallbildningar eller i andra passande héligheter. Honan anlidgger cellerna ligger
flera pad rad i l&nga gangar. Flera av arterna dr polylektiska och samlar foda frén flera olika
vaxtarter. Exempel pé arter inom sldktet som &r oligolektiska finns dock ocksa och dessa samlar

endast foda fran ett fatal vixtarter.

2.2.4 Honungsbin

Honungsbiets (Apis mellifera) forekomst har ett vildigt nidra samband med ménniskans

utnyttjande av densamma; dock &r det en viktig insektsgrupp ur framfor allt pollineringssynpunkt
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och dérfor vill vi ndmna arten. Internationellt har Colony Collapse Disorder (CCD) fatt spridning
och &r ett patagligt hot mot arten (Jordbruksverket, 2018b). I Sverige finns inga indikationer pa
att CCD forekommer. Likasa forekommer problematik med Varroakvalstret (Varroa destructor)
1 storre utstrackning internationellt, men har dock forekommit i svensk biodling sedan tidigt

90-tal.

Honungsbin &r sociala bin vilka bygger upp stora samhéllen, 60 000 - 80 000 individer, som styrs
av en drottning (Biodlarna, u.4.). Honungsbina karaktériseras av att de &r utpraglade generalister,
polylektiska, i sitt fodosok och anvinder saledes en médngd olika vixtarter for att samla in saval

pollen som nektar (Jordbruksverket, 2016).

Det dr bara drottningen som &r reproducerande och hon styr sin kupa med hjilp av olika
doftamnen. Drottningen parar sig under en period och kan sedan ldgga upp till 3000 dgg per
dygn (Biodlarna, u.d.). Dock byts drottningen vanligtvis ut efter ett antal ar dd samhéllet vill
forsdkra sig om sin fortlevnad. Vidare bestar tambinas samhéllen av bdde arbetare och dronare.
Arbetarna dr ofullstdndigt utvecklade honor och drénarna ér de hanliga individerna. Inom svensk
biodling anvidnds framfor allt fyra underarter till Apis mellifera: nordiskt honungsbi (Apis
mellifera subsp. mellifera), italienskt honungsbi (Apis mellifera subsp. ligustica), krainerbi (4Apis
mellifera subsp. carncia) och buckfastbi (Apis mellifera X) (Jordbruksverket, 2016).

Drottningen féster dggen i cellstrukturen med ett 4gg i vardera cell (Biodlarna, u.a.). Det tar
sedan ca 3 dagar for dgget att kldckas och utvecklas till larvstadiet. Larvstadiet innebér att larven
ar en sa kallad ringlarv som uppehaller sig i cellen dar tillvaxten tillgodoses genom foda fran
arbetarbin. Larven genomgar fyra hudémsningar under sin tillvdxtperiod men efter den fjarde
Omsningen avstannar tillvixten da larven slutar inta foda. Larven genomgér ett forpuppsstadium
och Oomsar sedan skinn en femte géng. Antalet dagar for hela forvandlingen varierar beroende pa
vilken kast biet kommer att anta. Drottningbins utveckling tar endast 15-17 dygn, arbetsbin 21

dygn och for dronaren innebér den 24 dygn.
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Svarmning bendmns det fenomen nér drottningen l&dmnar samhéllet med en del av arbetarna for
att finna ett nytt bo (Biodlarna, u.4.). Detta &r en del i binas forokningsbeteende. Svirmning kan
foranledas av drottningens alder, att det ar for trdngt 1 boet eller det faktum att nya
ungdrottningar dr pa vag att klackas fram. Typiskt samlas drottningen och de arbetare hon tagit

med sig i en sviarm strax utanfor boet medan de invéntar signaler om en nyfunnen boplats.

Till skillnad frén exempelvis humlornas samhillen som dor ut under sensommar -hdst och hos
vilka endast drottningen Gvervintrar s& dvervintrar hela samhéllet hos Apis mellifera (Fries,
2016). Redan pa hosten forbereder sig samhéllet infor invintring genom att arbetare fods fram
vars primédra uppgift inte ldngre dr att skota yngel utan istéllet &r att samla in och lagra
fodoreserver. Dessa arbetares livslangd ar betydligt lingre dn de som aterfinns under
vegetationsperioden, 7-8 manader kontra 6-8 veckor. Nar det dr dags for sjdlva invintringen
samlas alla individer i samhéllet i en klunga. Klungan, kallad vinterklotet, forbrdnner under de
kommande manaderna de reserver som samlats in. Vinterklotet har en systematisk uppbyggnad
dar olika lager av bin bidrar med olika effekter. Bland annat finns det en del virmeproducerande
bin i mitten och runt dessa ett isolerande lager av fler bin. Genom att systematiskt 6ka och
minska pa klotradien kan bina sjélva styra temperaturen i vinterklotet och anpassar temperaturen

utifran de yttre forhallandena.

2.2.5 Konkurrens

Samtliga av beskrivna insekter konkurrerar 1 den bemérkelsen att de dr beroende av blommande
vaxter for fodosok och Overlevnad. Det dr ocksd blommande véxter som utgdr en av de
begriansande faktorerna for huruvida arterna kan fortplanta sig och overleva i en miljo. I ett rikt
och varierat landskap finns inga beldgg for att nagon art skulle konkurrera ut nagon annan (Fries,
2016). Déaremot har det enligt Fries (2016) pavisats att i mer eller mindre storda landskap dér
mindre blommande vixter forekommer kan viss konkurrens forekomma, framfor allt relaterat till
odlade tambin, Apis mellifera. 1 A. melliferas ursprungliga utbredningsomraden har viss
konkurrens kunnat pavisats enligt Moritz et al. (2005) men det finns &nda inte tillrdckligt for att

pavisa att en minskning av andra arter sker till f6ljd av detta. Daremot har man i en relativt ny
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studie av Lindstrom et al. (2016) utford i landskap i Skane konstaterat att den totala vilda
insektstiatheten minskade pa de odlingsfélt ddr 4. mellifera introducerades. Resultaten ar séledes
inte helt entydiga och eventuellt kan vidare forskning skapa konsensus i1 huruvida konkurrens

frin A. mellifera péverkar andra vilt levande arter eller e;j.

2.2.6 Humlor

Enligt Cederberg (2019) finns det i nuldget 40 olika arter av humlor i Sverige. Humlorna
kategoriseras i sldktet Bombus spp. vilka utgdr samhéllsbyggande humlor och undersldktet
Psithyrus spp. vilka bestar av snylthumlor (ArtData, 2009; Mossberg & Cederberg, 2012).

Snylthumlorna sdgs linge som ett eget sldkte men fors numera in som underslakte till Bombus.

De sociala humlornas honor har vanligen antenner med tolv leder medan hanarna har tretton
leder (Holmstrém, 2007). Aven kikarna skiljer sig 4t mellan konen. Honornas kikar ér kraftigare
och saknar den behédring som hanarna har. Dessutom skiljer sig ryggsegmenten at, ddar honorna
har sex synliga tergiter, hanarna har istillet sju stycken. Honorna har dessutom de ombildade
skenbenen som istéllet utgér den sa kallade pollenkorgen vilka hanarna saknar. Ytterligare en

skillnad mellan konen dr det faktum att endast honorna har gadd (Mossberg & Cederberg, 2012).

Levnadsmonstret hos de sociala humlorna liknar mer eller mindre de samhillsbyggande
honungsbinas men humlesamhéllenas storlek &r mindre (Cederberg et al. 2004). Humlorna har
overvintrande drottningar som vaknar tidigt pa véren och dr dé i behov av nektar samt att hitta en
boplats for kommande generation. Vanligen innebdr det tidiga fodosdket under véren att
humlorna dr beroende av tidighlommande véxter som exempelvis olika arter av Salix spp. Nér en

tillfredsstdllande boplacering hittats bygger drottningen upp sitt bo.

Olika arter av humlor anvinder olika strategier for att finna sin boplats (Mossberg & Cederberg,
2012; Goulson, 2003). Exempelvis har hushumlan ett sokbeteende som innebér vertikala
flygningar lings husviggar och tradstammar medan stenhumla (B. lapidarius) eller jordhumla
(B. terrestris) soker laings med marken efter 6vergivna sorkbon eller andra lampliga hélor. De

flesta arterna av humlor soker boplats just kring eller under markytan (Fries, 2016). Inuti boet
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borjar drottningen med att samla ihop torkat vixtmaterial som utformas som en boll (Holmstrém,
2007). Drottningen utsondrar ett slags vax som hon anvédnder for att gora krukor som kan fyllas
med pollen och nektar. Dels anvédnder hon sjdlv det som proviant under tiden hon vdrmer den

forsta kullen och dels forser det larverna med foda.

Den 6vervintrade drottningen dr pd varen redan befruktad d& parningen hos Bombus spp. sker
under sensommar och host (Holmstrom, 2007). Aggen #r dock dnnu outvecklade och det krivs
att drottningen far tag pd proteinrikt pollen for att fullfdlja cykeln (Mossberg & Cederberg,
2012). Sedermera klacks nya individer av tva slag fram; arbetare samt hanar vilka skiljer sig 4t i
utseende och storlek (Holmstrom, 2007). Arbetarna &r i princip outvecklade honor vilka inte kan
reproducera sig da de saknar ovarier. Den forsta utvecklade kullen bestar vanligen av ett mindre
antal arbetare vilka drottningen sjilv forser med pollen och nektar (Alford, 1970). Nir den forsta
kullen dr utvecklad dr det arbetarna i denna som i fortsattningen forser larverna med foda i form
av pollen och nektar som samlas in frdn omgivande blomvixter. Drottningen stannar ddrmed
permanent i boet for att fortsitta lagga dgg och generera nya kullar. Framat sensommaren avlider
den ursprungliga drottningen i samhéllet samtidigt som nya drottningar och hanar klécks fram.
Det ér dessa individer som parar sig under sensommar och host under drottningarnas sa kallade
jungfruflygning. Efter avslutad parning hittar drottningarna en skyddad plats for 6vervintring for
att kunna skapa nista sdsongs humlesamhéllen. Samtliga av de arbetare och hanar som finns kvar

i slutet av sdsongen dor till slut (Alford, 1969; Goulson, 2003).

Humlor vanligt forekommande urbana miljoer i Skane

Bombus lapidarius - Stenhumla

Stenhumlan ar vanligt forekommande 1 flera miljoer fran Skéne till Norrbotten (Mossberg &
Cederberg, 2012). I soder rdknas den som en av de mest forekommande arterna (Holmstrom,
2007). De syns bland annat till i odlingslandskap, langs havsstrander och i flera urbana och
stadsndra miljoer (Mossberg & Cederberg, 2012). Drottningen &r avsevirt mycket storre én
arbetarna vilket gor henne igenkinningsbar fran arbetarna. Bobyggandet sker vanligen under
markytan men det forekommer dven pa andra lampliga platser. Samhéllena hos stenhumlan blir

relativt stora och fortsétter utvecklas dver hela sdsongen. Stenhumlan forekommer pa bland
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annat vitklover, oxtunga, bléeld, rodklover och vallort (Holmstrom, 2007).

Bombus terrestris - Mork jordhumla

Mork jordhumla dr dven den en av de mer forekommande arterna i sodra delarna av landet men
arten finns spridd i stort sett over hela landet (Holmstrom, 2007). Den morka jordhumlan
forekommer spritt 6ver flera miljoer men kanske framfor allt i stadsndra miljoer med tillgéng till
tradgardar och parker (Mossberg & Cederberg, 2012). Arten dr bobyggare som foredrar att
placera sina samhéllen under markytan. Arten har kort tunga och foredrar véxter sdsom malvor,
stockrosor, och vresrosor (Holmstrom, 2007). Drottningen &r bland de tidigaste att vakna pa
sdasongen och dr darfor i behov av tidighlommande véxter (Mossberg & Cederberg, 2012).

Sambhillena blir relativt stora.

Bombus hypnorum - Hushumlan

Hushumlan forekommer 6ver hela landet och vanligtvis 1 ndrhet av bebyggda omrdden
(Holmstrom, 2007). Drottningen &r medelstor och kénns igen pa den orange-bruna
mellankroppen. Bakkroppen dr svart med en vit del ldngst ut pa spetsen. Arbetarna liknar
drottningen till firgteckningen men #r mindre till storleken. Aven hanarna #r lika drottningen
men viss skillnad i fargteckning kan forekomma, vanligtvis i form av mer orange-bruna nyanser
istéllet for de svarta partierna. Drottningarna vaknar under tidig sdsong och anldgger gérna boet
ovan mark i till exempel vindsmiljoer, viaggar eller pa andra skyddade platser (Mossberg &
Cederberg, 2012). Arten rdknas som korttungad och har svért att nd nektar 1 djupare kalkar.
Arten dr en viktig pollinator i véra tradgérdar dér de livnér sig pd nektar fran véra vanligaste
frukttrdd och barbuskar men &dven vit sotvappling, mjolkort, rosor och vddd (Mossberg &

Cederberg, 2012; Holmstrém, 2007).

Bombus hortorum - Tradgardshumlan
Tradgardshumlan &r vanligt forekommande 1 hela Norden och spridd dver flera olika livsmiljoer
(Mossberg & Cederberg, 2012). Arten ridknas som medelstor och igenkénningstecken &r bland

annat den gula kragen och den vita bakkroppsspetsen. Det kan ibland vara svart att skilja de olika
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kasterna at da drottning och arbetare kan skilja avsevért i storlek. Dessutom forekommer
melanism inom arten vilket ytterligare kan forsvira urskiljning (Holmstrom, 2007).
Boplaceringen dr vanligtvis under markytan eller i dldre ved. Arten &r langtungad och fodosdker
bland annat pa rdod- och vitplister, vicker, vialer och péd flera kloversorter men dven pa
tradgérdsblommor sdsom riddarsporre, stormhatt och fingerborgsblomma (Mossberg &

Cederberg, 2012).

Av de 40 arter av humlor som aterfinns i det svenska landskapet ar 10 arter sa kallade boparasiter
och kategoriseras som undersléktet Psithyrus (ArtData, 2009; Fries, 2016; Mossberg &
Cederberg, 2012). Baserat pa de arter av humlor som ndmns ovan i studien presenteras ett antal
arter av snylthumor i tabell 4. Snylthumlornas leverne skiljer sig en del frdn de sociala
humlornas. Som det svenska namnet antyder snyltar de pd andra arter av humlor, det vill séga de
bygger inga egna samhéillen (Goulson, 2003; Holmstrom, 2007). Eftersom inga samhéllen
behdver uppritthallas saknas kasten av arbetare helt bland arterna av snylthumlor. Istéllet fods
endast honor och hanar vilka dessutom saknar formagan att samla pollen. Samtliga av arterna 1
underslaktet Psithyrus bestar av korttungade humlor (Mossberg & Cederberg, 2012). Vanligen
samlar de sin foda hos vixter med léttillgdnglig nektar innan de erdvrar ett bo att istillet snylta
pa och pa sa sétt fa sin och sina larvers fodotillgang sidkrad. De olika arterna av snylthumlor &r
specialiserade med avseende pa vilka arter av samhillsbyggande humlor de snyltar pa
(Holmstrom, 2007). Vanligen innebir det att honan hos snylthumlorna vaknar senare dn den art
hon parasiterar vilket 1 sin tur innebér att samhéllet redan har hunnit vixa till sig. Det dr dock
avgorande att samhéllet inte dr for starkt dd den snyltande honan riskerar att dodas istéllet for att

kunna dra nytta av det.

Tabell 4. Oversikt dver boparasiter och dess vird

Bobyggare Boparasit

Svenskt namn Vetenskapligt namn Svenskt namn Vetenskapligt namn
Hushumla Bombus hypnorum Hussnylthumla Bombus norvegicus
Stenhumla Bombus lapidarius Stensnylthumla Bombus rupestris
Mérk jordhumla Bombus terrestris Sydsnylthumla Bombus vestalis
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Tradgardshumla Bombus hortorum Tradgardssnylthumla Bombus barbutellus

2.3 Gronstrukturer i urbana miljoer

Generellt sett karakteriseras de arter som enkelt gér att gynna forekomsten av i urbana miljéer av
att de har hog mobilitet och &dr generalister i1 fraga om foda. Specialiserade arter som har hoga
krav pa fodo- yngel- och/eller boplats dr begrinsade till platser dar kraven kan tillgodoses, krav

som oftast inte kan uppfyllas i en urban kontext.

Ekosystemtjénster kategoriseras, enligt Dover (2015), generellt i fyra olika grupper;
Forsorjande tjénster - exempelvis mat, dricksvatten, mediciner, byggnadsmaterial
Reglerande tjdnster - klimatreglering, pollinering, luft- och vattenrening

Kulturella tjanster - friluftsliv, hédlsa och natur- och miljoarv

Stodjande tjdnster - exempelvis ndrings- och vattencirkulering, fotosyntes och

jordménsbildning

Ekosystemtjénster utgar vanligtvis frdn minniskans perspektiv och vilka tjanster vi kan dra nytta
av. Dessa tjénster dr beroende av de levande organismer som finns representerade i ekosystemen.
Fragmentering av ekosystem innebdr att arter och populationer kan g& forlorade men dven de
funktioner de tillhandahaller inom ekosystemet (Rathcke & Jules 1993; Buchmann & Nabhan
1996). Ekosystemen 1 sig dr komplexa system dér olika processer stindigt paverkas av och dger
rum i forhdllande till varandra. Aven ekosystemen och arterna i dessa ir beroende av att vissa
funktioner uppritthalls. Blommande véxter som &r beroende av insektspollinering far allt svarare
att reproducera sig i takt med att pollinatdrerna minskar. Det hela blir en nedéatgaende spiral da
mindre blommande véxter leder till mindre fodoresurser for pollinatorer vilket leder till
minskade populationer av pollinatorer och saledes simre pollineringsmdjligheter for viaxterna. |

forlangningen drabbas dessutom andra arter som kan vara mer eller mindre beroende av till

24



exempel en viaxt eller insekt for foda eller boplats. Man talar dd om en utdéendespiral (Kearns et

al. 1998; Allen-Wardell et al. 1998).

Det kan antas att intresset for sévél biodiversitet som ekologi och ekosystem i urbana miljder ar
stort da flera studier gjorts de senaste aren (e.g. Grimm et al. 2008; Hedblom & Sdderstrom,
2008; Levé et al. 2018; Matteson & Langellotto, 2010). Flera olika miljéer som finns inbaddade i
staden, exempelvis bostads- och andra gronstrukturer kan spela roll for den biologiska
mangfalden (Lerman et al. 2018). Omrédets storlek har vanligen en positiv inverkan pa
forekomsten av artrikedom (Florgérd et al. 1994). Dock ér det inte alltid storlek och artrikedom
direkt korrelerar med varandra. Aven andra aspekter spelar in bland annat formen pa omradet
och hur utsatt respektive skyddat det ligger. Samtidigt har allménna studier kunnat visa pé vissa
av de urbana omradenas negativa effekter pa biologisk méangfald (McKinney, 2008). Framfor allt
innebér det forlust av viktiga livsmiljoer eller en sdmre kvalitet pa dessa samt att landskapen blir

allt mer homogeniserade och isolerade.

Olika arter har olika formaga att forflytta sig, vilket ocksa begransar den spridning de kan ha.
Om avstandet mellan olika biotoper 1 staden Overstiger deras spridningsavstiand blir
populationerna isolerade fran nya mojliga habitat (Dover, 2015). I forlingningen innebér detta att

populationer och biotoper forblir sma eller med fa individer vilket gor dem &n mer sarbara.

Isolerade biotoper i urbana miljoer kan avhjilpas med sa kallade spridningskorridorer, vilket
innebdr en “korridor” av bevuxen mark som binder ihop olika omrdden men dven fungerar som
spridningsvég for vixter och djur. Sérskilt viktigt dr det att mindre biotoper sammanlidnkas med
storre for att bevara artrikedomen (Florgard et al. 1994). Genom att binda samman flera
gronstrukturer i en urban miljo kan man skapa grén infrastruktur som enligt Naturvardsverket
definieras; “ett ekologiskt funktionellt nditverk av livsmiljoer och strukturer, naturomrdden samt
anlagda element som utformas, brukas och forvaltas pa ett sdtt sa att biologisk mangfald
bevaras och for samhdllet viktiga ekosystemtjdinster framjas i hela landskapet”

(Naturvardsverket, 2019b).
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Hur effektiv den grona infrastrukturen kan anses vara beror pad vilken kvalitet den haller i
forhéllande till de forekommande arterna man vill ska nyttja den (Florgard et al. 1994). Olika
arter kan antas hitta spridningsvégar utifrdn innehéllet 1 spridningskorridorerna och bést kvalitet
kan uppnds om dven korridorerna kan ge uttryck for en artrikedom och med flera olika biotoper
vilka i sig kan bli mgjliga habitat. Som spridningskorridorer ska man inte enbart anta att stadens
allménna utrymmen kan bista som saddana utan hér kan man dven uppna stora effekter genom att

ta tillvara pé villatrddgardar, bostadsgardar eller exempelvis fritidshusomraden.

2.3.1 Parker

I den hir studien har vi definierat en park som ett storre, mer eller mindre dppet utrymme, i en
urban eller stadsnéra miljo, dominerat av vegetation och med tillgang till vatten. Omradet ar

generellt sett reserverat for allmén anvindning och vanligen finns system av promenadvégar.

Parker i urbana eller stadsnidra miljoer kan ha en rik variation av biologisk mangfald (Nielsen et
al. 2014). Den stora variationen beror pa utbudet av olika livsmiljoer en park kan innebéira.
Generellt forekommer mycket Oppna grisytor i urbana parkmiljéer. En mdjlighet for forbattring
ar att anlagga dngsmark pd dessa. Da kan sdvil livsmiljoer som foda och virdvéxter integreras i
parken. Generellt dr det avgdrande for att gynna den biologiska méngfalden att savil parker men
ocksa mindre gronstrukturer innehar en stor variation vad det géller arter och biotoper (Florgard

et al. 1994).

2.3.2 Triadgardar och fritidsodling

I Sverige berdknas det finnas ca 2,6 miljoner tradgérdar i olika storlekar (FOR, 2012). Med
fritidsodling avses icke kommersiell odling pa odlarens fria tid av nytto- och prydnadsvixter
utomhus (FOR, 2017). Detta innebdr stor variation och kan rdra sig om odling pa balkong, 1
tradgard, bostadsgédrdar eller kolonilotter. I staden innebdr dock villatradgardar den storsta
resursen for fritidsodling. Detta gor att tradgardarna dr av intresse som refuger for biologisk

mangfald i staden (e.g. Levé et al. 2018; Majewska & Altizer, 2018; Osborne et al. 2007).
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Enligt en undersokning utford i Frankrike hos privata triddgirdsdgare fann man att det bor
uppmuntras till skétselmetoder som kan gynna framfor allt arter med kortare spridnings- och
flygintervall da dessa dr mer gynnade av tridgirden (Levé et al. 2018). Enligt Lerman et al.
(2018) kan man paverka forekomsten av bin genom att minska antalet grasklippningar. Studien
utfordes i1 privattradgardar med avsiktligt lite 6vrig blomforekomst for att kunna sékerstélla att
det var just blommorna som tilldts vixa fram i grdsmattan som var av intresse for bina. Dock
visade resultatet att storst blomtdthet fanns i de trddgardar som klipptes minst, var tredje vecka,
medan signifikant flest bin konstaterades i1 de trddgdrdar som klipptes enligt en tvaveckors
intervall. Trots det tvetydiga resultatet konstaterar studien att en mer avslappnad instéllning till

grasklippning alltsa gynnar forekomsten av bin.

Det ér inte alla blommande véxter som dr gynnsamma for pollinerande insekter. Flera av véra
kulturvixter dr forddlade 1 flera led. Comba et al. (1999) konstaterade i sin studie att de
blommande arter som var mindre forddlade hade hogre frekvens av insektsbesok. For att
tradgérden ska vara anviandbar for pollinerande insekter dr det av intresse att tillhandahalla mer

av de véxter som erbjuder det insekterna dr ute efter; pollen, nektar och vérdvéaxter.

Aven Majewska och Altizer (2018) har tittat pa forskning som &r utford pad dmnet
tradgardsodling for pollinatdrer och sammanstéllt i en reviewartikel. De konstaterar bland annat
att forskningen inte dr i1 takt med den strida strdm av bdcker och tidningsartiklar, riktade till
privatpersoner som vill gora en insats, som publicerats i &mnet trddgardsodling for pollinatorer.
De tar upp frdgor om trddgardar som ar medvetet planterade och pé Ovriga sitt anpassade for
pollinatorer. Dessa kan fungera som en source eller sink eller rentav bli en ekologisk félla. En
ekologisk filla bildas nér en organism gor daliga habitatval baserat pa signaler som tidigare har
tytt pa ett habitat av god kvalitet. Detta fenomen kan intréffa i flera olika miljéer och kan vara
bade avsiktligt och oavsiktligt. Ett exempel pa en oavsiktlig ekologisk félla, i detta fall himtat
fran skogsbruket, kan vara vedlevande skalbaggar som viljer avverkade stammar som
yngelkammare. Stammarna dr &mnade att flisas och slutrestultatet blir att skalbaggens livscykel
bryts dd larverna dodas eftersom flisning sker innan larverna hunnit ldmna yngelkammaren

(Hedin et al. 2008). Majewska och Altizer (2018) tar d&ven upp frdgor om hur populationsbiologi
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hos pollinatorer ser ut i tradgardar jamfort med i naturliga habitat. Dessa fragor verkar vara
understuderade och pa grund av detta glapp mellan forskning och rad baserade endast pa egna
observationer dr det svart att ge rad till tridgardsodlare om hur tradgéird bést skots och odlas for

att gynna pollinatdrer och att forskning pa fler omraden behovs.

2.3.3 Ovriga ytor

Ruderatmarker beskrivs som skrdpmark, mark i ndrheten av bebyggelse, t.ex.
avstjdlpningsplatser, gator, hamnar, bangdrdar och ladugardsbackar, vilka dr rika pd i forsta
hand kviveforeningar enligt Nationalencyklopedin (2020). Ruderatmarker técker relativt stora
ytor vilka ofta bestdr av barlagd mark men ligger 4ndé i nira anslutning till bebyggda miljoer
(Florgérd et al. 1994). Nar dessa marker mer eller mindre dverges far flera arter chansen att
etablera sig. Ruderatmarker dr av intresse sett ur den biologiska méngfalden 1 staden di en mer

eller mindre naturlig succession kan uppsté pa dessa marker (Miiller et al. 2010).

Enligt en mycket nyligen publicerad studie av Hofmann och Renner (2020) beldgger man det
faktum att blomremsor i urbana miljéer gor en viss skillnad for framfor allt fjarilar och vildbin.
Studien utfordes pa blomsterremsor som var relativt nyanlagda och en tillstrdomning av arter
kunde konstateras redan efter ett &r. Arterna som gick att finna tillhdrde generalister som é&r
vanligt forekommande i urban milj6 och alltsé inte hotade vilket ocksa var forvéntat. Resultatet i
ovan nidmnda studie motiverar ytterligare omstéllning av exempelvis grisytor, rondeller och

andra lampliga platser till artrika blommande strukturer.

2.4 Utformning av artificiella boplatser

Fragmentering av habitat som vildbin och dagfjérilar naturligt lever i anges vara en stor
bidragande faktor till problematiken om insekternas minskning (Linkowski et al. 2004a). Vildbin
och dagfjdrilar finner sina bo- eller dgglidggningsplatser pa diverse stéllen 1 naturligt
forekommande gangar, ved eller mer specifika virdvixter. Nar dessa saknas till f6ljd av bland
annat jordbrukets utveckling och urbanisering uppstér helt enkelt bostadsbrist och insekterna kan

inte fullfolja sin livscykel.

28



2.4.1 Artificiella bon for bin som bygger bo ovan mark

Aldre 16vtrid med doda grenar och murkna delar liksom dod ved i solbelysta ligen kan bli bra
boplatser och kan fungera som yngelkammare for arter av vildbin (Linkowski et al. 2004a) .

Aven buskar och kraftiga perenner med ihalig stam kan fungera som bo- och yngelplats.

Pé platser dér det dr ont om naturliga boplatser for vildbin som lever ovan jord kan sé kallade
bibatterier, konstruerade bon av olika material, fungera som substitut. Enligt Linkowski et al.

(2004a) kan upp till 15 av vara svenska vildbiarter utnyttja bibatterier som boplats.

Koningslow et al (2019) har genom en jamforelse mellan olika typer av kommersiellt tillgdngliga
bibatterier och egenkonstruerade kommit fram till olika slutsatser angéende utformning och
materialval. Bade kopta och egentillverkade bibatterier placerades i privata tradgardar i Tyskland
och andelen bebyggda haligheter samt artdiversiteten undersoktes. De kdpta bestod till stor del
av bambupinnar i olika diametrar och barrtrddsved med borrade hal. De egentillverkade bestod
av vassbuntar, vedbitar av 16vtrid med borrade hal och bambupinnar. Overlag var det mindre
bebyggt i de kommersiella bibatterierna och antalet yngelceller och artdiversiteten var dven lagre
1 de kommersiellt tillverkade &n i de egentillverkade. Manga kommersiellt tillverkade bibatterier
bestdr delvis av hél borrade i barrtrd men undersdkningen visade att bina foredrar 16vtrd framfor
barrtrd. Artdiversiteten var dock dnnu hdgre i vassbuntarna, troligen pé grund av stor dtskillnad 1

savél innerdiameter som i langd i dessa.

En sldt ingang till haligheten, oavsett material, foredrogs med stor tydlighet av bina
(Jordbruksverket, 2018). De haligheter som var mest bebyggda hade innerdiameter mellan 4 och
8 mm. Ett riktmérke for hdligheternas innerdiameter kan vara 2-12 mm och hélen bor borras sa
att de dr slita inuti. Bin som ldagger sina larver 1 haligheter stinger dven igen 6ppningen med till
exempel lera (Osmia) eller kdda (Heriades), sé dessa material behover ocksa finnas tillgéngliga 1

ndaromradet.
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Enligt Maclvor (2017) bor langden pd haligheterna generellt vara pd 15 cm som ett riktmérke.
Placeringen av biholkarna bor ockséa uppfylla vissa kriterier som att de helst placeras i sydostlig
riktning och ocksd gidrna vara forsedda med niagon form av skydd mot faglar samt inte vara
placerade dédr det ofta blaser. Biholkarna bor ocksd placeras ovan vegetationsnivan si att
vaxtlighet inte skymmer ingdngarna. Maclvor (2017) skriver ocksa att det dr fordelaktigt med ett

tillrackligt stor bibatteri med manga haligheter och helst flera stycken utspridda éver omrédet.

2.4.2 Artificiella boplatser for bobyggare under mark

70% av Sveriges vildbin har sin boplats under mark och genom att se till att det finns tillgang pa
sandiga, vegetationsfria sodervdnda platser, sd kallade bibdddar, kan dessa arter gynnas.
Béddarna placeras bast pa mark utan geotextil eller annan rotspérr under och dir underliggande
jord &r pords (Linkowski et al. 2004). Lamplig storlek pé bibddden &r minst 2 kvadratmeter och
den ska innehélla minst 2m? sand som har kornstorlek 0,06-2 millimeter, alltsd sand som dven &r
uppblandad med mindre lerpartiklar som kan binda binda sanden sé att binas géngar inte raseras

(Jordbruksverket, 2016).

2.4.3 Artificiella bon for humlor

Humlor bygger girna sina bon i 6vergivna musbon sd att konstruera en boplats till humlor gar ut
pa att s langt det gér efterlikna ett musbo (Mjelde, u.d). Detta kan goras genom att konstruera en
trdlada med fyra viggar, botten och tak (Figur 1). Pa ena sidan borras ett hél i nedre delen som
fungerar som ingéngshél. Ingdngshalet ska ha en diameter pa 20-25 mm. P4 motsatt sida borras
ett hal hogst upp pa plankan som ventilationshal, detta halet ska vara 30 mm i diameter och
forses med fordel med finmaskigt nét. Utvandig utformning pa humleboet spelar mindre roll, det
ar insidan som réknas. Ladan fylls med torrt grds med en cirkelrund fordjupning i mitten som

kommer att fungera som néste, denna kan vara ungefar knytnavsstor.

Det behover finnas en gang in fran ingangshalet pd l1ddan in genom gréset till den inre haligheten
och denna gors enklast genom att fora ett finger fran vart hall fran ingdngshalet respektive fran
den inre haligheten for att skapa fri passage (Mjelde, u.d). I fordjupningen i mitten laggs

ytterligare torrt grés, detta ska vara s& mjukt som mojligt. For att fa graset mjukt kan man gnugga
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det mellan hinderna och dérefter ta bort eventuella kvarvarande hérda delar. Innersta lagret ticks
med tunt lager fetvadd. Bomull ska inte anvéndas da den blir genomvat om den utsétts for vita,
fetvadd ar ej avfettad bomull som star emot vdta. Som “lock” péa haligheten ldggs ytterligare

fetvadd och till sist ett lager torrt grés.

Figur 1. Schematisk bild 6ver forslag pd humleholk.

Ve = ventilationshal, Bo = bomassa (mjukt gréis), Fi = finmaterial (fetvadd) Gr = grovmassa ( torrt gréis) In = ingangshal.
Illustration: Atle Mjelde, u.4.

Humleholkar dr generellt svérare att f4 bebodda &n holkar for bin. Hushumlan, Bombus
hypnorum, ér den humleart som vanligast bygger bo i holkar och kan dven bygga samhillen i
anvéinda fagelholkar eller i husvidggar (Mossberg & Cederberg, 2012). Drottningen flyger strax
ovan markytan tidig var for att finna den nya boplatsen och brukar hitta en plats hon gillar dar
det dr, enligt manniskors sitt att se, lite stokigt. Det kan vara gamla sorkgéangar, gréastuvor, eller
komposthdgar som hon finner ldmpliga som boplats. Detta innebdr att for att géra miljon
attraktiv for humlor bor det inte vara for vélstddat och enhetligt. Humlor anvinder sig ockséd av
markeringar i terrdngen for att vélja placering till sitt bo, det kan vara vid utstickande stora stenar

eller andra kdnnetecken (Mossberg & Cederberg, 2012).
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2.4.4 Virdvixter till dagfjirilar

Till skillnad frén vildbin sa har inte vuxna fjérilar ndgon egentlig boplats men de dr daremot
starkt knutna till en eller ndgra véxtarter for dggldggning och larvhabitat (tabell 5) (S6derstrom,
20006). Att utforma “boplats” till dagfjérilar handlar snarare om att tillhandahélla rétt vaxt pa ratt
plats @n att konstruera ett egentligt bo. Larvhabitaten (vardvéxterna) bor vara placerade i
skyddade omraden med sol. Vuxna fjérilar dr dven de 1 behov av gynnsamma mikroklimat och
uppskattar mest soliga, vindstilla ldgen dér det finns nektarrika vaxter och samlas girna pa
sadana stillen. Vid délig viderlek slar de sig ner i buskig vegetation for att vénta tills vadret &r

mer gynnsamt.

Tabell 5. Vanligt forekommande fjérilar och dess vardvixter

Fjaril Vardvaxt
Nasselfjaril, Aglais urticae Urtica dioica Brannassla
Pafageloga, Aglais io Urtica dioica Brannassla
Citronfjaril, Gonepteryx rhamni Frangula alnus Brakved
Rhamnus cathartica Getapel

2.5 Att gora medvetna vixtval for vildbin och dagfjarilar

De senaste aren har véxtlistor av typen “odla for pollinatorer” forekommit flitigt i
tridgardssammanhang. Aven firdiga froblandningar eller uppmirkta perenner har gitt att finna
dels hos organisationer och foreningar men &ven hos aterforséljare pd marknaden, inte bara i
Sverige utan &dven i1 andra lédnder. Rollings och Goulson (2019) menar dock att dessa
rekommendationer, d&ven om de inte nédvéandigtvis ér fel, snarare har baserats pa observationer
gjorda av insatta personer snarare dn vetenskapliga studier. En jimforande studie (Garbuzov &
Ratnieks, 2014a) har gjorts mellan 15 véxtlistor for pollinerande insekter. Studien kunde
konstatera att det fanns motsdttningar 1 vixtval men att de bestod av bade battre och sdmre
rekommendationer. Man menar dven p4 att trots att de olika fOrfattarna till listorna antagligen har

erfarenheter p4 omradet s& finns det inget konsensus om vilka vaxter som faktiskt ar battre eller
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samre. Garbuzov och Ratnieks (2014b) har i en andra studie kommit fram till att trots listornas
problematik sa finns det ett virde i dem. Framfor allt kan de fungera som en startpunkt utifran
gynnandet av blombesdkande insekter. Dock vidhaller man i bada studierna att det skulle
behdvas en vetenskaplig grund for hur véxterna ska klassificeras samt att mer forskning kring

vilda pollinatorers viaxtval bor genomforas.

Nér det géller att odla vixter for att gynna vildbin och fjdrilar géller det framst att tinka pé;

Tillhandahalla blomkontinuitet over hela vixtsdsongen genom att vélja véxtmaterial som
blommar frén tidig var (mars) till sisongen ér till dnda. Sterila sorter eller fyllda blommor som
inte kan tillhandahalla vare sig pollen eller nektar ska undvikas (Linkowski et al, 2004b). Viktigt
ar dven att forse insekterna med blomning i stor miangd bade gillande antal och arter. Att utesluta

kemiska bekdmpningsmedel dr en sjdlvklarhet.

Den odlade ytans krav pd estetiskt uttryck kan latt komma 1 konflikt med insekters krav pa
platsen for att kunna fullf6lja sin livscykel (Majewska & Altezier, 2018). Perenner som klipps
ned redan efter blomning eller efter vinter kan innehélla dgg, puppor eller 6vervintrande adulta
djur. Aven andra skétselaspekter och estetiska intentioner kan innebira att den odlade ytan, trots
medvetna vixtval och andra atgarder, trots allt inte &r optimal for 6nskad insekt. Mulching och
annan tickodling kan forsvéra for jordlevande insekter att komma &t sin boplats. Det kan dven

med tiden dndra jordens sammansattning och gora platsen attraktiv for jordlevande insekter.

I anvindandet av védxtmaterial, sdvil professionellt som privat, dr det av vikt att ta ansvar for att
inte bidra till spridning av invasiva arter. En invasiv art innebér en icke ursprunglig art vilken
paverkar det ekosystem som arten koloniserar (Nationalencyklopedin, 2020). Enligt Turbelin et
al. (2017) innebir invasiva arter &ven en paverkan pé socio-ekonomiska aspekter samt att arterna
kan ha en primaér eller sekundér paverkan pd de system dér de upptrader. Det dr inte enbart den
invasiva arten som kan stdlla till problem utan med arten kan dessutom sekundéra hot uppsta

som nya skadegorare eller sjukdomar (Naturskyddsforeningen, 2020b). Invasiva véxter som far
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faste kan tringa undan inhemska véxter som dr avgorande for att andra levande organismer ska

kunna 6verleva och reproducera sig.

Goulson och Rollings (2019) genomforde en studie 1 Storbritannien dér det undersdktes huruvida
insektsgrupper (bin, humlor, fjérilar) besokte inhemska eller icke-inhemska véxtarter. De menar
pa att ingen skillnad kunde pavisas mellan besoksfrekvensen hos inhemska eller icke-inhemska
arter. Dock kunde man konstatera en storre variation av insektsarter som attraherades av de
inhemska vixterna. Vidare diskuterar de huruvida det fortfarande &r oklart vilka drivande
faktorer som ligger bakom de blombesokande insekternas val av véxt. I en studie utford av
Salisbury et al. (2015) kunde man dock konstatera att inhemska arter hade en signifikant storre
andel besokande insekter dn de exotiska arter som ingick i studien. I bada studierna rader dock
konsensus om att man hellre bor tillhandahdlla en bred variation av blommande vixter for att

gynna insekter, samt att kontinuiteten av blommande vaxter over sdsongen dr viktig.

Vil medvetna om problematiken kring val av véxter har denna studie lett fram till att vaxtlistor
(tabell 6, 7, 8, 9) har skapats utifrdn killor som bedomts som tillforlitliga. Samtliga vixtval ska
ses som just rekommendationer och &r endast variabler som kan péverkas av exempelvis
standortsforhallanden och skotsel. Tanken bakom att skapa rekommendationer har i1 detta fall

varit att all blommande vegetation i urbana miljoer bor vara béttre &n ingen.

2.5.1 Perenner

Tabell 6. Perenna vixter kategoriserade efter blomningstid och familj

Blomningstid Familj Art Kommentar
Lamium spp. Blomningstid kan styras éver hela
maj-aug Lamiaceae Plistrar & sommaren vid val av flera sorter
Aster spp. Blomningstid kan styras éver hela
maj-okt Asteraceae Astrar ® sommaren vid val av flera sorter
Trollius spp.
maj-juli Ranunculaceae Smérbollar

Primula vulgaris
maj-juni Primulaceae Jordviva “

Primula veris
maj-juni Primulaceae Gullviva *
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Pulmonaria officinalis

maj-juni Boraginaceae Lungort#©8
Anchusa officinalis
maj-juni Boraginaceae Oxtunga®
Hesperis matronalis
maj-juni Brassicaceae Tradgardsnattviol 4
Peonia spp. Enkelblommande sorter. Undvik
maj-juni Paeoniaceae Pioner * dubbel- och fylldblommiga
Bellis perennis
maj-okt Asteraceae Tusenskona’
Calamintha nepeta
maj-okt Lamiaceae Stenkyndel*
Geranium spp.
juni-aug Geraniaceae Névor*©
Astrantia major
juni-aug Apiaceae Stjarnflocka *
Campanula carpatica
juni-aug Campanulaceae Karpaterklocka *
Campanula persicofolia
juni-aug Campanulaceae Stor blaklocka 48
Penstemon spp.
juni-aug Schropulariaceae Penstemoner#
Aquilegia spp.
juni-juli Ranunculaceae Akvileja *
Campanula latifolia
juni-juli Campanulaceae Hassleklocka #
Centaurea dealbata
juni-juli Asteraceae Stravklint 48
Centaurea macrocephala
juni-juli Asteraceae Gulklint 48
Centaurea montana
juni-juli Asteraceae Bergklint 48
Crambe cordifolia
juni-juli Brassicaceae Stappkal *
Echium vulgare
juni-juli Boraginaceae Blaeld 48
Papaver orientale
Jattevallmo - Papaver
juni-juli Papaveraceae Orientale-Gruppen *
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Polemonium caeruleum

juni-juli Polemoniaceae Blagull 4
Veronica spicata
juni-juli Schropulariaceae Axveronika *
Centranthus ruber
juni-okt Valerianaceae Piport 4
Gaura lindheimeri
juni-okt Onagraceae Sommarljus #
Nepeta spp. Blomningstid kan styras éver hela
juni-okt Lamiaceae Nepetor ¢ sommaren vid val av flera sorter
Leucantemum vulgare
juni-okt Asteraceae Prastkrage "
Agastache spp. Blomningstid kan styras éver hela
juni-okt Lamiaceae Anisisopar 8 sommaren vid val av flera sorter
Scabiosa spp.
juni-sept Dispacaceae Faltvaddar #
Achillea spp. Blomningstid kan styras éver hela
juni-sept Asteraceae Rolleka * sommaren vid val av flera sorter
Phlox paniculata
juli-sept Polemoniaceae Hostflox 4
Angelica gigas
juli-aug Apiaceae Rédkvanne 4
Angelica archangelica
juli-aug Apiaceae Kvanne *
Circium rivulare Backtistel
juli-aug Asteraceae 468 Fuktiga jordar
Delphinium elatum
juli-aug Ranunculaceae Tradgardsriddarsporre *
Eryngium planum
juli-aug Apiaceae Rysk martorn #8
Eryngium alpinum
juli-aug Apiaceae Alpmartorn 8
Eryngium giganteus
juli-aug Apiaceae Silvermartorn 48
Foeniculum vulgare
juli-aug Apiaceae Fankal *
Lavandula angustifolia
juli-aug Lamiaceae Lavendel *
Lysimachia vulgaris
juli-aug Primulacaeae Strandlysing *
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Lythrum salicaria

juli-aug Lythraceae Fackelblomster *
Malva moschata
juli-aug Malvaceae Myskmalva 48
Cynara cardunculus
Kardon och
juli-okt Asteraceae Kronartskocka ##
Gaillardia x grandiflora
juli-okt Asteraceae Kokardblomster #
Helenium spp.
juli-okt Asteraceae Solbrudar 4¢
Heliopsis helianthoides
juli-okt Asteraceae Dagdgon *
Mentha aquatica
juli-okt Lamiaceae Vattenmynta *
Rudbeckia spp
juli-okt Asteraceae Rudbeckior #
Campanula rotundifolia
juli-sep Campanulaceae Blaklocka ®
Alcea rosea
juli-sept Malvaceae Stockros * Bienn
Campanula lactiflora
juli-sept Campanulaceae Mijolkklocka #
Leontodon autumnale
juli-sept Asteraceae Hostfibbla °
Coreopsis spp.
juli-sept Asteraceae Ogonblommor *
Echinacea purpurea
juli-sept Asteraceae Réd rudbeckia *
Echinops spp.
juli-sept Asteraceae Bolltistlar 48
Eupatorium cannabium
juli-sept Asteraceae Hampflockel *
Inula spp.
juli-sept Asteraceae Krisslor *
Knautia arvensis
juli-sept Dispacaceae Akervadd 48
Knautia macedonica
juli-sept Dispacaceae Grekvadd 48
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Lathyrus latifolius

juli-sept Fabaceae Rosenvial 48
Malva alcea
juli-sept Malvaceae Rosenmalva 48
Mentha spicata
juli-sept Lamiaceae Gronmynta 4
Monarda didyma
juli-sept Lamiaceae Réd temynta 4
Origanum vulgare
juli-sept Lamiaceae Kungsmynta *
Salvia spp.
juli-sept Lamiaceae Salvior *8
Sedum spp.
juli-sept Crassulaceae Fetknoppar * Framforallt olika sorter av karleksort
Teucrium chamaedrys
juli-sept Lamiaceae Gamander *
Veronica longifolia
juli-sept Schropulariaceae Strandveronika *
Veronicastrum virginicum
juli-sept Schropulariaceae Kransveronika *
Eupatorium maculatum
aug-okt Asteraceae Flackflockel
Aconitum carmichaelii
aug-okt Ranunculaceae Oktoberstormhatt “
Anemone hupehensis
aug-okt Ranunculaceae Hostanemon #
Helianthus x laetiflorus
aug-sept Asteraceae Prériesolros 8
Actaea simplex
sept-okt Ranunculaceae Hostsilverax #

Kallor: 1) Fries, 1. 2016. 3) Kirkevold, R. R. & Gjessing, T. 2004. 4) Royal Horticultural Society, 2019. 5) Sveriges Biodlares

Riksforbund (biodlarna.se), u.a.. 6) Goulson, D. 2019. 8) Yourstone, 3.'2020. 11) Bartsch, H. 2009.

2.5.2 Dekorativa annueller

Tabell 7. Dekorativa annueller kategoriserade utifran blomningstid och véxtfamilj

Blomningstid [Familj Art Kommentarer
Borago officinalis
juni Boraginaceae Gurkort 4

" Johanna Yourstone, Doktorand Lunds Universitet, mailkontakt 2020-01-29
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Ageratum houstonianum

juni Asteraceae Ageratum *
Agrostemma githago

juni Caryophyllaceae  |Klatt ® Foredras av humlor
Vicia faba

juni Fabaceae Bondboéna 4 Kan sas i omgangar
Phacelia campanularia

juni Boraginaceae Klockfacelia #
Digitalis purpurea

juni-juli Scropholariaceae |Fingerborgsblomma En bienn art som blommar andra aret
Melilotus spp.

juni- sept Fabaceae Sotvappling ® Ruderatmark
Centaurea cyanus

juni-aug Asteraceae Blaklint ©
Heliotropium spp.

juni-okt Boraginaceae Heliotrop
Malva trimestris

juni-sept Malvaceae Sommarmalva *
Sinapsis alba

juni-sept Brassicaceae Vit senap 3
Amberboa moschata

juni-sept Asteraceae Doftklint
Lobularia maritima

juni-sept Brassicaceae Strandkrassing *
Verbena spp.

juni-sept Verbenaceae Verbenor *
Nicotiana alata

juni-sept Solanaceae Stor blomstertobak *
Anchusa azurea

juli Boraginaceae Italiensk oxtunga *
Clarkia unguiculata

juli Onagraceae Clarkia * Blommar langre om den rensas
Tropaeolum majus

juli-frost Tropaeolaceae Indiankrasse “
Calendula officinalis

juli-sept Asteraceae Ringblomma # Undvik fyllda sorter
Callistephus chinensis

juli-sept Asteraceae Sommaraster #
Cosmos bipinnatus

juli-sept Asteraceae Rosenskara *
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Cosmos sulphureus

juli-sept Asteraceae Gullskara “
Phacelia tanacetifolia

juli-sept Boraginaceae Honungsfacelia *
Zinnia elegans

juli-sept Asteraceae Zinnia * Undvika fyllda sorter
Phaseolus coccineus

juli-sept Fabaceae Rosenbéna *
Helianthus annuus

aug-sept Asteraceae Solros “# Undvik sterila sorter, ger fron till djur
Helianthus debilis

aug-sept Asteraceae Miniatyrsolros * Undvik sterila sorter, ger fron till djur
Malva spp. Variation mellan arterna i

sommar Malvaceae Malva ® blomningstid/ett- och flerariga

Killor: 3) Kirkevold, R. R. & Gjessing, T. 2004. 4) Royal Horticultural Society, 2019. 9) Pratensis, u.4.

2.5.3 Lignoser

Flera av lignoserna dr viktiga som fodokéllor 1 borjan av sdsongen. De inhemska Salix-arterna ar
nagra av de tidigaste att borja blomma f6ljt av exempelvis olika arter av Prunus. Lignoserna
innebér dock inte enbart fodokillor utan vissa arter dr vardvéaxter for kommande generationer av

insekter eller kan bistd med boplatser och skydd mot vindar och déligt véder.

Salix caprea - silg

Sédlgen ér en dioik vixt vilket innebdr att den har separerade han- och honindivider. Arten ar
framst insektspollinerad dven om viss vindpollinering kan forekomma (Widén, 2008) och den
blommar tidigt pd sdsongen innan lovsprickningen (Naturhistoriska riksmuseet, 1997).
Hanplantornas blommor erbjuder rikligt med bdde pollen och nektar medan blommorna pé
honindivider endast erbjuder nektar, sockerinnehéllet i nektarn hos hon- och hanblommorna &r
dock densamma (Détterl et al. 2014). Enligt Sjoman och Slagstedt (2015) &r sdlgen ett mycket
bra val av trdd for att frimja insektslivet i parkmiljé. Den dr utdver en utmérkt nektar- och
pollenkélla dessutom lattetablerad och bildar med tiden en vackert trdd ndr den planteras som
solitiar. Enligt forfattarna ar det ont om kvaliteter av silg i handeln vilket kan bero pa att sdlgen

ar en av de fa Salix-arter som dr svér att foroka med sticklingsmaterial.
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Tilia - Lind

En vanlig missuppfattning &r att lind (7ilia spp. (egentligen framst 7ilia tomentosa)) pa olika sétt
skulle vara farliga for eller till och med ansvarig for dod bland bi och humlor. Det har
forekommit att humlor och bin setts doda under just lindtrdd, antagligen didrav missforstandets
uppkomst. Tidigare har bland annat dess nektar beskrivits som giftig (Elwes & Henry, 2014).
Det har dock konstaterats att sa inte &r fallet (Koch & Stevenson, 2017). I USA har det
rapporterats om fynd med 6ver 50 000 doda individer i anslutning till lindtrad. I det specifika
fallet handlar det dock om att trdden i fraga har besprutats med vaxtskyddsmedel som sedan
overforts till insekterna via nektar och pollen (Hopwood et al. 2016). Att humlor och bin
patriffas doda i anslutning till lindar handlar i de flesta fall snarare om att lind ar en lignos som
blommar under senare delen av vildbins levnadsperiod. Det i kombination med att det 1 Gvrigt
kan rada brist pa blommande véxter som kan tillhandahalla nektar och pollen av god kvalitet gor
att problem uppstar for humlor och bin. De far helt enkelt inte tillrickligt med néring for att

Overleva och forbranner mer energi dn vad de kan inforskaffa (Koch & Stevenson, 2017).

Tabell 8. Lignoser kategoriserade utifrdn blomningstid och vixtfamilj

Blomningstid Familj Art Kommentarer

Alnus glutinosa
mars Betulaceae Klibbal 3 Resurs for tidigflygande arter

Salix repens
april-maj Salicaceae Krypvide 2 Viktig resurs for tidigflygande arter

Prunus domestica
april Rosaceae Plommon °®

Salix caprea
mars Salicaceae Salg 2 Viktig resurs for tidigflygande arter

Acer platanoides

april Aceraceae Skogslénn ° Bara aldre individer som blommar
Ribes nigrum/rubrum

maj Rosaceae Vinbar 3
Prunus avium

maj Rosaceae Sotkorsbar 2
Malus spp.

maj Rosaceae Applen *
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Pyrus spp.

maj Rosaceae Paron '
Quercus spp.

maj Fagaceae Ek 3 Galler individer aldre an 5 ar
Acer campestre

maj Aceraceae Naverlénn 1° Bara aldre individer som blommar
Salix lanata

maj Salicaceae Ullvide 2 Viktig resurs for tidigflygande arter
Salix pentandra

maj Salicaceae Jolster 2 Viktig resurs for tidigflygande arter
Prunus spinosa

maj Rosaceae Slan 3
Prunus padus

maj-juni Rosaceae Hagg®

Vaccinium uliginosum
maj-juni Ericaceae Odon 3

Sorbus aucuparia

maj-juni Rosaceae Rénn 2
Rhamnus cathartica Han- och honblommor pa olika
juni Rhamnaceae Getapel "? individer. Vardvaxt for citronfjaril.

Rubus idaeus
juni Rosaceae Hallon 3

Sambucus nigra
juni Adoxaceae Flader ®

Viburnum opolus
juni-juli Capirifoliaceae Olvon 3

Sorbus intermedia
juni-juli Rosaceae Oxel 3

Rubus Bjornbars-Gruppen

juni-aug Rosaceae Bjérnbar 3
Tilia spp.
juli Tiliaceae Lind °
Buddleja davidii
juli-augusti Scrophulariaceae |Syrenbuddleja '? Omtyckt av fjarilar

Hedera helix
sept Araliaceae Murgréna °

Frangula alnus
sommar Rahmnaceae Brakved 312 Vardvaxt for citronfjaril

Kallor: 1) Fries, 1. 2016. 2) Naturskyddsforeningen, 2019. 3) Kirkevold, R. R. & Gjessing, T. 2004. 5) Sveriges Biodlares
Riksforbund (biodlarna.se), u.a.. 10) Jordbruksverket,u.d . 11) Bartsch, H. 2009. 12) Séderstrom, B. 2019.
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2.5.4 Geofyter

Tabell 9. Lokar och kndlar kategoriserade utifran blomningstid och véxtfamilj

Blomningstid Familj Art Kommentar

Galanthus nivalis
jan-apr Amaryllidaceae  |Snédroppe *

Eranthis hyemalis
feb-mar Ranunculaceae |Vintergack "’

Crocus vernus
mars Iridaceae Varkrokus *

Gagae lutea
april Liliaceae Varlok '

Muscari spp.
maj Hyacinthaceae Parlhyacint *

Ornithogalum umbellatum

juni Hyacinthaceae Morgonstjarna *
juni-okt Alliaceae Allium spp.
Allium # Blomningen kan férlangas 6ver hela
sasongen vid val av olika arter
Dahlia spp.
juli-nov Asteraceae Dahlior 4® Endast enkelblommande

Colchicum spp.
sep-okt Colchicaceae Tidl6sor * Giftig!

Crocus speciocus
okt-okt Iridaceae Hostkrokus *

Kallor: 1) Fries, 1. 2016. 4) Royal Horticultural Society, 2019. 6) Goulson, D. 2019.

2.5.5 Vildflora

De vixter som gar under bendmningen ‘ogrds’ dr i sjdlva verket ofta ingenting annat dn
representanter ur var inhemska vildflora och fyller en viktig funktion for bland annat insekter. De
kan vara svara att odla pd bestdmd plats. Vildfloran dr ofta, men inte alltid, forekommande pa
ndringsfattig jord och/eller marker med lag konkurrens. Flera arter ur Sveriges vildflora finns
som froblandningar &mnade att sds som dng men dven spontant uppkommande vilda véxter bor

betraktas som en resurs.

Angar

43



Enklast dr att anldgga &ng pd mark utan grdsmatta men dven grismatteytor gar att omvandla.
Processen kan vara tdlamodskrdvande men slutresultatet blir en ldttskott yta som kan fungera

bade som habitat och fodokélla for manga insekter.

Lampliga platser att anldgga en dng pa dr omraden utan svéra rotogrds som till exempel kirskal
och heller ej for niringsrik mark (Pratensis AB, u.4.). Ar jorden for niringsrik behdver den
utarmas; detta kan goras genom att odla en niringskravande groda som sedan skordas forsta aret
och som darigenom for bort ndringen med skorden. Ett snabbare sitt dr att grdva bort dversta
lagret med matjord, alternativt djuppldja for att fa upp alven som dr ndringsfattig. Det gér dven
att pafora magra jordmassor, ca 20 cm, ovanpa befintlig jord. Om ytan ar tickt med gridsmatta
och det inte gar att griava bort Oversta lagret pa hela ytan sa gravs grassvalen bort i rutor om
minst 1x1 meter och ldmpliga dngsfroer sds diri. Sddd sker bist under sensommaren fram till
hosten med en fromingd pa 3-3,5 g/m?” Froblandningen, som girna far vara svensk, bor besta av

bade flerariga och ettériga dngsplantor som dr utvalda utefter platsens forhallanden (standort).

Forsta aret kommer dngen att vara flackvis gles och dven fron fran jordens frobank kommer att
gro (Pratensis AB, u.d.). De arter som gror fran jordens frobank och som inte dr dnskvéirda kan
klippas ned eller till och med gallras for hand om de &r sérskilt besvirliga. De flerdriga
angsplantorna gror och vixer langsamt och blommar inte fOrsta aret; for att snabba pa processen
med att skapa en dng gar det att komplettera frosddden med plantor av dngsvaxter som passar for
platsen. Frdn andra aret kan dngen slés efter att blommorna blommat dver 1 slutet av sommaren
(augusti) och detta gors med lie, slatterbalk eller rojsdg med klinga. Allt avslaget maste tas bort

till annan plats eftersom det annars godslar marken.

Angen far aldrig gddslas, det gynnar andra arter in dngsplantorna och dessa kommer di att
konkurreras ut (Pratensis AB, u.d.). En dng &r kdnsligare for slitage dn en klippt grdsmatta och
klarar inte intensiv géngtrafik men klippta gdngar genom &ngen kan gora att tillgdngligheten

Okar.
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Pratensis AB’ uppger att de goOr urvalet for sina artspecifika &ngsblandningar som
“Humleblandning” och “Fjérilsblandning” med hénsyn till insektsarterna de ska komma att
gynna. Man utgédr dels fran nektar- och polleninsamling men dven vilka vixtarter som bor
forekomma for larvernas skull. Pratensis menar ocksé pé att det dr arter som faktiskt ska gé att
odla. Vissa véxtarter har sd specifika krav pa standort att de ar svarodlade. De uppger dven att
man valt att avstd frdn klover i sina blandningar, trots att de dr gynnsamma, da klover har en risk
att konkurrera ut mer svagviaxande dngsarter. I tabell 10 presenteras en Oversikt av dngsflora

baserat pa arter fran Pratensis AB:s normaldng.

Tabell 10. Angsvixter kategoriserade utifran vixtfamil]

Familj Art
Orter
Asteraceae Achillea millefolium
Rolleka
Campanulaceae Campanula persicifolia
Stor blaklocka
Asteraceae Centaurea jacea
Rodklint
Asteraceae Centaurea scabiosa
Vaddklint
Rosaceae Filipendla vulgaris
Brudbrod
Rubiaceae Galium verum
Gulmara
Rosaceae Geum rivale

Humleblomster

Asteraceae Hieracium umbellatum
Flockfibbla

Hypericaceae Hypericum perforatum
Akta johannesort

Asteraceae Hypochoeris maculata
Slatterfibbla

Dipsacaceae Knautia arvensis
Akervadd

Asteraceae Leontodon hispidus

2 Inger Runeson Pratensis AB, mailkontakt 2020-02-17
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Sommarfibbla

Asteraceae Leucanthemum vulgare
Prastkrage
Plantaginaceae Plantago lanceolata
Svartkdmpar
Plantaginaceae Plantago media
Rédkampar
Primulaceae Primula veris
Gullviva
Lamiaceae Prunella vulgaris
Brunort
Ranunculaceae Ranunculus acris
Smoérblomma
Scrophulariaceae Rhinanthus serotinus
Angsskallra
Polygonaceae Rumex acetosa
Angssyra
Caryophyllaceae Silene dioica
Rodblara
Caryophyllaceae Sirene vulgaris
Smallglim
Dipsacaceae Succisa pratensis
Angsvadd
Gras
Poaceae Anthoxanthum odoratum
Varbrodd
Poaceae Helictotrichon pratensis
Angshavre
Poaceae Helictotrichon pubescens
Luddhavre
Poaceae Festuca ovina
Farsvingel
Poaceae Festuca rubra

Rdédsvingel

Killa: Pratensis AB, u. a.
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Téank pa!
Har du en begrinsad yta for pollinatorsvixter dr det viktigaste att tiinka pa;
e Forsok att tinka utifran diversitet, kvantitet och kontinuitet. Exempelvis Salix caprea (mars),
Crocus vernus (mars), Gagea lutea (april), Malus spp. (maj), Geranium spp. (juni-aug), Achillea
Spp- (juni-sept), Origanum vulgare (juli-sept), Agrostemma githago (juni), Buddleja davidii
(juli-aug)
Undvik
e Fylldblommiga sorter, sterila sorter och ensidighet!

3 Diskussion

Litteraturstudiens Overgripliga fragestéllning har varit hur gronstrukturer i staden kan anpassas
for att gynna dagfjdrilar och vildbin. Omridet &r komplext med ménga olika faktorer att ta
hénsyn till. Genom att dela upp fragestdllningen i flera delfrdgor har vi i denna studie forsokt

specificera de viktigaste aspekterna.

Vilka olika morfologiska och beteendemaissiga egenskaper hos vildbin och dagfjarilar ligger till
grund for véixtval och habitatpreferenser i urban milj6?

Saval vildbin som dagfjérilar dr i direkt behov av pollen- och nektarrika vaxter for sin fortlevnad.
Livscykeln stdller krav pa vid vilken tidpunkt de blommande vixterna finns tillgéngliga.
Dagfjdrilarna har dessutom ett behov av att ha tillgingliga vardvixter for dggldggning och som
larvhabitat. Da vildbin har sin boplats som utgangspunkt for fodosok behover, utover
blommande vixter, dven ldmplig boplats finnas tillgénglig. Denna kan utformas artificiellt, som
exempelvis bibatterier, bibdddar och humleholkar. Dessa artificiella boplatser ska vara korrekt

utformade for att fylla sin funktion.

Hur utformas artificiella boplatser till vildbin dé bast?
Genom val av material, och att ta hénsyn till vilken art boplatsen riktar sig till, gar det ofta bra att
skapa artificiella boplatser till framst solitairbin. Humleholkar kan vara svérare att f4 bebodda

men med rétt material och utformning dkar chanserna.
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Vilka vixtval kan goras for att gynna fodosok och yngelplats for vildbin och dagfjérilar och
potentiellt gynna deras fortlevnad?

Genom att gora medvetna véxtval dr det mgjligt att attrahera mobila arter som ofta dven dr
generalister ndr det kommer till fodoresurser, vilket bekriftas av Hofmann och Renners studie
(2020). Déaremot kan det framsta som problematiskt att vilja ritt sorts vixtmaterial utifrdn de
manga rekommendationer som finns. Det finns for lite studier angdende pollen- och
nektarkvaliteter samt olika insekters preferenser for olika véxter. De rekommendationer som
forekommer, dven i de fall dér det &r stora organisationer med hog kredibilitet som é&r
avsindaren, dr ofta inte fullstdndigt vetenskapligt underbyggda. Utifran det material som anvénts
som grund till denna studie verkar det sammantaget som att ndgon form av blommande resurser
ar bittre dn inget men att vixtval andé ar av betydelse for en bredare diversitet. Vér ursprungliga
intention var att skapa véxtlistor dir vixterna i listan hade en hinvisning till en viss insektsgrupp
som drar nytta av just den arten. Det visade sig dock vara svart att hitta beldgg for samtliga
vaxter och insektsgrupper i det materialet vi anvénde oss av. Detta hade inneburit att listorna inte
hade kunnat goras kompletta vilket vi tyckte skulle bli missvisande. Vi valde darfor istillet att
forsoka beskriva de generella morfologiska skillnaderna hos olika véxtfamiljer och hur olika
insektsgrupper och vixter samspelar. Detta finns beskrivet under rubriken “Insekter och

blommande véxter - ett samspel”.

Kan de goda intentionerna leda till att arter lockas till platser som inte kan uppfylla dess krav for
fortlevnad, en ekologisk félla?

Allménhetens vilja att gora en insats for pollinerande insekter genom att odla pollen- och
nektarrika vixter verkar vara stor. Den stora méngd rekommendationer som finns allmént
tillgdnglig dr ofta begransad. Det kan vara sa att rekommendationerna géllande véxtmaterial inte
leder till blomning kontinuerligt 6ver sédsong eller innehaller for fa viaxtarter for att kunna
attrahera ett flertal pollinatorer. Rekommendationerna kan dven géilla bara en av tva viktiga
faktorer, boplats och fodokélla. Saknas nagon avgorande del for artens kompletta livscykel ska

kunna fullfoljas blir den faktorn begrinsande. For att kunna skapa en gynnsam miljo kravs
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mycket kunskap inom ett flertal omraden sdsom artkunskap, standort, ekologiska och biologiska

processer.

Som en foljd av allmidnhetens stora engagemang angdende minskningen av pollinatdrer har
marknaden for artificiella bon som till exempel insektshotell 6kat kraftigt. Manga ganger ar
dessa felaktigt utformade och tar storre hdnsyn till design édn till mélartens behov. Det i sin tur
kan leda bade till att innehavaren av hotellet blir besviken pé grund av att resultatet inte blir som

vantat men det kan ocksa leda till en ekologisk félla for insektsarten.

Flera kommuner har, eller &mnar stidlla om grasytor till ingsmark och detta skulle kunna leda till
en mer extensiv skotsel sdvdl som Okad biodiversitet. En fordel med extensiv skotsel skulle
kunna innebdra ekonomiska besparingar. Men ett mindre skdtselintensivt forhdllningssitt skulle
dven kunna innebdra fordelar ur ett miljoperspektiv genom minskad anvdndning av fossila
branslen da farre grasytor ska klippas. Bade i stadens ytor och i privatdgda tradgardar tyder det
pa att det finns uppenbara risker for konflikter gillande skdtsel bade sett fran méanniskans och
insektens hall. Risken att, oavsiktligt, bortfora eller forstora miljoer som dr viktiga for ndgon av
insekternas livsstadier verkar vara 6verhdngande. Kommunal grasmark som stills om till 4ng och
dédrmed ldmnas oklippt kan leda till invindningar fran invanarna. Beroende p& hur man uppfattar
sin omgivning kan en oklippt grdsmatta antingen upplevas som ovardad och bortglomd eller som
en levande plats med ett myller av insekter. Ytterligare en konflikt med tanke pd extensiv skotsel
kan vara att tillgédngligheten till stadens gronstrukturer minskar vid vissa insatser i urbana
miljoer. Att anldgga exempelvis omrdden med brénnédsslor i form av virdvéxter, bibdddar och

vilda horn kan uppfattas som begrinsande och avskrackande.

Projekt gillande biologisk diversitet i urbana miljoer genomfors pa olika nivéer i samhaéllet.
Exempel i storre skala kan ndmnas BiodiverCity som géllde Overgripande insatser med flera
inblandade aktdrer. Under utvarderingen av projektet BiodiverCity framgick det att det 4r mo;jligt
att skapa biotoper for humlor med hjélp av rétt vixtval och i tillrdckligt stor utbredning, dven 1

kraftigt urbaniserade omréden. For dagfjérilar verkar det dock som att dessa omraden &r for sméa
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och att det krdvs storre ssmmanhingande grasmarker som exempelvis dngs- eller ruderatmarker

(Haaland, 2017).

De arter som har mgjlighet att dra nytta av det urbana landskapets resurser &r i mindre
utstrackning klassificerade som hotade i nulédget. I takt med de fordndringar vi star infor i form
av klimatfordndringar, och med dem arters fordndrade spridningsomrade, kan detta komma att
fordndras. Ett forandrat klimat paverkar sdvil vegetationsperioder som blomningstid hos vaxter
vilket 1 sin tur kan péverka insekternas fodotillgdng. Nya arter av sdvil véxter som insekter kan
med klimatfordndringarna forflytta sig till vara breddgrader och dédrmed riskera att konkurrera ut

vara inhemska arter.

En fraga som uppkommit under studiens géng har varit om huruvida lokala insatser leder till att
vildbin och/eller dagfjirilar 6kar i abundans eller om det helt enkelt endast sker en forflyttning
frdn en plats till en annan? Det skulle kunna vara sa att genom att skapa blomrika miljoer pa en
plats s& dras insekterna dit och forefaller vara fler till antalet eftersom de blir mer synliga. Med
det sagt sa betyder det inte att insatser inte ska goras men utvirdering av insatser dr viktiga bade 1

frdga om effektivitet och allmént resultat.

4 Slutsats

Under den hér studiens ging har vir sammantagna uppfattning landat i att det &r komplext att
skapa miljoer 1 urbana sammanhang for att till fullo tillgodose en arts behov i alla livsstadier. Det
finns en Gverhidngande risk for att det oavsiktligt bildas en ekologisk fdlla om livsmiljon bara
delvis dr korrekt utford eller pa grund av rena skotselaspekter. Att “odla for pollinatdrer” ér ett sa
vitt begrepp med tanke pa att det ror sig om ménga arter med olika krav pé livsutrymme. Det gor
att det ar svart att ge konkreta instruktioner for hur man bést lyckas. De olika arternas skillnad 1
beteende géllande till exempel boplatser gor att det krdvs ménga synkroniserade atgarder for att
gora det mdjligt att gynna s manga arter som mojligt. Trots detta framkommer det tydligt att det
urbana landskapet innehaller flera platser med mojligheter till 6kad blomrikedom och diversitet.

Genom dessa platser dr det mojligt att attrahera ett flertal arter genom medvetna vixtval om man
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dessutom samtidigt erbjuder boplats. Det stora intresse och engagemang som @nda uppstatt i
fragan tyder pa en vilja att gora insatser i liten skala vilket i1 forlingningen skulle kunna leda till
okad forstielse for betydelsen av biologisk mangfald och ekologiska system. Att ndgot behdver
goras for vara insekters framtida Overlevnad &r konstaterat. Alla insatser som ger bra resultat ar
av nytta. Hur insatser i trddgérds- och stadsmiljoer ska utformas korrekt kraver ytterligare

forskning for att kunna sammanstillas.
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