S

Sveriges lantbruksuniversitet
S L u Swedish University of Agricultural Sciences

Fakulteten for naturresurser och
jordbruksvetenskap

ETT BLAGRONT LYFT

ETT GESTALTNINGSFORSLAG MED FOKUS PA BLAGRON
INFRASTRUKTUR AVSEENDE DEN PLANERADE STADSDELEN
JAKOBSBERG | KARLSTAD

Susannc Hassclberg och Ylva Ulfbecker

. programmet, Ultuna
Institutionen for stad och land
Uppsala 2020




Sveriges lantbruksuniversitet, fakultcten for naturresurser och jordbruksvetenskap

Institutionen for stad och land, avdelningen for landskapsarkitcktur, Uppsala

Examcnsarbete vid landskapsarkitcktprogrammet, Ultuna

Kurs: EX0860, Sjalvstandigt arbete i landskapsarkitektur, A2E - landskapsarkitcktprogrammet - Uppsala, 30 hp
Kursansvarig institution: Institutionen for stad och land

Niva: Avanccrad A2E

© 2020 Susannc Hassclberg och Ylva Ulfbecker

Titcl pa svenska: Ett Blagront lyft - Ett gestaltningsforslag med fokus pa blagron infrastruktur avscende den
plancrade stadsdclen Jakobsberg i Karlstad

Titel pa engelska: A blucgreen development - A design proposal with focus on blucgreen infrastructure
concerning the planned district Jakobsberg in Karlstad

Handledare: Per Berg, SLU, institutionen for stad och land

Examinator: Gudrun Rabenius, SLU, institutionen for stad och land

Bitradande examinator: Hildegun Varhelyi och Asa Ahrland, SLU, institutionen for stad och land
Omslagsbild: Perspektiv 6ver strandpromenaden

Upphovsritt: Samtliga bilder/foton/illustrationer/kartor i examensarbetet publiceras med tillstand fran
upphovsrattsinnchavaren. Dér inget annat anges ar det forfattarnas egna bilder

Originalformat: A4

Nyckelord: Oversvamningsskydd, blagron infrastruktur, landskapsarkitcktur, Sversvamningar i stader,
oversvamningsskyddacde stader

Elcktronisk publicering: https://stud.cpsilon.slu.sc



Vi vill tacka Per Berg for ett pedagogiskt och utmarkt
handledarskap med goda synpunkter och diskussioner
under projektets gAng. Aven stort tack till Karlstad
Kommun for inspirerande introduktion och erfarenheter
av projektomradet samt underlag for arbetet.

Ylva Ulfbecker och Susanne Hasselberg

Uppsala, juni 2020



SAMMANDRAG/ ABSTRACT
Intensifierade skyfall och storre risk for
oversvamningar okar behovet av nya losningar.
Blagron infrastruktur kan vara framtidens losning
pa staders dagvattenhantering. Med blagrona
losningar kan aven hallbarheten och attraktiviteten
oka i staderna. Vi har undersokt hur en stadsdel
kan gestaltas som ar anpassad for framtidens
pafrestningar, samtidigt som den upplevs trivsam
och skapar mervarden for bade djur och manniskor.
Genom att skapa l6sningar som tillgodoser
flera problem samtidigt, kan stader bli mer
kostnadseffektiva eftersom separata losningar bade
kraver utrymme och ar kostsamma.

Oversvamningar ar i de flesta fall det
naturfenomen som kan orsaka storst skador och
kosta samhallet mest, jamfort med nagon annan
naturkatastrof. Samtidigt kan klimatférandringarna
komma att férvarra situationen med 6kad intensitet
och frekvens av skyfall i kombination med langre
perioder av torka.

Karlstad kommun planerar att bygga en
ny stadsdel som med stor risk kommer vara utsatt
for 6versvamningar i framtiden. Det planeras en
jordvall som 6versvamningsskydd runt omradet.

Jordvallen skyddar Jakobsberg fran dlven intill men
stanger ocksa in regnvattnet i omradet. Darfor stélls
hoga krav pa att dagvattnet ska omhandertas lokalt
i Jakobsberg. Pumpstationer kommer anvandas
for att leda vidare vattnet till recipienterna, dock
kommer det 6kade antalet hardgjorda ytor i den
framtida stadsdelen leda till storre pafrestningar pa
de rorbaserade systemen.

Vi har darmed undersokt- med hjalp
av blagron infrastruktur- hur dagvatten kan
omhéandertas och avlasta de rorbaserade systemen i
detta omradet. Blagron infrastruktur kan med fordel
utnyttjas for att dampa effekterna av skyfall och
oversvamningar, samtidigt som systemen bidrar med
andra varden. I uppsatsen sa beskrivs hur blagrona-
system kan anviandas, konstrueras och kombineras
for att effektivisera dagvattenhanteringen. BGI-
systemen kan antingen anldggas som separata
konstruktioner eller kombineras med andra enheter.
Vid extrema regn kravs att flera BGI- enheter ar
anslutna till varandra for att regnvattnet ska tas om
hand pa basta sitt.

Bilden visar hur en vegetationsyta kan konstrueras.

Bilden visar en téickt regnbadd.



Karlstadslocation in Seden.

SUMMARY

In this master thesis we have investigated how
Bluegreen infrastructure can be implemented in

a planned district called Jakobsberg in Karlstad,

in order to create a sustainable stormwater
management. The important methods and results of
this master thesis “A BLUEGREEN DEVELOPMENT”
is here presented briefly, ending with a summarized
discussion.

INTRODUCTION
Intensified rainfall and greater risk of flooding
increase the need for new solutions. Bluegreen
infrastructure (BGI) can be the solution to rainwater
management in future urban areas. With blue-green
solutions, sustainability and attractiveness can also
increase in the cities. We have investigated how a
neighborhood can be designed that is adapted to
the climate change of the future, while at the same
time the design is perceived pleasant and creates
added value for both animals and people. By creating
solutions that cater for multiple problems, cities can
become more cost-effective, as separate solutions
both require space and are more costly. Flooding
is in most cases the natural phenomenon that can
cause the greatest damage and cost society the most,
compared to any other natural disaster. At the same
time, climate change may exacerbate the situation
with increased intensity and frequency of rainfall
combined with longer periods of drought.

Karlstad municipality plans to build a
new district that will be at high risk of flooding
in the future. A wall of soil is planned as flood
protection around the area. The wall will protect
Jakobsberg from the river next to the area, but it
will also enclose the rainwater inside the same area.

Therefore, high demands are placed on the disposal
of stormwater locally in Jakobsberg. Pump stations
will be used to pass on the stormwater to the
recipients, but the increased number of hardened
surfaces in the planned district will lead to greater
stress on the pipe- based systems. Therefore we
have investigated- with the help of blue-green
infrastructure - how stormwater can be disposed of
and relieve the pipe-based systems in this area. BGI
can advantageously be used to dampen the effects
of rainfall and flooding, while at the same time
providing the system with other values.

This essay describes how blue-green
systems can be used, constructed, and combined
to make stormwater management more efficient.
BGI systems can either be constructed as separate
structures or combined with other units. In extreme
rainfall, several BGI units are required to be
connected to each other in order for the rainwater to
be handled in the best possible way.

AIM & RESEARCH QUESTIONS

The aim of this thesis is to investigate how

a shoreline promenade and a central square

in Karlstad can be designed with Bluegreen

infrastructure, to enhance the values of the area.

The research questions for the thesis is:

o What is Bluegreen infrastructure and how can it
be implemented in the new district Jakobsberg
in Karlstad.

o How does the area manage stormwater and how
can Bluegreen infrastructure complement the
pipe-based stormwater systems?

o  What values does Bluegreen infrastructure
contribute to the area?
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METHOD

We have used a method triangulation in this thesis,
which means that we have used several different
methods to gather information about our topic. The
different methods have complemented each other
and together provided a good knowledge base in
the work. Method triangulation is used to validate a
unique case.

We used a literature review to investigate
what Bluegreen infrastructure is. In the literature
study, the concept of BGI was explored and why it
should be implemented in urban planning and what
other values BGI can entail. A primary source used
in the literature study was “Public urban spaces - a
manual in blue-green systems” - written by Thynell
et al. 2019.

Documents relating to Jakobsberg have
been studied to gain a good insight into the planned
area. In the document studies about Jakobsberg, the
detailed plan for the area is presented together with
investigations on stormwater, bats, amphibians, and
the wall of soil study. The detailed plan provided
the basis for making a design proposal with a site-
specific approach.

Historical values in Karlstad have been
investigated for the residents of the future
Jakobsberg to gain anchoring and connection to the
site. To emphasize the history of the site in a design
proposal can highlight identity and character on the

spot.

A sketch of the methods used in our process.

KNOWLEDGE REVIEW

The knowledge review gives an overview of why
BGI systems are needed, as well as how they can be
constructed. The chapter starts by explaining how
climate change can affect our future environment
and lead to extreme weather such as downfall and
flooding. And the economic and social consequences
it can lead to in different societies.

Blue-green infrastructure (BGI), can
improve the quality of wastewater as well as
mitigate flooding while creating other values in city
landscapes. In the chapter "A profound summary of
BGI- systems" differents systems that can be used
are explained thoroughly. These systems are swales,
wetlands, ponds, green roofs, draining hardened
surface, covered hardened surface, biofilters, rain-
beds, the surface of vegetation, covered rain bed, and
trees in hardened surfaces. The BGI- systems can be
combined to make stormwater management more
effective.




A rain bed construction.

THE RESULT
The gathered information from the literature

studies was evaluated and became an inspiration

to the result of the design proposal. Our design
proposal with Bluegreen systems complemented the
pipe-based stormwater systems and increased the
aesthetics, biological, and social sustainability on the
site.

The shoreline promenade and the central
square are provided with sustainable stormwater
management and cohesive design. The design
proposal utilizes the potential of the area to be an
urban greenery site.

The water contact was primarily increased
through the clearing of brushwood along the
shoreline and by making bridges out to Klardlven
next to the site. Further on, the footbridges
increased both the accessibility on the site an&@i_s_a #
allows the residents to enter the area even when it is
flooded. New ditches next to the buildings le d the
excess water to the recipient and also prevent pe
from entering the meadow. Thgé‘-ditch :
the meadow to be worn out from the 1

Perspective of

Tree in hardened surface.

DISCUSSION

The proposal shows how the site can sustainably
manage stormwater with BGI-systems and also
increases the recreational and aesthetic values in the
area. The additions of footbridges create accessibility
to the area with a cohesive organic design. The many
rain beds take care of the stormwater together with
providing benefits in the form of experience values
and natural values. At the same time, the flowers in
the rain beds create an attractive place that many are
likely to visit. Our proposal highlights the water and
creates an accessible place for all visitors.

Studies show that people feel good when
being in nature and adding greenery to the city
also creates a more healthy air. Our proposal for
more greenery and green roofs that take care of
the stormwater locally also creates added value for
Jakobsberg's residents.

People have always wanted to live by the
water and today's society is no exception. The
consequence is that areas along the water are built
without considering the long-term consequences,
such as the problem of high water flows. Since
its inception, the Klaralven river delta has varied
in distribution and form. The water creates a
meandering delta which changes the appearance
through erosion. Today's society does not take into
account the water's natural processor, which causes
buildings to face problems in the future.

Jakobsberg's low position and changing
edge towards the Klarilven river, together create
insecurity for future generations' living. Jakobsberg
is completely dependent on the two pumps
constantly functioning, while the soil wall is not
subjected to any significant erosion of the Klaraven



river. It is this concern that the residents must live
with. Spending their savings on housing with such
an uncertain future is a question all Jakobsberg
residents must decide on. Insurance companies
now know the risk of building houses low and it is
more difficult to ensure such a house. No one wants
to lose their savings on renovating the house for
flooding every year. However, the Municipality of
Karlstad has made investigations for the settlement
to withstand floods, but if this works in practice only
realization can show.

The wall of soil creates a problem with
the water being unable to drain naturally into the
Klarélven river and all water stays within the area.
Therefore, high demands are placed on stormwater
management in the area. In our opinion, BGI
systems are necessary for the area, so as not to
strain the area's two pumps.

A BGI system must have space for the
desired function. However, research shows that
vegetation in the city lowers the temperature in
the cities, cleans the air, and contributes to people's
well-being. Other advantages of BGI systems are that
the vegetation has better conditions to grow, which
leads to greater growth and more carbon dioxide
is absorbed from the air. Even the stormwater is
delayed and purified before the water reaches the
pipe-based systems. This means that the pipes are
not loaded and can work without flooding. However,
these advantages are still better in the long run,
which is why it is a good choice to choose green.

Groundwater issues must be considered
as a unity of an area, which in our case was an
advantage for the entire area to be exploited. In the
city, BGI solutions might have been more difficult
to implement due to its demands on large areas
and cohesive units. When it comes to stormwater
management in a city, hardly a single BGI unit helps.
To completely replace the pipe-based systems, the
BGI units need to be interconnected and allowed
to have a larger area. The cities in the future may
be using more and more to BGI systems for its
many advantages, but today the pipe-based systems
unfortunately dominate.

Our goal with this master thesis is that it can
be used by people in the profession of urban growth
and landscape architects when planning urban
areas to have sustainable stormwater management
together with creating a well-designed environment
to live and thrive.

The new research questions that appeared when
working with this master thesis was:

o What is bluegreen infrastructure and how can it
be implemented in the new district Jakobsberg
in Karlstad.

« How does the area manage stormwater and how
can bluegreen infrastructure komplement the
pipe-based stormwater systems?

o  What values does bluegreen infrastructure
contribute to the area?

Perspective of parts of the square.

Perspective from the shoreline promenade.
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INTRODUKTION

Avsnittet inleds med begreppsprecisering som forklarar relevanta ord
och begrepp. Dérefter presenteras bakgrund, syfte och fragestallningar
och avlutas med metod och

avgransningar.




BEGREPPSFORKLARINGAR

Bla- gron infrastruktur (BGI) - Ett samlingsnamn for alla konstruktioner som tillsammans
utnyttjar dagvattenhantering (Bla) och vaxtbaddar (gron) med hardgjorda ytor (infrastruktur).
Dagvatten - Vatten i form av regn eller smaltvatten som avrinner fran hardgjorda ytor som gator,
byggnader mm.

Gra infrastruktur - En benamning for alla hardgjorda ytor.

Klimatforandringar - Ar en varaktig och tydlig forindring i vidrets egenskaper pé sikt.
Infiltration- Infiltration sker nir dagvatten tringer ner i markytan istéllet fér att avrinna pa markytan.
Dagvatten perkoleras darefter tills det nar ett drianeringssystem eller grundvattnet.

Luftbrunn - Star fér gasutbytet mellan vaxtbadden och atmosfaren under hardgjorda ytor. Luftbrunnen
ansluts direkt mot det 6ppna forstarkningslagret och ar cirka en meter djup.

Luftdagvattenbrunn - Ar en typ av luftbrunn som Aven tar hand om dagvatten.

Perkolation- Innebir att vattnet transporteras genom berg och jord. Definitionen syftar pa nir vattnet
ror sig genom lager av pordst material.

Permeabilitet- Avser genomslappligheten for vatten i marken

Sedimentation - Sker nir fasta material sjunker genom vattnet och ansamlas pa botten.

Styrningsbrunn - Reglerar och styrflédet av dagvatten i BGI-system. Den fungerar dven som
braddningsbrunn genom att dagvatten svammar 6ver fran en fylld enhet till en ledning eller brunn. En
styrningsbrunn bistar aven med gasutbyte under mark.

Recipient - En mottagare av vatten. En sjo, ett vattendrag eller ett hav dit dagvatten och renat

avloppsvatten rinner.

Utjamningsmagasin - Tillfilliga uppehallsstationer for dagvatten exempelvis insjéar, dammar och
vatmarker som dampar flédestoppar. Nar nya hardgjorda omraden byggs stalls ofta krav pa anlaggning av
nya utjamningsmagasin som kompenserar for de hardgjorda ytorna.

Vattenbalans- Begreppet beskriver hur mycket vatten som kan tillkomma, férsvinna och lagras i ett
omrade under en tidsperiod.

Vaxtsubstrat - substrat av bergkross eller sand som ska uppna olika fysikaliska krav som exempelvis
genomslépplighet.

Oppet forstarkningslager - syftar pa ett forstirkningslager som bestar av makadam (bergkross) till
storsta del. I vissa fall kan 6ppet forstarkningslager ocksa kallas dranerande eller luftigt forstarkningslager.
Oversvamning- Oversvimning innebar att vattennivan i sjdar, hav och vattendrag stiger samt att
markomraden som normalt inte angrinsar till vatten ticks av vatten. Oversvimningar kan orsakas av att
mer vatten adderas till ett vattendrag 4n vad det har forméga att leda bort. Oversvimningar kan dven ske
som ett resultat av mycket nederboérd, snosméltning, tjdle samt vid dammbrott.
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BAKGRUND

Framtidens stédder stills infor utmaningar
nar nederbdrden kan komma att 6ka och
temperaturerna bli hogre enligt World
Meteorological Organization (2017). Den urbana
miljon forvantas aven bli tatare menar United
Nations (2018). En framtida stadsplanering
innefattar en hallbar dagvattenhantering dar de
rorbaserade systemen inte blir 6verbelastade och dar
vattennara stader ar skyddade mot 6versvamningar.
Rorbaserade draneringssystem ar inte tillrackliga
for att hantera stora mangder vatten. Vilket gor
att stader behover hitta nya l6sningar som kan
omhéanderta dagvatten och skapa andra viarden som
bidrar till en hallbar stad (Liu et al. 2019).

De hardgjorda ytorna i staderna har ckat
och flera funktioner i gaturummet ska samsas
om plats. Daribland funktioner sasom gang-och
cykelvagar, VA, el och vegetation. Vegetation har
formagan att rena, fordroja och filtrera dagvattnet i
stader och darmed bidra till en naturlig hantering av
nederbord. I de tatbebyggda staderna konkurrerar
olika funktioner om samma ytor, vilket medfor att
de behover konstrueras for flera andamal (Berg et
al 2012). Blagron infrastruktur (BGI) kan férutom
att hantera dagvatten, med fordel konstrueras
for att skapa sociala, biologiska, estetiska och
ekonomiska varden. Vi vill undersoka hur BGI kan
implementeras i en lagt belagen stadsdel i Karlstad,
samt vilka varden det kan medfora. I omradet
planeras aven en jordvall som ska skydda stadsdelen
mot Gversvamningar.
BGI anses av manga planerare vara en lovande
atgard for att skapa ett motstandskraftigt
omrade mot klimatféorandringar och foranderliga
miljomassiga och ménskliga aspekter. Det ar
viktigt att i tidigt skede planera in BGI i regionala
utvecklingsstrategier. BGI kan lindra effekter
av nutida observerade, samt framtida troliga
klimatscenarier (Faggian 2014).

Med forvarrade klimatférandringar och
langre torra perioder kommer vattenresurshantering
att bli komplicerad, da konkurrensen om vatten,
mellan anvéandare (industri, miljé och jordbruk)
kommer bli allt mer pataglig. Landskapsarkitekter
och vattenresursforvaltare har ett allt storre
ansvar att ta dessa utmaningar i beaktande.

Det ar ett ansvar som innefattar att kombinera
markanvandningsplanering med natverk av BGI,
hantera grundvattnet och fylla pa lager med
avrunnet dagvatten. Ansvaret handlar inte bara
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om att bevara ekologiska funktioner utan att bygga
motstandskraftiga omraden som kan mota extrema
vaderfenomen som Gversvamningar (Falkenmark et.
al 2006).

Karlstad ar utsatt for stora 6versvamningsrisker,

da staden omges av vatten bade fran Vanern samt
Klarédlven. Myndigheten for samhéllsskydd och
beredskap (MSB) har identifierat Karlstad som ett
av de omraden i Sverige som ar mest utsatt for
oversvamningar (MSB 2018).

Nederborden forvantas 6ka i framtiden och
staden har flera utsatta lagen, dér extra atgarder
behovs for att ta hand om vattnet. Samtidigt ar
vatten onskvart och har en rekreativ funktion och
gar att utnyttja genom att exempelvis anlagga
strandpromenader i vattennara lagen, enligt oss.

Vi har valt att gestalta delar av den
planerade stadsdelen Jakobsberg i Karlstad som
ligger lagt i terrangen och har stora problem med
oversvamningar (Karlstad Kommun 2018). Karlstad
Kommun har valt att exploatera stadsdelen pa
grund av dess centrala lage i kombination med
bostadsbristen i staden. Detta medfér en utmaning
att skydda Jakobsberg och de cirka 3000 bostader
och verksamheter som planeras mot de eventuella
oversvamningar, som kan orsakas av skyfall och
forandrade vattennivaer. Kommunen har som vision
att gora Jakobsberg till en blagron stadsdel dar
vatten och vaxtlighet star i fokus och tillsammans
skapar en levande livsmiljo (Karlstad Kommun
2018).



SYFTE

Syftet med uppsatsen ar att utforska hur en strandpromenad och ett torg i Karlstad kan gestaltas med blagron
infrastruktur for att forhoja planomradets olika varden och forstarka 6versvamningsskyddet for den nya
stadsdelen.

FRAGESTALLNINGAR

Vad ar blagron infrastruktur och hur kan det implementeras i stadsdelen Jakobsberg i Karlstad?

o Hur hanterar Karlstad Kommun dagvattnet pa platsen och hur kan BGI komplettera de rorbaserade syste-
men?

« Vilka olika varden kan BGI medfora till omradet?

AVGRANSNINGAR

Arbetets avgransningar har delats upp i fyra kategorier som innefattar geografisk avgransning, litterar avgrans-
ning, avgransning i analysen och tidsmassig avgransning

GEOGRAFISK AVGRANSNING

Arbetet dr begransat till en del av stadsdelen Jakobsberg i Karlstad dar var teori om blagron infrastruktur
kommer appliceras. Eftersom arbetet avgransas till att gora ett illustrativt férslag pa hur BGI kan implementeras
i omradet, kommer endast en del av Jakobsberg att innefattas i detta examensarbetet.

Vart planomrade i Jakobsberg

Hela Jakobsberg

Bild. 1. Oversiktsiktsplan av Jakobsberg i Karlstad och vart planomrade. Underlag fran Karlstad Kommun med bearbetning av férfattarna.
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LITTERAR AVGRANSNING
For att begransa arbetets utbredning kommer vi att fokusera pa olika teorier om blagron infrastruktur och

o

schematiska konstruktioner under mark, som ska kopplas till vart koncept.

AVGRANSNING | ANALYSEN

Vi har valt att analysera hela Jakobsbergs dagvattenhantering och inte bara examensarbetets planomrade,
eftersom BGI-system fungerar bast om enheterna dr sammankopplade. Dagvattenhantering kraver att vattnet
planeras som en helhet inom ett omrade. Omkringliggande omradens dagvattenhantering kan paverka
planomradets dagvattenhantering. Om inte vattnet tas omhand runt om planomradet kommer det att rinna in i
det avsedda omrade for uppsatsen och begransa en hallbar dagvattenhantering.

AVGRANSNING FORSLAG
Gestaltningsforslaget ar inte ett fardigt forslag utan det syftar till att ge inspiration till hur platsen kan designas
med hjélp av blagron infrastruktur.
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METOD

For att kunna svara pa fragestéllningarna har vi anvant oss av metodtriangulering, vilket innebéar att vi

anvant oss av flera olika metoder for att samla in information kring ett amne (Robert Stake 2010). Metoden
majliggjorde tillforlitliga svar som baserades pa flera kallor (Patel & Davidson 2011). De olika metoderna
kompletterade varandra och har tillsammans gett en god kunskapsgrund i arbetet. Metodtriangulering anvands
for att kunna validera ett unikt fall.

LITTERATURSTUDIE
Litteraturstudien syftade till att ge en bred kunskapstversikt 6ver amnet. I litteraturstudien utforskades
begreppet BGI, varfor det borde implementeras i stadsplanering och vilka andra varden BGI kan medfora.

I internetsokningarna har nyckelord som floodprotection, blue-green infrastructure, landscape
architecture design, urban flooding, flood damage prevention design, och flood protection cities anvants.
En primar kalla som anvants i litteraturstudien ar "Levande gaturum- en handbok i blagrona system”- skriven
av Thynell et al. 2019.

DOKUMENTSTUDIER

Eftersom gestaltningen skulle appliceras pa en specifik plats i Karlstad har en studie éver Karlstad och

planomradet genomforts, for att fa en forstaelse for vilka forutsattningar som rader. Dokument har

tillhandahallits fran Karlstad kommun samt via hemsidor for att fa kunskap om den planerade stadsdelen

Jakobsberg och tidigare éversvamningshistorik i Karlstad. Sokning efter information har skett via Google

scholar, Primo, Web of Science, bocker och SLU- biblioteks databas.

Dokument som ligger till grund for arbetet ar:

« Detaljplan for vastra Jakobsberg. Dokumentdatum: 2018-10-26

« Miljokonsekvensbeskrivning- For detaljplan Jakobsberg vastra, Karlstads kommun. Dokumentdatum: 2018-
10-12

« Dagvattenutredning Vastra Jakobsberg. Dokumentdatum: 2018-10-04

« Vallutredning Jakobsberg, Karlstad. Dokumentdatum: 2018-06-07

« Inledande konsekvensbedomning av naturvarden. Dokumentdatum: 2016-08-11

Historiska varden i Karlstad har undersdkts for att de boende i det framtida Jakobsberg ska fa en férankring och

koppling till platsen. Att ta hénsyn till platsens historia i samband med en gestaltning kan ge en identitet och

karaktar at platsen.

Dokument som avser Jakobsberg har studerats i syfte att fa en god inblick i planomradet. I
dokumentstudierna om Jakobsberg presenteras detaljplanen for omradet, utredningar kring dagvatten,
fladdermass, groddjur samt vallutredningen. Detaljplanen gav underlag till att géra en gestaltning med
anknytning till platsen. Vi frangick planprogrammet fér att kunna gestalta for mer BGI pa platsen.

INTERVJUER

Tidigt i arbetet bestamdes att studien skulle utforas pa en plats i Karlstad, eftersom att vi hade kunskap om att
Karlstad haft viss 6versvamningsproblematik. Vi kontaktade Karlstad kommun for att diskutera val av plats
med éversvamningsproblematik. Darefter fick vi kontakt med Malin Hedlund, éversvamningssamordnare

pa Karlstad kommun. Efter mailkontakt bestimdes ett mote mellan oss, Malin Hedlund och
stadsbyggnadarkitekten Per Anders Olsson. Infoér métet forberedde vi fragor som skulle ge oss en 6verblick
over Karlstad och hur kommunen arbetat med Gversvimningsproblematik. Under motet diskuterades aven

val av plats. Dialogerna under motet resulterade i att vi ansag att den planerade stadsdelen Jakobsberg var en
lamplig plats att utfora studien pa. Vidare intervjuer utférdes inte eftersom huvudsyftet med intervjun var att
valja [amplig plats samt fa tillgang till underlag och material for platsen. Under moétet diskuterade vi dven vilka
forvantningar vi hade pa kommunen och att en viktigt aspekt var att fa ta del av material kring den avsedda
platsen. Vi diskuterade &ven vilka férhoppningar de hade pa oss och de tyckte det var intressant om vi gjorde ett
arbete om den planerade stadsdelen Jakobsberg.



REFERENSOBIJEKT

For att fa inspiration till vart koncept undersoktes tva referensprojekt. Norra Djurgardsstaden i Stockholm och
Rosendal i Uppsala. Referensobjekten valdes ut eftersom de ar tatbebyggda omraden s'r som medvetet arbetat
med 6ppna dagvattenlosningar och gronstruktur.

PLATSBESOK

Vi har vid ett par tillfallen besoktes Jakobsberg i Karlstad for att fa en storre forstaelse for omradets
forutsattningar. Platsbestken medforde en storre forstaelse for skala, struktur, rumslighet och det omgivande
landskapet.

Besoken har dokumenterats genom foton som sedan utvarderats. En inventering och en omradesanalys
av platsen genomfordes vid besoken och genom dokumentstudierna. Det forsta besoket genomfordes den
17/2-2020 for att fa en 6vergripande bild av platsen samt for att forsta hur omradet anvands. Vid 6vriga
besok gjordes inventering och analys. Att besoka platsen flera ganger har gett en forstaelse for omradets olika
forhallanden 6ver tid.

INVENTERING

En inventering utfordes langs med vattenstraket. Dar noterades sollagen, vattenstand, vegetation, topografi,
siktlinjer, entreer, buller, upplevelsevarden och anvandning av platsen. Under platsbesoket noterade vi att vissa
omraden var 6versvammade. Inventeringen var ett bra hjalpmedel for att forsta platsen fysiska forutsattningar.
Platsen fotodokumenterades under promenaden.

OMRADESANALYS

Analysen ar skapad utifran var framvéxande proffessionella erfarenhet fran var femariga
landskapsarkitektutbildning. Omradet idag ar obebyggt och det skulle medfora svarigheter att analysera platsen
som den ser ut idag, da det planerade Jakobsberg kommer bli en ny stadsdel med andra forutsattningar.
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Bild. 2. lustration av arbetsprocessen som visar dess upprepning och integration.

For att kunna utfora en platsspecifik gestaltning utférdes aven en SWOT-analys dar omradets styrkor, svagheter,
mojligheter och hot undersoktes (Nationalencyklopedin 2020). SWOT- analysen baserades pa material som
finns kring de framtida byggnadsplanerna. Information om platsen fran Karlstad kommun erhdélls for att lattare
18



forsta den framtida stadsplaneringen och utféra en analys.

SKISSARBETE
Skissarbete anvands som en arbetsprocess inom arkitektyrket och fungerar som en metod for att underséka och
l6sa problem (Nord & Birgerstam 1997).

Skissarbetet borjade med en timskiss dar vi forst gjorde tre skisser under fem min var av organiska
former, sedan tre skisser under fem minuter av raka former. Detta gjorde att vi kunde komma pa nya idéer.
Efter timskissen presenterades skisserna. Vi gick igenom varje tankebana och tog inspiration av varandra for
att forsatta skissandet var for sig. Darefter presenterade vi ater skisserna for varandra och diskuterade de olika
forslagen. Detta resulterade i att vi kom fram till ett forslag som bada parter ville ga vidare med och utveckla.
Skissandet var aven ett hjalpmedel for att forsta platsen.

KONCEPT
Med hjélp av delstudiens resultat och analyserna utvecklades konceptet. Konceptet gav forslaget en
sammanhallen design och funktion samt starkte platsens identitet.

PROGRAM

For att ta fram ett ramverk till platsens gestaltningsforslag gjordes ett program. Programmets fokus var att
utnyttja BGI for att framhava platsens estetiska, sociala och biologiska varden samt ta hand om dagvattnet.
Forslagets platsspecifika varden, detaljer, vegetation, aktiviteter och funktioner skapades ur programmet.
Utifran programmet utvecklades programpunkterna, som redogor for malet med gestaltningen.

FORSLAG
Den slutgiltiga designen av platsen presenteras under forslag. Analyser, SWOT-analys, platsbesok, inventering,
skissarbete och kunskapsoversikten beaktas i utformningen av den slutgiltiga gestaltningen.
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KUNSKAPSOVERSIKT

I detta avsnitt presenteras en kunskapsoversikt som visar varfor blagrona-system behovs,
och beskriver dessa system 6versiktligt och pa konstruktionsniva.




BLAGRON INFRASTRUKTUR

Oversvamningar péaverkar infrastruktur, egendom,
miljo, forsorjning, samhalle och halsa genom skador
och exponering av fororeningar (Bates et al. 2008).
Det ar dels landskapsarkitektens roll att planera

for framtida generationer med malet att sakta ned
klimatférandringar orsakade av manniskor (Leary
2012). Den globala medeltemperaturen ar beraknad
att oka till mellan 1.4 till 5.8 grader Celsius till ar
2100. Oversvimningsmonstren kommer saledes att
forandras (Meehl et. al 2007). En annan aspekt som
paverkar framtidens stader ar urbanisering eftersom
mangden hardgjorda ytor i stader 6kar (Stahre
2004). Genom att anvanda blagron infrastruktur
(BGI) kan kvaliteten pa avloppsvatten forbattras

och oversvamningar mildras, samtidigt som andra
varden skapas i staderna (Fletcher et al. 2015). Nagot
som stadsplanerare och lokala beslutsfattare kan

dra nytta av i det framtida klimatférandringsarbetet
(Johannessen et. al 2013).

HUR BGI KAN MINSKA

OVERSVAMNINGAR

Kraftigare nederbord kan komma att bidra till 6kade
vattenfloden, vilket vara traditionella ledningsnat
riskerar att inte klara av (Thynell et al. 2019).

En variation i floden dar bade torrperioder och
kraftiga regn ingar kan innebara problem for
vegetationen. De rorbaserade systemen forhindrar
vaxternas tillgang till vatten eftersom det leds bort.
Ledningsystemen kan dock med fordel kombineras
med BGI- system (Thynell et al. 2019).

En alternativ atgard for att minska
oversvamningar ar blagron infrastruktur (BGI),
vilket ar ett sammankopplat natverk av designade
och naturliga landskapskomponenter. BGI
inkluderar vattendrag samt grona och 6ppna
omraden. Vilket ger flera fordelaktiga funktioner
sasom vattenlagring, 6versvamningskontroll samt
skapandet av vatmarksomraden for djurliv och
vattenrening (Voskamp et. al 2015). Fordelarna
med BGI ar framst den effektiva minskningen av
oversvamningsrisken, samt dess kostnadseffektivitet
pa lang sikt jamfort med andra tillvagagangssatt
(Ghofrani et al. 2017).

BGI- systemen anvander naturliga processer sasom
evapotranspiration, infiltration, langsam transport
samt kvarhallning av vatten, som bilden ovan visar.
BGI bevarar de lokala vattenresurserna i stader och
stodjer den biologiska mangfalden (Fletcher et al.
2015).

Transpiration
v Ytavrinning
— )

-~

Avdunstning

Langsam transport
Grundvattenstrémning

Bild 3. Vattnets kretslopp med evapotranspiration, infiltration och

langsam transport (SMHI 2018). Bearbetad av forfattarna.

Fordelarna med BGI géller aven lagring av
koldioxid via vegetation, habitatforbattringar samt
okad trivsel som valfardsaspekt (Ashley et. al 2015,
Simmons 2015, Cettner et. al 2013, O’Donnell et. al
2017). Dagvattenhanteringssystem i urbana miljoer
kan bidra till forbattrad ekonomi, ge sociokulturella
samt ekologiska fordelar, vilket gor det viktigt att
integrera fungerande BGI system tillsammans med
landskapsarkitektur (Liu et. al 2019).

FRAMTIDA KLIMAT-
RELATERADE SCENARION OCH
URBANISERING

Dagens stader star infor utmaningar nar det
kommer till hantering av 6kad nederbord och
urbanisering (Holtzman 2018). Studier visar pa att
stader byggs tatare och befolkningen flyttar in till
staderna, vilket gor att olika funktioner som behovs
i ett fungerande samhélle konkurrerar om samma
ytor (Boverket 2019).

VARFOR OVERSVAMNINGAR
INTRAFFAR

En hogre havstemperatur resulterar i 6kad
evaporation och varm luft som kan halla mer
vattenanga, vilket leder till en forhojd intensitet

i nederborden. Forandrade cirkulationsmonster

i nederbord paverkar dven fordelningen av

regn, vilket kan skapa Gversvimningar pa nya
platser (Meehl et. al 2007). Andra faktorer

som kan fordandra 6versvamningsmonstret ar
okad erosion, befolkningstillvaxt, urbanisering
med fler ogenomtrangliga ytor till f6ljd och
landskapsmodifieringar som vallar (Wenger et. al
2013). Fler aspekter ar vattnets volym, varaktighet
och intensiteten i nederbord, markmaterial

och topografi. Aven mekanismer som hindrar
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floden, som dammar och vallar paverkar om en
oversvamning kommer att intraffa (Middleman et. al
2007).

Aven skyfall forvintas intriffa oftare i
framtiden till féljd av ett varmare klimat. Forutom
att orsaka oversvamningar kan skyfall leda till 6kad
skred- och rasrisk (Klimatanpassning 2019). Skyfall
ar en storre mangd regn som kommer inom en
kort tid och sker vanligtvis under sommaren (SMHI
2017).

Pa grund av de globala klimatférandringarna
ar historiska data som forutspar
oversvamningar inte helt palitliga, eftersom
oversvamningsegenskaperna andras (Wenger et al.
2013, Rahman et. al 2o010).

URBANISERING
Urbaniseringsgraden som ar den andel av
befolkningen i ett land som bor i stader, hari
storstaderna okat fran 81 procent ar 197o till 85
procent av befolkningen ar 2010 (Boverket 201gb).
Enligt Swecos rapport “Sveriges nya geografi 2018”
har befolkningstillvaxten sedan 20 ar tillbaka
koncentrerats till storstadsregionerna. Denna
befolkningsokningen leder till en fortsatt 6kad
fortatning i stiderna enligt statistiken (Sweco 2018).
Att fortata i stiderna och inte ta ny mark i
ansprak framjar den Svenska landsbygden samtidigt
som redan befintlig infrastruktur kan anvéandas. Nar
en storre andel av befolkningen bor i staderna stalls
dock hoga krav pa att sdkerstilla boenden och en
trygg miljo for alla. Fokus i staderna bor ocksa vara
att minska miljo- och klimatpaverkan samt skapa en
social hallbarhet och ett hallbart resursanviandande.
Det dr den utmaningen som vi landskapsarkitekter
stills infér med 6kad urbanisering (Boverket 2019b).

ATGARDER MOT
OVERSVAMNINGAR

De befintliga atgérderna for att mildra
konsekvenserna av oversvamning bestar av att
forebygga de negativa effekterna genom kontroll
och struktur av flodet. Strategier for att forhindra
oversvamningar kan vara icke-strukturella

eller strukturella atgéarder. De icke-strukturella
insatserna for att minska 6versvamningsrisker kan
vara markanvandningslagstiftning, hydrologisk
prognos och varning. Detta arbete fokuserar

pa de strukturella atgarderna som innefattar
oversvamningsskydd, skogsplantering, avledning
av hoga floden samt konstruktion av vallar. Dessa
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insatser minskar vattennivan, volymen av avrinning
samt omfattningen av 6versvamningsomradet
(Ghanbarpour et. al 2013).

Ekosystemen bor tillatas fungera
naturligt. Det bor alltid finnas en ekologisk
helhetsplan i botten pa markanvandningen
hos myndigheterna. Helhetsplanen borde
innehalla gront byggande och hallbar miljo,
oversvamningsskydd, dammar, trad som suger
upp dagvatten, permeabla trottoarer kopplade
till offentliga uppsamlingsdammar, 6ppna,
historiskt bevarande och gynnandet av cykel-och
gangtrafikanter (Mell 2008). Detta stdder ekologisk
mangfald, vidmakthaller ren luft och vatten samt
bidrar till god hélsa hos kommuner och invanare
(Mell 2008, Tzoulas et al 2007).

Det ar viktigt att ge stod till multifunktionell
markanvandning for att skapa flera fordelar med
BGI, som exempelvis bittre luft och vatten. Aven
uppmuntra nya och battre handlingsplaner samt
oka kunskap och medvetenhet hos beslutsfattare om
en dvergang till BGI (Brown & Farelly 2009, Carlet
2015, O’Donnell et. al 2017).

Kommuner och statliga institutioner
kan behdva strategier for att hantera framtida
klimatkatastrofer i samband med 6versvamningar.
Hér behovs inte bara regler och lagar, utan mera
nytankande efterfragas for att hantera framtida
problem. Manga storstader vid kusterna kan l16pa
okade risker och behéver se 6ver sina kansliga
infrastrukturer (Holtzman 2018).

UTMANINGAR MED BGl

Det finns ett glapp mellan den tekniska sidan av
dagvattenhantering och de “mjukare” vardena.
Den tekniska aspekten syftar till konstruktion och
anldggning medan de “mjukare” varden innefattar
planering och landskapsarkitektur. Liu et al.
(2019) framhaller att det ar viktigt att integrera
landskapsdesign med hallbar dagvattenhantering
och inte bara fokusera pa den tekniska sidan av
planeringen. Det ar en fordel att ingenjorer och
landskapsarkitekter arbetar tillsammans med
dagvattenfragor for att inte ckologiska, estetiska
och hallbara dagvattenaspekter ska ga forlorade.
Att integrera landskapselement avsiktligt i
dagvattenhantering kan skapa fler varden (Liu et
al. 2019). Det ar inte ovanligt att konstruktionen av
dagvattensystem leds av ingenjorer medan design
i landskapet leds av landskapsarkitekter. Nar dessa
processer sker separat sa kan det leda till att olika
funktioner i ett BGI-system gar forlorade (Liu et al.



2019).

Enligt en entreprendr som arbetar med
skotsel av BGI i Malmo, kostar skotsel av BGI-
system med véaxtlighet dubbelt till tredubbelt
mer an skotsel av traditionella planteringar. Den
storsta kostnaden i skétsel ar borttagning av
skrap och alger fran BGI- systemen samt att rensa
draneringskanalerna (Stahre 2008). Vegetationen
tar dock ofta battre forutsattningar i BGI-system
an i traditionella vegetationsytor, vilket leder till
en storre tillvaxt. Eftersom BGI innehaller fler
komponenter sa ar driften nagot hogre for att
det ar fler komponenter an i traditionella system.
Fordréjningen och reningen av vatten blir dock ofta
storre med BGI (Liu et al. 2019).

Implementering av BGI kan forsvaras till
foljd av brist pa tillgangligt utrymme, framtida
anvandning och klimat. Andra faktorer som kan
utgora hinder for BGI &r brist pa kapital och
utbildning/medvetenhet (O'Donnell et al. 2017).

FORDELAR MED BG|

Sammanfattningsvis skapar BGI bra forutsédttningar
for tillgang till vatten, en gynnsam miljo for
biologisk aktivitet, en bra vaxtbaddsvolym samt
gasutbyte i vaxtbadden. BGI- systemen har som
funktion att utjamna de dagvattenfloden som

finns inom ett omrade, avlasta de befintliga
ledningsnaten, rena dagvattnet och reducera risken
for eventuella Gversvamningar. Systemen kan aven
jamna ut dagvattenfloden och skapa mervérden
genom att gora stadsrummen attraktivare och

mer estetiskt tilltalande samt 6ka de ekologiska
vardena. Vegetation har aven formagan att sanka
temperaturen i stader och darmed kyla ner klimatet
(Thynell et al. 2019).

Genom att anvanda vegetation i BGI-
systemen kan drdneringsvatten fran exempelvis
taken anvandas for att bevattna vaxtligheten,
samtidigt som vattenbalansen forbattras via
grundvattenlagring, infiltration och rengéring av
dagvatten. Pa sa sitt kan ledningsnéten avlastas
samtidigt som villkoren forbéttras fér mikroliv och
vegetation (Liu et al. 2019, Stahre 2008).

Vaxterna far en 6kad tillgang till vatten
under perioder med lite regn och dricksvatten kan
undvikas att anvandas i bevattningssyfte (Stahre
2008).
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BGIl- ANLAGGNINGAR

BGI kan delas in i tre kategorier; “kontroll pa plats”,
“processkontroll” och “nedstromskontroll”.
Systemen kan ta hand om olika mangder vatten och
funktionerna skiljer sig at.

KONTROLL PA PLATS - SMA VOLYMER
VATTEN

Den forsta kategorin omnamns som “kontroll pa
plats” och innefattar smaskaliga 16sningar sasom
regnbaddar, grona tak, mindre dammar och
permeabla trottoarer. Dessa losningar syftar till

att infiltrera och fordréja det lokala dagvattnet.
Systemen forbattrar vattenkvaliteten, bidrar till

en minskad 6versvamningsrisk och okad lokal
vattenbalans (Burns et al. 2012). Systemen kan ta
hand om sma volymer vatten, sasom dagligt regn
och &r ofta 6ppna system dar vattnet syns och kan
integreras i landskapsdesignen. De &r relativt billiga
att konstruera och hanterar den arliga nederbérden
(Serup et al. 2016).

PROCESSKONTROLL

Den andra kategorin benamns som “processkontroll”
och innefattar hantering av dagvatten genom
anvandning av diken och svackor som transporterar
vattnet nedstréms. Dessa metoder 6kar
fordrojningen samt lagringskapaciteten av vattnet
och minskar darmed risken for 6versvamningar
samtidigt som vattenkvaliteten och vattenbalansen
forbittras (Burns et al. 2012).

NEDSTROMSKONTROLL

Den tredje kategorin heter “nedstromskontroll” och
innefattar anvandning av stérre dammar, vatmarker
och sjoar for att tillfalligt lagra vatten och

fordroja utslappet till andra urbana
draneringssystem. Dessa system é&r storskaliga och
kan hantera storre mangder vatten. Fordrojning av
vatten forbattrar vattenkvaliteten genom
sedimentation och forebygger 6versvamningar
(Burns et al. 2012).

STORA VOLYMER VATTEN

Storre dagvattenvolymer kraver kraftigare system
for handelser som sker séllan, exempelvis skyfall.

I dessa system éar vattnet sillan synligt och de har
potential att lagra mycket vatten i exempelvis
containrar, som kombineras med nedsinkta
gronomraden och fungerar i forebyggande syfte mot
oversvamningar. Kostnaderna for dessa
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dagvattensystem ar ofta hoga. For att ett system ska
kunna hantera bade sma- och stora vattenvolymer
kravs system for bade “nedstromskontroll” och
“kontroll pa plats”. Stora mangder vatten, som

kan forekomma vid skyfall och 6versvamning, kan
integreras med funktioner sasom lekplatser,
parkeringar, gc-vagar och gator.

EVAKUERING AV DAGVATTEN TILL
GRONOMRADEN - STORA VOLYMER
VATTEN

Dagvattenhantering for storre volymer vatten kan
aven utgoras av naturliga avledningar for stigande
vatten, sasom evakuering av dagvatten till grona
omraden med storre vattenhallningsformaga via
kanaler och dranering (Liu et al. 2019).

Plantering av trad och grona vaxter som
suger upp och haller 6verskottsvatten samt att skapa
vatmarker, kan gynna flora och fauna samtidigt som
vattnet renas. Exempelvis kan dammar och
draneringssystem byggas, som kontrollerat
avvattnas till parker och jordbruk (Holtzman 2018).



BGI SYSTEM FORDJUPNING

BGI- systemen; “kontroll pa plats, “nedstromskontroll” och “processkontroll” kan med férdel sammankopplas
for att bilda en forvaltningskedja, som syns i bilden nedan . Forvaltningskedjan effektiviserar reningen och
fordrojningen av dagvatten. I avsnittet ges aven fordjupad kunskap Gver hur olika BGI- system fungerar och
anvands. Ekosystemtjanster gynnas av grona BGI-l6sningar och de negativa aspekterna av hardgjorda ytor
minskar.

FORVALTNINGSKEDJA

Dagvattensystem kraver en fungerande forvaltningskedja, dar de olika systemen sammankopplas for att
effektivisera omhandertagandet av dagvatten. De olika systemen kompletterar varandra med olika funktioner
och astadkommer att en mindre och renare mangd nar recipienten i slutskedet. Det ar fordelaktigt om
dagvattnet kan renas i ett sa tidigt skede som mdjligt i forvaltningskedjan, for att komma at féroreningarna vid
kdllan dar de &ar koncentrerade (Thynell et al. 2019).

Vattnet fordrojs lokalt i borjan av forvaltningskejdan, pa innergardar och parkeringsplatser via olika
BGI-element. Langre fram i forvaltningskedjan nar vattnet nar offentliga utrymmen som allméan platsmark,
mindre parker och gaturum &r det viktigt att fordrdja och rena vattnet samt att minska 6versvamningsrisken
genom att ocksa transportera vattnet.

I slutet pa forvaltningskejdan nar vattnet nar storre offentliga parker och gronytor kan dammar och
vatmarker anlaggas for att skapa en samlad rening och fordrijning av dagvattnet. Denna kategori kallas
“nedstromskontroll”. Vid extremregn kan omraden som anvands till sport, rekreation och lek fungera som
magasin for fordrojning. Denna kategori benamnde vi tidigare som “evakuering av dagvatten till gronomraden”
(Thynell et al. 2019).

KVARTERSMARK

TROG AVLEDNING

Grént tak Regnbadd Drénerande Fordréjnings-
hardgjordyta  damm

Svackdike
Fordréjningsdamm

| |

PROCESSKONTROLL
Bild 4. llustration over forvaltningskedja. Utformad av forfattarna med inspiration fran Svenskt Vatten (2011).

SVACKDIKE

Viktiga element i hallbara dagvattensystem &r svackdiken som ofta kombineras med brunnar och
vattenlagringstankar (Liu et al. 2019). Svackdiken leder dagvattnet nedstroms och okar fordrojningen samt
lagringskapaciteten av vattnet. Darmed minskar risken for 6versvamningar samtidigt som vattenkvaliteten och
vattenbalansen forbattras (Burns et al. 2012). Svackdiken anvands for att rena vattnet fran trafikféroreningar
innan det fors vidare (Karlstad Kommun 2018).

Bild 5. lllustration av svackdike dar vattnet fordrojs och renas

innan det nar vattenledningarna. Utformad av forfattarna.
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VATMARK

Hallbara dagvattensystem efterliknar naturens sitt att hantera dagvatten genom fordrojning i exempelvis
vatmarker (Voskamp et. al 2015). For att tillfalligt lagra vatten och fordréja utslappet till andra urbana
draneringssystem kan vatmarker skapas. Dessa system ar storskaliga och kan hantera stérre mangder vatten.
Fordrojning av vatten forbattrar vattenkvaliteten genom sedimentation och forebygger 6versvamningar (Burns
et al. 2012; Thynell et al. 2019) . Vatmarker gynnar aven flora och fauna samt renar vattnet (Holtzman 2018).
Nar vattnet nar storre offentliga parker och gronytor i slutet pa forvaltningskedjan kan vatmarker anlaggas for
att skapa en samlad rening och fordrojning av dagvattnet (Thynell et al. 2019).
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Bild 6. Skiss éver en vatmark tillsammans med en damm. Vatmarker man med férdel anldggas for att ta han om dagvatten samtidigt som biologisk
mangfald gynnas.

FORDROJNINGSDAMMAR

Kan magasinera och lagra vatten innan det fors vidare till draneringssystemen. Dammar kan ofta hantera stora
mangder nederbord samtidigt som de bidrar med vacker natur och ekologiska varden (Burns et al. 2012; Stahre
2008).

Bild 7. lllustration av en fordrojningsdamm som samlar, fordréjer och renar stora méangder vatten. Utformad av forfattarna.
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GRONA TAK

Det finns tva typer av grona tak. Den ena sorten ar ett sedumtak som bestar av torktaliga vaxter som &ar anlagda
pa ett tunt jordlager. Sedumtaket kraver lite skotsel. Den andra sorten har ett tjockare jordlager, ofta med trad
och buskar. Detta kraver en hog skotsel och ar kostsamt (Stahre 2008).

Grona tak reducerar mangden nederbord som nar marken. Forskning har visat att grona tak med ett tunt
jordlager minskar mangden nederbord med 50% som rinner av taken under ett ar. Halften av nederbodrden tas
upp av vegetationen och jorden tillsammans med avdunstning (Stahre 2008).

GRONA TAK BIDRAR MED:

Ger ett svalare stadsklimat genom att jamna ut lufttemperaturen

Fordrojer vattnet och minskar darmed belastningen pa ledningsnaten

Vegetationen i de grona taken renar luften

Sammankopplar gronomraden i staden vilket mojliggor for insekter och pollinatérer att sprida sig
En plats for djur och vaxter att leva pa i stadsmiljon. Ett storre jorddjup ger en hogre artrikedom
Ljudmiljon forbattras

Motesplats for boende

(/O City (z017)

“’hw

Bild 8. Mlustration av ett gront tak dér regnvattnet forst tas upp av vegetationen, sedan
infiltreras och fordrojs vattnet och leds tillslut till en vattentank. Vattnet kan sedan

anvindas till bevattning. Utformad av forfattarna.
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DRANERANDE HARDGJORD YTA

En hardgjord yta som ar dranerande kan utgoras av grus, dranerande asfalt, natursten eller marksten. Dessa
ytor pa oppen éverbyggnad har formagan att rena och fordroja dagvatten. Belaggningen som ytan utgors av
avgor om den har absorberande, biologiskt nedbrytande eller filtrerande egenskaper. Genomslédppliga material i
overbyggnaden mojliggor infiltration av dagvatten som darefter nar det 6ppna forstarkningslagret dar reningen
och fordrojningen fortsatter (Thynell et al. 2019)

Bild 9. [llustration av en drinerande hardgjord yta dér vattnet infiltreras genom ytan. Vattnet nar sedan det 6ppna forstirkningslagret dér reningen
och férdréjningen fortsétter, tills vattmet nar vattenledningarna. Utformad av forfattarna.

Bild 10. Visar en drianerande hérdgjord yta pa 6ppet forstarkningslager. Utformad av forfattarna med inspiration fran Thynell et. al (z019).

Dranerande beldggning
Oppet forstarkningslager
Konventionell 6verbyggnad
Dagvattenstamledning
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28



TAT HARDGJORD YTA

Tata hardgjorda ytor kan fungera som parkeringar, vagar eller GC- banor. Dessa anldaggs pa 6ppna
forstarkningslager. Dagvattnet transporteras utmed lagpunkter och laglinjer for att sedan ledas till en regnbadd
via inlopp eller brunn. Darifran leds vattnet till det 6ppna forstarkningslagret genom en brunnsvagg. Den

enda skillnaden mellan tat hardgjord yta och dranerande hardgjord yta ar att det 6vre lagre ar tatt istallet for
dranerande. (Thynell et al. 2019).

BIOFILTER

Till kategorin biofilter hor regnbaddar och vaxtbevuxna infiltrationsbaddar. Material som ingar i ett
biofilter ar sand, sandinblandad jord, restprodukter, biokol, mineraliska material och organiska material.
I ratt sammansattning kan dessa material fordroja vatten saval som rena dagvattnet. Initialt infiltreras
dagvattnet samtidigt som det renas och fordrdjs for att sedan transporteras vidare till recipienten
(Vatteninformationssystem Sverige 2020).

Biofilter kan vara estetiskt tilltalande och bidra till grona stadsmiljoer samtidigt som de kan minska
luftféroreningar och forbattra stadsklimatet. Systemen kan placeras i tatbebyggda omraden vid hantering av
sma mangder dagvatten. Eftersom de kraver liten plats vid tillforsel av dagvatten fran mindre ytor, exempelvis
parkeringsytor och vagar (Vatteninformationssystem Sverige 2020).

Principen med biofilter och regnbaddar ar att maximera porvolymen med likstora partiklar. Jorden innehaller
mycket porer och kan darfor vattenfyllas till 30 procent (Boverket 2019).
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REGNBADDAR

Regnbaddar efterliknar naturens satt att rena, fordroja och omhéanderta dagvatten (Stahre 2004). Baddarna
innehaller vegetation, inlopp, erosionskydd, fordrojningszon, braddningsavlopp samt filtermaterial. Det 6ppna
forstarkningslagret i en regnbadd bidrar med en god markstruktur och fordrojer dagvattnet. Ovanpa det 6ppna
forstarkningslagret anlaggs en vaxtbadd med onskad vegetation (Thynell et al. 2019; Stahre 2004). Eftersom
ytan pa regnbadden &r svagt skalformad kan dagvattnet bli staende och fordrojas innan infiltrationen paborjas.
Denna yta benamns som fordrojningszon och den &r ofta 10-20 cm djup (Thynell et al. 2019).

Regnbaddarna kan antingen konstrueras som nedsankta eller upphdjda ytor. En nedsankt regnbadd
ligger nagot under de omkringliggande ytorna, vilket gor att dagvattnet fran dessa ytor kan avrinna till
vaxtbadden. En upphdjd badd ser ut som en planteringslada och kan ta hand om dagvatten fran omgivande

byggnader samt fran nederbérd (Fridell & Jergmo 2015).

Systemen avlastar dagvattenledningar genom att fordroja samt rena dagvattnet (Fridell & Jergmo 2015).
Regnbadden innehaller bland annat biokol som kan absorbera organiska foreningar och naringsamnen som
vaxterna och mikroorganismerna bryter ned. Vaxtsubstrat som anvands i regnbaddar innehaller lite naring och
har en hég genomslapplighet. Risker med substratet ar att det finkorniga materialet kan orsaka igensattning
nar dagvattnet infiltreras. Makadam kan anvandas som ett tacklager pa ytan av regnbadden om den ska besta
av vaxter. Tacklagret skyddar ytan mot uttorkning och avdunstning saval som mot ogras (Thynell et al. 2019).
Regnbaddar ar en mycket viktig del i BGI- systemen, de bidrar till mervarden i stadsrummet genom att tillféra
gronska samtidigt som de renar och fordrojer dagvatten (Thynell et al. 2019).

Skillanden mellan regnbadd och vegetationsyta ar att regnbaddens yta ar skalformad och har ett
tacklager, samt att regnbéadden har ett inlopp med sandfangstkar.

1.

Tacklager eller fordrojningszon av makadam som |
skyddar mot uttorkning, avdunstning och ogras.
Ovre vixtsubstrat som tar upp dagvatten, som
vaxterna kan tillgodogora sig.

Undre vaxtsubstrat av mineraljord vanligtvis sand,
som har en renande och filtrerande formaga.
Oppet forstarkningslager med biokol.

En avskiljare mellan det grova makadamet under
och mineraljorden over.

Oppet forstarkningslager av grovt makadam,

som kan halla stora volymer vatten utan att
rotterna skadas. Har sker sedimentering av
fororeningar.

Inlopp med sandfangstkar.

Konventionell 6verbyggnad.
Dagvattenstamledning.

(Thynell et al. 2019, Boverket 2019a)

Bild 11. llustration av en regnbédd pa 6ppet forstarkningslager. Regnbédden kan &dven utforas som en

grisyta med samma konstruktion. Utformad av forfattarna med inspiration fran Thynell et. al (zo019).
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VEGETATIONSYTA

Vid ett mindre behov av dagvattenrening, kan en vegetationsyta pa ett 6ppet forstarkningslager anvandas.

I BGI-system anvands vegetationsytor som har genomslappliga vaxtsubstrat ovan oppet forstarkningslager
(Thynell et al. 2019). Rétterna kan da latt viaxa genom forstarkningslagrets biokol och makadam som ges

stor yta. Vattnet omhandertas via brunnar som leds till det 6ppna forstarkningslagret underifran. Om det

ska planteras véxter pa vegetationsytan kan ett tacklager med makadam 8-11 ca 50 mm i storlek behovas.
Tacklagret forhindrar avdunstning och ger ett skydd mot ogras. Om det ska vara gras pa vegetationsytan behovs
inget tacklager (Thynell et al. 2019).

Vattnet leds underifran till 6ppet

forstarkningslager via en brunn

Bild 12. Illustration av en vegetationsyta pa dppet forstarkningslager. Vatten leds inte till ytan ovanifran, till skillnad frin regnbadden. Vattnet leds
istéllet till det 6ppet forstdrkningslagret via en brunn, dér vixterna kan ta upp vattnet. Utformad av forfattarna med inspiration fran Thynell et. al

(2019).
1. Ovre vixtsubstrat
2. Undre vaxtsubstrat
3. Oppet forstarkningslager med biokol
4. Oppet forstarkningslager
5 Konventionell 6verbyggnad
6. Dagvattenstamledning
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TACKT REGNBADD

En tackt regnbadd kan anvandas pa tdtbebyggda platser dar det inte finns plats for vegetation ovan mark. En
tackt regnbadd har samma funktioner som en traditionell regnbéadd, som fordréjning och rening av vatten. Den
tackta regnbadden har ocksa tradgropsfundament eller markgaller utan undervegetation. Det ar magjligt att
utnyttja funktioner som att cykla eller ga ovanfor en tackt regnbadd samt att stalla cykelstéll eller papperskorgar
over. Betongfundament kan hjalpa att 6ka barigheten och halla isar material pa hardgjorda ytor omkring. En
tackt regnbadd innebar forhdjda kostnader och insatser vid behov av schakt och konstruktionsforandringar
(Thynell et al. 2019). Eftersom en tackt regnbadd inte innehaller undervegetation, minskar mangden organiskt
material och tillvaxten. Rotter som dor skapar bioporer som ar viktiga for jordens formaga att infiltrera vatten
(Thynell et al. 2019).

Bild 14. Visar schematisk bild dver en tickt regnbadd pa oppet forstarkningslager. Vattnet leds till luftvattenbrunnen via rdnnor som sedan leder
vattnet till oppet forstarkningslager. Utformad av forfattarna med inspiration fran Thynell et. al (2019).

1. Markgaller

Ovre viixtsubstrat

Undre véxtsubstrat

Oppet forstarkningslager med biokol
Oppet férstarkningslager
Luftdagvattenbrunn

Konventionell 6verbyggnad

Dagvattenstamledning
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TRAD | HARDGJORD YTA
Konstruktionen kan anvandas dar det finns begransad plats for planteringar eller dar stora ytor ar
hardgjorda. Konstruktionen bestar av ett fundament dar tradet planteras och som ar positionerat i det 6ppna
forstarkningslagret. I fundamentet finns 6ppningar i sidorna dar tradets rétter kan vaxa ut och pa sa satt
anvanda en storre vaxtbaddsvolym samt en rikligare vattentillgang och gasutbyte. Tradet kan darmed utveckla
ett rotsystem som ar mer finforgrenat och stracka sig langre under marken vilket forbattrar dess livsmiljo och
darmed 6kar chanserna for en béttre dagvattenrening (Thynell et al. 2019).

Ytan kring fundamentet bestar av vaxtsubstrat som innehaller naring och vars genomslapplighet ar hog.
Det 6ppna forstarkningslagret ar placerat under och ar uppblandat med kompost och biokol. I vaxtsubstratet pa
fundamentet kan vaxter planteras, alternativt kan ett markgaller placeras uppe pa konstruktionen. Genom att
anlagga ett tacklager av makadam kan uttorkning av vaxtsubstratet forhindras (Thynell et al. 2019).
Trad i stadsmiljoer kan bidra med fordrojning av regnvatten da en stor del av vattnet som hamnar pa bladen
avdunstar. Detta kan ha inverkan pa mikroklimatet da temperaturen i narheten kan bli lagre. Andra fordelar
som stora trad for med sig ar gronska i stadsrummet, skydd mot vind och sol och en 6kad biologisk mangfald.
Det ska alltid finnas tva brunnar med luftningsfunktion i varje strak med trad i hardgjorda ytor, for att
sakerstalla gasutbytet i markg;L. (Thynell et al. @\19).

P "

Bild 13. Illustration av tréd i hardgjord yta pa oppet forstarkningslager med biokol och ibland kompost. Via rénnor leds dagvattnet till
luftvattenbrunnar som sedan leder vattnet till 6ppet forstarkningslager. Utformad av forfattarna med inspiration fran Thynell et. al (2019).
[1. Markgaller dar dagvattnet rinner in |

Ovre viixtsubstrat

Undre véxtsubstrat

Oppet forstirkningslager med biokol

Oppet forstirkningslager

Konventionell verbyggnad

Dagvattenstamledning
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ETT GATURUM AV BGI-SYSTEM

BGI-systemens vaxtbaddsfunktion och fordrojande kapacitet fungerar bast genom att anlagga systemen i ett
sammanhangande strak. Dagvattet kan tas upp i olika enheter langs straket. Via brunnar eller infiltration
nar dagvattnet BBG-systemen. Tva brunnar med luftningsfunktion behévs for att sakerstélla gasutbytet i
marken. Med tva brunnar uppstar en ventelationseffekt. Dessa tva brunnar kan vara luftdagvattenbrunnar,
styrningsbrunnar eller luftbrunnar. Styrningsbrunnar reglerar flodet mellan det konventionella leningsnatet
och BBG-enheterna (Thynell et. al 2019).

Tét eller dranerande bér- och slitlager
Oppet forstirkningslager

Oppet forstirkningslager med biokol
Avbrott

Styrningsbrunn

AR

Luftdagvattenbrunn

Regnbadd Drénerande eller tit Trad i hardgjord yta
hardgjord yta

Bild 15. Snitt av en BGI-enhet pa dppet forstarkningslager. Avbrotten ar enheter som angrénsar. Bilden visar fran vénster en regnbddd, em
drénerande eller tit hardgjord yta samt ett tréd i en hardgjord yta. Under enheten finns ett lager av dppet forstarkningslager med biokol. Kompost
eller pimpsten kan tillforas for battre tillvixt. Uformad av forfattarna med inspiration fran Thynell et. al (zo019).
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KONSTRUKTION AV BGI-
SYSTEM

Foljande avsnitt bygger pa “Levande gaturum - en
handbok i Blagrongra system”. Handboken syftar till
att beskriva BGI- system i detalj och hur de bla, gra
och grona funktionerna kan samverka. Handboken
ar framtagen genom ett samarbete mellan olika
kommuner, ansvariga utgivare ar Anna Thynell och
Kent Fridell.

HUR ETT BGI-SYSTEM KAN

KONSTRUERAS

BGI- system utgors av ett oppet forstarkningslager
samt anordningar i marken. Systemen kan
konstrueras pa manga olika satt och anpassas efter
de forutsattningar som rader pa en plats. Det 6ppna
forstarkningslagret i ett BGI-system bestar av storre
fraktioner av bergkross, vilket gor att materialet

innehaller luft och kan slappa igenom mycket vatten.

Materialet har en hég porositet och den hydrauliska
konduktiviteten ar hog nar det kommer till gas- och
vattenutbyte. Detta resulterar i att vattnets flode gar
att styra inom BGI-systemet samt till ledningsnaten.
Systemen konstrueras baserat pa de
dagvattenvolymer som ska hanteras. De kan
antingen dimensioneras for att ha kapacitet
att hantera mindre regn (som exempelvis kan
aterkomma vart 1-2 ar), for 10-30 ars- regn
eller extrem nederbord som sker valdigt sallan.
Dagvattnet leds till det 6ppna forstarkningslagret
via brunnar, regnbaddar eller belaggningar som ar
dranerade. Vid hantering av stérre vattenmangder
behover systemen vara inriktade pa fordréjning.
Rening kan ske i anknytning till fordréjningen om
dagvattenmangden ar mindre.

OPPET FORSTARKNINGSLAGER

System som anlaggs i markniva kan rena och leda
bort dagvatten saval som att forse en plats med
gronska. Nar BGI- systemet anlaggs under mark sa
ingar ett forstarkningslager som har funktionen att
rena och fordroja dagvatten samt forse vaxternas
rotter med utrymme. Det 6ppna forstarkningslagret
ar avgorande for att dessa funktioner och volymen
av det 6ppna forstarkningslagret kan dimensioneras
efter BGI- systemets behov. System som ar avsedda
att fordrija dagvatten dimensioneras inte pa samma
satt som system som exempelvis ska rena dagvatten.
Genom att sammankoppla det 6ppna
forstarkningslagret med exempelvis gronska eller
parkeringsplatser kan fler funktioner kombineras

samtidigt som dagvatten renas och fordrojs.
Systemen kan konstrueras pa olika satt men bor
anpassas efter gaturummets forutsattningar.

I forstarkningslagret blandas makadam
och substrat i vaxtbadden med biokol for att 6ka
reningen. Kolen binder vatten och néaring samt
fororeningar och fungerar aven som sa kallad
kolsanka pa grund av sin langa nedbrytningstid.
Ett oppet forstarkningslager av makadam gor att
overskottsvatten efter regn ska vara borta inom
24 timmar. Vattnet kan inte transporteras uppat i
ett Oppet forstarkningslager, vilket gor att islinser
inte kan bildas. Islinser kan skapa tjalskjutning
och lyftning av marknivan vilket aldrig ar bra i en
anlaggning.

STYRNINGSBRUNNAR

Styrningsbrunnar reglerar och styr dagvattenflodet
och bistar med gasutbyte i BGI system. De placeras
oftast pa den lagsta punkten i varje enhet (Thynell et
al. 2019).

LUFTBRUNNAR

Luftbrunnar bistar med gasutbyte i vaxtbaddar
men har ingen koppling till styrningsbrunnar. Luft
och viss del vatten kan ta sig direkt till det 6ppna
forstarkningslagret via brunnens perforerade sidor
(Thynell et al. 2019).

LUFTDAGVATTENBRUNNAR

Systemets gasutbyte sker aven via
luftdagvattenbrunnar och placeras i lagpunkter eller
laglinjer. Skillnaden gentemot styrningsbrunnar

ar att styrningsbrunnarna ocksa har ledningar och
flodesregulatorer som reglerar vattenflodet.

Via perkolationshal i brunnens sidor leds
dagvattnet direkt till 6ppet forstarkningslager,
dagvattentunnlar eller styrningsbrunnar. Vattnet
leds via en draneringsledning eller en tat ledning.

En dréaneringsledning slapper igenom vatten
till oppet forstarkningslager under tiden vattnet
leds till styrningsbrunnen. De perforerade sidorna
i luftdagvattenbrunnar gor att luft kan cirkulera i
forstarkningslagret nar det kopplas samman med
draneringsledningar (Thynell et al. 2019).
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SEPARATA OCH KOMBINERADE
BGI-SYSTEM

BGI- systemen kan antingen anldaggas separat

eller sammanfliatas med andra system. De ar dock
fordelaktiga att anlagga i ssmmanhangande strak
for att dess formaga ska na sin fulla potential
gallande vaxtbaddsfunktion och férdréjning. Nar
de anlaggs tillsammans med andra systemen bildar
de en forvaltningskedja som vi tidigare namnt. Nar
systemen anldaggs som individuella konstruktioner,
exempelvis som vegetationsytor och regnbaddar
forsamras fordrojningseffekten samt formagan att
omhénderta dagvattnet. Under extrem nederbord
ar det viktigt att de olika BGI komponenterna ar
anslutna till varandra for att kunna ta hand om
vattnet pa basta satt.

BGI-SYSTEMETS VEGETATION

‘axter i ett BGI-system maste klara langre tider
av torka, laga naringsnivaer samt kortare tid
med staende vatten. Nér vaxter star i vatten bli
marken syrefattig och en aerob miljoé skapas. Bade
syrebrist och gaserna som bildas under en anaerob
(syrefattig) nedbrytning ar skadliga for véxten.
Skadorna pa vaxten liknar torkskador da den
syrefattiga miljon leder till simre upptag av vatten
och néring som skapar en bristande forankring.
Under vinterperioden ar de flesta vaxter inte sa
kénsliga for staende vatten, da vaxterna ar i vila.
Om vaxtbadden tar upp en stor mangd vatten fran
snosmaltningen, kan den dnda ha friska vaxer bara
vattnet sjunkit bort innan temperaturen stiger och
vaxterna vaknar till liv igen.

For att infiltration av dagvatten och
gasutbytet ska fungera dven pa vintern borde vaxter
med vaxtdelar som star kvar under vintern valjas,
da véxtdelarna kan forhindra isbildning. Vaxter med
vinterkaraktar skapar ocksa biologiska och estetiska
varden.

Ett BGI-system har aven ett hogt mikroliv
da dess utbyggnad tillater gasutbyte. Det kan bli ett
stérre vatten- och naringsupptag om symbiosen
mellan mikroliv och véxter fungerar som den ska,
vilket i sin tur gynnar vaxter som ar vedartade (trad,
buskar och rosor). Eftersom vaxtbadden dr nagot
nedsdnkt jamfort med omkringliggande omraden
kan lite hogre vaxter viljas for att skapa en effekt.
Vaxter med styv stjélk och hogre hjd klarar sig
battre i regnbaddar, da det alltid ar nagon del av
véaxten som ar ovanfor vattenytan och en styvare

stjalk klarar vattenfloden battre.
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For att kunna férsorja vaxterna vid
etableringen kan véxtsubstrat behovas fyllas pa,
eftersom vaxtsubstratet till BGI-system ofta har
en lagre vattenhalt nér det levereras. Om véxter
planteras pa vintern ar bevattning pa varen
viktigt for att de inte ska torka ut. Nagra veckor
innan l6vsprickning maste vaxtsubstratet ha en
hog markfukt. Bevattningen maste ske med en
kontinuitet och méngd att ytan ovanfér klumpen
inte torkar vid etableringen.

Trad som ska planteras i dessa
vaxtsubstrat bor ha ett utvecklat rotsystem och
vara forkultiverade i “root control bags” eller
“springning” som &r olika sdtt som trad forkultiveras
pa. I de delar av landet déar det finns risk for
kalla vintrar bér sen hostplantering undvikas.
Brunnar vadrar ut farliga gaser samtidigt som
de forser vaxtbadden med syre och vatten direkt
till rétterna, utéver det vatten som kommer in
via styrningsbrunnarna. Med en kombination av
ovanstaende faktorer tillsammans med ratt val
av vaxter kommer planteringarna med storsta
sannolikhet att frodas. Detta kraver forstas att
vaxterna lyckats etablera sig pa platsen. Darfor ar
det viktigt att under forsta tiden av etableringsfasen
vara noggrann med skotseln av véixterna. Vaxternas
fulla storlek maste beaktas vid planering av nya
omraden. Om exempelvis ett trad mar bra, sa kan
det bli valdigt stort. Det ar darfor viktigt att valja
trad efter specifik plats sa att traden far rum att
véaxa. Om rétt storlek pa trad valjs fran borjan kan
hoga kostnader for beskéarning i framtiden undvikas
(Thynell et al. 2019).

Vegetation i stadsmiljoer behover plats dar
rotterna kan tillgodoses med syre, naring och fukt.
Om inte rotterna far tillrackligt med plats kan de
orsaka stopp i dranerings- och avloppsledningar.
Dessa forhallanden majliggor att vaxter kan
bilda friska rotsystem, vilket ar viktigt for deras
overlevnad som i sin tur ger en funktionell
vattenrening.

VAXTMATERIAL | BGI-SYSTEM
De material som anvands i en vaxtbadd ovanfor
forstarkningslagret kallas vaxtsubstrat. Vanliga
vaxtjordar passar inte till BGI-system utan man
anvander olika typer av sandjordar med éver 70%
sand till planteringar som kraver mindre infiltration
(Thynell et al. 2019). Bergkross tillsammans med
biokol och kompost samt en liten andel finmaterial
har visat sig fordelaktigt som vaxtbaddsmaterial.
Materialet har en hog genomslapplighet,



en lucker struktur som inte riskerar att packas

trots hog belastning samt ett bra gasutbyte.
Vaxtbaddsmaterialet ar val anpassat till stadsmiljoer
dar belastningen fran trafik och bebyggelse dr hog
och kan med fordel anvandas tillsammans med
vaxter for att skapa funktionella BGI system (Thynell
et al. 2019).

SAMMANFATTNING

« Ett oppet forstarkningslager ligger under
markytan i ett BGI-system och har funktionen
att rena och fordréja dagvatten samt forse
vaxternas rotter med utrymme.

« I forstarkningslagret blandas makadam och
substrat i vaxtbadden med biokol for att 6ka

reningen.

o Vattnets flode gar att styra i det Gppna
forstarkningslagret av bergkross samt till
ledningsnatet.

« Dagvattnet leds till det 6ppna
forstarkningslagret via brunnar, regnbaddar
eller belaggningar som ar dranerade.

« Genom att sammankoppla det 6ppna
forstarkningslagret med gronska eller
parkeringsplatser kan fler funktioner
kombineras samtidigt som dagvatten renas ocH
fordrojs.

« BGl-system fungerar bast att anlagga i
sammanhéngande strak for bast vaxtbadds-
och fordréjningsfunktion,

« Vaxter i ett BGI-system har krav pa att klara
bade langa perioder av torka samt staende
vatten.

« Vaxtbaddsmaterialet bestar av bergkross
tillsammans med biokol och kompost samt en
liten andel finmaterial.




REFERENSOBIJEKT

Vi har besokt Rosendal i Uppsala och Norra
Djurgardsstaden i Stockholm for att fa inspration
till var gestaltning. I bada omradena har man
aktivt arbetat med regnbaddar, for att ta hand om
dagvatten samt for att skapa andra varden.

NORRA DJURGARDSSTADEN

Norra Djurgardsstaden ar ett pagaende
stadsutvecklingsomrade i Stockholm.
Ekosystemtjanster har en central del i
stadsutvecklingen och Stockholms stad arbetar
utifran tre principer for att uppna en gronstruktur
som ar robust. Dessa &r att:

« Skapa en gronstruktur som uppfyller flera
funktioner.

« Starka spridningsambandet mellan den sédra
och norra delen av Djurgarden.

« Anvanda dagvattnet som en tillgang (Cocity
2020).

Vi har tagit inspiration till var gestaltning fran
Jaktgatan i Norra Djurgardsstaden. Med hjélp av
regnbaddarna har man skapat levande gaturum med
rumsligheter som varierar i skala. Efter ett besok

i stadsdelen kan man tydligt se att regnbaddarna
bidrar till mervarden och funktioner i stadsrummet.
BGI systemen i omradet bidrar till sociala, ekologiska
och ekonomiska vérden (Cocity 2020).

Bild 16. Visar en vaxtbédd pa Jaktgatan i Norra Djurgardsstaden.

Tagen av forfattarna.
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ROSENDAL

Rosendal har vuxit fram som en ny stadsdel i
Uppsala, med byggstart 2013, dar dagvatten har
ett stort fokus. Dagvattnet renas och fordrojs
lokalt av regnbaddar som ar sammansatta under
mark med ett 6ppet forstarkningslager. Jorden i
regnbaddarna bestar av makadam, kompost och
biokol (Karavanlandskap 2019).

Dagvattnet som inte kan tas om hand
lokalt leds till tita dagvattendammar, for att
ytterligare rena och fordréja vattnet. Rosendal
stravar efter att ta hand om regnvattnet i 6ppna
och synliga losningar for biologiska, pedagogiska
och estetiska skil. Oppna dagvattenldsningar kan
markant reducera vattnet som omhéandertas i
ledningsnit och minska antalet dagvattenbrunnar.
Rosendals utveckling med BGI i gatumiljo &r en
ny strategi for att hantera regnvatten och ar en av
de forsta projekten i Sverige med BGI i stor skala
(Karavanlandskap 2019).

Bild 17. Visar en véxtbadd i Rosendal. Tagen av forfattarna.



OMRADE FOR FALLSTUDIEN | KARLSTAD

I detta avsnitt presenteras bakgrundshistoria om Karlstad samt information om
Jakobsberg som erhallits via dokumentstudier, platsbesok och intervjuer. Baserat pa
informationen som tillhandahallits via dokumenten och planprogrammet har inventering
och analys utformats efter platsens planerade forutsatiningar och problematik.
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VAL AV PLATS

Detta avsnitt inleds med bakgrundsinformation om varfor vi valt att arbeta med en plats i Karlstad. Karlstad
har tidigare haft problem med 6versvamningar och paverkas av floden fran bade Vanern och Klaralven vilket
gor det till en intressant stad ur 6versvamningssynpunkt. Den framtida stadsdelen Jakobsberg valdes darefter ut
efter moten med stadsarkitekten och 6versvamningssamordnaren i Karlstads kommun. I avsnittet beskrivs aven

vilka forutsattningar som rader pa platsen. I\
De— , & NN
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Bild 18. Oversiktshild éver Karlstad. Underlag fran Karlstad kommun, Bild 19. Karlstads geografiska ldge vid Vdnern
Lantmiteriets Geodatasamverkan med tilligg av forfattarna. (Publicdomainvectors 2020).

KARLSTAD OCH KLARALVEN

Klardlven omringar Karlstad till stor del och utgor ett hot mot staden, saval som mot planomradet Jakobsberg,
om dess flode okar. Alven utgdr aven en tillgdng som en rekreativ resurs och bor dirmed utnyttjas i den
framtida stadsdelen (Ibsen et al. 2011).

Klarédlven som ar belagen vid planomradet, ar den sydligaste alven i Sverige och rinner igenom bade
Norge och Sverige. Alvens meandrande former stracker sig fran norska fjillen, genom skogslandskapet
i nordvarmland och till sist till Karlstad och Vanern. Klardlven har manga funktioner fér bade djur och
manniskor och har anvants som transportor av sand och timmer samt som transportled. Klaralven har aven ett
starkt kulturarv och identitet. Under 2000-talet har Klarilven aven blivit en viktig larosal for studenterna pa
Karlstad universitet, som anvant dlven som ett studieobjekt (Ibsen et al. 2011).

Langs Vanern forekommer deltaavlagringar som bildas vid den niva dar en flod mynnar ut i ett hav
eller en sjo. Sedimentationen av Karlstadsdeltat paborjades cirka 1600 ar innan var tideraknings borjan.
Utan Klarélvens deltaavlagringar hade inte Karlstad kunnat byggas dar staden ligger idag, da staden ligger
pa Klaralvendeltat (Ibsen et al. 2011). Karlstadsdeltat ar cirka 30 kmz stort och kan bli uppemot 10 km brett,
kvantiteten av material som Klaralven for med sig under aret varierar kraftigt. Deltat vaxer med cirka 1 hektar
per ar och tillforseln av material 6kar med vattenforingen (Ibsen et al. 2011). Under vinterhalvaret varierar
mangden uppslammat material som dlven for med sig till 10-20 ton/dygn. Under varen kan sa mycket som
5000 ton material/dygn foras med dlven och vid hogvatten kan mangden oka ytterligare. Tillforseln av sediment
resulterar i att deltat fortsatter byggas ut och férandras med tiden (Ibsen et al. 2011). Aktiviteter som inneburit
stor paverkan pa landskapet vid Klaralven innefattar bl.a. timmerflottning och vattenkraftutbyggnaden (Ibsen
etal. 2011). Att bo vid vattnet ar idag eftertraktat men det finns en risk med bebyggelse vid vattnet i och med
oversvamningsrisken. Vid hoga vattenfléden riskerar Klarilven att svimma 6ver. Aven vindforhallanden ar
viktiga att ta i ansprak, eftersom att vinden kan hdja vattennivan ytterligare med nagon halvmeter (Ibsen et al.
2011). Vid kraftig nederbord okar vattenflodet snabbt samt vattennivan i alven, vilket gor forebyggande arbeten
kring 6versvamningar till en central fraga. En annan faktor som paverkar vattennivan i Klardlven samt Vanern,

ar 6kad nederbord vintertid. Avrinningen okar med tjdlad mark och i kombination med snosmaltning och regn.
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OVERSVAMNINGSHISTORIK | KARLSTAD
I diagrammet visas tidigare 6versvamningar som haft stor paverkan pa Karlstad. Idag skyddas Karlstad till
viss del av Holjesdammen som invigdes 1962, samt andra 6versvamningsskydd. Men aven idag skulle en
6versvamning i staden fa allvarliga ekonomiska konsekvenser (Ibsen et al. 2011).

SMHI s berakningar visar att Vanerns vattenniva kan stiga till +47.2 m.6.h, dessa varden ar dock
baserade pa vad klimatforandringarna skulle kunna resultera i varsta fall. Trots att +47,2 m.6.h ar osannolikt
hogt sa rader Klimat- och sarbarhetsutredningen tillsvidare att nybyggnationer undviks under denna niva
(Klimat- och sarbarhetsutredningens delbetinkande 2006 s.102).

1728 1735
Stora varfloder
i karlstad.

Manga miste 1916

livet till folid av | pen hogsta varfloden
drunkning. under 1900-talet.
Orsakades av kraftig
nederbord samt

sno. Stora delar av
Karlstad lag under
vatten.

2000-2001
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DOKUMENTSTUDIER-
JAKOBSBERG

Jakobsberg ar en planerad stadsdel i sydvastra
Karlstad. Planomradet bestér av 85 hektar mark och
i norr gransar omradet mot Sommarro villaomrade
samt den biotopskyddade Jakobsbergsskogen, i
vaster gransar omradet mot Klaralven och i 6st
ligger Sommarro golfbana samt Natura- 2000
omradet Klaralvsdeltat. Rosenborgsgatan ar belagen
Oster om planomradet. I vaster gransar aven platsen
mot en befintlig invallning mot Klarilven (Karlstad
kommun 2019).

Inom omradet planeras mellan 3000-
3500 bostider, skolor, forskolor, service,
centrumverksamheter och torg saval som natur,
rekreationsomraden och parker som binder samman
omradet. Omradet ar flackt och har tidigare varit en
flygplats, man kan fortfarande se spar av fran den
tidigare landningsbanan (Karlstad kommun 2018).
Jakobsberg ligger valdigt 1agt med marknivaer som
varierar fran +43.5 m.0.h till +45.5 m.6.h. I den
nordvastra delen finns angsmark som innehaller
hoga naturvarden (Karlstad kommun 2019).

Platsens lage intill Klaralven och 2 km fran
Karlstad centrum gor det till en attraktiv plats for

.=—=.= bostadsbebyggelse. Jakobsberg ar belaget vid ett

Bild 21. Visar examensarbetets planomréade, underlaget kommer fran Karlstad Natura 2000 omrade vilket medf6r att platsen har

Kommuns (2018).

skyddsvarda arter och viktiga ekosystemtjanster
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vilka i storsta mojliga man ska bevaras (Calluna 2018).
I omradet finns en éldre jordvall fran
1940-talet, vars syfte ar att skydda Jakobsberg mot
eventuella 6versvamningar. Karlstad kommun har
som avsikt att forstarka, forlanga och hdja jordvallen
for att skydda den framtida stadsdelen. Vallen medfor
dock att dagvattnet maste avvattnas med hjélp av
draneringssystem som dr anslutna till pumpstationer.

Darmed sker ingen naturlig avvattning (Calluna 2018).

JAKOBSBERGS DAGVATTENHANTERING
Platsens lage tillsammans med behovet av en invallning
medfor svarigheter med avrinningen av dagvattnet.
Pumpstationer kommer anvandas for att leda vidare
vattnet till recipienterna. Diken kommer anvandas

for att rena vattnet fran trafikféroreningar, innan

det fors vidare (Karlstad kommun 2019). Omradet
kommer att utgoras av fler hardgjorda ytor, vilket
kommer oka medelflédet fran pumpstationerna och
oka pafrestningen pa de rorbaserade systemen (Calluna
2018). Dagvattnet kommer med hjélp av pumpstationer
ledas ut till Klardlven, som fungerar som recipient,
inom omradet finns tre avrinningsomraden som ska
fordroja och rena vattnet. Diken tillsammans med
ledningar ska leda bort vattnet mot pumpstationerna.
Vid kraftiga skyfall leds vattnet bort mot golfbanan med
hjalp av ledningar och ytliga strak. En fordrojning av
vattnet sker vid golfbanan samt den anlagda dammen,
innan det pumpas vidare ut i Klaralven (Karlstad
kommun 2019).

Vissa delar av planomradet samt goltbanan
ligger under Vanerns medelvattenniva. Ett redan
befintligt draneringssystem finns inom planomradet
som ansluter till en pumpstation beldget 6ster om
golfbanan (Karlstad Kommun 2018).

Landningsbanan som fortfarande ar kvar fran
tiden da flygplatsen fanns fungerar som en vattendelare
for hela omradet. Vattnet avrinner at olika hall fran
landningsbanan och skapar instingda omraden dar
vatten samlas, detta vatten behéver pumpas bort
(Karlstad Kommun 2018).

Karlstad Kommun har som mal att halften av
kvarterets dagvatten ska tas om hand pa kvartersmark,
inom omradet. Ovrig vattenfordrijning ska ske
pa allmédn mark. Vatten fran trafik ska fordréjas
fran fororeningar i 6ppna dagvattensystem dar
fororeningarna kan sedimenteras och renas. Resterande
dagvatten ska avvattnas via 6ppna dagvattensystem
langs vagar och gator. Dessa 6ppna dagvattensystem
ska utformas med en magasinsvolym som ska kunna
ta hand om och fordroja storre skyfall. Det ska dven
finnas flertalet dagvattendammar i naturomradena och
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i parkerna, for att fordréja dagvattnet ytterligare
(Karlstad Kommun 2018). Ledningsnét och 6ppna
diken i Jakobsberg foreslas kunna hantera regn som
kan ske vart tjugonde ar. Fordrdjning av dagvatten
kommer b.la ske via férdréjningsdammar (WSP
2018).

Enligt WSP (2018) kommer ledningsnatet
inte ha kapacitet att leda undan vatten vid storre
skyfall. Skyfall kommer att orsaka héga vattennivaer
i den norra delen av Jakobsberg. Vattnet ska ledas
bort via dagvattensystem samt via ytliga strak och
goltbanan (WSP 2018).

Klarédlven fungerar som sagt som
recipient for dagvattnet som avrinner fran
Jakobsberg. Markavvattningssystemen bestar av
draneringsledningar som leder undan dagvattnet
och grundvattnet som trycks in fran Klarélven till en
pumpstation vid Jakobsbergsbron. Dagvattnet har
inget naturligt utlopp eftersom det stangs in av den
befintliga invallningen pa platsen. Istéllet infiltreras
stora mangder vatten i marken for att sedan foras
vidare med hjélp av ledningarna till pumpstationen
(Karlstad kommun 2019). Karlstad kommun (2019)
har beslutat att anvinda foljande metoder for olika
typer av vatten:

s Regn - Det dimensionerande flodet for
regn ar beslutat att ligga pa 20 ars regn med 25%
klimatfaktor.

. Skyfall - Dagvattensystemet kommer vara
anpassat for att klara 100-ars regn. Ledningarna
kommer inte kunna klara av storre regn &ar 100-ars
regn utan vtliga strak dar vattnet leds undan for att
inte byggnader eller viktiga funktioner i omradet
ska paverkas. I de instingda omradena inom
planomradets norra del forvantas vattennivan bli
hog. Ytliga strak som leder bort vattnet till goltbanan
foreslas.

- Hoga vattennivaer i Klarialven
eller Vanern - Jordvallen kommer skydda
omradet mot hoga fléden och nivaer i Vanern och
Klardlven. Dagvattnet pumpas ut fran omradet

sa dagvattenhanteringen kommer inte paverkas
(Karlstad Kommun 2018).

JORDVALLEN | JAKOBSBERG

For att kunna hantera Jakobsbergs 6versvamningar
i kombination med klimatrelaterade tkade skyfall
och samtidigt ta tillvara pa stadsdelens ekologiska
varden, behdvs en hallbar dagvattenhantering.

Da Jakobsberg omringas av en jordvall till viss del
kan inte vatten fran skyfall avvattnas naturligt



till Klaralven och en stor del av vattnet stannar

i stadsdelen (Karlstad kommun 2019). Nar de
rorbaserade dagvattensystemen i omradet inte
langre klarar av de intensifierade skyfallen

kan Gversvamningar uppsta, da kan blagrén
infrastruktur vara ett bra alternativ till att hantera
overskottsvattnet pa plats (Liu et al. 2019).

Den befintliga vallen i omradet ar cirka 10
meter bred och den varierar mellan nivaerna +45.7
till +46.8 m.6.h. Langs vallen I6per vandrings- och
gangstrak. Tyréns har tagit fram ett forslag dar
det nya forslaget pa vall foljer den gamla vallen,
med undantag for dar bathamnen kommer byggas.
Forslaget jamférdes med andra alternativ och
ansags lampligast i dagvattenhanteringssynpunkt,
eftersom storst mangd dagvatten kunde hanteras
i 6ppna utjamningsmagasin innan det nar
recipienterna. Enligt miljokonsekvensbeskrivningen
kan Klardlven komma att paverkas som recipient
for dagvattenavrinningen. Fororenat dagvatten som
nar Klardlven kan ha konsekvenser for biologiska
faktorer (Calluna 2018).

Den nya vallen foreslas bli 4650 meter
lang och ska skydda hela omradet mot eventuella
oversvamningar. Den kommer att placeras vid
befintliga vagar och vall. Pa vissa delar kommer
vallen att behéva hdjas cirka 1 meter. Forslaget
ansags ha minst paverkan pa landskapsbilden. Enligt
utredningen ar jordvall en bra metod for att skydda
ett omrade mot éversvamningar, dock kraver vallen
framtida drift och underhall (Tyréns 2018). Det
finns nu en befintlig pumpstation i planomradets
sydvastra del som tar hand om omradets dagvatten,
da vattnet inte naturligt kan avvattnas till Klaralven
pa grund av vallen. Jordvallen foreslas att utforas
med tatjord. Med hjalp av vallen sdkras Jakobsberg
mot 10 0oo- arsnivan som kan uppnas i Klarédlven
(Tyréns 2018).

SAMMANFATTNING
DAGVATTENHANTERING | JAKOBSBERG

Sammanfattningsvis ar Jakobsberg utsatt for
oversvamningar eftersom terrangen i omradet ar
flack och platsen paverkas av vattennivaerna fran
bade Klaralven och Vanern.

Invallningen kommer att innebéra storre
pafrestningar pa de rorbaserade systemen eftersom
vattnet inte kan ledas ut till naturliga recepienter.
Trafikbelastningen i omradet kommer vara relativt
stor, vilket kan resultera i att vattnet blir fororenat
nar det pumpas ut i Klaralven (Karlstad Kommun
2018).

Genom att anvanda olika typer av BGI-system kan
vattnet renas, fordrijas och magasineras innan

det leds vidare till recepienterna samt minska
belastningen pa de rérbaserade- systemen (Karlstad
Kommun 2018).

STRANDSKYDD
Langs Klaralven finns ett strandskydd pa 100 meter.
Karlstad Kommuns oversiktsplan har malet att ¢ka
tillgangligheten till Klardlven och Vanern ytterligare
och Jakobsberg pekas ut som ett av de omradena
som behdver 6ka tillgangligheten till vattnet.
Planforslaget kommer upphéava
strandskyddet vid tre omraden for brofastet i
omradets norra del, vid smabatshamnen samt for
gc-bron vid planomradets torg och vid en ge-bro i
sydvast. Strandskyddet kommer ocksa upphavas for
mindre bryggor langs Klarédlven. Jordvallen kommer
inte att paverkas av strandskyddet (Karlstad
Kommun 2018).

GRONSTRUKTUR

Vegetationen i omradet domineras av tradarter
som bjork, silg och graal samt av dngsvegetation
och vass. Inom omradet finns dven naturliga karr
och slattergynnad flora, pa goltbanan finns nagra
anlagda dammar. Naturvardena inom omradet anses
vara hoga. Platsen &r en viktig fagellokal och en
population av den fridlysta orkidén gronvit nattviol,
har observerats. Inom omradet finns aven flera
fladdermusarter samt groddjur (Karlstad Kommun
2018).

NATURA 2000- OMRADET

Intill Jakobsberg ar natura 2000- omradet
Klaralvsdeltat belaget. Deltat har héga naturvirden
och praglas av flera olika vatmarkstyper som
bildar vegetationsmosaik. I deltat pagar daven
deltabildningsprocesser dar ny mark bildas.
Omradet ska bevaras eftersom det har finns en
hog variationsrikedom och sjoar som &r naturligt
naringsrika, fuktangar samt svamlovskog. Inom
Jakobsberg finns inga Natura- 2000 naturtyper
(Karlstad Kommun 2018).

SKYDDSVARDA ARTER INOM OMRADET
Fridlysta arter som salamander och akergroda har
patréffats i omradet. Befintliga vatten i planomradet
har inventerats och bedémts vara lekmiljé foér
bade insekter och groddjur. De ar aven viktiga som
livsmiljoer for amfibier och bor darfor bevaras,
vilket Karlstad kommun har som intention att gora.
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(Sweco 2016).

Karlstad kommun har tagit fram en
fladdermusutredning som underlag for den
framtida exploateringen i Karlstad. Utredningen
syftar till att ta reda pa om det férekommer
rodlistade fladdermusarter och om fladderméssen
kommer paverkas i samband med exploateringen.
Fladdermossen trivs i 16vrika skogsomraden med
gamla trad. I stader kan buller och belysning
missgynna fladdermossen (Berthinussen &
Altringham 2012).

Atta olika fladdermusarter patriffades
i omradet och Karlstad Kommun varnar om att
bevara fladdermdssen i planomradet, i storsta
mojliga man. Jakobsberg ligger intill Klardlven och
har en gynnsam position for fladdermossen. Pa
grund av att det finns mer insekter nara vatten,
sa attraherar vattenmiljoer manga fladderméss.
Grasmarkerna i planomradet drar aven till sig
manga insekter. Det som ar viktigast att bevara
i planomradet ar kantzonerna mot Klaralven
men aven delar som regelbundet svimmas over.
Granszonen mellan land och vatten dar skiljelinjen
mellan permanent vatmark och terrestert habitat ar
odefinierbar, ar vardefulla miljéer for fladdermossen
(Ecocom 2016).

Enligt artskyddsforordningen 4 § 2 ar det
inte tillatet att under 6vervintrings-parnings-,
uppfodnings- samt flyttningsperioder stora
fladdermossen avsiktligt. Artskyddsforordningen
4 § 4 forbjuder aven att forstora eller
skada fladdermassens viloplatser eller
fortplantningsomraden aven om det ar oavsiktligt
(Naturvardsverket 2009).

Planférslaget for bostaderna som
Karlstad kommun skapat ar for tatbebyggt for att
bevara biologisk mangfald i den byggda miljon.
Fladdermoss skulle gynnas av fler insprangda
gronytor dar de kan forflytta sig mellan bebyggelse
och gronytor (Ecocom 2016). Kantzonen mot
Klarilven ar den mest bevarandevarda.

PLANPROGRAMMET
JAKOBSBERG

Karlstad kommun vill ta tillvara Jakobsbergs grona
varden och om madjligt forstarka dem. Omradet som
ar belaget intill Klaralven, kommer att tillvaratas
genom att en strandpromenad anlaggs samt genom
konstruktion av brygg- och batplatser. Pa platsen har
tidigare funnits en flygplats, vilket Karlstad kommun
vill ska vara avlasbart i gestaltningen. Inom omradet
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ska det forutom bostader och verksamheter finnas
grona strak, parker samt spridningsmajligheter for
olika arter (Karlstad Kommun 2018).

VISION KARLSTAD KOMMUN

Karlstad kommun har som vision att gora
Jakobsberg till en blagron stadsdel dar vatten

och vixtlighet star i fokus och skapar en levande
livsmiljo. Angen som finns inom planomradet

har under lang tid slagits och utvecklat hoga
naturvirden. Oversiktsplanens mél angéende
friluftsliv och rekreation ar att strander ska
bibehallas och utvecklas for att bli tillgangliga

for allmanheten, tillgangliggora friluftsomraden

for allmanheten samt skapa mojligheter for
vattenknutet friluftsliv som fiske, bad, paddling,
segling, batsport, langfardsskridskor och
fagelskadning. Problematiken kring 6versvamningar
ar stor och behdéver losas eftersom platsen ligger i ett
utsatt lage (Karlstad Kommun 2018).

Planomradet ska knytas samman med
intilliggande rekreations- och naturomraden
saval som omgivande stadsdelar. Den tidigare
landningsbanan ska enligt Karlstad kommun vara
synlig i den nya planen eftersom flygplatsen ar
en viktig del av omradets historia. Nagra delar av
landningsbanan ska fungera som nagon typ av
evenemangsplats medan andra delar ska ansluta
till den nya huvudgatan. Vattenkontakten med
Klarilven ska forstarkas och anvindas som en resurs
och vatten ska aterspeglas i gestaltningen av den
nya stadsdelen. Kvaliteter sasom utblickar, vyer
och promenadstrak ska premieras inom omradet
(Karlstad kommun 2018).

I omradets centrala del planeras ett torg
som ska knyta an till Klardlven. Parkerna inom
omradet ar ett viktigt inslag och ska angransa
till bostadshusen. I jamforelse med omgivande
stadsdelar kommer Jakobsberg ha en hogre
tathetsgrad. Bilparkeringar kommer koncentreras
till parkeringshus som ar strategiskt planerade inom
omradet. Parkeringshusen gor att bilarna far ta
mindre plats i stadsdelen. Den befintliga golfbanan
som finns inom omradet kommer att bevaras.
Kommunen anger att parker och gronomraden
med fordel kan anldaggas langs angsmarkerna samt
vid vattnet (Karlstad kommun 2018). Kommunen
har som avsikt att anlagga ett gang- och cykelstrak
i anslutning till vallen som ska skydda omradet
mot 6versvamningar. Mycket av den befintliga
vegetationen kan behallas men behéver gallras ur
(Karlstad kommun 2018).



INVENTERING

Idag anvands omradet som en plats for rekreation och golf. Storre delen av omradet ar obebott och det finns
manga naturvarden att skydda pa platsen.
JARy 7 - ‘!"’ 3 A \'-'u‘:."‘_.

Mariebergs
strandangar
| Natura-2000
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" Terminalbyggnad
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Bild 2z. Oversiktskarta Gver omradet idag. Planomradet som vi valt att gestalta &r markerat i lila men vi har valt att inventera hela omradet
oversiktligt, som en grund for analysen och forslaget. Underlag fran Karlstad kommun, Lantméteriets Geodatasamverkan med bearbetning av

forfattarna.

OMRADESINDELNING ' Tat lévskog me Strandskydd
1). Tat otillganglig natur 6). Befintlig jordvall @ Golfbana - == Pigmitcnadstiak med
2). Befintligt promenadstrak 7). Golfbana @ 1itibeiskiaes befintlig vall

3). Angsmark 8). Angsmark och ) N
4). Sank dngsmark landningsbana ) Vatmark =
=== Planomradet

5).Tat lovskog { Byggnader




OMRADESINDELNING
Tatt omrade med mycket bjorkar. Bestandet med sly gor platsen otillganglig och forhindrar utsikten Gver vat-
tnet. Oversvimmad pé vissa stillen. Alla bilder &r tagna av forfattarna.

a7l 8 A B e i/

Bild 25. Mycket sly som behover

gallras.
<

Bild 23. Bjérkskog. Rild 24. Oversvimmad natur. Bild 26. Otillganglig natur.

1l Klaralven.

Bild 29. Sluttning mot Klardlven

Bild 28. Promenadstrak.

Bild 27. Visar det befintliga straket langs alven.

- ” ‘ . e - 4 - - och vatmark.
Torrang med hoga biologiska varden. Oversvammad pa vissa stéllen.

’b
=

Bild 32. Oversvammad dngsmark.

Bild z0. Bilden visar delar av torrangen.
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Bild 31. Torrdngen.



OMRADESINDELNING

Otillgangligt omrade langst Klardlven som bestar av sly och vat angsmark.

Bild 33. Vat angsmark.

Bild 24. Otillzénglig vatmark.

Tit lovskog som dvervigande bestar av gréial. Ove

+ TR o

rsvammat pa vissa stallen.

s

o R

Bild 35. Skog med graal. Bild 56. Graal.

Bild 37. Jordvallen.

Bild 38. Den befintliga jordvallen som fungerar som

oversvimningsskydd {or omradet idag.



OMRADESINDELNING

Golfbanan kommer att bevaras vid framtida exploatering.

Bild 39. Sommarro Golfbana. Bild 4o0. Bilden visar hur golfbanan r nagot dversvimmad pa vissa

stallen.
Torrang samt tidigare landningsbana.
: —
g
——

Bild 42. Tidigare landningsbana.

Bild 41. Bilden visar delar av torrdngen i omradet.

SAMMANFATTNING

Straket anvinds idag som en passage. Sittplatser
och malpunkter att uppehalla sig vid saknas

samt nojligheten att vistas vid vattnet. Sraket har
dock stor potential med sitt vattennara lage och
omgivande natur. Den tidigare landningsbanan
kan tydligt utlasas i landskapet och det finns stora
omraden med bevarandevard natur.
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ANALYS

Eftersom Jakobsberg ska bli en ny stadsdel har vi valt att basera analysen pa Karlstad Kommuns planforslag for
Jakobsberg.

SAMBAND MED GRON- OCH VATTENSTRAK

Karlstad kommuns planforslag visar hur de vill att sambanden med grén- och vattenstrak ska se ut. Genom att
bevara och sammankoppla stora gronomraden kan insekter, djur och vaxter fortsatta att leva pa platsen. Det

ar viktigt att sammankoppla grona omraden for att pa bésta vis ta vara pa bade dagvattnet och djurlivet, som
namnt i delstudien. Omradet har manga bevarandeviarda omraden som den biotopskyddade Jakobsbergsskogen,
torrangarna vaster om landningsbanan som har en rik biologisk mangfald samt strandpromenaden utmed
Klardlven som ar ett viktigt habitat for fladdermoss och groddjur. Torrangarna bor skitas med angsslatter.
Kommunens plan &r att knyta ihop de olika gronomradena med grona strak (Karlstad Kommun 2018).

Klarédlven flyter ut i Vanern och kommunen planerar mindre dammar for att ta vara pa dagvattnet. I
omradets vastra del planeras tre stycken hamnar for smabatar (Karlstad Kommun 2018).

Eftersom BGI-system fungerar bast genom att sammankoppla olika BGI-enheter har vi valt att
analysera hela Jakobsberg och inte bara detta examensarbetets planomrade. Dagvattenhantering kraver att
vattnet planeras som en helhet av ett omrade, inte bara en del. Om inte omkringliggande omraden tar hand om
dagvattnet sa kommer planomradet att paverkas. Sambandet mellan grén- och vattenstrak visar att Jakobsbergs
gronomraden ar sammankopplade och detta bidrar till en 6kad dagvattenhantering.
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Bild 43. Samband med grén- och vattenstrék utefter Karlstad Kommuns férslag och underlag (2018). Bearbetad av férfattarna.
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Bild 44. Siktlinjer och vegetation fran Karlstads Kommuns

underlag och forslag med bearbetning av forfattarna.

KLIMAT -

Planomradet kantas av trad och

undervegetation, vilket lamnar ytorna i mitten helt
Oppna for solljus. Omradet ligger i vastlig rikining
och far mest eftermiddags- och kvallssol. De stora,
Oppna ytorna i mitten av angarna ar utsatta for sol
under hela dagen.

De stora, 6ppna ytorna i mitten saknar helt
vindskydd och &r valdigt utsatta for vind. De fa
traden som kommunen valt att spara langs Klaralven
ar troligtvis inte tillrackligt med skydd mot vinden.
Déaremot skyddas omradet delvis fran ostliga vindar
pa grund av bebyggelsen i Gster.

SIKTLINJER OCH VEGETATION

Langs med straket finns siktlinjer mot

Klarédlven och skogsomradet pa andra sidan alven.
Siktlinjerna maste forstarkas genom gallring av
befintligt sly langs med straket. Vyn mot Klarédlven
ar vardefull och ger platsen en identitet. Andra var-
defulla siktlinjer ar fran torget och ner mot vattnet
samt siktlinjer mot de 6ppna angarna.

Kommunen har valt att spara befintlig
vegetation utmed Klardlven och gallra det sly som
hindrar sikten och skapar otrygghet. De befintliga
traden utmed alven utgors framst av vartbjork, asp,
knéckepil och klibbal.
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Bild 45. Visar omradets klimatférhallanden fran Karlstads Kom-

muns underlag och forslag med bearbetning av forfattarna.

51



BULLER
Planomradet utsdtts framst for buller fran
den nya genomfarten vasterut, som ocksa ar
huvudgatan. Bilar tillats kora i 50 km/h och
beraknas ha ljudnivaer mellan 62-65 dBA pa
bostadsbyggnadernas mest exponerade fasad.
Riktvérdet ar pa 6o dBA, vilket gor att ljudnivan pa
huvudgatan 6verskrider riktvardet. Langs lokalgatan
beraknas ljudnivan vara runt 6o dBA trettio meter
fran lokalgatan (Karlstad Kommun 2018).
Sammanfattningsvis utsatts inte omradet for
storande buller inom storre delen av omradet.
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Bild 47. Visar vart stigar troligtvis kommer att skapas i brist pa vigar
samt omradets entréer. Underlag frén Karlstads Kommuns forslag

med bearbetning av forfattarna.
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Bild 46. Visar bullret som skapas av den nya genomfarten vasterut
samt fran lokalgatan. Underlag fran Karlstads Kommuns forslag

med bearbetning av forfattarna.

VAGAR OCH ENTREER

Med storsta sannolikhet kommer det skapas stigar
over angsmarkerna som kommunen vill skydda.

I kommunens planforslag finns endast tva vagar
over de stora angsmarkerna och det ar inte troligt
att invanarna kommer att valja att ga pa spangerna
nar de kan korsa overallt pa angen. For att forhindra
slitage pa den vardefulla angen borde fler alternativa
vagar skapas, for att inte hela angen ska forstoras

av 0kad nedtrampning. Bilden visar var invanarna
troligtvis kommer att gena i brist pa vagar. Eftersom
omradet kommer att fa en markant forhojd
anvandning med okande invanarantal, okar ocksa
slitaget pa gronomraderna.

Det finns manga betydelsefulla entréer till
omradet, vilket gor det lattillgangligt. Bebyggelsens
gatustruktur skapar manga vagar ner till
planomradet
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Bild 48. Visar vart forslag pa dikens placering i naturliga lagpunk-
ter. Dikena skapar dven en barridr mot angen s besokare intev-
trampar ner dngen. Underlag fran Karlstads Kommuns forslag

med bearbetning av forfattarna.

TOPOGRAFI OCH LAGPUNKTER
Planomradet, i rott, ar valdigt flackt med en
markniva som varierar mellan +45,5 och +46,6
m.6.h. Den befintliga jordvallen som omringar
omradet idag varierar mellan nivaerna +45,7 till
+46,8 m.o.h.

Lagpunkterna i blatt markerar var vattnet
skulle samlas vid skyfall. Vi har endast valt att
markera de lagpunkter som ligger i och runt
planomradet, eftersom de ar de enda lagpunkterna
som paverkar omradet. Den har kartan tillsammans
med flodeskartan pa nasta sida, visar hur vattnet ror
sig inom omradet och var det stannar upp.

DIKEN
Den huvudsakliga avrinningen och fordrojningen
av dagvatten sker i 6ppna diken (bla linjer) inom
planomradet. Halften av allt dagvatten kan fordrojas
lokalt pa kvartersmark, med olika BGI-system for att
inte belasta pumpstationerna mer an nodvandigt.
Resterande dagvatten kan fordrojas pa allméan
platsmark via exempelvis fordrojningsdammar,
svackdiken och regnbaddar. Vid kraftigt regn leds
dagvattnet till golfbanan for fordrojning, enligt
Karlstad Kommun (Karlstad Kommun 2018).
Kommunens plan ar att lagga dikena langs
med bebyggelsen i 6st men vart forslag ar att lagga
dem langs med angen istéllet dar det ar naturliga
lagpunkter. Dikena skapar en barriar mot angen
som kan hindra besokare att trampa ned angens
viktiga biologiska varden. Att lagga dikena langs med
angen kan leda besokarna att ga pa gangvagarna
istallet for pa angen.
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Bild 49.\.Visa'u' pIanorm'&dets: héjagkjﬂnader och lﬁgﬁunkter. CAD-
underlag fran Karlstad Kommun med bearbetning av forfattarna.

53



FLODESSCHEMA
Da omradet ligger lagt belaget langs med Klarédlven ar det svart att leda ut dagvattnet till Klaralven med

naturligt sjalvfall. Dessutom skulle omradet hotas av 6versvamningar om Klaralvens niva skulle hojas. Darfor
vill Kommunen pumpa ut dagvattnet fran omradet. Dagvattnet transporteras till Jakobsberg tva pumpstationer
via ledningar, diken och svackdiken. Fran pumpstationen pumpas vattnet ut till narmaste recipient som ar

Klarilven.
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+45.1 dagvatten till pumpstationen

via en ledning

Pumpstation
|

i Golfbanan - En gron recipient
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Bild 50. Visar Karlstad Kommuns (2018) foérslag pa flodesschema samt pumparnas placering. Bearbetad av forfattarna.
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SWOT - ANALYS

Swotanalysen samlar omradets olika aspekter och foutsattningar i fyra delar. Delarna ar styrkor, svagheter moj-
ligheter och hot pa svenska (Nationalencyklopedin 2020). Analysen ska med hjalp av dessa fyra delar utvardera
och klargora vilka problem och positiva aspekter som omradet har. De positiva aspekterna vill vi forstarka och
de negativa minimera.

STYRKOR SVAGHETER

- Ndra kontakt med vattnet - Okat invanarantal leder till mer nedskripning
- Hog biologisk méangfald och manga och slitage
naturvarden - Fa motesplatser och sittplatser
- Stora och sammansatta gronytor - Buller fran trafiken langs bebyggelsen
- Flackt landskap som forenklar anldggning - Stora ytor som ar valdigt utsatta for vind, sol
och regn

- Kommunen vill arbeta med blagron
infrastruktur men visar inte det tydligt i
illustrationsplanen eller i planprogrammet.

- Brist pa malpunkter
MOJLIGHETER HOT
- Skapa vattenknutna aktiviteter - Det kommer sannolikt att skapas stigar och
- Mojlighet att lyfta fram platsens tidigare onddigt slitage pa angarna pa grund av att
markanvandning kommunens planforslag innehaller for fa vagar.
- Platsens histora skapar en platsbunden - Kostsamt och tidskravande att bebygga en
identitet plats som ar sa lagt belaget. Platsen kommer

alltid hotas av 6versvamningar om jordvallen
eller pumparna gar sonder.
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GESTALTNING

I detta avsnitt presenteras konceptet, programmet samt skissarbetet.



PROGRAM

Genom programmet ska BGI implementeras i
omradet och forhoja platsens varden pa ett hallbart
och estetiskt tilltalande satt. Omradet ska upplevas
som en destination och punkterna ska knyta
omradets historia till gestaltningen och starka
platsens identitet.

PROGRAMPUNKTER
. Implementera BGI i omradet.
. Tillféra motesplatser och sittplatser for vila,

rekreation och interaktion mellan invanarna.

. Lyfta fram platsens tidigare
markanvandning, for att skapa en koppling
mellan invanarna och platsen.

. Utnyttja och framhava vattnet och den
befintliga naturen.

. Ge platsen en helhet genom aterkommande
element.

. Skapa mojlighet for vattenknutna aktiviteter.

KONCEPT - ETT BLAGRONT LYFT
Konceptet "Ett blagront lyft" syftar till att forhoja
platsens varden genom att implementera BGI i
omradet. Konceptet grundades i en sammanfattning
av delstudiens resultat, dar tre viktiga varden var
aterkommande. Det forsta vardet var det “bla” som
syftar pa omradets kontakt med vattnet for dess
rekreativa, estetiska och sociala syfte. Det andra
vardet var det “grona” som grundas i platsens
gronska for en mer hallbar stadsdel. Det sista vardet
syftar till omradets historia. Da platsen tidigare
anvants som en flygplats kan historien ge invanarna
en anknytning till platsen samt ge omradet en
identitet. De bla och grona vardena tillsammans
med platsens historia som flygplats frambringade
konceptet “Ett blagront lyft”. Forr lyfte bara flygplan
fran platsen men idag ar syftet att ge platsen ett
hallbart lyft med hjélp av blagron infrastruktur.

Konceptet “Ett blagront lyft” med de tre
vardena gav platsen en sammanhallen design och
funktion som bade speglar platsens datid samt en
hallbar framtid.

DELOMRADEN

Omradet ar uppdelat i olika delomraden som
strandpromenaden, dngen och torget for att
lasaren lattare ska kunna orientera sig i forslaget.

N

@ 1 100 200 m

Bild 51. Visar planomréadets tre olika delomraden strandpromenaden,

dngen och torget. Underlag fran Karlstad Kommun med bearbetning
av forfattarna.
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IDESTADIE

Innan vi kom fram till den fardiga gestaltningen
sa genomforde vi en skissfas. Har visar vi ett urval
av de skisser som hjalpte oss komma vidare i var

gestaltningsprocess. '_ﬁ"\’\

‘Tréad som fangar
tipp regnvatten

Bild 52. lllustration 6ver strandpromenaden och regnbaddar. Det naturliga blandas med det moderna genom att svackor och dammar

anldggs som smalter in i den befintliga naturen. Dessa varvas med upphéja och nedsénkta regnbéaddar som skapar dynamik.

<N

Bild 53. Skiss 6ver dngen dar svackor och dammar kan anldggas. Svackor och vatmarker kan med fordel anldggas for att ta hand om dagvatten samti-

digt som biologisk mangfald gynnas.
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Bild 54. llustration éver en spang som gar genom dngen. Spangen ska omslutas av dngen. Bestkarna kéinner sig som en del av naturen. sa;rr-ltidigt

il

som spangerna tillater att dngen och dess viktiga biotop bevaras.

Bild 53. lllustration éver strandpromenaden och en brygga vid vatinet. Lings med strandpromenaden kommer bor att anlaggas pa vissa platser
for att tillgangliggira Klardlven for besokarna.
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FORSLAG

Har presenteras den fardiga gestaltningsidén.



ILLUSTRATIONSPLAN - ETT BLAGRONT LYFT
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Bild 56. llustrationsplan av planomradet. Husens placering och vdgarna utanfor

~Torget \
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- 2 .Qlatsen. Vissa av dem leder fram till utsiktsplatserna
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R \ . sétts pa under varma sommardagar.
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Omradet ar indelat i tre delar; angen,
strandpromenaden och torget. Platsen
sammanlankas av spangerna som stréacker sig
genom de olika omradena.

Langs promenaden loper en gang- och
cykelvag. Under denna ar jordvallen anlagd som
ska skydda omradet mot 6versvamningar. Utefter
promenaden finns spanger som leder ut till
vattnet och tillgangliggor angsmarkerna. Har finns
aven rumsligheter i olika skalor som utgors av
regnbaddar. Karaktaren i omradet ar naturlig, men
regnbaddarna bidrar med dynamik och modernitet.
Spéangerna och trabryggorna varierar i skala och

«“ det blir en upplevelse att félja dem till olika delar av

.~ dar man kan samlas och kika pa faglarna som
hdckar i omréadet.
. Torget ar enkelt och avskalat men far ett
lyft med de nya regnbaddarna och vattenspelet som

A
TECKENFORKLARING

. Utkiksplats
) Trispinger

. Bryggor

~ Angsmarker
o Jordvall/GC- vig

BGI- ELEMENT

. Fordrdjningsdammar
. Trad

Upphojda och
" | nedsankta
o regnbiddar

arbetsomradets gréinser ar skapade av Karlstad Kommun. Utformad av forfattarna.
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Skala 1:6000/A4

300 m

D
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61



BGI - ENHETER | OMRADET

1 150 300 m @
Skala 1:6000/A4

62

De olika BGI, enheterna ar strategiskt
placerade for att ta hand om dagvattnet

pa basta satt. Bilden visar var de olika
enheterna ar placerade. Vatmarker finns
soder om omradet och vi har valt de BGI-
enheter som tar hand om storsta mojliga
mangd dagvatten, varav vissa BGI-enheter
som namns i kunskapsoversikten inte
kommer med. BGI- enheterna kompletterar
den naturliga miljon som ocksa tar upp

dagvatten.
TECKENFORKLARING
@© Gront tak

 Svackdiken

@ Regnbadd

@ Tackt regnbadd
 Dranerande hardgjord yta

@ Fordrojningdammar



STRANDPROMENADEN BJORKSALEN

Strandpromenaden l6per langst Klarilven, hit kan Vid entréen i norr valkomnas besokarna av en sal
bestkare komma for att promenera langst gang- och med vita stammar och gréna blad. Om man valjer
cykelvigen, ge sig ut pa angen eller omslutas av att ga ut pa spangen omsluts man av bjorkarna och
triden med hjalp av spingerna eller tribryggorna. leds ut mot en brygga i Klarilven. Annars kan man
Gang- och cykelvagen loper langst ga vidare pa gang- och cykelvagen och motas av
hela strandpromenaden. Ge-vagen ar anlagd regnbaddar och sittplatser langre fram. Bjorkarna
ovanpa jordvallen som skyddar omradet mot star tatt och utgor aven ett habitat for fladdermossen
oversvamningar. De olika BGI-elementen som finns i omradet.

kompletterar jordvallen genom att ta hand om
dagvattnet i omradet och avlastar de rorbaserade
systemen. BGI-systemen ansluts till varandra for att
bilda fordrojningskedjor. Dessa kedjor effektiviserar
dagvattenhanteringen i omradet samtidigt som de
bidrar med upplevelsevarden pa platsen.
Regnbaddarna bidrar med estetiska
och biologiska varden, samtidigt som de skapar
rumsligheter. Spangerna och trabryggorna ligger
ovanfor markniva vilket majliggor att omradet kan
anvandas dven nar det ar 6versvammat. De varierar
i bredd och storlek for att gora omradet tillgangligt.

Bild 59. Forstorad bild éver Bjorksalen.
1 g 1 20m

0
N Skala 1:600/A 4

Bild 60. Langs promenaden finns rumsligheter dar man kan uppehalla

N =% 2om sig. Dessa utgprs av regnbiiddar som &r upphéjda eller nedsénkta. Det
@ Skala 1:800/A 4

Bild 58. Spangerna leder till tribryggor som gr ut Gver vattnet si att
bestkarna kan komma néra Klarélven. Siffrorna visar platsens hojder.

finns &ven ett flertal bryggor utplacerade langs strandkanten.
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Bild 61. Perspektivet visar hur gang- och cykelvdgen interagerar med regnbédddarna och spangerna. Till héger i bilden visas delar av torréngen och till
vanster Klarédlven. Regnvattnet leds in i regnbdddarna med hjélp av inlopp, se bild 11.

Utsiktsplats ar anlagd
+

0.5 m dver marken.
4

SO [ v | s s ity
Klardlven Brygga GC-viag/jordvall Angsmark A — .
1 5 20m
Sektion A- a, skala 1:400/A4
Bild 62. Sektionen skir igenom strandpromenaden, dngen och utsiktsplatsen. Den visar hur spangerna leder ut bestkarna till Klardlven. Samt
hur regnbaddarna samspelar med gang- och cykelviagen och skapar rumslighet och skydd i ryggen. Till vanster i sektionen leder spangerna till
utkiksplatsen, ddr bestkarna kan samlas och titta ut 6ver omradet eller bara njuta av solen. Siffrorna visar héjdskillnaderna pa platsen.
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N se— 3 : 2

1 5 20 Befintlig vegetation/vatmar
Sektion C- ¢ Skala 1:600/a4

Bild 63. Sektion dver strandpromenaden. Sektionen visar hur BGI- systemen integreras med ge-végen/ 6versvimningsskyddet och skapar

rumsligheter dar bestkarna kan vistas. Den befintliga vitmarken narmast Klarilven bevaras eftersom den utgor ett viktigt habitat f6r groddjuren i

omradet och bidrar till fordréjningen och reningen av dagvattnet.

Trad i hardgjord yta

Spéanger vid vattnet

- R 2 t Y v
Fontan
Vatmark Upphdjd regnbadd Nedsankt regnbadd
1 5 0

10 2
Forstoring av sektion C—c, Skala 1:200/A4
Bild 64. Detaljbild 6ver strandpromenaden. Sektionen visar en del av strandpromenaden dér de upphéjda och nedsénkta regnbéddarna skapar en

sluten rumslighet dér bestkarna kan vistas. Bakom den nedsénkta regnbadden finns bankar och pa sidan en fontén som bidrar med dynamik till
platsen. Bakom planteringarna finns spanger som leder till vattnet och en brygga.

P
Bild 65. Del av sprornenaden. - ) @ N

-
(53]
-
Q

20m

Skala 1:300/A4
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ANGEN

Bild 66. Sektion éver utkiksplatsen. Vyn visar utkiksplatsen och hur den forhaller sig till omgivande dngsmark. Pa utkiksplatsen finns flera bankar
som tillater att folk kan uppehalla sig har under en ldngre tid. Siffrorna visar platsens hojder.

1 5 10 20m
Sektion B- b, Skala 1:300/A4

Bild 67. Forstorad bild 6ver spanger som leder fram till utsiktsplatser.

Siffrorna visar platsens hojder. N = 30 o
@ Skala 1:1000/A4

Ge-vag fordvall Fordrojningsdamm  Spinger SR e
| A @ N —
D d y : s " Skala 1:600/a4
Bild 68. Sektionen visar nér svackorna ir vattenfyllda. Siffrorna visar Bild 69. I omradet finns nagra lagpunkter som fungerar som
R = = fordrijningsdammar vid kraftigt regn. Spangerna loper dver
Sektion D- d, skala 1:400/A4 svackorna och det blir en upplevelse att ledas 6ver dem nér de &r

vattenfyllda. Siffrorna visar hojdskillnaderna, angivet i meter.
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Spéngernas boljande former ger ett naturligt
intryck och smélter in vl i omgivningen. De
stracker sig genom upphdojda och nedsédnkta
regnbaddar sa att besokarna omsluts av
planteringarna.

Bild 7o. Visar hurspéingema leder ut bestkarna dver vattnet.
Perspektivet illustrerar hur vissa spanger leder ut i Klaralven samt hur regnbaddarna bidrar med volym och
dynamik pa platsen. Spangerna tillgangliggor omradet, samtidigt som viktiga biotoper sasom angen och
vatmarkerna bevaras. De varierar i storlek for att skapa bade intima och 6ppna platser. Det blir en upplevelse att
ledas med spangerna eftersom att de tar en till olika platser som skiljer sig at i karaktar och natur.

V/

Bild 71. Bilden visar spangerna, strandpromenaden och regnbéaddarna. @ N 2 5 6 20m



Bild 7z. Perspektiv dver trabryggorna som leder till Klardlven. Perspektivet visar hur spdngerna leder ut till bryggor vid dlven. Mycket av den

befintliga naturen bevaras som bestar av dngsmark och trid. Vegetationen bidrar med omhéndertagandet av regnvatten samtidigt som viktiga

biotoper bevaras. Regnvattnet avleds naturligt till vegetationen, eftersom att dessa ytor r nagot nedsénkta i férhallande till gc-vagen. Ut med

spangerna och bryggorna finns bankar utplacerade dér bestkarna kan uppehalla sig. Bryggorna kommer att omges av ricken for att gora dem

tillgingliga och sakra att anvinda for alla.

DETALJER

Bild 73. Inspirationsbild av ett ricke. Alla trabryggor kommer omges
av ricken for att dka tryggheten och méjliggora att fler kan vistas pa
platsen. Rickena kommer att vara utformade pa samma sétt som vid

utkiksplatserna. Vissa bryggor kommer &ven ha réicken.
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MATERIAL

Bild 74. Materialbild.
Spénger, bryggor, biankar och

rdcken kommer att vara av tré for
att skapa en sammanhallen design
som aterkommer genom hela

omradet. (Pxfuel 2018).

A
| 4

a—
Bild 75. Belysning kommer
att aterkomma i omréadet
i form av spotlights vid
spanger och bryggor och
stolpar vid ge-vigen.



TORGET

Pa torget finns stora regnbaddar med spanger som leder bestkarna genom planteringarna.
Har finns aven ett vattenspel som satts pa under varma dagar och flyttbara sittplatser som placeras ut pa
sommaren. En av byggnaderna vid torget har ett gront tak, vilket mjukar upp stadsdelen samtidigt som det tar
hand om regnvattnet.

De olika BGI-enheterna ar sammansatta under mark med ett 6ppet forstarkningslager. Jorden i
regnbaddarna och de tackta regnbaddarna bestar av makadam, kompost och biokol. De olika BGI-enheterna
pa torget ar; tackta regnbaddar, regnbaddar och dranerande hardgjorda ytor som bild. 57 visar. Ovriga ytor pa
torget ar dranerande hardgjorda ytor for att ta hand om maximalt med dagvatten. Under fontanen ar dock ytan
tat for att vattnet ska kunnas samlas upp i brunnen runt om och ateranviandas.

_ j o Flyttbara bord
N N |
ai - i ¢ | canal
Gangvig Regnbadd ‘ Trad i hardgjord yta ‘ ‘ |
Al _ ] | | | | a
Styrningsbrunn Drénerande hardgjord yta Luftdagbrunn Vattenstralar  Sammansatt 6ppet
under drinerande fran marken férstirkningslager i gratt
héardgjord yta
1. Tét eller dranerande bér- och slitlager
2. Oppet forstarkningslager i 5 io S
3. Oppet forstirkningslager med biokol Skala 1:300 / A4
4. Styrningsbrunn
5. Luftdagvattenbrunn

Bild 76. Sektion A-a dver torget fran vinster med konstruktioner under mark. I bilden syns en regnbédd och ett tréd i en hardgjord yta med ett
sammansatt oppet forstirkningslager i gratt. Under enheterna finns ett sammansatt dppet forstirkningslager med biokol och eventuellt pimpsten
och kompost.

MATERIAL

Bild 77. Visar inspiration till markmaterial pa torget, dar vissa av Bild 78. Regnbéddarna pa torget ar gjorda av cortenstél (Pixabay

ytorna bestar av en yta som reflekterar ljus. Bilden &r tagen i Karlstad 2018).
av forfattarna.
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Bild 79. Plan 6ver torget med regnbéddar i organiska former. Spanger genom regnbiddarna leder bestkarna genom planteringarna och mitt pa
torget sprutar vatten upp frin marken. Underlag frin Karlstad Kommun och resten ir utformat av forfattarna.
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Bild 8o. Perspektiv 6ver torgytan mot bebyggelsens mitt. Bilden visar en regnbiddd med tv sittytor och en sping i mitten samt flyttbara mobler och
vattenstralar som kommer upp fran marken. Cykelbanan syns till véinster i bilden som gar mot hamnen och den nya cykel- och gangbron till andra
sidan &dlven. Traden i den hardgjorda ytan ar tickta regnbéaddar och resterande hardgjorda ytor &r dranerande.
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DISKUSSION

Diskussionen grundas i alla uppsatsens delar och svarar pa syfte och fragestallningar.
Inledningsvis dikuteras resultatet, foljt av metoddiskussion. Avsnittet tar ocksa upp nya
fragestéllningar som uppkommit under arbetet.



SYEILE

Syftet med uppsatsen ar att utforska hur en
strandpromenad och ett torg i Karlstad kan
gestaltas med bla gron infrastruktur for att
forhdja planomradets olika varden och forstarka
oversvamningsskyddet for den nya stadsdelen.

FRAGESTALLNINGAR

- Vad &r blagron infrastruktur och hur kan det
implementeras i stadsdelen Jakobsberg i
Karlstad?

- Hur hanterar Karlstad Kommun dagvattnet
pa platsen idag och hur kan BGI komplettera de
rorbaserade systemen?

- Vilka olika varden kan BGI medfora till omradet?

DISKUSSION

I denna delen av arbetet diskuteras resultaten, den
metodik som tillampades och idéer om vad som kan
forskas vidare i amnet.

RESULTATDISKUSSION

Arbetets syfte var att utforska hur en
strandpromenad och ett torg i Karlstad kan
gestaltas med blagron infrastruktur, for att forhoja
planomradets olika varden. Vart gestaltningsforslag
skulle sannolikt komplettera de rérbaserade
systemen med hjalp av grona l6sningar, da
dagvattnet tas omhand lokalt i stor utstrackning och
fordrojs innan vattnet nar de rorbaserade systemen.
Designforslaget skulle bidra till 6kad tillstromning
till platsen da dess anvandbarhet och attraktion har
forstarkts.

Det ar mycket sannolikt att férnyelsen
av planomradet med BGI kommer forbéattra
levnadssituationen for de boende. De nya hamnarna
och livliga battrafiken férvantas stimulera turismen
pa platsen och tillféra nya besékare som kan uppleva
omradet. Litteraturstudien visar att grona losningar
ger attraktiva levnadsmiljoer. Vart syfte och mal
har uppfylits men malet med forslaget kan bara
utvarderas efter realisering. Forslaget har dock en
vetenskaplig grund vilket starker vart resultat.

VARFOR MAN BORDE UNDVIKA ATT
EXPLOATERA OBEBYGGDA OMRADEN
Forskning visar att exploatering av obebyggda
omraden borde undvikas. Ny mark tas i ansprak
och inkréktar pa landsbygden. Samtidigt maste

ny infrastruktur byggas for att kunna anlagga nya
omraden, vilket bade ar kostsamt och belastar
miljon. Karlstad kommun har lange velat bebygga
flera omraden runt Karlstad men fatt avslag, dels
pa grund av miljobelastningen och minskandet av
landsbygdsomraden.

Exploateringen av Jakobsberg inkraktar aven
pa strandskyddet runt omradet. Ett strandskydd
finns for att bevara vardefulla miljéer langs vatten
och for att hindra privatisering av vattennara
omraden. Det &r viktigt att vattennara omraden ar
tillgangliga och 6ppna for alla. T Jakobsberg kommer
omradet vara oppet for alla d&ven om strandskyddet
upphdvs pa manga stallen, som vid bryggorna.

Vart forslag hindrar inte méanniskor fran att vistas
i omradet, utan tillgangliggor och lockar nya
manniskor att bestka platsen.

PROBLEMATIK MED ATT BO NARA
VATTNET

Ménniskor har sedan urminnes tider velat bo vid
vattnet och dagens samhaille &r inget undantag.
Foljden blir att omraden langs med vatten bebyggs
utan att beakta de langsiktiga konsckvenserna, som
problem med héga vattenfloden. Klaralvsdeltat har
sedan det uppkom varierat i utbredning och form.

7attnet skapar ett meandrande delta som via erosion
dndrar utseende. Dagens samhélle tar inte hdansyn
till vattnets naturliga processer, vilket leder till att
byggnader far problem i framtiden.

Jakobsbergs laga lage och foranderliga kant
mot Klardlven, skapar tillsammans en otrygghet
gentemot framtida generationers boende. Jakobsberg
ar helt beroende av att de tva pumparna standigt
fungerar, samtidigt som jordvallen inte utsatts
for pataglig erosion av Klaralven. Det dr denna
oro som de boende maste leva med. Att lagga sina
besparingar pa ett boende med sa pass oviss framtid
ar en fraga alla Jakobsbergs invanare maste ta
stallning till. Forsakringsbolag vet nu risken med
att bygga hus lagt och det ar svarare att forsakra
ett sadant hus. Ingen vill forlora sina besparingar
pa att renovera huset for 6versvamning varje ar.
Karlstad Kommun har dock gjort utredningar for att
bebyggelsen ska klara av 6versvamningar men om
detta fungerar i praktiken kan bara realisering visa.

VARFOR VI SKA VALJA GRONT
Nackdelar med BGI-system ar att skotseln kostar
dubbelt till tredubbelt mer, an skotsel av traditionella
planteringar. BGI-system har flera komponenter
och draneringskanaler som maste rengoras fran
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alger och skrip. Aven anliggningskostnaden ér
dyrare dn konventionella dagvattensystem, da
BGI-system innchaller manga olika komponenter.
Att planera en stad ar komplext och det ar

viktigt att planera for hallbara stader som klarar
framtidens pafrestningar. BGI ar, trots dyrare
skotsel och anlaggningskostnader ett steg mot en
mer hallbar stad, vilket kommer bevisas nedan.
Landskapsarkitektens roll ar att styra beslutsfattare i
den riktning som &dr mest hallbar i langden.

Bade en fordel och en nackdel med BGI ar att
systemen tar plats i staden. Ett BGI-system maste ha
utrymme for att fa énskad funktion. Forskning visar
dock att vegetation i staden sanker temperaturen

i staderna, renar luften och bidrar till manniskors
valmaende.

Andra fordelar med BGI-system ar att
vegetationen far battre forutsattningar att vaxa,
vilket leder till storre tillvaxt och att mer koldioxid
tas upp fran luften. Aven dagvattnet fordrojs och
renas innan vattnet nar de roérbaserade systemen.
Detta leder till att ledningarna inte belastas och kan
fungera, utan 6versvamningar. Dessa fordelar vager
anda tyngre i langden, varfor det ar ett bra val att
vélja gront.

SAMBAND MELLAN VART
PLANOMRADE OCH KARLSTAD
KOMMUNS FORSLAG AV JAKOBSBERG

Vi tog med oss nagra viktiga aspekter genom att
analysera hela Jako planomradet. En aspekt ar
dagvattenhanteringen, dér vi insag att det inte ar
mojligt att bara utreda dagvattenhanteringen pa vart
planomrade. Vatten fran omkringliggande omraden
skulle da forhindra en hallbar dagvattenhantering,
pa grund av att vatten runt omkring kan rinna in

i planomradet. De sammansatta gronomradena i
hela Jakobsberg skapar mojlighet att ta hand om
dagvattnet med hog kapacitet. Svackorna och de
manga vatmarkerna kan ta hand om stora volymer
vatten. Flodesschemat demonstrerar hur hela
omradet ar skapat for att dagvattnet ska rinna till
svackdiken och fordrojningsdammar, for att bidra till
en hallbar dagvattenhantering.

Jordvallen skapar ett problem i och med att
vattnet inte kan avvattnas naturligt till Klardlven och
allt vatten stannar inom omradet. Hoga krav stélls
darfor pa dagvattenhanteringen inom omradet. BGI-
system ar enligt oss nodvandigt i omradet, for att
inte belasta omradets tva pumpar.

Den nya stadsdelen kommer dven att medfora en
okad andel trafik och mer féroreningar nar det
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kommer till dagvattnet. BGI-systemen i omradet
kommer forutom att férdroja vattnet aven rena det,
innan det pumpas vidare till recipienten, Klaralven.

[ planering av dagvatten maste en helhet av
omradet analyseras, vilket dr en fordel eftersom hela
Jakobsberg ska exploateras. BGI-losningar kanske
varit svarare att implementera i staden pa grund av
kravet pa stora ytor och sammanhallna enheter. Nar
det kommer till dagvattenhantering i en stad hjalper
knappt en enskild BGI-enhet. For att helt ersatta
de rorbaserade systemen behover BGI-enheterna
vara sammanlankade och tillatas fa en storre yta. I
framtiden kanske staderna gar 6ver allt mer at BGI-
system for de manga fordelar de for med sig men
idag dominerar de rorbaserade systemen tyvarr.

Vart forslag att placera dikena langs med
angen istallet for langs med byggnaderna (Bild.48),
ar enligt oss en bittre l6sning. Den naturliga
lutningen ér till fordel for vart forslag och dessutom
hindras besokare fran att trampa ned dngen genom
en barriir av diken. Angen bestar av ménga olika
sorters blommor och gras som inte klarar att
betradas kontinuerligt, till skillnad fran en vanlig
grasmatta. Darfor ar det viktigt att minimera
genvagar och nedtrampning av den vardefulla
torrangen.

Angen som har hoga biologiska virden
maste bevaras pa bésta satt och Karlstad Kommuns
forslag for vagar och placering av diken skapar enligt
oss minimal méjlighet att skydda angens vérden.
Med tiden kommer forslitningsskador skapas pa
angens viktiga flora, om endast en vag genom varje
dng anldaggs som Kommunen foreslar. Vart forslag
att skapa fler vagar kommer i stérre utstrackning
bevara dngens biologiska varden. Nar det inte
finns nagot behov av att gena déver dngen, kommer
troligtvis endast vagarna att anvandas av besokarna
for passage.

Under utsiktsplatserna och spangerna ar
det mojligt att vissa vaxter inte klarar skuggan
som skapas. Dock kan kan andra vaxter som trivs i
skuggan breda ut sig dar. Vi tror dnda att skuggan
som skapas av spangerna och utsiktsplatserna inte
kommer att paverka dangens varden markant, om
det jamfors med forslitningsskadorna som troligtvis
kommer att skapas utan nagra vagar pa dngen.

VIKTIGA RESULTAT AV GESTALTNINGEN
Spangerna dver dngen ger manga fordelar. Dels
forhindrar de slitage pa dangen samtidigt som dangen
gar att betrada dven nér platsen ar 6versvammad. Pa
grund av omradets laga placering tillsammans med



att dagvattnet inte kan avvattnas naturligt , kommer
det ibland att ta tid for omradets tva pumpar att

ta hand om dagvattnet. Under skyfall kommer
darfor vissa delar av omradet tidvis ligga under
vatten. Spangerna gor att Jakobsbergs invanare kan
anvanda angen aven om angen ar 6versvammad.

Forslaget visar manga regnbaddar, som
tillsammans med jordvallen och vart forslag
pa diken och dammar, kommer att ta hand om
dagvattnet i ett hallbart system. BGI skapar inte
bara fordelar for en hallbar dagvattenhantering,
utan ger aven fordelar i form av upplevelsevarden
och naturvarden. Regnbaddarna skapar en mer
sammanhallen design genom att bryta av den
annars naturliga strandkanten. Samtidigt skapar
blommorna i regnbaddarna en attraktiv plats som
manga troligtvis kommer att besoka. Vart férslag
lyfter fram vattnet och skapar en tillganglig plats for
alla besokare.

Karlstad Kommuns forslag pa torget skapar
enligt oss begransade upplevelsevarden. Vart forslag
att implementera regnbaddar i organiska former ger
mer gronska till staden. Studier visar att manniskor
mar bra av naturen och att tillféra gronska till
staden skapar d@ven en mer halsosam luft. Vart
forslag till mer gronska och grona tak som tar hand
om dagvattnet lokalt, skapar dven mervérden for
Jakobsbergs invanare.

FRAMTIDENS STADER

Framtiden kommer att utvisa om staderna ar redo
for de troliga klimatforandringarna. Vi menar att
det genom naturliga processer gar att ta hand om
dagvatten i stor skala. Det ar politikernas uppgift
att ta detta i beaktande genom att anpassa staderna
till det framtida klimatscenariet, med naturliga
processer som BGI.

PROBLEMATIK MED ATT BO TATT
Tathetsgraden i bebyggelse ar idag valdigt hog

i urbana stader. Nar staderna blir trangre och
gronytor forvandlas till hardgjorda ytor, skapas
problem for den biologiska mangfalden. Karlstad
Kommuns forslag att bevara stora gronomraden

i Jakobsberg och skapa kopplingar for bade djur
och véxter, ar en bra utveckling for alla sorters
framtida hallbara stader. Det ar ett etiskt dilemma
att skapa tillganglighet for bade djur och manniska,
da olika virden maste viagas mot varandra. Ska
manniskors boende, vagar och aktiviteter prioriteras
framfor djurens naturliga habitat? Ska biologisk
mangfald gynnas eller till exempel en fotbollsplan

med konstgras? Det ar ett etiskt dilemma som
stadsplanerare standigt maste stallas infor. Det

ar oftast mdnniskors behov som prioriteras, aven
om vi vet att biologisk mangfald ar viktig att
bevara och gynna. Det ar var uppgift som framtida
stadsplanerare att framdver planera for bade djur
och ménniskor i lika stor utstrackning.

I fladdermusutredningen och
grodutredningen framgar att bada arterna behover
oférandrade habitat for att trivas. Karlstad Kommun
har tagit detta i beaktande genom att bevara mycket
av omradets l6vskog langs strandpromenaden
och vatmarksomradet i soder. Vi har valt att
bevara bjorksalen i norr samt att bevara de flesta
traden langs strandpromenaden for att gynna
fladdermdssen. Aven om omrédet kommer bli
tatbefolkat behover inte naturvardena forandras
markant, da de viktiga omradena fér biologisk
mangfald i Jakobsberg &r bevarade.

Dock ar det inte bara naturvardena som paverkas av
att vi bygger titt. Aven ménniskors upplevelsevirden
paverkas. Manniskor vill troligtvis inte bo dar
insynen fran andra sidan gatan ar uppenbar.
Urbaniseringen paverkar vart satt att bo eftersom
nya landomraden undviks att exploateras. Det
resulterar i att staderna behover bebyggas tatare

for att undvika att ta landsbygdsmark i ansprak.
Befintlig infrastruktur kan utnyttjas, genom

att fortata i staden och att bygga ut i stadsnara
omraden.

En annan viktig faktor som paverkar
stadsmiljéer och hur de upplevs, ar hojden pa
bebyggelsen. I tatbebyggda omraden &r det inte
ovanligt att husen &r hoga, vilket resulterar i att den
omgivande marken skuggas. Fagelperspektivet i
forslaget visar att en stor del av torget kommer att
skuggas pa grund av att husen ar hoga. Detta ar en
nackdel i nordens kalla klimat. Manniskor kanske
vill sitta i skuggan en varm sommardag i juli men
resterande dagar nar det ar kallt drar sig méanniskor
till soliga ytor.

Karlstad Kommun har planerat en stor
vag mitt genom stadsdelen och torget. Bilvagen
mitt i stadsdelen gor att hela ytan blir bunden till
trafiken. Aven om kommunen gjort flera analyser
for att dra bilvigarna pa bésta satt, anser vi att
det ar en forlegad stadsplanering att dra en stor
bilvag genom det enda centrala torg som finns. Det
paverkar upplevelsevardena pa torget negativt och
minskar kianslan av trygghet, nar den stora bilvagen
gar rakt igenom. Hade torget varit sammansatt
skulle forutsédttningarna for att gora en val gestaltad

75



livsmiljo pa torget varit béttre.

Kanske kan den sociala distanseringen vi just
nu lever i fa dagens samhallsplanering att ga mot en
luftigare stad med mer utrymme. Coronakrisen har
dramatiskt 6ppnat 6gonen fér hur framtidens stader
borde byggas, for att kunna méta en pandemi. For
vem kan uppratthalla en distans pa tva meter till
varje méanniska, om planeringen bara tillater oss att
motas pa en mindre yta.

Marken i Karlstad ar idag hardvaluta och
kommunen maste med alla medel kunna méta
den okade urbaniseringen med fler bostader och
verksamheter for arbete och Jakobsberg ar ett
resultat av det. De hart exploaterade staderna
praglas av en hapnadsvackande kortsiktighet, nar
forskning visar pa att just ljus och gronska i staderna
kravs for att fungera optimalt och att manniskor
ska ma bra. Ljus och gronska prioriteras latt bort i
de kortsiktiga vinsternas namn. Eftersom det ofta
genererar mer vinst att utnyttja mark till bostader
an till gronomraden. Vi vill i detta arbete papeka att
vi rusar mot en framtid dar trad utanfor fonstret ar
en lyx forbehallen de hogre sociala klasserna.

For att bygga framtidens socialt och
ekologiskt hallbara stader kanske man kan
inspireras av omraden med hogst huspriser per yta,
som Appelviken i Stockholm. Ménniskor drar sig till
smaskaliga tradgardsstader som praglas av historia,
gronska och utrymme. Dock ar det inte alltid mojligt
att planera pa det sattet sa att alla far plats. Men att
ha dessa smaskaliga utrymmen i atanke kanske kan
paverka framtidens stadsplanering. Vi vill alla strava
efter en val gestaltad livsmiljo men vad det faktiskt
innebar och hur det kan appliceras i verkligheten ar
ett arbete for sig.

METODDISKUSSION

Metodtrianguleringen som anvants for att svara pa
syftet och fragestallningarna ansags fungera val.
Metoden gick ut pa att besvara samma fragor med
olika infallsvinklar och metoder. Da arbetet baseras
pa manga olika metoder och kallor kunde ett siakrare
svar ges dver amnet.

LITTERATURSTUDIE

Litteraturstudien visade varfor BGI-systemen
behovs, samt gav en inblick i hur de fungerar
och kan konstrueras. Var forsta fragestéallning
om vad blagrén infrastruktur ér har bearbetats
och besvarats. Studien bygger delvis pa Levande
gaturum- En handbok i Blagrongra system dar vi

forklarar och besvarar vad BGI ar samt hur dessa
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system kan anvéndas pa Jakobsberg. Dels for att ta
hand om dagvatten samt for att bidra till en béttre
levnadsmiljo.

Fragestallning nummer tva undersoker
hur platsen hanterar dagvattnet och hur BGI kan
komplettera de rérbaserade systemen. Har har ett
flodesschema, ett dikesforslag, hojdséattning samt
jordvallsunderlag, legat till grund fér omradets
dagvattenhantering. Nér vi hade undersokt
dagvattenhanteringen, kunde vi besluta vilka BGI-
system som var lampliga for omradet. Manga olika
atgardsforslag och faktorer har foreslagits och
analyserats, varfor aven denna fragestéllning har
besvarats.

Var sista fragestallning berdrde vilka varden
BGI kan medfora till omradet. Genom vara analyser
och tidigare forskning kring hur gronska paverkar
manniskan och naturen, har vi pavisat vilka virden
BGI medfor i litteraturstudien.

DOKUMENTSTUDIER

Dokumentstudien har kompletterat litteraturstudien
och har tillhandahallits fran Karlstad Kommun.
De olika dokumenten har givit oss platsspecifik
information som har varit nodvéandig for detta
examensarbete. Karlstad Kommun har hyrt in
externa aktorer for att fa en objektiv bedémning
over omradets forutsattningar. Karlstad Kommun
dger marken och har ett intresse av att marken
bebyggs, darfor ar det positivt att de olika
utredningarna inte ar gjorda av kommunen sjalva.

REFERENSOBIJEKT

Det var lyckat att anvanda referensprojekt som
metod, for att inspireras i gestaltningsarbetet.
Referensprojekten visar olika sorters BGI-system
och de studerades bade genom faktasokning

och platsbestk.Vi erholl mycket information

fran Norra Djurgardsstaden dér vi inspirerades

av regnbaddarna med spéanger i. I Rosendal
inspirerades vi av hur BGI-system anvands i stor
skala. Genom att studera de bada referensprojekten
kunde vi jamfora dessa for att se vad som ar

mest hallbart. Vi hade forst planerat att aka pa
inspirationsresa till Nederlanderna som lange

har haft problem med 6versvamningar, for att fa
en djupare insikt i olika BGI-system globalt sett.
Dock kunde vi inte ldngre dka pa grund av Corona
pandemin, som just nu férhindrar manniskor att
resa.



PLATSBESOK

Eftersom platsen idag ar helt obebyggd skulle

det medfora svarigheter att basera analysen och
resultatet pa hur platsen ser ut idag. Karlstad
Kommun hade redan bestamt hur bebyggelsen och
vagarna skulle dras och darfor var vi tvungna att
basera analys och resultat pa kommunens underlag.
Detta medforde att vi var tvungna att visualisera hur
platsen skulle se ut néar bebyggelsen och vigarna
var klara och utveckla vart forslag utefter en
visualisering. I vanliga fall kan man gora en analys
och inventering pa plats och basera resultatet pa
sjalva platsen. Vi kunde bara anvanda underlaget
fran Karlstad Kommun och en Sketchup fil med
bebyggelsen for att visualisera hur vi ville gestalta
torget. For idag existerar inte den platsen som
kommunen ska bebygga. Vi kunde dock géra en
platsspecifik gestaltning langs strandpromenaden,
eftersom det inte planeras nagon bebyggelse dar.

INVENTERING OCH ANALYS

Vi har anvant oss av observationer under
inventeringen och analysen, for att fa en god grund
till arbetet. Att besoka en plats flera ganger minskar
risken for att var bild av platsen var felaktig. Vi
besdkte platsen under bade vinter och var, vilket gav
oss en en tydlig bild om hur platsen anvénds. Det ar
viktigt att se hur en plats férandras éver tid genom
att variera de olika bestkens tidpunkter.

UTVECKLING AV ARBETET

Det ar majligt att detta examensarbete kan
utvecklas till principer. Dessa principer skulle i

sin tur kunna appliceras pa nybyggda omraden,
dar man vill tillféra BGI-system for en hallbar
dagvattenhantering. Principerna kan vara de olika
BGI-enheterna som namnts i detta examensarbetet
samt att de maste ssmmankopplas for béasta
prestanda. Vi ville i detta arbete framhéava att BGI-
enheterna ocksa skapar en estetiskt hallbarhet samt
formar motesplatser for interaktion, som ocksa kan
vara en princip for utveckling av arbetet.

Mer omfattande studier skulle behdva
genomforas for att vidare undersoka Jakobsberg
Dessa skulle kunna innefatta intervjuer eller
enkatstudier riktade till manniskor som vistas i
omradet. Pa sa satt skulle vi kunna fa en storre
inblick i hur olika malgrupper uppfattar och
anvander platsen idag. Att ha kunskap om hur barn,
tonaringar, vuxna, dldre, och funktionshindrade
anvander och uppfattar en plats kan ge insikt i hur
den ska designas for framtida bruk.

Vart mal med detta arbetet ar att det
ska kunna anvéndas av stadsplanerare och
landskapsarkitekter i planering av urbana omraden,
med malet att skapa en hallbar dagvattenhantering
tillsammans med en val gestaltad livsmiljo.

NYA FRAGESTALLNINGAR

Genom examensarbetets gang uppkom nya
fragestallningar som kan vara intressanta att
utveckla.

» Finns det andra sdtt att bygga pa i framtiden
som inte kraver att vi maste bebygga i lagt
beldgna omraden?

o Hur kan man fa olika yrkesgrupper att
samarbeta vid utformningen av BGI, for att
fler varden ska tillgodoses?

o Hur kan BGI- system integreras i stader for
att helt ersatta de rorbaserade systemen?
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