
I HADIAH'I 

KAJ I AN JLJZUt< KIM I A DAN KE - r- f -- KS I l<f·'\1'1 

KE ATAS EKSTRAK POLAR 

BUAH BRUGUIERA CVLINDRICA 

OLEH 

CHUN Cl-tOO I FDNG 

PROJEK PENYELIDIKAN 
KURSUS KUE 400/6 

DI BAWAH PENYELIAAN 
DR. FENG MEOW CHAN 

PUSAT PENGAJ!AN SAINS KIM IA 
UNIVERSITI SAINS MALAY SI A 

PUL AU PINANG 

APRJL 1989 



KAJIAN JUZUK KIMIA DAN KETDKSIKAN 

KE ATAS EKSTRA K POLAR 

BUAH BRUGU IERA CVLINDRICA 

DLEH 

CHUN CHDD I F-DNG 

PROJEK PENYELIDIKAN 
KURSUS KUE 400/6 

DI BAWAH PENYELIAAN 
DR. FENG MEOW CHAN 

PUSAT PENGAJIAN SAI NS KIMIA 
UNIVERSITI SAINS MALAYSIA 

PULAU Plf\IANG 

I'~PR I L 19[-39 



KANDUNGAN 

PENGHARGAAN 
ABSTRAK 
ABSTRACT 
SINGKATAN 
SENARAI JADUAL 
SENARAI RAJAH 
SENAHAI LAMPIRAN 

BAB 1 PENGENALAN 

1.1 Tujuan Penyelidikan 

1.2 Huraian Me ngenai 
cylindrica 

Tumbuhan Bruguiera 

1.3 Kajian Juzuk Kimi a Terhadap Bruguiera 
cylindrica 

1.3.1 Kaj ian 
F i_tokimia 

Se mula 
Bruguiera 

1.3.2 Lipid Tumbuhan 

Penyelidikan 
c ylindrj_ca 

MUKASUHA'I' 

ii 
iii 
v 
vii 
viii 
ix 
xi 

1 

1 

4 

4 

7 

1.3.3 Kandungan Logam Di Dalam Tumbuhan 8 

1.4 

1.3 . 4 Kandungan Tannin Di Dalam Tumbuhan 9 

Biocerakinan · 

1. 4. 1 Kaj ian Ketoksikan Brine Shrimp 

1.4.2 Kajian Percambahan 
Pertumbuhan Oryza 

Dan 
sativa 

10 

10 

11 

BAB 2 EKSPERIMENTAL 

2.1 

2.2 

2.3 

2".4 

Bahan Dan Alat an 

Penyediaan Ekstrak Hentah 

Pemisahan Kepada Bahagian 
Dan Bahagian Berasid 

Sebatian -sebatian 
Neutral 

Di Dalam 

Neutral 

Bahagian 

2.4.1 Pemencilan Sebatian-sebatian 
Dalam Sahagian Neutral 

Di 

12 

14 

15 

17 

18 

2 . 4.2 Penulenan Dan Penentuan Sebatian- 20 
sebatian Di Dalam Bahagian Neutral 



2.5 

2.6 

2.7 

2.8 

2.9 

2.10 

Sebatian-sebatian Di Dalam Lapisan Akueus 25 

2.5.1 Pemencilan Sebatian-sebatian Di 25 
Dalam Lapisan Akueus 

2.5.2 Penulenan Dan Penentuan Sebatian- 28 
sebatian Di Dalam Lapisan Akueus 

Penentuan Kandun gan Lipid 

Penentuan Kandun gan Logam 
Buah Bruguiera cylindrica 

Di Dalam 

29 

29 

2 .7.1 Penyediaan Larutan Logam Pi awa:i 29 

2.7.2 Penyediaan Larutan SDmpe l 

Penentuan Ka ndun gan Tannin Di Dal a m 
Buah Bru guiera cylindric a 

2.8.1 Penyediaan Sampel Ekstrak 

2.8.2 Penyediaan Larutan Piawai 
Tannik 

Asid 

29 

30 

30 

3 1 

2.8.3 Penentuan Dengan Spektrofotometri 32 
uv 

2.8.4 Penyediaan La rutan Blank 32 

Kajian Ketoksikan 32 

2.9.1 Air Laut Yang Dirawati 33 

2.9.2 Penyediaan Larutan Polioksietilena 33 
sorbitan Honolaur at (10%) 

2.9.3 Penyediaan Larutan Sampel 33 

2.9.4 Penyediaan Brin e Shrimp 34 

2.9.5 Pen e ntuan Ketoksikan Ke Atas Brine 35 
Shrimp 

Kaj ian 
Oryza 

Percambahan 
sativa (p ad i) 

Dan Pertumbuhan 

2.10.1 Radas - rnd as 

2 .10.2 Penyediaan Larut an Ekstrak 

2.10.3 Kajian Kesan Percambahan 
Pertumbuha n Biji Bernih 

Dan 
Padi 

37 

3 7 

37 

37 



2.10.4 Kajian Ke san 
Bernih Padi 

Pertumbuhan Bij i 

BAB 3 KEPUTUSAN DAN PERBINCANGAN 

3.1 

3.2 

3.3 

3.4 

3.5 

3.6 

3.7 

3.8 

3.9 

Tabu ran 
Bahagian 

Sebatian -sebatian Di Dalam 
Neutral Bagi Ekstrak EtOAc 

Identifikasi Sebatian E I Daripada 
Bahagian Neutra l 

Identifikasi Sebatian E II Dar ipada 
Bahagian Neutral 

Identifikasi Sebatian G' I Dar ipada 
Bahagian Neutral 

Identifikasi Sebatian G II Daripada 
Bahagian Neutral 

Penentuan Sebatian y I Dan y II 
Daripada Lapis an Akueus 

Kanduangan Lipid 

Kandungan Log a m Di Dal a m Buah 
Bruguiera cylindrica 

Kandungan Tannin Di Dalam Buah 
Bruguiera cylindrica 

38 

40 

40 

44 

49 

55 

59 

61 

63 

66 

3.10 Keputusan Kajian Ketoksikan Brine Shrimp 69 

3.11 

Dengan Eks trak- eks tr a k . 

Kesan Ekstr a k 
Pertumbuhan 

Te rhad ap Percambahan 
B i j i Be r n i h Pad i 

3.11.1 Keputusan Kadar Pe rc a mb a ha n 
Pertumbuhan Biji Bernih 

Da n 

Dan 
Padi 

75 

75 

3.11.2 Keputusan Pertumbuhan Biji Bernih 78 
Padi Yan g Te l a h Bercambah 

4.0 KESIHPULAN 82 

CADANGAN UNTUK KAJIAN LANJUTAN 84 

RUJUKAN 85 

LAMPI RAN 87 



PENGHARGAAN 

Terlebih dahulu saya in g in me ngambil ke s empatan ini unt~k 

mengucapkan terima kasih ke pada pe nye lia p~oj e k Dr. Feng 

Meow Chan daripada Pusat Pengajian Sains Kimia, USH, ke 

atas tunjuk-ajar yang diberikan di sepanjang masa proses 

penyelidikan ini. 

Ribuan terima kasih juga ditujukan kepada Encik Abu 

Raihan ke atas segala tunjuk- aj a r dan bantuan yang 

diberikan kepada saya semasa projek ini dijalankan. 

Juga saya ingiri mengucapkan terima kasih kepada pembantu 

makmal organik Encik Jalil dan Encik Abu, dan semua 

ahli-ahli teknikal Pusat Pengajian Sains Kimia 

terutamanya Encik S.G. Chee dan Encik C.P. Chow yang 

turut menjayakan projek penyelidikan ini. 

ii 



ABSTRAK 

Suatu kajian fitokimi a k e atas e kstrak polar bu ah 

B..r_ugui e ra cylindr..Lc.a telah dilakukan. Bu a h-bua h t erseb u t 

dihancurkan d a n direflukskan den g an kloroform dan metanol 

secara berturutan. Ekstrak metanol dipartisikan dengan 

pelarut eti fse tat dan seter u s nya dipisahkan 

bahagian neutral dan bahagan berasid. 

Daripada kajian ke atas bahagian neutral 

kepada 

ekstrak 

etil f etat, didapati bah a wa du a campuran gl ikosida iaitu 

sitosterol -g lukosida, stigmasterol-gl ukos id a d an 

sitosterol-rhamnosida, stigmasterol - rhamnosida t e l a h 

dipancilk tl n. Sebutinn luin termu~uk s u nt u ca rn p ur an 

sitosterol, stigmasterol dan suatu kumpulan asid lemak 

bebas juga dipencilkan dan dikenalpastikan. Dua sebatian 

kuning yang tidak diketahui diperolehi daripada hasil 

hidrolisis bahagian akueus dengan me lalui KLN pr eparatif. 

Teknik kromatografi turus di g un a kan di dalam p e misah a n 

sebatian-sebatian ini dan p e n genalpastiannya dilakuka n 

dengan analisis kromatografi gas-cecair , lapisan nipis, 

kertas, spektroskopi IR dan NMR. 

Suatu kajian k e atas lipid t o t a l d a n kandun ga n t a nnin 

telah dilakukan k e atas buah fi.l:.l.ll.tuit.u: . .a l:<.Y~indJ.:i.cJ . .l d e ngan 

kr omatografi gas-c e cair dan s p e kt r ofotometri UV secar a 

~erasi ngan. Kandun gan log am utama (K, Na, Ca dan Hg ) jug a 

dianalisiskan dengan sp e ktro fo t ome tri pe nyerapan atom. 
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Kajian ketoksikan ke atas brine shrimp telah me nunjukkan 

bahawa ekstrak eti asetat mempunyai nil a i LC 50 sebanyak 

6500 ppm. Hanakala biocerakin an k e atas pertumbuhan Orvza 

sativa memnunjukkannya membantutkan p ert umbuhan akar dan 

pucuk padi. 
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ABS'l'RACT 

The mote polar constituents of the fruits of Bruguiera 

cylindrica had been studied in this work , ~acerated 

fruits of ~gujera cylindri c a we re successively 

extracted with chloroform and me tha nol. Th e methanol 

extract was partition e d into ethy acetat e solubl e and 

wat e r s olubl e fra c t io n s . Fo r mer frac t i on was furth er 

separated into neutral a nd a cidi c c om p on e nt s . 

From the neutral ethy~ace tat e e xtract, two g lycoside 

mixtures : sitosterol -g lucos i d e , stigmast e rol-glucosid e 

and sitosterol-rhamnosid e , st i gmas terol - rh a mnosid e we re 

isolated. Other compounds i so l a t ed a nd id e ntifi e d 

included a mixture of s itoste r o l a nd s tig ma s t e r ol , a nd a 

g roup o f fr ee f a t ty acids . Two unkn o wn yellow s ub stan ces 

we re also i s ol ated fr o m th e hydr ol y s i s pr odu c t of th e 

aqu eous extr ac t by usi n g p repara t i v e TLC. 

Th e t ec hniqu e of co lumn c h ro matograp hy was us e d in the 

sep arati o n o f these compo un ds a n d the i r i dentification 

was acco mplis hed wit h the aid of 'l'LC , paper 

ch ro ma t ograp hy, GLC , IR a n d NHR spectroscopy. 

The total lipid a nd t an n i n co n te n ts h a d b ee n d ete rmin ed 

by GLC and UV s p ec tr op hotometr y respect ively . Th e metals 

ion (K, Na, Ca a nd Mg) were a l so a n al y sed b y atomic 

ab so r pt i o n s p ec t r ophotometry. 
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A toxicity t est on brin e s hr i mp s how d thot 

ethylacetate extract has a LC 50 o f 6500 ppm, 

bioassay on the seedlin g of OJ:..y_z_a s.a..i_iYa indicated 

it inhibits root elongation and growth of stem. 
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