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Blogue: Nombre que se le da en el sector agricola a los cultivos sembrados.

CSS: Es un lenguaje utilizado para describir la presentacion que tienen las paginas
web, incluidos los colores, el disefio y las fuentes. Una de las grandes ventajas que
ofrece este lenguaje es la capacidad que tiene para permitir adaptar la presentacién
de la pagina a diferentes tipos de dispositivos, como pantallas grandes, pantallas
pequefias o impresoras. CSS es independiente de HTML y esta separacion, facilita
el mantenimiento de sitios, el intercambio de hojas de estilo entre paginas y la
personalizacion de paginas en diferentes entornos (W3C, 2017).

Django: Es uno de los framework méas conocido y posee una gran comunidad de
apoyo que lo utiliza. Este es un entorno de desarrollo web de alto nivel con Python
(un lenguaje de programacién), que fomenta el desarrollo rapido y un disefio limpio
y pragmatico. Este entorno de desarrollo ha sido disefiado para ayudar a los
programadores a llevar las aplicaciones desde el concepto hasta su completitud de
una manera muy rapida, ademas ofrece una gran escalabilidad a las aplicaciones
(Django Software Foundation, 2017hb).

Entorno de desarrollo integrado (IDE)
Extreme Programing (XP)
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Framework: Conjunto estandarizado de conceptos, practicas y criterios para
enfocar un tipo de problemética particular que sirve como referencia, para enfrentar
y resolver nuevos problemas de indole similar.

HTML le da un valor agregado a un texto estdndar. HyperText se refiere a enlaces
gue conectan una pagina Web con otra, ya sea dentro de una pagina web o entre
diferentes sitios web. Los vinculos son un aspecto fundamental de la Web. Ademas
de lo anterior, esta tecnologia también permite el contenido de archivos multimedia
como imagenes, sonido o videos dentro de la pagina (Mozilla Developer Network,
2017).

HTML: El HyperText Markup Language (HTML), es el elemento de construccion
mas basico de una pagina web y es usado para crear y representar visualmente una
pagina web. Determina el contenido de la pagina web dentro de una estructuracion,
pero no determina su funcionalidad.

JavaScript: Es un lenguaje ligero e interpretado, orientado a objetos con funciones
de primera clase, mas conocido como el lenguaje de script para paginas web, pero
también usado en muchos entornos sin navegador, tales como node.js o Apache
CouchDB. Este lenguaje es utilizado para crear paginas web dindmicas, esto quiere
decir que incorpora efectos de texto como aparecer y desaparecer, animaciones
acciones que se activan al presionar botones y ventanas con mensajes de aviso al
usuario (Mozilla Developer Network, 2017).

Kit de desarrollo de software (SDK)
Mapeo objeto-relaciona (ORM)
Modelo Vista Controlador (MVC)
Modelo Vista Template (MVT)

Para el correcto desarrollo de las aplicaciones web, se debe tener en cuenta que
existen unas tecnologias y conceptos basicos, a continuacion se daran a conocer
algunos de estos:

Producto Interno Bruto (PIB)
Protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP)

Python: Python es un lenguaje de programacion de cédigo abierto e interpretado
cuya filosofia hace hincapié en una sintaxis que favorezca un cédigo legible.

Responsive: Técnica de diseiilo web que busca la correcta visualizacion de una
misma pagina en distintos dispositivos.

SCRUM: Metodologia agil de desarrollo de software.
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Sistema de informacidn geografico (SIG)

Sprint: Bloque de tiempo de un mes o menos durante el cual se crea un incremento
de producto “Terminado”, utilizable y potencialmente desplegable.
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El sector agricola en Colombia representa un papel muy importante para el
desarrollo economico del pais, sin embargo para los pequefios y medianos
agricultores existe un problema debido a que estos muchas veces no llevan a cabo
el correcto seguimiento de planeacion y proceso de produccion, haciendo registros
manuales no muy exactos de su produccion. Ademas, al no ser rigurosos con el
registro de sus costos y gastos diarios no pueden hacer analisis de su rentabilidad
ni proyecciones a futuro. Por altimo no pueden establecer redes de agricultores para
compartir informacién sobre sus procesos.

Este proyecto entrega una aplicacion web/maovil que les permite a las personas que
tienen extensiones de tierra y se desempefian en el sector agricola llevar un control
de planeacion y produccion de sus cultivos, en particular gestionando los registros
diarios de los gastos y costos que se van presentando durante toda la etapa de
produccion. Para esto, en el proyecto se desarrollaron seis médulos, los cuales son:
gestidn de usuarios, gestion de lotes, gestidn de cultivos, gestidon de gastos y costos,
gestion de informacion produccion y un modulo para andlisis de datos y reportes.

Este documento tiene la siguiente estructura: En el Capitulo 1 se presenta la
Definiciébn del problema, en el Capitulo 2 la justificacion de la propuesta, en el
Capitulo 3 los objetivos del trabajo de grado, en el Capitulo 4 Alcances de la
Propuesta, Capitulo 5 marco referencial, en el Capitulo 6 la metodologia del trabajo
de , después en los capitulos 7, 8, 9, 10, 11, 12 esta el desarrollo de los médulos
planteados en los objetivos especificos y por ultimo en el capitulo 13 estan las
conclusiones.
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Colombia es un pais que se encuentra muy bien ubicado geogréficamente ya que tiene
diversidad en cuanto a climas, flora, fauna, cuencas hidrogréaficas y recursos naturales.
Debido a estas caracteristicas, la agricultura colombiana posee una gran variedad. El
sector agricola en Colombia representa un papel muy importante para el desarrollo
econOémico del pais, pues constituye la principal fuente de ingresos de su area rural. El
producto interno bruto (PIB) de Colombia entre 2011 y 2015 tuvo una participacion del
6.3% por parte de la agricultura (Rojas, 2016).

En el sector agricola como en los otros sectores econdmicos del pais, es importante llevar
las cuentas de los gastos y costos que se tienen durante los procesos de produccion, ya
que por medio de estos se puede determinar cuéles labores son mas costosas y las
alternativas disponibles para disminuir los costos, se puede analizar la factibilidad de la
siembra de un cultivo en ciertas zonas del pais y también se puede realizar un balance
financiero que determine qué tanto afectan los gastos y costos a las ganancias (EL
TIEMPO, 2000). Es en este aspecto donde se presenta un problema para los pequefios
y medianos agricultores, quienes muchas veces deciden no usar hojas de calculo o
informes contables y no registran sus egresos, debido a que no poseen herramientas
para realizar un correcto analisis de la informacion que esto representa, esto lleva a que
no se tengan en cuenta los gastos y costos que se realizan diariamente en el proceso de
produccion y provocan una idea errénea de las ganancias que se tienen o incluso puede
hasta ocultar pérdidas.

En la actualidad, existen herramientas como “AgroWin®” que permiten llevar estos
registros y generar reportes que dejan dar una vision general al agricultor de los gastos
y costos que genera un lote. “AgroWin®” es un sistema disefiado para ayudar al agricultor
con la gestion, planeacién y seguimiento de su empresa y recursos, este permite llevar
un control de produccién y ventas, mano de obra y costos de desarrollo y produccién de
cada cultivo (InSoft, 2017). Sin embargo, la utilizacion de herramientas como esta se ve
limitada porque la mayoria estan pensadas para grandes productores ya que requieren
inversiones considerables de dinero, ademas de personal entrenado en las terminales de
recoleccion y procesamiento de los datos.

Esta problematica afecta un gran nimero de agricultores de Colombia, generando la
necesidad de una herramienta que permita llevar los registros de gastos y costos que
estos tienen en sus lotes sin tener que invertir mucho dinero o contratar personal para
utilizarla, ademas, permitir actualizar la informacién desde cualquier lugar debido a que
la forma de trabajo de un agricultor lo mantiene en constante movimiento.

Debido a todo esto, se propuso una aplicacion web/moévil que permitiera hacer el
seguimiento del proceso de planeacion y produccién agricola de una red de agricultores.
En especifico, la aplicaciébn gestiona los gastos y costos asi como también genera
reportes que le permiten al agricultor tener una vision critica del comportamiento de la
produccion en sus propios lotes y de los que se encuentran en sus cercanias que
pertenezcan a la red de agricultores.



A continuacion se plantea las justificaciones econdémicas, sociales y académicas por los
cuales se realiza el proyecto.

El desarrollo del proyecto me permitira aplicar los diversos conocimientos adquiridos a lo
largo de mi carrera, principalmente en los cursos orientados al desarrollo de proyectos
de software como lo son desarrollo de software |, desarrollo de software Il, aplicaciones
en la web y redes inalambricas, sistemas de informacidén y técnicas de pruebas de
software. Ademas de permitirme adquirir nuevos conocimientos en las areas de
visualizacion de datos, desarrollo movil y tecnologias de la informacion.

El desarrollo de la aplicacibn web que permita la recoleccion, procesamiento y
visualizacion de los datos de costos y gastos de los lotes pertenecientes a los
agricultores, contribuiria positivamente a la parte econémica, ya que se les permitira tener
un control total sobre sus egresos y realizar un balance financiero que determine qué
tanto afectan los gastos y costos a las ganancias, ademas de poder determinar cuales
labores son mas costosas y buscar las alternativas disponibles para disminuir los costos.
Adicionalmente se reducirian otros costos como en papeleria y gastos necesarios para
la toma de datos por medio de un formato fisico.

La aplicacion esta pensada de forma que los agricultores hagan parte de una red, esto
les permitira compartir informacién con su entorno y de esta manera, darse cuenta de
aspectos como que producto se esta usando para tratar ciertos cultivos o que cultivos se
estan sembrando en ciertas zonas del pais.

Esta acercamiento con su entorno que tendran los agricultores por medio de la red,
permitira mejorar las condiciones de la comunidad porque por medio de esta se podra
optimizar la fase de produccién ya sea ahorrando costos de productos innecesarios o que
pueden ser remplazados y también mejorando algunas practicas debido a las
recomendaciones que se hagan observando los otros cultivos.



En esta seccion del documento se muestran los objetivos del proyecto, primero se
expondra el objetivo general y posteriormente los seis objetivos especificos que aseguran
el cumplimiento del objetivo general planteado.

Desarrollar una aplicacion web/movil para el control de produccion agricola de una red
de agricultores.

wn

Desarrollar un moédulo para la gestion de usuarios que tendran acceso al sistema
dependiendo del rol que desemperfien dentro de la aplicacion.

Desarrollar un modulo para gestionar los lotes que pertenecen a los agricultores.
Desarrollar un modulo para la gestion de datos de los diferentes cultivos sembrados
en los lotes.

Desarrollar un médulo de gestion de datos de costos y gastos de produccion agricola
correspondientes a los lotes.

Desarrollar un médulo para la gestion de datos de produccion que se presenta en los
diferentes cultivos.

Desarrollar un mdédulo de reportes que permita procesar y analizar los datos de
produccion agricola para el agricultor y su entorno de red de agricultores.

La siguiente tabla especifica los productos obtenidos asociados a cada objetivo
especifico. Se destacan los productos extra resultados de este trabajo que no fueron
prometidos en el anteproyecto pero que se pudieron realizar dentro del marco de este
trabajo de grado.



Objetivo Productos Evidencias de los productos dentro de este
documento
1 Andlisis y disefio (HU, Disefios iniciales de las |Capitulo 7
interfaces web/moavil, Disefios de pruebas [Anexos: Disefio de pruebas funcionales-Modulo de
funcionales, esquema inicial E-R) usuarios, MRP-Modulo de usuarios, Modelo de
Implementacion (Cédigo) datos.
Pruebas (Reporte de ejecucion de pruebas
funcionales)
2 Andlisis y disefio (HU, Disefios de pruebas [Capitulo 8
funcionales) Anexos: Disefio de pruebas funcionales-Modulo de
Implementacién (Cédigo) lotes, MRP-Modulo de lotes.
Pruebas (Reporte de ejecucion de pruebas
funcionales)
3 Andlisis y disefio (HU, Disefios de pruebas [Capitulo 9
funcionales) Anexos: Disefio de pruebas funcionales-Modulo de
Implementacién (Cédigo) cultivos, MRP-Modulo de cultivos.
Pruebas (Reporte de ejecucion de pruebas
funcionales)
4 Analisis y disefio (HU, Disefios de pruebas |Capitulo 10
funcionales) Anexos: Disefio de pruebas funcionales-Modulo de
Implementacién (Cédigo) costos, MRP-Modulo de costos.
Pruebas (Reporte de ejecucién de pruebas
funcionales)
5 Andlisis y disefio (HU, Disefios de pruebas [Capitulo 11
funcionales) Anexos: Disefio de pruebas funcionales-Modulo de
Implementacién (Cédigo) produccién, MRP-Modulo de produccion.
Pruebas (Reporte de ejecucion de pruebas
funcionales)C
6 Analisis y disefio (HU, Disefios de pruebas |Capitulo 12

funcionales)

Implementacion (Cédigo)

Pruebas (Reporte de ejecucion de
funcionales)

pruebas

Anexos: Disefio de pruebas funcionales-Modulo de
reportes, MRP-Modulo de reportes.

Nota: Los productos en

prometidos inicialmente en el anteproyecto

corresponden a productos extra resultado de este trabajo de grado que no fueron




El proyecto se definio como una aplicacién web/mavil, que permite a los agricultores llevar
un control de planeacion y produccion agricola en la fase de cultivo, por lo tanto, no se
registraran datos diferentes a los de produccion, gastos y costos que generen los lotes,
los informes y reportes no usaran ninguna otra informacion diferente de la mencionada
anteriormente. La aplicacion no ofrece funcionalidades para llevar una contabilidad
completa de las fincas o lotes, tampoco permite tener un manejo de némina y no tiene
algin modulo para realizar el manejo de inventario.

Para el aspecto movil de la aplicacion no se prometio desarrollar una aplicacion diferente,
el disefio de la aplicacion web es para que pueda ser visualizada
adecuadamente en los dispositivos moviles como teléfonos inteligentes o tabletas.



En esta seccion del documento se mostrara el marco referencial, constituido por el marco
tedrico y los antecedentes o estado del arte.

En esta seccién encontraremos el marco tedrico, que es una sintesis de las teorias y
conceptos que se utilizaron en el desarrollo de este proyecto, podemos encontrar
conceptos relacionados con produccion y comercializacion agricola, gestion vy
planificacion de proyectos, metodologias de desarrollo de software, temas sobre
desarrollo web y mévil, conceptos sobre lenguajes de programacion y visualizacién de la
informacion.

5.1.1 Costos de produccion y comercializacidon agricola

El concepto de produccion agricola se utiliza en el dmbito econémico para hacer
referencia a los diferentes tipos de productos y beneficios que puede generar la actividad
agricola. Cuando se usa el término de produccion agricola, se est4 haciendo referencia
todo aquello que es resultado de la agricultura. La agricultura, es decir, el cultico de
cereales, granos y vegetales, es una de las actividades mas importante para la
subsistencia del ser humano, debido a esto su produccién siempre es una parte relevante
en las economias de la mayoria de regiones en el planeta.

Para quienes trabajan en el sector de la agricultura, la produccion agricola es un aspecto
gue deben tener muy en cuenta a la hora de pensar en los beneficios que pueden obtener.
Esto se debe a que la produccion agricola debe ser controlada y organizada de la manera
mas apropiada, se deben conocer los ciclos naturales y de los productos que se desea
cultivar, asi como también los factores climaticos que muchas veces pueden afectar y
hacer perder todo el trabajo invertido. Por ultimo, para que la produccién agricola sea
rentable, la misma debe permitir recuperar todas las inversiones que se han realizado,
ademas de superarlas con el fin de generar ganancias (EcuRed, 2018).

La llustracion 1 se muestra las principales actividades realizadas durante el proceso de
produccion agricola. El primer paso para llevar a cabo la produccion es la preparacion del
suelo, para este proceso se deben hacer el barbecho, que es una técnica de la agricultura
por la cual la tierra de cultivo se deja sin sembrar durante uno o varios ciclos vegetativos.
También se debe hacer un subsuelo, que se usa para suelos profundos en donde se
busca romper capas endurecidas por trafico para una mayor fertilidad del suelo y
humedad. Por ultimo para preparar el suelo se debe hacer un rastreo, una técnica usada
para preparar una buena cama de siembra de por lo menos 10 cm de tierra mullida, lo
anterior se logra con uno o dos pasos de rastra y ayuda a elimina la primera generacién
de maleza.



Después de realizar la preparacion del suelo se procede a hacer la siembra de la fruta o
verdura seleccionada, posteriormente se debe regar y fertilizar. Después se procede a
realizar las labores culturales, también conocidas como las labores, como lo son las
escardas (labores para el control de malezas), poda, entutorado (se usan para dar
soporte al crecimiento de determinadas plantas) y polinizacion.

También se debe realizar una sanidad del cultivo, es decir realizar un control de plagas y
enfermedades ya sea usando productos o realizando labores sobre el cultivo. Por ultimo
una vez completado todo el proceso de produccién se realiza la cosecha de la fruta o el
vegetal que se habia sembrado.

Labores culturales - m Polinizacién
LEGIGED) Control plagas y enfermedades

llustracion 1 Actividades en el proceso de produccion agricola
Fuente: Elaboracién propia

Una vez terminado todo el proceso de produccion agricola, se lleva a cabo el proceso de
comercializacién agricola. Durante este proceso se realiza el secado junto con la adicién
de pesticidas o fungicidas a la produccién obtenida. Ademas la produccién debe ser
almacenada y mantenida en stock hasta realizar su venta. Después de vender la
produccion se debe hacer el transporte de esta hasta su lugar de destino. La llustracion
2 se muestra las actividades que se realizan durante el proceso de comercializacion

agricola.

Recepcion de cosecha

Almacenamiento

llustracion 2 Actividades en el proceso de comercializacion agricola




Para hablar de costos en la produccién y comercializacién agricola, debemos tener en
cuenta qué actividades se consideraran en el proceso de produccion agricola, la
llustracion 1 y la llustracidbn 2 nos resumen cuales son actividades propias de estos
procesos. Otro aspecto a tomar en cuenta es la magnitud de esfuerzo necesario dentro
de estas actividades y sus tareas para alcanzar los objetivos de produccion y
comercializacion.

Podemos clasificar los costos de produccion agricola en dos grandes factores. El primero,
son los costos de produccion, que son aquellos en los que es necesario incurrir desde la
preparacion del terreno hasta la cosecha incluida. ElI segundo, son los costos de
comercializacion, que son en los que se incurre una vez efectuada la cosecha y hasta la
generacion de los ingresos por la venta del producto, una vez que se ha optado por una
modalidad dada de comercializacion.

Dentro de los costos de produccion podemos encontrar los costos fijos, variables y de
cosecha. En los costos fijos tenemos los costos generados por el factor tierra, los costos
de laboreo como preparacion y siembra, y los costos de trabajo realizado por terceros.
Los costos variables corresponden a aquellos que en su cuantia total varian en funcion
de la produccién. Los costos de cosecha son los que permiten convertir al cultivo en un
producto comercializable y también los costos generados por maquinaria y mano de obra.

Dentro de los costos de comercializacion podemos encontrar unos costos variables y
unos costos fijos. Los costos variables son dependientes del volumen de produccion
comercializada y varian en funcion del precio de venta o de los volimenes
comercializados. Los costos fijos se vinculan con los generados por instalaciones propias
para mantenimiento del grano o su tratamiento que luego, en funcién de los volimenes
mantenidos o tratados se consideraran como un costo (Osorio, 1995).

En la llustracion 3 se muestra un grafico resumiendo la clasificacién de los cosos que se
presentan en la agricultura. En color azul se encuentran las categorias y en color verde
algunos de los costos correspondientes a las categorias.

Costos en agricultura
- Costos de
Costos de produccién comercializacion
Costos fijos Costos de cosecha Costos variables Costos fijos (Costos variables
Preparacion y siembra maquinaria Recoleccion Instalaciones Transporte

llustracién 3 Costos en agricultura
Fuente: Elaboracién propia




La aplicacion que se desarrolld en este trabajo de grado inicialmente estaba enfocado en
apoyar a los agricultores a llevar un control de los costos que se generaban durante la
produccion agricola, sin embargo con el apoyo de la documentacion descrita
anteriormente, se presento la posibilidad de apoyar al agricultor también con el control de
los costos que se generaban durante el proceso de comercializacion. De esta manera
ademas de permitirle al agricultor llevar un control sobre los costos de los productos y
labores que requerian un cultivo, también se le permitiria llevar un control de los costos
de comercializaciébn como el generado por el transporte.

5.1.2 Metodologias agiles de desarrollo de software

Las metodologias agiles de desarrollo de software surgieron como alternativa a las
metodologias de desarrollo tradicionales que se basaban en tener una documentacion
exhaustiva del proyecto e involucrar poco al cliente durante el proceso de desarrollo. Por
el contrario, las metodologias agiles dejan de centrarse en la documentacién, para dar
paso a un proceso que desarrolle el software de manera mas rapida y poder responder
eficientemente a los cambios que se pueden presentar a lo largo del proyecto, ademas
de enfatizar en tener una estrecha relacion entre el equipo de desarrollo y las partes
interesadas en el negocio.

En 2001 se celebrd una reunion en Utah — EEUU, donde participaron 17 profesionales
en el area del desarrollo de software, en esta reunion se discutieron ideas compartidas y
se expusieron varios enfoques para el desarrollo de software. La coleccién de valores y
principios presentados en esta reunion, fueron expresados en el “Manifesto for Agile
Software Development” con sus correspondientes 12 principios (Beck, Beedle, &
Bennekum, 2001). Poco después de esta reunion se formé un grupo de soporte para las
personas que quieran explorar y aplicar los valores agiles, sus principio y practicas para
construir software, este grupo fue llamado Agile Alliance (Agile Alliance, 2017).

Las metodologias agiles han tenido un gran crecimiento en los ultimos afios, siendo
adoptadas por muchas grandes empresas de reconocimiento a nivel mundial.
Actualmente existen diversas metodologias agiles, pero es importante resaltar que entre
las mas reconocidas encontramos y . Hay précticas
gue sobresalen de cada una, pues realizan actividades de una mejor manera que las
otras practicas.

5.1.2.1 SCRUM

Scrum es un disefiado para construir productos de software. es un
proceso de equipo que tiene tres roles principales:

o tiene la responsabilidad de decidir qué trabajo debera ser
realizado.

J actua como lider servicial, ayudando al equipo y a la organizacion
a hacer el mejor uso de Scrum.



e Miembros del Equipo de Desarrollo: son los encargados de construir el producto
en forma incremental, en una serie de periodos cortos de tiempo llamados

Un es un bloque de tiempo de un mes o menos durante el cual se crea un
incremento de producto “Terminado”, utilizable y potencialmente desplegable. Cada
nuevo Sprint comienza inmediatamente después de la finalizacion del Sprint previo.

Durante cada el Equipo construira y entregara un Incremento de Producto.
Cada incremento es una mejora del producto que se encuentre en estado operativo y
este correcto visualmente, esta mejora debe alcanzar los criterios de aceptacion
establecidos y esta con un nivel de calidad minimo.

incluye tres artefactos esenciales:
o es una lista ordenada las actividades que se van a realizar

durante el proyecto, y es la Unica fuente de requisitos para cualquier cambio a
realizarse en el producto (Schwaber & Sutherland, 2013).

o es el conjunto de elementos del seleccionados
para un , Mas un plan para entregar el Incremento de producto y conseguir
el objetivo del . En este se especifica que funcionalidad formara parte del

proximo Incremento y del trabajo necesario para entregar esa funcionalidad en un
Incremento “Terminado”.

¢ Incremento de Producto: es un resultado requerido de cada . Es una version
integrada del producto, mantenida en un nivel de calidad lo suficientemente alto
como para poder ser lanzado si asi lo decidiera el

incluye cinco Actividades o reuniones:

¢ Refinamiento del . esta actividad se realiza constantemente a lo
largo del desarrollo de un proyecto . Esta actividad incluye:
o Mantener el Product Backlog ordenado;
Eliminar o degradar items que ya no sean importantes;
Agregar o promover items que surgen o se vuelven importantes;
Dividir items en items mas pequefios;
Unir items en items mas grandes;
o Estimar items.

O O O O

e Planificacion del . en esta reunion el Equipo colabora para
seleccionar y comprender el trabajo que sera realizado en el gue esta por
comenzar. Esta reunion se realiza justo antes de empezar cada

o Diario: esta actividad se realiza para asegurarse que todo marcha bien en
pos de lograr el Objetivo del . La reunién tiene lugar a la misma hora y en el

mismo lugar todos los dias. En esta reuniéon cada miembro del equipo responde
tres preguntas principales: ¢ Qué hice ayer?, ¢ Qué voy a hacer hoy? Y ¢ Si tengo
0 no algun bloqueo?

e Revision del . esta actividad se realiza al final de cada , donde el
Equipo y las partes interesadas revisan el resultado del . Es en esta
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actividad cuando usualmente el equipo de trabajo muestra el incremento logrado
durante el

e Retrospectiva del : Esta actividad se lleva a cabo al final de cada y
tiene como propasito revisar como fueron las cosas respecto al proceso, la relacion
entre las personas y las herramientas utilizadas. El equipo identifica qué salié bien
y qué no tan bien, e identifica potenciales mejoras.

Para la realizacidn de este trabajo de grado, se tomé la decision de usar esta metodologia
para el desarrollo de la aplicacion. Para mas informacidn consultar la seccion 6.1.2, que
se encuentra en la pagina 21.

5.1.3 Planeacidon y control de proyectos de desarrollo de software
agiles

La gestidn de proyectos es un proceso continuo que requiere de una estrategia global,
apoyada por herramientas y practicas de trabajo que incrementen la productividad. El
propésito de planificar y controlar es proveer una propuesta uniforme para el desarrollo y
la administracion de los proyectos.

A través del ciclo de vida de un proyecto, se presentan dos categorias de actividades a
realizar y que se encuentran directamente relacionadas: las actividades de gestion y las
actividades de desarrollo del sistema: Las actividades de gestion son aquellas
relacionadas con la administracion de las organizaciones, personas, sistemas y
procedimientos involucrados en el proceso de planificacién y construccion del sistema.
Las actividades de desarrollo del sistema se centran en el desarrollo mismo. Las
metodologias de desarrollo estan tipicamente organizadas en distintas fases, agrupadas
en areas funcionales de analisis, disefio e implementacion, basadas en una estructura de
particion del trabajo.

Es tan grande la importancia de llevar una buena gestion del proyecto, que se estima que
un 70% de los fracasos expresados en atrasos y en la no estimacion de los costos reales
de un proyecto, se deben a la no incorporacién de practicas esenciales durante su
planeacién y gestion (Gonzalez, 2005).

5.1.3.1 Zube

Zube es una herramienta web que permite llevar una planificacion y control de proyectos
de desarrollo de software que implementan practicas agiles y especialmente la
metodologia . Dentro de las caracteristicas de esta herramienta se encuentra la
posibilidad de administrar el equipo de trabajo, permitiendo asignar responsabilidades
especificas para cada miembro. Ademas de permitir llevar una planificacion del proyecto
implementando practicas &giles como las historias de usuario con su respectivo
responsable, organizadas por sprints.

Esta herramienta ofrece un tablero de Kanban para la visualizacién de la planificacion,
esto nos da la posibilidad de conocer el avance de nuestro proyecto de una forma grafica
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y muy facil de entender. Ademas de esto, la herramienta tiene una seccion de analiticas
en donde se presenta informacién gréfica para ver cuénto falta para terminar un sprint,
cual es el progreso sobre un sprint o graficos de eficiencia para ver cuanto tiempo le toma
a su grupo de trabajo terminar una determinada tarea (“Zube,” 2018).

5.1.4 Desarrollo de Aplicaciones Web

Una aplicacion web (web-based application) es un tipo especial de aplicacion
cliente/servidor, donde tanto el cliente (el navegador, explorador o visualizador) como el
servidor (el servidor web) y el protocolo mediante el que se comunican (HTTP) estan
estandarizados y no han de ser creados por el programador de aplicaciones (Mora, 2013).

Las aplicaciones web son aquellas herramientas que los usuarios pueden utilizar
accediendo a un servidor web a través de internet o de una intranet mediante un
navegador. En otras palabras, es un programa que se codifica en un lenguaje
interpretable por los navegadores web en la que se confia la ejecucion al navegador.
Entre las aplicaciones web mas comunes encontramos tiendas online como
MercadoLibre o Amazon, plataformas de aprendizaje como moodle, y sitios multimedia
para presentacion de videos como YouTube, entre otros.

5.1.4.1 Arquitectura de una aplicacion web

Para conocer acerca de la arquitectura de una aplicacion web, debemos hablar del patrén
de arquitectura de software conocido como Modelo-Vista-Controlador (MVC), que intenta
separar los datos y la I6gica, de una aplicacién de la interfaz de usuario y el médulo
encargado de gestionar los eventos y las comunicaciones. Este patron ha tenido un gran
crecimiento desde la llegada del internet porque es una de las mejores formas de crear
aplicaciones cliente-servidor, donde un cliente hace peticiones y el servidor se encarga
de responderle (Django Software Foundation, 2017b).

Ahora explicaremos un poco en que consiste este patrén de disefio MVC:

e El modelo (M) es un modelo o representacion de los datos. Este modelo permite
extraer datos de su base de datos sin conocer las complejidades de la base de
datos subyacente.

e Lavista (V) es lo que se ve. Es la capa de representacion para el modelo. En el
computador, la vista es lo que ve en el navegador para una aplicacion web o la
interfaz de usuario para una aplicacion de escritorio.

e El controlador (C) controla el flujo de informacion entre el modelo y la vista. Utiliza
la 16gica programada para decidir qué informacion se extrae de la base de datos a
través del modelo y qué informacion se pasa a la vista. También obtiene
informacion del usuario a través de la vista e implementa la l6gica empresarial: ya
sea al cambiar la vista, o al modificar datos a través del modelo, o ambos (Django
Software Foundation, 2017b).
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Las aplicaciones web dividen su disefio entre una capa de presentacion y una capa de
acceso a los datos. La capa de presentacion es conocida como Front-End, en esta se
utilizan todas aquellas tecnologias que funcionan dentro del navegador web como HTML,
CSS y JavaScript. El objetivo de esta capa es el de estilizar las paginas para que estas
sean comodas de observar para el usuario, ademas de disefiar las interacciones que este
puede tener con las paginas. La capa de acceso a los datos es conocida como Back-End,
en esta se utilizan todas aquellas tecnologias que funcionan del lado del servidor, ya sea
para procesar o manipular los datos y su logica, dentro de estas tecnologias encontramos
los lenguajes como Python, PHP, .NET y Java.

5.1.5 Herramienta One Touch SDK para integracion biométrica

Java es un lenguaje de programacion que puede ser usado en diferentes tipos de
dispositivos, concurrente, es decir que puede ejecutar tareas con cierta simultaneidad por
medio de procesos e hijos de ejecucion; otra caracteristica es que es orientado a objetos.
Fue disefiado especificamente para tener tan pocas dependencias de implementacién
como fuera posible. Su intencion es permitir que los desarrolladores de aplicaciones
escriban el programa una Unica vez y lo ejecuten en cualquier dispositivo, lo que quiere
decir que el cddigo que es ejecutado en una plataforma no tiene que ser recompilado
para correr en otra. Java es, a partir de 2012, uno de los lenguajes de programacién mas
populares en uso, particularmente para aplicaciones de cliente-servidor de web, con unos
diez millones de usuarios reportados (Oracle Corporation, 2018a).

Java posee grupos de herramientas que se reunen para permitir programar usando
diferentes tipos de hardware, estos llevan el nombre de “Software Development Kit” (Kit
de desarrollo de software), también conocidos como SDK. Tal es el caso del One Touch
SDK, esta es una herramienta de desarrollo de software para integrar la biométrica de
huellas dactilares en un amplio conjunto de aplicaciones, servicios y productos basados
en Java. Permite a los desarrolladores realizar operaciones biométricas béasicas de
huellas dactilares: capturar una huella dactilar de un lector de huellas dactilares
DigitalPersona, extraer las caracteristicas distintivas de la muestra de huellas dactilares
capturadas y almacenar los datos resultantes en una plantilla para una comparacién
posterior de una huella dactilar enviada y una plantilla de huellas dactilares existente
(DigitalPersona Inc, 2010).

5.1.6 Diseno web responsive

El disefio web responsive o adaptativo es una técnica de disefio web que busca la
correcta visualizacion de una misma pagina en distintos dispositivos. Desde ordenadores
de escritorio a tabletas y maoviles.

Actualmente accedemos a sitios web desde diferentes tipos de dispositivos; ordenador,
tableta, Smartphone, entre otros, por lo que, cada vez mas surge la necesidad de que
nuestra pagina web se adapte a los diferentes tamafios de los mismos.
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El disefio responsive trata de redimensionar y colocar los elementos de la web de forma
que se adapten al ancho de cada dispositivo permitiendo una correcta visualizacién y una
mejor experiencia de usuario. Se caracteriza porgue los layouts (contenidos) e imagenes
son fluidos y se usa cddigo media-queries de CSS3 (Socialmood, 2017).

llustracion 4 Disefio web responsive

A continuacion mencionaremos una tecnologia usada actualmente para realizar disefios
responsive en aplicaciones web:

5.1.6.1 Bootstrap

Bootstrap es un framework de cédigo abierto que simplifica el proceso de creacion de
disefios web combinando CSS y JavaScript. Ha sido desarrollado por Twitter que
recientemente liberé su version 2.0. La mayor ventaja es que podemos crear interfaces
gue se adapten a los distintos navegadores (responsive design) apoyandonos en un
framework potente con numerosos componentes webs que nos ahorraran mucho
esfuerzo y tiempo (Bootstrap, 2017).

Entre las principales caracteristicas de Bootstrap tenemos (Bootstrap, 2017):

e Permite crear interfaces que se adapten a los diferentes navegadores, tanto de
escritorio como tabletas y moviles a distintas escalas y resoluciones.

e Se integra perfectamente con las principales librerias JavaScript, por ejemplo
JQuery.

e Dispone de distintos layout predefinidos con estructuras fijas a 940 pixeles de
distintas columnas o disefios fluidos.

5.1.7 Visualizacidon de datos

Actualmente vivimos en un mundo en donde la informacion crece de manera exponencial,
cada vez se produce mas informacion y cada vez tenemos mas capacidad de acceso a
dicha informacién. El entender y aprovechar esta informacion depende de nuestra
capacidad de procesarla y transformarla mas que en solo datos.
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No obstante, los datos, entendidos como registros aislados, no tienen ningun significado
especifico. SAlo cuando realizamos un acercamiento y les aplicamos una interpretacion,
estos cobran sentido y se transforman en conocimiento. Hablando un poco del aspecto
tecnologico, el cual ha permitido que el beneficio que obtenemos de los datos haya
evolucionado en las Ultimas décadas para disefiar mecanismos de interpretacion cada
vez mas robustos y asequibles. Y, entre estos mecanismos de explotacion, el més
importante es la visualizacion de datos (Gobierno de Esparia, 2016).

“La visualizacidon de datos es la presentacion grafica de informacion con dos propdésitos.
Por un lado, la interpretacién y construccion de significado a partir de los datos (es decir,
el analisis); y por otro lado, la comunicacién.” (Gobierno de Espafia, 2016).

La visualizacion es una herramienta muy poderosa para descubrir y comprender la l6gica
que se encuentra detrds de un conjunto de datos, asi como para compartir esta
interpretacion con otras personas desde un punto de vista objetivo.

Con la importancia que tiene actualmente la visualizacion de datos, es indispensable
elegir las herramientas correctas que nos permitan cumplir nuestros objetivos de la mejor
manera, a continuacion se presenta una libreria que nos puede ayudar a presentar de
mejor manera nuestra informacion:

5.1.7.1 D3

D3 es una libreria de cédigo abierto creada por Mike Bostock, esta se ha convertido en
una de las herramientas dominantes para crear visualizaciones basadas en gréficos de
vectores SVG. La ventaja de este tipo de graficos es que no se ven alterados por la
resolucién de las pantallas, sin importar el zoom que se haga, las imagenes nunca se
pixelan.

Entre los distintos gréaficos que podemos generar con esta libreria se encuentran los
gréficos de redes, arboles, mapas o burbujas, ademas de los gréaficos usuales de barras
o dispersion. Ademas de soportar la visualizacion de mapas de manera interactiva, esta
es una de las grandes ventajas que presenta esta libreria.

5.1.8 Sistemas de Informacién Geografico (SIG)

Un sistema de informacion geografica (también conocido con los acronimos SIG en
espafiol o GIS en inglés) es un sistema de informacion capaz de integrar, almacenar,
editar, analizar, compartir y mostrar la informacion geograficamente referenciada. Los
SIG son herramientas que permiten a los usuarios crear consultas interactivas, analizar
la informacién espacial, editar datos, mapas y presentar los resultados de todas estas
operaciones.

Los sistemas de informacion geografica son un conjunto de herramientas que integra y
relaciona diversos componentes (usuarios, hardware, software, procesos) que permiten
la organizacion, almacenamiento, manipulacion, analisis y modelizaciéon de grandes
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cantidades de datos procedentes del mundo real que estan vinculados a una referencia
espacial (Zhao et al., 2010).

llustracion 5 ArcGis, sistema de informacién geografica

Para el caso especifico de Django, esta cuenta con una expansion llamada GeoDjango,
esta es utilizada en el desarrollo web con el framework Django y afiade funcionalidades
especificas que permiten almacenar y manipular datos geograficos. Su objetivo es
facilitar lo mas posible la creacion de aplicaciones web SIG y aprovechar la potencia de
los datos espacialmente habilitados (Django Software Foundation, 2017).

5.2 Antecedentes o estado del arte

Hasta el afio 2018 existen diversos tipos de aplicaciones o software, podemos encontrar
redes sociales, plataformas de aprendizaje o aplicaciones para realizar gestiones
administrativas. Para entrar a analizar aplicaciones relacionadas con este proyecto,
debemos tener en cuenta que estas deben presentar moédulos para realizar el
seguimiento de la produccion y procesar esa informacion para generar reportes.

A continuacién presentamos algunas aplicaciones que prestan los servicios antes
mencionados:

5.2.1 Hecopaun

Es una herramienta para el control y programacion de la produccion en el sector agricola.
Fue presentada en el afio 2011 a la Universidad Nacional de Colombia por Sandra Vélez
como tesis de maestria en ingenieria industrial. Utiliza la plataforma Java 2 Micro Edition
(J2ME), especial para dispositivos con recursos restringidos, como los teléfonos maoviles
de gama baja y media, esta aplicacion fue pensada para que los agricultores pudieran
llevar un control sobre su produccién y ademas administrar la informacion de sus cultivos,
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todo esto desde su teléfono movil para llevar un mejor control de sus registros (Veléz
Quiroga, 2011).
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llustracién 6 Hecopaun, herramienta moévil para el control de produccion en el sector agricola

5.2.2 AgroWin

Es un sistema disefiado para ayudar al empresario agricola en la gestion, planeacion y
seguimiento de la empresa, fue creado por InSoft SAS. Entre los principales servicios que
ofrece el programa se encuentran el de llevar un control de los contratos de labores y
mano de obra, control de ventas y produccion, manejo de inventarios y facturacion, llevar
registros para multiples fincas y lotes, y generar informes agricolas de ciclos de
produccién e informes financieros (InSoft, 2017).
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llustracion 7 AgroWin, software de administracién y control para el agro
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5.2.3 SynAgro

Es un software agropecuario, que busca ayudar a las empresas agropecuarias a
organizar los procesos de toma de datos y analisis de la informacion, este integra la
informacion Técnica, Econdmica, Financiera, Administrativa, Contable e Impositiva. Esta
herramienta nace en Tucuman, argentina en el afio 1993 con el objetivo de desarrollar
un programa informatico especifico para el agro (SynAgro, 2016).
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llustracién 8 SynAgro, software agropecuario

5.2.4 Agroptima

Es un software agropecuario que permite anotar las labores agricolas diarias y de esta
manera lograr que el agricultor logre conocer sus costos. Esta herramienta no solo
funciona en computadores sino también en dispositivos méviles, lo cual representa una
gran ventaja para el agricultor a la hora de llevar sus registros, pues este puede hacerlas
desde cualquier lugar. Agroptima proporciona una forma muy facil e intuitiva para
controlar los costos de produccion agricola y asi asegurar un mejoramiento en los
margenes de ganancia (Agroptima, 2017).

llustracion 9 Agroptima, software especializado en registro de labores agricolas
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A continuacion se presenta una tabla comparativa donde describiremos las principales
cualidades que poseen las aplicaciones antes mencionadas:

Aplicacion Caracteristicas Caracteristicas Médulos disponibles Costo
web moviles
Hecopaun Es una aplicacién | Es una aplicacién | Modulo de programacion vy | No tiene ningln
pensada para | que solo funciona | control de produccién vy | costo.
teléfonos con | en teléfonos de | administracion de informacién
recursos gama baja y | enlafase de cultivo agricola.
restringidos, por | media.
lo tanto no posee
ninguna
caracteristica
web.
AgroWin Es una aplicacion | Es una aplicacién | Médulo de  Costos  de | Costos
de escritorio, por | que no posee | produccion y manufactura. dependiendo de
lo tanto no posee | caracteristicas Modulo de Actividades vy | los madulos
ninguna moviles, solo es | labores y cronogramas de | adquiridos que
caracteristica de escritorio. ejecucion. van desde
web. Médulo de Seguimiento vy | $3.385.000 +
control de Materiales e | IVA, hasta
insumos. $6.665.000  +
Modulo de Control total de las | IVA
transacciones con clientes y
proveedores.
Maodulo de Contabilidad
agricola.
Maodulo de Cartera vy
proveedores.
Maodulo de Indicadores, gréaficos
de gestion y mapas
personalizables
SynAgro Es una aplicacion | Es una aplicacién | Médulo contable que ofrece | Costos
de escritorio, por | que no posee | gestion comercial, financiera e | dependiendo de
lo tanto no posee | caracteristicas informacién contable. los madulos
ninguna moviles, solo es | Modulo productivo que ofrece | adquiridos que
caracteristica de escritorio. gestion de informacion | van desde
web. econdmica, técnicay financiera. | $2.500.000 +
IVA, hasta
$4.600.000 +
IVA
Agroptima Es una aplicacion | Es una aplicacién | Mddulo de anotacién y consulta | Costos
web, lo que quiere | que funciona | de labores. dependiendo de
decir que puede | totalmente en | Médulo de anotacion de | los madulos
ser accedida | dispositivos ingresos y gastos. adquiridos que
desde cualquier | mdviles 0 | Mddulo de costos y rendimiento | van desde 249
lugar con un | Smartphone con | por lote, cultivo, hectéarea. UsD/afio hasta
navegador y | acceso a internet. | Modulo de control de costos de | 498 USD/afio, y
conexion a maquinaria. se pueden
internet. afadir hasta 4
trabajadores
extra por un
costo de 100
USD extra/afio
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De la anterior tabla comparativa, podemos observar que de ellas solo una posee
caracteristicas web, esto es una desventaja para las otras, ya que la idea es que los
agricultores puedan acceder a sus datos desde cualquier lugar. También podemos
observar que de ellas solo dos poseen caracteristicas moviles, la cual debe ser
indispensable si se piensa en que los agricultores puedan registrar su informacién desde
cualquier lugar o dispositivo. Todas las herramientas anteriores poseen moédulos para la
gestion de produccion y aunque algunos ofrecen modulos de mas como manejo de
inventario o control de maquinaria, todos cumplen con gestionar la informacion de costos.
La gran mayoria de las aplicaciones tienen costos que podrian parecer altos para los
pequefios y medianos agricultores, a pesar de que hay una que no tiene ningln costo
gue es HecoPaun, pero esta tiene una desventaja tecnologica ya que solo esta pensada
para teléfonos celulares de gamas baja y media del afio 2011, no est4 adecuada a las
tecnologias que tenemos hoy en dia.

Por estas razones, se observd la oportunidad de crear una aplicacion web/movil que
pueda ser accedida desde cualquier lugar, que posea caracteristicas moéviles y que
tengan los modulos basicos para la gestion de produccién agricola. Ademas de gestionar
la informacion de los agricultores que forman una red, para asi permitir que estos puedan
conocer cOmo se estd comportando su entorno durante este proceso de produccion. Por
ultimo resaltar que esta oportunidad se ve apoyada por que podria representar menores
costos a los agricultores, pues como observabamos anteriormente, las aplicaciones
existentes tienen costos que podrian parecer altos para los pequefios y medianos
agricultores.
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En esta seccion se realiza una descripcion de la metodologia de desarrollo de software
describiendo los artefactos y herramientas de gestion que se usaron para el desarrollo
de este proyecto, asi como también las practicas y tecnologias que se utilizaron.

Para garantizar el éxito de un proyecto de desarrollo de software, es de suma importancia
gue antes de empezar a codificar e implementar el software, se lleve a cabo una correcta
planificacion del proyecto y se haga la identificacién de los requerimientos que debe
cumplir el mismo. A este proceso se le denomina etapa de andlisis. Durante esta etapa,
se debe hacer la planificacion del proyecto seleccionando la metodologia y las
herramientas sobre las que se va a apoyar este proceso, asi como la correcta
identificacion de las funcionalidades del sistema vy criterios de calidad.

6.1.1 Artefactos y herramienta de planeacién del proyecto

Durante la etapa de andlisis de la aplicacion, se tom¢ la decisién de utilizar la metodologia
de desarrollo de software agil debido a que es un marco de trabajo que ofrece
diferentes beneficios para quienes lo utilizan, como lo es llevar una gestion regular de las
expectativas del cliente por medio de una lista de requerimientos priorizada, ademas
ofrece la posibilidad de tener una mejor capacidad de flexibilidad y adaptacién debido a
gue la planificacion de iteraciones son cortas. Por otra parte, permite tener una mejor
mitigacion de riesgos ya que plantea un desarrollo iterativo e incremental y ofrece una
mayor productividad y calidad con la mejora continua lograda con las retroalimentaciones
después de cada iteracion. Adicionalmente se tomo la decision de usar la aplicacion en
linea , la cual permite llevar una gestién y planificacion de proyectos de software
que se rigen bajo metodologia agil

Esta metodologia implementa el concepto de gue es un blogue de tiempo de un
mes 0 menos durante el cual se crea un incremento de producto “Terminado”, utilizable
y potencialmente desplegable. Cada nuevo Sprint comienza inmediatamente después de
la finalizacion del Sprint previo.

Uno de los artefactos usados fueron las , que son la forma de
especificar los requerimientos funcionales en esta metodologia. Las

se detallan con un titulo, una descripcion, una prioridad, una cantidad de puntos
funcionales, cuales son los datos necesarios para poder operar y también sus criterios
de aceptacion.

La llustracion 10 muestra una para crear un usuario administrador
definida en esta cuenta con las caracteristicas antes descritas.
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correctamente, cuando el administrador intenta crear un nuevo administrador , el sistema realizara la
creacién del administrador ingresandolo a la base de datos y mostrara el siguiente mensaje:
"Administrador creado exitosamente.”.

Creacién fallida: En caso de no digitar toda la informacién obligatoria para realizar la creacién
correctamente o digitar la informacién de manera incorrecta, cuando el administrador intenta crear un

mn

nuevo administrador, el sistema no realizara la creacién del administrador y mostrara el siguiente
mensaje: “Error al registrar el administrador, por favor verifique que sus datos estén correctos e inténtelo
de nuevo.”.

. Usuario existente: En caso de que el nombre de usuario ya exista en la base de datos, cuando el
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administrador intenta crear un nuevo administrador, el sistema no realizara |a creacion del administrador
y mostrara el siguiente mensaje: "El nombre de usuario ya se encuentra registrado.".
Created by JUAN DANIEL GALARZA RODRIGUEZ

llustracion 10 Historia de usuario definida en Zube

La metodologia seleccionada proporciona otros artefactos de andlisis que se utilizaron
para este proyecto, como es el caso del Product Backlog, el cual es una lista ordenada
y priorizada de las historias de usuario definidas y necesarias para el desarrollo del
proyecto. La llustracion 11 se muestra el Product Backlog definido en Zube, se puede
observar las historias de usuario con su titulo, a qué modulo pertenecen, el responsable
de desarrollar esa historia, entre otras caracteristicas.

La llustracion 12 muestra los dos primeros Sprints definidos en Zube, estos tienen su
nombre, fecha de inicio, fecha de terminacién, cuantas historias de usuario se asignaron
para este periodo de tiempo y su completitud, asi como también los puntos funcionales
asignados y su progreso de desarrollo.

Ademas, también se uso el artefacto conocido como Sprint Backlog, que es un plan
detallado de las historias de usuario que se van a desarrollar durante un Sprint. La
llustracion 13 muestra un Sprint Backlog definido en Zube, este se puede ver como un
Tablero de Kanban en donde las historias pueden estar en diferentes estados.

Ademas de los artefactos mencionados anteriormente también se uso el Incremento de
Producto, que es el resultado de cada Sprint. Donde cada incremento es una mejora del
producto que se encuentre en estado operativo.
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llustracion 11 Product Backlog definido en Zube
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B Start date April 2, 2018 Past Due: April 15, 2018 © Updated 6 months ago Cards: Open 0 Closed 6 Complete 100%
I
Edit Close Delete
Timeline

llustracion 12 Sprints definidos en Zube

Scrum también propone algunas actividades principales que se deben llevar a cabo
durante el desarrollo del proyecto. De estas actividades se realizaron: el refinamiento del
Backlog, la planificacion del Sprint, la revision del Sprint y la Retrospectiva del Sprint.
No se llevd a cabo la actividad de Scrum diario debido a que no era posible tener
reuniones diarias con las personas que apoyaron el desarrollo del proyecto.
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En conclusion, la documentacion de analisis se alojo dentro de la herramienta
donde se definieron las historias de usuario, el : , Yy los

gue se iban a usar para el desarrollo de esta aplicacion. En total se definieron
120 historias de usuario y 13 para ser desarrollados durante la duracion del
proyecto.

6.1.2 Herramientas de ambiente de desarrollo de software

Durante el desarrollo de este proyecto se seleccionaron algunas herramientas de
ambiente de desarrollo de software, para ser utilizadas durante todo el proceso. Entre
ellas tenemos , que es un basado
en la nube, que permite escribir, ejecutar y depurar codigo con solo un navegador web.
Incluye un editor de cddigo, asi como un depurador y un terminal. Ademas este IDE
incluye herramientas esenciales para los lenguajes de programacion mas conocidos,
como , , entre otros, por lo que no debe instalar archivos ni
configurar su maquina de desarrollo para empezar nuevos proyectos. Ya que el IDE de
se basa en la nube, puede trabajar en sus proyectos desde la oficina, desde
su casa o desde cualquier sitio con conexion a Internet (Amazon Web Services, 2018).
Esta herramienta fue utilizada para llevar a cabo el desarrollo de esta aplicacion web. La
llustracion 14 muestra como es graficamente el entorno de desarrollo integrado de

También se usé el entorno de desarrollo integrado (IDE) , que permite
desarrollar rapida y facilmente aplicaciones de escritorio, méviles y web de (Oracle
Corporation, 2018b). Se utiliz6 esta herramienta para la implementacién de un modulo de
biometria programado en Lenguaje para llevar el control del ingreso de los
trabajadores que tenian labores asignadas en las diferentes fincas. La llustracion 15
muestra como es graficamente el entorno de desarrollo integrado
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v () migrations November @9, 2018 - 98:51:54
don 1.9, using settings ‘agros.
opment server at http://@.0.
_init_py Quit the server wi
StartPage x @Inb&rfaz.java x | |&] Fachada.java x @CapmraHuaHa.]ava x | |8 DaoAux.java x | |&] DaoEmpleado.java x| & ControladorEmpleado.java = E
Source | Design  History | - - ‘ BRSEiR | e | @B | fi
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324 private DPFPVerification Verificador = DPFPGlobal.getVerificationFactory().createVerification():
325
326
327
328 private DPFPTemplate ©
329 public static S5tring TI te
330

331 [ protected void Iniciar(){

332 .setPriority (DPFPCapturePriority.C
333| [ addDatalListener (new DPFPDataAdapter() {
@ & @0verride public void dataAcguired(final DPFPDataEvent e} {
@4 O SwingUtilities.1 elater({new Runnable() { public void run() {
336 EnviarTexto ("La Digital ha sido Capturada™):
337 ProcesarCaptura(e.getSample() )
338 .
339 })
340
341| [ Lector.addReaderStatusListener (new DPFPReaderStatusAdapter () {
@ [ @Override public void readerConnected(final DPFPReaderStatusEvent e) {
Qﬁ = SwingUtilities.invokelater(new Runnable() { pubklic void run() {
344 EnviarTexto ("El Senso de F lla Digital esta Activado o Conectado™);
345 FRYi )
@ [ @0Override public void readerDisconnected(final DPFPReaderStatusEvent &) {
Qi - SuinaTlcilicies. dnvekelateriney Buanable /) { moblic vadid ronii f

Para tener acceso a la base de datos de se utilizo la herramienta :
la cual es una plataforma de desarrollo y administracion de cddigo abierto mas popular y
rica en funciones para (pgadmin.org, 2018). Esta herramienta fue utilizada
para configurar y administrar la base de datos que se usé para el desarrollo de esta
aplicacion. La llustracion 16 muestra la interfaz principal de la plataforma de desarrollo
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O m » 5S8B4 2018-11-09 00:30:07 -05 Activity: BgWriterMain

llustracion 16 pgAdmin, plataforma de desarrollo para PostgreSQL
Fuente: Elaboracién propia

Para la implementacion de las pruebas funcionales se utilizé Selenium IDE, esta
herramienta es un entorno de desarrollo integrado para scripts de Selenium que permite
grabar y reproducir pruebas funcionales sin necesidad de usar un lenguaje de scripting
para pruebas. Selenium incorpora un lenguaje especifico de dominio para pruebas
llamado Selanese que se usa para escribir pruebas en un amplio nimero de lenguajes
de programacion (seleniumhg.org, 2018). En la llustracion 17 Se puede observar un test
suite definido para probar los casos de prueba para la funcionalidad de registrar un
agricultor, en la parte izquierda podemos encontrar todos los casos de prueba grabados
para esta funcionalidad y en la parte derecha los pasos que va a seguir la prueba para
esperar un comportamiento deseado.

Durante el proceso de desarrollo de esta aplicacion, se usé la herramienta GitHub, esta
es una plataforma de desarrollo colaborativo para alojar proyectos de software utilizando
el sistema de control de versiones Git. En la llustracibn 18 se puede observar el
repositorio de este proyecto creado en GitHub.

El modelo de la base de datos fue realizado en la herramienta web Vertabelo, esta
permite realizar el disefio de la base de datos de manera visual representando el modelo
en forma relacional (Vertabelo, 2016). En la llustracion 19 se muestra la interfaz grafica
de la aplicacion web VVertabelo en donde se esta haciendo el disefio del modelo de datos
para el desarrollo de este proyecto.
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llustracion 17 Selenium IDE
Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 18 Repositorio agros en GitHub
Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 19 Vertabelo, herramienta para disefio de la base de datos
Fuente: Elaboracién propia

En la etapa de disefio de la aplicacién se especificd la arquitectura del software, qué
tecnologias se usarian para el funcionamiento de la aplicacion y también se definié el
modelo de datos (base de datos relacional).

6.2.1 Arquitectura del software y tecnologias utilizadas

Cuando se usa el Framework Django como en el caso de esta aplicacion, hay que tener
en cuenta que este es conocido por usar el patron de disefio Modelo-Plantilla-Vista
(MTV, por sus siglas en Inglés) (Adrian Holovaty, 2008). La llustracion 20 muestra el
funcionamiento del patron de disefio MV T, donde la interaccion parte desde una solicitud
gue se hace sobre el navegador web al servidor, esta solicitud es manejada por una vista
definida en Django, a su vez, la vista interactia con el modelo definido en Django para
obtener los datos necesarios para atender la solicitud, el modelo consulta una base de
datos persistente para hacer la consulta de los datos. Posteriormente, cuando la vista ha
obtenido los datos, se los envia a una plantilla definida usando Django y por altimo la
plantilla genera la interfaz gréafica con la respuesta de la solicitud enviada inicialmente y
se la envia al navegador web.
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BASE DE DATOS

1. El navegador manda una selicitud

2. La vista interactua con el modele para obtener datos

3. La vista llama a la plantilla

4. La plantilla renderiza la respuesta a la solicitud del navegad

En el patron de disefio MTV, el Modelo hace referencia a la capa de acceso de datos,
para este proyecto, esta capa se apoya en el sistema de gestion de bases de datos
relacionales llamado y Su extension para la gestion de datos
geograficos. La Plantilla es la capa de presentacion, esta se relaciona con la interaccion
entre el usuario y la aplicacion, asi como que datos se van a mostrar y como hacerlo, en
este proyecto esta capa estd apoyada en las tecnologias de Front-End como para
el desarrollo de las interfaces gréficas, CSS para los estilos, ademés de y

para programar su funcionamiento. Adicionalmente se usoé para el
manejo de interfaces para que estas fueran correctamente visualizadas en
diferentes tamafios de pantallas. Otra de las tecnologias usadas fue D3, esta es una
libreria definida para la visualizacién de datos y generar reportes graficos que puedan
tener interaccion con el usuario. Por ultimo, La Vista es la capa de la légica de negocios,
esta capa contiene la l6gica que accede al modelo y la delega a la plantilla apropiada, se
puede pensar en esto como un puente entre los modelos y las plantillas. Para este
proyecto esta capa se apoya sobre el , que esta soportado por el
lenguaje de programacion

Adicionalmente se usoO la tecnologia , que es una herramienta de
desarrollo de software para integrar la biométrica de huellas dactilares en un amplio
conjunto de aplicaciones, servicios y productos basados en Java. Esta se uso con el fin
de realizar operaciones biométricas para controlar el ingreso de los trabajadores que
tenian labores asignadas en las diferentes fincas. La llustracion 21 muestra las
tecnologias sobre las cuales se apoy6 cada capa definida en el patron de disefio
seleccionado para el desarrollo de esta aplicacion.

] m—o
BASE DEIDATOS

) Wi xx o ax 1. El navegador manda una solicitud
ﬁt diange haiee e ] EJ E 2.la \.r?sta interactua con gl maodelo para obtener datos
: B t\:’ ™™ | 3. La vista llama a la plantilla

JAuery 4. La Hlantma renderiza la TESHUESta a la solicitud del navegad |
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6.2.2 Modelo de datos

El modelo de datos determina la estructura l6gica de la persistencia que en el caso de
esta aplicacion es una base de datos relacional. Esta estructura l6gica determina el
modo de almacenar, organizar y manipular los datos persistentes. Este modelo de
datos se representa usando un modelo entidad-relacion, ya que permite representar las
entidades relevantes para la base de datos asi como sus interacciones y propiedades.

En la llustracion 22 se presenta una parte del diagrama con el modelo de la base de
datos utilizado para el desarrollo de este proyecto. Para una completa visualizacion del
modelo se puede observar en el archivo adjunto “Modelo de base de datos.png” En el
diagrama podemos encontrar la entidad agricultor, que en la aplicacion extiende de la
entidad User de , un agricultor puede tener varios colaboradores y una o mas
fincas, estas fincas pueden tener uno o mas lotes y los lotes pueden tener uno o mas
bloques. Los bloques tienen asignado un tipo de cultivo y puede tener registros de
produccion, los cuales tienen asociados diferentes ventas debido a que toda la
produccién no se vende el mismo dia, ni al mismo comprador. Ademas de los registros
de produccidn, los blogues también pueden tener registros de diferentes tipos de
costos, entre ellos tenemos los costos por producto, costos por labor, costos de
comercializacidn y otros costos. Para los costos por labor es necesario asignar uno de
los colaboradores que el agricultor tiene asociados, para determinar quién realizo dicha
labor.

Tipo_Cultivo

Blogue i serial PK

categoria varchar(50)
i f;”ﬁ' ';E nombre  varchar(s0)
ivo_id it FK|
dor  varchar(100)
as int
v t

costos_producto costos_labor

costos id serial PK
Bloque_id int FK
id serial PK Colaborador_i int FK
Blogue_id int FK entrada timestamp
fecha date salida timestamp
tipo_costo_id int FK tipo_costo_id it
valor decimal(12,2) duracion bigint

¥ estado boolean

¥

costos_comercializacion

id
Bloque_id
fecha

¥

"I, Vertabelo
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En esta seccion del documento se presentan las etapas del proceso de desarrollo para
el modulo de gestion de usuarios y permisos. Entre estas etapas encontramos el analisis,
disefio, implementacion y pruebas.

Para el desarrollo del médulo de gestion de usuarios y permisos, lo primero que se realizo
fue la caracterizacion de los usuarios que iban a tener interaccion con la aplicacion. La
aplicacion esta disefiada para tener como usuario a cualquier persona que se desempefie
en el sector agricola, preferiblemente con conocimientos basicos en computacion, para
hacer mas facil el reconocimiento del sistema. Es importante aclarar que para hacer uso
de la aplicacion los usuarios deben ser capacitados para que puedan adquirir los
conocimientos y habilidades basicas que les permitan hacer un correcto uso de ella.

En esta aplicacion se identificaron los siguientes tipos de usuario: ElI administrador, el
agricultor y colaboradores (personas que realizan el trabajo de campo).

e Administrador: Son los usuarios responsables de configurar, mantener y asegurar
el correcto funcionamiento de la aplicacion. A estos usuarios se les permite llevar
la gestidn de otros usuarios, tanto administradores como agricultores, asi como
también hacer los registros de la informacion basica necesaria para que los
agricultores registren sus costos.

e Agricultor: Son los usuarios que tendran la posibilidad de llevar a cabo el
seguimiento de planeacion y proceso de produccion agricola por medio de la
aplicacion. A estos usuarios se les permite registrar sus fincas con sus respectivos
lotes y blogues, también pueden hacer registros de costos y produccion, y también
pueden observar su informacién organizada y observar reportes que le permitan
tener una vision critica acerca del proceso que se lleva en sus terrenos.

e Colaborador: Son los usuarios que usan las funcionalidades de biometria para
llevar un control del inicio y final de las labores que tienen asignadas en las
diferentes fincas.

En la Tabla 3 se presentan las funcionalidades que cada tipo de usuario podra realizar
dentro del médulo de gestién de usuarios y permisos.
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Funcionalidad Administrador | Agricultor |Colaborador

Ingresar al sistema X X

Salir del sistema X

Crear administrador

Modificar administrador

Consultar administradores

Crear agricultor administrador

Modificar un agricultor administrador

Consultar agricultores

X | X[ X | X[ X]|X]|X|X

Cambiar estado agricultor

Madificar perfil agricultor X

Crear agricultor usuario publico X

Filtrar agricultores

Reestablecer contrasefia

Deshabilitar administrador

X | X | X | X

Filtrar usuarios

Una vez identificados los usuarios y cual es su interaccion con la aplicacion, se procedio
a definir las historias de usuario para este médulo, en total se definieron 15 historias de
usuario, planificadas para llevarse a cabo a lo largo de 2 Sprints. En la llustracion 23 se
muestran las historias de usuario definidas en con sus respectivos puntos
funcionales y el sprint al que pertenecen.

A continuacion se presentan las capturas de pantalla de algunas de las funcionalidades
implementadas en este moédulo. La llustracion 24 muestra la interfaz grafica de la
funcionalidad de crear un agricultor, en la ilustracion podemos observar un formulario con
los datos de entrada que se necesitan para hacer el registro, también estan los botones
para cancelar y confirmar el registro.
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#12 B Cambiar estado agricultor ®2 Il Done 2 Modulo de usuarios # Sorint #1
#9 B Medificar agricultor admin @5 Il Done F Moduo ge usuarios # Sorint #1
#10 B Modificar perfil agricultor @5 Il Done 3% Modulo de usuarios # Sorint #1
#8 B Crear agricultor usuario publico @13 Il Dene i Modu'o ge usuarios # Sorint #1
#11 B Consultar agricultores @3 Il Done 3 Modulo de usuarios o Sorint #1
#7 B Crear agricultor admin @13 Il Dene - Modulo de usuarios # Sarint #1
#2 B Salida del sistema @3 lll Dong *%- Modulo de usuarios o Sprint #1
#1 B lIngreso al sistema @13 lli Done 2 Madu'o ge usuarios # Sornt #1
#22 B Filtrar agricultores @2 Il Done *- hModulo de usuarios o Sorint #1
#27 B Reestablecer contrasefia ®8 Il Dene “- hodulo de usuarios «F Sprint #2
#6 B Deshabilitar administrador ®2 Il Done *- hModulo de usuarios f Sorint #2
#21 3 Filtrar usuarios @2 1l Dene 2 Moduo de usuarios # Sorint #2
#5 B Consultar administradores ®3 Il Done é # Sprint #2
#4 B Modificar administrador ®5 Il Done *%- Modulo de usuarios o Sorint #2
#3 B Crear administrador ®8 Il Cone - Modulo de usuarios  Sorint 42

llustracion 23 Historias de usuario del modulo de gestién de usuarios y permisos
Fuente: Elaboracién propia

La llustracion 25 muestra la interfaz grafica de la funcionalidad de modificar un agricultor,
en la ilustracion podemos observar un formulario con los datos que se pueden modificar
en el registro previamente creado, también estan los botones para cancelar y confirmar
la modificacion.

La llustracion 26 muestra la interfaz grafica de la funcionalidad de listar agricultores, en
la ilustraciébn podemos observar una tabla con los agricultores que se encuentran
registrados en el sistema, estos registros se muestran con los campos de primer nombre,
segundo nombre, primer apellido, segundo apellido, documento, teléfono y estado.
Ademas de un botdn de acciones por medio del cual se puede seleccionar un agricultor
para ser deshabilitado o para modificar sus datos. También hay un botén que redirige al
usuario para crear un nuevo agricultor.
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FORMULARIO DE REGISTRO

Nombre de usuario

Primer nombre

Segundo nombre

Primer apellido

Segundo apellido

Tipo de documento PR v

Nimero de documento

Correo electronico

Nimero de Telefono

Contrasefia

Contrasefia (confirmacion)

llustracion 24 Funcionalidad de crear un agricultor
Fuente: Elaboracién propia

La llustracion 27 muestra la interfaz grafica de la funcionalidad de modificar perfil de
agricultor, en la ilustracion podemos observar un formulario con los datos personales que
puede modificar un agricultor, también se puede observar la pestafia que lleva a la
funcionalidad de cambiar la contrasena.

FORMULARIO DE MODIFICACION

Primer nombre Jose
Segundo nombre David
Primer apellido Palma

Segundo apellido
Tipo de documento cc v
Nimero de documento 1113628355
Correo electrénico jdpm87@gmail.com

Nimero de Telefono 3187853551

llustracion 25 Funcionalidad de modificar agricultor
Fuente: Elaboracién propia

34




10 ¥ registros por pagina Bu

Primer - Segundo ¢  Primer E Segundo E s s

nombre nombre apellido apellido Documento Telefono Estado
an Danie Rodriguez 77 36432165 A

Primer nombre  Segundo nombre Primer apellido Segundo apellido Documento Telefono Estado

Mostrande desde 1 hasta 7 de un total de
7 registros

:
3

4

:
i

1

:
i

4

:
;

4

:
;

4

llustracion 26 Funcionalidad de listar agricultores
Fuente: Elaboracién propia

&
Configuracion de
cuenta
INFORMACION PERSONAL
9 Primer nombre Juan
Agros
Segundo nombre Daniel
Juan Daniel Galarza Rodriguez
Agricultor registrado Primer apellido Galarza
Segundo apellido Rodriguez
,,,,,,,,, cc v
cc
Tl
CE
Tipo de documento
Namero de documento 1118259477

Correo electronico juan.galarza@correounivalle edu.co

Namero de Telefono 3136432165

llustracion 27 Funcionalidad de modificar perfil agricultor
Fuente: Elaboracién propia
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Durante el desarrollo del médulo de Gestidén de usuarios y permisos se realizaron pruebas
funcionales del sistema. En primer lugar seleccionaron cuales serian las funcionalidades
gue se iban a probar, pues por cuestiones de tiempo y costo no se pudieron probar todas
las funcionalidades para este médulo, se determin6 que se le realizarian pruebas a un
total de 8 funcionalidades. Una vez identificadas las funcionalidades se llevé a cabo el
disefio de las pruebas funcionales que se iban a realizar. Posteriormente, con el apoyo
de las clases identificadas se definieron los casos de prueba para la funcionalidad.
Después de tener el disefio de todas las funcionalidades, el siguiente paso fue codificarlas
y ejecutarlas usando la herramienta Con las pruebas codificadas, se
procedié a agruparlas y realizar la ejecucion para analizar el comportamiento de la
funcionalidad.

En la Tabla 4 se muestran dos ilustraciones con el disefio y la ejecucién de las pruebas
funcionales para la funcionalidad de crear agricultor de este médulo. En la llustracién 28
se muestran algunos casos de prueba disefiados para esta funcionalidad y en la
llustracién 29 se puede observar la ejecucion de todos los casos de prueba que fueron
disefiados para esta funcionalidad. En la parte izquierda se pueden ver los casos que se
ejecutaron, el color verde significa que no fallo la prueba y en caso de que alguna hubiera
fallado se hubiera subrayado en color rojo. En la parte derecha se pueden ver los pasos
que se deben seguir para ejecutar algin caso de prueba que se haya seleccionado en la
parte izquierda. Por dltimo, en la parte inferior se puede ver un resumen de la ejecucion
de los casos de prueba.

@ registrar _agricultor31 (suite_registrar_Agricultor) - Selenium IDE 2.9.1 — o X

Clase d= Confirmar

Modecaso  |equivalencis Contrazefia contrassha Resultado esperado

ar al listado de agricuttores con el agricutor Base URL [https:/agros-juandagr.cOusers.io/ <]
most n recuadro

File Edit Actions Options Help

1[23.26,2 JU18250477 G J111825047

2|23.26.2 J1118250477G] 1118250477

3[23.26,2 JU18250477 G J111825047

3145597667
11182504776

4|23382 18250477 1118250477 1z

- n recuadro
147 - - ~ulor res strad or!

1.47.81214.17.20 I o Excitol Agricultor registrado veri css=div.alert-content  Error! Error al registrar el gricultor, ..
5(23.26,20 JI18250477G] J111825047 or’

ar 3l listado de agricultores con el agricuitor
¥ Mostrar un n recuadro

5]23.26.29 JU18250477 G J111825047

7[23.26.2 J11182584776) 1118258477 hit> Z=v

8[23.26,2 JU18250477 G J111825047

q s dal
[info] Test case passed

[info] Test suite completed: 31 played, all passed!
<

14701214 1720
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Con la ejecucion de las pruebas finalizada, se credé una matriz de requerimientos de
prueba para todas las funcionalidades que se probaron en este médulo, se puede
observar en el archivo adjunto “MRP-Modulo de usuarios.pdf’. En la columna Elementos
a probar de la matriz, se hace una referencia a los valores que se usaron para el disefio
de cada caso de prueba, esta tiene el nombre de la funcionalidad seguido de un numero,
el cual corresponde al nimero de caso de prueba que se probd en la codificacion, esta
referencia se hace al documento adjunto “Disefio de pruebas funcionales-Modulo de
usuarios.pdf”.

A Continuacion en la Tabla 5 se muestra el resumen de ejecucion de los casos pruebas
que se disefiaron para este médulo, en donde se detalla por cada funcionalidad probada
el nimero de pruebas en las cuales se identificaron no conformidades (separadas por
tipo), nimero de disefos y por ultimo el nimero de pruebas que fueron ejecutadas. En
los encabezados de las columnas se reemplazaron las palabras “no conformidad” por la
abreviatura “NC” y la palabra “requerimientos” por “reqs”.

Funcionalidad Total NC Total NC Total NC Total | Total reqs de Regs de
probada bloqueantes funcionales | presentacion | NC prueba prueba
disefiados ejecutados
Ingresar al sistema 0 0 0 0 6 6
Crear_ a_grlcultor 0 0 0 0 31 31
administrador
Modificar un
agricultor 0 0 0 0 22 22
administrador
ansultar 0 0 1 1 6 6
agricultores
Camblgr estado 0 0 0 0 5 5
agricultor
Modlﬂ_car perfil 0 0 0 0 29 29
agricultor
Crear.agrlculltor 0 0 0 0 31 31
usuario publico
Reestablef:er 0 1 0 1 6 6
contrasefia
Totales 0 1 1 2 126 126
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A continuacion se presentan graficos estadisticos con los datos obtenidos del resumen
de ejecucion.

e Porcentaje de tipo de no conformidades encontradas

Porcentaje de tipo de no conformidades
encontradas

NC Bloqueantes
0%

NC
Presentacion
50%

NC Funcionales
50%

En el gréfico anterior podemos observar el porcentaje de no conformidades
encontradas segun su tipo, podemos ver que no se encontrd ninguna no
conformidad bloqueante, lo que habla bien de los componentes que se evaluaron
del sistema, pues no se detiene la ejecucion de este. También podemos observar
gue el 50% de las no conformidades fueron funcionales y el otro 50% de
presentacion, esto quiere decir que se encontraron igual nimero de no
conformidades de estos tipos.

e Disefos de prueba por funcionalidad

Porcentaje de disefios de pruebas por
funcionalidad
Ingresar al
sistema
Reestablecer 5%

contrasefia
5% Crear agricultor

administrador
Crear agricultor 25%
usuario publico

25%

Modificar un

Modificar perfil agricultor
agricultor administrador
17% 17%
Cambiar estado Consultar
agricultor agricultores
1% 5%

38




En el grafico anterior podemos observar que las funcionalidades que tienen mas
disefios de pruebas son las de crear un agricultor, esto se debe a el numero de
campos que posee el formulario, pues es mayor que la de cualquier otro en este
modulo.

Resumen de requerimientos de prueba

En el siguiente .grafico podemos observar un resumen de requerimientos de
pruebas, podemos ver cual fue el total de requerimientos de prueba disefiados,
ejecutados para este moédulo y cuales de estos presentaron fallos de algun tipo,
del grafico de barras podemos concluir que se ejecutaron la misma cantidad de
requerimientos de prueba que disefios realizados, esto quiere decir que no
guedaron disefios pendientes por ejecutar, también podemos observar que de 126
requerimientos de prueba ejecutado solo 2 tuvieron fallos de algun tipo, esto quiere
decir que este modulo presento muy pocos errores en su funcionamiento al
momento de realizar las pruebas.

Resumen de requerimientos de prueba

140 126 126
120
100
80
60
40

20
2

Total reqs de prueba Regs de prueba ejecutados Regs de prueba con fallos
disefiados

M Serie 1
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Para el desarrollo del médulo para gestionar los lotes que pertenecen a los agricultores,
el primer paso fue realizar una identificacion de la organizacion que los agricultores dan
a sus terrenos. Con la ayuda de un ingeniero agrénomo que se desempefia en este
entorno, se definio la organizacion basica que los agricultores tienen en sus tierras: en
primer lugar los agricultores poseen fincas, que son la organizacion de tierra mas grande
gue tienen. Una finca estd compuesta por uno o mas lotes, que son subdivisiones que
estan destinadas a la siembra de algun tipo de cultivo en especifico. A su vez un lote esta
compuesto por uno o mas bloques, es en estos donde se realiza la siembra del cultivo.

Ademas de la organizacion de sus tierras, los agricultores también tienen personas a su
disposicion para realizar las labores manuales en los bloques. Estas personas son
llamadas Colaboradores-y es necesaria su identificacion para llevar un registro de las
labores realizadas en los bloques y quiénes son sus responsables.

En la Tabla 6 se presentan las funcionalidades que cada tipo de usuario podra realizar
dentro del médulo para gestionar los lotes que pertenecen a los agricultores.

Funcionalidad Administrador | Agricultor |Colaborador

Crear finca X

Modificar finca

Consultar fincas

Filtrar fincas

Asignar ubicacién geogréfica de una finca

Modificar ubicacion geogréafica de una finca

Consultar ubicacion geogréfica de una finca

Registrar equipo de maquinaria

Modificar equipo de maquinaria

Filtrar equipos de maquinaria

X | X[ X[ X[ X X|X|[X]X]X

X | X | X | X

Consultar equipos de maquinaria
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Registrar colaborador

Modificar colaborador

Consultar colaboradores

Cambiar estado colaborador

Detalles de lote

Detalles de finca

Crear lote

Modificar lote

Consultar lotes

Asignar ubicacién geogréafica de un lote

Modificar ubicacion geografica lote

X | X[ XXX X|[X]|X]|X]|X]|X|X

Consular ubicacién geogréfica lote

Registrar huella dactilar colaborador X

Modificar huella dactilar colaborador X

Una vez identificadas las funcionalidades, se procedio a definir las historias de usuario
para este médulo, en total se definieron 25 historias de usuario, planificadas para llevarse
a cabo a lo largo de 3 Sprints. En la llustracién 30 se muestran algunas de las historias
de usuario definidas en con sus respectivos puntos funcionales y el sprint al que
pertenecen.

A continuacion se presentan las capturas de pantalla de algunas de las funcionalidades
implementadas en este modulo. La llustracibn 31 muestra la interfaz gréfica de la
funcionalidad de crear una finca, en la ilustracién podemos observar que como dato de
entrada para hacer el registro se necesita el nombre de la finca, ademas de eso hay una
seccion para asignar la ubicacion geografica por medio de un dibujo del area. En esta
seccion se le presentan las instrucciones al agricultor para hacer la correcta asignacion
de la ubicacion.
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llustracion 30 Historias de usuario del médulo de gestion de usuarios y permisos
Fuente: Elaboracién propia

En la llustracion 32 se puede observar la interfaz de detalle de una finca. Primeramente
se indican el identificador y el nombre de la finca, después se puede ver la ubicacion
geografica con su area y dentro de ella, también podemos observar la ubicacién de sus
lotes y blogues con enlaces para re direccionar al agricultor a ver sus detalles. En la parte
derecha de la interfaz se encuentra una tabla con los lotes que tiene la finca y ademas
hay un botdn para agregar un lote nuevo.
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DATOS DEL LOTE

Nombre de la finca

DIBUJAR AREA

Esta opcidn consiste en seleccionar &l drea en ¢l mapa que se presenta en pantalla. A continuacidn las instrucciones para interactuar con el mapa:
o Para desplazarse por el mapa se hace con clic sostenido.
o Para hacer un zoom o acercamiento sobre el mapa se debe seleccionar la mano en la parte superior derecha del mapa y hacer doble clic sobre el lugar al que

se desea hacer zoom, o también se puede hacer usando el boton + que esta ubicado en la parte superior izquierda del mapa.
o Para dibujar el area seleccione el poligono en la parte superior derecha del mapa, a continuacion haga clic para marcar un punto e ir dibujando el area

deseada, realice tantos puntos como sea necesario y cuando el drea esté terminada hacer doble clic sobre el dltimo punto.

ranama ity 3

Area de la finca ® Martena Merida Barinas @
2 ma o =
Apartadd 5
P Clcutad 55an Cristobal
Bucaramang
o
Medellin
o
Tunja Parque
Nacional
Pereira 3 Natural EI
o Bogcta Tuparro
Iha%ué Villaviooencio
Cali .
o Colombia
£

Neiva
o

llustracion 31 Funcionalidad de crear una finca
Fuente: Elaboracion propia

A continuacién se presenta la informacion de la finca de id 1y de nombre El Paraiso
ID de la Finca: 1 AGREGAR LOTE
Nomnbre de la finca: El Paraiso
~  Iglesia vram . v )
+ @ Parque Principal N LOTES EN LA FINCA EL PARAISO:
| g Correry 3 5
Q .
- ¢ 10w registt Buscar.
| Bakery
blogue El Paraiso-1-2 La Ramada @ Tol i|ﬂpaa<:‘_ -'\j\‘; per pagina
” - bt
a, Supermarket Pty . :
erg 5 Suparm,pado RUZ Cgp, Q Cayr Identificador = Opciones s
:, Erg 23 L‘;] E‘raa
o =
2 & C iso-
:,J‘; arreraea Lote El Paraiso-1 DETALLES
d - .
Stadium < Identificador Opciones
Estadio Sintétice = e
Municipal de Vijes ~'§‘
o
Maostrando desde 1 n
Stadium @ hasta 1 de un total de 1
@ Estadio municipal registros
de vijes United Pen
~ Church Ints
5
|1[mm—| o Agros | © OpenStreetMap contributors
Go gle Map data ®2018 Google Terms of Use  Repart a map error

llustracion 32 Funcionalidad de detalles de finca
Fuente: Elaboracién propia
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Durante el desarrollo del modulo para gestionar los lotes que pertenecen a los
agricultores se realizaron pruebas funcionales del sistema. En primer lugar seleccionaron
cuales serian las funcionalidades que se iban a probar, pues por cuestiones de tiempo y
costo no se pudieron probar todas las funcionalidades para este modulo, se determiné
que se le realizarian pruebas a un total de 16 funcionalidades. Una vez identificadas las
funcionalidades se llevo a cabo el disefio de las pruebas funcionales que se iban a
realizar. Posteriormente, con el apoyo de las clases identificadas se definieron los casos
de prueba para la funcionalidad. Después de tener el disefio de todas las funcionalidades,
el siguiente paso fue codificarlas y ejecutarlas usando la herramienta Con
las pruebas codificadas, se procedié a agruparlas y realizar la ejecucion para analizar el
comportamiento de la funcionalidad.

En la se muestran dos ilustraciones con el disefio y la ejecucion de las pruebas
funcionales para la funcionalidad de crear agricultor de este médulo. En la llustracién 33
se muestran algunos casos de prueba disefiados para esta funcionalidad y en la
llustracién 34 se puede observar la ejecucion de todos los casos de prueba que fueron
disefiados para esta funcionalidad. En la parte izquierda se pueden ver los casos que se
ejecutaron, el color verde significa que no fallo la prueba y el color rojo indica que la
prueba fallo. En la parte derecha se pueden ver los pasos que se deben seguir para
ejecutar algun caso de prueba que se haya seleccionado en la parte izquierda. Por altimo,
en la parte inferior se puede ver un resumen de la ejecucion de los casos de prueba.

Tecnica: Tablas de decision @ Modificarfinca (Modificar finca) - Selenium IDE 2.1 - o X
Funcionalidad: Modificar finca Eile Edit Actions QOptions Help

Base URL | https://agrosT-juandagr.cdusers.o/ ]

1| 2 3 1 5 sl 7 [ s i BE bE ( ©-o
o N - Test Case Table Source
Digitar nombre finca valido S S S S N N N [N
— Modificar fincal
Dibujar area 5 N 5 N 5 5 N | N o e Command Target Value
subir archivo kml s | s N N 5 N S | N Modificarfinca open R il
e id=id_nombre £l Paraiso
Registro de finca en base de Modificar fincad b‘/pm Wit o ﬁ e p—
ClickAndvYarl /7 button| €= suDmi
datos, redirecciona la lista de Modificar fincas E — —
e y mensaje: "Finca P verifyText css=div.alert-content Exito! Finca medificada exitosame...
. lodiTicar fincal

modificada exitosamente” X X X = = = = - Modificar finca?
Registro fallide y mensaje Modificar finca8
debajo del campo Nombre:
"El campo es requerido.” - - - - X X X | X
Registro fallide y mensaje al !
principio del formulario:
"Error al registrar la finca, por
favor guarde la ubicgcion e Command .
inténtelo de nuevo.' - - - X X X X X

| et
Paso S S S S N N N S

Runs: 8 Vilue

Failures: 3
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Con la ejecucion de las pruebas finalizada, se consignaron los resultados en el archivo
de disefio de pruebas, se puede observar en el archivo adjunto “Disefios de pruebas
funcionales-Modulo de lotes.pdf’. En este documento encontramos los disefios de las
pruebas y también el resultado de su ejecucion.

A Continuacion en la Tabla 8 se muestra el resumen de ejecucion de los casos pruebas
que se disefiaron para este médulo, en donde se detalla por cada funcionalidad probada
el nimero de pruebas en las cuales se identificaron no conformidades (separadas por
tipo), nimero de disefos y por dltimo el nimero de pruebas que fueron ejecutadas. En
los encabezados de las columnas se reemplazaron las palabras “no conformidad” por la
abreviatura “NC” y la palabra “requerimientos” por “reqs”.

Funcionalidad Total NC Total NC Total NC Total | Total regs de Regs de
probada bloqueantes | funcionales | presentacién | NC prueba prueba
disefiados ejecutados
Crear finca 0 3 0 3 8 8
Modificar finca 0 3 0 3 8 8
Consultar fincas 0 0 1 1 6 6
Asignar ubicacién 0 0 0 0 4 4
geogréficade una
finca
Modificar ubicacién 0 0 0 0 4 4
geogréficade una
finca
Consultar ubicacién 0 0 0 0 3 3
geogréficade una
finca
Registrar colaborador 0 1 0 1 31 31
Modificar 0 1 0 1 31 31
colaborador
Consultar 0 0 0 0 6 6
colaboradores
Cambiar estado 0 0 0 0 2 2
colaborador
Crear lote 0 3 0 3 8 8
Modificar lote 0 3 0 3 8 8
Consultar lotes 0 0 1 1 6 6
Asignar ubicacién 0 0 0 0 4 4

geogréfica de un lote
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Modificar ubicacién 0 0 0 0 4 4
geogréfica lote

Consular ubicacién 0 0 0 0 3 3
geogréfica lote

Totales 0 14 2 16 136 136

A continuacion se presentan graficos estadisticos con los datos obtenidos del resumen
de ejecucion.

e Porcentaje de tipo de no conformidades encontradas

Porcentaje de tipo de no conformidades
encontradas

NC Bloqueantes NC Presentacion
0% 12%

NC Funcionales
88%

En el grafico anterior podemos observar el porcentaje de no conformidades
encontradas segun su tipo, podemos ver que no se encontré ninguna no
conformidad bloqueante, lo que habla bien de los componentes que se evaluaron
del sistema, pues no se detiene la ejecucioén de este. También podemos observar
gue el 88% de las no conformidades fueron funcionales y el otro 12% de
presentacion, esto quiere decir que la mayoria de no conformidades encontradas
fueron funcionales y en este caso se debieron a campos que no realizaban las
validaciones adecuadas en sus respectivos formularios.
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Resumen de requerimientos de prueba

Resumen de requerimientos de prueba
160
140 136 136
120

100

80
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40
20 16
0 ]
Total reqs de prueba Reqgs de prueba ejecutados Reqgs de prueba con fallos
disefiados
H Serie 1

En el grafico anterior podemos observar un resumen de requerimientos de
pruebas, podemos ver cual fue el total de requerimientos de prueba disefiados y
ejecutados para este médulo, ademas cuales de estos presentaron fallos de algun
tipo, del gréfico de barras podemos concluir que se ejecutaron la misma cantidad
de requerimientos de prueba que disefos realizados, esto quiere decir que no
guedaron disefios pendientes por ejecutar, también podemos observar que de 136
requerimientos de prueba ejecutado 16 tuvieron fallos de algun tipo, esto quiere
decir que este modulo presento muy pocos errores en su funcionamiento al
momento de realizar las pruebas, aunque el nimero de errores aumento
considerablemente respecto al modulo anterior.
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Para el desarrollo del moédulo para gestionar los datos de los diferentes cultivos
sembrados en los lotes, el primer paso fue realizar una caracterizacion de los cultivos
identificando los datos necesarios para llevar a cabo una gestion correcta. En esta
seccion debemos tener en cuenta que en el sector agricola los cultivos sembrados son
conocidos como “bloques”. Con la ayuda de un ingeniero agronomo que se desempefa
en este entorno, se identificaron los datos mas importantes para un agricultor a la hora
de sembrar un bloque. Es necesario identificar el area de siembra del bloque, ademas se
debe tener un registro de cual es el nUmero de plantas y el tipo de cultivo que se sembrara
en él. Es importante también conocer si el bloque se encuentra en estado de inversion o
produccion, pues en el primero solo se generan gastos y en el otro se comienzan a
generar ganancias por ventas. También es necesario conocer si un bloque se encuentra
actualmente en uso, pues en la misma area dentro de un lote, se pueden haber sembrado
blogues diferentes a lo largo de un periodo de tiempo extenso. Por ultimo se deben tener
en cuenta las fechas de siembra y cierre del bloque. Es importante también tener en
cuenta que los diferentes tipos de cultivos que van a ser sembrados, pueden clasificarse
entre frutas, hortalizas y cultivos industriales como la cafia de azucar y el algodén

En la Tabla 9 se presentan las funcionalidades que cada tipo de usuario podra realizar
dentro del médulo para gestionar los diferentes cultivos sembrados en los lotes.

Funcionalidad Administrador | Agricultor |Colaborador
Crear bloque X
Modificar blogue X
Consultar bloques X
Filtrar blogues X
Crear tipo de cultivo X X
Modificar tipo de cultivo X X
Consultar tipos de cultivo X X
Filtrar tipos de cultivo X
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Cambiar estado del bloque

Asignar ubicacién geogréfica de un bloque

Modificar ubicacion geografica de un bloque

X | X | X | X

Consultar ubicacion geografica de un bloque

Una vez identificadas las funcionalidades, se procedié a definir las historias de usuario
para este médulo, en total se definieron 12 historias de usuario, planificadas para llevarse
a cabo a lo largo de 2 Sprints. En la se muestran algunas de las historias de usuario
definidas en Zube con sus respectivos puntos funcionales y el sprint al que pertenecen.

| #13 B Crear Blogue Il Done n - Modulo de cultivos #* Sprint #4
#14 B Modificar blogue Il Done n s Modulo de cultives # Sprint £4
| #15 B Consultar blogues Il Done n s Modulo de cultives # Sprint £4
#16 B Filtrar blogues ®2 Il Done n > Modulo de cultives # Sprint £4
#28 B Crear tipo de cultivo Il Done n - Modulo de cultivos #* Sprint 24
#29 [ Modificar tipo de cultivo Il Done n - Modulo de cultivos # Sprint £4
#30 B Consultar tipos de cultivo Il Done n - Modulo de cultives -# Sprint #4
#65 B Cambiar estado del bloque ®2 Il Done n - Modulo de cultivos # Sprint #4
#89  Asignar ubicacion geografica a un bloque ®13 Il Ready n ‘i Modulo de cultives # Sprint £5
#90  Modificar ubicacién geografica de un bloque @8 Il Ready n “# Modulo de cultivos 4 Sprint 25
#91  Consultar ubicacion geografica de un bloque @5 Il Ready n “# Modulo de cultivos 4 Sprint 25
#92  Filtrar tipos de cultivo ®2 Il Ready - Modulo de cultivos # Sprint #5

llustracion 35 Historias de usuario del médulo para la gestion de datos de los diferentes cultivos sembrados
Fuente: Elaboracién propia

A continuacion se presentan las capturas de pantalla de algunas de las funcionalidades
implementadas en este modulo. La llustracion 36 muestra la interfaz grafica de la
funcionalidad de registrar un tipo de cultivo, en esta podemos observar que como dato
de entrada para hacer el registro se necesita ingresar el nombre del cultivo y seleccionar
la categoria a la cual pertenece, ya sea fruta, hortaliza, etc. También estan los botones
para cancelar y confirmar el registro.
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REGISTRAR CULTIVO

FORMULARIO DE REGISTRO

Nombre del cultivo  Aguacats

Categoria del cultivo  Fryta

llustracion 36 Funcionalidad de registrar un tipo de cultivo
Fuente: Elaboracién propia

La llustracion 37 muestra la interfaz gréfica de la funcionalidad de registrar un bloque, en
esta podemos observar un boton para ver el lote al cual se le asignara el bloque, también
esta el formulario consta de varias secciones, en la primera se ingresan los datos del
bloque, como el nimero de plantas, el tipo de cultivo y la fecha de siembra. En la otra
seccién se puede asignar la ubicacion geografica por medio de un dibujo del area. En
esta seccion se le presentan las instrucciones al agricultor para hacer la correcta
asignacion de la ubicacion.

En la llustracion 38 se muestra la interfaz grafica de la funcionalidad de listar los bloques
registrados por un agricultor, en la ilustracion podemos observar una tabla con los
bloques, estos se muestran con los campos del identificador del bloque, el identificador
del lote, el tipo de cultivo sembrado en el bloque, el estado, la etapa en que se encuentra
el bloque, por defecto se crean en etapa de inversion, la fecha de siembra y la fecha de
cierre en caso de que ya no se encuentre activo el bloqgue. Ademas de un boton de
acciones por medio del cual se puede seleccionar un bloque, ya sea para ser modificado,
para ver sus detalles, para ingresar registros de costos asociados a él, o para registrar
costos de produccion y ventas.

REGISTRAR BLOQUE

FORMULA GISTRO - APLICACION TENE! A UNA ES
SE EL AREA POR MEDIO DE UN MAPA Y LA OTRA
DATOS DEL BLOQUE .

Numero de plantas 700
Tipo de cultivo Papaya

Fecha de siembra B 11/06/2018

DIBUJAR AREA

Esta opcién consiste en seleccionar el drea en el mapa que se presenta en pantalla. A continuacién las i iones para i con el mapa
o Para desplazarse por el mapa se hace con clic sostenido.
o Para hacer un zoom o acercamiento sobre el mapa se debe seleccionar la mano en la parte superior derecha del mapa y hacer doble clic sobre el lugar al que
se desea hacer zoom, o también se puede hacer usando el botén + que estd ubicado en la parte superior izquierda del mapa
o Para dibujar el érea seleccione el poligono en la parte superior derecha del mapa, a continuacion haga clic para marcar un punto e ir dibujando el area
deseada, realice tantos puntes come sea necesario y cuando el area esté terminada hacer doble clic sobre el dltimo punto.

Grenada e (AT
Areadel lote (IR Curagao =
. Barranquilla oo R ) = BL

llustracién 37 Funcionalidad de registrar un bloque
Fuente: Elaboracién propia
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LISTA DE BLOQUES

10 v registros por pagina

o s Tipo de s s s Fecha de s s
Identificador Lote ID cultivo Estado Etapa siembra Fecha de cierre

2
’

]
;

]
;

Identificador Lote ID Tipo de cultivo Estado Etapa Fecha de siembra Fecha de cierre

Mostrando desde 1 hasta 3 de un total de I:I
3 registros

Durante el desarrollo del modulo para gestionar los datos de los cultivos sembrados en
los lotes se realizaron pruebas funcionales del sistema. En primer lugar seleccionaron
cuales serian las funcionalidades que se iban a probar, pues por cuestiones de tiempo y
costo no se pudieron probar todas las funcionalidades para este modulo, se determin6
que se le realizarian pruebas a un total de 8 funcionalidades. Una vez identificadas las
funcionalidades se llevo a cabo el disefio de las pruebas funcionales que se iban a
realizar. Posteriormente, con el apoyo de las clases identificadas se definieron los casos
de prueba para la funcionalidad. Después de tener el disefio de todas las funcionalidades,
el siguiente paso fue codificarlas y ejecutarlas usando la herramienta Con
las pruebas codificadas, se procedié a agruparlas y realizar la ejecucion para analizar el
comportamiento de la funcionalidad.

En la se muestran dos ilustraciones con el disefio y la ejecucién de las pruebas
funcionales para algunas funcionalidades de este mdédulo. En la llustracion 39 se
muestran algunos casos de prueba disefiados para la funcionalidad de asignar una
ubicacion geografica a un bloque y en la llustracion 40 se puede observar la ejecucion de
todos los casos de prueba que fueron disefiados para la funcionalidad de modificar un
tipo de cultivo. En la parte izquierda se pueden ver los casos que se ejecutaron, el color
verde significa que no fallo la prueba y en caso de que alguna hubiera fallado se hubiera
subrayado en color rojo. En la parte derecha se pueden ver los pasos que se deben seguir
para ejecutar algin caso de prueba que se haya seleccionado en la parte izquierda.
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Tecnica: Tablas de decision

Asignar ubicacion geogréfica de un blogue

Funcionalidad:

s-juandagr.cdusers.io/
S _Son pE = IG ®
ou

Test Case

modificar_tipoCultivo

1 2 3 4

Target Value

g
modificar_tipeCultivo2
ultived

4

Dibujar area

Papaya

subir archivo kml utivo

modificar_tipoCultivos

abel=Fruta

Registro de finca en base de
datos, redirecciona la lista de
fincas y mensaje: "Finca
registrada exitosamente” X X X -

. Exito! Cultive modificado exitosa,

Registro fallido y mensaje al
principio del formularic: Command
"Error al registrar la finca, por
favor guarde la ubicacidn e

inténtelo de nuevo.” - - -

Paso 5 5 5

Con la ejecucién de las pruebas finalizada, se consignaron los resultados en el archivo
de diseno de pruebas, se puede observar en el archivo adjunto “Disefios de pruebas
funcionales-Modulo de cultivos.pdf’. En este documento encontramos los disefios de las
pruebas y también el resultado de su ejecucion.

A Continuacion en la Tabla 8 se muestra el resumen de ejecucion de los casos pruebas
gue se disefiaron para este modulo, en donde se detalla por cada funcionalidad probada
el numero de pruebas en las cuales se identificaron no conformidades (separadas por
tipo), numero de disefios y por ultimo el nimero de pruebas que fueron ejecutadas. En
los encabezados de las columnas se reemplazaron las palabras “no conformidad” por la
abreviatura “NC” y la palabra “requerimientos” por “reqs”.

Funcionalidad Total NC Total NC Total NC Total | Total regs de Reqgs de
probada bloqueantes | funcionales | presentacion | NC prueba prueba
disefiados ejecutados
Crear bloque 0 3 0 3 11 11
Modificar bloque 0 3 0 3 11 11
Consultar bloques 0 0 1 1 6 6
Crear tipo de cultivo 0 0 0 0 6 6
Modificar tipo de 0 0 0 0 6 6
cultivo
Consultar tipos de 0 0 1 1 6 6
cultivo
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Cambiar estado del 0 0 0 0 2 2
bloque

Asignar ubicacién 0 0 0 0 4 4
geogréaficade un
bloque

Modificar ubicacién 0 0 0 0 4 4
geogréaficade un
bloque

Totales 0 6 2 8 56 56

A continuacién se presentan graficos estadisticos con los datos obtenidos del resumen
de ejecucion.

e Porcentaje de tipo de no conformidades encontradas

Porcentaje de tipo de no conformidades

NC encontradas
Bloqueantes
0o NC
Presentacion
25%
NC

Funcionales
75%

En el grafico anterior podemos observar el porcentaje de no conformidades
encontradas segun su tipo, podemos ver que no se encontrd ninguna no
conformidad bloqueante, lo que habla bien de los componentes que se evaluaron
del sistema, pues no se detiene la ejecucion de este. También podemos observar
gue el 75% de las no conformidades fueron funcionales y el otro 25% de
presentacion, esto quiere decir que la mayoria de no conformidades encontradas
fueron funcionales y en este caso se debieron a campos que no realizaban las
validaciones adecuadas en sus respectivos formularios.
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Resumen de requerimientos de prueba

Resumen de requerimientos de prueba
60 56 56

50
40
30
20

10 8

. =

Total reqs de prueba  Reqgs de prueba ejecutados Regs de prueba con fallos
disefiados

M Serie 1

En el gréfico anterior podemos observar un resumen de requerimientos de
pruebas, podemos ver cudl fue el total de requerimientos de prueba disefiados y
ejecutados para este mddulo, ademas cuéles de estos presentaron fallos de algun
tipo, del grafico de barras podemos concluir que se ejecutaron la misma cantidad
de requerimientos de prueba que disefos realizados, esto quiere decir que no
guedaron disefios pendientes por ejecutar, también podemos observar que de 56
requerimientos de prueba ejecutado 8 tuvieron fallos de algun tipo, esto quiere
decir que este modulo presento muy pocos errores en su funcionamiento al
momento de realizar las pruebas.
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Para el desarrollo del modulo de gestion de datos de costos y gastos de produccion
agricola correspondientes a las fincas, el primer paso fue realizar una identificacion de
los diferentes tipos de costos que el agricultor puede registrar en la aplicacion. Se
identificaron los costos del proceso de produccion y se dividieron en tres tipos de costos:
los costos generados por los productos utilizados en los cultivos, los costos generados
por las labores empleadas en los cultivos y los otros costos que no entran en las dos
categorias anteriores como la adecuaciéon del terreno o los estudios previos que se
realizan antes de realizar la siembra.

Ademas de la organizacion de sus tierras, los agricultores también tienen personas a su
disposicion para realizar las labores manuales en los blogues. Estas personas son
llamadas colaboradores-y es necesaria su identificacion para llevar un registro de las
labores realizadas en los blogues y quiénes son sus responsables.

En la Tabla 12 se presentan las funcionalidades que cada tipo de usuario podra realizar
dentro del médulo para gestionar los datos de costos y gastos de produccién agricola.

Funcionalidad Administrador | Agricultor |Colaborador

Ingresar producto para costos X X

Modificar producto para costos

Ingresar labor para costos

Madificar labor para costos

Ingresar otro tipo de costos

Modificar otro tipo de costos

Consultar tipos de costos

X | X | X | X | X]X]|X

Filtrar tipos de costos

X | X | X[ X X ]| X[ X]|X

Ingresar registro de costo por labor
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Modificar registro de costos por labor

Filtrar registros de costos por labor

Consultar registros de costos por labor

Ingresar registro de costo por producto

Modificar registro de costos por producto

Filtrar registros de costos por producto

Consultar registros de costos por producto

Ingresar registro de costo de comercializacion

Modificar registro de costos de comercializacion

Filtrar registros de costos de comercializacién

Consultar registros de costos de comercializacion

Ingresar registro de costo

Modificar registro de costos

Filtrar registros de costos

Consultar registros de costos

Ingresar valor facturado por semana

Modificar valor facturado por semana

Consultar valor facturado por semana

X I X | XXX X]|X[X|IX]|IX]|X]|X|X|X]|X]X]|X]|X

Generar valor de amortizacion

Registrarse para iniciar labor X

Registrarse para terminar labor X

Consultar colaboradores con sus respectivas huellas X
dactilares software auxiliar

Cargar colaboradores software auxiliar X

Actualizar registros de costos por labor periédicamente
software auxiliar

Una vez identificadas las funcionalidades, se procedio a definir las historias de usuario
para este médulo, en total se definieron 34 historias de usuario, planificadas para llevarse
a cabo alo largo de 6 Sprints. En la jError! No se encuentra el origen de la referencia.
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e muestran algunas de las historias de usuario definidas en Zube con sus respectivos
puntos funcionales y el sprint al que pertenecen.

#0563 Consultar valor facturado por semana @2 Il Ready - Modulo de costos o Sprint #3
#74 Registrar huella dactilar colaborador @2 I Ready = Modulo de costos # Sprint #9
#42  Filtrar registros de costos por labor @2 1Nl Ready  Modulo de costos # Sprint #5
#41  Filtrar registros de costos por producto @2 Il In Progress - Modulo de costos # Sprint #7
#52  Filtrar costos de comercializacion @2 Il Ready - Modulo de costos # Sprint #7
#59 [ Filtrar registros de costos @2 Il Done - Modulo de costos +# Sprint #6
#73 Consultar colaboraderes con sus respectivas huellas dactilares @3 I Ready - Modulo de costos <# Sprint #9
#48 B Consultar labores para costos ®3 Il Done 4 Modulo de costos +# Sprint #6
#6562 Modificar valor facturado por semana @5 Il Ready 4 Modulo de costos -# Sprint #3
#72 Registrarse para terminar labor ®5 Il Ready - Modulo de coslos # Sprint #9
#45 B Modificar labor para costos @5 Il Done = Modulo de costos # Sprint #5
#6561 Ingresar valor facturado por semana @3 Il Ready - Modulo de costos o Sprint #3
#71 Registrarse para iniciar labor @8 I Ready - Modulo de costos # Sprint #8
#44 & Crear labor para costos @3 Il Done - Modulo de cosfos # Sprint #6
#70 Generar valor de amortizacion @20 1Nl Ready > Modulo de costos # Sprint #9

llustracion 41 Historias de usuario del médulo para la gestion de datos de costos y gastos de produccion
agricola
Fuente: Elaboracién propia

10.2 Implementacion

A continuacion se presentan las capturas de pantalla de algunas de las funcionalidades
implementadas en este modulo. La llustracibn 42 muestra la interfaz grafica de la
funcionalidad de registrar un tipo de costo, en esta podemos observar que como dato de
entrada para hacer el registro se necesita seleccionar la categoria a la cual pertenece el
costo, después en este caso como es un producto, se debe seleccionar el tipo de
producto que se desea registrar, ademas del nombre del producto. También estan los
botones para cancelar y confirmar el registro.
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REGISTRAR TIPO DE COSTO

Categoria del costo Producto M
Tipo de costo Herbicida M

Nombre del costo Fusilade

En la llustracion 43 se muestra la interfaz grafica de la funcionalidad de listar los registros
de costos por producto, en la ilustraciébn podemos observar un titulo con el nombre del
bloque al que se asocian los registros de costos que en este caso es El paraiso-1-1,
ademas un panel con tres pestafias, una por cada tipo de costo que se le puede registrar
al bloque: costos por producto, costos de comercializacion y otros costos. Ademas de
eso encontramos una tabla con los costos por producto que se han registrado en el
sistema para el bloque El paraiso-1-1, estos registros se muestran con los campos de
fecha de registro, nombre del producto, costo del producto, presentacioén del producto en
ml, el volumen gastado en ml y el costo generado por la utilizaciéon de ese volumen de
producto. Ademas de un botdn de acciones por medio del cual se puede seleccionar un
registro para ser modificado. También hay un botdn que redirige al usuario para crear un
nuevo agricultor.

La llustracion 44 muestra la interfaz grafica de la funcionalidad de ingresar un registro de
costo por producto, en la ilustracion podemos observar un formulario con los datos de
entrada que se necesitan para hacer el registro, entre ellos tenemos la fecha, el tipo de
costo que en este caso es el producto utilizado, el costo y la presentacion del mismo y
por ultimo el volumen utilizado en la aplicacién. También estan los botones para cancelar
y confirmar el registro.
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REGISTROS DE COSTOS DEL BLOQUE EL PARAISO-1-1

A continuacion se

sentan fres pestafias con las listas d stos separados por costo por producto comercializacion y otros costos

Costos por producto Costos de comercializacion Otros costos
10 ¥ registros por pagina Buscar...
o £  Costodel E ¢ Volumen ¢ Costo ] s
Fecha de registro Producto producto Presentacion gastado generado Acciones

llustracion 43 Funcionalidad de listar registros de costos por producto
Fuente: Elaboracién propia

REGISTRAR COSTO POR PRODUCTO.

FORMULARIO DE REGISTRO

Fecha de registro 07/12/2018
Tipo de costo Exalt v
Costo del producto 59000
Presentacion del producto (ml) 1000

Volumen de producto utilizado (ml) 234

llustracion 44 Funcionalidad de ingresar registro de costo por producto
Fuente: Elaboracién propia
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Durante el desarrollo del médulo de gestion de datos de costos y gastos de produccion
agricola correspondientes a las fincas se realizaron pruebas funcionales del sistema. En
primer lugar seleccionaron cuales serian las funcionalidades que se iban a probar, pues
por cuestiones de tiempo y costo no se pudieron probar todas las funcionalidades para
este mddulo, se determiné que se le realizarian pruebas a un total de 16 funcionalidades.
Una vez identificadas las funcionalidades se llevd a cabo el disefio de las pruebas
funcionales que se iban a realizar. Posteriormente, con el apoyo de las clases
identificadas se definieron los casos de prueba para la funcionalidad. Después de tener
el disefio de todas las funcionalidades, el siguiente paso fue codificarlas y ejecutarlas
usando la herramienta Con las pruebas codificadas, se procediéo a
agruparlas y realizar la ejecucién para analizar el comportamiento de la funcionalidad.

En la Tabla 13 se muestran dos ilustraciones con el disefio y la ejecucién de las pruebas
funcionales para la funcionalidad de ingresar un registro de costo por producto
perteneciente a este médulo. En la llustracion 45 se muestran algunos casos de prueba
disefiados para esta funcionalidad y en la llustracién 46 se puede observar la ejecucion
de todos los casos de prueba que fueron disefiados para esta funcionalidad. En la parte
izquierda se pueden ver los casos que se ejecutaron, el color verde significa que no fallo
la prueba y el color rojo significa que la prueba fallo. En la parte derecha se pueden ver
los pasos que se deben seguir para ejecutar algin caso de prueba que se haya
seleccionado en la parte izquierda.

Volumen Help

Presentacion utilizado Resultado esperado

Redireccionar a la lista de registros cestos y mostrar un
mensaje en un recuadro verde con el siguiente mensaje:
"Exitol El registro de costo por producto fue modificado
exitosamente."

Redireccionar a la lista de registros costos y mostrar un
mensaje en un recuadro verde con el siguiente mensaje:
"Exitol El registro de costo por producto fue modificado
exitosamente "

Redireccionar a la lista de registros costos y mostrar un
mensaje en un recuadro verde con €l siguiente mensaje:
"Exitol El registro de costo por producto fue modificado
exitosamente.”

Redireccionar a la lista de registros costos y mostrar un
mensaje en un recuadro verde con el siguiente mensaje:
"Exital £l registro de costo por producto fue modificado
exitosamente.”

Redireccionar a la lista de registros costes y mostrar un s
mensaje en un recuadro verde con el siguiente mensaje :_”m‘ Value

"Exitol EI registro de costo por producte fue modificado
i 4nnn 120 | avitneamanta

Comman d Target Value

) 1000 18

=1

type id=datepicker] 1140172019

) 1000 18i

=]

verifyText /#div]@id="

) 1000 16

=]

Medificar registro de costo por producto13

de costo por productol4

Modificar registro de costo por producto15 Comman d

) 1000 18

[=1

Con la ejecucion de las pruebas finalizada, se consignaron los resultados en el archivo
de diseno de pruebas, se puede observar en el archivo adjunto “Disefios de pruebas
funcionales-Modulo de costos.pdf”’. En este documento encontramos los disefios de las
pruebas y también el resultado de su ejecucion.
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A Continuacion en la Tabla 14 se muestra el resumen de ejecucion de los casos pruebas
que se disefiaron para este médulo, en donde se detalla por cada funcionalidad probada
el nimero de pruebas en las cuales se identificaron no conformidades (separadas por
tipo), nimero de disefios y por ultimo el nimero de pruebas que fueron ejecutadas. En
los encabezados de las columnas se reemplazaron las palabras “no conformidad” por la
abreviatura “NC” y la palabra “requerimientos” por “reqs”.

Funcionalidad probada Total NC Total NC Total NC Total | Total regs de Reqgs de
bloqueantes | funcionales | presentacién | NC prueba prueba
disefiados ejecutados
Ingresar producto para 0 0 0 0 6 6
costos
Madificar producto para 0 0 0 0 6 6
costos
Ingresar labor para 0 0 0 0 3 3
costos
Modificar labor para 0 0 0 0 3 3
costos
Ingresar otro tipo de 0 0 0 0 3 3
costos
Modificar otro tipo de 0 0 0 0 3 3
costos
Consultar tipos de
costos 0 0 1 1 6 6
Ingresar registro de 0 4 0 4 15 15
costo por producto
Modificar registro de 0 4 0 4 15 15
costos por producto
Consultar registros de
costos por producto 0 0 1 L 6 6
Ingresar registro de
costo de 0 0 0 0 9 9
comercializacion
Modificar registro de
costos de 0 0 0 0 9 9
comercializacion
Consultar registros de
costos de 0 0 1 1 6 6
comercializacion
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Ingresar registro de 0 0 0 0 9 9
costo
Modificar registro de 0 0 0 0 9 9
costos
Consultar registros de 0 0 1 1 6 6
costos
Totales 0 8 4 12 114 114

A continuacion se presentan gréaficos estadisticos con los datos obtenidos del resumen
de ejecucion.

e Porcentaje de tipo de no conformidades encontradas

Porcentaje de tipo de no conformidades
encontradas

NC Bloqueantes
0%

NC Presentacion
40%

NC Funcionales
60%

En el gréfico anterior podemos observar el porcentaje de no conformidades
encontradas segun su tipo, podemos ver que no se encontrd ninguna no
conformidad bloqueante, lo que habla bien de los componentes que se evaluaron
del sistema, pues no se detiene la ejecucion de este. También podemos observar
gue el 60% de las no conformidades fueron funcionales y el otro 40% de
presentacion, esto quiere decir que la mayoria de no conformidades encontradas
fueron funcionales y en este caso se debieron a campos que no realizaban las
validaciones adecuadas en sus respectivos formularios.
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Resumen de requerimientos de prueba

Resumen de requerimientos de prueba
120 114 114

100

80
60
40
20 12
0 I
Total reqgs de prueba Regs de prueba Regs de prueba con fallos
disefiados ejecutados
H Serie 1

En el grafico anterior podemos observar un resumen de requerimientos de
pruebas, podemos ver cual fue el total de requerimientos de prueba disefiados y
ejecutados para este médulo, ademas cuales de estos presentaron fallos de algun
tipo, del gréfico de barras podemos concluir que se ejecutaron la misma cantidad
de requerimientos de prueba que disefios realizados, esto quiere decir que no
guedaron disefios pendientes por ejecutar, también podemos observar que de 114
requerimientos de prueba ejecutado 12 tuvieron fallos de algun tipo, esto quiere
decir que este modulo presento muy pocos errores en su funcionamiento y
presentacion al momento de realizar las pruebas.
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Para el desarrollo del médulo de gestion de datos de produccidn que se presenta en los
diferentes cultivos, el primer paso fue realizar una caracterizacion del proceso de
produccién y venta que se presentan en un bloque. Con la ayuda de un ingeniero
agronomo que se desempefia en este entorno, se identificé que una vez el bloque se
encuentre en estado de produccién, este comienza a tener producciones periédicas,
estas producciones se pueden clasificar en tres tipos de calidades: Selecta, que es la
mayor calidad que se puede producir; Corriente, que es una calidad intermedia e
Industrial que es la calidad mas baja que puede producir un bloque. Ademas de una
calidad, se produce una cantidad limitada de fruta o verdura y también se debe tener un
registro de la fecha en que se recolecto dicha produccion. Después de tener la fruta o
verdura producidas, el siguiente paso en el proceso de produccién agricola es la venta,
una produccion puede tener una 0 mas ventas asociadas, pues no toda la produccién se
le vende al mismo comprador, ademas del comprador, también es necesario conocer que
dia se realiz6 la venta. En una venta se especifica cual fue la cantidad de kilogramos que
se vendieron y cudl fue el precio de venta por cada kilogramo.

En la Tabla 12 se presentan las funcionalidades que cada tipo de usuario podra realizar
dentro del médulo para gestionar los datos de costos y gastos de produccion agricola.

Funcionalidad Administrador | Agricultor |Colaborador

Crear registro de produccion X

Modificar registro de produccion

Consultar registros de produccion

Filtrar registros de produccion

Crear registro de ventas

Modificar registro de ventas

Consultar registros de ventas

X | X[ X[ X | X]|X|X

Filtrar registros de ventas
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Registrar multiples ventas asociadas a un produccioén X

Eliminar venta X

Una vez identificadas las funcionalidades, se procedio a definir las historias de usuario
para este modulo, en total se definieron 10 historias de usuario, planificadas para llevarse
a cabo a lo largo de 2 Sprints. En la llustracion 47 se muestran algunas de las historias
de usuario definidas en Zube con sus respectivos puntos funcionales y el sprint al que
pertenecen.

#34 3 Flltrar registros de produccidn ®2 Il Done - Modulo de produccion # Sprint #10
#98 B3 Filtrar registros de ventas ®2 Il Done - Modulo de produccion # Sprint #10
#33 B3 Consultar registros de produccién ®3 Il Done - Madulo de produccién # Sprint #10
#95 £ Consultar ventas ®3 Il Done - Madulo de produccion # Sprint #10
#97 B3 Eliminar venta ®3 Il Done - Madulo de produccion «# Sprint #11
#94 & Modificar registro de venta ®5 Il Done - Madulo de produccion # Sprint #10
#32 B3 Modificar registro de produccion ®5 Il Done - Madulo de produccion # Sprint #10
#31 @& Crear registro de produccion ®8 Il Done - Madulo de produccion # Sprint #10
#93 & Crear registro de venta @8 Il Done - Modulo de produccion # Sprint #10
#96 & Registrar multiples ventas asociadas a una produccion ® 13 Il Done - Madulo de produccion «# Sprint #11

A continuacion se presentan las capturas de pantalla de algunas de las funcionalidades
implementadas en este modulo. La llustraciéon 48 muestra la interfaz grafica de la
funcionalidad de listar los registros de produccién asociados a un bloque, en la ilustraciéon
podemos observar una tabla con los registros que se encuentran en el sistema y estan
asociados al bloque El Paraisol-1, estos registros se muestran con los campos de calidad
de la produccion, la cantidad de kilos producidos y la fecha de produccion. Ademas de
un botén de acciones por medio del cual se puede seleccionar un registro para ser
modificado o para registrar las ventas asociadas a esa produccion. También hay un boton
gue redirige al usuario para ingresar un nuevo registro de produccion.

En la llustracion 49 se muestra la interfaz grafica de la funcionalidad de gestion de
registros de ventas asociadas a un registro de produccién de un blogue. En la ilustracion
se puede observar la informacion de la produccion a la cual se le van a gestionar los
registros de ventas, esta tiene los datos de la fecha y calidad de la produccién, los kilos
producidos y los kilos no vendidos basados en la diferencia entre el total de kilos y la
cantidad de kilos que se han indicado como vendidos en los registros de ventas. Después
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esta la informacion de las ventas, para adicionar un registro de venta se debe hacer clic
en el boton “Agregar venta”, una vez agregada se habilita un formulario para ingresar los
datos de la venta, entre ellos tenemos el comprador, la fecha de venta, la cantidad de
kilos vendidos y el precio de venta por kilo, adicionalmente el sistema calcula cual fue el
precio total de la venta dependiendo de los datos anteriores. Se pueden agregar las
ventas que el agricultor desee y si desea quitar una debe hacer clic en el botén “Eliminar
Venta” que esta debajo del registro. Por ultimo también estan los botones para cancelar
y guardar las ventas.

LISTA DE REGISTROS DE PRODUCCION )
10 v registros por pagina
Calidad «  Cantidad %  Fechade registro B
Acciones ~
Acciones ~
Acciones ~
Acciones ~
Calidad Cantidad Fecha de registro
Mostrando desde 1 hasta 1 de un total de -
1 registros

llustracion 48 listar registros de produccion asociados a un bloque Fuente: Elaboracién propia

INFORMACION DE PRODUCCION

Fecha de produccion: 9 de Calidad de produccion: Selecta  Kilos producidos: 55,00 Kilos no vendidos: 14
Octubre de 2018

INFORMACION DE VENTAS

Comprador Tienda3 Fecha de 17/10/2018 Cantidad 11.00 Precio de 870.00
venta vendida en kg venta por kg

Total precio de 9570
venta

Comprador Tiendab Fecha de 18/10/2018 Cantidad 30.00 Precio de 900.00
venta vendida en kg venta por kg

Total precio de 27000
venta

Eliminar venta

Agregar venta

llustracion 49 Gestion de registros de ventas de un bloque Fuente: Elaboracion propia
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Durante el desarrollo del mddulo de gestion de datos de produccion se realizaron pruebas
funcionales del sistema. En primer lugar seleccionaron cuales serian las funcionalidades
gue se iban a probar, pues por cuestiones de tiempo y costo no se pudieron probar todas
las funcionalidades para este médulo, se determiné que se le realizarian pruebas a un
total de 8 funcionalidades. Una vez identificadas las funcionalidades se llevo a cabo el
disefio de las pruebas funcionales que se iban a realizar. Posteriormente, con el apoyo
de las clases identificadas se definieron los casos de prueba para la funcionalidad.
Después de tener el disefio de todas las funcionalidades, el siguiente paso fue codificarlas
y ejecutarlas usando la herramienta Con las pruebas codificadas, se
procedié a agruparlas y realizar la ejecucion para analizar el comportamiento de la
funcionalidad.

En la Tabla 16 se muestran dos ilustraciones con el disefio y la ejecucion de las pruebas
funcionales para la funcionalidad de modificar un registro de produccién que se encuentra
definida en este modulo. En la llustracion 50 se muestran algunos casos de prueba
disefiados para esta funcionalidad y en la llustracién 51 se puede observar la ejecucion
de todos los casos de prueba que fueron disefiados para esta funcionalidad. En la parte
izquierda se pueden ver los casos que se ejecutaron, el color verde significa que no fallo
la prueba y el color rojo significa que fallo la prueba. En la parte derecha se pueden ver
los pasos que se deben seguir para ejecutar algun caso de prueba que se haya
seleccionado en la parte izquierda.

@ Crear registro de producciénd (untitled suite) - Selenium IDE 2.9.1 - u} X
Resultado de
caso de |
Cantidad Resultado esperado prugba o-@

Redireccionar a |a lista de registros de produccion y
mosirar un mensaje en un recuadro verde con el siguiente
mensaje: "Exito! El registro de preduccién fue modificado

1 50| exitosamente. Fallo

Value

Redireccionar a la lista de registros de produccion y
mosirar un mensaje en un recuadro verde con el siguiente
mensaje: "Exito! El registro de produccicn fue moedificado
! 50| exitosamente. Fallo
Redireccionar a la lista de registros de produccion y
mosirar un mensaje en un recuadro verde con el siguiente
mensaje: "Exito! El registre de produccion fue modificade

L 50| exitosamente. Fallo
Redireccicnar a la misma pagina y mostrar un mensaje en
|eiras rojas debajo del campo fecha, con el siguiente

| 50|mensaje; "Infreduzca una fecha valida.” Pzso
Redireccicnar a la misma pagina y mostrar un mensaje en
letras rojas debajo del campo Fecha de produccion, con el
I 50 siguiente mensaje: "El campo es requerido.” Paso Comman d »
Redireccicnar a la misma pagina y mostrar un mensaje en
lefras rojas debajo del campo calidad, con el siguiente

| 50| mensaje: "El campo es requerido.” Pzso Runs: 9| Value
Redireccicnar a la misma pagina y mostrar un mensaje en d
lefras rojas debajo del campo calidad, con el siguiente
50|mensaje; "El campo &3 reguerido.” Paso
Redireccicnar a la misma pagina y mostrar un mensaje en

05/12/2018
label=Corriente
300

//button] @type="submit']
//div[@id="page-conten... Exito! El registro de producccién ..

Con la ejecucion de las pruebas finalizada, se consignaron los resultados en el archivo
de diseno de pruebas, se puede observar en el archivo adjunto “Disefios de pruebas
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funcionales-Modulo de cultivos.pdf’. En este documento encontramos los disefios de las
pruebas y también el resultado de su ejecucion.

A Continuacion en la Tabla 17 se muestra el resumen de ejecucion de los casos pruebas
que se disefiaron para este médulo, en donde se detalla por cada funcionalidad probada
el nimero de pruebas en las cuales se identificaron no conformidades (separadas por
tipo), nimero de disefios y por ultimo el nimero de pruebas que fueron ejecutadas. En
los encabezados de las columnas se reemplazaron las palabras “no conformidad” por la
abreviatura “NC” y la palabra “requerimientos” por “reqs”.

Funcionalidad Total NC Total NC Total NC Total | Total regs de Regs de
probada blogueantes funcionales | presentacion | NC prueba prueba
disefiados ejecutados
Crear registro de 0 0 3 3 9 9
produccion
Modificar registro 0 0 0 0 9 9
de produccién
Consultar registros 0 0 1 1 6 6
de produccién
Crear registro de 0 1 0 1 6 6
ventas
Modificar registro 0 0 1 1 6 6
de ventas
Consultar registros 0 0 1 1 6 6
de ventas
Eliminar venta 0 0 0 0 2 2
Totales 0 1 6 7 44 44

A continuacion se presentan gréaficos estadisticos con los datos obtenidos del resumen
de ejecucion.
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Porcentaje de tipo de no conformidades encontradas

Porcentaje de tipo de no conformidades

encontradas
NC Bloqueantes
NC Funcionales 0%
14%

NC Presentacion
86%

En el grafico anterior podemos observar el porcentaje de no conformidades
encontradas segun su tipo, podemos ver que no se encontré ninguna no
conformidad bloqueante, lo que habla bien de los componentes que se evaluaron
del sistema, pues no se detiene la ejecucidén de este. También podemos observar
que el 14% de las no conformidades fueron funcionales y el otro 86% de
presentacion, esto quiere decir que la mayoria de no conformidades encontradas
fueron de presentacién y en este caso se debieron a mensajes mostrados de
manera incorrecta o fallos en las redirecciones de las paginas.

Resumen de requerimientos de prueba

Resumen de requerimientos de prueba

50
45
40
35
30
25
20
15
10 1

5

; ]

Total reqs de prueba  Regs de prueba ejecutados Regs de prueba con fallos
disefiados

44 44

B Serie 1
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En el grafico anterior podemos observar un resumen de requerimientos de
pruebas, podemos ver cual fue el total de requerimientos de prueba disefiados y
ejecutados para este médulo, ademas cuales de estos presentaron fallos de algun
tipo, del gréfico de barras podemos concluir que se ejecutaron la misma cantidad
de requerimientos de prueba que disefios realizados, esto quiere decir que no
guedaron disefios pendientes por ejecutar, también podemos observar que de 44
requerimientos de prueba ejecutado 7 tuvieron fallos de algun tipo, esto quiere
decir que este modulo presento muy pocos errores en su funcionamiento y
presentacion al momento de realizar las pruebas.
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Para el desarrollo del médulo de reportes que permita procesar y analizar los datos de
produccion agricola para el agricultor y su entorno de red de agricultores, el primer paso
fue identificar la informacion de importancia para el agricultor que se podia obtener con
los datos registrados. Es importante que los reportes que se les muestren a los
agricultores les permitan tomar decisiones criticas con respecto a diferentes aspectos de
sus bloques, lotes, fincas y en general. Decisiones como la de cambiar un producto
basado en el costo que le esta generando en sus fincas o decidir si continuar o no
trabajando con un colaborador basado en el tiempo tarda realizando diferentes labores.

Basado en lo anterior, se comenzd por realizar un resumen detallado desde la extensién
de tierra mas pequefa, hasta la mas grande, empezando por los bloques y terminando
en las fincas. En esta informacién detallada fue agrupada segun el tipo de costo que la
generaba, informacién general y ademas la informacion de producciéon y ventas.

También se determiné que los datos recolectados de los colaboradores se podian
convertir en informacion muy atil como el hacer el seguimiento de las horas laboradas
por cada labor y por cada finca, asi mismo con los lotes y bloques. Esta informacion se
muestra graficamente y también de forma tabulada en una tabla que puede ser exportada
en formato xIs.

Ademas de lo anterior, se identificé la necesidad de informar al agricultor de las labores
que estan siendo empleadas en tiempo real en sus fincas, pues de esta manera se le
permite monitorear la actividad en ellas.

En la Tabla 18 se presentan las funcionalidades que cada tipo de usuario podra realizar
dentro del médulo para gestionar los datos de costos y gastos de produccién agricola.

Funcionalidad Administrador | Agricultor |Colaborador
Resumen costo general de finca X
Resumen de produccion y ventas de bloque X
Resumen costo general de lote X
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Resumen de produccion y ventas de lote

Resumen de produccion y ventas de finca

Resumen de costos por producto lote

Resumen costo de comercializacion de bloque

Resumen de costos por producto de bloque

Resumen de costos por producto de finca

Resumen costo de comercializacién de lote

Resumen costo general de bloque

Resumen costo de comercializacion de finca

X | X[ X[ XX X|X|[|X]|X]X

Implementar busqueda de rango de fechas en reportes de
labores

Generar reporte de tabla de labores

Generar reporte de colaboradores hoy

Exportar reporte de tabla de labores

Detalles generales del lote

Detalles generales de la finca

Dashboard

X | X[ X[ X|X]|X|X

Generar gréaficos con informacion de horas laboradas por
finca, lote y bloque

Generar reporte de horas empleadas por colaboradores en X
labores

Generar reporte basico X

Detalles generales del bloque X

Una vez identificadas las funcionalidades, se procedio a definir las historias de usuario
para este modulo, en total se definieron 23 historias de usuario, planificadas para llevarse
a cabo a lo largo de 3 Sprints. En la se muestran algunas de las historias de usuario
definidas en Zube con sus respectivos puntos funcionales y el sprint al que pertenecen.
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#117 B Resumen costo general de finca @2 Il Cone n & Modulo de reportes # Sprint #14
#1186 B Resumen de produccion y ventas de bloque ®2 INl Done n - Modulo de reportes # Sprint #12
#116 B Resumen costo general de lote ®2 Il Done n - Modulo de reportes # Sprint #13
#119 B Resumen de produccion y ventas de lote ®2 Il Done n - Modulo de reportes «# Sprint #13
#120 B Resumen de produccion y ventas de blogue ®2 Il Done n - Modulo de reportes -# Sprint #14
#111 B Resumen de costos por producto lote @3 Il Done n i~ Modulo de reportes # Sprint #13
#112 B Resumen costo de comercializacion de bloque ®3 Il Done n - Modulo de reportes # Sprint #12
#109 B Resumen de costos por producto de blogue ®3 Il Done n - Modulo de reportes # Sprint #12
#110 B Resumen de costos por producto de finca ® 3 Il Done n - Modulo de reportes :# Sprint #14
#113 B Resumen costo de comercializacion de lote ®3 I Done n - Modulo de reportes # Sprint #13
#1185 B Resumen costo general de blogue @3 Wl Done n - Modulo de reportes # Sprint #12
#114 B Resumen costo de comercializacion de finca ®3 W Done n - Modulo de reportes -#* Sprint #14
#107 B Implementar busqueda de rango de fechas en reportes de labore: ® 8 Il Done n 4 Modula de repaortes 2 Sprint #13
#105 B Generar reporte de tabla de labores @8 I Cone n - Modulo de reportes 3 Sprint #13
#108 B Generar reporte de colaboradores hoy @13 Il Done n - Modulo de reportes # Sprint #13

llustracion 52 Historias de usuario del médulo de reportes
Fuente: Elaboracién propia Implementacion

12.2Implementacion

A continuacion se presentan las capturas de pantalla de algunas de las funcionalidades
implementadas en este modulo. La llustraciéon 53 muestra la interfaz grafica de la
funcionalidad de generar el dashboard, en la ilustracion podemos observar que en la
pantalla principal al agricultor se le va a mostrar una grafica de lineas donde dado un afio
seleccionado, se muestren los costos generados por cada finca durante todos los meses
del respectivo afio. Después podemos ver datos de interés generales para el agricultor,
como cudl es el producto que mas costos ha generado en todas sus fincas o cual es el
total de costos que han generado todas sus fincas. Ademas también se muestran dos
bloques, uno hace referencia al agricultor y el otro a la aplicacion, es decir todos los
agricultores registrados, en esta seccion un agricultor puede comparar por ejemplo cuales
son los 5 productos que mas costos han generado en sus fincas con los 5 productos que
mas costos han generado en todas las fincas registradas en el sistema.
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A0S por productos

- + Top 5 de costos ge
= Top & de costos generados por productos
 Top 5 de labores mas realizadas

$3.078.960,125

Total de costos registrados en sus fincas.
*

llustracion 53 Funcionalidad de generar dashboard
Fuente: Elaboracién propia

La llustracion 54 muestra la interfaz grafica de la funcionalidad de generar los detalles
generales de un bloque, en la ilustracion podemos observar se le muestra al agricultor un
consolidado con la suma de todos los gastos y costos generados, agrupados segun su
tipo: totales, por producto, de comercializacion y otros. Ademas se muestra esta
informacion usando dos tipos de grafico diferentes para una mejor visualizacion de la
informacion. En el primer grafico de torta se comparan todos los costos segun su tipo y
se indica cual es el porcentaje correspondiente del total te costos. El otro grafico muestra
los mismos datos pero en forma de barras, donde es facil observar cual ha sido el tipo de
costo que mas dinero ha generado, adicionalmente este grafico se puede ordenar de
manera descendente para una mejor comparacion.

En la llustracidbn 55 se muestra la interfaz grafica de la funcionalidad de generar los
detalles de produccion y ventas de un bloque, en la ilustracion se pueden observar dos
graficos de torta, en uno se muestra la informacion de produccién agrupada segun su
calidad, que puede ser corriente, selecta o industrial. En el otro grafico se muestra la
informacion de ventas agrupada segun su calidad. Posteriormente encontramos un
calendario para produccion y otro para ventas, donde se pueden ver los registros
realizados en sus respectivas fechas.
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TOTAL COSTOS COSTOS POR PRODUCTO OTROS COSTOS

$425.267,39 .000,00

& Suma total de todos los al de todos los otros

1 o 9 52 - 83 9' 84 ‘ ‘€ostos por productos tipos de costos registrados.
e slos

- registrados.
Detalles ?»

 Sun

Detalles >

Detalles

Total de costos

W Costo por producto: 425267

M Costo por labor: $45572

e comercializacién: $862000
M|Otros costos: 5620000

") Ordenar valores

llustracion 54 Funcionalidad de generar detalles generales de un bloque

Fuente: Elaboracién propia

Calendario con las fechas en que se realizaron los registros de Calendario con las fechas en que se realizaron Los registros de
produccion s
Hoy Octubre 2018 Mes | Semana Dia <« Hoy Octubre 2018 Mes | Semana Dia
Dom. Lun. Mar. Mier. Jue. Vier. Sab. Dom. Lun. Mar. Mier. Jue. Vier. Sab.
2 3 4 5 & 1 2 3 4 5 13
8 9 10 1 12 13 8 9 10 2 3

S500kgde | 10000 kgde
calidad calidad
Selecta Industrial
e 14l e e P 12 P
caiidad 11.00kgde  |30.00kgde
Industrial Selecta Selecta
15 16 17 18 19 20 vendidos a vendidas a
sa7000eiKe |$300.00 eiig

llustracion 55 Funcionalidad generar detalles de produccién y ventas de un bloque
Fuente: Elaboracién propia

12.3 Pruebas

Durante el desarrollo del médulo de gestién de datos de produccién se realizaron pruebas
funcionales del sistema. En primer lugar seleccionaron cuales serian las funcionalidades
gue se iban a probar, pues por cuestiones de tiempo y costo no se pudieron probar todas
las funcionalidades para este mdédulo, se determind que se le realizarian pruebas a un
total de 13 funcionalidades. Una vez identificadas las funcionalidades se llevé a cabo el
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disefio de las pruebas funcionales que se iban a realizar. Posteriormente, con el apoyo
de las clases identificadas se definieron los casos de prueba para la funcionalidad.
Después de tener el disefio de todas las funcionalidades, el siguiente paso fue codificarlas
y ejecutarlas usando la herramienta Con las pruebas codificadas, se
procedié a agruparlas y realizar la ejecucidn para analizar el comportamiento de la
funcionalidad.

En la Tabla 16 se muestran dos ilustraciones con el disefio y la ejecucion de las pruebas
funcionales para la funcionalidad de detalles generales del bloque que se encuentra
definida en este modulo. En la llustracion 56 se muestran algunos casos de prueba
disefiados para esta funcionalidad y en la llustracién 57 se puede observar la ejecucion
de todos los casos de prueba que fueron disefiados para esta funcionalidad. En la parte
izquierda se pueden ver los casos que se ejecutaron, el color verde significa que no fallo
la prueba y el color rojo significa que fallo la prueba. En la parte derecha se pueden ver
los pasos que se deben seguir para ejecutar algun caso de prueba que se haya
seleccionado en la parte izquierda.

Con la ejecucién de las pruebas finalizada, se consignaron los resultados en el archivo
de diseno de pruebas, se puede observar en el archivo adjunto “Disefios de pruebas
funcionales-Modulo de reportes.pdf’. En este documento encontramos los disefios de las
pruebas y también el resultado de su ejecucion.

A Continuacion en la Tabla 17 se muestra el resumen de ejecucion de los casos pruebas
gue se disefiaron para este modulo, en donde se detalla por cada funcionalidad probada
el nimero de pruebas en las cuales se identificaron no conformidades (separadas por
tipo), nimero de disefios y por ultimo el nimero de pruebas que fueron ejecutadas. En
los encabezados de las columnas se reemplazaron las palabras “no conformidad” por la
abreviatura “NC” y la palabra “requerimientos” por “reqs”.

Funcionalidad probada Total NC Total NC Total NC Total | Total reqs de Regs de
bloqueantes | funcionales | presentacién | NC prueba prueba
disefiados ejecutados
Resumen costo general 0 0 0 0 8 8
de finca
Resumen de 0 1 1 2 8 8
produccion y ventas de
bloque
Resumen de 0 1 1 2 8 8
produccion y ventas de
finca
Resumen costo de 0 0 2 2 8 8
comercializaciéon de
bloque
Resumen de costos 0 1 4 5 15 15
por producto de bloque
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Resumen de costos 0 1
por producto de finca

tabla de labores

Resumen costo general 0 0 0 0 8 8
de bloque
Resumen costo de 0 0 2 2 8 8
comercializacion de
finca
Generar reporte de 0 0 1 1 6 6

Generar reporte de 0 0
colaboradores hoy

Detalles generales de 0 0
lafinca

Dashboard 0 3

Detalles generales del 0 0 4 4 12 12
bloque
Totales 0 7 27 32 132 132

Tabla 19 Disefio y ejecucion de pruebas funcionales para el médulo de reportes

Funcionalidad: Resumen costo general de finca

Usuzrio tene registre
COstos por producto 5

i
[
w1
=
=
=
=
=
F4

Usuario tene registros de
costos de comercializacion 5 M 3 s SIMN[S]) S| N[N[N [N
Usuario tiene registros de
otros costos 5

i
=
w1
[
3
=
3
3
[
F4

Usuario tene registros d=
costos por labor 5

i
[
=
[
3
[
=
3
w
F4

Resumen con graficos de
todos los costos 2 = - - - - - - - = = =

Resumen sin graficos de
costos - - = = = > = - - - - ®

Resumen con graficos de
todos los costos excepto los
costos por producto - - - - h X h X X 3 x -

Resumen con graficos de
todos los costos excepto los
costos por labor - - - X - - - X - - x -

Resumen con graficos de
todos |os costos excepto los
costos de comercializacion = X = = = X = > X 2 = =

Resumen con graficos de
todos |os costos excepto los
costos por labor - - - - - - - - - - - -

Resumen con graficos de
todos los costos excepto los
otros costos = = X = = > 2 X > 2 = =

Faso 5 5 5 5 5([s8|sLs[N|N N N

llustracion 56 Casos de prueba paralafuncionalidad
de detalles generales del bloque

@ Detalles generales del bloquel2 (Detalles generales del bloque) - Selenium IDE2.8.1  — O
File Edit Actions Options Help

Base URL [https://agros-juandagr.cusers.io/

Sast Sow BpE p= @ ©-@

Test Case Table | source
Detalles generales del blogue1

Command Target Value
Detalles generales del blogque?

open https://agros]-juanda...
Detalles generales del bloque3

verifyNotText /ldiv[@id="general ]/d... 0
Detalles generales del bloqued )

verifyMotText //div{@id="general'}/d... 0
Detalles generales del bloques

verifyMotText /{div{@id="general'l/d... 0

Detalles generales del blogued

verifyElementPresent css=td.legendLabel
verifyElementPresent //div]@id="data-donut...
verifyElementPresent //div{@id="data-donut...
verifyElementPresent //div[@id="data-donut...
verifyElementPresent //div[@id="data-donu...

Detalles generales del bloque?
Detalles generales del bloqued
Detalles generales del bloqued
Detalles generales del bloque10
Detalles generales del bloquell
Detalles generales del blogu...

& url #ha ITRT #n mnan: ma ha ralative ar shenlita

Cemmand ~
([ Select Find
Runs: 12 Value
Failures: 4
log Reference Ul-Element Rollup
open(url) ~
Arguments: v

llustracion 57 Ejecucion de casos de prueba para la

funcionalidad de detalles generales del blogue

A continuacién se presentan graficos estadisticos con los datos obtenidos del resumen

de ejecucion.
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Porcentaje de tipo de no conformidades encontradas

Porcentaje de tipo de no conformidades
encontradas

0%
21%

= NC Bloqueantes
NC Presentacion

NC Funcionales
79%

En el gréfico anterior podemos observar el porcentaje de no conformidades
encontradas segun su tipo, podemos ver que no se encontré ninguna no
conformidad bloqueante, lo que habla bien de los componentes que se evaluaron
del sistema, pues no se detiene la ejecucion de este. También podemos observar
que el 21% de las no conformidades fueron funcionales y el otro 79% de
presentacion, esto quiere decir que la mayoria de no conformidades encontradas
fueron de funcionales y en este caso se debieron a malos formatos y datos
enviados o recibidos a la hora de generar graficos o tablas.

Resumen de requerimientos de prueba

Resumen de requerimientos de prueba

150 132 132
100
50 32
0 ]
Total reqs de prueba Regs de prueba ejecutados  Regs de prueba con fallos
disefiados
H Serie 1

En el gréfico anterior podemos observar un resumen de requerimientos de
pruebas, podemos ver cudl fue el total de requerimientos de prueba disefiados y
ejecutados para este médulo, ademas cuales de estos presentaron fallos de algun
tipo, del grafico de barras podemos concluir que se ejecutaron la misma cantidad
de requerimientos de prueba que disefos realizados, esto quiere decir que no
guedaron disefos pendientes por ejecutar, también podemos observar que de 132
requerimientos de prueba ejecutado 32 tuvieron fallos de algun tipo, esto quiere
decir que este médulo presento un numero considerable de errores en su
funcionamiento y presentacion al momento de realizar las pruebas. Es importante
resaltar que este fue el modulo que mas fallos presento en la ejecucién de sus
pruebas funcionales.
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La recoleccién de datos de muestras de campo en el sector agricola es compleja y
costosa, pues los agricultores son convocados pero responden con desinterés, debido a
que la utilizacion de la tecnologia puede cambiar su forma de realizar algunos procesos.
Es importante concientizar a los empleados y empleadores que se desempefian en este
sector, que la tecnologia no es algo que este lejos de su alcance y que les va a permitir
mejorar en cuanto a su organizacion y produccion.

Este documento presenta el desarrollo de una aplicacion web/mévil que permite hacer el
seguimiento del proceso de planeacion y produccion agricola de una red de agricultores.
En especifico, la aplicaciébn gestiona los gastos y costos asi como también permite
generar reportes que le permiten al agricultor tener una visién critica del comportamiento
de la produccién en sus propios lotes. Esta aplicacion puede ser accedida desde
cualquier lugar y mediante diversos dispositivos ya que es una aplicacion web/mavil.

Al finalizar la realizacion de la aplicaciéon se logré el cumplimiento de todos los objetivos
especificos planteados al inicio, pues se desarrollaron seis modulos, uno para a gestion
de usuarios, otros para la gestion de lotes y cultivos, adicionalmente dos mas para
gestionar los costos y la produccion. Por ultimo se desarrollé un médulo de reportes para
que el agricultor accediera a la informacion de forma grafica. Habiendo logrado
desarrollar los modulos para el cumplimiento de los objetivos especificos, podemos
concluir que se logré también el cumplimiento del objetivo general ya que se desarrolld
exitosamente una aplicacion web para el control de produccién agricola.

Ademas del cumplimiento de los objetivos propuestos, también se realizaron pruebas de
campo con el apoyo de un agricultor de nombre José David Palma, quien después de
evaluar el funcionamiento de la aplicacién indico que esta supero sus expectativas, pues
segun su opinién por sus interfaces intuitivas es muy facil de usar. Ademas resalto la
utilidad que tiene el software biométrico auxiliar, que le permitié llevar un mejor control
con respecto a las labores que se realizaron en sus lotes.

Como trabajo extra se desarrollé un programa auxiliar biométrico en Java para permitir a
los agricultores registrar las huellas dactilares de sus colaboradores y asi realizar
registros mas precisos de las labores y asi generar de mejor forma los costos por la
realizacion de las labores que se realizan en los lotes.

Dentro de las competencias adquiridas en el transcurso del programa de Ingenieria de
Sistemas que se utilizaron para el desarrollo de este trabajo de grado, estan las que
fueron adquiridas desde las materias basicas de programacion como fundamentos de
programacion o programacion orientada a objetos, hasta las de desarrollo de software
incluidas entre ellas el disefio web, el disefio de bases de datos, el disefo de interfaces
de usuario y pruebas de software. Ademas de las asignaturas complementarias como el
Inglés para la lectura de articulos e investigaciones y las de administracion de proyectos
para la estimacion de recursos y tiempo para la realizacion de la plataforma.
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Se adquirieron nuevos conocimientos en el sector agricola (organizacion, proceso de
produccion y costeo), en la utilizacién de sistemas de informacion geo referenciada, en
desarrollo de software utilizando hardware biométrico y en visualizacién de informacion
utilizando librerias especializadas como D3.js.

Es interesante conocer y explorar de gué manera la ingenieria de sistemas puede apoyar
otros sectores, en este caso a sector agricola. La interdisciplinariedad de este proyecto
me permitié acercarme al sector agricola y ademas de adquirir conocimiento, también se
presento la oportunidad de compartir el conocimiento adquirido en mi carrera. Ademas
este trabajo resalto la utilidad que tiene el desarrollo de software aplicado con otras areas
de conocimiento.

Queda como trabajo futuro continuar profundizando en el manejo de costos del proceso
de produccion agricola y asi mejorar la gestién de los datos. Por ejemplo cuando se
mezclan varios productos para realizar una aplicacion multiple en diferentes bloques.

Implementar el software auxiliar de biometria para que pueda ser utilizado en dispositivos

moviles, pues permitirian hacer el registro de labores de una manera mas practica y
eficiente.
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