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Abstract

There is not any proper method to examine and evaluate the ecological status of Hungarian standing waters
with using fish data. For theoretically purpose we decided to use two methods of sampling and we
investigated the fish fauna of Rakamaz oxbow lake in 2019. The first selected method was based on the
National Biodiversity-monitoring System. We sampled a 300 m long section with a battery-powered electric
fishing device (Hans Grassl IG200/b). The second method was according to the European Water Framework
Directive for fish examination. We sampled a 500 m long section with a powerful, aggregator-powered
electric fishing device (Hans Grassl EL 64/11 GI). We sampled the two side of the oxbow lake at Tiszanagyfalu
and Rakamaz, respectively. As the results shows, there are notable differences between the sampling
methods, the sampling sites and the seasons, respectively. The two different type of protocol together can
produce better results in order to examine the fish fauna and evaluate of the ecological status of a wetlands.

Bevezetés
A Magyarorszagon fellelhetd tobb mint 200 holtmeder - mint fontos vizes él6hely -

kétféleképpen torténhet: folydszabalyozds (medervagas) révén vagy az anyafolyérol
természetes Uton torténd lefliz6déssel. Utobbi moédon Kkeletkezett a Tiszanagyfalu és
Rakamaz Kkozigazgatasi teriiletéhez tartoz6 Nagy-morotva, amely a Tiszdnak egy
természetes lefliz6dése (Palfai 2002). Hossza 4,4 km, atlagos szélessége 205 m, atlagos
vizmélysége 180 cm, teriilete pedig 105 ha (Palfai 2001).

A Tiszaval kozvetlen kapcsolata volt mindaddig, mig az 1970-es években meg nem épiilt
a tiszanagyfalui zsilip, emiatt vizutanpodtlasa mara csak id&szakos. A miitargynak
koészonhetden a kordbbi évekhez képest mintegy egy méterrel magasabb vizszintet lehetett
tartani a Nagy-morotvaban, és ez a kiilonbozet tette lehet6vé a mezdgazdasagi ontozés
fejlesztését.

Az 1980-as évekig szinte mindig volt olyan arviz, amely a nyari gaton atbukva atoblitette
a morotvat, azonban 1983 6ta a Tisza ezen szakaszit a nagyobb &arhulldimok rendre
elkeriilték, ezért a holtmeder feltoltése, vizcseréje, illetve frissitése csak részlegesen
torténhet meg. Az alkalmilag torténé vizcsere miatt felgyorsultak az eldregedési, a
szukcesszios folyamatok, amelyek gyakorta jelentds hatassal birnak az élgvilagra, koztiik a
halakra is (Antal et al. 2011).

Halaink a kiilonb6z6 kornyezeti hatdsokkal szemben eltéré tlir6képességgel
rendelkeznek, ezaltal egyes fajoknak a jelenléte (és tomegessége) vagy esetleges hidnya
fontos informaciés értékkel bir, tobbek kozott ilyen lehet a vizterek A4llapotdnak
megvaltozasa is (Erés et al. 2015). A Nagy-morotva halfaundajat utoljara 2010-ben vizsgaltak
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(Antal et al. 2011), ezért az elmult egy évtized soran az 6koldgiai allapotban bekdvetkezett
valtozasok felmérése iddszerti volt. Ugyanakkor az allévizekre azok nagy szama és
sokfélesége miatt nincsenek kiforrott halalapi 6koldgiai mindsité rendszerek, dkolégiai
allapotukat gyakorta fajlistdk, diverzitasi mutaték és szakértdi becslés alapjan allapitjak
meg (Halasi-Kovacs & Téthmérész 2011, Erés et al. 2015, Saly & Erds 2016, Sallai et al.
2019).

Jelen vizsgalatunkban a Ko6zép-Tisza vidékéhez tartozé Rakamazi-Nagy-morotvan
végeztiik el a halfauna felmérését, és egyrészt szakértdi becslés, természeti értékesség és
diverzitasi mutaték, masrészt kisérletes célbdl a vizfolydsokra hasznadlt mindsitési
rendszerek alapjan préobaltuk meghatarozni a viztér 6kolégiai allapotat.

Anyag és modszer

A vizsgalatunkat a Kozép-Tisza vidékén elteriil6 Rakamazi-Nagy-morotvan hajtottuk
végre, Osszesen két alkalommal: 2019. junius 14-én, illetve 2019. oktdber 30-an. A
vizsgalatokat két lépcsében végeztiik. A két mintavételi hely GPS geokoordinatai: Rakamaz:
N48,120342; E21,457421 Tiszanagyfalu: N48,094537; E21,461393.

Az els6 1épcsében a mintavételt a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer (NBmR)
protokolljaban (Sallai et al. 2008, 2019) a Lakel kategoériara meghatarozott 3x100 m
mintahosszon végeztiik el. Mintavételi eszkozként ekkor egy német gyartmanyud, Hans
Grassl 1G200/b tipusud, akkumulatorrél izemeld, pulzalé egyenarammal mtikodd kutatédi
elektromos halaszgép (tovabbiakban ,kisgép”) szolgalt (1. tdbldzat).

A masodik lépcsében a mintavételt az Eurdpai Unié Viz Keretirdnyelve halak
él6lénycsoport vizsgalatara vonatkozé protokollja (Erés et al. 2015) alapjan a sikvidéki
foly6kra meghatarozott 500 m mintahosszon végeztiik. Mintavételi eszkdzként ekkor egy
nagyobb teljesitmény(i, szintén német gyartmanyu, Hans Grassl EL 64/I1 GI tipusu,
aggregatorrol ilizemel6, egyenarammal mi{koéd6é kutatéi elektromos halaszgépet
(tovabbiakban ,nagygép”), hasznaltunk (1. tdbldzat). Hangsulyozzuk, hogy ezt a mddszert
jelen vizsgalatban kisérletes jelleggel probaltuk ki egy alloviz esetén. Ebben az esetben a
holtmederre funkcionalisan egy hajdani Tisza-szakaszként, mint egy erGsen duzzasztott
folydszakaszra tekintettiink, hogy a halalapu allapotértékelést el tudjuk végezni.

1. tdbldzat. Mintavételi helyszinek a Rakamazi-Nagy-morotvdn
(koordindtdk:Rakamaz: N48,120342, E21,457421; Tiszanagyfalu: N48,094537, E21,461393)
Table 1. Sampling sites on the Rakamazi-Nagy-morotva
(coordinates: Rakamaz: N48.120342, E21.457421; Tiszanagyfalu: N48.094537, E21.461393)

A mintavételi egység kodja/ A halaszgép tipusa/Type of the

Code of the sampling unit electrofishing equiment IdGpont/Date Telepulés/Place
RAK1 Hans Grassl 1G200/b 2019.06.14 Rakamaz
RAK2 Hans Grassl EL 64 /11 GI 2019.06.14 Rakamaz
TNF1 Hans Grassl 1G200/b 2019.06.14 Tiszanagyfalu
TNF2 Hans Grassl EL 64 /11 GI 2019.06.14 Tiszanagyfalu
RAK3 Hans Grassl IG200/b 2019.10.30 Rakamaz
RAK4 Hans Grassl EL 64 /11 GI 2019.10.30 Rakamaz
TNF3 Hans Grassl 1G200/b 2019.10.30 Tiszanagyfalu
TNF4 Hans Grassl EL 64 /11 GI 2019.10.30 Tiszanagyfalu

A holtmeder vizutanpétlasa egyedi médon van megoldva. A tiszanagyfalui végen ugyanis
egy zsilipen at szivattyu segitségével lehet a folyasirannyal ellentétesen vizet juttatni a
holtmederbe (URL1). fgy mindéssze szivatty miikédtetése révén jut friss viz a Nagy-
morotvaba, tovabba akkor, ha kell6en nagy aradas éri a Tiszat, ugyanis a tokaji vizmérce
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szerinti 700 cm vizallas felett mar a viz a nyari gaton atbukva atobliti a holtmedret (URL1).
A sajatos vizutanpo6tlas mellé adddik az is, hogy a holtmeder koriilbelil kézéps6 részén
taldlhat6 egy vizkivételi mili, melyen keresztiil a kornyéki mezdgazdasagi teriiletek
ontozoévizét nyerik (URL1). A klimavaltozas és a fokoz6dé szaraz periddusok miatt a Karpat-
medencében altaldnosan is megnovekedett az 6ntdz6viz iranti igény (Nagy et al. 2019), ami
a Nagy-morotva esetén is kifejezett. Az utébbi idékben a fokoz6dé 6ntézés miatt gyakorta
jellemzi alacsony vizszint a medret, a frissen betaplalt vizb6l pedig kevés jut el a rakamazi
oldalra. Ebb&l adéddan a holtmeder két vége teljesen eltérdé habitusu életteret nyujt az
él6lények szamadra, emiatt a mintavételiinket a holtmeder mindkét végén elvégeztiik
(1. tdbldzat).

A mintazott szakaszok hosszat Garmin tipusu GPS-berendezéssel mértiik. Az elektromos
aram hatasara elkabult halakat a helyszinen meghataroztuk, Harka és Sallai (2004) munkaja
alapjan. A halak nevezéktaniban a FishBase adatbazisa (Froese & Pauly 2019), valamint
Harka (2011) munkaja volt irdnyadd. Az el6keriilt fajokat és azok egyedszamat diktafon
segitségével rogzitettiik, majd ezeket az adatokat a Microsoft Excel 2013 programmal
tablazatokba rendeztiik. A felmérés soran fogott halakat a helyszinen visszaengedtiik.

A mintavételi helyszinek 6kolégiai allapotdnak Kkifejezésére a Shannon-Wiener-féle
diverzitasindexet (H), valamint a Magyar Multimetrikus Halindex (HMMFI) (Saly & Erds
2016) altal szamitott 0Okologiai allapotértékeket hasznaltuk. Ezenfeliil mintavételi
egységenként meghataroztuk a halfauna abszolut (Ta) és relativ természeti értékességét
(TRr) (Guti et al. 2014) a TAR szoftver segitségével (Antal et al. 2015).

Eredmények és értékelés

2019 nyar elején és 6sz kozepén 1-1 alkalommal, a holtmeder 2 végén (Rakamaz,
Tiszanagyfalu) és a két mintavételi modszerrel 6sszesen 26 faj 3106 egyedét mutattuk ki
(2. tdblazat).

A fogott fajokbodl 2 védett, a szivarvanyos 6kle (Rhodeus amarus) és a vagdcsik (Cobitis
elongatoides), tovabba 1 kozosségi jelentdségli faj (balin - Leuciscus aspius) keriilt el6, amely
a Berni Egyezmény III. és a Madar- és él6helyvédelmi iranyelvek fiiggelékeiben is szerepel.

A Rakamazi-agy-morotva 2019-es mintazasanak részletes halfaunisztikai eredményei a
2. tdbldzatban lathatéak, a mintavételi egységek kddjai az 1. tdbldzat szerint lettek
feltiintetve.

Antal és munkatarsai (2011) 2009 és 2010 soran mindossze 22 faj 1975 egyedét
azonositottak, habar akkor csak egy alkalommal, és akkor is kisgépes mddszerrel vizsgaltak
a halkozosség Osszetételét. Az altaluk azonositott 21 fajon tul kimutattuk a domolykéd
(Squalius cephalus), a fehér busa (Hypophthalmichthys molitrix), a harcsa (Silurus glanis), a
vagocsik, a késiillo (Sander volgensis), a vagédurbincs (Gymnocephalus cernua) és a folyami
géb (Neogobius fluviatilis) jelenlétét. Mar csak ebbdl a szempontbdl is értelmet nyert a
nagygépes modszer hasznalata, ugyanis e fajok zomét 2019-ben is csak igy tudtuk megfogni.

Nyeste és Antal (2018) 2017-ben mutatta ki a kaukazusi térpegéb (Knipowitschia
caucasica) jelenlétét, valamint 2018-ban is eldkeriilt két egyed a holtmederbdl. Jelen
vizsgalatunk sordn nem fogtuk meg a fajt (2. tdbldzat). Ezek alapjan természetesen nem
allithatjuk azt, hogy azoéta eltlint volna a viztérbdl, mindéssze valoészintileg egy kis méreti
onfenntart6 dllomanya lehet a Nagy-morotvaban.

Nydri eredmények

A nydari mintavétel sordan a rakamazi oldalon a kisgépes moédszerrel (RAK1) 15 faj
122 egyedét, mig a nagygéppel (RAK2) 17 faj 356 egyedét mutattuk ki. A fajszerkezetben
jelent&sebb kiilonbségek mutatkoznak, ugyanis csak a kisgépes vizsgalat soran kertilt el6 az
amur (Ctenopharyngodon idella), a balin, a fehér busa, mig csak a nagygépes halaszat soran
fogtuk meg az amurgéb (Perccottus glenii), a compd (Tinca tinca), a siigér (Perca fluviatilis),
a széles karasz (Carassius carassius), valamint a vagocsik egyedeit (2. tdbldzat).
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2. tdbldzat. A Rakamazi-Nagy-morotva halkézdsségének dsszetétele. A mintavételi szakaszok kédjai az 1.
tabldzat szerint lettek feltiintetve
Table 2. The composition of fish assemblage of Rakamazi-Nagy-morotva. Abbrevations of sampling siteswere
presented based on Table 1.

P < < = > ¥ < £ =
FajfSpecies = = £ £ 5 3 £ E
Abramis brama 2 2 9 14 1 3 3 2
Alburnus alburnus 3 115 38 174 1 61 2 17
Ameiurus melas 12 10 17 42 104 122 14 107
Blicca bjoerkna 3 5 11 11 - - - 1
Carassius carassius - 2 12 1 - - - 4
Carassius gibelio 41 40 39 43 13 7 2 24
Cobitis elongatoides - 1 - 5 - - - -
Ctenopharyngodon idella 1 - - - - - - -
Cyprinus carpio 1 1 3 - - - - -
Esox lucius 1 2 - 4 3 5 5 8
Gymnocephalus cernua - - 1 - 1 - - -
Hypophthalmichthys molitrix 1 - - - - - - -
Lepomis gibbosus 5 15 74 340 8 3 5 1
Leuciscus aspius 1 - - - - - - -
Neogobius fluviatilis - - - 2 - - - -
Perca fluviatilis - 5 3 29 7 11 5 20
Perccottus glenii - 1 4 2 30 24 2 12
Proterorhinus semilunaris - - - - 3 7 - -
Rhodeus sericeus 19 86 42 217 - 1 3 31
Rutilus rutilus 26 56 126 258 4 12 17 162
Sander lucioperca 1 1 2 7 - 3 - -
Sander volgensis - - - - - 1 - -
Scardinius erythrophthalmus 5 13 27 66 4 1 15 80
Silurus glanis - - - - - 3 - -
Squalius cephalus - - 10 6 - - - -
Tinca tinca - 1 - - - 1 1 2
Egyedszam/N of specimens 122 356 418 1221 179 265 74 471
Fajszam/N of species 15 17 16 17 12 16 12 14

Ha a tomegességet nézziik, akkor jol latszik, hogy a kisgépes modszer esetén az
eziistkarasz (Carassius gibelio), a bodorka (Rutilus rutilus) és a szivarvanyos okle magas
dominanciaja volt tapasztalhat6. Ugyanakkor a nagygépes moédszernél a kiisz (Alburnus
alburnus) volt az abszolit dominans, mellette ugyancsak nagy aranyban fordultak el6 az
elébb emlitett fajok. Az egyedszdmban megmutatkozé kozel haromszoros kiilonbség
egyértelmiien utal az utébbi médszer nagyobb hatékonysagara, tovabba ugy tlinik, hogy ez
utébbi a nyilt vizi régidéban él6 fajok mintazasara is alkalmasabb. A metafitikus, tehat a vizi
novényzet kozott megbujo halak megfogasa esetén a kisgép is eredményes volt. Azonban a
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terepi tapasztalatunk az volt, hogy a nagyméretli egyedeket Kkifejezetten a nagygép
segitségével tudtuk megfogni, ami a két mddszer méretszelektivitdsanak eltérésére is utal.

Mindezek alapjan elmondhat6, hogy a két moddszer a rakamazi oldal nyari
mintavételeinél j6l kiegészitette egymast, mert bar a kisgépes modszernél kevesebb faj- és
egyedszam volt tapasztalhatd, sikertilt olyan fajokat is kimutatni, amit az utébbi médszerrel
nem.

A tiszanagyfalui oldalon a kisgépes (TNF1) mintavétel soran 16 faj 418 egyedét, a
nagygépes (TNF2) modszer esetében 17 faj 1 221 példanyat mutattuk ki. A fajszerkezetben
szintén jelentGsebb kiilonbségek vannak, ugyanis csak a kisgépes vizsgalat soran kertilt el6 a
ponty (Cyprinus carpio) és a vagédurbincs, mig csak a nagygéppel végzett halaszat soran
fogtuk meg a csuka (Esox lucius), a folyami géb és a vagocsik egyedeit (2. tdbldzat). Ezek
alapjan elmondhatd, hogy a két médszer itt is kiegészitette egymast.

A rakamazi oldalhoz hasonléan, a két gép altal alkotott minta kozott szembetiing, hogy a
nagygépes modszernél a kiisz (Alburnus alburnus) jéval nagyobb aranyban fordult el6, ami
ugyancsak a nyilt vizi régiéban mutatott nagyobb hatékonysagara utal. A tiszanagyfalui
részhez képest a rakamazi oldalon a nagygépes mintdban a naphal (Lepomis gibbosus)
relativ gyakorisdga is megnétt, 4m annak oka az volt, hogy a tiszanagyfalui kovezett
partszakaszrol az egyenarammal mi{ikodé gép jo hatékonysaggal gyiijtotte be a kovek kozott
megbujo fajokat. Emiatt csak a nagygéppel sikeriilt megfogni a folyami gébet is, tovabba a
vagocsikot, amit a lagy tledékbdl csak ez az eszkoz tudott ebben az esetben hatékonyan
megfogni.

Mind a fajszerkezet vizsgalata (2. tdbldzat), mind az 6koldgiai mutatok (3. tdbldzat) azt
mutatjak, hogy jelent6s kiillonbségek sem a kétféle modszer, sem a Nagy-morotva két vége
ko6zott nincsenek a nyari mintavétel alapjan.

3. tdbldzat. A mintavételi helyszinek halalapt 6koldgiai dllapota (a mintavételi helyek kédjai az 1. tabldzat
szerint lettek feltiintetve)
Table 3. Diversity indices of the sampling sites (abbrevations are represented based on Table 1.)

Okolégiai
allapotmutatok/ > g = o e < 2 )
Ecological quality § § E E § § E E
indices
Evszak/Season nyar/summer 6sz/autumn
H 1,96 1,89 2,17 1,97 1,47 1,74 2,13 1,87
EQR érték/ 0,44 0,47 0,42 0,47 0,28 0,42 0,31 0,36
EQR value

EQC mindsités/ mérsékelt mérsékelt mérsékelt mérsékelt | gyenge mérsékelt gyenge gyenge

EQC quality /moderate  /moderate /moderate [/moderate | /poor /moderate  /poor /poor
Ta 13 22 19 18 10 17 11 16

Tr 0,867 1,294 1,188 1,059 0,833 1,062 0,917 1,143

Roviditések: H= Shannon-diverzitds; Ta= abszoliit természeti érték; Tr = relativ természeti érték.
Abbreviations: H = Shannon index; Ta= absolute conservation value of fish fauna; Tr= relative conservation
value of fish fauna.

A nagygépes mintavétel soran, ahogy kordbban is irtuk, magasabb fajszamot és kb.
haromszoros egyedszamot kaptunk mind a rakamazi, mind a tiszanagyfalui oldalon. A
Shannon-diverzitds (H) ugyan ennek latsz6lagosan ellentmond, hiszen az alapjan a kisgépes
moédszer mintai voltak diverzebbek. Fontos felhivni a figyelmet a kisgépes moédszerrel
kimutatott idegenhonos fajok ,relativ gazdagsdgara” a rakamazi oldalon, amely
magyarazattal szolgalhat a nagygépes modszerhez képest magasabb diverzitasi értékre. A
tiszanagyfalui mintavételek Osszevetésébdl elmondhatd, hogy bar szintén a kisgépes
mintavétel bizonyult diverzebbnek, az idegenhonos fajok ardnya a nagygépes mddszer
esetében bizonyos fajok tekintetében tobbszordse a masik modszerrel kimutatott egyedek
szamahoz képest, ami a ritka fajokra érzékeny Shannon-divezitasi értéket lerontja.
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Az okolégiai allapotértékelések eredményei ramutatnak arra, hogy a nagygépes
modszerrel vett minta jobb o6kolégiai allapotot mutat. A természetvédelmi szempontu
értékelés eredményei ezen felvetéseinket szintén aldtdmasztjak, ugyanis a rakamazi oldalon
a nagygépes mintavétel eredményénél lathaté relativ természetvédelmi érték (Tr)
magasabb a kisgépes mddszeréhez képest (3. tdbldzat). Ez egyrészt magyarazhaté az
invazids fajok 6sszes egyedszamhoz viszonyitott alacsonyabb szamaval, tovabba az éshonos,
metafitikus faunaelemek jelenlétével, amely a holtmedrek halfaunajat természetes
koriilmények kozott jellemzi. A tiszanagyfalui oldal esetében a természetvédelmi szemponti
értékelésben nagy kiillonbségek nem mutatkoztak. Bar a nagygépes modszerrel az invazids
egyedek haromszorosat sikeriilt kimutatnunk, ez a szam relative nem kiilonb6zott a masik
modszer eredményétdl, igy a természetvédelmi értéket lényegesen nem befolyasolta.
(3. tdbldzat).

A nyari mintavétel alapjan 6sszességében elmondhat6, hogy a Nagy-morotva halfaunaja
a holtmedrek tekintetében diverznek mondhat6. Aggaszté azonban, hogy minden
mintaegységben magas dominanciaval volt jelen az eziistkarasz. Habar a horgaszok altal
kedvelt faj, nagymértékd jelenléte nem kivanatos, ugyanis konkurense mads, 6shonos
pontyféléinknek. Szintén magasabb aranyban van jelen a fekete torpeharcsa (Ameiurus
melas), és a naphal is, amelyek szintén szamos Gshonos fajunk konkurensei, s6t a nagyobb
példanyaik mind mas halak ikrait, mind ivadékait fogyasztjak (Takacs et al. 2017). A nyari
mintavételiink soran alacsonyabb szdmban mutattuk ki az amurgéb egyedeit. FeltehetGleg
azért, mert azok a nyari nagy melegben inkabb a dis makrovegetacié kozotti, arnyékosabb
részekben huzédtak meg, amelyeket kevésbé tudtunk megkdzeliteni. Erre az utébbi évek
vizsgalatai is bizonyitékul szolgaltathatnak, ugyanis populaciédinamikai vizsgalati célokbol
a Nagy-morotvabdl az utébbi évtizedben tobb ezer amurgéb egyedet tavolitottunk el, dm
azok populaciémérete sohasem csokkent relevansan (Nyeste et al. 2017).

Az amurgéb ilyen nagyszamu jelenléte a vizes élGhelyeket jellemz6 taplalékhalézatok
résztvevlire jelentds hatassal bir (Ferincz et al. 2016). A faj ugyanis a vizi
makrogerinctelenek kozel teljes spektrumat fogyasztja és sajnos ebbdl addddan
taplalékkonkurense a mocsaras él6helyeken él6 6shonos fajaink zomének. Sajnalatos példa
erre a lapi péc (Umbra krameri) esete is, mely 1997-ig még el6fordult a Nagy-morotvaban
(Sallai 2005), mara azonban szinte biztosan kipusztultnak tekintheté az amurgéb tomeges
jelenléte kovetkeztében (Takacs et al. 20154, b).

A metafitikus halfajok relative magas szdma, valamint a nyilt vizi fajok alacsony
aranyabdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a holtmeder felt6lté szukcesszidja el6rehaladott
allapotban van, kifejezetten a tiszanagyfalui oldalon (2. tdbldzat).

Az eredményekbdl kiemelendé az, hogy olyan, holtmedrek tekintetében értékes
faunaelemek is el6fordultak, mint a compé és a széles karasz. Ezek a fajok a XIX. szazadi
vizrendezéseket megel6z6en a Karpat-medencére jellemz6 kiterjedt mocsar- és lapvilag
idején tomegesek voltak, ugyanis jol viselik a viz alacsony oldottoxigén-tartalmat, valamint a
vizeink felmelegedését (Harka & Sallai 2004). Am mara elterjedésiik egyrészt az él6helyiik
elvesztése, masrészt az invazios fajok (pl. az eziistkarasz) térnyerése folyaman rohamosan
visszaszorul (Harka & Sallai 2004).

Ugyancsak kiemelendé a szivarvanyos okle magas el6forduldsi gyakorisaga. A
szivarvanyos oOkle ugyanis a vizszennyezések egyik indikdtora, &am nem maga a hal
kifejezetten érzékeny, hanem a szaporodasahoz elengedhetetlen kagyléfajok azok (Harka &
Sallai 2004).

A horgaszati szempontbdl kedvelt ragadozéfajok koziil szép szamban keriilt el6 a csuka
és elvétve a siillé (Sander lucioperca) is. Kiemelend6, hogy mindkét faj esetén tapasztaltuk
az ivadékok jelenlétét is. A Nagy-morotvan tapasztalhatd gazdag makrovegetacié kedvez a
csukanak, azonban, ha a felt6lt6 szukcesszié elérehaladasa még kifejezettebbé valik, akkor
varhaté a siill6allomany csokkenése. A siillé ugyanis igényli a viz relative magasabb
oxigéntartalmat, tovabba kerili a vizindvényekkel gazdagon bendtt, valamint az iszapos
mederszakaszokat (Harka & Sallai 2004).
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Ezenfeliil faunisztikai érdekesség volt az aramlé vizeket kedvel6 domolyko jelenléte.
Valészinlileg egy tavaszi arvizes idGszakot kovetSen Kkeriilt a Tiszabdol a holtmederbe,
ugyanis a parti kovezés mentén tobb kisebb egyedét is azonositottuk.

Oszi eredmények

Az 6szi mintavétel sordn a rakamazi részen a kisgépes (RAK3) mintavétel soran 12 faj
179 egyedét, mig a nagygépes (RAK4) médszer haszndlataval 16 faj 265 egyedét hataroztuk
meg (2. tdbldzat). Csak a kisgéppel sikeriilt kimutatnunk a vagédurbincs jelenlétét, mig csak
a nagygépes mintavételnél keriilt el6 a compd, a késiillg, a harcsa, a siill6 és a szivarvanyos okle.

A nyari mintavételekkel ellentétben a fekete térpeharcsa abszolit dominanciaja volt
megfigyelhet6, amit az amurgéb és az eziistkarasz kovetett. A kétféle modszer kozotti
kiilénbség abban nyilvanult meg, hogy a nagygépes mddszer a nyiltvizi fajokat, kiilonosképp
a kiiszt sokkal hatékonyabban fogta meg (2. tdbldzat).

Ezen tul a terepi tapasztalatok alapjan elmondhaté volt, hogy horgaszatilag is fontos
halfajok kapitdlis egyedeit a nagygépes moddszerrel sikerilt megfognunk. Kiilon
érdekességet jelentettek a rakamazi oldalon a telepiilés felé es6é part menti nddas, amelybe
nagyméretii harcsaparok kezdtek befészkel6dni. Ebbdl a tapasztalatbdl eredéen fontosnak
tartanank, késé 06szt6l a tavasz kezdetéig figyelemmel kisérni ezen buvéhelyeket
(pl. orvhalaszat megel6zése), ahol ezen nagytestdi halak atvészelik a nyugalmi periédust.
El6fordult itt még a siill6 néhany nagyobb és fiatal egyede is, tovabba kimutattuk a kdsiillg
egy adult példanyat. Az utdbbi faj jelenlétére korabbiakban is szamitottunk, ugyanis kozeli
rokonaval, a siillgvel ellentétben jobban tiiri a viz oxigéntartalmanak lecsokkenését, tovabba
jobban elviseli az eliszapolddott mederszakaszokat (Harka & Sallai 2004). Feltehetdleg
jelent6sebb allomanya élhet a Nagy-morotvaban, am mivel a siillvel ellentétben csoportba
verédve fordul el6, igy a megfogdsa nehezebb feladat, mint az inkabb parban vagy
maganyosan szétszorodo silléké.

A tiszanagyfalui oldalon a kisgépes (TNF3) &szi mintavétel soran mindossze 12 faj
74 egyedét, mig a nagygépes (TNF4) mddszerrel 14 faj 471 egyedét fogtuk. Ebben az
esetben mar jelent&sebb volt a két minta nagysaga kozotti kiillonbség. A fogott fajok ugyan
nagyrészt atfedésben voltak, de csak az utébbi moédszerrel mutattuk ki a karikakeszeg
(Blicca bjoerkna) és a széles karasz jelenlétét. Mind faj-, mind egyedszam tekintetében
drasztikus volt a visszaesés a nyari eredményekhez képest (2. tdbldzat).

A fajszerkezet (2. tdbldzat) és az 6kologiai mutatok (3. tdbldzat) tekintetében 6sszel mar
jelentdsebb kiilonbségek mutatkoztak mind a mdédszerek, mind a Nagy-morotva két vége
koézott. A rakamazi oldalon végzett mintavételek alapjan megallapithat, hogy mind a
Shannon-diverzitds, mind a természetvédelmi mutaték alapjdin a nagygéppel végzett
mintavétel soran jobb okolégiai allapotot tapasztaltunk. Ez egyrészt magyarazhaté a
kisgépes modszerhez képesti nagyobb fajszdmmal, tovabba a védett faunaelemek
nagygéppel torténd megfogasaval. A tiszanagyfalui oldal esetében a kisgépes mintavételi
maddszerrel kimutatott halkézosség tekinthetd diverzebbnek az 6koldgiai mutatdk alapjan,
azonban természetvédelmi szempontbd6l tovabbra is a nagygéppel végzett vizsgalat
eredményei bizonyultak értékesebbnek. Bar a mintavételek soran az adventiv fajok nagy
egyedszamat tapasztaltuk, a nagygép segitségével szamos olyan &shonos faunaelem
jelenlétét tapasztaltuk, amely az 6koldgiai allapotértékelés eredményét valamelyest javitotta
(2-3. tdbldzat).

A fentiekben emlitett kiilonbségeknek tobb oka is lehet. Egyrészroél oktdber végére a viz
hémérséklete erdsen lecsokkent, és halaink zome ilyenkor mar felkésziil a téli nyugalmi
allapotra, amelyhez megfelel6 vermel6helyeket keresnek. Ilyenkor ezek a fajok gyakran
nagyobb csoportokba verddnek - sokszor kiilonbozd fajok egyiitt - és felkeresik a meder
mélyebb teriileteit. Az elektromos mintavételi protokoll el6irdsai azonban a mintazast a
partszegélyben irjak el6, igy a mar vermelésre felkésziilt halakat csak nehezen tudjuk
megfogni (Sallai et al. 2019). A masik probléma az lehet, hogy a 2019-es évben a szokasosnal
is alacsonyabban tartottak a Nagy-morotva vizszintjét. Ez felgyorsitja a feltdltd szukcesszio
folyamatait, a nyar végén mar azt tapasztaltuk, hogy a holtmeder zomét 100%-os boritasban
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fedi a makrovegetaci6, ami alatt mar a halaink zome nem taldlja meg életfeltételeit. Az
erdsen feliszapolédd, dus novényzettel rendelkezd sekély allévizek nyaron drasztikusan fel
is melegedhetnek, emellett - kiilondsen a hajnali 6rdkban - az oldott oxigén szintje
drasztikusan lecsokkenhet. Mind e mellé hozzajarulhat az is, hogy a vastag iiledékrétegbdl a
halak szdmara mérgezé anyagok (pl. ammoénia) szabadulhatnak fel. Ilyen, erdsen
feliszapoléd6 és dis novényzettel bendtt részeket a tiszanagyfalui oldalon tapasztaltunk.
Példaul azon a csénakleraké parti savon, ahol nyadron még tudtunk mintat venni, 6sszel a
makrovegetacié elburjanzasa miatt mar nem ez volt lehetséges, csak a meder beljebb 1évd
részein. Feltételezéseinket alatdmasztja az is, hogy 2019 8szén a tiszanagyfalui oldalon
jelent6s halpusztulast tapasztaltak. Az elhullott halak zome nagytermeti siill6 volt, mely
kifejezetten érzékeny a fent részletezett tényezdkre (oxigénhidny, mérgez6 anyagok). Jol
jelzik ezt az 6koldgiai allapotot jelz6 értékek is (3. tdbldzat), ugyanis az 6koldgiai allapot mar
csak a gyenge kategoriat érte el.

Osszefoglalas

A Tisza menti holtmedrek nemzetkozileg is kiemelked6en értékes vizes él6helyek. A
vizes él6helyeken azonban az 6koldgiai vizigény problémakoére a klimavaltozas tiikkrében
egyre kifejezettebb, igy azok bioldgiai és dkoldgiai alapu allapotértékelése fontos feladatunk.
Emiatt a Rakamazi-Nagy-morotvan kétféle mintavételi protokoll alapjan végeztiink
vizsgalatokat a halfauna pillanatnyi képe, valamint az dkolégiai allapot feltarasa céljabol.

Osszefoglalasként elmondhat6, hogy habar a nyari kép alapjan a holtmeder halalapt
mindsitése a mérsékelt kategdridba esett (annak is az als6 hatardhoz kozel), az Oszi
mintavétel inkabb a gyenge allapotot mutatta. Véleményiink szerint a valddi allapot inkabb
a gyenge mindsités fels6 hataranal helyezkedhet el. Az invaziés fajok terjedésén tdl nagy
probléma a felt6lté szukcesszié elérehaladott allapota, valamint a nyar folyaman tartott
alacsonyabb vizszint. Mindezek az idei évhez hasonlé halpusztulasokhoz vezethetnek, ami
azért is nagy probléma, mert olyan nagytest halak is elpusztultak, melyek utanpdtlasa akar
tiz évet is igénybe vehet. Ebbdl kifolydlag javasoljuk azt, hogy a Nagy-morotvan folytassanak
rendszeres és jol megtervezett kotrasokat, tovabba a vegetacids periddus teljes idétartama
alatt a lehet6 legmagasabb vizszintet tartsak a holtmederben. A halallomany szempontjabél
ugyan egy jo ivasi id6szak felér akar szaz telepitéssel is, de ha mar utébbira esik a valasztas,
akkor az élettérbe odaill6 fajokat telepitsenek, tobbek kdzt compét, széles karaszt és csukat.
Mindezeket kovet6en pedig azért, hogy a Nagy-morotva halkdzosségének alakuldsat jobban
nyomon tudjuk kovetni, évente legalabb 2 alkalommal a halfauna vizsgdalatat is javasoljuk.

Habar a széles karasz 2016. janudr 1-je 6ta az Gn. nem foghaté kategoériaba esik, a compéd
tovabbra is hasznosithaté. Véleményiink szerint érdemes lenne a compét kivenni egy ideig a
horgaszati hasznositas alél a Rakamazi-Nagy-morotvan, ami hozzajarulhatna a faj
allomanyanak megerdsodéséhez, ugyanis a gazdag makrovegetaciéval jellemezhetd
viztérben egyébként indokolt és kivanatos a jelenléte.

Ezeken feliil elmondhaté az, hogy a kétféle mintavételi protokoll mintegy kiegészitette
egymast, azonban a hosszabb mintahosszisag (500 m) és a nagyobb teljesitmény(i eszkoz
(Hans Grassl EL 64/I1 GI) magasabb faj- illetve egyedszamot produkalt. A diverzitasi
mutatdk, valamint az abszolit és a relativ természeti értékek ugyan olykor a kisgépes
moédszert mutattdk ,jobbnak”, az 6koldgiai allapotértékelés ebben az esetben is ramutatott
arra, hogy az el6z6 mutaték sokszor nem indikaljak jél a valds 6kolégiai allapotokat.
Ugyanakkor ebben az esetben a vizfolyasokra kifejlesztett HMMFI (Hungarian Multimetric
Fish Index) viszonylag redlis 6koldgiai allapotot jelzett a holtmeder sikvidéki folyoként
torténé mindsitésekor, bar ennek alkalmazisat allovizekre tovabbra sem javasoljuk,
mindossze kisérleti jelleggel, kiegészitd szereppel és nagy fenntartasokkal hasznalhaték.

Koszonetnyilvanitas

Jelen munkidnk ,A Rakamaz-Tiszanagyfalui-Nagy-morotvan elvégzett rehabilitdciés beavatkozisok
hatasanak vizsgalata 6koldgiai szempontbdl” 2019-es 6koldgiai tanulmany részeként sziiletett.
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Somogyi Dérat az Emberi Eréforrasok Minisztériuma UNKP-20-3 kédszamu Uj Nemzeti Kivalosag
Programja tdmogatta. A tanulmany alapjiul szolgalé kutatast az Emberei Eréforrasok Minisztériuma altal
meghirdetett 20428-3/2018/FEKUTSTRAT azonositd szamu, a FelsGoktatasi Intézményi Kivalésagi Program
tamogatta, a Debreceni Egyetem 4. témateriileti programja keretében.

Irodalom

Antal L., Harka A, Sallai Z.,, Guti G. (2015): TAR: A halfauna természetvédelmi értékelésére hasznalhatd
szoftver. Pisces Hungarici 9: 71-72.

Biré P. (1995): A folyami géb (Neogobius fluviatilis Pallas) novekedése és taplaléka a Balaton parti 6vében.
Haldszat 88: 175-184

Antal L., Mozsar A, Czeglédi 1. (2011): Kiilénb6zé hasznositasi Tisza-menti holtmedrek halfaunaja.
Hidrolégiai Kozlény 91/6: 11-14.

Er6s T. Szaloky Z. Saly P. (2015): Mddszertani tutmutaté a halak élélénycsoport VKI szerinti gyiijtéséhez és a
vizfolydsok halak alapjdn torténé 6kolégiai dllapotmindsitéséhez. MTA Okolégiai Kutatékézpont, Tihany, pp. 35

Ferincz A, Staszny A, Weiperth A, Takacs P, Urbanyi B, Vilizzi, L, Paulovits, G, Copp, G.H. (2016): Risk
assessment of non-native fishes in the catchment of the largest Central-European shallow lake (Lake
Balaton, Hungary). Hydrobiologia 780/1: 85-97.

Froese, R, Pauly, D. (Eds.) (2019): FishBase. World Wide Web electronic publication. www.fishbase.org,
version (12/2019).

Guti G. Sallai Z, Harka A. (2014): A magyarorszagi halfajok természetvédelmi stitusza és a halfauna
természetvédelmi értékelése. Pisces Hungarici 8: 19-28.

Halasi-Kovacs B. (2019): A magyarorszdgi vizfolydsok halkézosségeinek dkolégiai szempontil elemzése.
Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacids Kozpont Haldszati Kutatdintézet, Szarvas 127 pp.

Halasi-Kovéacs B., Tothmérész B. (2011): A hazai vizfolyasok halegyiitteseken alapulé és a viz keretiranyelv
el6irasainak megfeleld 6kol6giai mindsitési rendszere. Acta biologica debrecina, Supplementum oecologica
hungarica 25: 77-100.
novekedési sajatossagai Pisces Hungarici 11: 67-76

Harka A,, Sallai Z. (2004): Magyarorszdg halfaundja. Nimfea Természetvédelmi Egyesiilet, Szarvas, pp. 269.

Harka, A. (2011): Tudomanyos halnevek a magyar szakirodalomban. Haldszat 104/3-4: 99-103.

Nagy S. A, Nagy ], Somogyi D. (2019): Melegedé klima: kihivasok a hal-és haldszatbiolégidban. Pisces
Hungarici 13: 5-14.

Nyeste K., Antal L. (2018): Kaukazusi torpegéb (Knipowitschia caucasica) a Rakamazi-Nagy-
morotvabol. Haldszat 111/1: 22.

Nyeste K., Kati S, Nagy S. A, Antal L. (2017): Growth features of the Amur sleeper, Perccottus glenii
(Actinopterygii: Perciformes: Odontobutidae), in the invaded Carpathian Basin, Hungary. Acta
Ichthyologica et Piscatoria 47 /1: 33-40.

Palfai I. (2001): Magyarorszdg holtdgai. Kozlekedési és Viziigyi Minisztérium, Budapest.

Palfai I. (2002): Magyarorszag holtagai. Hidroldgiai kozlény, 82/2: 122.

Sallai Z. (2005): A lapi péc (Umbra krameri Walbaum, 1792) magyarorszagi elterjedése, élGhelyi
koriilményeinek és névekedési litemének vizsgalata a kiskunsagi Kolon-téban. 4 puszta. 22. évf. 113-172

Sallai Z., Erds T., Varga 1. (2008): II. PROJEKT: Vizes élGhelyek és kozdsségeik monitorozdsa. 18.

Sallai Z., Varga I, Erés T. (2019): Halk6zosségek monitorozasa Magyarorszag kiilonb6z6 tipust allévizeiben és
vizfolyasokban (2001-2018). p. 157-179. In: Vaczi, O, Varga, I, Bako, B. (eds.) Gerinces dllatok. A Nemzeti
Biodiverzitds-monitorozo Rendszer eredményei II. Koros-Maros Nemzeti Park Igazgatdosag, Szarvas.

Saly P., Erés T., (2016): Vizfolydsok okoldgiai allapotmindsitése halakkal: mindsitési indexek kidolgozasa.
Pisces Hungarici 10: 15-45.

Takécs P., Erés T., Specziar A., Saly P., Vital Z.; Fericz A. (2015a): Population genetic patterns of threatened
European mudminnow (Umbra krameri Walbaum, 1792) in a fragmented landscape: implications for
conservation management. PLoS ONE 10 (9): e0138640.

Takacs P., Erds T., Specziar A., Sdly P., Vital Z.; Fericz A., Szabolcsi Z., Molnar T., Csoma E.; Biré P. (2015b): A
lapi p6c (Umbra krameri) magyarorszagi allomanyainak populaciégenetikai vizsgalata. Pisces Hungarici 9: 5-17.

Takacs P, Czeglédi I, Ferincz A, Saly P., Specziar A, Vital Z., Weiperth A, Erés T. (2017): Non-native fish
species in Hungarian waters: historical overview, potential sources and recent trends in their
distribution. Hydrobiologia 795/1: 1-22.

Téthmérész B. (2011): Diverzitds és mérése. Debreceni Egyetemi Kiadd, 131 pp.

URL1: https://www.tiszanagyfalu.hu/home/tiszanagyfalu/nagy-morotva (Letoltve: 2020.05.01.)

Authors:
Richdrd TOTH (t.richard0926@gmail.com), Zsolt BIRO, Gyérgy Bence FARKAS, Nurfatin ZULKIPL], Déra SOMOGYI,
LdszI6 ANTAL, Krisztidn NYESTE (nyeste.krisztian@science.unideb.hu)

79



