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Techniczne ulepszanie ludzkich mozliwosci.
Interfejs mdzg-komputer a ,inteligentne okulary”?

Julia Stanek (Uniwersytet Jagielloniski, Krakow)

1. Wprowadzenie

Zagadnienie ulepszania natury ludzkiej jest ztozone, a rozwazania w tym
temacie prowadzone sa z réznych perspektyw. Zacznijmy od zdefiniowania
pojecia ulepszania natury ludzkiej. Na potrzeby niniejszego artykutu
przyjmijmy, Ze pojecie to oznacza¢ bedzie kazdy wptyw na organizm ludzki,
ktéry bedzie skutkowa¢ tym, ze zostang przekroczone ograniczenia
naturalnych zdolnosci jednostki lub zostang stworzone nowe. Na wstepie
nalezaloby réwniez okresli¢, czym jest natura ludzka i co jest jej istota.
Zadanie to jest trudne przede wszystkim dlatego, ze definicja natury ludzkiej
jest tematem spornym. Na przyktad, Francis Fukuyama uznaje, Ze ,natura
ludzka jest sumg zachowan oraz cech typowych dla gatunku ludzkiego,
wynikajacych z czynnikdw genetycznych, nie za$ srodowiskowych” (Fukuyama
2004, 174). Odmienne stanowisko reprezentuja m.in. przedstawiciele
podejscia socjobiologicznego oraz psychologiczno-ewolucyjnego; zastanawiajg
sie oni nie nad tym czy natura ludzka jest zdeterminowana genetycznie, ale w
jakim stopniu na nature ludzka maja wplyw geny oraz czynniki
pozagenetyczne (np. srodowisko, kultura) (por. Lumsden 1988; Wilson 1988).
Dla przyktadu warto powota¢ koncepcje Edwarda O. Wilsona. Uwaza on, ze
natura ludzka jest zbiorem regut epigenetycznych. Stwierdza, ze:

geny wyznaczaja ksztalt regul epigenetycznych, czyli szlakow
potaczen neuronowych oraz pewnych regularnosci
wystepujacych w rozwoju poznawczych funkcji mézgu, za pomoca
ktérych indywidualny umyst konstytuuje sam siebie. Umyst w
trakcie swojego rozwoju, od narodzin do $mierci, absorbuje
elementy istniejacej kultury, postugujac sie kryteriami wyboru
wyznaczonymi przez regulty epigenetyczne odziedziczone przez
dany moézg (Wilson 2002, 191; por rdéwniez: Jones 2000;
Cosmides, Tooby 1991).

Ujmujac inaczej, reguly epigenetyczne sa genetycznie uwarunkowanymi
wzorcami (zasadami) rozwoju umystu.

Oczywiste jest, ze powyzsze ujecia natury ludzkiej nie wyczerpuja
mozliwos$ci podejscia do tego zagadnienia. Jednakze w tym miejscu nie sposéb

1 Projekt zostat sfinansowany ze $srodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych
na podstawie decyzji numer DEC-2013/10/E/HS5/00157.
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przytoczy¢ wszystkich znaczacych koncepcji natury ludzkiej (por. Rose,

Lewontin, Kamin 1984; Denett 1995; Gould 1996; Dawkins 1982; Tooby,

Cosmides 1990). Z tego wzgledu w niniejszym teks$cie przyjmijmy

wspomniane socjobiologiczne podejscie, tzn. Ze natura ludzka jest zbiorem

szczegblnych wtlasnosci, ktére pozwalajg traktowaé indywiduum jako
cztowieka; przy tym wlasnoSci te nie sa tozsame z wyposazeniem
genetycznym.

Przechodzac do tematu ulepszania tak rozumianej natury ludzkiej,
w duzym uproszczeniu mozemy przyjaé, ze ulepszanie to moze wystepowac
w jednej z nastepujacych postaci:

1. farmakologiczne;j,

2. genetycznej,

3. techniczne;j.

Pierwsza z nich polega przede wszystkim na wywolywaniu
w organizmie ludzkim pozadanych zmian przy pomocy okre$lonych srodkéw
chemicznych. Wykorzystujac je, mozna wptyna¢ przyktadowo na:

- zdolnosci kognitywne (np.. wspomdc sprawno$¢ umystowa - taka
wtasciwo$¢ posiadaja m.in. leki typu Modafinil, Ritalin lub Prozac; wptyna¢
na pamie¢ np. poprzez usuwanie nieprzyjemnych wspomnien lub
zwiekszenie szybko$ci przetwarzania docierajacych do nas informacji);

- wydolno$¢ fizyczng (przyktadem takiego rodzaju ulepszania jest przede
wszystkim  doping  wydolnoSciowy  sportowcéw  przy  pomocy
erytropoetyny oraz réznego rodzaju stymulantéw).

Kontrowersji wokét farmakologicznego ulepszania natury ludzkiej jest
wiele, niemniej jednak znacznie bardziej dyskusyjne jest tzw. genetyczne
ulepszanie natury ludzkiej. Do tej kategorii zaliczy¢ mozemy, na przyktad,
zmiany uzyskiwane w organizmie ludzkim przy pomocy metod inzynierii
genetycznej lub selekcje embriondw podczas procedury zaptodnienia in vitro,
czyli preimplantacyjna diagnostyke genetyczna. Zagadnienia etyczne,
filozoficzne oraz spoteczne pojawiajace w konteks$cie ulepszania kondycji
ludzkiej przy pomocy metod genetycznych s3 obecnie czestym tematem
dyskusji naukowych. Zauwazy¢ réwniez mozemy znaczny wzrost liczby
publikacji zwigzanych z problematyka tzw. genetycznego udoskonalenia
natury ludzkiej (Buchanan 2011; Habermas 2003; Sandel 2014).

W niniejszym teks$cie skoncentrujemy sie, wbrew obecnym trendom
w literaturze przedmiotu, na jednej z rzadziej dyskutowanych pod katem
etycznym i spotecznym postaci ulepszania natury ludzkiej, to jest na
udoskonalaniu ludzkich mozliwo$ci przy pomocy innowacyjnych urzadzen
technicznych. Przyktadem takich urzadzen moga by¢ interfejsy mozg-
komputer (ang. brain-computer interface, 1BC), ktére pozwalaja na
bezposrednia komunikacje miedzy mozgiem cztowieka a okreslonym
urzadzeniem technicznym. Nalezy przy tym rozr6zni¢ dwa mozliwe sposoby
potaczenia mézgu z komputerem: inwazyjny i nieinwazyjny. Idea inwazyjnych
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interfejsow jest ich bezposrednie wszczepienie do mézgu. Dotychczasowe
badania w zakresie inwazyjnych interfejséw byty skoncentrowane gtéwnie na
stworzeniu implantéw, ktére sa w stanie zastapi¢ uszkodzone czes$ci mézgu
(np. odpowiedzialne za wzrok lub ruch). Natomiast ideg nieinwazyjnych
interfejsow jest stworzenie komunikacji pomiedzy mozgiem cztowieka
a okre$lonym urzadzeniem technicznym, ktére znajduje sie poza obrebem
mozgu (zwykle na pokrywie czaszki). To znaczy, dziatajg one za zasadzie
odczytywania sygnatéw moézgowych (przy pomocy np. EEG lub MRI) oraz
ewentualnie oddziatywania na moézg za posrednictwem zewnetrznych
urzadzen.

Warto zwréci¢ uwage na to, Ze znaczna cze$¢ obecnie rozwazanych
sposobéw ulepszania natury ludzkiej czesto pozostaje jedynie w sferze
spekulacji oraz daleko idacych przewidywan, ktére nie zawsze sg oparte na
dostepnych technologiach oraz wiedzy naukowej. Dyskusje o przysztych,
prawdopodobnie mozliwych, sposobach ulepszania natury ludzkiej (chociazby
stworzenie skafandra reagujacego na mysli pilota) s3 niezmiernie interesujace
iz pewno$cig niezbedne. Aczkolwiek s3 one zawsze obarczone zarzutem
prowadzenia rozwazan na wysokim poziomie abstrakcji oraz niepewnosci co
do drogi rozwoju nauki w dyskutowanym kierunku. Zarzuty te szczegélnie
czesto pojawiaja sie w kontek$cie rozwazan dotyczacych technicznego
ulepszania ludzkich mozliwosci. W celu jego unikniecia, a przy najmniej
zminimalizowania, w niniejszej pracy skupimy sie na konkretnym przypadku.
W kontekscie IBC, w dalszej czesci artykutu, przyjrzymy sie najpierw dziataniu
i mozliwo$ciom, a nastepnie potencjalnym problemom zwigzanym z jednym
z ciekawszych wynalazkéw ostatnich lat, czyli tzw. ,inteligentnymi okularami”,
ktérych najbardziej znanym przyktadem sa Google Glass, ktérych dziatanie i
funkcje postuza jako przyktad do naszych dalszych rozwazan.

2. Rzeczywistos¢ rozszerzona

Google Glass s3 to okulary zaprojektowane przez firme Google, oparte na idei
taczenia rzeczywistosci ze $wiatem wirtualnym. Oznacza to, ze posiadaja one
funkcje tzw. rozszerzonej rzeczywisto$ci (ang. Augmented Reality). Jedna z
pierwszych definicji rozszerzonej rzeczywistoSci, a zarazem najczesciej
uzywana, zostatla zaproponowana przez znanego grafika komputerowego
Ronalda Azuma. Definiuje on jg jako system taczacy w sobie $wiat realny oraz
rzeczywisto$¢ wirtualng, ktory jest interaktywny w czasie rzeczywistym oraz
umozliwiajacy swobode ruchéw w trzech wymiarach (Azuma 1993). Inaczej to
ujmujac, ideg rzeczywisto$ci rozszerzonej jest uzupelnienie $wiata
rzeczywistego o wirtualnie generowane obrazy lub informacje. Google Glass s3
wtasnie realizacja rozszerzonej rzeczywistosci. Mozemy przez nie bowiem
zobaczy¢ nie tylko rzeczywisto$¢ nas otaczajaca, ale réwniez obrazy
generowane przez system Augmented Reality.
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Pierwszy prototyp Google Glass zostal stworzony w potowie roku
2011, a dopiero w kwietniu roku 2013 pojawily sie pierwsze wersje testowe
w Stanach Zjednoczonych. Koszt takich okularéw od chwili wejscia tego
produktu na rynek pozostat bez zmian i wynosi ok. p6ttora tysigca dolaréw. Z
pewnos$cia nie jest to cena ostateczna tych wyjatkowych okularéw, po
pierwsze dlatego, ze ich produkcja jest znacznie tansza (ocenia sie, ze koszt
komponentéw, z ktérych sg one zbudowane, to jedynie 80 dolar6w). Po drugie
dlatego, ze na rynku pojawiajg sie konkurencyjne modele ,inteligentnych
okularé6w” innych firm (tak np. Sony wyprodukowato SmartEyeglass, a
Samsung - Gear Glass)?. Szacuje sie, ze cena ,inteligentnych okularéw” w
najblizszych lata spadnie do ok. 300 dolaréw i tym samym urzadzenie stanie
sie dostepne dla szerszej rzeszy konsumentéws.

Pomystem twdrcéw urzadzen typu Google Glass byto zastapienie nimi
powszechnie uzywanych smartfondw. Niemniej jednak ograniczenie funkcji tej
techniki wylacznie do wyswietlacza generowanych przez urzadzenie obrazéw
bytoby duzym sptyceniem jej mozliwosci. Z pewnoscia ,inteligentne okulary”
nie pelnia i nie bedg pehi¢ jedynie funkcji telefonu sterowanego gtosem. Jest
wiele obszardw, gdzie taka realizacja rozszerzonej rzeczywisto$¢ moze znalez¢
zastosowanie; pojawia sie coraz wiecej aplikacji tworzonych dla
Jinteligentnych okularéw”, ktére znacznie zwiekszajg ich uzytecznos$é. Do
najciekawszy nalezy zaliczy¢ np. GoogleNow. Jest to wirtualny asystent, ktory
potrafi m.in. udziela¢ odpowiedzi na zadane pytania lub wyswietlaé
informacje, ktére uzna za przydatne uzytkownikowi. Czy tez WordLens, tzw.
wszechstronny ttumacz, ktéry pozwoli uzytkownikowi widzie¢ otaczajace go
w obcym jezyku napisy nie w oryginalnej, a od razu w przettumaczonej, wersji.
Wiekszo$¢ powstatych aplikacji ukierunkowanych jest na rozrywke. Na
przyktad, ,inteligentne okulary” moga wzbogaci¢ podrézowanie (np. FieldTrip,
przewodnik turystyczny wysSwietlajacy informacje o zabytkach lub
interesujacych obiektach, ktore znajdujg sie w polu widzenia uzytkownika),
utatwi¢ gotowanie lub uprawianie sportéw (np. Strava dla kolarzy lub
biegaczy). Nie mniejszym polem do rozwoju zastosowan ,inteligentnych
okularéw” sg programy dotyczace motoryzacji, skierowane zaré6wno do laikdw
(np. Metaio—interaktywna instrukcja obstugi samochodu)4, jak i do

2 Powodem przedstawienia w niniejszym tekscie Google Glass, a nie okularéw innej
firmy, byto to, ze s3 one najbardziej popularne oraz rozpoznawalne na rynku, a
zarazem najbardziej kontrowersyjne.

3 Nalezy zauwazy¢, ze obecnie Google rozpoczat prace nad okularami drugiej
generacji, a projekt w ramach ktérego byty dotychczas sprzedawane Google Glass
zostal zamkniety.

4 Okulary potrafig zlokalizowaé cze$ci samochodu (np. chtodnice) oraz wskaza¢ jak
nalezy wykonywaé¢ pewne czynnosci (np. jak uzupeini¢ olej). Co ciekawe, w tej
aplikacji zostata zastosowana technologia oparta na rozpoznawaniu obiektéw poprzez
poréwnywanie ich z baza zapisanych tréjwymiarowych modeli. To oznacza, Ze potrafi
ona rozpoznac obiekty niezaleznie od ich koloru oraz kata pod jakim na nie patrzymy.
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profesjonalistéw (np. DriveSafe program, ktéry sprawdza, czy prowadzacy
pojazd nie zasypia, a w przypadku stwierdzenia oznak sennos$ci kierowcy,
uruchamia alarm).

Oprécz aplikacji poswieconych rozrywce i przeznaczonych gtéwnie dla
powszechnego uzytku, istnieje oprogramowanie dla Google Glass stworzone
dla bardziej specjalistycznych celéw. Pierwsze takie specjalistyczne
zastosowanie ,inteligentne okulary” znalazly w medycynie. Dla przyktadu,
dodatek MedView pozwala przedstawi¢ doktadng ,mape” ludzkiego ciata lub
organu na wysSwietlaczu okularéw, co moze utatwia¢ przeprowadzanie
zabiegdw operacyjnych w czasie rzeczywistym. Dodatkowa funkcjg tej
aplikacji jest zwiekszenie kontrastu obrazu (poprzez korekte koloréow
przedmiotéw widzianych na wys$wietlaczu okular6w), a tym samym moga one
bezposrednio wpltywa¢ na doktadno$¢ operatora podczas zabiegéw
chirurgicznych oraz ,rozszerzenie” pamieci (aplikacja zawiera mozliwos¢
wprowadzenia checklist lub stownika terminologicznego).

Ostatnio Google Glass jest testowane przez policjantéw z dubajskiej
policji. Poczatkowo policjanci za pomoca tych okular6w maja nagrywac
piratéw drogowych, a odpowiednia aplikacja powinna przesyta¢ zdjecia
samochod6w naruszajacych przepisy ruchu drogowego do ogélnej bazy
danych. Takie rozwigzanie informatyczne pozwala rdéwniez na
zidentyfikowanie poszukiwanych aut na podstawie tablic rejestracyjnych. W
najblizszej przysztosci producenci ,inteligentnych okularé6w” zapowiadaja, ze
przy pomocy ich wynalazku mozliwym bedzie usprawnienie pracy policjantow
w poszukiwaniu przestepcéw, za pomoca aplikacji, ktéra potrafi skanowac
i wykrywa¢ poszczegblne twarze, nawet w ttumie, taczac sie jednocze$nie
z baza danych, ktéra zawiera informacje o skanowanych osobach. Zreszta
warto zauwazy¢, ze juz istnieje oprogramowanie, ktdre jest w stanie nie tylko
okresli¢ wiek i pte¢, ale takze ,,odczyta¢” emocje osoby.

Jedna z najciekawszych i prawdopodobnie najbardziej rozwojowych
funkcji Google Glass jest mozliwo$¢ sterowania nimi przy pomocy fal
mozgowych. Stato sie to osiggalne dzieki technologii o nazwie MindRDR, ktora
zawiera sensor EEG firmy Neurosky. Na razie badania nad t3 technologia s3
w poczatkowej fazie (dotychczas mozliwym jest wykonanie zdjecia
i umieszczenie go w internecie), jednakze zmierzaja one w kierunku
opracowania rozwigzania technicznego, przy pomocy ktérego bedziemy
w petni sterowa¢ okularami za pomoca fal mézgowychS.

Wydaje sie, ze dostepnos$¢ oraz rozwdj techniki typu Google Glass
bedzie skutkowa¢ poszerzeniem obszaru ich zastosowania w zyciu
codziennym. W tym konteksScie powstaje wiele problemoéw, przede wszystkim
zastanawia, w jaki sposéb rozpowszechnienie sie i rozwoj zastosowan tego

5 Producenci ,inteligentnych okularé6w” podkres$laja, Ze mogg one by¢ pomocne oraz
uzyteczne dla os6b niepetlnosprawnych, zwtaszcza majacych trudno$¢ z poruszaniem

sie.
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typu urzadzen moze wptynac na ulepszanie ludzkich mozliwosci oraz bardziej
generalnie, jakie zmiany moze wywota¢ w spoteczenstwie. Odpowiedzi na te
watpliwosci z pewnoscig uzyskamy z uptywem czasu. Niemniej jednak warto
juz teraz podjac prébe analizy mozliwych przysztych probleméw zwigzanych z
technika, ktéra nie jest jedynie futurystyczna wizja, a czym$ co juz wkrotce
moze sta¢ sie codziennoscia. W dalszej cze$ci tekstu wskazemy
najpowazniejsze problemy iobawy zwigzane z uzywaniem ,inteligentnych
okularéw”.

3. Problemy i obawy

3.1 .lInteligentne okulary” a prywatnos¢

Pierwszym kluczowym problemem, ktéry pojawia sie w temacie
sinteligentnych okularé6w” jest obawa naruszenia prywatnos$ci. Uzytkownik
Google Glass moze niezauwazalnie robi¢ zdjecia oraz nagrywac filmy wideo.
Dlatego osoby noszace Google Glass spotykaja sie z negatywnymi reakcjami
otoczenia. Wydaje sie, ze sam widok ,inteligentnych okularéw” wywotuje
u rozmowcy obawe naruszania jego prawa do prywatnosci. Jak wynika z relacji
0s6b testujacych innowacyjny sprzet Google, nawet w sytuacjach, ktore nie s3
intymne, obecno$¢ okular6w wzbudzata poczucie dyskomfortu u oséb
stykajacych sie z uzytkownikami tego urzadzenia.

Omawiana obawa jest na tyle powszechna w Stanach Zjednoczonych,
ze w celu zapobiezenia naruszaniu prywatnosci w niektérych miejscach
publicznych (np. kasyna, restauracje, kina) pojawity sie zakazy uzytkowania
urzadzen typu Google Glass. W ten sposdéb wiasciciele tych instytucji prébuja
chroni¢ klientéw przed naruszaniem ich prywatnosci.

W tym temacie warto zauwazy¢, ze zarzut mozliwo$ci naruszania
prywatnosci w kontekscie innowacyjnych urzadzen technicznych nie jest
nowos$cia. Pojawil sie on chociazby na poczatkowych etapach
upowszechniania sie aparatéw fotograficznych, juz ponad sto lat temu.
Wowczas réwniez w wielu miejscach (np. plazach, restauracjach) zakazane
byto wnoszenie i postugiwanie sie aparatami fotograficznymi. Ttumaczono to
tym, ze zrobione zdjecia moga narusza¢ prawo do prywatnosci
sfotografowanych oséb.

W  problematyzachach zachowania prywatnosci w kontekscie
korzystaniu z Google Glass pojawiaja sie rdwniez dyskusje na temat naruszania
prywatnosci przez producenta tego innowacyjnego sprzetu - firme Google.
Mozna zauwazy¢, ze w przypadku, gdy okulary zyskaja przewidywana
popularno$¢, okaze sie, ze Google potencjalnie bedzie posiada¢ dostep do
ogromnej ilo$ci danych. W konsekwencji firma bedzie mogta wykorzystac te
dane zaréwno dla swoich celéw (np. marketingowych), jak i udostepni¢ je
innym podmiotom. Sama $wiadomos$¢ tego, ze Google w kazdej chwili moze
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wiedzie¢ gdzie znajdujemy sie i na co patrzymy, jest niepokojaca. Warto
zauwazy¢, ze nie jest to jedynie przysztosciowa wizja, bowiem z badan wynika,
Ze juz teraz jesteSmy w stanie, na podstawie danych pozyskiwanych od
uzytkownikéw smartfondw, przewidzie¢ z duza doktadnoscia, gdzie w kazdej
chwili dnia znajduje sie badana osoba (Song et al. 2010). Uzupetnienie tych
danych dodatkowo o informacje dotyczace np. tego, na czym ludzie zatrzymujg
wzrok, co przyciaga ich uwage oraz czemu przygladaja sie w konkretnych
miejscach, niewatpliwie bedzie bardzo cenne dla wielu przedsiebiorcéw.
Przedstawiciele Google deklaruja w tym temacie po pierwsze, to, ze dane
spozyskiwane” przez uzytkownikéw ,inteligentnych okularé6w” beda
szyfrowane w taki sposéb, ze ich nieuprawnione odczytywanie oraz
wykorzystanie bedzie niemozliwe. Po drugie, wladze Google podkreslaja, ze
zapewnienie prywatnos$ci uzytkownikom urzadzen technicznych, ktérych
Google jest producentem, jest jednym z priorytetow firmy. Jednakze wydaje
sie, ze prywatno$¢ w ujeciu Google odbiega od powszechnie przyjetego jej
rozumienia: prawo do prywatnos$ci uzytkownikéw jest utozsamiane z prawem
do wyrazenia zgody na udostepnienie okreslonych informacji pod rygorem
braku mozliwos$ci skorzystania z danej ustugi.

Kolejnym przewidywanym niebezpieczenistwem w kontek$cie
problemu prywatnosci, ktére jest dostrzegane w zwigzku z rozwojem
wynalazkéw typu IBC (w omawianym przypadku bylyby to np. Google Glass
sterowane falami moézgowymi), jest mozliwo$¢ ujawnienia istotnych
informacji pochodzacych bezposrednio z mdzgu uzytkownika takiego sprzetu.
Urzeczywistnienie takiego rodzaju zagrozenia w najblizszych latach jest raczej
mato prawdopodobne. Aczkolwiek skoro obecnie mozliwym jest bezposrednie
przekazanie informacji z mézgu do urzadzenia technicznego, to by¢ moze
stanie sie takze mozliwym, za posrednictwem tegoz urzadzenia, ujawnienie
i bezposrednie przekazywanie (bez wiedzy uzytkownika) informacji z mézgu
osobom nieuprawnionym (Jebari 2013). Niewykluczone, ze w przysztosci
bedzie to realne.

W celu wykazania jakie niebezpieczenstwo wigze sie z korzystaniem
z Google Glass, specjaliSci do spraw bezpieczenstwa w sieci stworzyli
oprogramowanie, ktére niezauwazalnie dla uzytkownika bylo w stanie
wykona¢ zdjecie co kilka sekund, a nastepnie automatycznie przestac je na
zdalny serwer. Mozliwo$¢ pojawienia sie takiej sytuacji mozna oczywiscie
ttumaczy¢ tym, ze dotychczasowe wersje okularéw byty wersjami testowymi,
ktére z zatozenia byly niedoskonate. Niemniej jednak nie jest to pierwszy
przypadek wykorzystywania nowoczesnego sprzetu w celu bezprawnego
pozyskiwania danych osobowych (np. istnieje oprogramowanie, ktére bez
wiedzy uzytkownika laptopa umozliwia zdalng aktywacje kamery
internetowej wbudowanej w komputer oraz rozpoczecie nagrywania (Rouse
2012).
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3.2 Problem uzaleznienia

Rzeczywisto$¢ rozszerzona, ktéra generuja urzadzenia typu Google Glass,
prawdopodobnie zmieni stosunki w spoteczenstwie, jakie znamy. Juz dzi$
mozna zauwazy¢, ze u mtodych ludzi pojawita sie tendencja spedzania niemal
kazdej wolnej chwili w wirtualnym S$wiecie. Stato sie to mozliwe dzieki
upowszechnieniu sie laptopéw, tabletow oraz smartfonéw. Nastepnym
krokiem moga by¢ wtasnie ,inteligentne okulary”.

W tym temacie warto zwréci¢ uwage na kolejny problem zwigzany
z upowszechnianiem sie ,inteligentnych okular6w” - problem uzaleznienia.
W mediach spotecznos$ciowych byl szeroko omawiany jeden z pierwszych
przypadkdéw wystapienia uzaleznienia od Google Glass. Sprawa dotyczyta
trzydziestolatka, ktéry uzywat ,inteligentnych okularéw” najpierw w pracy,
a p6zniej praktycznie przez caty dzien. Zdejmowat je tylko podczas snu i mycia
sie. Bez okular6w wystepowaly u niego objawy zdenerwowania
i rozdraznienia. Dodatkowo po kilku tygodniach uzywania Google Glass nawet
w snach wydawato mu sie, ze wciaz z nich korzysta; widziat sny przez szare
okienko, ktére byto podobne do wyswietlacza ,inteligentnych okularéw”. Po
dtuzszym nieuzywaniu okularéw u mezczyzny wystapity objawy odstawienia.
W jego przypadku konieczna stata sie terapia odwykowa, po kilku tygodniach
ktérej niemal wszystkie niepokojace objawy ustapity (Yung 2015). Chociaz
opisany przypadek powinien wzbudzi¢ nasza czujno$¢ co do nieograniczonego
uzytkowania ,inteligentnych okularéw”, nie dowodzi on, ze sprzet ten posiada
wieksza zdolno$¢ do wywotania uzaleznienia, anizeli inne urzadzenia
techniczne (np. komputer).

Natomiast bardziej prawdopodobne wydaje sie zwiekszenie, za
posrednictwem ,inteligentnych okularéw” liczby przypadkéw wystapienia
uzaleznienia od internetu. Rodzaj tego uzaleznienie jest nowy oraz
stosunkowo mato zbadany. A perspektywa tego, ze ,inteligentne okulary” beda
uzaleznia¢ od internetu, bardziej niz istniejace na rynku urzadzenia, wydaje
sie realna. Jest tak przede wszystkim z tego wzgledu, Ze przy ich
wykorzystaniu mozliwe jest uczestniczenie w czynno$ciach zycia codziennego
przy réwnoczasowym pozostaniu on-line.

3.3 Rzeczywistos¢ spoteczna

Wystarczy jedno spojrzenie, aby przeczyta¢ informacje wyswietlane na
ekranie ,inteligentnych okularéw”. Nie byltoby to niczym nadzwyczajnym,
gdyby nie to, Ze mozemy zrobi¢ to niezauwazalnie dla otoczenia. Co wiecej,
w przypadku ,inteligentnych okularéw” obserwowanie zar6wno tego co jest
wyswietlane na wyswietlaczu, jak i otaczajacego srodowiska, jest stosunkowo
proste. W zwiazku z tymi cechami urzadzenia, korzystanie z Google Glass
z pewno$cia spowoduje zmiany w stosunkach spotecznych; zmieni
rzeczywistos$cia spoteczna.
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Wyobrazmy sobie zatem rozmowe z osoba korzystajaca z Google Glass.
Zastanawia¢ moze, czy podczas rozmowy ,inteligentne okulary” nie beda
rozpraszac¢ uwagi ich uzytkownika. W obecnych czasach coraz cze$ciej pojawia
sie problem (zwtaszcza u dzieci) braku lub utraty zdolnosci do dtuzszej
koncentracji na wykonywaniu jednej czynno$ci. Przyzwyczajamy sie reagowac
na wiele jednoczesnych bodzcéw, nie skupiajac sie na zadnym z nich dtuzej niz
kilka minut. Mozemy zatem sadzi¢, ze ,inteligentne okulary” beda potegowac
problem niemoznosci skoncentrowania sie ,tu i teraz”.

Nie wiadomo w dodatku, czy $wiadomos¢, ze podczas kazdej rozmowy
mozemy by¢ nagrywani pozostanie dla nas bez znaczenia. Oczywiste jest, ze
samo nagranie rozmowy jest juz teraz technicznie mozliwe. Niemniej jednak
nie myslimy o tym podczas kazdej rozmowy, poniewaz wciaz nie jest to az tak
tatwe, jak wydaje sie, ze bedzie z wykorzystaniem ,inteligentnych okularéw”.
Urzadzenia typu Google Glass uswiadamiajg nam, ze kazda wypowiedZ moze
by¢ zarejestrowana, a sam widok okularéw przypomina o tym w kazdej chwili
rozmowy.

Mozliwosci oraz pola zastosowania ,inteligentnych okularéw”
mimowolnie nasuwajg skojarzenia z problemem przedstawionym w filmie The
Entire History of You$. Zostala w nim ukazana wizja spoteczenstwa, w ktérym
role dodatkowej pamieci petni urzadzenie wszczepiane do ciata cztowieka.
Zasada jego dziatania jest zapisywanie wszystkiego, co widzi uzytkownik, co
daje pdézniej mozliwo$¢ przegladania, odtwarzania lub kasowania zapisanych
fragmentéw. Stworzenie oprogramowania dla ,inteligentnych okularéw”,
posiadajacego powyzsza funkcjonalnos¢, jest catkiem realne. Natomiast
istnienie takich mozliwo$ci, dzieki ,inteligentnym okularom”, z pewnoS$cia
zmienitoby relacje w spoteczenstwie, a zatem i cate spoteczenistwo. Mozemy
stwierdzi¢, Zze mozliwo$¢ odtworzenia oraz przejrzenia praktycznie kazdego
momentu naszego zycia nie mogtaby pozosta¢ obojetna dla stosunkéw
miedzyludzkich.

3.4 Oddzialywanie zwrotne
Najbardziej niepokojacym, a zarazem najmniej prawdopodobnym
w niedalekiej przysztosci, zwigzanym z omawianym urzadzeniem problemem
jest mozliwos¢ ingerencji urzadzenia w przeptyw impulséw w ludzkim mézgu.
Opracowywane s3 rozwigzania, ktére umozliwig sterowanie okularami za
posrednictwem fal mdzgowych, a wiec mozemy przypuszczac, Zze powstanie
(lub raczej moze powsta¢) réwniez mozliwo$¢ wywierania zwrotnego
oddziatywania urzadzenia na mézg.

Najdalej idaca konsekwencja oddzialywania zwrotnego moze by¢ tak
zwane odwrocone sterowanie. Mozliwo$¢ taka wywodzi sie w nastepujacy
sposdb: skoro potencjalnie mozliwym jest sterowanie urzadzeniem przez

6 W rezyserii Charliego Brookera.
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uzytkownika za pomoca fal mézgowych, to wyobrazalne jest réwniez
odwrdécenie sterowania; to znaczy, wywieranie wptywu na okreslone czesci
modzgu za pomoca urzadzenia, a tym samym wptywu na zachowanie osoby. W
tym temacie pojawiaja sie tak nieprawdopodobne scenariusze rozwoju
techniki typu IBC, jak mozliwo$¢ kontrolowania zachowan ludzi, a wrecz
pelnego sterowania nimi. Obecnie takiego rodzaju przewidywania nie sa
uzasadnione naukowo, przypominajg raczej niepokojacy film science fiction.

W omawianym kontekscie bardziej uzasadnione wydaja sie obawy
ingerencji w zycie ludzkie zwigzane z mozliwoscia wywierania wptywu na
decyzje podejmowane przez osoby poprzez zmiane postrzegania przez nich
rzeczywisto$ci. W przypadku ,inteligentnych okularéw” taki scenariusz moze
sta¢ sie mozliwym dzieki funkcji rozszerzonej rzeczywisto$ci. W rezultacie
wplywu wywieranego na funkcje poznawcze organizmu, dojdzie takze do
bardziej fundamentalnych zmian, do zmiany natury ludzkiej (Heyes 2003).

Warto zaznaczy¢, Ze na obecnym etapie rozwoju urzadzen typu
inteligentne okulary, nie ma mozliwosci ich wplywu na przebieg fal
moézgowych uzytkownika. Aczkolwiek nie sposéb wykluczy¢, ze wptyw ten
istnieje i zostanie odkryty w przysztosci.

4. Uwagi koricowe

Ulepszanie ludzkich zdolnosci przy pomocy urzadzen technicznych staje sie
coraz bardziej osiggalne i rzeczywiste. Powstajg urzadzenia oraz odpowiednie
oprogramowanie, ktére pozwalaja na odczytywanie oraz interpretacje fal
moézgowych, co wiecej urzadzenia te z roku na rok staja bardziej czute i
mniejsze, co pozwala na ich wykorzystanie w réznego rodzaju sprzecie
technicznym (np. w Google Glass).

Oczywiste wydaje sie, ze kazde rozwiazanie techniczne, ktére wchodzi
do powszechnego uzytku, powoduje zmiany w naszym zachowaniu oraz
stosunkach spotecznych. Dla przyktadu, mozna wskazac telewizje, telefony
komoérkowe albo internet. Mozemy sadzi¢, ze takze innowacyjne urzadzenie
typu Google Glass jest wynalazkiem, ktéry ma szanse na stanie sie nieodtaczng
cze$cia naszego zycia codziennego. Uzywanie tych okularéw zapowiada
zupetnie inny sposob interakcji cztowiek-urzadzenie oraz pojawienia sie
nowych wyzwan dla spoteczenstwa.

Takim wyzwaniem prawdopodobnie stanie sie problem prywatno$ci.
JInteligentne okulary” sa wyrazem kolejnego kroku na drodze rozwoju
technik, ktore ingeruja w nasza prywatnos¢. Natomiast w obecnych czasach
prywatno$¢ staje sie dobrem coraz trudniej dostepnym. Wszechobecnos¢
internetu oraz dostepno$¢ zaawansowanej techniki skutkuje tym, ze w kazdym
momencie moze dochodzi¢ do naruszania naszej prywatnosci. Granice
pomiedzy tym co jest prywatne, a tym co staje sie publiczne, w niektérych
wypadkach zaczynaja sie zaciera¢ lub przynajmniej przesuwac. Czy technika
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typu Google Glass bedzie nasila¢ ta tendencje? Prawdopodobnie tak. Niemniej
jednak nie wydaje sie, aby uzywanie okularéw =zagrazato prywatnosci
w wiekszym stopniu anizeli uzywanie juz istniejacych i powszechnych
urzadzen. Gléwnie dlatego ze istnieja techniki, ktére w znacznie bardziej
niezauwazalny spos6b moga zagraza¢ prywatnosci’.

Mozemy sadzi¢, Ze nasilenie dyskusji wokét tematu naruszania
prywatnos$ci w kontek$cie uzywania Google Glass jest faktycznie wynikiem
skumulowanych obaw spoteczenstwa przed naruszaniem prywatnosci przez
urzadzenia otaczajace nas w zyciu codziennym (chociazby np. przed
telewizyjnymi systemami dozorowymi, ktdre istniejg stosunkowo dtugo, a ich
liczba z roku na rok wzrasta). ,Inteligentne okulary” pozwolity u§wiadomi¢
oraz unaocznié, na ile tatwo nasza prywatno$¢ moze by¢ naruszona. Z tego
wzgledu mozemy twierdzi¢, Ze uzywanie urzadzen typu Google Glass nie wiaze
sie z powstaniem nowego zagrozenia w postaci naruszenia prywatnosci,
ajedynie jest kolejnym etapem w akceptowanym przez spoteczenstwo
kierunku rozwoju.

Niezaleznie od powyzszego, nalezy dazy¢, i nie tylko projektujac
sinteligentne okulary”, do zminimalizowania mozliwos$ci bezprawnego dostepu
do naszych danych poprzez odpowiednie zabezpieczenia zapewniane np.
przez systemy bezpieczenistwa (np. oprogramowanie antywirusowe) oraz
$rodki zapobiegawcze (np. instalacja oprogramowania pochodzacego jedynie
z pewnego zrodta). W tym kontekScie niemniej istotne wydaje sie
wyksztatcenie w  spoteczenstwie S$wiadomos$ci istnienia zagrozenia
wykorzystania  przez osoby nieuprawnione, transmitowanych za
posrednictwem urzadzen podiaczonych do internetu, danych osobowych.
Warto zauwazy¢, ze z badan wynika, ze $wiadomos$¢ ta jest bardzo niska,
zwlaszcza u mtodych ludzi.

Na ptaszczyznie spotecznej wynalazki typu Google Glass moga stac sie
nastepnym krokiem w strone przedefiniowania stosunkéw spotecznych. Juz
teraz mozemy zauwazy¢, ze rozw0j skomputeryzowanych systemdéw
komunikacji wymaga ponownej oceny granic miedzy osoba a spoteczenstwem.
By¢ moze przyzwyczaimy sie, Ze granice naszej prywatno$ci zostaly
przesuniete, a zatem niemal kazda rozmowe bedziemy traktowac jako
publiczng wypowiedz. Pozostaje watpliwosé, jak bardzo jesteSmy sktonni
przesuna¢ te granice i w jakim momencie stwierdzimy, Ze jest to juz
naruszenie naszego obszaru prywatnego.

7 0 ile zakaz uzytkowania ,inteligentnych okularé6w” w kinie podczas seansé6w mozna
uzasadnia¢ obawg nieuprawnionego nagrania filmu (chociaz nalezy zauwazy¢, ze jest
to obawa przysztoSciowa, poniewaz obecnie istniejace na rynku modele okularéw
posiadaja baterie, ktéra podczas nagrywania filmu ulega wyczerpaniu po okoto 45
minutach), o tyle zakaz uzytkowania okularé6w w innych miejscach publicznych
wydaje sie nadmiernie zapobiegliwy, a wrecz niepotrzebny.
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Kolejny problem, tj. mozliwo$¢ uzaleznienia od ,inteligentnych
okularé6w” oraz internetu, jest niezmiernie wazny i z pewno$cia wymaga
dalszych badan (zwtaszcza w zakresie kwestii uzaleznienia od internetu). Ale
czy ewentualno$¢ uzaleznienia sie od okularé6w lub internetu jest
wystarczajacym powodem, aby zrezygnowac z uzywania sprzetu typu Google
Glass albo internetu? Mozemy stwierdzi¢, tak jak i w przypadku innych rzeczy
potencjalnie uzalezniajacych, ze decyzja powinna naleze¢ do kazdego z nas.
Dla jej podjecia musimy mie¢ mozliwo$¢ rozwazenia potencjalnych korzysci
oraz zagrozen. Niezaleznie od powyzszego, nalezy mie¢ Swiadomos¢ istnienia
tego rodzaju zagrozenia.

Najmniej rzeczywista wydaje sie mozliwo$¢ bezposredniego wptywu
urzadzen typu Google Glass na moézg uzytkownika. Analizujac osiggniecia
wspotczesnej nauki, nie sposob sadzi¢, ze stanie sie to mozliwe w najblizszych
latach.

Na koniec warto wskazaé, ze wynalazki typu Google Glass pozwalaja
nam uswiadomi¢ sobie, ze w najblizszych latach mozemy zmierzy¢ sie
z konieczno$cia przeanalizowania idei prywatnosSci oraz przedefiniowania
tego pojecia w konteks$cie zastosowania biotechnologii w 'optyce' zycia
codziennego. Niezaleznie od powyzszego wydaje sie, ze ,inteligentne okulary”
sa kolejnym krokiem na drodze do zbudowania spoteczenstwa scalonego
z technika; na drodze, ktéra wydaje sie nieuchronna.
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Abstrakt. W niniejszym tekscie skoncentrujemy sie, wbrew obecnym trendom
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Techniczne ulepszanie ludzkich mozliwosci.
Interfejs mozg-komputer a ,inteligentne okulary”

Human Enhancement Technologies. Brain-Computer Interface and
»Smart Glasses«

w literaturze przedmiotu, na jednej z rzadziej dyskutowanych pod
katem etycznym i spotecznym postaci ulepszania natury ludzkiej, to
jest na wudoskonalaniu ludzkich mozliwosci przy pomocy
innowacyjnych urzadzen technicznych. W kontekscie interfejsow
moézg-komputer przyjrzymy sie najpierw dziataniu i mozliwosciom, a

nastepnie potencjalnym problemom zwigzanym z jednym

ciekawszych wynalazkéw ostatnich lat - tzw. ,inteligentnymi

okularami”, ktérych najbardziej znanym przyktadem sa Google Glass.
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Abstract. One of the kinds of human enhancement that has not received
extensive ethical and philosophical attention in recent years is the use of
emerging technologies, such as brain-computer interfaces, to improve the
human characteristics and capacities. In the context of brain-computer
interfaces the present paper examines “smart glasses”. We briefly discuss the
features and applications of this technology and describe some of the ethical

concerns related to widespread use of “smart glasses”.
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