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Resumo:

O desenvolvimento de qualquer sociedade depende em grande medida do nivel
gue a ciéncia e a técnica tém alcancado. Nas Ultimas décadas a computacdo
tornou-se em uma ciéncia que determina a possibilidade de alcancar metas mais
altas de bem-estar e prosperidade. E por isso que os recursos computacionais se
fazem cada vez mais presentes no contexto escolar. Entre eles, destaca-se o
emprego de softwares para o ensino das diferentes disciplinas de estudo, que em
nossos dias & considerada por alguns como justificada e inevitdvel. Esperando que a
sua utilizacdo melhore o processo de ensino - aprendizagem das Ciéncias Exactas,
nesta investigacdo, pretende-se determinar quais sGdo os softwares a introduzir no
ensino da Matemdtica, da Fisica e da Quimica. Especificamente para aqueles
conteldos de alto nivel de abstraccdo, devem mostrar-se ou comprovar-se. Os
métodos de nivel empirico fundamentais empregados para a obtencdo dos
resultados foram a observacdo ao processo de ensino — aprendizagem das
referidas disciplinas, a entrevista a professores, andlise de documentos, e inquéritos
aos alunos. Os resultados obtidos reflectem que é possivel e preciso o uso da
Informdtica como recurso diddctico para aprendizagem das Ciéncias Exactas,
também constatou-se que os sofwares a serem introduzidos neste processo em um
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primeiro momento serdo, em Matemdtica (Winplot, Geogebra, Derive, SPSS), em
Fisica (Crocodile Clips, Trakers, Ides) e em Quimica (A Tabela Periddica interativa)
Palavras-Chave: Ensino das Ciéncias Exactas, virtualizacdo, Software educacional,
Recurso diddctico.

Abstract:

The development of any society depends on the science and technology
advances. In the last decades computing turns into a science that permits to
achieve the highest aims to the well-being. Because of that computing resources
are necessary at schools. This way it is necessary to stand out software’s for the
teaching of different subject. So the objective of this research is to improve the
teaching learning process of exact sciences (Mathematic, Physic and Chemistry)
specifically for that content that need a high level of abstraction or when it is
necessary to demonstrate or prove something. The empirical methods used to obtain
these results were observation of classes of these subjects, professors’ interviews,
analysis of documents and students’ surveys. The results obtained proved that it is
possible and necessary the use of computing as didactic recourse for teaching of
these subjects. The first software’s infroduced were in Mathematic (Winplof,
Geogebra, Derive, SPSS), in Physic (Crocodile Clips, Trakers, Ides) and in Chemistry
(Periodic interactive Table)

Key words: Teaching of exact sciences, educative software, didactic resource

INTRODUCAO

O Ensino superior vem passando por grandes transformacdes ao longo dos
tempos. Os estudos e pesquisas na drea da Educacdo promovem a reflexdo
sobre como a forma tradicional de ensino pode ser inovada por meio de
estratégias diferenciadas que permitem melhor qualidade do processo de

ensino-aprendizagem.

Como menciona Lorenzato (2006, p.3), “dar aulas é diferente de ensinar.
Ensinar € dar condicdes para que o aluno construa seu proprio
conhecimento”. Nesse sentido, o professor deverd oferecer condicoes
suficientes para que o aluno aprenda e venca a dificuldade de

aprendizagem do conteldo que se Ihe propode.

As inovacoes tecnoldgicas, especialmente a Tecnologia da Informacdo e
Comunicacdo (TIC), inserem-se no quotidiano de quase todos os sectores de

actividaoade da sociedade e constituem uma realidade de rotina de
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consideravel parcela da populacdo angolana. Ndo obstante, o sector
educativo € um dos poucos que ndo vem acompanhando de maneira

satisfatéria tal evolucdo.

Essa afimacdo merece reconhecimento, sobretudo levando em
consideracdo que a sociedade vive o dpice da informacdo e do seu
desenvolvimento tecnoldgico e econdmico, em que € natural a aquisicdo
de novos hdbitos incorporados a forma de viver, de trabalhar, de se
organizar e, também, de fazer educacdo. Um exemplo disso reside no facto
de que com a tecnologia referente ao computador ligado a internet, é
possivel ter acesso a qualquer biblioteca do nosso planeta, obtendo
conhecimentos expressos por palavras, imagens e sons, além de
acontecimentos em tempo real (Gadotti 2000). Sua importéncia € marcada

por uma consequéncia de vdrios factores como sugere Campos (1994, p.12)
Inovacdoes tecnoldgicas rdpidas resultam, invariavelmente, em
enormes solicitacdes individuais. Assim, a maior parte das pessoas ver-
se-a envolvida em aprendizagem permanente ao longo da sua vida,
por necessidade de respostas as solicitacdes mutantes do seu
trabalho. Os modos de aprender e reagir ao mundo externo serdo
igualmente afectados e moldados & medida que a tecnologia altera
o ambiente. Deverd constituir uma responsabilidade do sistema
educativo a preparacdo das pessoas para esse mundo de mudanca,
através da integracdo da utilizacdo da tecnologia informdatica |...).

Assim, os professores, procuram pesquisar e ufilizar, nas salas de aulas

estratégias diferenciadas de ensino que promovam a construcdo do

conhecimento, estimulando os estudantes para um aprendizado mais

significativo. No modelo actual de ensino - aprendizagem verificou-se que, o
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aluno € um elemento passivo no processo de ensino-aprendizagem e o

professor & um transmissor de conhecimentos acabados.

Neste sentido, os autores desta investigacdo entendem que a situacdo
problemdtica deste trabalho reflecte-se nas dificuldades apresentadas no
processo de ensino-aprendizagem dos conteldos que apresentam um maior
nivel de abstraccdo para a sua aprendizagem, pelos alunos dos cursos de
Matemdtica, Fisica e Quimica na Escola Superior Pedagdgica do Namibe,
por isso, decidiram pesquisar as possibilidades reais que existem nesta escola
para desenvolver o processo de ensino-aprendizagens das Ciéncias Exactas

mediante a utilizacdo dos Softwares educacionais.
ANTECEDENTES E ACTUALIDADES DO USO DOS SOFTWARES

Os professores centrados nos actuais paradigmas de educacdes vém a
necessidade do aperfeicoamento profissional como algo que pode ser
buscado de forma continua, proporcionando mudancas em suas praticas
gue se atrelam as novas concepcoes educativas. A redefinicdo da prdtica
leva os educadores a pensar na relacdo dos alunos com a disciplina de

matematica e o valor significativo que eles ddo ao saber matemdtico.

A escola ao se inserir em uma era actual de grande disponibilidade
tecnologica percebe a necessidade da utilizacdo de tais recursos para
facilitar o processo de ensino - aprendizagem. Nos Ultimos quarenta anos foi
presenciado a evolucdo de um recurso tecnoldgico que estd se expandindo
e tomando conta de quase todas as inst@ncias educacionais: 0 computador
(Juca, 2006).

Os alunos utilizam diariomente de uma variedade de tecnologias e buscam
o enfretenimento através do computador, e este pode servir como suporte
escolar para a realizacdo de actividades em sala de aula que possibilitam a
aprendizagem activa do aluno ao permitir-lhe sentir-se mais envolvido com

0s conceitos a medida que estes fazem uso da informdatica educativa para
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desenvolver suas teorias. Os softwares educativos sGo construidos para serem

usados especificamente neste dmbito seguindo uma concepcdo propria.

Os softwares podem se constitur em uma importante ferramenta
pedagdgica para o processo de ensino-aprendizagem. O uso destes
recursos evidencia uma forma de dinamizagdo do ensino € motivacdo pela
aprendizagem da Matemdtica, j&@ que os conceitos sdo construidos
mediante a informdtica a qual estd presente na realidade social de cada
aluno. Para Gladcheff, Zuffi e Silva (2001), o uso dos softwares pode ser um
importante aliado no desenvolvimento cognitivo de cada aluno facilitando
um frabalho que se adapta a distintos ritmos de aprendizagens e permite

que 0s educandos aprendam com seus erros.

A utilizacdo de software educativo pode ndo ser uma possibilidade tdo facil
dependendo da disponibilidade deste recurso no ambiente escolar e a
preparacdo dos professores no uso diddctico do mesmo. Para Machado
(1988) a dificuldade do ensino da matemdatica pode estar no facto de que a
ciéncia é tida como o ambiente das abstraccdes que enfoca os aspectos
formais e se divorcia da realidade. Através do computador e do software o
aluno poderd fazer uma ponte entre os conceitos matematicos e o mundo
pratico. Os métodos de ensino e a escolha dos softwares dependem dos

objectivos que se desejam alcancar.

Para levar estas tecnologias a realidade da Escola Superior Pedagdgica do
Namibe foi criado um projecto que tem como objectivo contribuir co
desenvolvimento do processo de ensino — aprendizagem das Ciéncias
Exactas com a introducdo das TICs. Tendo em conta estas aspiracdes, uma
das primeiras tarefas do projecto consiste em determinar as possibilidades
reais da infroducdo dos softwares educativos no processo de ensino -

aprendizagem da Matematica.
Para isto &€ necessdrio:
= Diagnosticar o processo ensino — aprendizagem das Ciéncias Exactas.
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Medir as possibilidades de equipamento disponivel.

Determinar os softwares possiveis de infroduzir.

O diagnostico do processo de ensino — aprendizagem das Ciéncias Exactas
realizou-se com o objectivo de determinar as principais problematicas com
as quais os estudantes e os professores se enfrentam, determinar as
temdticas e conteldos com maior possibilidade de serem tratadas pelas
TICs. Para levar a cabo esta tarefa elaboraram-se e aplicaram-se um guia de
observacdo, inquérito dirigido aos alunos, inquérito dirigido aos professores
das Ciéncias Exactas, estudo de documentos normativos (plano de aulas,

programa da disciplina e plano de estudo).
Os principais resultados dos mesmos mostram-se a seguir:

v Existe um processo de ensino fradicional que ndo favorece o
desenvolvimento do processo de ensino - aprendizagem das Ciéncias
Exactas utilizando as TICs, o que limita o ensino de alguns conteUdos,

por parte do professor e a aprendizagem por parte dos estudantes.

v As temdticas com maior possibilidade para se tratadar por meio das
TICs, se determinaram tendo em conta: o seu nivel de abstraccdo e a
necessidade que apresentam alguns conteldos de serem

comprovados mediante a simulacdo.

Resultado da pesquisa das temdticas com maior possibilidade de ser

tratadas por meio das TICs e o software para o seu fratamento.

TEMATICAS EM MATEMATICA COM MAIOR POSSIBILIDADE DE SEREM TRATADAS
COM SOFTWARES

Tema 1: Funcoes reais de uma varidvel real.

Esboco de grdfico de funcdes racionais; esboco do grafico de funcodes
trigonométricas; representacdo grafica da descontinuidade de uma funcdo

num ponto

Tema 2: Cdlculo diferencial.
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Interpretacdo geométrica da derivada de uma funcdo num ponto;

ilustracdo grafica da aproximacdo linear de funcdes elementares.
Tema 3: Cdlculo integral.

Conceito de integral indefinida; interpretacdo geométrica de infegral
indefinida; no¢cdo de particdo de um intervalo; conceito de integral definida;
inferpretacdo geométrica de integral definida; construcdo do conceito

integral definida.

Tema 4: Geometria analitica

Espacos euclidianos; dngulos entre dois planos; posicdo relativa entre dois
planos; comprovar graficamente o conceito das cénicas (Elipse, pardbola e

hipérbole); representacdo grdfica das conicas (Elipse, pardbola e hipérbole)
Tema 5: Superficies quddricas: Representacdo grafica das quadricas.
Tema é: Funcoes reais de vdrias varidveis

Representacdo do campo de existéncia; grafico de funcdes de vdarias
varidveis; curvas de nivel no plano; superficies de nivel; nocdes topologicas
em R"; Interpretacdo geométrica de derivadas parciais; derivada
direccional; gradiente como campo de uma funcdo; interpretacdo
geométrica de integral dupla e tripla; Infegral dupla superficie e volumes do

solido (solido e regido de integracdo).

Para a determinacdo dos softwares que se podem infroduzir no processo de
ensino — aprendizagem das Ciéncias exactas, aplicram-se entrevistas aos
professores da disciplina de Informdatica, em particular aos professores que
leccionam a disciplina de Computadores no ensino. Também faz-se uma
pesquisa a frabalhos que abordam esta problemdatica em diferentes
contextos, para determinar as principais fendéncias a nivel mundial quanto

aos aplicativos que se infroduzem no processo de ensino — aprendizagem
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das disciplinas. Os principais resultados mostram que os aplicativos mais

utilizados a nivel mundial sdo:
Softwares a trabalhar em Matemdatica:
v Winplot. (funcdes trigonométricas).
v Geogebra. (geometria analitica)
v Poly.
v Maple.
v Cabri- Géometre.
v' Derive.
v Mathematica.
v SPSS (Estatisticas)

O Winplot € um software matemdtico muito eficiente e versafil na plotagem
de grdficos de funcdes (de uma ou duas varidveis), além de facil utilizacdo

ele poder ser rodado em computadores menos modernos.

O GeoGebra é um software gratuito de matemdtica dinémica que relne
recursos de geometria, dlgebra e cdlculo, com a vantagem diddctica de
apresentar, duas representacdes diferentes de um mesmo objecto que
inferagem entre si; sua representacdo geométrica e sua representacdo

algébrica.

POLY - € uma ferramenta matemdatica simples para o aprendizado da
Geometria Espacial. Aplicativo interativo com figuras tridimensionais (147
figuras), cujas cores, e posicdo podem ser modificadas, pode-se, também

planificar fotalmente ou gradualmente.

O Maple € uma linguagem de computacdo que possui quatro aspectos
gerais; algébricos, numéricos, grdaficos e de programacdo. Todos estes

aspectos estdo integrados formando um corpo Unico.
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O Cabri-Géometre € um software que permite construir todas as figuras da
geometria elementar que podem ser fracadas com a agjuda de uma régua e
de um compasso. Uma vez construidas, as figuras podem se movimentar
conservando as propriedades que |hes haviam sido atribuidas. Permite co
professor criar livremente actividades para as suas aulas, ele é assim
caracterizado como um software aberto. Ele pode ser ufilizado desde o |
Ciclo do Ensino Secunddrio até a Universidade em diversas dreas como

Matemadtica, Fisica e Desenho Artistico.

Derive € um software de dlgebra computacional, necessita de pouca

memoaria, ele é ideal para uso em computadores pequenos ou obsoletos.

O Mathematica é um software que implementa um sistema de dlgebra
computacional. Estd além de uma linguagem de programacdo, pois
contém biblioteca de programacdo pronta a ser usada, nos mais diversos

fins, em vdrias dreas das ciéncias exactas.

O SPSS é um pacote de apoio a tomada de decisdo que inclui: aplicacdo
analitica, dados, textos e estafistica que tfransformam os dados em
informacdes importantes que proporcionam reduzir custos e aumentar a

lucratividade.

Este software € Ufil para fazer testes estafisticos, tais como os testes da
correlacdo, multicolinearidade, e de hipdteses; pode também providenciar
ao pesquisador contagens de frequéncia, ordenar dados, reorganizar a
informacdo, e serve também como um mecanismo de enfrada dos dados,

com rotulos para pequenas enfradas.
Alguns exemplos.

Winplot
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Temdticas de Fisica com maior possibilidade de serem tratadas com os

softwares.
Softwares mais utilizados:

v' Crocodile Clips (corriente eléctrica y electronica)

v' Trakers (mecdnica y éptica)

v Ides (mecdnica, fisica molecular, electromagnetismo y éptica)
Software Crocodile clips:

Pode ser utilizado no terceiro ano do curso de Fisica na disciplina de
Electronica | nos temas de Lei de ohm, Leis de Kirchhoff, Diodo

semiconductor e Transistores e no quarto ano na disciplina de Electronica i
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nos temas Amplificadores eletrébnicos com transistores, Circuitos integrados:

osciladores e Electronica digital.
Exemplo:

No tema Electronica digital os estudantes tém que fazer montagem de
circuitos digitais com portas logicas partindo de determinadas condicdes as
quais o circuito tem que responder. O professor utilizando o método
tradicional tem que empregar vdrios recursos que ndo tem em sua posse e
sdo dificeis de adquirir pelo preco elevado, portanto a utilizacdo do software
vem ser uma dalternativa diddctica para cumprir com os requisitos do

programa e contribui com o processo de ensino-aprendizagem da disciplina.

Os softwares permitem realizar trabalhos com maior facilidade e sGo mais
econdmicos, pois que o professor ou estudante sé precisa ter um
computador, conhecimentos de electronica e um minimo dominio da
informdtica para poder interactuar com o software, entdo se o estudante
desenhar um circuito para controlar um contador digital, depois de se
elaborar a tabela da verdade e tirar os dados dela para obter a expressdo
matemdatica que rege o circuito, pode fazer o desenho do circuito com

portas l6gicas e depois fazer a simulacdo do mesmo através do software, o

qual mostraremos a seguir:
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Software Traker (Video andlise)
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Pode ser utilizado no primeiro ano na disciplina de Mecdanica, quer para o
tema da Cinematica, quer para o fema da Dindmica ou para o tema Leis de
Conservacdo, no segundo ano na disciplina Campos e ondas, no tema

Oscilacdes e Ondas mecdnicas e Electromagnéticas.
Exemplo:

No tema oscilacdes mecdnicas na parte referente as oscilacoes
amortizadas, no método tradicional o professor pendura um corpo de uma
mola, faz uma forca sobre o corpo, comprimindo a mola ou estirando-q,
mostrando que o corpo oscila de uma posicdo para outra, porém fica mais
dificil para o estudante perceber que a equacdo do movimento do corpo
depende de uma funcdo trigonométrica, quer seno ou cosseno, portanto
com a utilizacdo deste software pode ser solucionado esse problema j& que
o mesmo da a possibilidade de fazer andlise da cinemdtica como a
dindmica do movimento do corpo assim como as transformacdes de energia

que ocorrem durante o movimento.

Além disso o software torna mais econémico o trabalho porque o professor
ou o aluno s6 precisa ter um computador, conhecimentos da Fisica e o
minimo dominio da informdtica para poder interactuar com ele e também
da possibilidade de analisar os fendmenos na sua realidade sem fer que
elaborar um modelo no laboratério como se faz fradicionalmente.

Mostraremos agora a andlise de um video de um saltador.
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Tematicas de Quimica com maior possibilidade de serem tratadas com os

softwares
Temas das disciplinas com a utilizacdo da Tabela Periddica interativa.
Quimica geral:

Tema I. Estrutura atdmica.
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NUmeros qudnticos. Conceito de orbital atémico. Distribuicdo elefrbnica dos
dtomos dos elementos pela notacdo nlx, principio de exclusdo do Pauli,
regra de maxima multiplicidade do Hund. Carga nuclear efetiva. Lei
periddica. Tabela periddica de 18 colunas. Variacdo das propriedades

periddicas na tabela de 18 colunas.
Quimica Inorgdnica

Tema 2: Estudo do grupo | A da Tabela Periddica
Tema 3: Estudo do grupo Il A da Tabela Periédica
Tema 4: Estudo do grupo Il A da Tabela Peridédica
Tema 5: Estudo do grupo IV A da Tabela Periddica
Tema 6: Estudo do grupo V A da Tabela Periddica
Tema 7: Estudo do grupo VI A da Tabela Periddica
Tema 8: Estudo do grupo VII A da Tabela Periédica
Tema ?: Estudo dos elementos de transicdo

Tema 10: Estudo dos elementos das séries F

Para a determinacdo dos softwares que se podem infroduzir no processo de
ensino — aprendizagem da Quimica, aplicaram-se entrevistas a professores
da disciplina de Informdtica, em particular aos professores que leccionam a
disciplina de Computadores no ensino. Também fez-se uma pesquisa a
trabalhos que abordam esta problemdtica em diferentes contextos, para
determinar as principais fendéncias a nivel mundial quanto aos aplicativos
que se infroduzem no processo de ensino — aprendizagem da Quimica. Os
principais resultados mostram que os aplicativos que podem ser introduzidos

no processo de ensino — aprendizagem da Quimica sdo:

Softwares educativos a introduzir no processo de ensino — aprendizagem da

Quimica:

A Tabela Periddica interativa 3.2a. Uso diddctico no processo de ensino-

aprendizagem da Quimica.
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A Tabela Peridédica constitui uma das ferramentas fundamentais no ensino e
na aprendizagem da Quimica, constfitui a materializacdo da Lei mais
importante da Quimica “Lei Periddica”. A Tabela Periddica permite
estabelecer as relacdes existentes entre as propriedades dos elementos
quimicos, se obtém informacdo necessdria dos elementos quimicos, assim
que se refere a sua classificacdo, estrutura interna e propriedades; seu
sistema claro e singelo é eficaz para organizar a vasta e complexa
informacdo quimica, informacdo que se encontra em todos os elementos na

terra e que muitas delas sdo utilizadas na vida didria.

A importdncia deste conteldo no processo de ensino-aprendizagem da
Quimica é que permite conhecer a profundidade dos elementos que nos
rodeiam e ajudam a classifica-los segundo seu comportamento e sua forma;
a quimica se relaciona com o ser humano j& que todo nosso organismo
funciona a base de elementos e substéncias, as quais tém que conhecer e
através da TP conseguimos determinar parte de seu comportamento.
Permite que os critérios dos alunos inicialmente formados sobre a Quimica

como ciéncia, reafirmam-se de maneira muito significativa.

O software educativo: Tabela Periddica 3.2a, constitui uma das versoes deste
importante meio de ensino que possibilita extrair as seguintes informacades

quimicas:
e Simbolo e nome dos elementos quimicos;

e Propriedades atdbmicas de todos os elementos quimicos em quanto a:
nUmero atémico, raio atdbmico, electronegatividade, electroafinidade,
energia de ionizacdo, numeros de oxidacdo mais comuns, entre

outras.
Possibilidades diddacticas da tabela periddica interativa:

No curriculo de formacdo do professor de Quimica na Escola Superior

Pedagdgica do Namibe no Curso de Quimica, as disciplinas de Quimica
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Geral e Quimica Inorgdnica a Tabela Periddica constitui o principal meio de

ensino para o estudo das subst@ncias quimicas inorgdnicas.

Exemplos

T 1] Iche-Guimica Group, 1ot % Y

€« C [ filey///C:/Program%20Files/Tch%EA%20QuEDmica/Tabela/index.htm D

E‘H Esta pagina esta escrita en | portugués ~ | ;Quieres traducirla? ‘Traducir‘ ‘ No |

Configuracién~ | x

TABELA PERIODICA 3.2a h

(- tché _|L||_|
— quimica

® Tabela Periddica Interativa |
* Tabela Periddica Interativa (ms
* Tabela Periddica para Imprimir (o
* Verificar por atualizagdes *

o Propriedades da tabela perisdica

* Visitar o Grupo Tché Quimica *
ta) * Associar-se ao Grupo Tché Quimica em Yahoo Groups. *

1 = GMICO
2.
3 ELETROAFINIDADE g
4. ELETRONESATIVIDADE E
5. ELETR ITIVIDADE ou CARATER METALICO 4
6. REATIVIDADE
+ Propriedades fisicas dos elementos
1. DENSIDADE
2. PONTO DE FUSAO (PF) = PONTO DE EBULI
o com a internet para funcionar.
Informagfies sobre o seu sistema ®  Se aresolugio do seu monitor for inferior & resolugdo recomendads a visuslizagdo deste aplicativo ficard comprometida.
-
Resolugio RECOMENDADA: [ETFEEES{:)
v
i -~ r - - r - 2
H Grupo Tché Quimica - Tabela Periodica He
. 400
- ‘WE e ‘wwew.ichequimica.com =
3 [ 5 8 T 8 9 10
Li | Be Soélidos Artificiais Bl C | N | O/ F | Ne
694 8,01 1081 120m 14,00 1599 18,98 2018
Litio Berilio Boro Carbono io| Oxigénio | Flior | Nednio
11 12 Gases 13 i 15 16 7 i)
Eg &:‘g 0O simbolo em vermelho marca todos os LiqﬁidOS z‘?gla zgﬂla ;me HSM 32'5 sgﬁ
Sédin | Magnésio elementos néo metalicos. Aluminio|  Silicio Fosforo | Enxofre | Cloro | Argonio
18 20 ] 22 =) 24 25 26 E ) E] 30 3 52 33 34 35 36
K Ca | Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn |Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
30,08 0,08 4495 47,88 50.84 5190 5494 5585 5803 5869 63,50 6538 | ea7z 7261 7461 78,96 | 7980 | B3A0
Potassio Calcio. Escindio Titanio Vanadio Croma Manganés Ferro. Cobalo Niquel Cobre Zinco Galio Germanio Arsénio Selénio Bromo | Criptnio
ar ) £ a0 4 az a3 ad [3 45 [ 28 ] 50 51 52 55 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd | In Sn Sb | Te | Xe
8545 8762 E8.90 01,22 02,30 05,94 (08} 101,07 102,90 105,42 10787 11241 | 11482 118,71 12175 | 12760 | 12600 | 13120
Rubidio Estrancio Itrio. Zirconio Nighio Molibdénio | Tecnécio Ruténio Rodio Paladio Prata Cadmio Indio Estanho Telirio lodo Xendnio
55 56 72 73 74 75 6 i 78 i a0 a1 82 83 [ 85 [
Cs | Ba | |5 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg | TI Pb Bi | Po | At | Rn
132,90 137,32 178,48 160,84 183,84 186,20 160,23 182,22 105,08 196,96 20050 | 20438 207,21 o08se | (20a) | 2i0) | (222)
Césin Bario Hifie | Tantale is |  Rénio Osmio Iridia Platina Oure Mereirie | Talis Chumbe | Bismuts | Poldnie | Aststo | Raddnie
ar a8 104 105 106 107 108 109 110 m 112 1
Fr | Ra | pc | Rf | Db | Sg | Bh Hs Mt Ds Rg | Uub- Uug-
(223) (226) (263.0) | ez | sty | gz (262) (268) (281) (273) (285) (288)
Francie Radie Dibnic | Seabargio | Bahrio Hassio Meitnério Ununbium
57 ) E] &0 &1 62 63 &4 65 ] &7 6B 69 70 7
- La Ce Pr Nd | Pm | Sm | Eu | Gd | Tb Dy Ho Er | Tm |¥b | Lu
Lantanidios 13880 | 1402 140.90 144.24 (145) 1504 | 15186 | 15725 | 1sasz | 18250 164.83 16726 | 16853 | 17304 | 17486
Lantinio | Cério imio | Neodimio | Promécio | Samario | Eurdpio | Gadolinio | Teérbio | Disprosio | Halmio Erbio Tilio | Itérbio | Lutécio
o ) 90 o1 o2 o3 o4 3 £ o7 o8 3 100 101 102 103
Actinidios | Ac | Th | Pa | U | Np | Pu [Am |Cm | Bk | Cf | Es [ Fm | Md |No| Lr
(227} 232108 23103 8w | 23704 (244) (243) (247) (247) (251) (254) (257) (258) (259) | (260)
Actinio | Tério | Prosctinio | Urdnio | Wetonio | Phtonio | Americio | Cirie | Berguélio | Califémio | Einsténio | Férmio Nobélio |Lsurénciol
Nimero atémico O nome do elemento 111 foi aceito em 1 de Novembro de 2004
Os nomes dos elementos 104-109 foram aceitos em 1997 (veja mais em Pure Appl. Chem., 1997, 69, 2471-2473).
1t L— Simbolo O elemento 110 recebeu o nome de Darmstadtium na 42% Assembléia Geral realizada em Ottawa, Canada.
H + massa  OS nomes dos elementos 112-114 séo temporarios baseados nas recomendagdes de 1978 (veja mais em Pure Appl. Chem., 1979,
100 ,\?D"'l"idﬂ 51, 381-384). O simbolo proposto para o elemento 110 esta incluido
Hidrogénid o ma Para mais informages visite www.tcheguimica.com ou hitp:flwww.iupac.org
EEIMEMD  Grupo Tehé Quimica. Luis A B De Boni, Eduardo Goldani
Porio Alegrs — RS - Brasil

CONCLUSOES
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O diagndstico do processo de ensino — aprendizagem das Ciéncias Exactas,
afravés de enfrevista, inquérito dirigido aos professores e estudantes permitiu
determinar as principais problemdticas com as quais os estudantes e 0s
professores se enfrentam. Favoreceu a determinacdo das temdadticas e
conteldos com maior possibilidade de serem tratadas pelas Tics de acordo
com o conhecimento de base que possuem os estudantes. A observacdo
das aulas, através de um guia, provou a necessidade de se melhorar e
aperfeicoar o processo de ensino-aprendizagem das Ciéncias Exactas com

0 uso de software, permitindo a virtualizacdo do processo em causa.

O uso dos softwares educativos como recurso diddactico, na Escola Superior
Pedagdgica de Namibe, € necessdrio e possivel apoiado no uso do
computador de forma individual ou colectiva, permitindo a construcdo dos
seus conhecimentos e participam de forma activa do processo, tanto na
sala de aula como fora dela.

Os Softwares que se podem infroduzir no processo de ensino-aprendizagem
da Matemdtica sdo: Winplot, Geogebra, Poly, Maple, Cabri — Géometre,
Derive, Mathematica, SPSS (Estafisticas); No processo de ensino-
aprendizagem da Fisica sdo: Crocodile Clips, Trakers, Ides; e no processo de
ensino-aprendizagem da Quimica: A Tabela Periddica interativa. Os
softwares fazem o frabalho mais facil e econdmico, pois que o professor ou
estudante sé precisa ter um computador, conhecimentos da matéria e um

minimo dominio da informdatica para poder interactuar com o software.
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