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GLOSARIO

ACTIVE DIRECTORY: es el término que usa Microsoft para referirse a su
implementacién de servicio de directorio en una red distribuida de
computadores. Utiliza distintos protocolos (principalmente LDAP, DNS, DHCP,
Kerberos...).

Su estructura jerarquica permite mantener una serie de objetos relacionados
con componentes de una red, como usuarios, grupos de usuarios, permisos y
asignacion de recursos y politicas de acceso.

Active Directory permite a los administradores establecer politicas a nivel de
empresa, desplegar programas en muchos ordenadores y aplicar
actualizaciones criticas a wuna organizacion entera. Un Active Directory
almacena informacion de una organizacion en una base de datos central,
organizada y accesible. Pueden encontrarse desde directorios con cientos de
objetos para una red pequefa hasta directorios con millones de objetos.

BIOS: El BIOS (sigla en inglés de basic input/output system; en espafiol
"sistema basico de entrada y salida") es un software que localiza y reconoce todos
los dispositivos necesarios para cargar el sistema operativo en la memoria
RAM.

CPU: Acronimo en inglés de CENTRAL PROCESSING UNIT, Acrénimo en
espafiol LA UNIDAD CENTRAL DE PROCESAMIENTO,

UNIDAD CENTRAL DE PROCESAMIENTO. Es el componente del computador y
otros dispositivos programables, que interpreta las instrucciones contenidas en los
programas y procesa los datos.

CLUSTER: Es definido como un grupo de equipos fuertemente acoplados que
trabajan en estrecha colaboracion en muchos aspectos, que pueden ser vistos como
si fueran un solo equipo.

DATACENTER: Un Data Center es, tal y como su nombre indica, un “centro de
datos” o “Centro de Proceso de Datos” (CPD). Esta definicion engloba las
dependencias y los sistemas asociados gracias a los cuales: Los datos son
almacenados, tratados y distribuidos al personal o procesos autorizados para
consultarlos y/o modificarlos. Los servidores en los que se albergan estos datos se
mantienen en un entorno de funcionamiento 6ptimo.

DATASTORE: Son los repositorios de datos de objetos integrados (Host, VM, etc.);
se considera una unidad de almacenamiento.

DHCP: EI Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) es un protocolo de
configuracion de red para los hosts de Internet Protocol (IP). Los equipos que estan
conectados a redes IP debe configurarse antes de que puedan comunicarse
con otros hosts.
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DNS: Domain Name System o DNS (en espafol: sistema de nombres de
dominio) es un sistema de nomenclatura jerarquica para computadoras,
servicios o cualquier recurso conectado a Internet o a una red privada. Este
sistema asocia informacion variada con nombres de dominios asignados a cada uno
de los participantes. Su funcion mas importante, es traducir (resolver)
nombres inteligibles para los humanos en identificadores binarios asociados
con los equipos conectados a la red, esto con el propdsito de poder localizar y
direccionar estos equipos mundialmente.

GUEST: "“Software huésped” es un sistema operativo completo, se ejecuta
como si estuviera instalado en una plataforma de hardware auténoma.

HYPERVISOR: Un hipervisor (en inglés “HYPERVISOR"”) o monitor de maquina
virtual (virtual machine monitor) es una plataforma que permite aplicar diversas
técnicas de control de “VIRTUALIZACION” para utilizar, al mismo tiempo,
diferentes sistemas operativos (sin modificar o modificados en el caso de
para”VIRTUALIZACION”) en una misma computadora. Es una extensién de un
término anterior, “supervisor”, que se aplicaba a kernels de sistemas
operativos.

HOST: es un programa de control que simula un entorno computacional
(maquina virtual).

HOSTNAME: Hostname es el programa que se utiliza para mostrar o
establecer el nombre actual del sistema (hombre de equipo). Muchos de los
programas de trabajo en red usan este nombre para identificar a la maquina. El
NIS/YP también utiliza el nombre de dominio.

Cuando se invoca sin argumentos, el programa muestra los hombres actuales.

IP: Internet protocol (IP), es el principal protocolo de comunicaciones utilizado
para transmitir los datagramas (paquetes) a través de una interconexion de
redes utilizando la suite de protocolo de Internet. Responsable de encaminar
paquetes a través de las fronteras de la red, es el protocolo principal que
establece la Internet.

LAN: Una red de area local, red local o LAN (del inglés local area network) es la
interconexion de una o varias computadoras y periféricos.

MAQUINA VIRTUAL: En informéatica una maquina virtual es un software que
emula a una computadora y puede ejecutar programas como si fuese una
computadora real. Este software en un principio fue definido como "un
duplicado eficiente y aislado de una maquina fisica". La acepcion del término
actualmente incluye a maquinas virtuales que no tienen ninguna equivalencia
directa con ningun hardware real.
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PARAVIRTUALIZACION: Es una técnica de programacién informatica que
permite virtualizar por software a sistemas operativos.

RAM: La memoria de acceso aleatorio (en inglés: random-access memory,
cuyo acréonimo es RAM) es la memoria desde donde el procesador recibe las
instrucciones y guarda los resultados.

SQL: El lenguaje de consulta estructurado o SQL (por sus siglas en inglés
structured query language) es un lenguaje declarativo de acceso a bases de
datos relacionales que permite especificar diversos tipos de operaciones en
estas. Una de sus caracteristicas es el manejo del algebra y el célculo
relacional permitiendo efectuar consultas con el fin de recuperar -de una forma
sencilla- informacion de interés de una base de datos, asi como también hacer
cambios sobre ella.

TCP: TCP (Transmission Control Protocol) es un conjunto de reglas(protocolo)
que se utiliza junto con el Protocolo Internet (IP) para enviar datos en forma de
unidades de mensajes entre ordenadores a través de Internet.

Mientras que IP se encarga del manejo de la entrega real de los datos, TCP se
encarga de hacer el seguimiento de las distintas unidades de datos (llamados
paquetes) que se divide un mensaje para el enrutamiento eficiente a través de
Internet.

TOPOLOGIA DE RED: La topologia de red se define como la cadena de
comunicacion usada por los nodos que conforman una red para comunicarse.

VIRTUALIZACION: es la creacidn -a través de software- de una version virtual de
algun recurso tecnoldgico, como puede ser una plataforma de hardware, un sistema
operativo, un dispositivo de almacenamiento u otros recursos de red.

VM: Siglas de “Maquina Virtual” o en ingles “Virtual Machine”

WAN: Una red de area amplia, con frecuencia denominada WAN, acrénimo de la
expresion en idioma inglés wide area network, es un tipo de red de
computadoras capaz de cubrir distancias desde unos 100 hasta unos 1000 km,
proveyendo de servicio a un pais o un continente. Un ejemplo de este tipo de redes
seria RedIRIS, Internet o cualquier red en la cual no estén en un mismo edificio
todos sus miembros (sobre la distancia hay discusidon posible).
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INTRODUCCION

Las técnicas de virtualizacion, llevan bastante tiempo siendo desarrolladas e
implementadas; sin embargo, en los Ultimos afios se han dado una serie de
mejoras tecnoldgicas que han permitido el salto de esta técnica a otros
entornos en los que antes no era una opcion, e incluso se ha hecho
accesible en maquinas de escritorio y servidores de pequeifio y medio
tamano.

La virtualizacion se situa, en la actualidad, en una de las facetas mas
importantes dentro de la tendencia de modernizacién e implementacion de
las nuevas tecnologias en el mundo empresarial.

La utilizacion de maquinas virtuales se ha convertido en una tendencia
bastante frecuente, no solo en el ambito empresarial, sino también entre los
usuarios domeésticos, siendo una de las tecnologias con mayor crecimiento
en los ultimos tiempos. Con estos programas, es posible disponer de varios
sistemas operativos ejecutandose simultdneamente y de forma totalmente
aislada. De esta manera, podemos ejecutar aplicaciones, formatear o
reinstalar otro sistema operativo en nuestro disco duro virtual, sin
necesidad de reiniciar el sistema anfitrion.

Una maquina virtual es un software que emula a un computador y puede
ejecutar programas como si fuese uno real. Esto quiere decir que podemos
emular un computador dentro de otro, lo que nos ofrece ventajas como que
podemos instalar y ejecutar varios sistemas operativos a la vez, cada uno
de ellos corriendo bajo una maquina emulada sobre una Unica maquina
anfitriona. El principal problema al que se enfrentan en la actualidad los
administradores de las tecnologias de informacion es la creciente explosion
de datos que requiere recursos adicionales para entender, analizar y
gestionar esa informacion Y. Esto lleva a las empresas que no tienen los
equipos suficientes, a que sigan incorporando servidores, estaciones de
trabajo y aplicaciones segun necesidades especificas.

Por otro lado, los responsables de las tecnologias de informacion deben
hacer cada vez mas con un menor presupuesto para poder responder
rapidamente a los clientes y a las exigencias del mercado con el fin de
mantenerse.

[111gM. Bl camino a Ja virtualizacion, desafio para la mediana empresa. Disponible
enhttp://www.ibm.com/midmarket/es/es/virtualizacion.html
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Ademas, se espera que continien mejorando el rendimiento, mientras se
mantiene la eficiencia operativa y el control de los costos 2.,

La mision de la virtualizacion es solucionar estos problemas. Los
administradores de TI se han dado cuenta del potencial de la virtualizacion,
que hoy es una realidad y el tiempo preciso para que las organizaciones
comiencen a implementarla en su sistema.

El objetivo principal de nuestro proyecto es gestionar e implementar una
plataforma informatica (servidores, estaciones de trabajo) mediante la
utilizacién de tecnologias de virtualizacién de servicios, para evitar los usos
innecesarios de recursos de TI.

A continuacion podemos ver de forma introductoria la estructura de los
capitulos que componen este documento:

Capitulo 1. Introduccion a la virtualizacion. En esta seccién se
describen los conceptos basicos relacionados con la virtualizacion de
servicios, su inspiracién y la evolucién de los paradigmas junto con las
arquitecturas desarrolladas a lo largo de los ultimos afios. Se mostraran los
diferentes conceptos de los tipos de virtualizacion, las ventajas vy
desventajas de la misma.

Capitulo 2. Instalacion y configuracion de la virtualizacion de un
Datacenter. En este capitulo se muestran las caracteristicas, requisitos y
los pasos a seguir para realizar la instalacion, la configuracion de las
herramientas y la creacidon de maquinas virtuales y Datacenters, también la
configuraciéon y puesta en marcha de un dominio para cumplir con los
requerimientos de la plataforma que usamos en la implementacion del
proyecto.

Capitulo 3. Implementacion y prueba de virtualizacion. Comprende
las fases de desarrollo practico del proyecto: llevar a cabo las instalaciones
de los servicios vinculados a la virtualizacién. El objetivo principal es
conocer cdmo reaccionan los equipos a los distintos servicios y si es posible
o no implementarlos.

Capitulo 4. Implementacion de un caso practico. En esta parte se
muestra la fase de la muestra del caso practico en el sistema.

[2IigM.  EI camino a Ia virtualizacion, desafio para la mediana empresa. Disponible
enhttp://www.ibm.com/midmarket/es/es/virtualizacion.html
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Se muestra como un usuario del sistema puede acceder a los recursos del
data center de una manera transparente, sin importar donde se encuentre
la informacion a la cual esta intentando acceder; esto lo logramos llevando
a cabo una serie de configuraciones en el sistema y los usuarios que
acceden a la informacion estan previamente creados y cuentan con unos
permisos especificos para acceder a dicha informacidn, esto se muestra en
el capitulo anterior donde fueron creados en el dominio.
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Capitulo 1

1. FUNDAMENTOS DE VIRTUALIZACION

En esta seccién se describen los conceptos basicos relacionados con la
virtualizacion de servicios, su inspiracion y la evolucidén de los paradigmas
juntos con las arquitecturas desarrolladas a lo largo de los ultimos afios.

Para poder comprender los fundamentos de la teoria de virtualizacién,
debemos repasar ciertos conceptos relacionados con la forma de cdmo se
lleva a cabo el desarrollo de un buen sistema virtual, esto segun lo que
queramos virtualizar (sea hardware, software, aplicacion, almacenamiento,
etc.).

1.1. INTRODUCCION A LA VIRTUALIZACION DE SERVICIOS

La virtualizacion es una tecnologia que permite abstraer la parte software
de una computadora y desplegarla facilmente en otra donde puede haber
albergadas mas maquinas virtualizadas. Este mecanismo nos permite alojar
mas de una computadora virtual en una computadora fisica. Una intranet
estd formada por un conjunto de computadoras que funcionan como
servidores y que en la mayor parte de los casos estan infrautilizadas.

Se muestra la virtualizacidn como una herramienta que nos ayuda a tener
una intranet mas eficiente al reducir el nimero de computadoras en ella;
mas segura porque permite la realizacidn de copias de seguridad de forma
automatizada y mas facil de administrar porque centralizamos nuestros
servicios en unos pocos servidores.

Todo esto hace que la virtualizacion nos permita ahorrar en hardware,
electricidad y mantenimiento 31,

Los sistemas virtualizados en el que los usuarios finales son capaces de
utilizar un Unico sistema real que comparte sus recursos a través de
particiones virtuales representan un importante avance dentro de las
tecnologias de la informacion.

[B]Martl'n, Diego, y otros.Sobre la Virtualizacién, Una Solucion para la eficiencia, seguridad y administracion de intranets. E/
profesional de la informacion. Madrid : s.n., 2011, Vol. 20. no 3. p 349.
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Las ventajas que aporta esta tecnologia han hecho que la gestién de los
recursos virtualizados se convierta en una opcion cada vez mas usada en
los sistemas de informacién

La virtualizacion de servidores constituye uno de los principios basicos de
una infraestructura sencilla y segura. Las soluciones para la implantacion de
la virtualizacidon de servidores estan pensadas para ayudarle a asignar los
componentes idéneos en el sitio indicado para obtener un proceso
satisfactorio de implantacién >,

1.2. HISTORIA DE LA VIRTUALIZACION

Para la década de 1970 la empresa IBM lanza la primera maquina VM-370
para virtualizacién, siendo una plataforma que soportaba casi todos los
sistemas operativos del momento. Estos eran CMS, DOS/V,
OS/MFT/MVT/VS1, SVS, MVS, VM/370, entre otros. Junto a la maquina, el
usuario recibia una sesidn del sistema operativo. En ese momento tanto del
Programa de Control (CP) como el Sistema Operativo Mono usuario (CMS)
eran simples, lo que suponia que en términos de administracion, control,
gestion y manejo se atendia a un usuario cada vez. Las ventajas tienen que
ver con:

v Aislamiento de usuarios entre si lo que genera seguridad vy
confiabilidad.

v' Simulacion de un computador completo permitiendo recorrer
cualquier sistema operativo en un Sistema de Tiempo Compartido
(TSS).

v Agilizacién del Sistema Operativo Mono usuario con una sola interfaz
principal que permite un buen desempefio para el usuario.

A medida que evoluciond el desarrollo tecnoldgico surgié también un nuevo
modelo de negocio, mucho mas lucrativo cuya empresa a la cabeza es
Apple, que tiene la mayor capitalizacidn bursatil. Los hitos tecnoldgicos en
las ultimas décadas del siglo XX se inician en 1972 con el lanzamiento del
VM/370; en 1980 cuando IBM asume el compromiso de desarrollar
maquinas virtuales; en 1982 la misma empresa declara a la tecnologia de
Virtualizacion como estratégica, y un afio posterior, se pudieron ver a las
aplicaciones de virtualizacion como open source.

[4]Doﬁa, Jesus M., y otros.Virtualizacién de Servidores. Una Solucién de Futuro. Malaga. Espafia : s.n., 2010. p 1.

I5)igm. soluciones para la implantacién de la virtualizacion de servidores — IBM Emerging Server Technology Services. San
Fernando de Henares, Madrid : s.n., 2007. p 1
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Para la década siguiente, en 1991 aparece la primera versiéon del Linux
Kernel como solucién de virtualizacion mas accesible y en 1997 se
desarrolla la conexidon virtual de PC para la tecnologia Mac. Estos dos
desarrollos anteriores son en la actualidad la base de la virtualizacién para
los sistemas operativo de Microsoft, un ejemplo es Windows 7

De igual manera el hito en la virtualizacidn surge en 1998 con la empresa
VMWare que proporciona la mayor parte del software de virtualizacion
disponible para computadoras compatibles X86.

En 2003 aparece el primer hipervisor Open SourceXen, un monitor de
maquina virtual de cddigo abierto desarrollado por la Universidad de
Cambridge y del cual Microsoft toma la base de ese desarrollo para su
actual sistema operativo.

Y el afio 2007, se incorpora el Kernel-based Virtual Machine o KVM, (en
espafiol, Maquina virtual basada en el nucleo), una solucidon para
implementar virtualizacion completa cuya caracteristica principal es que en
vez de afadir una capa nueva entre hardware y maquinas virtuales le da
paso a la maquina virtual de manera directa y como estd basado en el
nlcleo es mucho mas eficiente.

El dltimo movimiento es la compra de SUN por parte de Oracle, en 2009,
heredando tres tecnologias de virtualizacion [©],

Virtualizacién: un enfoque progresivo

( 2008-09 ( 2010-11 )( 2012 )

Virtualizacién
para respaldo
de servicios
criticos

Virtualizacién
de servicios
criticos

Virtualizacion
de servicios
secundarios

Impresoras, desarrollo,
actualizaciones de
aplicaciones, Help Desk,
etc.

Controlador de dominio,
posicionamiento vehiculos, Aplicaciones operativas
etc.

Figura 1.Enfoque progresivo.

[S]Villar, Eugenio. Sobre la Historia de la Virtualizacidn. Virtualizacion de servidores de telefonia ip en gnu/Linux. Almeria : s.n.,
2010. p 16.
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‘ Modelo Submodelo Recurso abstraido

Virtualizacion de Virtualizacidn de ) .
] Disco, almacenamiento
Recursos almacenamiento
Virtualizacion de red Red

) L Conexiones de entrada/salida y
Virtualizacion de E/S

transporte
Virtualizacion de memoria Memoria RAM
; - Virtualizacion de o
Virtualizacion de o Aplicaciones ) )
o aplicaciones Sistema operativo
aplicaciones o Portables
limitada

Virtualizacion de . )
Portabilidad CPU y sistema

aplicaciones . .
Multiplataforma | operativo
completa
Virtualizacion de ) o
Sistemas operativos invitados Plataforma hardware completa
Plataforma
Virtualizacion Completa Plataforma hardware completa
Paravirtualizacion Plataforma hardware completa
Virtualizacion a nivel del Sistema
. Plataforma hardware completa
Operativo
Sistema completo - localizacidn
Virtualizacion de del escritorio, que se encuentra
escritorio en un servidor remoto-.

Aplicaciones operativas

Tabla 1. Progresién

1.3. CONCEPTOS Y PARADIGMAS DE LA VIRTUALIZACION

En este item se van a explicar todos los tipos de virtualizacion que se
pueden llevar a cabo.

1.3.1. Concepto de virtualizacion

La virtualizacion es la abstraccidon de los recursos de una computadora y su
puesta en funcionamiento como maquina virtual en otra maquina fisica.

La virtualizacién se puede presentar como una aplicacion o directamente un
sistema operativo (hipervisor), donde se permite aislar los sistemas
operativos virtualizados del sistema fisico, proporcionandoles un hardware
virtual uniforme. De este modo, la memoria RAM, las CPUs, los discos duros
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y los dispositivos de red, pasan a ser recursos que se ofrecen a las
Maquinas Virtuales para su uso "
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Figura 2. Representacion de un modelo de Maquina Virtual.

Un hipervisor o monitor de maquina virtual es una plataforma que
permite aplicar diversas técnicas de control de virtualizacién para utilizar, al
mismo tiempo, diferentes sistemas operativos (sin modificar o modificados,
en el caso de Paravirtualizaciéon) en una misma computadora. Una de sus
funciones es aislar a los sistemas operativos del hardware real y controlar el
acceso a dichos recursos.

La funcién del hypervisor es la de monitorear todas las peticiones de
hardware del sistema operativo invitado y ejecutarlas en el hardware real.

De acuerdo a la definicion de Tanenbaum acerca de los tipos de hipervisor
donde explica que: “hay dos tipos de hipervisor, hipervisor de tipo 1 (o
monitor de maquina virtual) es el sistema operativo, ya que es el unico
programa que se ejecuta en modo del kernel. Su trabajo es soportar varias
copias del hardware actual, conocidas como maquinas virtuales, de una
manera similar a los procesos que soporta un sistema operativo normal. El
tipo de hypervisor 2 es sdélo un programa de usuario que se ejecuta en
Windows o Linux e "“interpreta” el conjunto de instrucciones de la maquina,
el cual también crea una maquina virtual. El sistema operativo que se
ejecuta encima del hipervisor en ambos casos se denomina sistema
operativo invitado. En el caso de un hipervisor de tipo 2, el sistema
operativo que se ejecuta en el hardware se denomina sistema operativo
anfitrion.”

[7]Mart|'n, Diego, y otros.Sobre la Virtualizacién, Una Solucion para la eficiencia, seguridad y administracion de intranets. El

profesional de la informacio.Madrid : s.n., 2011, Vol. 20. no 3. p 350
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Figura 3.Mapa mental de virtualizacién.

Un sistema de virtualizacién debe ser capaz de ofrecer una interfaz en la
maquina anfitriona para poder interactuar con el sistema operativo de la
maquina virtual. Ademas, la maquina anfitriona debe ofrecer una parte de
sus recursos a la maquina virtual para que pueda utilizarlos. De estas
interfaces de comunicacion se encarga un software que se instala en la
maquina anfitriona para poder ejecutar las maquinas virtuales.

Los responsables de las tecnologias de informacion deben hacer cada vez
mas con un menor presupuesto para poder responder rapidamente a los
clientes y a las exigencias del mercado con el fin de mantenerse a la
delantera de la competencia. Ademas, se espera que continden innovando y
mejorando el rendimiento, mientras se mantiene el foco en la eficiencia
operativa y el control de costos.

Otro desafio al que se enfrentan es la creciente explosién de datos que
requiere recursos adicionales para entender, analizar y gestionar esa
informacién. Y que, en general, las empresas siguen incorporando
servidores y aplicaciones segun necesidades especificas, lo que genera
muchos infrautilizados.
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1.3.2. Virtualizacion de hardware

Se llama también virtualizacion de plataforma (Popek; Goldberg, 1974) y se
refiere a la creacibn de maquinas virtuales que se comportan como
maquinas reales con su propio sistema operativo, funcionando en una
maquina anfitrion que carece de sistema operativo. La maquina anfitriona
sOlo ejecuta un software de virtualizacién para poder ejecutar las maquinas
virtuales. Esta suele ser una opcidn utilizada cuando tenemos varios
servidores, ya sean servidores de email, impresoras en red, ficheros,
gestores de contenido, etc. y queremos hacerlos funcionar en una sola
maquina.

1.3.3. Virtualizacion de sistema operativo

La virtualizacion del sistema operativo, hace referencia al uso de un
software que permite al sistema de hardware ejecutar multiples instancias
de diferentes sistemas operativos de forma concurrente (simultanea),
permitiendo, en una Unica computadora, ejecutar
diferentes aplicaciones que requieren diferentes sistemas operativos. El
software garantiza que los sistemas operativos no interfieran entre si, ni a
las aplicaciones 8,

1.3.4. Paravirtualizacion

En este caso la maquina anfitriona ejecuta un sistema operativo, y el
software de virtualizacion interactia con él. De este modo,
independientemente de los sistemas operativos propios de cada maquina
virtual, podremos utilizar la maquina anfitriona ya que posee su propio
sistema operativo, ya sea personal o de servidor.

En la figura 4 se muestran las maquinas 1 y 2, estas son virtualizadas y
pasan a funcionar en la maquina 3, que actia como anfitriona.

[8]Doﬁa, Jesus M., y otros.Virtualizacion de Servidores. Una Solucion de Futuro. Malaga. Espafia : s.n., 2010. p 3
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Figura 4. Paravirtualizacion

Existe un gran catalogo de software que nos puede ayudar a realizar
virtualizaciones de sistema operativo. Por ejemplo, podemos tener una
computadora con un sistema operativo Windows 7 ejecutando una maquina
virtual con un Ubuntu 10.10. De esta manera podremos ejecutar software
de Ubuntu sin tener que cambiar de maquina o sin tener que instalar en la
maquina dos sistemas operativos.

1.3.5. Virtualizacion de almacenamiento

Es la union de multiples dispositivos de almacenamiento conectados en red,
de tal manera que parezcan una Unica unidad. Existe un amplio catédlogo de
software que nos permite hacer virtualizacion de almacenamiento. Algunos
ejemplos son HP StorageWorks, DataCore y EMC Networker.

1.3.6. Virtualizacion red

Consiste en poder unir en una red virtual varios elementos de red
heterogéneos, ya sean hardware o software, conectados a distintas redes y
dispersos topolégicamente. Es decir, podemos tener varios elementos de
red como computadoras, impresoras, servidores de ficheros, nuestra
computadora personal en nuestra casa, etc. localizados en distintos puntos
geograficos que, con sélo una conexidon a internet, podemos agrupar
formando una red virtual, con las ventajas administrativas que ello conlleva.

1.3.7. Virtualizacion de aplicaciones

Este tipo de virtualizacién divide la aplicacién del sistema operativo, lo que
reduce los conflictos entre aplicaciones, y simplifica las distribuciones y
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actualizaciones de software. Se puede dar un entorno integrado de una
aplicacién con todos sus componentes, de manera que se ejecuten
independientes de otras aplicaciones, permitiendo que en un mismo equipo
se puedan ejecutar versiones diferentes de los componentes que serian
incompatibles en un mismo sistema operativo.

Aplicacién
B
| !
=7 - 2 e
) — ' B
Ut S—
: o
' :
e 4. =]

j ) $02 -
{mm' [ If:g |=
Datos Servicios del Sistema Configuraciones

Doci H ) 'c.ou ot.!.d:mu -6 2
umentos) 3 oras, archivos NI,
fonts, cortar & pegar) DLLs, etc.)

SISTEMA OPERATIVO

Figura 5. Virtualizacion de Aplicaciones

Este tipo de virtualizacidon no exige un hardware de altas configuraciones:
se pueden seguir usando las mismas maquinas de trabajo.

1.3.8. Virtualizacion de servidores

Esta es probablemente el tipo de virtualizacion mas usado en todo el
mundo, y es por las ventajas que genera el virtualizar un servidor en ahorro
de energia, de espacio y en facilidad de administracion de menos servidores
fisicos.

Hoy en dia se dan diversas definiciones de lo que se denomina virtualizacién
de servidores, aunque todas coinciden en que consiste bdsicamente en
agrupar diferentes aplicaciones y servicios dentro de un mismo hardware,
de forma que los usuarios y el propio sistema los vean como maquinas
independientes dedicadas. Para ello, el sistema operativo virtualizado debe
ver el hardware de la maquina real como un conjunto normalizado de
recursos independientemente de los componentes reales que lo formen.

30



Virtual Virtual Machines

10 17

-~ SOFTWARE IE VIKTUALIZACIOR &>
& &t LY m
5 2

., WindowsServer
OpenVZ 1y

5
@9

Servidor fisico

Figura 6. Virtualizacion de Servidores

Para virtualizar un sistema de servidores, los administradores deben,
optimizar los recursos disponibles, incluyendo el nimero de los servidores
fisicos individuales, procesadores, y sistemas operativos, con el objetivo de
producir una mejora tanto en la gestion como en el manejo de sistemas
informaticos.

El administrador del sistema virtual utilizara un software para la divisidon del
servidor fisico en entornos virtuales. Estos entornos se conocen
técnicamente como servidores privados virtuales, en los cuales se
administran  caracteristicas como particiones de unidades de
almacenamiento, o emulaciones de sistemas operativos !°!. Es decir que el
administrador puede crear unidades virtuales de almacenamiento o
aplicaciones virtuales para el uso de los clientes o usuarios finales

Una de las ventajas de la virtualizacién de servidores es que permite
brindar proteccion contra las interrupciones de las actividades empresariales
en caso de que se produzca un desastre natural, un corte de energia o error
humano, ya que, una empresa con un servidor virtual de respaldo puede
duplicarlo y almacenar una copia a nivel externo, a través de herramientas
automatizadas las cuales permiten programar dichas copias segun sea la
necesidad.

La virtualizacion de servidores es importante para respaldar las iniciativas
innovadoras de la empresa. Al implementar la virtualizacidon de servidores,
se contard con una mejor disposicién para crear una infraestructura
informatica con mayor capacidad de respuesta que ademas de simple
resulta mas barata.

[Q]Doﬁa, Jesus M., y otros.Virtualizacion de Servidores. Una Solucion de Futuro. Malaga. Espafia : s.n., 2010. p1
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Ademds la implementacion que se realice se basard tanto en los
conocimientos técnicos como sectoriales que ya estdan siendo
implementados en otras partes del mundo 1%,

1.3.9. Diferencias entre virtualizacion de hardware y virtualizacion
de software

Podemos decir que cuando nos referimos a la virtualizacién de hardware
estamos haciendo referencia a una maquina anfitriona que no posee
sistema operativo instalado, por lo que esta solamente puede funcionar con
el sistema operativo de la maquina virtual.

En estas solo se pueden ejecutar y trabajar con los programas instalados en
la maquina virtual y se emula el hardware de la misma para poder trabajar,
en cambio, en la virtualizacidon de software las maquinas anfitrionas poseen
un sistema operativo propio lo cual les permite tener una lista de hardware
certificado mucho mas amplia, es decir que tiene una referencia, pues se
basan en la informacion del sistema operativo de la maquina anfitriona,
ademas que en este tipo de virtualizacién podemos trabajar con el sistema
operativo de la maquina anfitriona y también con el de la maquina virtual.

1.4. VIRTUALIZACION Y DATACENTER

Un Datacenter o centro de datos si lo traducimos literalmente es una
instalacién especializada para brindar facilidades desde hospedaje web de
paginas webs estaticas hasta hospedaje de aplicaciones y diversos servicios
de comunicaciones, como el nombre lo implica el propdsito es el manejo de
datos.

Un datacenter fisico estd compuesto por: switches, routers, racks, pach
panel, organizadores y bandejas. Ademas de esto unidades de
almacenamiento como lo son los servidores y equipos destinados para las
aplicaciones dentro de este.

Un datacenter virtual contiene plantillas de VM para que pueda crear
nuevas maquinas virtuales de forma rapida, o cargar las maquinas virtuales
que ya se estan ejecutando en el entorno interno. También puede crear
aplicaciones virtuales (vApp) dentro de su centro de datos virtual, estas se
usan cuando usted tiene una aplicacidn que requiere mas de una maquina
virtual.

[10]¢isco Systems Inc.El ROI de la virtualizacion: Obtenga fabulosos resultados con sus servidores . 2011, p.2
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Ademas se tiene seguridad personalizada y / o la configuraciéon de red,
parametros de inicio personalizados y desea que la aplicacion se almacenan
y aprovisionado de un catdlogo. Ademas de esto puedes crear clister y
agregar host virtuales para el manejo de tu infraestructura virtual.

1.4.1. Beneficios de la virtualizacion del centro de datos o
Datacenter

A partir de un punto de vista de la arquitectura, con la virtualizacién, en
esencia, se necesita menos hardware o hardware menos costoso para hacer
el mismo trabajo. Se puede obtener 5 veces el rendimiento de una tercera
parte del costo cuando se compara un sistema de gama media a un
conjunto de servidores.

Si puedo poner 10 de esos servidores de bajo costo en un fondo de recursos
virtualizados, tengo 5 a 10 veces el poder de los mas poderosos de gama
media del sistema en una tercera parte del costo.

Al virtualizar servidores, no solo puedo conseguir un ahorro de costos
enormes, sino que también tengo una arquitectura con mejor disponibilidad
y mantenimiento contindo. Si tengo una caida de servidor, esta no afecta a
los otros, ya que se puede agregar maquinas virtuales para apoyar mi
arquitectura.

Los beneficios de la virtualizacién de los centros de datos o Datacenter
realmente son el mantenimiento y gestion, la reducciéon de los costos de
adquisicion de hardware, pues son menos partes en caso de
mantenimiento, la disponibilidad de una mejor arquitectura, la seguridad y
el rendimiento.

Todas estas son las razones por las que la virtualizacion se esta
convirtiendo en el estdndar para la forma en que se crea el disefo de sus
recursos de TI para el futuro.

éPor qué es mas seguro un data center virtual?

Porque se controla el acceso a los recursos del centro de datos mediante
una politica de seguridad uniforme, en la cual se establece los perfiles que
tendran acceso a este. Ademas de esto se aplican las politicas de seguridad
al trafico entre maquinas virtuales, ya que permiten el control de lo que se
envia entre las maquinas y los accesos entre las mismas.
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Reduce costos comerciales al mejorar la seguridad de su infraestructura
virtual, ya que la inversion es menor y en caso de desastres es menos
traumatico, la recuperacion de los datos.

Proporcionan un rendimiento de aplicaciones mejorado ya que estas no se
ejecutan en los equipos de los usuarios sino directamente en los
Datacenter.

1.5. ACTUALIDAD DEL CAMPO E INVESTIGACIONES RECIENTES

Durante el 2012 hemos visto los primeros pasos en un intento de definir las
arquitecturas del software de almacenamiento. Esto ha provocado una serie
de tendencias cruciales que estan remodelando y que tienen un impacto
importante en el mundo del almacenamiento empresarial, preparando el
escenario del 2013 para que se convierta en el afio en el cual el
almacenamiento basado en software cambiara los data centers.

El cambio de hardware hacia un modelo basado en un software de
virtualizacion apoya las misiones cruciales de las aplicaciones del negocio
que han cambiado la creacién de la arquitectura de los ordenadores, redes y

’

de los niveles de almacenamiento, pasando de ser “estaticas” a “dinamicas”.

El software define las bases de agilidad, interaccion de los usuarios y
construccién de una infraestructura virtual a largo plazo, que se adapta a
los cambios. El objetivo final es incrementar la productividad del usuario y
mejorar la experiencia de la aplicacion.

Tendencia 1: Las aplicaciones se virtualizaran y el rendimiento es
crucial

Los esfuerzos para virtualizar aun mas el data center continlan y veremos
un aumento aun mayor de la movilizacién de las aplicaciones (ERP, bases
de datos, sistemas de e-mail, OLTP, etc.) hacia las plataformas de
virtualizacion. Los factores claves que impulsardn este cambio son los
econdmicos, asi como la obtencién de una mejor productividad. Sin
embargo, los obstaculos principales para la virtualizacion de aplicaciones
estan en gran medida relacionados con el almacenamiento.

Trasladar el almacenamiento intensivo de las cargas de trabajo a maquinas
virtuales (VMs) puede ser de gran impacto para el rendimiento y la
disponibilidad. Por lo tanto, el almacenamiento debe ser sobre-abastecido y
de gran tamano. Ademas, a medida que el negocio se consolida en las
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plataformas virtuales, deben gastar mas para alcanzar los altos niveles de
redundancia y continuidad del negocio; sin contar las preocupaciones
relacionadas con el rendimiento y los cuellos de botella.

Los altos costos y la complejidad de sobredimensidén eliminan los beneficios
y ponen el almacenamiento en un bucle sin salida. Con estos puntos en
mente, las empresas y los departamentos de TI buscan un enfoque mas
inteligente, con unos costos mas rentables, al darse cuenta de que afadir
“mas hardware al problema” no es la solucién mas practica.

Tendencia 2: Las tecnologias de almacenamiento externo seran
utilizadas en cualquier parte, el almacenamiento no es solo los
dispositivos de disco

Otra gran tendencia relacionada con la virtualizacidon de aplicaciones es la
proliferacién de tecnologias basadas en memorias flash. La razon es simple:
los discos de almacenamiento son dispositivos mecanicos de rotacién y no
tan agiles como aquellos basados en memorias electronicas de alta
velocidad.

Las memorias flash han estado a nuestro alrededor durante afos, pero al
principio eran una solucion demasiado cara para su adopcién. Aungque son
mas costosas que la rotacidn de los dispositivos hardware, su uso masivo en
tabletas y teléfonos moéviles estd conduciendo su precio a la baja. Incluso
asi, la tecnologia flash se desgasta, y un uso continuado de aplicaciones que
se reescriben continuamente pueden impactar en su vida util.

Si, los dispositivos flash son una parte inevitable de nuestro futuro y
necesitan ser incorporados en nuestra vision de arquitectura futura. La
economia nos conduce a un mundo que requiere diferentes niveles de
almacenamiento, basados en memorias menos caras y hacia discos menos
lentos. Esto, a su vez, aumenta la demanda de las empresas en cuanto a la
utilizacidn de un software capaz de optimizar el rendimiento a un precio
atractivo a través del traslado de los datos con una soluciéon de nivel mas
rentable, que proporcione a la vez un rendimiento aceptable.

Tendencia 3: Mas almacenamiento requiere mas automatizacion
Hay una demanda constante e insaciable que requiere mas capacidad de
almacenamiento de datos, dicha demanda sigue creciendo a mas del 50%

anual. Sin embargo, la necesidad no se centra Unicamente en mas disco
hardware para satisfacer la capacidad de almacenamiento. En su lugar, los
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usuarios quieren automatizacion, gestién automatica del almacenamiento,
escalabilidad, rapido aprovisionamiento, gran rendimiento, y los mas altos
niveles de continuidad del negocio.

Una vez mas, se necesita un “software inteligente” para simplificar y
automatizar la gestion del almacenamiento.

Tendencia 4: La definicion de la arquitectura del software de
almacenamiento importara mas que el hardware

Estas tendencias y mejoras TI para los usuarios hacen que el
almacenamiento de hardware sea intercambiable con infraestructuras
virtuales. Tendremos un impacto profundo acerca de cdmo pensamos,
compramos Yy utilizamos el almacenamiento. En el 2013 y adelante, las
tecnologias TI necesitaran incorporar el software de almacenamiento
definitivamente como un elemento esencial de los data centers.

Debido a que los wusuarios TI de las compafiias actuales estan
acostumbrados a la rapidez y dinamismo de la sociedad actual, no pueden
verse atrapados en arquitecturas rigidas de hardware por cable. La
infraestructura se construye sobre tres pilares: computacién, redes y
almacenamiento, en cada una de ellas, las decisiones relacionadas con el
hardware seran secundarias y vendran dictadas por el software e
impulsadas por las aplicaciones.

Es evidente que el gran éxito de VMware y Microsoft Hyper-V demuestra
que la virtualizacién de servidores ofrece un valor convincente, del mismo
modo en que el almacenamiento hipervisor y la virtualizacidon a nivel de
almacenamiento son fundamentales para desbloquear las cadenas del
hardware que han sido un ancla para el almacenamiento de la préxima
generacion de centros de datos.

Tendencia 5: La definicion de la arquitectura del software de
almacenamiento crea Ila necesidad de un hipervisor de
almacenamiento

El mismo pensamiento que cambié nuestros puntos de vista sobre el
servidor es necesario para re-direccionar el almacenamiento, y el software
inteligente es el catalizador. En resumen, el papel principal del hipervisor de
almacenamiento es virtualizar los recursos de almacenamiento para lograr
los mismos beneficios —agilidad, eficiencia y flexibilidad-, caracteristicas que
ha proporcionado la tecnologia del hipervisor a los procesadores y memorias.
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Este afo, el software para almacenamiento tendra su punto correcto en la
mesa ya que serd visto como una opcion de solucion para la creacién de
espacios de almacenamiento virtualizados y empezard a transformar
nuestra vision sobre el almacenamiento.

El objetivo final: Una mejor experiencia a través de la aplicacion
definida por el software de almacenamiento

La virtualizacion ha cambiado la informatica y las aplicaciones de las que
dependemos para administrar nuestros negocios. Aun asi, el
almacenamiento empresarial y la nube estan dominados por la mentalidad
fisica, y definidos por el hardware. Tenemos que cambiar nuestra forma de
pensar y considerar como el almacenamiento afecta a la experiencia de la
aplicacion y ver el almacenamiento definido por software, con servicios de
almacenamiento y caracteristicas disponibles para toda la empresa y no
sOlo incrustado en un dispositivo de hardware central.

éPor qué comprar un hardware especifico sdlo para obtener la funcion de un
software? ¢Por qué limitar una funcién a una Unica plataforma frente a su
uso en toda la empresa? Este es el pensamiento antiguo, anterior a la
virtualizacion, asi es como la industria de servidores ha funcionado. Hoy en
dia, con VMware o Hyper-V, pensamos en como desplegar maquinas
virtuales versus “se estan ejecutando en un sistema Dell, HP, Intel o IBM”.

El almacenamiento esta pasando por una transformacion similar y, en 2013,
sera el software inteligente el que liderara la industria hacia su evolucion,
que estara definida mundialmente por el software [*1],

1.6. FABRICANTES DE TECNOLOGIAS DE VIRTUALIZACION

Tomando como base en informe de Gartner Inc.*, El Cuadrante Magico de
Infraestructura de la virtualizacion de servidores x86, donde se muestra el
enfoque y la apreciacién de cual es el software mas utilizado para la
virtualizacion, mostramos el cuadro y la especificacién de cada uno:

*Gartner, Inc. es el lider mundial en investigacion de tecnologia de informacién y consultoria.

11
L ]Almacenamiento basado en software, disponible en:http://www.datacenterdynamics.es/focus/archive/2013/01/%E2%80%9Cel-

almacenamiento-basado-en-software-cambiar%C3%A1-el-centro-de-datos%E2%80%9
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Figura 7. Cuadrante Magico de Infraestructura de la virtualizacidn de servidores x86

Citrix

Citrix esta aprovechando su posicién en la virtualizacidon de escritorio y un
nuevo enfoque sobre las infraestructuras de cloud computing para aumentar
su presencia en el mercado de la virtualizacidn de servidores como el
vendedor por el tercer lugar en términos de cuota de mercado. A diferencia
de VMWare y Microsoft, el negocio de Citrix de virtualizacion de servidores
esta impulsado casi por completo por su fuerza en la virtualizacion. [*2,

Fortaleza
v' Grandes capacidades de los productos de un costo relativamente bajo
v Gran oportunidad en el mercado de la nube como proveedor de
servicios que depende en gran medida de cédigo abierto Xen.
v' Agrupacion de XenServer de Citrix con productos de otros, y la
posibilidad de aprovechar su posicién de mercado de la virtualizacion
de escritorio y la base instalada de las ventas de XenServer

Precauciones
v Permanencia en el mercado y la complejidad de la estrategia en su
asociacion con Microsoft (en concreto en lo que respecta a
XenServer)

[12]Gartner Inc..Magic Quadrant for x86 Server Virtualization Infrastructure. 2012
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Microsoft

Microsoft ha estado en el mercado con la tecnologia Hyper-V y System
Center Virtual Machine Manager (VMM) por cuatro afios. Se han realizado
tres entregas mas importantes en ese momento: Hyper-V (y System Center
2008) a mediados de 2008, Live Migration y Cluster Shared Volumes en
Windows Server 2008 R2 y System Center 2008 R2 a finales de 2009, y de
la memoria dinamica en Windows Server 2008 R2 Server Pack 1 (SP1) y
System Center 2008 R2 SP1 a principios de 2011.

Microsoft no ha actualizado la tecnologia Hyper-V en el afio pasado, pero un
gran lanzamiento - Windows Server 2012 - Se espera que a finales de
2012. System Center VMM 2012 fue lanzado en abril de 2012, pero
demasiado tarde para la evaluacidon en esta investigacion.

Fortalezas
v' Entorno administrativo que es familiar para los administradores de
Windows.
v' Base instalada de Windows, especialmente un gran numero de
empresas solo para Windows.

Precauciones
v Dificultad para convertir o alrededor de una sdélida base de VMware
instalado, sobre todo en las grandes empresas.
v Demora de la entrega de las mejoras (se dan actualizaciones
importantes cada cuatro afos).

Oracle

Oracle VM es la implementacién de Oracle del hipervisorXen que también
aprovecha la propiedad intelectual que Oracle adquirié a Sun Microsystems
y Virtual Iron. Oracle ha integrado estas tecnologias en una solucién mas
coherente y cuyos productos cuentan con la version 3.1 de Oracle VM.
Oracle estad convergiendo en Oracle Enterprise Manager 12c para gestionar
su cartera de virtualizacién y la infraestructura. Esto incluye Oracle VM (un
producto de arquitectura x86, basada en Xen), Oracle VM Server para
SPARC (basado en la tecnologia de Sun LDOM), contenedores de Oracle
Solaris, Oracle Linux Contenedores (en la actualidad se ofrece como una
muestra de tecnologia solamente) y los aparatos posibles de software con
Oracle VM, almacenamiento y otros relacionados con las infraestructuras
virtualizadas.
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Fortalezas
v" Concesidén de licencias preferenciales y la certificaciéon de software de
Oracle con Oracle VM.
v General de software de Oracle de base instalada y la solidez
financiera.
v' Solaris Containers complementa Oracle VM, como una alternativa
ligera a un hipervisor.
Precauciones
v' Oracle se centra en un mercado donde solo se utilizan sus propios
productos para la virtualizacion y necesidades de los usuarios.
v' La adopcion de Oracle sigue siendo lenta, a pesar del posicionamiento
qgue ha ganado en desarrollo.

Parallels

Parallels Virtuozzo Containers es una solucién de virtualizaciéon de sistema
operativo disponible para Linux y Windows. Parallels es una importante
fuerza impulsora de OpenVZ, que es esencialmente el fundamento de
Parallels Virtuozzo Containers, y una fuente importante de las migraciones
potenciales para Parallels Virtuozzo Containers. Parallels Virtuozzo
Containers permite que varias aplicaciones se ejecuten independientes, que
ofrezcan la afinidad del procesador y la proteccién de la memoria y el
aislamiento. En comparacion con las soluciones basadas en hipervisor,
Parallels Virtuozzo Containers puede reducir el software del sistema
operativo y los costos de administraciéon en densidades mucho mas altas.
Parallels también ofrece portabilidad y migracién de la carga de trabajo en
vivo.

Fortalezas
v Parallels Virtuozzo Containers es un producto con una solucién
basada en los contenedores de los proveedores de servicios.
v' Reduccién de costos administrativos y de utilizacidon del software, en
comparacién con otras soluciones basadas en hipervisor.

Precauciones
v' En cuanto a la configuracién y el trabajo en el entorno, como esta
aplicacion suele venderse como un solo sistema integrado puede caer
en el error que si falta en algin momento una aplicacion esta
afectara el resto de sus funciones.
v La implementacion de este suele ser costosa si no se le aprovecha al
maximo en el funcionamiento.
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v La dependencia de muchas cargas de trabajo en un solo host con
sistema operativo.

Red Hat

Red Hat ha tenido algunos progresos con respecto al afio en el que se
realizd el estudio acerca de las infraestructuras de virtualizacién de
servidores (2012), haciéndolo de forma incremental.

En el lado positivo, Red Hat ofrece herramientas de virtualizacién claves,
como la migraciéon en vivo, como parte de su RHEV 3 (Red Hat Enterprise
Virtualization) lanzado a principios de 2012. Esto permite a Red Hat
comercializar con mayor eficacia una estrategia multiple basada en Red Hat
Enterprise Linux como el mas popular sistema operativo Linux, integrados
con KVM como un kernel de Linux embebido hipervisor y RHEV como el
ecosistema. KVM esta ahora demostrado ser una de las mejores
hipervisores realizan en el mercado.

Fortalezas
v' Hipervisor integrado con el kernel de Linux (por ejemplo,
aprovechando la programacion de madurez).
v Rendimiento y seguridad.
v La facilidad de acceso y facilidad de instalacion.

Precauciones
v" No poseen una infraestructura de ventas grandes, como otros
fabricantes.
v' La produccidon del software es limitada segun el conocimiento de la
herramienta Red Hat Enterprise Virtualization.

Vmware

VMware ha mantenido su liderazgo fuerte funcionalidad con la introduccién
de 5.0 vSphere en el 2011, incluyendo una nueva arquitectura de alta
disponibilidad y una mayor escalabilidad. VMware sigue teniendo su cuota
de mercado dominante, y los clientes quedan satisfechos con Ilas
capacidades del producto y soporte del proveedor. Sin embargo, la
preocupacion por los proveedores de tecnologia va en aumento. Ademas, el
cambio de precios de VMware hacia los derechos de la memoria virtual ha
expresado su preocupacion por la volatilidad de los precios del modelo y la
disparidad de precios entre VMware y la competencia. Ha habido un
creciente interés durante el Ultimo afio en las evaluaciones de la

41



competencia y la creacion de una huella de virtualizacién independiente con
una tecnologia diferente - por lo general de Microsoft Hyper-V, aunque el
uso de Oracle VM también esta creciendo entre los clientes de VMware. Sin
embargo, Gartner considera que las conversiones reales muy pocos los
clientes de VMware en este punto.

Fortalezas
v Virtualizaciéon de la estrategia y la hoja de ruta que llevan a la
computacién en la nube privada e hibrida.
v Liderazgo en tecnologia e innovacion.

Precauciones
v' El modelo de negocio depende de la recaudacidn de vSphere para
expandirse e invertir en los mercados adyacentes.
v' El mantenimiento de un crecimiento de ingresos altos en un mercado
con mas productos y con precios competitivos.

1.7. VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA VIRTUALIZACION

Siempre que se desea llevar a cabo un proyecto utilizando una nueva
tecnologia es necesario tener en cuenta que ventajas no puede ofrecer esta
tecnologia y los inconvenientes que esta conlleva, para asi poder tener claro
a que posibles riesgos nos estamos enfrentando.

Ventajas

v La virtualizacién reduce el consumo eléctrico y el diéxido de carbono
emitido a la atmdsfera al reducir el nUmero de maquinas.

v" Reducciéon de costos de hardware, espacio fisico y mano de obra.

v Permite un aislamiento de las particularidades de los dispositivos, por
lo que un fallo general de sistema de una maquina virtual no afecta al
resto de maquinas virtuales.

v' Rapida incorporacion de nuevos recursos para los servidores
virtualizados: se trata de una tecnologia escalable donde es facil la
incorporacion de nuevas maquinas virtuales en una maquina
anfitriona.

Desventajas

v" Necesidad de mayor cantidad de recursos hardware (memoria RAM,
procesadores y disco).
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v' Se pueden presentar problemas con los administradores de

virtualizaciéon: ya que se necesita experiencia para gestionar
adecuadamente la tecnologia.

Dificultad en la configuracion de servicios de Microsoft Windows
(Exchange, SQL Server,...).

Problemas de compatibilidad con los dispositivos Hardware
virtualizados.
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Capitulo 2

2. PROCEDIMIENTOS DE INSTALACION Y CONFIGURACION DE
MAQUINAS VIRTUALES Y DE UN DATACENTER

En este capitulo mostramos las caracteristicas, requisitos y los pasos a
seguir para realizar la instalacion, la configuracion de las herramientas y la
creacion de maquinas virtuales y Datacenters, también la configuracion y
puesta en marcha de un dominio para cumplir con los requerimientos de la
plataforma que usamos en la implementacion del proyecto.

Mostrando desde como Vvirtualizar un sistema operativo hasta crear y
configurar la plataforma con un Datacenter completo

Nosotros de acuerdo a la infraestructura y a las herramientas a usar
escogimos el tipo de hipervisor 2 ya que se aplica mas al modelo que
presentamos de virtualizacién donde tenemos equipos anfitriones y sobre
estos utilizamos un software para virtualizar a los sistemas operativos
invitados.

2.1. Virtualizacion de escritorio (Workstation)
Para crear este ejemplo hemos tomado impresiones de pantalla sobre la
instalacién en este caso de Ubuntu (Linux) en un equipo anfitrion con

sistema operativo Windows 7, utilizando el software VMware V.7.1.

En la primera imagen tenemos la pantalla de inicio de VMware.

Figura 8. Pantalla de inicio VMware Workstation

En la siguiente imagen se inicia la creacidon de la nueva maquina virtual.
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Figura 9. Inicio creacién de maquina virtual

Luego procedemos a escoger la configuracion de creacion de

nuestras necesidades.

Figura 10. Configuracidn predeterminada inicio

=l

Welcome to the New Virtual
Machine Wizard

What type of configuration do you want?

© Typxsl (recommended)
Create & Workstason 6.5-7.x winad
machne n a few easy steps,

Custom (advenced)
VMware Create & Wil machone with advanced

v aplions, such as a SCSI controller hype,
Workstation 7.1

winal disk type and companhilty with
clder VWhware products.

[ hext> | [ cond |

creacion maquina virtual

acuerdo a

Posteriormente escogemos el sistema operativo que se le instalara a la

maquina

Figura 11. Seleccién de sistema operativo a instalar
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Nosotros para el ejemplo seleccionamos como sistema operativo Ubuntu
(Linux) y configuramos al usuario principal.

Mew Virtual Machine Wizard |

Lasy Install Information
This is wsed to instal Ubunu

Personsire Lnus.
Fulrame:  Ussancnuevo
User rame:  usernew
Pasmvord: sssses

Confirm: CETTETY

Figura 12. Configuracion de usuario de acceso y administrador

Luego escogemos el nombre que tendra el archivo que contiene la
configuracion de la maquina.

New Virtusl Machine Wezard ol |

Name the Virtual Machine
WWhat name would you tke 19 use for S vl machine?

Virtus! machine name:
[ ]

Locason
C:Users Marton\Documents Vi tual Machines Lbunty Browse...

The defauit locaton can be changed t £dt > Preferences.

Figura 13. Ruta de acceso y nombre del archivo de la maquina
virtual

El siguiente paso es asignar el tamafo del disco duro donde almacenara el
sistema operativo

New Virtus! Machine Wizard =)

Specify Disk Capacity
How large do you want this dsk to be?

The virtusl machine's hard disk is stored as one or more files on the host
computer’s physical disk. These fle(s) start smal and become larger as you
add apphcations, fles, and data to your virtusl machine,
Maimum disk size (GB): 20 0B
4| Recommended sze for Ubuntu: 20GB
© Store virtual disk as a sngle flle

Solt virtual disk nto multiple fies

r Spltting the disk makes it easier to move the virtusl machine to another
W computer but may reduce perfarmance with very large disks.
L
Help <Back Next > Cancel

Figura 14. Asignacion de tamafio de disco duro

Al terminar nos muestra la configuracién de la maquina en el aspecto de
hardware nos permite configurar algunas caracteristicas.
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New Virtual Machine Wizard
Ready to Create Virtual Machine
then VWware Tools.
The vt machine wdl be Ceated wth the folowng settngs:
Version: Workstation 6.5-7.x

Operating Syst... Ubuntu

Hard Disk: 3568
Memory: 512MB
Network Adapt... NAT

Cick Firish to create the virtual machine and start instaling Lbuntu and

===

' Power on this vrtual machine after creation

Other Devices: | CD/DVD, Floppy, USB Contralles, Printer, Sound Car
« (0

| <sack || Finen

| | Gancel

Figura 15. Resumen de caracteris
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ticas de hardware
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Figura 16. Modificacion de asignaci

6n de memoria RAM

Ademas nos permite agregar el controlador o hardware que deseemos.

Figura 17. Agregar un nuevo hardware, c

47
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La siguiente es la imagen de la maquina cargando desde el inicio



Figura 18. Inicio de la mdaquina virtual con Sistema operativo

Luego procedemos a cargar el sistema operativo a instalar

Figura 19. Inicio de instalacién de Sistema operativo

ubuntu®

Figura 20. Inicio de Sistema operativo

Por ultimo procedemos a configurar el sistema operativo como paso final.
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Installing system

Welcome

Ubuntu is designed to be easy. Feel free to explore!

BN eS

Figura 21. Configuracién final del Sistema operativo

2.2. CREACION Y CONFIGURACION DE UN DATACENTER VIRTUAL

Para realizar este proceso, se ha escogido el paquete que ofrece Vmware
por tener todas aplicaciones para un Datacenter de forma eficaz y sencilla
de utilizar. A continuacion una breve descripcion del mismo.

Vmware VSphere

Vmware VSphere es la plataforma que permite a los usuarios ejecutar
aplicaciones y responder con mayor rapidez a las necesidades
empresariales.

VCenter Server

Vmware vCenter Server permite unificar la gestién de todos los hosts y
maquinas virtuales del centro de datos en una Unica consola. De este modo,
los administradores de TI pueden mejorar el control, simplificar las tareas
cotidianas y reducir la complejidad y el costo de la gestidn de los entornos
de TI.

2.2.1. Requisitos minimos de hardware

Hay que asegurarse de que se cumple con los requisitos minimos de

hardware y que este y el sistema operativo son compatibles. El servidor
vCenter Server 5.0 del sistema puede ser una maquina fisica o una virtual.

En la siguiente tabla se describen los requisitos minimos de hardware:
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HARDWARE

\ REQUISITO

Procesadores Intel o AMD x86 con dos o mas nucleos légicos, cada uno con
una velocidad de al menos 2GHz. El procesador Intel Itanium (IA64) no es

Procesador . .. , .
compatible. Los requisitos de procesador podrian ser mayores si la base de
datos se ejecuta en la misma maquina.

4 GB de RAM. Los requisitos de RAM pueden ser mayores si su base de datos
. se ejecuta en la misma maquina. La administracion de servicios web,
Memoria

VMware VirtualCenter Management WebServices, requiere de 512 MB a
4.4GB de memoria adicional.

Capacidad de Disco

4 GB. Los Requisitos de disco pueden ser mayores si la base de datos del
servidor vCenter Server se ejecuta en la misma maquina. En vCenter Server
5.0, el tamafo predeterminado para los registros log de vCenter Server es
450 MB.

Requisitos de disco para
Microsoft SQL Server
2008/2012

Hasta 2GB de espacio libre en disco para descomprimir el archivo de
instalacion. Aproximadamente 1,5 GB de estos archivos son borrados
después de finalizada la instalacion.

Conexién de red

Conexidén de 1 Gb recomendada.

Tabla 2. Requisitos Hardware

2.2.2. Configuraciones de hardware recomendadas

Esta tabla resume las configuraciones de hardware recomendadas para una
instalacion mediana de hasta 50 hosts y 500 maquinas virtuales
encendidas:

Producto Numero de ntcleos Memoria
vCenter Server 2 4GB 5GB
vSphere Client 1 200MB 1.5GB

Tabla 3. Configuraciones 50-500

Esta tabla resume las configuraciones de hardware recomendadas para
una instalacion grande de hasta 300 hosts y 3.000 maquinas virtuales

encendidas:

Producto Numero de ntcleos Memoria

vCenter Server 4 8GB 10GB
vSphere Client 1 500MB 1.5GB

Tabla 4. Configuraciones 300-3.000
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Esta tabla resume las configuraciones de hardware recomendadas para
una instalacién extra-grande de hasta 1.000 hosts y 10.000 maquinas
virtuales encendidas:

Producto Numero de ntcleos Memoria
vCenter Server 8 16GB 10GB
vSphere Client 2 500MB 1.5GB

Tabla 5. Configuraciones 1000-10.000

2.2.3. Requisitos del sistema operativo

Nota: vCenter Server 5.0 requiere un sistema operativo de 64 bits y no se
puede instalar en un sistema operativo de 32 bits. Al realizar una instalacion
debe asegurarse de que su sistema operativo es compatible con 64 bits.

Estos son los sistemas operativos soportados:

e Microsoft Windows Server 2003 Standard, Enterprise or Datacenter SP2 64bit

e Microsoft Windows Server 2003 Standard, Enterprise or Datacenter R2 SP2 64bit
e Microsoft Windows Server 2008 Standard, Enterprise or Datacenter SP2 64bit

e Microsoft Windows Server 2008 Standard, Enterprise or Datacenter R2 SP2 64bit
e Microsoft Windows Server 2012 Standard, Enterprise or Datacenter 64bit

2.2.4. Requisitos de la Pre-instalacion de software

VCenter Server requiere Microsoft Framework .NET 3.5 SP1, si no esta
instalado en su sistema, el instalador de vCenter Server lo instala por
usted.

Nota: Microsoft Framework 3.5 SP1 puede requerir conexidon a Internet
para descargar y actualizar los archivos durante el proceso de instalacién.

Utilizar software gestor de base de datos Microsoft SQL Server 2008 R2 o
2012 que no sea la edicidn express ya que uno de los principales servicios
de SQL (SQL server agent) no se ejecuta al momento de iniciar la
plataforma de Vmware,

Microsoft Windows Installer versién 4.5 (MSI 4.5) necesita estar instalado
en su sistema. Usted puede descargar MSI 4.5 del sitio Web de Microsoft.
También puede instalar MSI 4.5 directamente desde el CD/DVD-ROM de
vCenter Server 5.0.
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2.2.5. Instalacion y configuracion de Windows 2008 R2 server

El primer paso para configurar el Datacenter es tener un servidor en este
caso virtualizado para poder instalar y configurar los requisitos necesarios
para trabajar. Lo primero que hay que hacer es tener de una copia del
sistema operativo, insertarlo en la unidad de CD y arrancar la maquina o si
tienes una imagen del mismo ejecutarla en la herramienta de virtualizacion.

Figura 22. Pantalla 1 Instalacion Windows Server 2008 RS

Después del inicio, se solicitan los datos pertinentes al idioma, formato de
moneda e idioma del teclado, seleccionar la de mas comodidad y hacemos
clic en Next.

Figura 23. Pantalla 2 Windows Server 2008 RS

Presionar el botén Install Now o Instalar ahora para continuar.

Figura 24. Pantalla 3 Windows Server 2008 RS
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Seleccionar la versidon del sistema operativo que se desea instalar vy
presione Next.

st 43¢ Pe bas by

T b

e s et bt T ? (e o el
W . -0 W] o P v . Ty -
e

— " . . o o g oasnd b § oy T
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Figura 25. Pantalla 4 Windows Server 2008 RS

Seleccione I accept the license terms y presione next.

Figura 26. Pantalla 5 Windows Server 2008 RS

Se va a realizar una instalacion nueva, la instalacion nueva es

la
recomendable al momento de montar un servidor nuevo, para ello
presionar Custom (advanced).

Figura 27. Pantalla 6 Windows Server 2008 RS
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A continuacién, seleccione el disco donde se desea instalar el sistema
operativo y presione Next.

Foter g Windom

e e e

Figura 28. Pantalla 7 Windows Server 2008 RS

En este punto inicia el proceso de instalacion, este puede tardar segun las
caracteristicas de la maquina donde se esta instalando.

Figura 29. Pantalla 8 Windows Server 2008 RS

Finalizado el proceso, se debe asighar una clave de acceso al administrador,
para ello presionar OK para crear la contrasefia del administrador local. Se
recomienda que la contrasefia contenga caracteres alfanuméricos y una
letra mayuscula, ejemplo: 123Qwe$

Figura 30. Pantalla 9 Windows Server 2008 RS

Escribir la contrasefia, confirmarla y presionar la flecha, para finalizar pulsar
sobre OK.
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Figura 31. Pantalla 10 Windows Server 2008 RS

Al arrancar Windows Server 2008 aparecera la pantalla de bienvenida
mostrando los datos referentes a las configuraciones del sistema.

2.2.6. Creacion de un nuevo dominio en Windows server 2008

Ahora se procede a realizar las primeras configuraciones para preparar el
servidor para una promocion a controlador de dominio.

Se inicia la sesion como administrador local, configuramos una ip fija, luego
configuramos un nombre al servidor

Se da clic sobre Inicio, se busca la opcion Ejecutar, luego se escribe en el
campo de texto dcpromo y se hace clic en Aceptar.

Active Directory Domain Services binaries are
being installed. Please wait. The Active Directory
Domain Services Installation Wizard will open
automatically once the binaries have been
installed.

| I

Figura 32. Instalando servicios para configuracion

[8) Actsee Directory Domain Services Instalivtion MtSet NN 7]

Welcome to the Active Directory
Domain Services lati
Wizard

¥ This wizard helos you netel Active Diectony Doman
—e Services (3D DS) on this server. making the server an
Active Directory domain cortmober. To cortiue. chok Next

[ Use povanced mode ratalien)

Leam more about the addtons options Tt are
avalabie  pdvanced rode niaken

More sbout Active Owectony Doman Services

[Eo] o |

Figura 33. Presentacion
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Se da clic sobre Next.

1,
Operating System Compatibity

Improved securty setings in Windows Server 2008 and Windows Server 2008 R2
afact older verscns of Windows

[l Windows Server 2008 and “Windows Server 2008 R2” doman cortroles have 8
Windows NT 40" Ths Mcrosch Wdows and
on-Hcrosolt SMB “clerts™ from using wesker NT 40 shie cyptography sigarthms
when exabishing securty chanrel sessons sgunt Windows Sarver 2008 ce
“Vedows Server 2008 A2 Goman controlers. As 3 reaut of 18 new defak.
oparstion W recure
2008 or “Windiows Server 2008 R2” doman cartrolers might fal

Mindows NT 40, a3 wel

Platlos
SMB “clerts”

Wndows S Pack 1 . inchudng
dorman on coeanons pedommed by the Actve Drectory Migraton Tool o Windows.
Degloyment Services.

aicke S43564
#0//g0 microach com ik Tunkide 1475 1)
s

Figura 34. Informacidn de instalacion

Se hace clic sobre Next. (Este mensaje advierte que el algoritmo de
autenticacién que se usaba en el pasado en Windows NT ya no esta
soportado y si un equipo basado en Windows NT 4.0 intenta utilizar el
servicio NETLOGON para establecer un canal seguro hacia un controlador de
dominio basado en Windows Server 2008, la operacidén puede fallar).

x

Ohocse a Deployment Configuration

orfor 8 new forest

© g forest
-

c

© Creste 8 e doman 3 o foros

More about cogatie decinemert Corfountong

_cwok [(Hev ] o |

Figura 35. Creacion de arbol de dominio

Se marca la opcién Create a new domain in a new forest y se da clic
sobre Next.

[0 e (oo (mmatn e lnst st Wt x5
g re—
T b e o0 vt & bt et e Sty @ b Rmered g
o et i

Tree T Ay Gt S e FTON) o B v oo 03 Gun
VU A R bt o e

receoncele

L e

S T

Figura 36. Nombre del dominio
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Se escribe el nombre que le daremos al dominio y se presiona el
botén Next. Recuerde que debe ser el nombre completo del dominio

@ Actrve Directory Domain Services Iastallstion Waard x|

Set Forest Functional Level

Select the forest Aunctional level

Forest functional level.
Nedows S SRz

Deeats,

The Windows Server 2008 2 forest funcsonal level orovides ol the featises that - |

e svalatie i the Windows Server 2008 forest funcsonsl level, plus the folowng

adsona (et e

~ Fecydle Bn, which. when ¢ is enablod. provides the abity 10 sestore.

Geiated obyects n ther ertrety whie Actve Dvectory Doman
Services is nrning.

oy new domans that aro Crested i this forest wil comate by Sefauk o e

Mieddows Server 2008 R2 domain funcsicnsl level =

' You wil be able to 3dd oy domain Cortrolens that e g
Windows Server 2008 R2 or later 52 this foreat

More st daman 2] fre s ool ey

cBock [ Nea> | cace |

Figura 37.Nivel funcional del bosque
Nivel funcional del bosque.

Los niveles funcionales determinan las capacidades de dominio o bosque de
Servicios de dominio de Active Directory (AD DS) que estan disponibles.
También determinan los sistemas operativos Windows Server que se
pueden ejecutar en los controladores de dominio del dominio o del bosque.
Sin embargo, los niveles funcionales no afectan a los sistemas operativos
gque se pueden ejecutar en las estaciones de trabajo y los servidores
miembros que estan unidos al dominio o al bosque.

Existen varios niveles funcionales a nivel de dominio y a nivel de bosque. En
este caso se solicita sobre qué nivel funcional trabajarda nuestro nuevo
bosque.

En el caso que todos los controladores de dominio que vayamos a instalar a
partir de ahora sean Windows Server 2008 R2 nos interesa seleccionar el
nivel funcional del bosque como Windows Server 2008 R2 ya que ofrece la
posibilidad de restaurar objetos de Active Directory que hayamos eliminado
por error desde una papelera de reciclaje , en cualquier otro caso si los
controladores de dominio que vayamos a crear dentro de este
bosque son Windows Server 2003 o inferior deberemos seleccionar otro
nivel funcional.
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&' Active Divectory Domawm Services Installation Wizard =

Addtional Doman Cortrofler Options

Select addtonal options for ths doman controler:

[The st Gomain contsolier i & forest must be & giobal catsiog serverand -]
et be an

[We recommend thet you install the DNS Server service on the fint doman
eortroler

More sbout addtony domaen cortroler ogtions

<ok [ Net> | Canca |

Figura 38. Creacion de Servidor DNS

Por otra parte el DNS es indispensable en un nuevo dominio. En caso que
no tengamos un servidor DNS dejaremos marcada la opcion DNS Server por
defecto y pulsaremos sobre Next. Tampoco podemos marcar la opcion de

RODC ya que no disponemos por el momento de un controlador de dominio
en Windows Server 2008.

@! Active Directory Domain Services Installation Wizard |

A delegation for this DNS server cannot be created because the

! % authoritative parent zone cannot be found or it does not run
Windows DNS server. If you are integrating with an existing DNS
infrastructure, you should manually create a delegation to this
DNS server in the parent zone to ensure reliable name resolution
from outside the domain "megacrack2.es”, Otherwise, no action is
required.

Do you want to continue?

vo [ ]

Figura 39. Mensaje de Informacion sobre DNS

Se presiona el boton Yes.

@ Active Directory Domain Services Iastallation Weard )

Location for Database, Log Files, and SYSVOL
Specty the foiders that wil cortain e Actve Directory doman cortrolier H
databose, log fies, and SYSVOL -

For . store the datab:

vokumes
Database foider:

Log s fokder
}: Wirdows\NTDS
SYSVOL foider:
[c Windows\SYSVOL

Pl

ok [ N> | ces |

Figura 40. Ubicacién de las bases de datos

Para mejorar el rendimiento de entradas/salidas es recomendable albergar

la base de datos y los ficheros de logs en una unidad distinta a la del
sistema operativo.
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Se presiona el boton Next.

@ Active Directory Domain Services Installation Wizard xI)

Dwectery Services Restore Mode Administrator Password

The Dvectory Services Restore Mode
Admrntrator acoourt

Ao 3 coaspword for sccourt that
corteller s stated in Dreciory Services Restore Made. We recommend that you
choose & worg password

<ok [ Net> | came |

Figura 41. Creacion de contrasefia Admin. Directorio activo

Se ingresa una contrasefia que serad necesaria en el caso que necesitemos
entrar en modo restauracion de Active Directory. Escriba una contrasefia
segura y recuérdela. Presionamos el boton Next.

Moverw your sstoctore
Corfgom Dut serve as e vt Ahe JEnvy Gdmar (ool ¥ 3 few et j

The e s s 4 egaoenci Dok T 4 S e of P e Vet
The P fA0 S rure of e s 4 MEGARAC KT

Forntt Fumitrst Lmont Ponbws Sarvar 204 22

Crmars i Loest Watms Sarvee 2006 50

e Calmd it Sae tigme

Adterw Uptors =
Te charge o mtoe. chck Bace. Ty bage e apeeion. chck Mt

Thens sctings cen be Doied iz 9 e fie S wne wit Enqent e '
:-“‘-n
WOd g ey Sy

toxe [ e | crew |

Figura 42. Resumen de instalacién

Se debe comprobar que los datos sean correctos y se presiona Next. En el
caso que queramos guardar esta configuracion para un archivo de
respuestas damos clic sobre Export settings.

Active Directory Domain Services Installation Wizard

The wizard is configuring Active Directory Domain Services. This process can take
from a few mirutes to several hours, depending on your environment and the options.

that you selected.
;P
kL
Instaling Group Policy Management Console...
_ Conc |

™ Reboot on completion

Figura 43. Finalizacion de instalacién

Cuando finalice la instalacion:
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2

Completing the Active Directory

Domain Services Installation

Wizard

Atn Dty Cnmant Seracas w e esiahed on e < |
‘..J Cominte A e e Pesacsach ) e

Trn Aetve Denctory Gomar. cortrvder & swyed it e

e “Defout Frat- She Mave ™ You Gon marege siod

it o Atve [vactiry Sion vl Servone

N v o

To chone Tws wiawt chok S

[ ] J

Figura 44. Finalizacién del ayudante de instalacion

Se da clic sobre Finish (Comprobamos que en el mensaje no haya ningun
error).

@ Active Directory Domain Services Installation Wizard .|

You must restart your computer before the changes made by the
Active Directory Domain Services Installation wizard take effect.

Restart Now Do not Restart Now

Figura 45. Reinicio

Por ultimo se presiona Restart Now.

Al entrar de nuevo nos solicitard un usuario y contrasena. Esto es porque al
realizar el controlador de dominio ha transformado el usuario administrador
local en administrador del dominio.

Figura 46. Validacion de Usuario Administrador

Al entrar en el Server Manager ya podemos comprobar que disponemos de
los roles instalados y funcionales de Active Directory y de DNS.
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Figura 47. Pantalla de inicio (Server Manager)
2.2.7. Instalacion de VMware Vsphere ESXi 5.1
Para comenzar con la instalacion, se selecciona la primera opcion.

ESXi-5.1.8-799733-standard Boot Menu

ESXi-5.1.8-799733-standard Installer

Boot from local disk

Figura 48. Pantalla de inicio (Instalacion VMWARE VSPHERE ESXI 5.1)

La instalacién estd inspeccionando el hardware.

Vivore ESXE 5.1.8 (Wiernel Release Ruild 795733)

Wiere, Inc. VMasre Virtual Platforn

Load ing module mptspl .

Figura 49. Inicio de instalacién
Paso la prueba, se presiona enter y comienza la instalacién.
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Helcone to the Whiare ESXI 5,10 Installation

vmn ESX) 5.1.0 lnstalls on moat ntems but anly
s Conpat (b111ty Guide are supported

Comwlt the Viuare Conpat Ibi1 ity Gulde o
BUUD: / /i omanre .COn/Te300rTEs/Conpot mmu

Select the operation to perforn.

Figura 50. Notificacién de inicio instalacion

Aceptamos la licencia y presionamos F11

End User License Agreement (EULA)
VHHARE END LISER | ICENSE AGREFNENT

PLEASE MOTE THAT THE TERNS OF THIS END USER LICENSE
AGREEMENT SHALL GOVERN YOUR USE OF THE SOFTWARE, REGARDLESS
OF ANY TERMS THAT MAY APPEAR DURTNG THE INSTALLATION OF THE
SOF THARE .

IMPORTANT-READ CAREFULLY: BY DOKNLOADING.

USING THE SOFTWARE, YOU C(THE TNDIVIDUAL OR lEfA ﬂl'llIV)
AGREE 10 BE BOUND BY THE TERNS OF THIS END USER LICENSE
AGREENENT ("EULA™). IF YOU DO NOT AGREE TO THE TERMS OF
THIS FILA, YOU MUST NOT DOWNLOAD, INSYMJ. OR USE THE
SOFTHARE . AND ¥0U MUST DELETE OR RETURN THE UMUSED SOF THARE
10 THE VENDUR FROM WHICH YOU ACQUIRED 11 WITHIN [HIRTY (30)
DAYS AMD REQUEST A REFUND OF THE LICENSE FEE, IF ANY, THAT

Use the arrou keys to scroll the FILA text

Figura 51. Aviso de la licencia

Para la instalacion se ha colocado un disco de 20 GB.

Select a Disk to Install or Upgrode

= Contalns o VWFS portition

Storage Device

Local :

Renote:
(nane)

Figura 52. Seleccién de unidad de instalacién

Se selecciona el idioma adecuado y sigue con la instalacién.
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Please select a keyboard loyout

Use the arrom keys to scroll,

Figura 53. Seleccion de Idioma

Se coloca el password, tener en cuenta que esta clave es la del userroot, ya
que este usuario lo crea por defecto

Please enter a root password (recossended)

Root passuord:
Conf irn passuord :

Figura 54. Asignacion de contrasefia

Se confirma la Instalacion y presionamos F11.

Confirn lostall

The imstaller Is configured to ESK) S.1.0 on:
o vnhiba (OO TO:LE,

Haening: This disk uill be repactitioned,

Figura 55. Confirmacion de Instalacion

Luego tenemos instalado nuestro ESXi 5.1.
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Vae ESKI 5.1.8 (MKernel Relesse Build 799733)

Daunlond teols tu waioge this hest fron:
i //112.06,1.247 COOKP)
Ntp: /7 (FeBB; ;258 SAM1 (fea2 i 2B/ (STATICY

CF2) Custonion Sastan/V e Logs F12) Sheot Dosn/ostect

Figura 56. Pantalla inicial ya instalado

2.2.8. Instalacion de Vmware Vsphere 5.1

2.2.8.1. Preparar la base de datos

SSO utiliza una base de datos para almacenar su informacién vy
configuracion. Esa base de datos puede ser DB2, Microsoft SQL, Oracle o
Postgress. Aqui vamos a utilizar Microsoft SQL 2012 SP1. Existen scripts de
creaciéon de la base de datos y de los usuarios en la carpeta “Single
SignOn\DBScripts\SSOServer\Schema” para cada uno de los servidores.

Vamos a utilizar los siguientes archivos:

o rsalMSLiteMSSQLSetupTablespaces.sql
o rsalMSLiteMSSQLSetupUsers.sql

|II

Abrimos y editamos el archivo “rsalMSLiteMSSQLSetupTablespaces.sq
dejamos como se muestra a continuacién:

y lo

USE MASTER
GO
CREATE DATABASE NOMBRE_BASE_DE_DATOS ON PRIMARY(
NAME='RSA_DATA',
FILENAME='RUTA DE BASE DE DATOS\SSO002_DATA.mdf’,
SIZE=10MB,
MAXSIZE=UNLIMITED,
FILEGROWTH=10%),
FILEGROUP RSA_INDEX(
NAME='RSA_INDEX’,
FILENAME= RUTA DE BASE DE DATOS \SSO02_INDEX.ndf’,
SIZE=10MB,
MAXSIZE=UNLIMITED,
FILEGROWTH=10%)
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LOG ON(
NAME='S5002_TRANSLOG',
FILENAME=' RUTA DE BASE DE DATOS \SS0O02_TRANSLOG.Idf',
SIZE=10MB,
MAXSIZE=UNLIMITED,
FILEGROWTH=10% )
GO
-- Set recommended perform settings on the database
EXEC SP_DBOPTION ' NOMBRE_BASE_DE_DATOS', ‘autoshrink’, true
GO
EXEC SP_DBOPTION ' NOMBRE_BASE_DE_DATOS', 'trunc. log on chkpt.', true
GO
CHECKPOINT
GO

Cambiamos el nombre de la base de datos para que se ajuste a nuestra
nomenclatura, por ejemplo, en el script anterior hemos llamado a la base de
datos NOMBRE_BASE_DE_DATOS.

Abrimos y editamos el archivo rsalIMSLiteMSSQLSetupUsers.sql

USE MASTER

GO

CREATE LOGIN NOMBRE_BASE_DE_DATOS_DBA WITH PASSWORD = 'Password’,
DEFAULT_DATABASE = NOMBRE_BASE_DE_DATOS

GO

CREATE LOGIN NOMBRE_BASE_DE_DATOS_USER WITH PASSWORD = 'Password’,

DEFAULT_DATABASE = NOMBRE_BASE_DE_DATOS

GO

USE NOMBRE_BASE_DE_DATOS

GO

ALTER AUTHORIZATION ON DATABASE:: NOMBRE_BASE_DE_DATOS TO
[NOMBRE_BASE_DE_DATOS_DBA]

GO

CREATE USER NOMBRE_BASE_DE_DATOS_USER FOR LOGIN
[NOMBRE_BASE_DE_DATOS_USER]

GO

CHECKPOINT

GO

Creamos 2 usuarios (en el script anterior los usuarios son
NOMBRE_BASE_DE_DATOS_DBA y NOMBRE_BASE_DE_DATOS_USER) y damos
los permisos sobre la base de datos creada anteriormente.

Una vez ejecutados los dos scripts ya tendemos preparada la base de datos.

Componentes: En una instalacién de vCenter 5.1 vamos a tener los
siguientes servicios:
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e VvCenter Single SignOn

o vCenter Inventory Service

e vCenter Server

e VvSPhere Web Client (opcional pero recomendado)

2.2.8.2. Instalacion de Vmware vSphere 5.1 (SSO)

VCenter Single Sign-On (SSO) es una nueva funcionalidad incorporada por
VMware en la version 5.1 de vSphere.

Basicamente tiene dos funcionalidades:

e Proporcionar un servicio de autenticacién a todos los componentes de la
infraestructura vSphere (STS: Security Token Service)

e Proporcionar un servicio de localizacion y registro de los distintos
componentes (vCenter Lookup Service)

Instalacion

En el servidor donde se va a realizar la instalacién, se ejecuta imagen o cd
de instalacién de vCenter y seguimos el procedimiento:

Se selecciona la opcion “vCenter Single SighOn” y damos clic en “Install”

Figura 57. Pantalla inicial Vsphere 5.1
Se escoge el idioma de instalacion

vCenter Single Sign On - InstallShield Wizard x|

<
Seloct the language for the instalation fh the choices below,

Figura 58. Seleccién de Idioma Vsphere 5.1
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Inicia el asistente y al hacer clic en next, se deben aceptar las condiciones
de la licencia.

5 vCenter Single Sign On X

Welcome to the InstalShield Wizard for
vCenter Single Sign On

vmware

The tnstalSheld(R) Wizard wil instal vCenter Snge Sgn On o0
your computer. To continue, cick Next.

WARNING: This program is protected by copyright law and
Internatonal treates.

vCenter
Single Sign On

Figura 59. Pantalla de Bienvenida

Se selecciona la opcion “Create the primary node for a new vCenter
Single Sign On installation"

{2 vCenter Single Sign On x|
vCenter Single Sign On Deployment Type
Select the vCenter Single Sign On deployment type

' Create the prmary node for a new vCenter Single Sign On installagion.

Select this opton o create the only node i a basic vCenter Single Sign On nstallaton, or the:
frst node in & high avalablity or multsite nstallaton.

' on vCenter Sign Cn

Select this oplion 1o creste ddsonal for J alabii mudtisite
vCenter Sngle Sign On mstallaton,

" Recover nstalied rstance of vCenter Single Sign On from a badep,
ﬁmm#wmsm,mhm to recover vCenter Sngle Sion
On a

fle you have

Iy
<Back Next > cncs |

Figura 60. Creacion nodo basico

Luego se escoge la opcion “Create the primary node for a new vCenter
Single Sign On installation"

15 vCenter Single Sign On x|
vCenter Single Sign On Type
Select single node type

(" Install basic vCenter Sngle Sgn On

Select ths opbon for & vCenter Sngle Sign On installation wih only ane node, accessble by
the local system users.

(= Create ®e primary node for 3 new vCenter Sngle Sign On instalaton

Select thes aption % create the first node for & new mutnode hich avalabilty or multsite
vCenter Sngle Sign On instaliation.

I3

<Back Next > e |

Figura 61. Seleccién de tipo de nodo
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Introducimos la contrasefa para el usuario admin@System-Domain Este
usuario sera el administrador por defecto de la instancia SSO, por lo que
sera necesario para realizar la configuracion inicial en los siguientes pasos.

vCenter Sighe Sign On Informaltion

Set the passwerd for the adminis¥ator account.

|5 vCenter Smgle Sign On X!

hucmuvsam users authenicate through vCenter Sngie Sgn On. To manage the
51 On server, vCenter Single Sgn On users are reated. The defat
mwmmmnmpnm yatem Domar,

S

<Back Next > [ |

Figura 62. Asignacion de contrasefia a usuario administrador

Nombre completo del servidor donde realizamos la instalacidn

Local System Information

Enter the required nformation for the vCenter Sngle Sign On local system.

15! vCenter Single Sign On ]

Fully Qualfied Doman Name or [P address:  [{ERE=0)

< Back Next > Cancel I

Figura 63. Asignacion de nombre de dominio de servidor

Cuenta de servicio, podemos dejar la opcién de cuenta de red o utilizar una
cuenta de dominio que tendra que ser administrador local del servidor.

Security Support Provider Interface Service Information

Enter the Secunty SLoport Provider Interface senvice account nformaton,

X

Configure the Sacurity Suppart Provider Interface service to run in the default Windows
NetworkService account, o enter the details for the adminsirator user service account
£0 1un the service in.

[ Lze network servce account

—
—

Note to use unt as. of vCenter Singde:

<Back Next > cancd |

Figura 64. Seleccién de cuenta administradora

Directorio donde se va a realizar la instalacion
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Destination Folder
Select the folder n which to nstal vCenter Sngle Sgn On.,

“, Install vCenter Smgle Sign On in: Change.... I
C:Program Fies WMnareYnfrassructure|

TretdBhidid
<Bsck Next > cnedd |

Figura 65. Folder de instalacion

Puerto reservado para el servicio, este se deja por defecto.

vCenter Single Sign On Port Settings

Enter the connecton information for vCenter Single Sign On,

Setup will open the HTTPS port in the firewal i the Windows Firewal /intemet Connection
Sharing service & running on the system.
=

MITPE pert:

(iR -
<Back Next > coneed |

Figura 66. Puerto HTTPS

Se inicia la instalacion
x|

Ready to Tastall
Ok Instal to begn the instalaton

ek Bach.

retaling YCemler Snige 57 Cn, cck Carcel.

=i e | [

Figura 67. Inicio de Instalacion

Instalacion completada

15! vCenter Single Sign On

InstaliShiekd Wizard Completed

vmware

The InatalSheld Wizard has successfully netalied vCanter
Serche Son On. Ok Frash o e3it the wezwd,

Important; To ersre continued pooess 10 Viphers for dester
tecovery, back up the vCenter Shiie 507 On database and
generate a vCenter Snge Sign On badkp bunde. Execute the
badap bunde via Tun as adwrstrator” or um off e Access.
Cantol before generatng the badkp bunde, See the yéphere
Irstakation and Sewp documsniation for detal.

vCenter I~ Shon the Windows Instaler log

Single Sign On

| T T |

Figura 68. Instalacién completada
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2.2.8.3. Instalacion de VMwarev Sphere 5.1 (Inventory)

El siguiente componente a instalar es Vmware Inventory Service. Es un
componente con una instalacién y configuracion muy basica.

Se selecciona “Vmware vCenter Inventory Service” y hacemos clic en
“Install”

Figura 69. Pantalla de Inicio

Se inicia el asistente y al hacer clic en next, se deben aceptar las
condiciones de la licencia.

{5 VMware vCenter Inventory Service - X

Weicome to the installation wizard for
VMware vCenter Inventory Service

The rstalaton wizard wil mstal Waware vCenter Inventory
Service on this computer. To continue, dick Next.

[N

VMware vCenter
Inventory Service

Ths program & protected by copyright law and international
Feates.

[T

Figura 70. Inicio del asistente
Se selecciona el directorio de instalacion

1& VMware vCenter Lnventory Service x|
Destination Folder
Select the folder in which to natal Inventory Service

Install Service I
/; Inventory " Change. ..
C:'Program Fles WMwareUnfrastructre

<t [ met> | e |

Figura 71. Directorio de instalacién
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Indicamos el nombre del servidor

) Voture vCaster Mt S 3 x|
tocal Syatem Inlermation
FOw D 100 0 Fievaten T Freentery Srvoe ol sy

Sy Quad e Damae Wares:

b o A

Iz

<o [ weas Vlm e |

Figura 72. Nombre del servidor

Puertos de comunicacion

{5 VMware vCenter Inventory Service x|
Configure Ports
Enter the port numibers for Inventory Service.

HTTPS port: n—
Service management port: hcu,q
Linked Mode communication pert: |'_01u
ks
i
< Back Next > Cance I

Figura 73. Puertos de comunicacién

Se selecciona la memoria asignada al proceso dependiendo del tamafio del

{3 VMware v(enter Inventory Service E x|
IVM Memory
Select the inventory size that best descrbes your vCenter Server
Sployert

To cptmaly configure your edect the

that
Best desaribes your sshup.
Inventory Size Maxerm Memar y
(= Small (less than 100 hosts or 1000 wrivel xrzme
machines)
£~ Medum (120 - 400 hoots or 1000 + 4000 61m M8
virutal machines)
¢~ Large {more than 400 hosts or 4000 virtusl 12268 M8
machines)
&
For nform, o effe: Y viat the
Vvephere trstaliston and

Tastallnlsed -

<td [ wet> | omd |

Figura 74. Asignacion de memoria

Indicamos la ruta y las credenciales de administrador del servicio SSO
(Single Sing On)
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|3 VMware vCenter Inventory Service x|

vCenter Smgle Sign On Information
o the nformaton b register Jventory Service with vCenter Srgle Sgn
s o L S —
VCenter Srgle [veeesnsananes
possmord: N
Lookup Service URL:
[retps:/ WCENTERD? Jocaldaman Jocal: 7444 lockpasrvce fadk
Irstative
< Back Next > Cancel l

Figura 75. Validacion de credenciales de administrador

Instalamos el certificado generado por defecto

Certificate Tnstallation for Secure Connection
To configure Inventory Service with the URL you entered, the folowng
cartificates must be rstaled

Certificate: 2
Data:

01: Jo:e5:2d:Mcbb
Sonature Agorhm: sha2Se\WITRSAENG ypon
Tssuer: CN=RSA Jdentity and Access Tookit Root CA
Vaidty

Mot Sefore: Nov 207:30:54 2012 GMT

Not After : Dec 31 23:00:00 2036 GMT
Subject: CN<RSA ldentty and Access Tockot Root CA

RSA Putlic Key: (2048 ba)
Moduius (2048 bit):
00 52:60: 26:a0:84:81:62: 16:0a: 18: 22:80:6e:
#8:90:4d: 25:00:60: 7560 77:8c-00-41:48:0%:22:

<bok [ irotbcevies | cans |

Figura 76. Certificado de aceptacion

Se inicia el proceso de instalacion

Ready to Install
Cick Install to begn e nstalaton

Aok Back.
gk Cancel.

e ks

<tk [ wewd | o |

Figura 77. Inicio de instalacién

Finalizamos el asistente

13 VMware vCenter Inventory Service X

InstaliShicld Wizard Completed

The inetalSheeid Wizaed has successfilly nataled Wware
VCanter ventory Service. Clek Finvsh 1o et the wezard.

VMware vCenter
Inventory Service

R | S |

Figura 78. Final de instalacion
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2.2.8.4. Instalacion de VMwarevSphere 5.1 (vCenter)

En esta parte vamos a describir los pasos para instalar el servicio vCenter.
Seguimos los siguientes pasos:

Desde el menu de instalacidon se selecciona vCenter

Figura 79. Pantalla Bienvenida

Se selecciona el idioma de la instalacion y se inicia el asistente

(& VMware vCenter Server x|
Welcome to the instalation wizard for
vmware VMware vCenter Server

The installation wizard wil nstal] VWware vCenter Server on
this computer. To continue, dicNext

VMware vCenter
Server™5.1

The program & protected by copyright law and international
treaties.

[ e
Figura 80. Inicio del instalador

Aceptamos la licencia

R ey —— § x|
License Agreement
Read the folowing icense agreement carefuly.

-
VMWARE END USER LICENSE AGREEMENT :I

PLEASE NOTE THAT THE TERMS OF THIS END USER LICENSE
[AGREEMENT SHALL GOVERN YOUR USE OF THE SOFTWARE,
REGARDLESS OF ANY TERMS THAT MAY APPEAR DURING THE
INSTALLATION OF THE SOFTWARE.

IMPORTANT-READ CAREFULLY: BY DOWNLOADING, INSTALLING, OR
USING THE SOFTWARE, YOU (THE INDIVIDUAL OR LEGAL ENTITY) =

AMDEE TA O BALILN OV TUE TENME AE TUIC SN HIOEN LINEACS

& Tagree to the terms in the icense agreement %
" Ido not agree to the terms in the dcens= agreement.

talishicld

<gack  [[ Next> |  cance |

Figura 81. Licencia
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Si tenemos una licencia para el servidor vCenter lo podemos introducir
ahora. Si no lo hacemos se instalarda en modo evaluacién, y tenemos 60
dias para anadir una licencia valida.

{3 VMware vCenter Server x|
License Key
Enter the lcense kay

Ucense key;
I

1f you do not enter a license key, vCenter Server will be installed in evalsation

<sak [ mNext> | oo |

Figura 82. Clave Licencia
Se selecciona el DSN de conexidn

{5 VMware vCenter Server x|
Database Options
Select an OOBC data source for vCenter Server.

vCenter Server requres a database.

¢~ Instal a Microsoft SQL Server 2008 Express instance (for smal deployments: up to 5
hosts and 50 virtual machines)

% Use an existng supported database

Data Source Name [DSN):

{0 fon t it o oo o oo Do R
T —

<tock [ Next> cancd |

Figura 83. Conector de servidor

Indicamos la contrasena del usuario

Database Options

Enter database server oedentisis

oS VCENTERD2
ODBC Driver: SQU Native Chent

s
Database user name:

<tk [ hext> | camcd |

Figura 84. Asignacion de contrasefia a usuario

74



Si nos aparece la siguiente advertencia, no tenemos que preocuparnos, ya
que haremos backup de las bases de datos.

VMware vCenter Server ﬂ

A Your SQL Server database is currently set to the Full recovery
J_& model. Without regular transaction log backups, they will
" eventually consume i avaiable disk space. See this KB artide for
more information: http://kb.vmware.com/kb/1001046.

&

[y

Figura 85. Mensaje alerta

Indicamos la cuenta del servicio

{3 VMware vCenter Server x|
vCenter Server Service
Enter the vCenter Server service account nformation.

Configure the vCenter Server service to run in the default Windows LocalSystem account,
or enter the details for the administrator user service account to run the vCenter Server
service in.

s
[V Use SYSTEM Account
Account name: |
Account password: [
£ully Qualified Doman Name: |veenTEROZ localdoman.local

SECURITY ADVISORY: The vCenter Server nstaller grants the Log on a5 3 service” right
to user -specified accounts.

IrstallShicld

<gack  |[ mext> | cane |

Figura 86. Indicar cuenta acceso

Indicamos si es una instalacion individual o vamos a enlazarlo con otra
instancia ya creada

Install the WWware vCenter Server instance in Linked Mode or standalone

x
vCenter Server Linked Mode Options

To configure Linked Mode, install the first vCenter Server nstance in standalone mode. Instal
subsequent vCenter Server nstances in Linked Mode.

+ Create a standalone VMware vCenter Server instance

Use ths option for standalone mode or for the first vCenter Server installaton in a new

- Jon a VMware vienter Server group using Linked Mode to share

Use ths option to join this vCenter Server 1o an exsting Linked Mode grow.

< Back ”TI Cancel I

Figura 87. Tipo de Instalacion

Los puertos que utiliza por defecto
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{3 VMware vCenter Server x|

Configure Ports

Enter the connecton information for vCenter Server.

HITPS port: faz

HITP port: s |
Heartbeat port (UDP); [ooz |

Vieb Services HTTP port: lsoT'

Wieb Services HTTPS port: feaa3 |

Web Services Change Service Notification port: feo0ss |

LDAP port: 389

SSLport: e

™ increase the number of avallable ts

1f your vCenter Server manages hosts on which you wif power on more than 2000 virtual
machines smutaneously, this eption prevents the pool of availsble ephemeral ports from
Ir=talishidid

[ <gack  |[ Next> | conce |

Figura 88. Puertos por defecto

Tamaho de la memoria que depende del tamafo de la infraestructura

{3 VMware vCenter Server x|
vCenter Server VM Memory
Select vCenter Server Web services JVM memory configurason,

To optmaly configure your desioyment, select the vCenter Server configuration that best
describes your setup.

Inventory Size Maomum Memory
(o Smal fless than 100 hosts or 1000 vrtudl w024M8
machines)

(~ Medum (100-400 hosts or 1000-4000 virtual w048 M8

rwmmmmumm 7218

For moe and how It effects vCenter Server, visit the
viphere B or vSphere Upgrade &
tratallthicld

<tk [ Next> | cance |
)

Figura 89. Asignacion de memoria

Direccion y credenciales del servicio SSO

{3 VMware vCenter Server x|
vCenter Single Sign On Information
Enter the Information to regster vCenter Server with vCenter Single Sign On.

vCenter Sngle Sign On administrator yser name Iad'nr\gsystem -Doman
(case-sensitive):

vCenter Single Sign On administrator user [eesesessecens

Lookup Service URL:

|htms:l;\‘aiNTERUZJoca‘doman Jocal: 7444 lookupservice fsdk.

Irstalishicld

<Bock  |[ Mext> |  conce |

Figura 90. Verificaciéon de credenciales

Afiadimos un grupo cuyos usuarios que seran administradores
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tware v(enter Server
VCenter Single Sign On Information
m-mmm_cm—mo-sﬁ

Figura 91. Afiadir administradores

Indicamos la ruta al servicio de Inventario

Figura 92. Ruta de inventario

Directorio de instalacion

Figura 93. Directorio de instalaciéon
Instalacion

Figura 94. Inicio de proceso instalacién
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Fin de la instalacion

InStallation Completed

VMware vCenter Server has been installed successfully. Clck
Firish to exit the wizard

VMware vCenter
Server~5.1

Figura 95. Fin de la Instalacién

En este punto ya tenemos casi toda la infraestructura servidora instalada.

Si tenemos el cliente windows instalado y tenemos conectividad al servidor,
ya podemos conectarnos y comenzar a configurar el servicio.

Tenemos que tener en cuenta que ademas del servicio vCenter, en el
servidor se ha instalado el servicio vCenterOrchestrator, que aunque
inicialmente estda deshabilitado, en el futuro podemos utilizar para
automatizar las tareas.

Una vez que ya tenemos instalada la parte servidor de VMwarevSphere 5.1
necesitamos el cliente para administrar los servicios.

En la version 5.1 de VmwarevSphere tenemos dos opciones:
e Cliente Windows
e C(Cliente Web (compatible con la mayor parte de los navegadores
utilizando Flash)

2.2.8.5. Instalacion de vSphere 5.1(vClient)

Lo ejecutamos y elegimos el idioma que mejor se nos de

VMware vSphere Client 5.0 - InstaliShield Wizard x|

Select the larguso= for the instalistion from the choices b,

lEr;_:h:h (Unted States) 3
Chinese [Simplfed

French |Standard)
German
Japanese

Korean

Figura 96. Seleccién del idioma de instalacion
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A continuacién el instalador nos ensefia una pantalla de bienvenida

VMware vSphere Client 5.0 x|

Welcome to the nstallation wizard for
VMware vSphere Chent 5.0

The rotalation mtzard sl nstall VMware vSphere Oent 5.00n
your computer. To continue, chok Next,

VMware vSphere”

Cl]e t WARNING: Thes program 5 protected by copynght law and
internatonal reaties.

I

Figura 97. Inicio de instalacién

Vemos las patentes que incorpora el cliente vmware y continuamos

{5 VMware vSphere Client 5.0 = xj

End-User Patent Agreement 0
Flesse read the folowng patent agreement carefilly,
ICopyright © 1998-2011 V\Iware, Inc. All rights reserved. This &

product is protected by U.S. and international copyright and
intellectual property laws. VA Iware products are covered by one or
more U.S. Patent Numbers

D617 ,808, D617,809, D617,810, D617,811, 6,075,938,
6,397,242, 6,496,847, 6,704,925, 6,711,672, 6,725,289,
6,735,601, 6,785,886, 6,789,156 9 80,0
6,883,095, 6,940,980, 6,944,699,

6,970,562, 7,017,041, 7,055,032, 7,065,642, 7,069,413,
7,069,435, 7,082,598, 7,089,377, 7,111,086, 7,111,145,
7,117 481, 7,149,310, 7,149,843, 7,155,558, 7,222,221,
7,260,815, 7,260,820, 7,269,683, 7,275,136, 7,277,998,
7,277,999, 7,278,030, 7,281,102, 7,290,253, 7,343,
7.356,679, 7,386,720, 7,409,487, 7,412,492, 7,412,702, ;’

stal e

ciak [ mext> | cane |

Figura 98. Patente

Aceptamos los términos, licencias y continuamos con la instalacion

& VMware vSphere Client 5.0

License Agreement o3
Please read the following kense agreement carefuly. ‘i;

VAMIWARE END USER LICENSE AGREEMENT

IMPORTANT-READ CAREFULLY: BY DOWNLOADING,
INSTALLING, OR USING THE SOFTWARE, YOU (THE INDIVIDUAL
OR LEGAL ENTITY) AGREE TO BE BOUND BY THE TERMS OF

THIS END USER LICENSE AGREEMENT ("EULA"). IF YOU DO

NOT AGREE TO THE TERMS OF THIS EULA, YOU MUST NOT
DOWNLOAD, INSTALL, OR USE THE SOFTWARE, AND YOU

MUST DELETE OR RETURN THE UNUSED SOFTWARE TO THE _‘.I

 Lagree to the terms in the ficenze agreement
€ Edonot agree 1o the terms i e cenee agreesment

<bsck [ wets | canen |

IS

Figura 99. Licencia de instalacion

Introducimos la informacion del usuario/organizacidon y seguimos con
asistente
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Customer Information .
Pleaze enter your eoomaton

{dnes Name:
| Tr—

Qoarvate
e

<o T hets | cewl |
Figura 100. Info. Usuario

A continuacién, nos ensefia la ruta por defecto donde sera instalado

)
abect e balder 1) wiach 10 et e product \_JJ

Instal wSghese Chert: to:

CiPeogram Fles (336 WMwarelinfrastracare

<tk [ wets | cew |

Figura 101. Ruta de instalacidn

Seguidamente nos pregunta si estamos preparados para la instalacién y le
damos a Install

o v ] e |

Figura 102. Inicio de instalacion

Veremos el progreso de la instalacién y si todo ha ido sin problemas,
veremos la pantalla final diciendo "Installation Completed".

1 VMware vSphere Client 5.0

Installation Completed

ViMware viphere Clent 5,0 has been nstalled successflly
Cick Frish o ext the wizard.

VMware vSphere”
Client

[

Figura 103. Finalizacidén de instalacion

80



Una vez instalado, ejecutamos el cliente y estamos listos para conectarnos
a nuestro host introduciendo la IP del servidor, usuario y contrasefa que
establecimos en la instalacion.

VMware vSphere”
Client

‘ To drectiy manage a sngle host, ent
To manage multipie hosts, enter the
vCenter Server

L}

the IP address or host name.
oddress or name of 3

S

1P address / Name:

User name:

Password:

T Use Windows session credentials

Login Close ] Help ]

Figura 104. Pantalla de ingreso

2.3. INTALACION Y CONFIGURACION DE HERRAMIENTA PARA
CREACION DE COPIAS DE SEGURIDAD

2.3.1. Requisitos del sistema
A continuacion se describe la lista de requisitos del sistema para la

Infraestructura VMware, Veeam Backup & Replication consola, las maquinas
virtuales y hosts de destino de copia de seguridad.

\ Infraestructura virtual

Plataformas VMware vSphere 5.1

Hosts ESX(i) 5.1
Version gratuita de ESXi no es
soportada.

Infraestructura VMware vCenter Server 5.1 (opcional)

Maquinas virtuales

Hardware Todo tipo y versiones de hardware
virtual son soportados.

Sistema Operativo Cualquier sistema operativo soportado

por VMware. Opciéon de procesamiento
de imagenes de nivel de aplicacion es
consciente compatible con Windows XP
x86, Windows 2003, Windows Vista,
Windows 2008, Windows 2008 R2 vy
Windows 7. Opcion de restauracion de
nivel de archivo de Windows es
compatible con sistema de archivos
NTFS, FAT y FAT32
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Software

Veeam Backup & Re

Hardware

VMware Tools.

plication Console

CPU: moderno x86/x64 procesador
(minimo 4 cores recomendado para un
optimo rendimiento de los backup). Con
procesadores mas rapidos generalmente
mejora el rendimiento de copia de
seguridad.

Memoria: 1024MB RAM (2048MB RAM
cuando se utiliza local SQL Express
installation). Uso de la memoria mas
rapida (DDR3) general, mejora el
rendimiento de copia de seguridad.
Espacio de disco duro: 100MB.

Red: 1Gbit/sec se recomienda debido a
consideraciones de rendimiento.

Sistema Operativo

Ambas versiones de los siguientes
sistemas operativos son soportados
(32 bit y 64 bit)
e Microsoft Windows XP SP3.
e Microsoft Windows 2003 SP2.
e Microsoft Windows Vista SP2.
e Microsoft Windows 2008 SP2.
e Microsoft Windows 2008 R2.
e Microsoft Windows 7.

Software

Microsoft .NET Framework 2.0 SP1
(incluida en el setup)
Microsoft PowerShell 2.0 o posterior

Tabla 6. Requisitos del sistema

Recomendaciones de hardware

e Al menos 1 Gbit/s de red es requerido. No se recomienda ejecutar
Veeam Backup & Replication 5.0 en conexiones mas lentas debido a
las consideraciones de rendimiento.

e El uso de configuraciones mas rapidas de procesadores en la consola
de Veeam Backup & Replication generalmente mejora el rendimiento
de copia de seguridad. Se recomienda la instalacién de Veeam
Backup & Replication 5.0 en equipos potentes con procesadores
multi-core (Intel Core Duo / Quad, AMD Phenom X2/X4).
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e Puede, ademds, mejorar la velocidad de copia de seguridad al
garantizar que un archivo de copia de seguridad se guarda en el
almacenamiento rapido (unidades de disco duro de alta RPM,
configuraciones RAID 0).

e La cantidad de memoria RAM instalada en la consola de Veeam
Backup & Replication no afecta el rendimiento de copia de seguridad
de manera significativa.

2.3.2. Instalacion de Veeam Backup & Replication
Paso 1: Descarga y ejecuta el setup de Veeam Backup & Replication

Descarga la Ultima version de Veeam Backup & Replication desde
http://www.veeam.com/downloads/. Descomprimir y ejecutar el archivo de
instalacién VeeamBackup.exe

Paso 2: Aceptar el acuerdo de licencia

Aceptar o rechazar el acuerdo de licencia. Si selecciona I do not accept
the terms in the license agreement, el proceso de instalacién se dara

por terminado.

1% Yeeam Backup and Replication x|
License Agreement hY| r—l

Please read the folowing license agresment carefully. Hy

Veeam Software Corporation ("Veeam") ﬂ
End User Software License Agreement (“EULA”™)

IMPORTANT - READ CAREFULLY

IThis EULATS a legally binding agreement between licensee end user ('End User')
and eearn sefting forth the terms and conditions governing the use and operation
ofVeeam's proprietary computer software products (the "Software”) and the written
technical specifications for the use and operation ofthe Sofware (the
"Documentation’). Where the sense and context permit, references inthis EULA T

the Software include the Documentation. By directly or indirectly accessing andior » |

PrinE

* 1 accept the terms in the i

" 1 do not accept the terms in the

Installshield

Figura 105. Acuerdo de licencia

Paso 3: Instale una licencia

En este paso, se debe instalar una licencia que fue enviada después de
registrarse con el fabricante. Haga clic en el boton Browse... y seleccione
un archivo necesario que tiene la extension .lic
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http://www.veeam.com/downloads/

il ¥eeam Backup and Replication x|
Provide License hY| r—‘

Provide license File for Veeam Backup and Replication ey

License File For Veeam Backup and Replication:

[Fimerketingd {3 ctuptbackup vesam _backup_fol_100.ic Erowse. |

InistallShield

Figura 106. Instalacién de licencia

Paso 4: Elegir destino para la instalacion

Especifique la carpeta de instalacién de cada componente. Tenga en cuenta
que se requiere un minimo de 150 MB para instalar Veeam Backup &
Replication 5.0, al menos 55 Mb para instalar Veeam Backup catéalogo, y al
menos 400 Kb instalar Veeam Backup PowerShell complemento.

Utilice el botdn Space para estimar la cantidad de espacio libre disponible
en las unidades locales.

i Yeeam Backup and Replication x|
Custom Setup hY| -

Select the program Features you want installed, =y

the list below ko change how a feature is installed,

Feature Description
Yesam Backup & Replication is
enterprise-ready solution that
combines backup and replication
in & single product for Fast

| Powershel Snaprin

This Feature requires 149MB on
vour hard drive.

Install to:
CiiPragram FilesiVesamiBackup and Replication Chan

Instal shield

Help | Space | < Back Next > Cancel |

Figura 107. Elegir destino de instalacion

Paso 5: Elegir o instalar SQL Server

En este paso, debe seleccionar una instancia de SQL Server en el que se
debe crear la base de datos VeeamBackup u optar por instalar una nueva
instancia de SQL Server.

Si el SQL Server ya estd instalado, seleccione la opcién Use existing
instance of SQL Server y escriba el nombre de la instancia en el formato
HOSTNAME\INSTANCE y especifique el nombre de la base de datos para ser
utilizado en el campo de Database.

Si el SQL Server no esta instalado selecciones la opcion Install new
instance of SQL Server.
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La cuenta de usuario en la que se esta realizando la instalacidn debe tener
derechos suficientes para conectarse a la instancia de SQL Server
seleccionada utilizando la autenticacién integrada de Windows y crear una
base de datos en la instancia seleccionada.

nce to ereate the Veeam Backup database an LKV

st nev instance of SQL Server (lacahostiEEAT)
(% sz existing instance of 50U Senver,

501 server and instance:

[BackupyeEAm =] Browse

me: in the HOSTRAME|INSTANCE Format.

Enter the i

Datobase:

[reeamBackn Browse.

Instalsfizld

Figura 108. Elegir o instalar Sql server

Paso 6: Especificar credenciales de servicio

Introduzca las credenciales administrativas de la cuenta en la que desea
ejecutar el servicio de Veeam Backup. El nombre de usuario debe ser
especificado en el formato DOMAIN\USERNAME.

El inicio de sesidon como servicio adecuado se otorgara automaticamente a
su cuenta de usuario.

{i# ¥eeam Backup and Replication x|
Service Settings Al
Specify Yeeam Backup and Replication service settings. J_‘N
Entter the user name in the DOMAINIUSERMNAME format, The supplied user
~ ccount must have databas rights to sckup and
Replication database on the YEEAM SOL Server instance, and Ful Control
MTFS permissions on the catalog folder,
User name: | EACKUP\Administr ator ~|  Browse..
Password;  [rweres
Part: 9392
TnstalBhield
<Back [ wexs | cancel |

Figura 109. Credenciales de servicio

Si es necesario, cambie el numero de puerto TCP. De forma
predeterminada, Veeam Backup & Replication servicios utilizan el puerto
9392.

Paso 7: Especificar opciones de catalogo
Especifique el nombre y destino de carpeta de catdlogo donde se deben

almacenar los archivos de indice. De forma predeterminada, el catalogo se
encuentra en: C:\VBRCatalog. Si es necesario, cambie el nUmero de puerto

85



que se utilizarda por los componentes de Veeam Backup catadlogo. De
manera predeterminada, el puerto 9393 se utiliza.

En la seccion vPower NFS, especifique la carpeta donde se almacenara
instantanea VM caché de escritura recuperacion. Por favor, tenga en cuenta
que el volumen seleccionado debe tener al menos 100 GB de espacio libre
en disco.

1 ¥eeam Backup and Replication x|

Guest file system catalog

Catelog location:
CHIVBRCatalog) Change...

Service port:  [0303

vPower NFS

Rack folder:
CH\Documents and Settingsall isers. WINDOWS| application Da...{ __ Change...

Instant ¥M Recovery write cache wil be stored in this Folder. Make sure He selected volume has
at Isast 100GB of Free disk space available ko prevent recovered YMs From stopping dus to the
lack of free disk spar

D
overy.

Instal5hikd

<Back et > cancel |

Figura 110. Almacenar archivos

Paso 8: Instale Veeam Backup & Replication 5.0
Haga clic en Next, después haga clic en Install para iniciar la instalacion.

Una vez finalizada la instalacion, inicie Veeam Backup & Replication 5.0
haciendo clic en el icono de Veeam Backup & replicacién en el escritorio.
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Capitulo 3

3. IMPLEMENTACION Y PRUEBA DE SERVICIOS VIRTUALIZACION

Comprende las fases de desarrollo practico del proyecto: llevar a cabo las
instalaciones de los servicios vinculados a la virtualizacidon. El objetivo
principal es conocer como reaccionan los equipos a los distintos servicios y
si es posible o no implementarlos.

En este capitulo se mostrara la estructura de configuracién de toda la
plataforma, desde la creacion de usuarios en el dominio hasta la aplicacion
de la herramienta luego de instalada al momento de crear un Datacenter
virtual con todos sus componentes (Cluster, Host, Workstation), ademas
vamos a realizar pruebas de rendimiento sobre elementos del computador.
Este estudio estara centrado en los siguientes elementos de nuestro
computador: procesador, memoria y disco duro. En las siguientes paginas
vamos a mostrar los resultados obtenidos en cada una de las pruebas
realizadas sobre cada uno de los puntos de estudio: memoria, procesador y
disco duro. Las caracteristicas de la maquina que utilizaremos son las
siguientes:

Procesador: Intel Core 2 Duo3.60 GHz.
Memoria: 1,96 GB.

Sistema Operativo: Windows XP 32 bits.
Disco Duro: 80 GB.

Para la virtualizacién de la plataforma completa se utilizd un servidor con
las siguientes caracteristicas:

Memoria: 4.0 GB.
Sistema Operativo: Windows 2012 Server.
Disco Duro: 100 GB.

Con las siguientes pruebas, lo que se buscaba, es mostrar las posibilidades

que nos pueda aportar el uso de maquinas virtuales en equipos con pocos
recursos.
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3.1. Implementacion de red sin Claster

Se realizé6 una implementaciéon de una red con dos routers y dos switch,
esta red es ruteada simulando como si cada router estuviera en una ciudad
distinta asignandole diferentes direcciones IP y segmentos de red.

En la segmentacidn de la red con la cual trabajamos, los routers se
configuraron mediante el protocolo RIP utilizando tres direcciones de red
distintas. Una de la direcciones de red es la 192.168.209.0 utilizada para
configurar los dos routers. La otra red disponible es la 192.168.210.0
utilizada para configurar la parte del Switch0Q, PCO, PC2 y el server0. La otra
direccidon de red que utilizamos fue la 192.168.208.0, esta utilizada para
configurar la parte del switchl, PC1 y PC3.

Creamos un servidor (maquina virtual) donde se estan manejando todos los
perfiles de usuarios y dominio que estamos realizando en la implementacién
del caso practico. En este servidor tenemos creados varios perfiles de
usuarios (Administradores, Generales) con sus respectivas contrasenas.
Estos usuarios pueden acceder a los recursos de la red depende al rol y a
los permisos que tenga cada usuario en el dominio que hemos creado.

En este montaje estamos utilizando una topologia de bus

~

23
e 13 45
e 152.165.209.0/24 Routkr-pT
Routkr-PT Rolferd
Rolfers
192.168.210.0/24 192.168.208.0/24
| | ’
el 2 h2e
witcho /Nitc\
il I, )
, 1 Server-FT D D
g g = s =
== =, PC-PT PC-PT
PC-PT PC-PT PC1 PC3

PCO PC2

Figura 111. Topologia de red sin cluster

El contenido de los equipos que utilizamos estad dividido de la siguiente
manera:

El PCO tiene Windows Xp como sistema operativo anfitrion y 2 maquinas

virtuales, una con Windows Server 2008 como sistema operativo huésped y
la otra con EXSi 5.1, la aplicacidon que nos permite crear host.
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El PC1 tiene Windows Xp como sistema operativo anfitrion y una maquina
virtual con EXSi 5.1

El PC2 tiene a diferencia de los otros Windows 7 como sistema operativo
anfitrién y una maquina virtual con EXSi 5.1

El PC3 tiene Windows Xp como sistema operativo anfitrion y una maquina
virtual con EXSi 5.1
La siguiente figura muestra como estad distribuida toda la red incluyendo
maquinas virtuales

-
P g 'y

- FRouter-PT
Routkr-PT Rolferd
Rogfers

rj Windows Serverzus

r-FT

.- - = Windows Server 2012

Figura 112. Estructura del montaje

A partir de la estructura mencionada y de haber creado el dominio como lo
hicimos en el capitulo anterior en la pagina 55 procedemos a abrir el
directorio activo para empezar a crear y configurar los usuarios de nuestra
red y los permisos que estos tendran.

- Usuarios y equipos de Active Directory

Archive  Accidn  Ver Ayuda

M EFEREL SR ¥k

: Usuarios y equipos de Active Direct | Nombre | Tipo | Descripdion
| Consultas guardadas ~ Bultin builtinDomain
~| Computers Contenedor Default container for upgraded computer accounts

| Domain Controllers Unidad organizativa Default container for domain controllers

~ ForeignSecurityPrincipals Contenedor Default container for security identifiers (SIDs) assodated ...

o Grupos Unidad organizativa

| Users Contenedor Default container for upgraded user accounts

2 Usuarios Unidad organizativa

Figura 113. Active Directory (Directorio Activo)

Al abrir la pestafia donde aparece el nombre de nuestro dominio creado,
veremos las opciones para asociar y crear a los usuarios de nuestro sistema

89



B Usuarios y equipos de Active Directory

Archivo  Actién  Ver  Ayuda

I EIEEEE SRS

] Usuarios y equipes de Acive Direct | Nombre [ g0 [ Deserpeién ]
| Consultas guardadas ] Buiin builtinDomain
E | Computers Contenedor Default container for upgraded computer accounts
-] Buitin 31 Domain Contrallers Unidad organizativa Default container for domain controllers
=| Computers 1 ForeignSecurityPrincipals Contenedor Default container for security identifiers (5IDs) associated ...
B (3] Domain Controllers = Unided organizativa
| ForsignseaurityPrincipals Contenedor Default container for upgraded user accounts
Grupos ) suarios Unidad organizztiva

Users
5] Usuarios

Figura 114. Contenido dominio

En la carpeta computadores podemos ver todos los equipos que estan
agregados al dominio.

B Usuarios y equipos de Active Directory

Archivo  Acdén  Ver  Ayuda

e 2H 40 XEP= HD 2aETa®

] Usuarios y equipos de Active Direct [ Nombre [ 1o [ Descripdiin
| Consultas guardadas 1A DATACENTER Equipo
= 5 virtualizacion.com Equipo
7 Builtin Equipo
1% EngsIMVC2 Equipo
Domain Contrallers EIEQISIRHL Equipo
;"’e‘g”sec“'"“P”“‘:‘DE‘s 1A EOSUADHL Equipo eDguadhl virtualizacion.com
rupos 15 E0SUAMCP Equipa
Users
18 EDSUAMLR, Equipo
Usuarios
1%E0SUGMVC Equipo
18 EOSUGRHL Equipo
1% EnsuGsvG Equipo. £09ugsvg. virtualizacion.com
Equipo
Equipo
EyM-yCt Equipo
1% WIN-F8SCFIS2GME Equipo

Figura 115. Equipos con acceso (Directorio Activo)

En la carpeta de controladores de dominio encontramos al equipo que se
encarga de manejar todo el dominio y es el Unico que tiene permisos para
modificar caracteristicas de los usuarios y de los equipos que usan dentro
del dominio

archivo  Acén  Ver  Ayuda
G ENEREREN] A NS AR
] Usuarios y equipos de Active Direct | Nombre. [ Tia [ Tpo deDC [ site [Desc
| Consultas guardadas 1A SERVERVIRTUAL Equipa GC Default-First-Site-Name
[ & virtualizacion.com
Buitin
Camputers
Domain Controllers
ForeignSecurityPrincipals
Grupos
Users

i 0 1

[

4l

Figura 116. Controlador de dominio

En la carpeta usuarios podemos agregar o eliminar a todos los miembros
del dominio y poder asignarle los permisos a los mismos segln su rango o
importancia.

Usuarios y equipos de Active Directory

archivo  Accén  Ver  Ayuda

A GEIENENEE

Hm 3 akhTaa

T Usuarios y equipos de Active Direct [ Nombre [ Tipe [ Descripcion ]
" Consultas guardadas 2, Administrador Usuario Cuenta integrada para la administracin del equipo o dominio
[ &4 virtualizacion.com 52, Administradores de empresas Grupo de sequridad - Universal Administradares designados de la empresa
—| Builtin 2, Administradores de esquema Grupa de sequridad - Universal Administradores designados del esquema
—| Computers 82, Admins. del dominio Grupo de seguridad - Global Administradores designados del dominio
] Domain Cantrollers 2, Controladeres de dominio Grupo de sequridad - Glabal Todos los controladores de dominio del dominio
= ::L:j:sm"“"”“"a‘s 2, Controladares de dominia de sdlo lectura Grupa de seguridd - Global Los miembras de este arupo son controladeres de dominio ...
= ees 52, Dnsadmins Grupo de seguridad - Dominio local Grupo de administradores de ONS
=) Usoarios 52, DnsUpdatePraxy Grupo de sequridad - Global Clientes DNS que tienen permiso para efectuar actualizacio.
- 52, Enterprise Domain Controliers de sdlo lectura Grupo de sequridad - Universal Los miembros de este grupo son controladores de dominio ...
52, Equipos del dominio Grupo de sequridad - Global Todas los servidores y estaciones de trabajo uridos l dom...
#2,Grupo de replicacién de contrasefia RODC denegada Grupa de sequridad - Domirio local Los miembras de este arupo no pueden replicar las contras...
52, Grupo de replicacién de contrasefia RODC permitida Grupa de sequridad - Dominio local Los miembros de este grupo pusden replicar las contrasei...
%, vitado Usuario Cuenta integrada para el acceso como invitado al equipo o ...
2, Invitades de dominio Grupo de sequridad - Global Todos los invitados del dominia
52, Propietarios del reador de directivas de grupo Grupo de sequridad - Global Los miembros de este grupo pueden modificar s directiva d...
52, Publicadores de certificados Grupo de sequridad - Dominio local Los miembros de este grupo pueden publicar certificados e...
52, Servidores RAS e 1AS Grupo de sequridad - Dominio local Los servidores de este grupo pueden obtener propiedades..

Figura 117. Grupos del dominio
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Nosotros los dividimos en usuarios administradores de TI, usuarios
administrativos y usuarios generales

B Usuarios y equipos de Active Directory
Archivo  Accén  Ver  Ayuda

I EEEI R N

] Usuarios y equipos de Active Direct | Nombre

[ g0 [ Descripdién
| Consultas guardadas 5 Administrativos Unidad organizativa
[l E4 virtualizadion.com i) Administrator Usuario

] Builtin 2] Generales Unidad organizativa

_| Computers 2, Isaac Zufiigs Silgado Usuario Administrador de TT
4| Domain Controllers | ;J Mauricio Viana Cancino Usuario Administrador de TT
_ PoreignSecurityPrindpals || @ g emberto Herrera Lopez Usuario

Administrador de TT
5 Grupos

arios
Administrativos
= Generales

Figura 118. Usuarios del dominio

Para crear un nuevo usuario dentro del dominio damos clic derecho sobre la
carpeta mencionada y escogemos la opcidn nuevo usuario, aparecera una
ventana donde llenaremos los datos de dicho usuario

33 Crearen:  wiualzacon.com/\Ususncs

Herstre I e[

Apekide |

Hentre completz: |

Heorbre de nico ce sesién de usuo:

[ [2wtalaacen zon =]

Herire de inicio de seskén de uaato intesor 2 Windowa 20008

frTuA Az [

Figura 119. Agregar nuevo usuario

Para agregar un nuevo grupo de usuarios nos vamos a la carpeta grupos y
damos clic derecho buscamos en el mend la opcidn nuevo grupo y nos
aparecera una ventana donde podremos configurar las caracteristicas de
ese grupo segun nuestra necesidad.

X
-

Nombre de gruse:
[

Hombre de gruno (anterior 2 Windows 2000):

At de gruse T de gruze:
™ Dominia keal i Sgridad
 Gibal 1 Derbuoin
™ nuersal

Figura 120. Crear nuevo grupo de usuarios

3.2. Prueba de implementacion con Claster Virtual

Esta es la descripcidon de la topologia con la cual estamos trabajando esta
implementacién del cluster virtual
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Figura 121. Topologia implementacién con cluster virtual

Esta grafica muestra la estructura de un datacenter virtual, distribuido de la
siguiente manera:

Dos cluster virtuales, cuatro host virtuales y 5 maquinas virtuales

El primer clister con nombre CasoPractica contiene 2 host. Uno de los host
con la direccién de red 192.168.210.4, este tiene dos maquinas virtuales,
una con sistema operativo Windows 7, para el uso de los usuarios finales, y
la otra sin sistema operativo. El otro host que se encuentra en este clister
tiene la direccion de red 192.168.210.10 y este tiene una maquina virtual
con sistema operativo Windows 8.

El segundo cluster con nombre CasoPracticol contiene 2 host. Uno de los
host con la direccién 192.168.208.4, este tiene una maquina virtual sin SO.
El otro host que se encuentra en este cluster tiene la direccion de red
192.168.208.10, este tiene una maquina virtual con sistema operativo
Windows 7 para uso de los usuarios finales.

A continuacién mostramos como se cred y configuro en la plataforma todo
el montaje virtual.

Las pruebas que realizamos dependieron de la configuracién de VMware
vCenter y su plataforma de administracion, ya que con esta pudimos crear
datacenters virtuales y todo lo que este a su vez contiene (Cluster, host,
estaciones de trabajo).

=] e WS s meheadun o vt Clont I=1o" .
— - A L

=g ol s

Figura 122. Entorno del Data Center VMware
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Para empezar damos clic derecho sobre el servidor que aparece por defecto
en la plataforma de vCenter que contiene el hombre de nuestro dominio y
se selecciona la opcion de nuevo datacenter. Colocamos el nombre deseado,
para este caso nosotros escogimos el nombre de CasoPractico. Al crearlo
nos aparecera la informacidon pertinente sobre el contenido de este y nos
dara la opcion de agregar sea un clister o un host. Hemos empezado por
agregar un cluster

Hew L uster Wizard = [E -

Figura 123. Agregar un nuevo Cluster

Al seleccionar agregar el nuevo cluster nos parece una ventana en la cual
debemos seleccionar el nombre que llevara el clister y si también escoger
si este sera de alta disponibilidad o no. Al finalizar nos mostrara las
opciones de crear sean nuevas maquinas virtuales o agregar un host

VU vt s s - e el

@ | P i |

Figura 124. Generalidades Cluster creado

Luego dentro del clister podemos agregar los hosts que queramos teniendo
en cuenta que primero estos deben ser creados en equipos fisicos o
maquinas virtuales como mostramos en el capitulo anterior, en este paso
solo agregaremos esos host.
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A WLz rucom  sEphere Chzrr - o

Figura 125. Agregar un Host al Data Center

Al seleccionar la opcion de “add host” o agregar host nos aparecera una
ventana de verificaciéon de la direccién IP del host que vamos a agregar y
una validacién del usuario que tiene acceso a este host.

b Add Host Wazard. -ln-‘l

Speciy Comection Settings

Tyme i e irforwabon waec 1 conrect 13 #38 Peet

Conmection Suttigs Caviedies

Entar e name o ) acdess of the host 13 988 10 VCee

- }

Achmesse
Enter e dmnETatve SCunt NMan for te Pest. viphere Cent wl
o comect to - o

azours fo ity cperatone.

Figura 126. Conectar el Host herramientas de conexién

Luego de realizar la validacion correctamente nos mostrara en resumen las
caracteristicas de este host como por ejemplo las maquinas virtuales que en
este estan contenidas

1@ Ackd Host Wizard =[o
Hoat Information

Rurtes the product nformstion for the mecfes hast,

Host Summary

e vt |[ s | et |§

— =y = T —r—— === = =

Figura 127. Resumen componentes del Host

Al finalizar nos mostrara una ventana para agregar nuevas maquinas
virtuales dentro de este host
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Figura 128. Generalidades del Host agregado

Al ya tener configurados el o los clisteres y el o los Hosts en el datacenter,
se selecciona nuevamente el datacenter y damos clic en la pestafa
“Summary” nos mostrara en resumen los hosts, las maquinas virtuales, los

clisters y las unidades de almacenamiento como se muestra en la siguiente
figura
B B g o e b e it b -~

Lol B

o K
. gt

Figura 129. Resumen del Datacener

A continuacién en la siguiente pestafia podremos ver en resumen las
maquinas virtuales que contiene el datacenter y a que host pertenece,
mostrando el estado de las mismas, si estdn encendidas o apagadas y de
cuanto es la capacidad de almacenamiento que tiene cada una

.
B E g b g -
oo F =T

Hova Torvat e Sk o - flex ¥

Recrt Tasks

Figura 130. Maquinas Virtuales del datacenter

En la siguiente pestafia se muestran todos los host agregados al datacenter
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Recent Tasks Harsa Targator Statza cortaira: =

Figura 131. Hosts del datacenter

En la pestafia “performance” nos muestra en resumen los componentes de
las maquinas virtuales que se estan usando en tiempo real y el consumo
que tienen los equipos anfitriones.

7| < ]

Fezenl Tasks Fova Torger oe o i -

Figura 132. Performance de los elementos del Cluster

3.2.1. Medicion de rendimiento de los componentes del sistema

En esta parte mostramos como es el rendimiento de los elementos fisicos
que intervienen en el data center virtualizado. Estos son los componentes
de la maquina virtual montada en el servidor (CPU, memoria RAM, disco
duro).

Este rendimiento se toma con base a un tiempo de uso y utilizaciéon de los
recursos, para esto hicimos pruebas de traspaso de archivos por medio de
la red para comprobar que tanto utilizamos, por una cantidad de tiempo
definida, los otros recursos como la CPU, la RAM y el disco duro para ver
como era su rendimiento y mirar que problemas se podrian presentar dado
un caso de sobre utilizacion.

Para realizar los informes utilizamos la pestafa “Performance” de la
herramienta en la cual segun nuestro requerimiento escogemos que
gueremos medir y cuando.

La herramienta genera un informe en con una tabla en la cuales guardan los

datos de rendimiento en base al tiempo en que duro la maquina encendida
como se muestra a continuacion.
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Ademas nos muestra también graficamente el avance que tuvo durante ese
tiempo.

CPU
Time Usage % Usage in MHz
04:17:40 p.m. 3,23 99
04:22:40 p.m. 2,58 79
04:27:40 p.m. 44,06 1347
04:29:00 p.m. 46,16 1412
04:29:20 p.m. 41,09 1257
04:29:40 p.m. 34,79 1064
04:40:40 p.m. 2,76 84
04:41:00 p.m. 2,78 85
04:41:20 p.m. 2,98 91
04:41:40 p.m. 2,68 82
04:42:00 p.m. 2,69 82
04:52:00 p.m. 2,74 84
04:52:20 p.m. 3,14 96
04:52:40 p.m. 2,47 75
04:53:00 p.m. 2,49 76
04:53:20 p.m. 2,57 78
04:53:40 p.m. 2,63 80
04:54:00 p.m. 2,8 85
05:05:00 p.m. 4,86 148
05:05:20 p.m. 15,64 478
05:05:40 p.m. 3,44 105
05:06:00 p.m. 2,79 85

Tabla 7. Rendimiento CPU

CPU Performance
80 2500
70 i
- 2000
60 |
o 20 - 1500
§ 40 £
5 30 - 1000 2
20 500
10
0 T T T T T T T T T T T T T T T T 0
28/08/2013 28/08/2013 28/08/2013 28/08/2013 28/08/2013
16:17 16:29 16:41 16:53 17:05
Time
= Jsage % == Jsage in MHz

Figura 133. CPU Performance
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RAM

KB

Time Active Consumed ‘ Granted
04:17:40 p.m. 115340 779584 1026772
04:18:00 p.m. 104856 776544 1026772
04:18:40 p.m. 104856 770352 1026772
04:29:00 p.m. 157284 745236 1028788
04:29:20 p.m. 157284 744096 1028788
04:29:40 p.m. 157284 741652 1028796
04:40:00 p.m. 534772 971328 1030844
04:40:40 p.m. 440400 959700 1030844
04:41:00 p.m. 440400 955276 1030844
04:41:20 p.m. 492828 949484 1030844
04:41:40 p.m. 492828 942944 1030844
04:52:00 p.m. 125828 838208 1031804
04:52:20 p.m. 125828 833952 1031804
04:52:40 p.m. 125828 831064 1031804
04:53:00 p.m. 125828 829028 1031804
04:53:20 p.m. 83884 826496 1031804
04:53:40 p.m. 83884 824748 1031804
05:04:00 p.m. 104856 774892 1031804
05:04:20 p.m. 104856 774104 1031804
05:04:40 p.m. 136312 772384 1031804
05:05:00 p.m. 136312 771240 1031804
05:05:20 p.m. 136312 779880 1031804
05:05:40 p.m. 104856 778260 1031804

Tabla 8. Rendimiento de la RAM
Memory Performance
1200000
1000000

800000

N

600000
400000
200000 ,‘ \
O T T T T
28/08/2013 28/08/2013
16:17 16:29
e— Active

28/08/2013

28/08/2013 28/08/2013
1641 Time  16:53 17:05
e Consumed Granted

Figura 134. Memory Performance
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Disco duro

Highest latency Write rate Read rate
04:17:40 p.m. 1 1 1 0
04:18:00 p.m. 31 6 9 3
04:18:20 p.m. 4 52 68 16
04:28:40 p.m. 0 12325 18536 6210
04:29:00 p.m. 0 13144 19960 6816
04:29:20 p.m. 0 13703 20592 6888
04:29:40 p.m. 0 10880 16658 5777
04:30:00 p.m. 1 5464 10580 5116
04:40:40 p.m. 0 0 0 0
04:41:00 p.m. 0 0 0 0
04:41:20 p.m. 0 0 0 0
04:41:40 p.m. 0 0 0 0
04:42:00 p.m. 0 0 0 0
04:52:40 p.m. 0 0 0 0
04:53:00 p.m. 0 0 0 0
04:53:20 p.m. 14 51 51 0
04:53:40 p.m. 17 204 204 0
04:54:00 p.m. 11 204 204 0
04:59:40 p.m. 1 2 2 0
05:05:00 p.m. 3 10 10 0
05:05:20 p.m. 5 17 21 4
05:05:40 p.m. 5 6 7 0
Tabla 9. Rendimiento del disco duro
Disk Performance
160 30000
140 - 25000
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T 100 Al - 20000 )
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Time
= Highest latency == \Nrite rate Usage  =—Read rate

Figura 135. Disk Performance

Con estas mediciones mostramos que en equipos de baja gama podemos
instalar y configurar maquinas virtuales que aprovechen al maximo los

recursos del mismo
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Capitulo 4

4. IMPLEMENTACION DE UN CASO PRACTICO

En esta parte mostramos la fase de la muestra del caso practico en el
sistema. Se muestra como un usuario del sistema puede acceder a los
recursos del data center de una manera transparente, sin importa donde se
encuentre la informacién a la cual esta intentando acceder; esto lo logramos
llevando a cabo una serie de configuraciones en el sistema y los usuarios
que acceden a la informacién estan previamente creados y cuentan con
unos permisos especificos para acceder a dicha informacién, esto se
muestra en el capitulo anterior donde fueron creados en el dominio.

El objetivo principal es garantizar a los usuarios una transparencia de los
servicios con los cuales se cuenta en el sistema, esto para que ellos puedan
tener una informacién veraz sin importar en que parte del sistema se
encuentra, teniendo en cuenta los privilegios que cada usuario tiene en el
sistema.

En este capitulo se muestra la estructura final de un sistema virtualizado de
informacién, mostrando toda la estructura y topologia de nuestro montaje.

Con esto se culminara todo el proceso de instalacién y configuracidon de una
plataforma de virtualizacion de servicios.

4.1. Topologia y estructura del montaje

Se muestra la descripcion final de la topologia que se implementé en la
construccién del datacenter virtual.

Los componentes con los cuales contamos para hacer esta implementacion
son dos routers, dos switches y cuatro equipos fisicos.

Utilizamos dos equipos fisicos como servidores, uno para la configuracion de
los usuarios y el dominio, y otro para virtualizar Windows server 2012 para
la ejecucion de la aplicacion de VMware.

Implementamos un datacenter virtual, dos clister para las aplicaciones y
cuatro host (dos en cada cluster) para albergar cuatro maquinas virtuales
en total.
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A partir de esta implementaciéon logramos ver como es el comportamiento
de un datacenter virtual y como los usuarios puede acceder a la informacion
que se encuentra en el datacenter de una forma facil, segura y
transparente.

f"fft
|

/\ A\

Figura 131. Topologia virtual completa

4.2. MUESTRAS DEL SISTEMA AL USUARIO FINAL

Para mostrar el caso practico y como puede un usuario interactuar con la
plataforma:

» Debe estar su usuario creado en el dominio.
> Debe tener establecidos los permisos de acceso segun su perfil
> Se le debe configurar las aplicaciones a las que tendra acceso.

El usuario se encuentra en cualquier equipo de la red y necesita acceder a
contenidos dentro de la misma ya sea por informaciéon o por abrir una
aplicacion.

Al usuario se le dan las instrucciones de acceso a los equipos donde

trabajara de tal forma que la maquina en la que se encuentre no se
sobrecargue con procesos que pueden realizarse dentro del datacenter.
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Para los contenidos dentro de la red puede acceder a través de unidades
virtuales de red y estas se cargaran en su maquina segun su perfil.

Para abrir aplicaciones sin sobrecargar el equipo se le configuran accesos
directos a los equipos donde las aplicaciones estan contenidas y solo
consuman un porcentaje bajo de los recursos del equipo esto se hace en la
red por escritorio remoto.

% Conexién a Escritorio remoto EI = @

| Conexion
“~>¢) a Escritorio remoto

Equipo: 152.168.208.26 -
Usuario: Ninguno especificado

Se solicitaran credenciales al conectarse.

= Opciones [ Conectar ]| Ayuda

Figura 137. Acceso usuarios a contenidos y aplicaciones

El usuario es ajeno a la ubicacién o gestién de las aplicaciones el solo las
utiliza y se le garantiza la disponibilidad ya que cada usuario tiene una
cuenta diferente para acceder a los equipos destinados a estas funciones y
no interfieren con otros usuarios.
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CONCLUSIONES

A partir del desarrollo de esta investigacion se puede concluir que
efectivamente vSphere y EXSi son herramientas idoneas para el desarrollo
de un proyecto de virtualizacidon de caracteristicas similares al considerado
en este trabajo. Durante la implementacion de los sistemas presentados, se
pudieron resolver los retos que aparecieron, tales como los relacionados a la
complejidad de instalacion y de configuracion de las herramientas,
mostrando a VMware como uno de los fabricantes mas fuertes de
tecnologias de Vvirtualizacion, tal como se puede comprobar en la
implementacién realizada. Al ser comparados con otros fabricantes de
tecnologias de virtualizacion y aplicando a las caracteristicas de nuestra
implementacion es quien brinda mayores opciones y se amolda a los
recursos con los que disponiamos para trabajar.

El problema de instalacién e implementacion de la virtualizacion y de la
herramienta escogida fue solucionado al conocer a la perfeccion los recursos
fisicos de los equipos anfitriones con los que trabajamos ademas de conocer
y manejar la documentacion e instrucciones de configuracion de la
herramienta, ya que esta exige un minimo de requerimientos para poder
funcionar adecuadamente en cualquier entorno y que ademas es parte
fundamental la asignaciéon de recursos segun sea la importancia de la
maquina virtual que estamos creando para poder aprovechar al maximo los
recursos del equipo y evitar fallas futuras.

De acuerdo a la configuracibn vy topologias planteadas para la
implementacion de nuestro proyecto, se escogié un grupo de equipos para
facilitar la interconexién de toda la red y el monitoreo de la misma. Dicho
grupo estd compuesto por 2 Routers Cisco 2800 los cuales fueron
configurados a través del protocolo RIP version 1, simulando asi una
interconexion entre ciudades distintas y 2 Switches Cisco 2960. Utilizamos
MSQL Server 2012 como gestor de bases de datos, necesario para la
validacion de los usuarios de la herramienta. El mecanismo de medicién de
rendimiento de los componentes fisicos de las maquinas virtuales se
administrd a través de la propia herramienta generando informes en tiempo
real del estado de estos recursos. Ademdas mostrando como ventaja en los
sistemas virtuales sobre los sistemas fisicos, la herramienta nos permite en
caso de accidentes restablecer mas rapidamente configuracién y estados de
los equipos que han sufrido fallas ya que permite la portabilidad de dichos
equipos.
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RECOMENDACIONES

Cuando trabajamos en un ambiente virtualizado siempre debemos
considerar los niveles de contingencia ya que varios de nuestros servidores
dependen de un equipo fisico por ello se recomienda manejar esquemas de
cliuster entre equipos host del tiempo de respuesta que puede ser
brindado.

Es preferible programar copias de respaldo automatizadas de cada uno de
los equipos virtuales, para prevenir perdidas por posibles accidentes o
eventos en los cuales se vean afectados los equipos, migrando dichos
respaldos hacia otra maquina y que puedan restablecerse sin problema
alguno, con un minimo tiempo de caida.

Los niveles de seguridad de autenticacion, autorizacion y cifrado deben ser
lo mas adecuados y de acuerdo a los perfiles y cargos de los usuarios, ya
que se debe diferenciar a que contenidos se tienen acceso y que
informacién puede o no estar contenida en nuestra red.

Al momento de crear cuentas de usuarios las contrasefias no deben ser tan
cortas ni usar palabras de diccionarios, se debe establecer una politica
de configuracion para las contrasefias y ser cambiadas luego de un periodo
considerable.

Para la implementacion y uso de la herramienta vSphere 5.1, ESXI 5.1 y
Workstation de vmware, se debe tener conocimiento en aspectos como
requerimientos basicos de instalacidén, manejo de sistemas operativos para
servidores y manejo de base de datos.

Para profundizar y tener un mayor rendimiento en la aplicacion se tendria
que obtener mas informacion acerca del balanceo de carga en redes
virtuales, ya que con esta implementacion se podrian lograr mejores
resultados en cuanto a rendimiento de las maquinas virtuales dentro de una
red. Este balanceo de carga se podria obtener mediante una herramienta de
monitoreo que nos indique el estado actual de la red y que equipos
necesitan mas recursos en un momento determinado.
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ANEXO A

Instalacion del cliente web VMware

Tenemos que instalar la parte servidora del cliente web en uno de nuestros
servidores, desde el menu de instalacion se selecciona VMware vSphere
Web Client

Figura 1 Pantalla Inicial vmware instalador
Se selecciona el idioma

Co ] _comma |
Figura 2. Seleccion de idioma

Se inicia el asistente

2 VHware vohere Wieb Chent E |
Vielcome to the Instalishicld Wizard for
VMware vSphere Web Clent

The tressisecR) Wirad wil ressl Musre (Schere Vieh
Cient on your camputer. To contrase, cick e,

VMware vSphere
Web Client

Tha orogram & protectad by copight i and mtematonsl
[

Neat > I Canced

Figura 3. Pantalla de inicio instalacién

{3 VMware vSphere Web Clieat = x|
tod User Lcense Agreement
fiead the folowng Icense sgreenent carely.

VIWARE END USER LICENSE AGREEMENT :;

Aceptamos la licencia

PLEASE NOTE THAT THE TERMS OF THIS END USER LICENSE
AGREEMENT SHALL GOVERN YOUR USE OF THE SOF TWARE,
IREGARDLESS OF ANY TERMS THAT MAY APPEAR DURING THE
INSTALLATION OF THE SOF TWARL.

IMPORTANT READ CAREFULLY: BY DOWNLOADING, INSTALLING, OR
USING THE SOFTWARE. YOU (THE INDIVIDUAL OR LEGAL ENTITY) -
APDEE TA GE BAIAIN BY THE TENME NE THIS EAIN ICEN | VEAISS

 Lagree 1 the terms s the kerae agreenent

T 1 donot agres 1o the teme 1 the ke sgresnent I»'g

<tok | het> | cmm |

Figura 4. Licencia
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Indicamos el directorio de instalacion

5 VMware vSphere Web Chent E x|
Destwmation Folder
ik Next to nesall b th foder, or cick Change 3o nstal o 3 differont folder|

/) tastall e Chent cae |

C:Pregran FlesMnars Ynirastrcnse)

s

o [ ] oee |

Figura 5. Ruta de instalacién

Los puertos a utilizar

Vitware viphere Web Chent Port Settings
Entar the connecicn nfomaan for Web Cint.

3
i

&

BT T

Figura 6. Puertos a utilizar

Indicamos la URL y el usuario del servicio SSO

15 VMware viphere Web Client = X
wCenter Single Sign On Taformation
Enter the nformation tn register Web Clent mith vCenter Single Sgn On,

VCenter Sie Son On adaetstrator bomeoptonoman
ma:.:-‘* oot E5psten Doman

poammerd: S
\colep Service LRL:

Frttze: [NCENTEROR Iocakdoman Jocal 7444 kookupeervicefadk

<ma Next > |

Figura 7. Verificacion de credenciales

Comenzamos la instalacion

Ready to Testall
Ok iretal 10 begn e natalasen.

Py

wataling YWware vghers Wed Cent, dek Cance

Figura 8. Inicio Instalacion
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Fin de la instalacion

Viware vSphere Web Clent rstallation
Comploted

VMware vSphere
Web Client

Figura 9. Fin Instalacién

Una vez terminada la instalacién abrimos el navegador y accedemos a la
URL https://SERVIDOR:9443/vsphere-client

VMware vSphere Web Client

Figura 10. Pantalla de Bienvenida WebClient

Ahora se descargara e instalara el Plug-in Client Integration que nos va a
permitir poder acceder a la consola de las maquinas virtuales.

1) VHware Cheat Integration Phg- 5,10 alix)

Wekome to the installation wizard foe the
VHware Chent Integration Fhag- 5.1.0

Ths wersed il extsl e WWhaare Chert Iriegrainn Pl 0
$.10 00 you comprter

Tocmboue, ek bent, 0

Client Integration
Plug-in

e [ _oms

Figura 11. Pantalla de inicio Instalador Plugin

Aceptamos la licencia

5 V¥mare Cheat Inlcqration Plug-n 5.0.0 o |
End-User License Agreement

Red the fobowng s eement carefully

E

VMWARE
OPEN VIRTUALIZATION FORMAT TOOL LICENSE AGREEMENT

Natice fo User
This Open Vistualization ¥
ONTRACT between

Mware, Inc. ( Vhwan
it ez omperes s C

7 12000k the terms 0 B Litnie Agroement
™ 1o ot accat the e s the Licers Agrmeewet

Figura 12. Licencia
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Indicamos el directorio de instalacion

{5 VHware Chent Integration Plug-in 5.1.0 E =101 x]
Destmation Folder

Select the nstalaton locaton,

Trstal the VWmare Clont Integraton g 5.1.0n:

o2 Program Fies (526)\Mhuare Dt Fntegratien Mg 5.1\

Figura 13. Directorio de instalacién

S
Ready to Install the Plug-in

Cick 1nstal to begn the rstalagon. Clck Badk to review o changes any of your
retatation settngs. Clck Cancel to exit e ward.

Instalamos el plugin

Fin del asistente

13 Viware Chet Integrabon Phog-in 510 ¥ Slui £.5|

Installation completo

I

The WWware Clant Integraton PAg in 5. 1.0 ras been
retaled on your computer.

Ok Finish o et the wizerd.

Client Integration
Plug-in

| |

Figura 15. Fin de Instalacién
Ahora se inicia sesién en la pagina web.
Si utilizamos Internet Explorer podremos utilizar las credenciales que

tenemos en Windows para acceder al cliente web, para lo que nos aparece
la siguiente ventana para configurar este acceso.

(Chent Integration Access Comtrol

This 5t o (s VM e Ot Integration PRg-In. C0 yviu wart s abow It 12 accms
Four ersten?

Pratocsi: hepm
e gt
Port; 41 =
son | |_cemy morats 09 secaray |

(7 My 26k Doture akmng thes ste.

Vol access
30y cgee g oyt Oty abtow tes you st

Figura 16. Autorizacién de uso
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VMuwiste vSphere Web Client

Figura 17. Ingreso a panel principal

Y ya podemos comenzar a gestionar nuestra infraestructura.

alalal
&0 o [@ st e D] ENED
Thare avs \Cartee Seever natances wih eoning Ncenes kers in our

vmware' vSphere Web Client & @ £ | oAminsto DCADOWANLOGAL = | Help =

1 X 03 Home
e sarse | Hams
| Carter > |
| |74 Rutea anaProsie 3| O Yo mmmrteey s ety To ot hseied crostng o dstacentar and adng bosts,  ebes
(J vCarter Orchestat >
o Vinleome 10 the Vidware vEphens Web Clisnt
& Admmsyasen 3| T ispnens wes cient aurigue gty auiud
OF UAINQ M RakOINT, Sa5rch, o (hidesd Ao, e vEGNGra Wes 36t Coniten
) Toake fre it otgect
5 L 0g Bvawase
3 Ew
L L 1t
== Agpropam i wew of l oaprchs
Oy e etz '
4 Hew Saseen s
| Bva Sasecnes > rmsden about ety
Jeireing tyects

3 o

nm wpas

[P T—
Racent Tasks
Warkin Frogiea s r—

Figura 18. Pantalla de Bienvenida
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