DISENO DE UN AULA AMBIENTAL PEDAGOGICA E INTERACTIVA, PARA EL
MUNICIPIO DE TURBANA BOLIVAR, CON EL FIN DE CREAR CAPACIDAD Y
SENSIBILIZACION EN TORNO A TEMAS AMBIENTALES, EN LA
EDUCACION FORMAL Y NO FORMAL DE SU AREA DE COBERTURA

ORLANDO DARIO ARDILA PACHECO
JOSE HILARIO BOSSIO PEREZ
YUDIS LUCIA LOPEZ PATERNINA

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE BOLIVAR
ESPECIALIZACION EN GESTION AMBIENTAL EMPRESARIAL
FACULTAD DE INGENIERIAS
CARTAGENA DE INDIAS
2011



DISENO DE UN AULA AMBIENTAL PEDAGOGICA E INTERACTIVA, PARA EL
MUNICIPIO DE TURBANA- BOLIVAR, CON EL FIN DE CREAR CAPACIDAD Y
SENSIBILIZACION EN TORNO A TEMAS AMBIENTALES, EN LA
EDUCACION FORMAL Y NO FORMAL DE SU AREA DE COBERTURA

ORLANDO DARIO ARDILA PACHECO
JOSE HILARIO BOSSIO PEREZ
YUDIS LUCIA LOPEZ PATERNINA

Trabajo Final Integrador para optar el titulo de Especialista en

Gestion Ambiental Empresarial

Director Trabajo Final Integrador

Orlando Parada Suarez

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE BOLIVAR
ESPECIALIZACION EN GESTION AMBIENTAL EMPRESARIAL
FACULTAD DE INGENIERIAS
CARTAGENA DE INDIAS
2011



NOTA DE ACEPTACION

Presidente del Jurado

Jurado

Jurado

Cartagena de Indias D. T.y C., 26 de septiembre de 2011



Cartagena de Indias D. T. y C., 26 de septiembre de 2011

Sefiores:

Comité Evaluador

Especializacion en Gestion Ambiental Empresarial
Universidad Tecnolégica De Bolivar

Ciudad.

Apreciados sefores:

Por medio de la presente nos permitimos someter para su estudio, consideracién y
aprobaciéon el Trabajo Final Integrador titulado “Disefio de un aula ambiental
pedagdgica e interactiva, para el municipio de Turbana — Bolivar, con el fin de
crear capacidad y sensibilizacion en torno a temas ambientales, en la educacion
formal y no formal de su area de cobertura” realizada por los estudiantes Orlando
Dario Ardila Pacheco, José Hilario Bossio Pérez y Yudis Lucia Lépez Paternina,

para optar al titulo de Especialistas en Gestion Ambiental Empresarial.

Cordialmente,

Orlando D Ardila Pacheco José H. Bossio Pérez Yudis L. Lopez Paternina



CESION DE DERECHOS PATRIMONIALES

Cartagena de Indias D. T. y C., 26 de septiembre de 2011

Yo, Orlando Dario Ardila Pacheco, manifiesto en este documento mi voluntad de
ceder a la Universidad Tecnologica de Bolivar los derechos patrimoniales,
consagrados en el articulo 72 de la Ley 23 de 1982 sobre Derechos de Autor, del
trabajo final denominado “ Disefio de un aula ambiental pedagdgica e interactiva,
para el municipio de Turbana — Bolivar, con el fin de crear capacidad y
sensibilizacion en torno a temas ambientales, en la educacion formal y no formal
de su area de cobertura” producto de mi actividad académica para optar el titulo
de Especialista en Gestiobn Ambiental Empresarial de la Universidad

Tecnolégica de Bolivar.

La Universidad Tecnolégica de Bolivar, entidad académica sin animo de lucro,
gueda por lo tanto facultada para ejercer plenamente los derechos anteriormente
cedidos en su actividad ordinaria de investigacion, docencia y extension. La cesion
otorgada se ajusta a lo que establece la Ley 23 de 1982. Con todo, en mi
condicién de autor me reservo los derechos morales de la obra antes citada con
arreglo al articulo 30 de la Ley 23 de 1982. En concordancia suscribo este
documento que hace parte integral del trabajo antes mencionado y entrego al

Sistema de Bibliotecas de la Universidad Tecnoldgica de Bolivar.

ORLANDO DARIO ARDILA PACHECO
C.C. 91.325.570 de Puerto Wilches Santander



Cartagena de Indias D. T. y C., 26 de Septiembre de 2011

CESION DE DERECHOS PATRIMONIALES

Yo, José Hilario Bossio Pérez, manifiesto en este documento mi voluntad de
ceder a la Universidad Tecnologica de Bolivar los derechos patrimoniales,
consagrados en el articulo 72 de la Ley 23 de 1982 sobre Derechos de Autor, del
trabajo final denominado “Disefio de un ambiental pedagdgica e interactiva, para
el municipio de Turbana — Bolivar, con el fin de crear capacidad y sensibilizacion
en torno a temas ambientales, en la educacion formal y no formal de su area de
cobertura” producto de mi actividad académica para optar el titulo de Especialista

en Gestion Ambiental Empresarial de la Universidad Tecnoldgica de Bolivar.

La Universidad Tecnolégica de Bolivar, entidad académica sin animo de lucro,
gueda por lo tanto facultada para ejercer plenamente los derechos anteriormente
cedidos en su actividad ordinaria de investigacion, docencia y extension. La cesion
otorgada se ajusta a lo que establece la Ley 23 de 1982. Con todo, en mi
condicién de autor me reservo los derechos morales de la obra antes citada con
arreglo al articulo 30 de la Ley 23 de 1982. En concordancia suscribo este
documento que hace parte integral del trabajo antes mencionado y entrego al

Sistema de Bibliotecas de la Universidad Tecnoldgica de Bolivar.

JOSE HILARIO BOSSIO
C.C. 7.886.348 de Arjona Bolivar



Cartagena de Indias D. T. y C., 26 de Septiembre de 2011

CESION DE DERECHOS PATRIMONIALES

Yo, Yudis Lucia Lopez Paternina, manifiesto en este documento mi voluntad de
ceder a la Universidad Tecnologica de Bolivar los derechos patrimoniales,
consagrados en el articulo 72 de la Ley 23 de 1982 sobre Derechos de Autor, del
trabajo final denominado “Disefio de un ambiental pedagdgica e interactiva, para
el municipio de Turbana — Bolivar, con el fin de crear capacidad y sensibilizacion
en torno a temas ambientales, en la educacion formal y no formal de su area de
cobertura” producto de mi actividad académica para optar el titulo de Especialista

en Gestion Ambiental Empresarial de la Universidad Tecnoldgica de Bolivar.

La Universidad Tecnolégica de Bolivar, entidad académica sin animo de lucro,
gueda por lo tanto facultada para ejercer plenamente los derechos anteriormente
cedidos en su actividad ordinaria de investigacion, docencia y extension. La cesion
otorgada se ajusta a lo que establece la Ley 23 de 1982. Con todo, en mi
condicién de autor me reservo los derechos morales de la obra antes citada con
arreglo al articulo 30 de la Ley 23 de 1982. En concordancia suscribo este
documento que hace parte integral del trabajo antes mencionado y entrego al

Sistema de Bibliotecas de la Universidad Tecnoldgica de Bolivar.

YUDIS LUCIA LOPEZ PATERNINA
C.C. 45.689.391 de Cartagena de Bolivar



Sefores

COMITE EVALUADOR

ESPECIALIZACION EN GESTION AMBIENTAL EMPRESARIAL
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE BOLIVAR

CIUDAD.

Apreciados sefores:

Por medio de la presente me permito informarles que el Trabajo Final Integrador
titulado “Disefio de un ambiental pedagodgica e interactiva, para el municipio de
Turbana — Bolivar, con el fin de crear capacidad y sensibilizacion en torno a temas
ambientales, en la educacion formal y no formal de su area de cobertura” ha sido
desarrollado de acuerdo a los objetivos establecidos por la Especializacién de

Gestibn Ambiental Empresarial.

Como director del proyecto considero que el trabajo es satisfactorio y amerita ser

presentado para su evaluacion.

Atentamente

ORLANDO PARADA SUAREZ

Director Trabajo Final Integrador



1.1
1.2

2.1
2.2

9.2

9.3

9.4

CONTENIDO

GLOSARIO

RESUMEN

INTRODUCCION

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL PROBLEMA

FORMULACION DEL PROBLEMA

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS

JUSTIFICACION

DESCRIPCION DEL MUNICIPIO DE TURBANA
ANTECEDENTES

LA EDUCACION AMBIENTAL EN COLOMBIA

MARCO CONCEPTUAL

MARCO NORMATIVO Y LEGAL DE EDUCACION AMBIENTAL
EN COLOMBIA

FORMULACION DE HIPOTESIS

METODOLOGIA

UBICACION Y SELECCION DEL AREA DONDE SE LLEVARA
A CABO EL PROYECTO

IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DE LA COMUNIDAD DE TURBANA

DISENO DE LA CONSTRUCCION E INFRAESTRUCTURA
DEL AULA AMBIENTAL

FORMULACION DE LOS TEMAS AMBIENTALES Y
ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS NECESARIOS PARA EL

15
16
17
19
19
20
21
21
21
22
24
26
27
29
33

34

35

35

35

36

36



10
11

111
11.2
11.3
114
12
12.1
12.2
12.2.1
12.2.2
12.3
1231
12.3.2
13

13.1
13.1.1
13.1.2
13.1.3
13.1.4
13.1.5
13.1.6
13.1.7
13.1.8
13.1.9
13.1.10
13.2

DESARROLLO DE LA TEMATICA EN AULA AMBIENTAL.
UBICACION DEL PROYECTO

IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LA PROBLEMATICA
DEL MUNICIPIO DE TURBANA

Bosques

Recurso hidrico

Manejo de los residuos solidos en el Municipio de Turbana
Suelo

DISENO AULA AMBIENTAL

GENERALIDADES

OBJETIVOS

Objetivo general

Objetivos especificos

POBLACION OBJETIVO

Directa

Indirecta

PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL PARA EL AULA
AMBIENTAL

TALLER 1

¢,Que son los residuos solidos?

¢, Qué clases de residuos soélidos existen?

¢,Qué tipos de desechos se producen en el hogar?

¢, Cuales son las etapas del tratamiento de residuos sélidos?
Efectos de los residuos sélidos en la comunidad

Etapa experimental

Ejercicio ¢cuantos residuos solidos producimos?
Experimento contaminacion de agua por residuos sélidos
Experimento ¢qué se pudre mas rapido?

Plan de accion

TALLER

37
38

38
39
44
46
51
51
51
51
51
52
52
52
58

63
63
63
63
64
66
67
68
68
68
69
69



13.2.1
13.2.2
13.2.3
13.2.4
13.2.5
13.2.6
13.2.7
13.3
13.3.1
13.3.2
13.3.3
13.3.4
13.3.5
13.3.6
13.3.7
13.3.7.1
13.3.8

13.3.9
13.3.9.1
13.3.9.2

13.4
13.4.1
13.4.2
13.4.3
13.4.4
13.4.5
13.4.6
13.4.6.1

El agua

Componentes del agua

Contaminacion del agua

Por su origen, los contaminantes pueden ser:

Formas conservar el agua

Salida a campo.

Alteracién del agua del ecosistema

TALLER

La cuenca

elementos de la cuenca

partes de la cuenca

factores sociales dentro de la microcuenca

el agua como amenaza

conservacion del agua, oferta y demanda

conflictos sociales y ambientales en el uso del agua

Conflicto ambiental y social

Préacticas ligadas a la conservacion y recuperacion de los
recursos naturales

Etapa experimental

¢, COmo se encuentra y se conserva el agua en la Microcuenca?
¢, Qué entiendes por oferta y demanda del agua y qué conflictos
se presenta en torno a ella?

TALLER 4

El suelo y su importancia

Degradacion de los suelos

Practicas de conservacion de los suelos

Recomendaciones

Experimento

Juego el planeta tierra

Marcha toxica

69
69
70
71
72
72
74
74
74
74
74
75
75
76
78
78
80

81
81
81

83
83
83
84
84
87
87
88



13.4.6.2
13.4.6.3
13.4.7
13.4.7.1
13.4.7.2
13.4.7.3
13.4.7.4
13.4.7.5
13.4.7.6
13.4.8
14

15

16

17

Gotas de agua

Tala de arboles

Club ambientalista

Objetivos

Objetivos especificos
Finalidades del club
Principios del club
Cualidades de los integrantes
Conformacion del club ambientalista
Plan de accién
PRESUPUESTO
CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES
BIBLIOGRAFIAS
CIBERGRAFIAS

88
88
89
89
89
90
90
91
91
92
93
95
96
97
98



Figura 1
Figura 2

Figura 3
Figura 4
Figura 5
Figura 6
Figura 7
Figura 8
Figura 9
Figura 10

Figura 11
Figura 12
Figura 13
Figura 14
Figura 15
Figura 16
Figura 17

LISTA DE FIGURAS

Municipio de Turbana

Imagen del deterioro de las zonas de bosques en
Turbana

Foto contaminacion por residuo en los arroyo
Foto Nacimiento de los arroyos

Foto desforestacion de las partes altas

Fotos en mal estado por la accion de las lluvias
Foto del mal servicio de aseo.

Foto acumulacion de residuos solidos

Foto la tala indiscriminada de bosques
Fendmenos de erosiébn compactacion y consecuente
pérdida

Area de recepcion

Auditorio

Biblioteca

Almacén

Area de servicio

Salones o aulas

Vista panoramica de aula ambiental

37
38

40
41
42
43
44
45
49

52
53
54
55
56
56
57



Tabla 1
Tabla 2
Tabla 3
Tabla 4

Tabla 5

LISTA DE TABLAS

Contenido Tematico para el Aula Ambiental

Practicas adecuadas en el uso del agua de la cuenca
Conflicto presentes en una cuenca

Practicas para la conservacién y recuperaciéon de los
recursos naturales

Presupuesto para la construccion del aula ambiental.

59
77
79
80

92



GLOSARIO

A continuacion se definen los conceptos coherentes con el proyecto de

investigacion que permiten aclarar los términos de referencia:

Educacion formal: Es el proceso integral correlacionado que abarca desde la

educacion primaria y secundaria.

Educacion no formal: Se refiere a todas aquellas instituciones, ambitos y
actividades de educacibn que, no siendo escolares han sido creados

expresamente para satisfacer determinados objetivos.

Interactiva: Programa que permite una interaccion a modo de dialogo entre

ordenador y usuario.

Medios de aprendizaje: Es cualquier material elaborado con la intencién de

facilitar los procesos de aprendizaje y ensefanza.

Pedagogia: Conjunto de saberes que se encarga de la educacion como fendmeno
especificamente humano y tipicamente social. Se trata de una ciencia aplicada de

caracter psicosocial, cuyo objeto de estudio es la educacion.

Capacidad: Poder que un sujeto tiene en un momento determinado para llevar a

cabo acciones en sentido amplio (hacer, conocer, sentir...).



RESUMEN

El presente trabajo nace de la necesidad de solucionar la probleméatica medio
ambiental que padecen los habitantes del municipio de Turbana Bolivar, lo cual
repercute en el desmejoramiento de su calidad de vida. Dicha problematica fue
determinada de fondo mediante la realizacion de un diagnostico del municipio, el
cual implico visitas al campo de accion, dialogos con habitantes de la comunidad,

registros fotogréaficos entre otras.

Como resultados arrojé detalladamente las causas y efectos de la problematica
que atraviesan los habitantes, y permitié la formulacion de una serie de temas
ambientales conexos a esta inusual situacién, que seran socializados, difundidos y
ensefiados en un aula ambiental, que para el caso se disefio teniendo en cuenta
materiales amigables que causen menos impactos negativos al medio ambiente.

Esta aula Ambiental busca cambiar el patron de cultura y comportamiento de los
habitantes, con relacibn al medio que los rodea. Asi mismo brindarle las
herramientas necesarias para regular, prevenir y controlar los diversos impactos

negativos que se produzcan al ambiente.
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INTRODUCCION

Este trabajo busca cambiar el patron de comportamiento de los habitantes del
Municipio con el medio ambiente, a través de la creacion de conciencia y cultura
en ellos, mediante la implementacién de un aprendizaje facil y dinamico, el cual
despierte el interés de todos. Esto traduce que el aula ambiental desarrollara
temas que estén correlacionados directamente con los problemas que atraviesa la

comunidad.

Indudablemente, la falta de conocimientos respecto al comportamiento que
debemos tener con nuestro medio ambiente es el pan de cada dia, en diferentes
lugares de nuestro planeta. Asi mismo, las diferentes actividades que se siguen
efectuando en los diversos campos, propician la pérdida del medio ambiente.
Entre estas actividades esta el depdsito de basuras, dentro y alrededor del
municipio de Turbana, lo cual produce contaminacion de los cuerpos de agua y del
suelo entre otras, la deforestacion de los bosques para el establecimiento de

praderas, lo cual trae consigo la erosion de los suelos, entre otras.

Por lo tanto, la Educaciéon Ambiental debe ser considerada como el proceso que le
permite al individuo comprender las relaciones de interdependencia con su
entorno, a partir del conocimiento reflexivo y critico de su realidad biofisica, social,
politica, econémica y cultural para que, a partir de la apropiacion de la realidad
concreta, se puedan generar en él y en su comunidad actitudes de valoracion y
respeto por el ambiente’. Es decir, la educacion ambiental esta ligada al
comportamiento y actitudes que una persona debe tener con y en su medio
ambiente y con la problematica que padece, creando asi mismo, la capacidad

suficiente de modificarla cuando sea necesario.

! politica nacional de Educacion Ambiental - SINA
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En este sentido, la educacion ambiental debe impartirse en todos los procesos de
desarrollo del ser humano, buscando siempre crear la sana convivencia con su
entorno. La carencia de criterios propios con relacién a la importancia del medio
ambiente como soporte de vida, ha conducido a que su agotamiento dia a dia sea

mas acelerado.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La educacién es uno de los componentes que estimula la capacidad analitica y
critica de un individuo, en consecuencia, la adquisicion de esta, produce
conciencia sobre las necesidades, y nos aproxima a los cambios esenciales
necesarios para el desarrollo estructural, proyectdndonos asi, a las motivaciones,

sobre la importancia de la educacion ambiental.

La comunidad del Municipio de Turbana presenta un grave deterioro ambiental de
su entorno como consecuencia del mal manejo de los residuos solidos,
desforestacion y contaminacion de los arroyos especialmente de que atraviesan el

municipio, erosion y mal uso de sus suelos.

Actualmente las necesidades basicas para la poblacion no estan cubiertas y en el
futuro, una distribucidon equitativa de los recursos naturales, sera imprescindible
para garantizar la estabilidad nacional. Actualmente fendmenos naturales
ocasionados por el deterioro de los ecosistemas como inundaciones, y sequias,
ocasionan escasez de alimento, pérdida del patrimonio de miles de familias y una
consecuente inestabilidad social, lo cual hace aun mas dificl promover la
conciencia ambiental, ya que la gente en su desesperacion por satisfacer sus
necesidades inmediatas, tiende a agotar los recursos, impidiendo que éstos se

regeneren y por lo tanto no se cumplen los objetivos del desarrollo sustentable
Para lograr la estabilidad en un futuro del Municipio de Turbana, tendra que

transitar hacia estrategias de gestion ambiental, para cambiar el comportamiento

de la comunidad fomentando actividades y practicas a favor del medio ambiente,
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a fin mejorar la calidad de sus pobladores minimizando y cambiando las préacticas
que adversamente afectan el disfrute de los recursos para las futuras

generaciones.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
¢Qué estrategia de educacién ambiental podra lograr cambiar el

comportamiento de la comunidad de Turbana, con relacion a la problematica

de su entorno ambiental?

20



2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GENERAL
Disefiar un aula Ambiental Pedagdgica e Interactiva, para el Municipio de Turbana
Bolivar, con el fin de crear capacidad y sensibilizacion en torno a temas
ambientales, en la educacion formal y no formal de su area de cobertura.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ I|dentificar y describir la problematica ambiental de la comunidad de Turbana,
para a través del aula ambiental formular estrategias pedagodgicas para

sensibilizar la poblacion.
e Disefar la construccion e infraestructura del aula ambiental, utilizando material
amigable con el medio ambiente. Para llevar a cabo actividades y programas

educativos.

e Formular la temética ambiental y sus respectivos medios de aprendizaje, para

el desarrollo en el aula.
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3. JUSTIFICACION

La indiferencia de la poblacion de Turbana frente a las problematicas sociales y
ambientales, la falta de sentido de pertenencia con el patrimonio publico, justifican
la creacion de un aula Ambienta, como instrumento de gestion ambiental, que
permite la toma de conciencia ambiental que debe adquirir la poblacion de
Turbana, como base para garantizar un cambio de actitud, frente a los problemas
del deterioro del Ecosistema y el ambiente sano del Municipio, en consecuencia,
conocer el medio ambiente, conocer, cuéles son los problemas que han dado
origen al deterioro del mismo, causas y consecuencias, es el primer paso para
sensibilizar a las comunidades y asi emprender un cambio de actitud ambiental

positiva, que nos conduzca a una nueva y real cultura ambiental.

Este proyecto plantea, el desarrollo de una temética ambiental, a través de
talleres, salidas de campo, videos, juegos entre otros. Convocando a la
comunidad que aporten con su presencia, en la participacion del desarrollo de los
Proyectos de Educacion Ambiental, dando con esto cumplimiento a la aplicabilidad
prevista en el decreto 1743 del afio 1.994 donde quedan comprometidos como
comunidad, con la vigilancia, control y defensa del entorno, también con ellos se
concertarian o idearian medidas que minimicen, mitiguen o se protejan contra el
deterioro ambiental. — Ademas lleva incurso, motivar a toda la comunidad, para
que tomen medidas de conservacién, como parte de un todo cultural, que los lleve

por ende a participar de una eficiente y efectiva calidad de vida.

Turbana, no cuenta con un programa serio, sostenible, ni planificado, de
Educacién Ambiental y consideramos que es de suma urgencia la implementacion
de un aula ambiental, para concientizar a la comunidad, sobre los beneficios de la

capacitacion que redundaran, en la creacion de un ambiente, donde lo
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fundamental sea el sentido de pertenencia y el amor por los recursos naturales, en
la medida que los mismos deberian garantizarnos, un ambiente sano, libre de
contaminacién, sin que sea diezmado el medio vegetal en general talas

indiscriminadas donde sea agradable vivir, con calidad de vida sana.
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4. DESCRIPCION DEL MUNICIPIO DE TURBANA

El municipio de Turbana fue fundado el 17 de Agosto de 1894, por los indios
YURBANA, segun los restos historicos y arqueoldgicos encontrados en la region,
este grupo de indigenas habitaron la region desde época muy remota, estos indios
pertenecieron a la familia Caribe que poblaron a calamar y donde se asienta hoy la
ciudad de Cartagena. Segun el historiador Daniel Lemaitre en su libro de
Cartagena, narra que Don Pedro Heredia en una de sus expediciones encontré en

la zona que hoy es Turbana asentamientos Indigenas, de 3000 afios atras.

La economia para el mejoramiento de vida del Turbanero, estd basada en los
sistemas agricolas y pecuarios, tales como el cultivo de la yuca, el maiz, millo,
frijoles y la ganaderia entre otras. Incorporados dentro de sus terrenos productivos
en todo el sentido de la palabra. Ademas de esto tienen otra fuente de empleo la
cual depende del trabajo en la zona industrial de Mamonal, gracias a la cercania

que tienen con la ciudad de Cartagena.

Ademés de esto, cuenta con una cultura que se ha desarrollado a través de los
aflos y administrada por un director encargado de llevarla a cabo en todo el
territorio del municipio de Turbana, Cultura que ha sido incentivada por sus
ancestros muy bien definidas, contando con eventos tales como; El Festival
Vallenato de Acordeones en el mes de junio, acompafando las fiestas
tradicionales del santo patrono San Antonio de Padua, el cual es agasajado por
fandangos desde el inicio de novena hasta finalizar la misma, y el festival cultural

en el mes de Diciembre.

Con relacion a la parte de educacion, el municipio cuenta con tres (3) instituciones

educativas, las cuales son; Institucion Técnica de Turbana INETT, con sus sedes
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Francisco José de Caldas y Olga Gonzales de Morales, La Institucion Educativa
Marcos Fidel Suarez, con su sede José Celestino Mutis y la Institucion Educativa

de Ballestas, con sus sedes, escuelas la legua, el chorro y pueblito
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5. ANTECEDENTES

Como recomendacion de la Conferencia de Estocolmo (1972) surgio la necesidad
de establecer un programa internacional de educacién sobre el medio ambiente,

de caracter interdisciplinario y que abarcara la educacion formal y no formal.

Es en la Conferencia Internacional de Nairobi, (1976) donde la UNESCO propone
la creacion del Programa Internacional de Educacién Ambiental, liderado por la
UNESCO y el PNUMA. En Tiblisi (1977) se plantea la inclusion de la dimension
ambiental en todos los procesos que propendan por la formacion de los individuos
y las poblaciones. Mas tarde, en Moscu (1987) el PNUMA y la UNESCO proponen

estrategias curriculares para impulsar la educaciéon ambiental en el mundo.

De la realizacion en malta (1991) del seminario internacional de capacitacion para
la incorporacién de la educacion ambiental en el curriculo de la educacion bésica
primaria y del seminario para la incorporacién de la Educacién Ambiental en a
basica secundaria en el Cairo (1991) , surgen recomendaciones como la
participacion de los docentes en el disefio de un curriculo que incorpore la
dimension ambiental y su inclusion en todos los planes y procesos escolares y la

investigacion de métodos de evaluacion para los mismos.

En la conferencia de Rio (1992) la comunidad econdmica Europea, a través de su
programa de politica y de acciéon para el ambiente y el desarrollo sostenible,
accion 21, propuso incorporar a todos los programas escolares en sus diferentes
niveles todos los aspectos relativos al ambiente, propuesta acogida por la

unanimidad.
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Posteriormente se han realizado eventos para evaluar alcances de la conferencia
de Rio en todos sus planteamientos, como los realizados por la UNESCO, que
visualizan un enfoque integral de la educacion ambiental denominacion educacion

para la poblacion y el desarrollo (chile, 1994; cuba; Paraguay, 1995)

5.1. LA EDUCACION AMBIENTAL EN COLOMBIA

Con la expedicion del cédigo de los recursos naturales y renovables y de
proteccion del medio ambiente (1974) se incorporan algunas disposiciones
relacionadas con la educacidbn ambiental, las cuales solo hasta 1978 se
reglamentaron en el decreto 1337 implementando la educacion ambiental
débilmente, puesto que la limita a cursos de ecologia, la preservacion ambiental y

de recursos naturales y a jornadas ambientales en los planes educativos.

En desarrollo de los parametros sobre educacion ambiental esbozados en la
Constitucion de 1991, la Ley General de Educacion (Ley 115 de 1994) y el Decreto
1743 de 1994 estipula que la educacion ambiental sea area obligatoria en los
planteles publicos y privados de la educacion formal en los niveles preescolar,
basica y media, institucionalizando proyectos ambientales escolares, trazando sus
principios rectores asignando su responsabilidad a la comunidad educativa. Se
establece también en este decreto la asesoria y apoyo institucional, la formacion
de docentes, el servicio social obligatorio y el servicio militar obligatorio en
educacion ambiental. Por otro lado la Ley 70 de 1993 incorpora la dimension

ambiental en los programas de etnoeducacion.

Ante las expectativas inducidas por la carta politica de 1991, que erigié al estado
como un estado social con vocacion ambiental y la garantia de participacion de la
comunidad en las decisiones que pueden afectarlo como unos derechos
primordiales (art. 79), relacionado intimamente con el derecho fundamental a la

vida, surge la necesidad de desarrollar un programa para la ciudad de Cartagena
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en materia de Educacion Ambiental, que prepare a las comunidades para que se
apropien de su papel como participantes activos en la basqueda del bien colectivo
e individual a partir de conocimientos de los organismos de organizacion y
participacibn comunitaria, planeacion y gestion ambiental, identificacion,
formulacioén, seguimiento y evaluacion de proyectos, tratando especificamente a
los que se orientan a mejorar, mitigar, recuperar y conservar el medio ambiente
urbano, todo esto en el marco de la recuperacion de la identidad cultural para
fortalecer e impulsar con elementos practicos la competitividad y por consiguiente
la capacitacion humanistica que logre asumir con responsabilidad y conviccion el

mejoramiento de la calidad de vida.

Dentro de esta perspectiva, se hace necesario implantar metodologias acordes
con una pedagogia para la formacién de una cultura democratica en la promocion
y posicionamiento del Establecimiento Publico Ambiental en la ciudad de
Cartagena, construyendo en estado desde lo local y desarrollando legitimidad y

gobernabilidad a partir de la formulacién de una Nueva Etica incluyente.?

? Proyecto de Educacién Ambiental EPA Cartagena 2007
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6. MARCO CONCEPTUAL

Es Importante definir algunos criterios relacionados con la conceptualizacion del
aula ambiental, educacion ambiental, objetivos de la educacion ambiental,
aprendizaje, calidad de vida y construccién social del territorio, entre otros como

son.

Aulas Ambientales. Las Aulas Ambientales se conciben como una estrategia de
educacion ambiental que busca fortalecer la apropiacion social del territorio desde
escenarios ambientales, a través de acciones pedagodgicas que incidan en el
mejoramiento de las relaciones entre los seres humanos y su entorno, desde una
vision de ciudad. Ademas es un espacio donde se busca formar y fomentar la
apropiacion del entorno y generar movilizacién social en puntos claves de la

estructura ecoldgica de una comunidad. (Secretaria de Ambiente, Bogoté, 2008).

Educacion Ambiental. Segun la Comision de Educacion del IUCN, Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y sus Recursos, 1970 "La
educacion ambiental es el proceso que consiste en reconocer los valores y aclarar
conceptos con objeto de fomentar las aptitudes necesarias para comprender y
apreciar las interrelaciones entre el hombre, su cultura y su medio biofisico. La
educacion ambiental entrafia también la practica en la toma de decisiones y en la
propia elaboracion de un cédigo de comportamiento con respecto a las cuestiones
relacionadas con la calidad del medio ambiente."

Objetivos de la Educacién Ambiental. Carta de Belgrado 1975, precisa que los

objetivos de la educacion ambiental son:
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-Toma de Conciencia. Ayudar a las personas y a los grupos sociales a que
adquieran mayor conciencia social del medio ambiente en general y de los

problemas conexos, y a mostrarse sensible a ellos.

-Conocimiento. Ayudar a personas Yy los grupos sociales a adquirir una
comprension béasica del medio ambiente en su totalidad, de los problemas
conexos y de la presencia y funcion de la humanidad ante él, lo que entrafia una

responsabilidad critica.

-Actitudes. Ayudar a personas y a los grupos sociales a adquirir valoraciones
sociales y un profundo interés por el medio ambiente, y la voluntad que las

impulse a participar activamente en su proteccion y mejoramiento.

-Aptitudes. Ayudar a las personas y a los grupos sociales a adquirir las aptitudes

necesarias para resolver los problemas ambientales.

-Capacidad de evaluacién. Ayudar a las personas y a los grupos sociales a
evaluar las medidas y los programas de educaciéon ambiental en funcién de

factores ecolégicos, politicos, econdmicos, sociales estéticos y educacionales.

-Participacion. Ayudar a los individuos y grupos sociales a que desarrollen su
sentido de responsabilidad y a que tomen conciencia de la urgente necesidad de
prestar atencion a los problemas del medio ambiente, para asegurar que se

adopten medidas adecuadas al respecto.

Aprendizaje. Shuell 1989, en Shunk, 1997. Es un proceso integral dinamico y
permanente, que surge como resultado de la asimilacion, simbolizacion y
organizacion en la conciencia individual de toda experiencia —consciente o
inconsciente— que la persona vive al interactuar con su ambiente. Se contempla

como nucleo central del proceso de desarrollo, debido a que resulta de éste un
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cambio significativo en la percepcién, conducta, actitudes, valores e incluso en la
personalidad de quien aprende. Este cambio, es perdurable en el tiempo y se da
como resultado de la préactica o de otras formas de experiencia, de esta forma se
transforman las acciones de un momento pasado o presente en uno futuro

temporal o a largo plazo.

Desarrollo Sostenible. Desarrollo encargado de satisfacer las necesidades
actuales de los individuos, sin comprometer la capacidad de las generaciones

futuras para satisfacer sus propias necesidades (Comision Brundtland, 1989)

Calidad de Vida. Segun la Secretaria Distrital de Ambiente (SDA), el concepto
calidad de vida es altamente subjetivo, pues se define en relacion con la cultura y
el sistema de valores de cada quien, a pesar de esto, y en concordancia con un
enfoque de derechos humanos es fundamental no perder de vista que la calidad

de vida se entiende también en relacién con una perspectiva de colectividad.

A pesar de la dificultad para su definicion, la calidad de vida es: satisfaccion,
bienestar y felicidad, por tanto, la calidad de vida se orienta hacia el fortalecimiento
de las capacidades locales, pues para su disfrute se requiere que los individuos se

asuman como sujetos de su propio destino.

En este sentido la propuesta pedagdgica de Aulas Ambientales busca, a través del
desarrollo de estrategias pedagdgicas y didacticas pertinentes para cada contexto,
potenciar la capacidad de los individuos para relacionarse en colectivos y asumir
responsabilidades frente al cuidado del medio ambiente, que redunden en mejores
condiciones de vida para la comunidad y garanticen el derecho a un ambiente

sano.

Construccién Social del Territorio. Segun la Secretaria Distrital de Ambiente

(SDA), el territorio se entiende como un proceso vital de construccidén de una serie
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de relaciones entre la sociedad y un espacio geografico, de ahi que un territorio se
comprenda a partir de la apropiacion social y cultural, del arraigo y de la

construccion de diversas territorialidades.

Los ciudadanos y los espacios construyen una relacion de interdependencia, que
se refleja en la forma como asumen sus habitantes el entorno, desarrollando
diversos ejercicios de territorialidad, es decir relaciones afectivas frente a ese
territorio, que pueden ser de rechazo o por el contrario de pertenencia, pero que

en todo caso generan identidad.

La mirada territorial es fundamental para la estrategia de Aulas Ambientales pues
provee elementos de articulacion que superan la mirada fragmentada de
necesidades insatisfechas y permite a una comunidad pensar integralmente en
todo lo que la rodea y por tanto en todo lo que la afecta. La construccion social de
los territorios pasa por el reconocimiento que hacen los habitantes que los
albergan, los bordean o los viven, asi como del resto de las personas en la ciudad,

que los perciben, los imaginan, o incluso los presienten.

La propuesta de Aulas Ambientales contempla en sus diferentes componentes el
fomento de la construccion social del territorio a partir de los espacios en los que
se desarrolla, pues entiende que en tanto estrategia de educacion ambiental no
formal, no es suficiente la mirada institucional para plantear relaciones de
ensefianza y aprendizaje que permitan mitigar los conflictos ambientales de los

territorios en los que se ubican las Aulas.
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7. MARCO NORMATIVO Y LEGAL DE EDUCACION AMBIENTAL EN
COLOMBIA

La educaciéon ambiental en Colombia esta regida por las siguientes leyes y

decretos:

DECRETO LEY 2811 de 1974. Cddigo Nacional de Recursos Naturales

Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.

CONSTITUCION POLITICA DE COLOMBIA 1991.

LEY 99 DE 1993. Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se
reordena el Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional

Ambiental, SINA, y se dictan otras disposiciones.

LEY 115 DE 1994. Por la cual se expide la Ley General de Educacion.

DECRETO 1743 DE 1994. Por el cual se instituye el Proyecto de Educacion
Ambiental para todos los niveles de educacion formal, se fijan criterios para la
promocién de la educacion ambiental no formal e informal y se establecen los
mecanismos de coordinacién entre el Ministerio de Educacién nacional y el

Ministerio del Medio Ambiente.
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8. FORMULACION DE HIPOTESIS

El disefio del aula ambiental servira para la construccion y puesta en marcha de la
misma, con el fin de reducir y controlar la problematica ambiental que padece el
Municipio de Turbana Bolivar, lo cual conllevaria al mejoramiento de su calidad de

vida.
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9. METODOLOGIA

El disefio del aula ambiental requirido una serie de etapas inicialmente, se realizd
un andlisis de diferente fuentes de informacién existente en el municipio y demas
entidades, realizada por diferentes autores, a fin de contar con mejores bases que
nos que permitieron cumplir con los objetivos establecidos y de esta manera
obtener los resultados esperados, una vez realizado la revision bibliografica se

desarrollaron las siguientes pasos.

9.1. UBICACION Y SELECCION DEL AREA DONDE SE LLEVARA A CABO EL
PROYECTO

Se seleccioné el municipio de Turbana, mediante una visita posterior al proyecto
se conocid la problemética del colegio y se deicidio realizar un disefio de un aula

ambiental en esta zona.

9.2. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DE LA COMUNIDAD DE TURBANA.

Para el desarrollo de este objetivo fue necesario revisar el Esquema del POT del
municipio de Turbana, asi mismo se realizaron varias visitas donde se toman
registros fotograficos de los principales problema que aquejan a los habitantes del
municipio de Turbana, se dialogo con la comunidad para conocer la problematica,

Sus percepciones y practicas que hacen para cuidar o alterar el ambiente.
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9.3. DISENO DE LA CONSTRUCCION E INFRAESTRUCTURA DEL AULA
AMBIENTAL

Para realizar el disefio del aula ambiental fue necesario recurrir al conocimiento
milenario de los campesinos de municipio de Turbana, ya que ellos conocen y
utilizan material del medio para elaborar sus casas y conocen las especies
maderables de la zona con prevalencia. Este conocimiento se utilizd para
seleccionar el material en que se va construir, elaborar presupuesto, luego con la
asesoria de un arquitecto se elaboré el disefio y mediante el software de Auto

Cad, se elabor6é un modelo tridimensional del aula ambiental.

9.4. FORMULACION DE LOS TEMAS AMBIENTALES Y ESTRATEGIAS
PEDAGOGICAS NECESARIOS PARA EL DESARROLLO DE LA TEMATICA EN
AULA AMBIENTAL.

En la formulaciéon de la tematica se tuvo en cuenta el la caracterizacion de los
problemas presente en la comunidad del municipio de Turbana, con el fin crear
estrategias pedagogicas para lograr que los estudiantes y la comunidad tomen
conciencia de cuidar y mantener el ambiente a fin de mejorar la calidad de vida de

la comunidad en general del municipio de Turbana
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10. UBICACION DEL PROYECTO

Figura 1. Municipio de Turbana

Fuente: POT Turbana 2005

El disefio del aula ambiental pedagdgica e interactiva, se realizard para el
municipio de Turbana Bolivar, el cual esta ubicado como lo muestra la figura 1, a
8 kildbmetros del municipio de Turbaco, en la zona de influencia del Canal del
Dique en las coordenadas 10° 17' de latitud norte y a 75° 27' de longitud oeste.
Limitando al norte con el municipio de Turbaco y Cartagena, al sur con el
municipio de Arjona y el canal del Dique, este con el municipio de Arjona y
Turbaco, y al oeste con el canal del dique. Con una extensiéon de 159.35Km

equivalentes al 0.612% Km2 y una temperatura media de 33.8°C° C.
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11. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LA PROBLEMATICA DEL
MUNICIPIO DE TURBANA

Conocer la problemética ambiental del municipio de Turbana es muy importante
en este proyecto, ya que dard las bases necesarias para el disefio del aula

ambiental.

Para elaborar este diagnostico fue necesario recurrir a la informacion bibliogréafica

existente y visitas de campo, arrojando los siguientes resultados:

11.1. BOSQUES.

Fuente: google earth 2010

El municipio de Turbana cuenta con unos relictos de Bosques Naturales

Intervenidos, segun el esquema de ordenamiento territorial del 2006, la mayoria
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de los bosques son areas antrépicas y de pastos y cultivos, solamente en algunas
zonas de la parte sur del municipio se encuentran relictos de Bosques Naturales
Intervenidos (BNI), que comprende las superficies cubiertas de bosque natural en
donde se han realizado aprovechamientos selectivos de especies maderables del
bosque primario, pero en el cual se ha permitido una regeneracion de acuerdo con

la sucesion vegetal respectiva.

El deterioro de los bosques, es causado por el inadecuado uso del territorio, dado
que este es utilizado para el desarrollo de actividades agropecuarias como
ganaderia intensiva y agricultura, como se observa en figura 2, donde se nota la
carencia de zonas cubiertas por vegetacion. Esto debido a que las practicas
agricolas requieren de tala de arboles nativos, quema de malezas, arado del

suelo, aplicacion de productos quimicos para el control de plagas y enfermedades.

11.2. RECURSO HiDRICO

El municipio de Turbana cuenta en toda su extension con 16 arroyos que

corresponden a los siguientes:

Arroyo El Capacho, Arroyo Mameyal, Arroyo El Calvario, Arroyo El China, Arroyo
El Polén, Arroyo EI Caiman, Arroyo Aguas Vivas, Arroyo El Chorrito, Arroyo del
Chorro, Arroyo Bolivar, Arroyo Grande, Arroyo Moroti, Arroyo Lorenzo, Arroyo
Cabildo, Arroyo Bofo, Arroyo la Lata. En la mayoria de los casos, los arroyos que
conforman la red de drenaje natural del municipio de Turbana son de caracter
efimero o transitorio. Esta situacion se refleja en la carencia casi absoluta de agua
en areas de alguna extension, durante los meses de enero a marzo y la
abundancia, que en algunas ocasiones se traduce en desbordamientos de arroyos
e inundacion de areas ganaderas y agricolas, en especial, durante los meses de

octubre y noviembre.
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La cuenca del Arroyo Grande tiene un area de 226.87 Km?. Esta vertiente es muy
importante porque originan gran parte de los arroyos que atraviesan el territorio del
municipio. Estos manantiales son El Capacho, Manantial y Mameyal, alrededor de
los cuales se encuentra localizada una importante zona de bosque. Mameyal se
encuentra rodeado por una importante variedad de flora con arboles de mas de
150 afios y gran variedad de frutas tropicales como mameyes, zapotes, nisperos,

pifias, mangos y mamones.

El canal del dique atraviesa buena parte del territorio, el cual presta un servicio de
abastecimiento de agua, debido a que la red de acueducto que sirve tanto el area
urbana como parte de la rural tiene su origen en dicho canal. El &rea de pantanos
y humedales cercanos al Corregimiento de Loma de Matunilla y la zona que
bordea el Canal del Dique, presentan una gran variedad de flora acuatica y aves
sobre todo zancudas. Las ciénagas que hacen parte del municipio son la Ciénaga
de Matunilla y la Ciénaga del Tapdn, esta ultima dedicada a labores de pesca

artesanal.

Figura 3. Foto contaminacion por residuo en los arroyo
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Los recursos hidrolégicos del municipio de Turbana presentan graves problemas
de deterioro ambiental, principalmente los arroyos como El Polon y Almagra que
pasan por la cabecera municipal, los cuales estdn siendo contaminados por
residuos soélidos como se observa en la figura 3, en esta foto se aprecia como los
pobladores usan estos cuerpos de agua como lugar de depdsitos de residuos,
arrogando basura, animales muertos y envases de agroquimicos, causando se-
rios problemas de contaminacién en arroyos y lagunas de la region provocando la
destruccion de su fauna icticola, los pequefios cursos de agua del interior se estan
convirtiendo en depdsitos de basura y mas peligroso aun en focos contaminantes

e infecciosos.

Asi mismo los causes de los arroyo han sido invadidos por los pobladores para la
construccion de vivienda obstruyendo el cauce normal de los arroyo, por ende
afectando la dindmica de este, en la figura 4, se observa como las vivienda son
construidas orillas de los arroyo, desconociendo los 30 metros reglamentacion de
protecciéon para los causes, quitando los arboles de proteccion, ocasionado asi la

erosion de las rivera de los arroyos.

Figura 4. Foto Nacimiento de los arroyos
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Fuente: Autores del proyecto 011
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Los nacimiento de los arroyos, no son ajenos a la intervenciéon de la comunidad
del municipio de Turbana, en partes altas se aprecia como se ha desforestado
para el establecimiento de las actividades agricolas como la agricultura y

ganaderia como se observa en la figura 4.

Deforestar las partes altas donde nacen los arroyos, trae como consecuencia,
sequia en los causes pues los arboles funcionan como productores y retenedores
del agua, ademdas trae consigo otros procesos como la erosion, como
consecuencia del actividad agricolas en la figura 5, podemos observar la erosion
llamada patas de vacas, denominada asi porque es consecuencia del pisoteo del

ganado.

Figura 5. Foto desforestacion de las partes altas

Fuente: Autores del Proyecto 2011

La intervencidn antropogénicas, que se observan en la cuenca suelen ser
viviendas, campos de cultivo, y vias de comunicacion. El factor humano es

siempre el causante de muchos desastres dentro de la cuenca, ya que se
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sobreexplota la cuenca quitandole recursos o desnudandola de vegetacion y
trayendo inundaciones en las partes bajas. Pero el mayor de los problemas se
presento el invierno de 2011, cuando las vias que se encuentran construidas en el
area de cuenca fueron destruidas por accién de las lluvias como se observa en la
figura 6.

Figura 6. Fotos en mal estado por la accion de las lluvias
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Fuente: Autores del Proyecto 2011

El deterioro de las vias por la accion de lluvias se debe a que los arboles que
estaban alrededor de las carretera fueron cortados, quedando sin proteccion

dando paso al proceso erosivo por las lluvias.

A pesar de que el municipio cuenta con una buena oferta hidrica se pudo
constatar en la visita a campo, que la perdida de los arroyos y cuerpos de agua se
debe a la tala indiscriminada de arboles, destruccion de los bosques de galeria
gue sirven como proteccion de los cuerpos de agua, ademas de la contaminacion
por residuos solidos, inducidas por las actividades humanas, todo esto se debe

gue la mayoria de los pobladores del municipio de Turbana , carecen de 6rganos
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de cuidado y preservacion, debido a la falta de educacion, que hacen estén
destruyendo su propia habita sin saberlo.

11.3. MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE
TURBANA.

El municipio de Turbana no cuenta con un relleno sanitario, ni con un buen
servicio de aseo, los residuos son recogidos cada 15 dias por la empresa
prestadora de servicio, segun lo manifestaron diferentes habitantes del municipio,
lo que lleva a una situacion de caos en lo que al manejo de residuos solidos por

ejemplo si observamos la figura 7.

Figura 7. Foto del mal servicio de aseo.
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Fuente: Autores del Proyecto 2011

Esta foto fue tomada en la plaza principal del municipio de Turbana, en ella se

observa como son los residuos son arrojados sin ninguna consideracion.
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La ausencia de un relleno sanitario y de un buen servicio prestado por parte de la
empresa han llevado a que la comunidad use practicas inadecuadas en el manejo
de los residuos solidos, las técnicas mas usadas para tratar los residuos solidos
son la quema, pero quizas la practica mas usual es arrojar las basuras a los

arroyos que atraviesan la cabecera municipal como se observa en la figura 8.

Figura 8. Foto acumulacién de residuos sélidos
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Fuente: Autores del Proyecto 2011

La acumulacion de residuos sélidos, trae consigo la contaminacion del agua por
agentes, como por ejemplo las bolsas plasticas, cuyo proceso de desintegracion
dura mas de 100 afios, asi mismo ésta acumulacion de basura produce la
proliferacion de vectores como ratas, olores fétidos, asi mismo el conjunto de
residuos orgénicos producidos por los seres humanos, ganado, etc. Incluyen

heces y otros materiales que pueden ser descompuestos por bacterias aerébicas,
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es decir en procesos con consumo de oxigeno. Cuando este tipo de desechos se
encuentran en exceso, la proliferacion de bacterias agota el oxigeno, y ya no
pueden vivir en estas aguas peces y otros seres Vivos que necesitan oxigeno.
Esta problematica de los residuos solidos afecta la calidad de vida de los

pobladores del municipio de Turbana.

11.4. SUELO.

El municipio de Turbana, segun el esquema de ordenamiento territorial cuenta con

suelos con la siguiente clasificacion agrologicas:

- Subclase lll s: Se encuentran ubicados en la zona sur del municipio, son suelos
gue se caracterizan por una acidez moderada, con alta saturacion de bases,
fertilidad alta, profundidad efectiva media, al igual que las texturas finas a medias.
El relieve es ligeramente ondulado y de buena permeabilidad. No presentan
evidencias de erosion. Se encuentran dentro de un paisaje de lomerio y

piedemonte en relieve de lomas, vallecitos y acumulacion de erosion.

Los factores limitantes mas relevantes son la deficiencia de humedad, al menos un
semestre del afio y la acidez de algunos suelos, factor inhibidor para algunas
practicas agricolas. Su uso puede orientarse hacia cultivos que asimilen los
grados de acidez del suelo y los factores climaticos existentes, como el arroz
secano, el maiz y el tabaco. Se debe practicar el riego y en el caso de pastoreo,
se debe aplicar la rotacion en los potreros. Los rendimientos en funcién de
produccién y mercadeo pueden aumentar con practicas de preparacion de la tierra
en lo concerniente a la profundidad adecuada del arado y a los surcos en funcion
de las curvas de nivel. También se debe tener en cuenta la calidad en semilla para
siembra, la fertilizacion oportuna y el control de plagas. De llegar a utilizarse en
pastos para ganaderia, estos deben ser mejorados con mezcla de gramineas y

leguminosas.

46



- Subclase Il cs: Ocupan parte de la zona sur del municipio, son suelos
profundos a moderadamente profundos, aunque localmente se presentan algunos
superficiales. Estan de bien a imperfectamente drenados, la fertilidad es media a
moderada. Las areas son de relieve plano a fuertemente ondulado aptas para
cultivos mixtos y ganaderia semi extensiva con pastos mejorados, en funcién del
rigor climético de la zona. Presentan deficiencia de humedad en un semestre del
afio y por lo tanto el riego es un imprescindible en las practicas agricolas a
efectuarse. Se deben aplicar fertilizantes altos en fosforo y nitrdgeno. Se
recomiendan los cultivos de maiz y los pastos para ganaderia. Es necesario el
encalamiento para correccion de acidez y aplicacion de fertilizantes completos

altos en fosforo.

- Subclase IV s: Estan ubicados en algunos sectores de la parte norte y sur del
municipio. Se caracterizan por ser suelos ubicados en relieve irregular, ondulado y
quebrado, de clima célido seco con bajas precipitaciones. Se caracterizan por sus
texturas finas, son suelos profundos a moderadamente profundos y superficiales,
presentan reaccion moderadamente alcalina, bien drenados, la fertilidad es baja a
muy baja y requieren practicas de conservacion, por el déficit de elementos
nutritivos. La lenta permeabilidad de estos suelos por el mal manejo puede
ocasionar erosion progresiva. Deben intensificarse practicas de conservacion
como la incorporacién de materia organica. Se sugiere el manejo de praderas con
el fin de evitar o mitigar la erosion, al igual que conservar la vegetacion en las

partes mas altas.

- Subclase IV es: Se encuentran ubicados en sectores de la parte nororiental y
suroccidental del municipio. Los suelos de esta clase son medianamente
profundos a superficiales con erosion ligera a moderada. Son neutros a
ligeramente alcalinos, presentan alta saturacion de bases, con texturas
moderadamente finas, la fertilidad es moderada a alta. Pueden mecanizarse hasta

pendientes del 25 %, siempre y cuando el suelo presente un buen contenido de
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humedad que evite la compactacion. Los suelos requieren practicas de manejo
que favorezcan la regeneracion natural, como también siendo las siembras en
curvas de nivel y abonos organicos de acuerdo a los requerimientos de los

cultivos, es decir produccion de fiame, yuca, maiz, frijol.

Clase VIII: Son los suelos ubicados en la ronda del Canal del Dique, Los suelos
de esta clase Unicamente se pueden utilizar en vida silvestre, dadas las severas
limitaciones. Se incluyen en esta clase zonas de altisima erosion, bad — lands,

playas y otras areas casi o completamente desnudas.

Los terrenos de esta clase poseen tantas y tan graves limitaciones que solo se
recomienda su uso para la vida silvestre, recreacion y preservacion de cuencas.
Se incluyen &reas de afloramiento rocoso, pantanos y playas.

Predomina la ausencia de suelo, en depresiones se presentan suelos neutros con
texturas gruesas o finas, erosiones severas en algunos casos, con pendientes

mayores de 75%, afloramientos rocosos o drenaje pantanoso.

A pesar de contar con suelos de vocacion agricola, pecuaria y forestal, aptos para
el desempefio de cualquier actividad economica y el desarrollo de la vida, se le
esta causando un dafio irreversible, donde tiene espacio la erosién de los mismos,
acelerada por varias actividades del hombre como la agricultura, la construccion
de viviendas lo cual eliminan comunidades vegetales autéctonas, la tala
indiscriminada de bosques para el establecimiento de potreros, por lo que dejan
los suelos sin proteccion permitiendo que las corrientes de agua y de aire caigan
directamente acelerando el proceso, al punto de dejarlos desérticos como lo

muestra la figura 9
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Figura 9. Foto la tala indiscriminada de bosques

Fuente: Autores del Proyecto 2011

Otra problematica marcada en la conservacion de este recurso es la préactica de la
ganaderia intensiva o sobrepastoreo, ya que se explota el territorio con excesivas
cabezas de ganado careciendo de un periodo de recuperacion para el sustrato,
con lo cual queda expuesto a fendmenos de erosion compactacion y consecuente

pérdida. Como lo muestra la siguiente figura 10
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Figura 10. Fendmenos de erosién compactacion y consecuente pérdida

Fuente: Autores del Proyecto 2011

La problematica identificada en el municipio de Turbana se debe en gran parte, a
la ausencia de herramientas que ayuden a tomar acciones, que contribuyan en el
mejoramiento de la misma, y en la calidad de vida de los habitantes de la
comunidad. Asimismo, la falta de educacién ambiental en las personas, repercute
en el comportamiento negativos con su entorno, realizando practicas inadecuadas

alterando los recursos naturales presentes en esta zona.
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12. DISENO AULA AMBIENTAL

12.1. GENERALIDADES

El aula ambiental es el espacio donde los habitantes del municipio de Turbana
podran recibir la formaciéon necesaria, para comprender y evaluar los problemas
ambientales de su comunidad, involucrdndose del mismo modo, en la prevencion

y control de los mismos.

El disefio comprende un area de 7.200 metros cuadrados, por lo que es necesario
un terreno con facilidad para su acceso y ofrezca diferentes recursos naturales
donde se puedan realizar actividades de aprendizaje. La construccion de toda la
infraestructura como lo es; paredes, techos, pisos, ventanas y puertas esta basada
en materiales amigables con el medio ambiente, que se pueden renovar, como es

el caso de la hoja de palma, guadua y madera.

12.2. OBJETIVO

12.2.1. Objetivo general. Contribuir con la formacién ambiental de la comunidad
de Turbana, para que de este modo puedan afrontar con responsabilidad los
problemas ambientales que padecen y aquellos que puedan presentarse en un

futuro.

12.2.2. Objetivos Especificos

e Divulgar conocimientos sabios y especializados, a través de materiales
pedagodgicos y didacticos, para la construccion de valores ambientales y
conocimientos habituales, sobre el uso racional de los recursos naturales

renovables del planeta.
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e Ayudar a la comunidad de Turbana a adquirir valores sociales y un profundo
interés por el medio ambiente, que las impulse a participar activamente en
Su proteccién y mejoramiento.

e Ejecutar procesos de ensefianza y aprendizaje sobre el desarrollo humano
y medio ambiente, involucrando a la region.

e Promover el disefio y puesta en marcha de nuevas aulas ambientales que

dinamice la educacion ambiental en el pais.
12.3 POBLACION OBJETIVO
12.3.1 Directa. La poblacion directa que se beneficiara con la construccion del
aula Ambiental asciende aproximadamente a 18.000 personas representadas
basicamente en la comunidad en general, del Municipio de Turbana.
12.3.2. Indirecta. La poblacién indirecta estd representada por personas e
instituciones de la region, que en cualquier momento pueden requerir y disponer

de dicho espacio para la realizacion de eventos de tipo ambiental.

A continuacion se describen los espacios que componen el aula ambiental,

disefiada para la capacitacion y sensibilizacion de la comunidad de Turbana:

Figura 11. Area Recepcion

Fuente: Autores del Proyecto 2011
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Como lo muestra la figura 11, la recepcidn es un espacio que estara ubicado en la
entrada de las instalaciones, a cargo de una persona que tenga relacion con el
aula ambiental y conozca de fondo el tema, a fin de pueda suministrarles
informacion y atencion oportuna y veraz, a los visitantes, del funcionamiento del
programa ambiental. Ademéas de esto contard con una mesa de madera y dos

sillas de maderas.

Area Auditorio. Luego de recibir una previa informacioén en la recepcion, el
personal se dirigira a la siguiente parada que es el auditorio, donde se desarrollara
una presentacion de la importancia del aula ambiental, a través de proyecciones y
presentaciones de videos. Esta contara con una capacidad para 200 personas, y
estara equipada con silleteria en madera para los visitantes, 3 mesas en madera
y material didactico como carteleras, afiches e imagenes, adheridos a las paredes

de guadua alusivas al medio ambiente, como se muestra en la figura 12.

Figura 12. Auditorio
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Fuente: Autores del Proyecto 2011
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Area Biblioteca. En la figura 13 se muestra la forma como quedara la biblioteca,
la cual tiene como propdésito: brindar material alusivos y relacionados con el medio
ambiente (libros, videos, cartillas entre otras.) el cual servirh del mismo modo
para ampliar el conocimiento recibido durante las capacitaciones. Y contara con 10

mesas de madera con cuatro puestos y 40 sillas en madera.

Figura 13. Biblioteca
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Fuente: Autores del Proyecto 2011.

54



Area Almacén. El almacén juega un papel muy importante dentro del disefio del
aula ambiental, servira como medio, para alojar y guardar los implementos, tales
como; video bean, portatiles, pendones, juegos didacticos entre otras. Necesarios
para el desarrollo de las actividades educativas dentro y fuera del aula. Y contara

con una mesay 4 sillas en madera. Como se muestra en la figura 14.

Figura 14. Almacén

Fuente: Autores del Proyecto 2011

Area de Servicios. El area de servicio o bafios es necesaria en este disefio,
para darles comodidad a los visitantes de las instalaciones, este estara
conformado por una bateria sanitaria para hombre y una para mujer, con dos
tanques elevados de plasticos 200 litros en cada una de ellas, para mayor
disponibilidad de agua.

Su ubicacién estara al lado y lado entre el auditorio y la recepcidbn como se
muestra en la figura 15
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Figura 15. Area de Servicio
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Fuente: Autores del Proyecto 2011

Salones. Las aulas o salones es el sitio donde se dirigiran los visitantes a recibir
las capacitaciones o clases, una vez terminada la bienvenida e induccion. Estos
estaran equipados con un tablero en madera y acrilico, una mesa de cuatro

puestos y 50 sillas en madera cada uno. Como se muestra en la figura 16.

Figura 16. Salones o Aulas
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Fuente: Autores del Proyecto 2011
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La figura 17 muestra la manera definitiva como quedara el aula ambiental para el

municipio de Turbana Bolivar:

Figura 17. Vista Panoramica del Aula Ambiental

Fuente: Autores del Proyecto 2011

Ademés de lo anterior, contar4 con espacios donde se hara reciclaje, el cual
contara con canecas de colores bien identificadas para tal fin, una zona para el
aparcamiento de vehiculos u otro medio de transporte, un personal permanente
encargado de recibir las visitas que lleguen y permanecera durante toda la época

del afno.
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13. PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL PARA EL AULA
AMBIENTAL

Realizado el analisis de los problemas identificados y de acuerdo a la relevancia
en la priorizaciéon de la problematica ambiental presente en municipio de Turbana,
se proponen los siguientes temas para exponer en el aula ambiental con fin de

sensibilizar a la poblacion en toma de conciencia ambiental.

e Residuos solidos

e Suelos

e Cuencas hidrograficas
e Importancia del agua

e Proyecto club ambientalista

A continuacion se detalla el contenido del cada taller que sera dictado en el aula
ambiental, estos son recopilacion bibliografica de trabajos y cartillas de guias
ambientales usadas para proyectos ambientales algunos son inventos personales,
otros copiados o modificados de autores. Una ventaja de las actividades en este
folleto es que no requieren de mucha preparacion ni materiales dificiles de
encontrar, en tabla 1, se muestra un plan de trabajo, donde cada tema tiene un

objetivo, el contenido, las actividades y el tiempo.
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Tabla 1. Contenido Tematico para el Aula Ambiental

TEMA FINALIDAD CONTENIDO ACTIVIDADES TIEMPO
Fomentar proyectos en gestion de residuos
sblidos generados por la comunidad de

- Turbana, a partir de la perspectiva de la
E::; ;(;g\gggg educacion ambiental.
ara e la Concertar con la comunidad del municipio de
Eomunidgd sea Turbana Talleres. La realizacion del taller
consciente, del estara apoyada por una dindmica que consiste
otencial en ¢Qué cosas son residuos y desecho en
gontaminante de nuestra comunidad?, un Ejercicio denominado
los residuos ¢cuantos residuos solidos producimos?, dos
S6lidos de la experimentos y un plan de accién que consiste
necesidady de en que la comunidad sugiera soluciones a la
reciclar  en  su problemética del manejo de los residuos.
RESIDUOS ; o DINAMICA ¢Qué cosas son residuos vy
vida cotidiana, | . . 6 HORAS
SOLIDOS ara evitar ¢, Que son los desecho en nuestra comunidad?
D aminar s | residuos sélidos? EJERCICIO
vida presente ¢Cuantos residuos solidos producimos?
e P do) | ¢Qué clases de EXPERIMENTO
ambiente En residuos sélidos -Contaminacion de agua por residuos soélidos
otras : alabras existen? -¢,Qué se pudre mas rapido?
enerar P una; Plan de Accion
gonciencia ¢, Qué tipos de Los estudiantes sugeriran posibles acciones
. ._ | desechos se
ambiental hacia
un desarrollo producen en el hogar
sostenible.

¢Cuales son las
etapas del tratamiento
de residuos sélidos?




TEMA FINALIDAD CONTENIDO ACTIVIDADES TIEMPO
La tematica del taller de
cuenca estard apoyado
por una etapa
experimental.El
La cuenca. facilitador debe entregar
Elementos de la a los grupos, circulos de
Orientar a la comunidad cuenca. diferentes tamanos:
para la conservacion del | Partes de la cuenca. | grande verde, mediano
CUENCAS agua, proteccion y la| Actores sociales de | amarillo y pequefio rojo y 8 HORAS
HIDROGRAFICAS. | gestion de desastres en la la cuenca. pedir a los participantes
micro cuenca, con énfasis | Conflictos sociales | que peguen en el mapa
en saneamiento basico. de la cuenca. los circulos de acuerdo al
estado de conservacion
del recurso de la Micro
Cuenca sefialando
porqué decidid poner ese
tamafio y color de
circulo.
La temética del suelo
¢Qué es el suelo y| estard apoyada por un
cuél es su | juego ambiental. Este
importancia? juego les ensefia la
Contribuir en el control de | ¢Por queé se | repercusion que tienen
factores adverso que | degradan los | las interrelaciones entre
SUELOS detgriora_n el suelo y en el suelgs? Ios_ componentes del
mejoramiento  de  los | ¢Cudles son las | ecosistema para el buen
. A . . 6 HORAS
mismos. practicas de | funcionamiento de los

conservacion de los
suelos

seres vivos, y cOmo si se
perjudica a uno puede
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-Recomendaciones

tender dafiar a los otros.

Unir a la comunidad para

Que es club

Esta actividad se
realizara con toda la
poblacién del municipio
de Turbana, para integrar
a la comunidad en la
solucion a los problemas

PROYECTO la deteccion y solucién de | ambiental gue afectan al medio y
CLUB la problematica ambiental | Objetivos de club | como conservarlo.
AMBIENTAL de su municipio. ambiental.

8 HORAS

Fuente: Autores 2011
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13.1 TALLER 1

13.1.1. ¢;Que son los residuos solidos? Se entiende como residuos sélidos
toda basura, desperdicio, lodos u otro material que se descarta (incluyendo
sélidos, semisdlidos, liquidos y materiales gaseosos en recipientes). En
términos generales, la descarga indiscriminada de residuos soélidos puede
originar riesgos para la comunidad y su entorno, que se traducen en
contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas, atmosfera, paisaje y

la proliferacién de vectores.

13.1.2 ;Qué clases de residuos soélidos existen?
*Residuos domiciliarios.
*Residuos comerciales.
*Residuos de establecimiento de salud.
*Residuos de limpieza publica.
*Residuos industriales.
*Residuos de construccion civil.
*Residuos agricolas.
*Residuos de instalaciones especiales.

Los tipos de residuos mas comunes son los residuos organicos, principalmente
restos de alimentos; las pilas, que producen contaminacion por su contenido de
cadmio y/o mercurio; los vidrios y latas; los plasticos, principalmente envases;
el papel y el cartén y, finalmente, los residuos de hospitales, tales como

jeringas, gasas u otras sustancias y productos ya utilizados.

13.1.3 ¢Qué tipos de desechos se producen en el hogar? Los residuos
domiciliarios se dividen en dos grandes grupos: organicos e inorganicos. Los
primeros son biodegradables, es decir que se descomponen naturalmente. Por
ejemplo, los restos de comida, frutas, verduras, carnes o huevos, tienen la
propiedad de transformarse en otro tipo de materia organica. Los inorganicos

son aguellos que por sus caracteristicas quimicas sufren una descomposicion
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natural muy lenta, como las latas, vidrios, plasticos y gomas. Por eso tienen
valor comercial y son buscados por los recicladores. Generalmente se reciclan
con métodos artificiales 0 mecanicos. Estos son los desechos que deberan

separarse del resto de la basura y colocarse en bolsas verdes.

No obstante, algunos productos degradables, como el papel y el carton, iran
con los inorganicos, mientras que otros no reciclables, como, los pafales, los
pafiuelos y las toallas intimas, iran con los organicos. El caso del telon es
emblemético desde el punto de vista ecoldgico, porque no tiene proceso de
transformacion, es decir que una simple bandeja de supermercado quedara en
el planeta al menos durante 500 afios. También hay desechos peligrosos o

contaminantes como las pilas, que necesitan un tratamiento especial.

13.1.4 ¢Cuédles son las etapas del tratamiento de residuos sélidos?. El
tratamiento de residuos sdlidos no queda en el recojo, sino contempla varias

etapas que son:

*Generacion por la fuente.

» Almacenamiento en la fuente.

* Recojo.

*Transporte al lugar de disposicion.
*Transferencia al lugar de la disposicion final.

Disposicion final.

La separacion y el reciclaje son labores que pueden hacerse en cualquiera de
las etapas, pero se recomienda hacerlas en la fuente, es decir en las etapas

de generacion y almacenamiento.

Por otro lado, la solucidon que han dado, tanto las instituciones encargadas de
los problemas como los ciudadanos, al problema de residuos sélidos, ha sido
altamente inconveniente, pues consiste en arrojarlos, siguiendo las formas de

disposicion final que se detallan a Continuacion
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A la via publica: los residuos son arrojados en cualquier lugar, con el fin de
trasladar el problema desde la fuente (hogar, empresa o institucién) a las
calles.

* A pequefios botaderos: donde llegan transportados por métodos incipientes
(carretillas). Generalmente se encuentran dentro de la ciudad.

A botaderos municipales sin control: existe el recojo municipal, pero arrojando
los residuos solidos en un determinado lugar, sin controlar su uso y las
consecuencias de dicho arrojo

* A botaderos municipales controlados: existe recoleccibn municipal y los
residuos son arrojados a un lugar donde normalmente son enterrados. Se
ubican en un lugar deliberadamente fuera de la ciudad.

* A rellenos sanitarios: lugares de disposicion final, manejados con criterios de
ingenieria sanitaria y ambiental. Cuenta con permisos de ley y se realiza un

monitoreo permanente.

Reduzcamos el consumo de todo aquello que no sea importante. Por ejemplo,
no pongamos a los articulos que vendamos o compremos mas envolturas de
las necesarias y al mismo tiempo consumamos menos de aquellos que no sean

biodegradables o reciclables.

Reusar las cosas, teniendo una estrategia para ello. No compremos articulos
descartables, salvo que sea estrictamente necesario. Las botellas retornables o
el uso de bolsas de tela en lugar de plastico, son un ejemplo de cémo podemos
contribuir en este tema. No olvidemos que deben pasar 200 afios para que se
degrade completamente una botella de plastico, tiempo durante el cual formara

parte de la basura de la ciudad.

Reciclar aquello que podamos, usando los productos para otros fines o
transformados en otros productos, de tal manera que no incrementen la
cantidad de basura que arrojamos. La actividad de reciclaje no es soélo util para
mejorar la limpieza de una casa, colegio u oficina, sino que ademas puede ser

una activada rentable.
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El problema de los residuos sélidos no es soélo responsabilidad de las
autoridades gubernamentales. Requiere también de respuestas personales. Si
bien es cierto que el gobierno puede contribuir mejorando los servicios de
recoleccion, los empresarios pueden, por ejemplo, disminuir el uso de
empaqgues innecesarios 0 que no sean reciclables o biodegradables. Por su
parte, los pobladores pueden reducir el consumo de aquello que no sea
necesario 0 no sea biodegradable, asi como pueden modificar sus hébitos de

disposicion de residuos.

En los ecosistemas, entendidos como sistemas abiertos, todos los organismos
producen desechos, pero lo que es residuo para una especie constituye
alimento para otra, de modo que el sistema como untodo no produce
desperdicios. Comunidades enteras de organismos han evolucionado de este
modo a lo largo de miles de millones de afios, usando y reciclando sin cesar las
mismas moléculas de minerales, agua y aire. Basada en este principio, la
actividad humana debe tratar los residuos solidos del mismo modo, para

mantener el equilibrio del ecosistema.

13.1.5 Efectos de los residuos sdlidos en la comunidad. Los seres
humanos no pueden continuar siguiendo un patrén de utilizacion de materiales,
segun el cual los productos se utilizan y luego se desechan. Muchos de
nuestros recursos se estan agotando rapidamente. En los ciclos natural es por
los que pasan los materiales (como el agua) hay un incipiente conocimiento
acerca de la reutilizacion y reciclaje. Los consumidores deben tomar decisiones
sobre qué productos comprar, basandose en la cantidad y el tipo de recursos
con los que se han elaborado, tomando en cuenta si estos recursos pueden ser

reutilizados o reciclados.

Cada material debe ser empleado al maximo. El progreso ha traido muchas
ventajas al ser humano. Sin embargo, también ha generado habitos que
atentan contra el ambiente. Uno de ellos es el consumo elevado de articulos,

materiales, plantas, energia, agua, etc., que muchas veces sobrepasa no sélo
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las necesidades especificas, sino también la capacidad de uso de los
ecosistemas. También se generan residuos sélidos que son arrojados muchas
veces sin control y sin orden, como producto de este consumo que puede
calificarse de excesivo. Es sabido que, de continuar la tendencia de arrojo
desmedido, pronto no existirad lugar para acumular tanta basura. Las ciudades
han dado muchas respuestas a este problema: arrojar la basura a los rios,
generar rellenos sanitarios, o simplemente convertir grandes extensiones en
basureros, que al poco tiempo colapsan, generando como consecuencia el

buscar otra area o cuerpo receptor, creando asi un circulo vicioso.

13.1.6 Etapa experimental

Dinamica

¢, Qué cosas son residuos y desecho en nuestra comunidad?

Conformar 5 grupos de personas. Explicar lo que es residuo y desecho salido,
que este Ultimo es lo que desechamos y consideramos que no representa

ninguna utilidad.

¢ Que los grupos, indaguen rapidamente¢,, los diferentes residuos sélidos
que hay en la casa o lugar cercano

e Preguntar a cada grupo, los residuos que nos pueden servir y los que no
podriamos aprovechar en la comunidad.

e Hacer un listado de esas cosas en la pizarra y anotarlo en un papel para
ser puesto después en el mural de la escuela (del aula o pabellon
cercano).

e Explicar la necesidad de colocar los residuos sdlidos en su lugar.

e Orientar a los grupos a recoger los residuos soélidos que estan cerca del
aula o pabellén y colocarlos en los recipiente y después lavarse muy

bien las manos con agua y jabon.
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13.1.7 Ejercicio ¢cuantos residuos soélidos producimos? . Si una persona
de la comunidad genera en promedio 0.45kilogramos de residuos sélidos al dia
y en cada casa, en promedio viven 6 personas y en nuestra comunidad existen
100 casas, cuantos kilogramos de residuos soélidos generamos al dia en

nuestra comunidad?

Respuesta: 0.45kgpor 6 personas por 100 casas = 270 kilogramos al dia.

13.1.8 Experimento contaminacion de agua por residuos sélidos. Consiga
dos frascos de vidrio de boca ancha y llénelos de agua. Coloque una planta
acuatica en cada frasco (puede ser Cala de Agua). A uno le agrega pedazos de
plastico, cascara de tomate, frutas, papel, etc. Coléquelos cerca de la ventana
del aula o casa. Anote las observaciones en un periodo de 1 6 2 semanas y

responda las siguientes preguntas:

¢,Cual de los dos frascos tiene burbujas en el agua?

¢, Qué planta tiene las hojas mas verdes?

Explicarles al final que los residuos solidos contaminan el agua, limitando la
produccion de oxigeno en el agua, lo que afecta toda la vida que hay en ella.

Que los (as) estudiantes escriban lo que pueden hacer para evitar la
contaminacion del agua por residuos sélidos (se pueden establecer

compromisos para no contaminar).

13.1.9 Experimento ¢qué se pudre mas rapido?. Consiga dos frascos de
vidrio de boca ancha y llénelos de buena tierra y himeda. En uno coloque
pedacitos o residuos de carne de pollo, cerdo o res y en otros pedacitos de
poroplast o plastico. Tapelos con un cedazo y coléquelos en un lugar abierto.

Cada tres o cuatro dias responda las siguientes preguntas:

¢ Qué ha pasado con el plastico o poroplast? ¢ Qué ha pasado con la carne?

¢,Cual se ha podrido mas rapidamente? ¢ Por qué sucede eso?.
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Explique. Repita la observacion y preguntas en la siguiente semana. El
resultado es que los residuos organicos (como la carne) se descomponen mas

rapido que los residuos inorganicos (plastico, poroplast, vidrio, etc.).

13.1.10 Plan de accion. Los estudiantes sugeriran posibles acciones
correspondientes a la siguiente pregunta: ¢ Qué podriamos hacer nosotros para
que la comunidad esté consciente de lo peligrosos que pueden ser los metales
pesados si no se dispone bien de ellos? Si las mismas son viables se pueden

concretizar varias de las iniciativas para tomar accion ante el problema.

13.2. TALLER 2

13.2.1 El agua. El agua es un liguido que sirve para mantener la vida. En
estado puro, es inodora, insipida e incolora, aunque tiene un matiz azul,
detectable solamente en capas de gran profundidad. Sobre el nivel del mar, el
punto de congelacion del agua es de 0° C y su punto de ebullicion es de100° C.
Alcanza su densidad maxima a unatemperatura de4®° C y se expande al

congelarse.

13.2.2 Componentes del agua. El agua es fuente de vida, constituye un 70%
de nuestro peso corporal. Necesitamos agua para respirar, para lubricar los
0jos, para desintoxicar nuestros cuerpos y mantener constante su temperatura.
Un ser humano puede vivir mas de dos semanas sin probar alimentos, pero no
puede sobrevivir mas de tres o cuatro dias sin tomar agua. Las plantas serian
incapaces reproducir su alimento y de crecer sin el agua. El agua es una
molécula formada por 2 atomos de hidrégeno (H) y uno de oxigeno (O), por lo
que su formula quimica es H2 O. Esta union es tan fuerte que por mucho
tiempo se crey0 que el agua era un elemento y no un compuesto .Aunque
pareciera un recurso muy abundante, es importante destacar que menos del
1% es agua dulce, apta para usos domésticos, industriales, comerciales
y turisticos. A su vez, el agua salada es el medio que sustenta importantes

cadenas alimenticias, claves para la alimentacion mundial, ademas de la flora
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microscopica, responsable de la produccion de mas del 60% del oxigeno de la
Tierra.

Actualmente hay en la tierra la misma cantidad de agua que existia hace 3 800
millones de afios, época en la que, se estima, se formd este recurso. Esto se
debe al hecho que en el ciclo hidroldgico se utiliza la misma agua, la cual se
encuentra en diferentes formas, segun donde esté ubicada en el ciclo: rios,
lagos, mares, nubes, lluvia, nieve, agua subterranea, o retenida en arboles

y poblaciones humanas

Finalmente, es importante practicar conductas sencillas para disminuir
la contaminacién del agua. Por ejemplo, no botar basura u otros desechos en o
cerca de los cursos del agua y tomar conciencia de que tirar pintura o solventes
en los desaglies es igual que botarlos a los rios. Si las aguas servidas no
reciben ningun tipo de tratamiento, al derramarlas en el suelo se corre el riesgo
de contaminar el agua subterranea, de la cual tanta gente depende. Sugiere
ideas y posibilidades para que tus estudiantes cuiden este imprescindible

recurso.

13.2.3 Contaminacion del agua. Cuando una persona se lava, o cuando lava
ropa, platos o cualquier cosa, genera agua sucia, que va a parar, la mayoria de
las veces, al rio mas cercano, exista o no desagtie. Por esta razén, millones de
nifios mueren por enfermedades diarreicas y otras, debido a que la introduccién
de cualquier elemento extrafio en un curso de agua altera la calidad y cantidad

del agua disponible para nuestro consumo.

Por sus caracteristicas y composicion podemos clasificar a los contaminantes

en:

Bioldgicos: son los desechos organicos, como materia fecal y alimentos,
contenidos en las descargas de aguas servidas o la basura arrojada al agua.

Si consumimos alimentos regados o lavados con ese liquido, o si lo bebemos o
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nos baflamos en agua contaminada, corremos serio peligro de contraer
enfermedades infectocontagiosas, como el célera, latifoidea, la hepatitis u
otras.

Quimicos: son de procedencia doméstica (desague) o industrial (descarga de
fabricas, relaves mineros, etc.). Pueden ser derivados del petréleo, fertilizantes,
plaguicidas, solventes industriales y detergentes, entre otros. Se caracterizan
porque se mantienen en el agua y no son biodegradables. Pueden producir
destruccién de la cadena alimenticia de la fauna hidrobiolégica y mortandad de
especies, 0, como en el caso del plomo y el cadmio (proveniente de la gasolina
o las pilas), son incorporados a nuestro organismo al ingerir carnes

de animales que consumieron agua con estos contaminantes

13.2.4 Por su origen, los contaminantes pueden ser:

Naturales: estan presentes en la atmdésfera, agua y corteza terrestre. Al entrar
en contacto directo con el agua limpia, alteran su composicion y calidad.
Los aluviones, las erupciones volcanicas o los suelos producto de la erosion,

son ejemplos de estos contaminantes.

Artificiales: son producidos por accidon directa nuestra, al verter desechos
sélidos y liquidos a las aguas. Los productos agroquimicos y la basura son

ejemplos de estos contaminantes.

Fisicos: al agua llegan particulas que pueden haber estado en el aire, lo
mismo que liquidos calientes que alteran la temperatura del agua. Asimismo
pueden llegar relaves mineros y residuos industriales liquidos, entre otros, que
producen mortandad de especies y, en algunos casos (como los residuos de
industrias pesqueras), la generacion de fangos que impiden la normal
circulaciébn de arena de las playas, desprotegiéndolas e incrementando la

fuerza de rompimiento de las olas, lo cual a su vez genera erosion
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Los contaminantes mas comunes del agua son los residuos sélidos, las aguas
servidas de la poblacion, las aguas residuales provenientes de industrias, que
contienen productos quimicos (como es el caso del cromo en la industria del
cuero) u organicos (como el caso de los desechos de pescado en la industria

de harina de pescado, o la sangre procedente de los camales.

.13.2.5 Formas conservar el agua. La conservacion del agua se basa en su
uso racional, para que los suministros no se agoten ni se consuman mas
rapidamente de lo que se reponen naturalmente. Para eso, es conveniente

poner en practica las siguientes acciones de gestibn ambiental escolar:

*Arreglar las fugas de agua.

*Colocar un objeto de cierto volumen en el tanque de agua del inodoro para
reducir la cantidad de agua utilizada al accionar la palanca.

*En caso de tener jardin, sembrar plantas resistentes a condiciones de sequia.
*Regar temprano por la mafana, o por la tarde, para reducir la evaporacion del
agua.

*Cerrar la llave del agua mientras se cepillan los dientes.

*Tomar duchas cortas e instalar regaderas de bajo ujo para mantener alta la
presion y reducir asi la cantidad de agua utilizada.

* No contaminar el agua.

13.2.6 Salida a campo.

*Como resultado de una planificacion previa, el profesor o la profesora lleva a
sus las personas a una laguna o a un rio de una cuenca cercana.

*Una vez en el lugar, pregunta a las personas: ¢qué animales viven dentro del
agua?

*A partir de las respuestas y comentarios, el profesor o la profesora estimula el
interés de los participantes por conocer cOmo viven estos animales. Propone,
entonces, construir un acuario para observar a los peces, teniéndolos cerca.

*El o la docente encomienda a los nifios y nifias la tarea de averiguar qué es un

acuario.
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eLas nifas ylos niflos se organizan y el ola docente los ayuda con las
siguientes preguntas: ¢qué necesitamos? ¢cOMO NOS organizaremos?e ¢,cOMo

lo haremos?

eLas nifias y los nifios preparan los materiales, relacionando y asociando lo
gue observaron en el lugar visitado.

*Construyen su acuario, para lo cual realizan las siguientes acciones

Lavan y desinfectan piedras y arena con agua hirviente. Lavan la pecera
(damajuana cortada, olla de barro, etc.) con vinagre, agua caliente y una
esponja dura. Hacen reposar (ventilan) el agua necesaria durante 24 horas por

lo menos.

Determinan la ubicacion del acuario, de manera que no le llegue luz solar en

forma directa y no estorbe el paso de las personas.

Las y los participantes en el taller instalan el acuario siguiendo pautas del

profesor o la profesora, algunas de las cuales pueden ser las siguientes:
Preparar con las piedras y la arena, el suelo o lecho del acuario de 2 a3 cm. de
espesor en la parte anterior y de 4 a 5 cm. de espesor en la parte posterior.
Poner agua con cuidado hasta la mitad de la pecera, vertiéndola sobre la palma

de la mano para evitar que el agua golpee el lecho del acuario.

Sembrar las plantas acuaticas introduciendo las raices en el lecho del acuario,

empezando de la parte media hacia atras.

Completar con cuidado el agua en el acuario hasta 3 6 4 cm. del borde.

Esperar hasta que se aclare elagua. Introducir los peces en el acuario,

controlando que tengan la misma temperatura que en su lugar de origen.
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13.2.7 Alteracion del agua del ecosistema. Los participantes observan y
registran las alteraciones en el agua del acuario y establecen relaciones entre
las condiciones del agua y el estado delos seres que habitan el acuario. Para
tal efecto preparan un indicador para conocer las condiciones acidas o basicas

(pH) del agua. Pueden proceder de la siguiente manera:

Recogen pétalos u hojas de color rojo y los calientan en un poco de agua(unos

5 cm3), moviéndolas y triturandolas.

13.3. TALLER 3

13.3.1 La cuenca. Espacio territorial natural, conformado o delimitado por las
divisorias de aguas de lluvia, cuyas aguas van a un colector o DREN principal.
En hidrologia representa la unidad fundamental del estudio de las aguas, en su
ambiente natural, dentro de ésta se encuentra la microcuenca. Su estudio,
permite mejorar el analisis de los riesgos de inundacion y la gestion de los
recursos hidricos, asi como planificara aprovechamiento. En este espacio las
personas comparten su cultura, su identidad, trabajan en funcion a la

disponibilidad de sus recursos.

13.3.2 Elementos de la cuenca. Los elementos de una cuenca son todos los
recursos alli presentes, entre ellos se tiene al agua en todas sus formas
(nevados, lagunas, bofedales, riachuelos, rios y manantes), el suelo, la flora, la
fauna y el hombre, todos ellos actuando de manera armoniosa, formando un

ecosistema equilibrado.

13.3.3 Partes de la cuenca. La microcuenca o cuenca se divide en:

Cuenca alta o cabecera de cuenca; donde se genera o capta y colecta el

agua, que se distribuye a lo largo de la cuenca.
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Cuenca media o cuello: en este sector es donde se inicia el reparto del agua,
para diferentes usos.

Cuenca baja o valle. Se utiliza con mayor intensidad y es alli donde se

generan los conflictos de uso.

13.3.4 Factores sociales dentro de la microcuenca. En toda Microcuenca, es
importante partir reconociendo, cuales son los roles, necesidades Yy
responsabilidades de todos los actores sociales involucrados. Estos pueden ser

actores externos e internos.

Actores Externo: El estado a través de instancias como salud y educacion,
organismos internacionales, organismos no gubernamentales, etc. Los cuales
desarrollan acciones directas e indirectas en la gestion, tales como: Facilitar
procesos de capacitacidbn, promover organizaciones, promover educacion

ambiental, buscar fuentes de financiamiento.

Actores Internos: Son los varones y mujeres de las comunidades, las
organizaciones especializadas, los gobiernos locales, organizaciones de
productores, etc. quienes también cumplen acciones directas e indirectas en la
gestion de cuencas: Ejecutando practicas conservacionistas, planificando el
cultivo de sus parcelas, teniendo acceso a las capacitaciones y tomando

conciencia de la importancia de los recursos.

13.3.5 El agua como amenaza. El agua siendo un elemento importante dentro
de la naturaleza, también se puede convertir en una amenaza, debido a
condicionantes naturales o fuerzas desequilibrantes como son: el suelo (suelos
fragiles), pendientes fuertes y climas marcados (estacion seca o lluviosa), que

cuando actian de manera conjunta, son capaces de provocar desastres.

En la estacion lluviosa, se presentan precipitaciones muy fuertes denominados

chaparrones que, ayudados por las condicionantes naturales de pendiente y
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suelos sin cobertura, provocan huaycos e inundaciones, afectan a las
poblaciones y obras de saneamiento, si éstas no estan debidamente protegidas
0 ubicadas adecuadamente.

Por otro lado se tiene al hombre que, cuando maneja de manera irracional el
agua, en su afan de utilizar este recurso en su provecho, realiza la tala de
bosques, quema los pastizales o realiza cambios de uso del suelo, utilizando
suelos con altas pendientes y muy fragiles, suelos cascajosos, para actividades
productivas; ocasionando problemas de deslizamientos que afectan las
poblaciones, sus recursos y bienes severamente, asi como a las obras de

saneamiento.

13.3.6 Conservacion del agua, oferta y demanda. La conservacion del agua,
esta relacionada con la recarga de los manantes y su interrelacion con los
demas recursos, tales como el suelo y con la cobertura vegetal principalmente.
La conservacion del agua se realiza mediante la implementacion de acciones
tendientes a mejorar la disponibilidad y la calidad del agua dentro de la
microcuenca, para lo cual es necesario implementar practicas que se describen

en la Tabla 2.
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Tabla 2. Practicas adecuadas en el uso del agua de la cuenca

Objetivo

Accidn

Efecto

Mejoramiento de la
disponibilidad del agua

Forestacion y
reforestacion.

- Evitar los procesos de erosion
del suelo.

- Promover la normalizacién de
los ciclos hidroldgicos, es decir
gue las lluvias se den de manera
regular en el tiempo y el espacio.
- Promover y facilitar los procesos
de infiltracion del agua hacia los
acuiferos.

- Disminuir los efectos de las
gotas de lluvia sobre el suelo

Organizacion del

Evaluar la carga de animales, en

pastoreo. funcién a las praderas naturales.
- Evitar la quema de pastos.
- Promover la recuperacion de la
pradera natural, con resiembras
de pastos, implementando
canchas de pastoreo rotatorio.
- Promover la Recuperacion de la cobertura
Creacién de areas creacion de vegetal.
Comunales protegidas | zonas - Promover el equilibrio de los
intangibles en procesos ecoldgicos.
zonas de - Promover que la oferta del agua,
produccion de satisfaga la demanda del mismo
agua. por la poblacién.

Creacion de Areas
comunales protegidas

Promover el uso
de la agricultura
Organica

Disminucion del uso de
agroquimicos.

- Recuperar la fertilidad natural de
los suelos.

Tratamiento de
aguas servidas y
de los residuos
solidos.

Recuperacion de la calidad del
agua.

- Construir silos, para deposito de
excretas.

Protecciéon de
manantes

Evitar la contaminacion de las
aguas de consumo.

- Reducir los costos de
tratamiento de las aguas

Fuente: Guia del Capacitador, 2005

76




13.3.7 Conflictos sociales y ambientales en el uso del agua. Dentro de las
funciones fundamentales de los responsables de la gestién del agua, esta la
resolucién de conflictos que se generan entre los diferentes usuarios del agua;
entre los principales conflictos sociales o problemas por el uso del agua,

destacan los mostrados en la tabla 3.

13.3.7.1 Conflicto ambiental y social. Para el caso de los conflictos
ambientales que devienen en los conflictos sociales debe tomarse en cuenta la
siguiente recomendacién: “El hombre no debe explotar los recursos mas de
los que éstos pueden soportar”, debido a que causa su deterioro y muchas
veces su extincion, lo cual en algunos casos resulta dificil revertir y es muy
costoso, esto se da por un mal manejo o el uso de técnicas inapropiadas, en
las actividades productivas o extractivas. Como se indicé anteriormente, las
aguas provienen principalmente de acuiferos, a través de los manantes y otros
de menor importancia de riachuelos y lagunas, se puede citar algunas causas
gue ponen en conflicto al hombre con la naturaleza, con énfasis en su actividad

doméstica (agua para consumo humano).
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Tabla 3. Conflicto Presentes en una Cuenca.

Conflicto ambiental
y social

Causa

Efectos

Disminucion progresiva
de los volimenes de agua.

La disminucion de la cobertura
vegetal (bosques y pastos), en las
zonas de los acuiferos, con
actividades de tala indiscriminada,
guema y sobrepastoreo, provoca que
el agua discurra superficialmente,
disminuyendo las posibilidades de
infiltraciébn con cual mantiene los
manantes o riachuelos en épocas de
sequia.

- La pérdida de la cobertura vegetal,
desnuda el suelo y lo somete a
procesos de erosion, disminuyendo
la fertilidad, por lo tanto la actividad
agropecuaria se vuelve no rentable
y se afecta la seguridad alimentaria
de las familias.

- La sobreexplotacion de los recursos
hidricos, que se da por un deficiente
manejo del agua, desde la toma de
captacion, traslado al reservorio y en
las  tuberias de  conduccion,
demandan mayores volumenes vy el
uso de mayores fuentes de agua.

Los ciclos hidricos dentro de la
cuenca son cada vez mas
espaciados, es decir las lluvias no
son normales.

- Como hay escasez de lluvia, los
manantes disminuyen su caudal,
por lo tanto disminuye el agua
para consumo humano.

- La disminuciéon de las aguas
genera mayores conflictos entre
los pobladores, para las
diferentes actividades que el
hombre Desarrolla.

Aguas de mala calidad.

La contaminaciéon de las fuentes de
agua, por agentes contaminantes,
como el uso de los agroquimicos que
se utilizan en las actividades
productivas agricolas, especialmente
en las zonas de recarga de los
acuiferos.

- Presencia de basuras o desechos,
que producen liquidos (letrinas o
corrales) que llegan hasta las fuentes
hidricas.

-Manantes no protegidos y
expuestos a la contaminacion por
deposiciones  humanas y de
animales.

-Infraestructuras deterioradas, que
permiten el ingreso de
contaminantes.

- La contaminacion de las aguas de
rios y riachuelos, por aguas

-Aparicion de enfermedades a la
piel, e intoxicaciones en la
poblacion especialmente en los
nifios, que son los mas afectados.

- Tratamiento costoso del agua
para consumo humano.

- Cultivos con altas tasas de
absorcion de elementos
contaminantes, que pierden el
valor comercial.

Fuente: Guia del Capacitador, 2005
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13.3.8. Practicas ligadas a la conservacién y recuperaciéon de los recursos

naturales. La solucién de los conflictos ambientales, pasa por realizar una

serie de acciones de control, proteccién y conservacion que derivan en la oferta

y demanda de los recursos naturales. Las practicas mas importantes con las

que se puede hacer frente a los problemas de afectacién a los recursos

naturales, se presentan de manera resumida en la tabla 4, con ésta se intenta

mantener un equilibrio entre la oferta y la demanda de los mismos, es decir la

utilizacion del recurso sin alterar el equilibrio del ecosistema.

Tabla 4. Practicas para la conservacion y recuperacion de los recursos naturales

Problema practicas Ventajas solucién

Pérdida de Diques Mejora y favorece la | Disminuye el arrastre de
cobertura recuperacion de | materiales y la socavacion del
vegetal areas agricolas. cauce.

Evita la escorrentia
concentrada, que
hace el mayor
dafio.

Recupera el area util de
trabajo dentro de la parcela.

Utiliza material de la zona
principalmente piedras.

El muro se ancla en las
paredes del talud de Ila
carcava.

La base del muro es ancha
0.5 my termina en 0.25 m con
una altura maxima de 1m.

Los distanciamientos entre
diques deben ser lineales,
entre la parte alta del dique
inferior y la base de Ila
siguiente.

Reforestacion

Promover la
actividad forestal

Mejora la oferta ambiental, en
todos sus componentes.

Realizar estas actividades
utilizando especies de la zona
0 combinando con especies
exoticas.

Forestacién

Mejora la oferta
ambiental en
términos de agua
en calidad y
cantidad.

La calidad del aire
es mejor.

Soluciona los problemas de
contaminacion del aire.

Promueve la infiltracion del
agua de las lluvias, a través
de la hojarasca.

Favoreciendo la formacién de
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manantes.
Regula el ciclo hidrolégico en
la cuenca.
Pérdida de Viveros Permite la Disponibilidad de plantones,
cobertura utilizacion para regenerar las areas sin
vegetal de espacios vegetacion o los bordes de las
pequefios chacras.
y se convierte en Tener plantones adaptados a
una actividad las condiciones de clima
productiva. dominante.
A nivel familiar
Enturbiamiento Sedimentadores | Retiene los Facilita el consumo de las
Del agua. materiales gruesos. | aguas, en fuentes
Facilita la superficiales, riachuelos y
decantacion acequias.
del agua

Fuente: Guia del Capacitador, 2005

13.3.9. ETAPA EXPERIMENTAL

13.3.9.1 ;Cémo se encuentra y se conserva el agua en la Micro Cuenca?

Se juntan en grupos. Y cada grupo responde a las siguientes preguntas:

¢, Cual es el elemento mas importante y porqué? Como se encuentra el agua
en la Microcuenca? .El facilitador debe entregar a los grupos, circulos de
diferentes tamafos: grande verde, mediano amarillo y pequefio rojo y pedir a
los participantes que peguen en el mapa los circulos de acuerdo al estado de
conservacion del recurso de la Microcuenca sefialando porqué decidié poner

ese tamafio y color de circulo.

En plenaria se presentan los resultados del trabajo principal

El facilitador(a) a través de la autorreflexion refuerza los contenidos dichos por

el grupo, incidiendo en la oferta y la demanda
13.3.9.2. ;Qué entiendes por ofertay demanda del agua y qué conflictos
se presenta en torno a ella? Este tema es desarrollado mediante la dinAmica

“Conflictos Solucionados”.
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Se constituye dos grupos, los cuales seran dirigidos por el facilitador(a) y en

asistencia del mismo grupo.

Se da las indicaciones siguientes. Se forma un circulo, el facilitador tira la
pelota a un participante diciendo la palabra “oferta”, el que recibe la pelota
debe decir el nombre de su companero de la derecha y si el facilitador dice
“‘demanda” debe decir el nombre del compafiero de la izquierda.

Si no acierta, sacara una tarjeta de la Caja de Preguntas, debiendo contestar

una de ellas:

¢, COmo encuentra el agua en la Microcuenca

¢,De dbénde provienen los Manantiales?

Da tres nombres de Manantiales

¢, Como esta la cobertura vegetal cerca de nuestros manantiales?

¢ En qué utilizas el agua?

¢, Como cuidas el agua?

Todos cantan y yo bailo.

Cuenta un chiste o adivinanza.-

Cuando el facilitador dice las palabras “conflicto solucionado”, los participantes
cambian de sitio. Esto se repite una, dos a tres veces.

Para tratar el tema de conflictos puede hacerlo a través de un sociodrama: Te
presentamos argumentos de tres casos, pudiendo elegir el caso que se dio o

se da en la comunidad.

Caso 1: Una Institucion interviene en una comunidad, para dotar de servicio de
agua potable, el representante institucional, actia como autoritario y determina
el manante o fuente a utilizar, aun cuando éste no reuna las caracteristicas de
calidad y cantidad, quiere desarrollar el proyecto de todas maneras. Los que
representan a la poblacion asumen una actitud pasiva, conformista, aceptan
esta situacién aun cuando sabe que la obra sera un fracaso, porque esta fuente

se utilizaba para riego.
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Caso 2: En una comunidad se pretende realizar una obra, pero en la poblacién
estd muy bien organizada y tiene mapeado los recursos hidricos existentes (los
manantes) y sabe cudles son aptos para el consumo y cudéles no. Por lo tanto
no acepta imposiciones del ingeniero de obra, se hacen respetar y ayudan a

gue se mejore el proyecto y a plantear la utilizacion de otro manante.

Caso 3: No se cuenta con manantes para la obra de agua potable, pero quiere
la obra. Por otro lado éstos saben que otra comunidad tiene el recurso y no lo
necesita, entonces solicita a la directiva de la comunidad vecina, para que le
ceda el manante en mencion, luego de una deliberacion, llegan a un acuerdo

concertando y firmando un acta de acuerdo.

Terminada la presentacion el facilitador/a refuerza los conceptos de oferta y
demanda asi como reflexiona en forma conjunta sobre la posible solucién

frente a los conflictos en torno al agua.

13.4. TALLER 4

13.4.1 El suelo y su importancia. El suelo es la capa superficial de la tierra 'y
esta compuesto basicamente por arena, arcilla, materia organica, agua y aire.
En él se fijan y crecen las plantas y viven los animales. Ademas es donde se

recicla la materia organica muerta y vuelve a estar disponible para las plantas.

Los suelos estan formados por distintas capas, las mas superficiales, donde
hay mas abundancia de nutrientes, materia organica y organismos, son

también las mas fértiles y donde crecen los cultivos y las raices de las plantas.
Hay muchos tipos distintos de suelo dependiendo del clima, el relieve o las

rocas de la zona. En general, los suelos mas productivos son los que tienen

gran cantidad de materia organica y arcilla.
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13.4.2 Degradacion de los suelos. El suelo es un recurso no renovable a
escala de tiempo humana, ya que tarda muchisimos afios en formarse y con
nuestras malas practicas tardan muy poco a deteriorar su capacidad

productiva.

El suelo pierde calidad principalmente por dos causas:

1. Erosion. Es la pérdida de suelo debido a que la lluvia y el viento arrastran
sus particulas. El problema surge cuando con nuestras malas practicas
dejamos el suelo desprotegido y hay un exceso de erosién. Se da por dos

causas principales:

- La deforestacion sucede cuando se talan arboles y matorrales sin control y el
suelo queda desprotegido y por tanto mas expuesto a la accion de la lluvia, del

sol y de los vientos.

- La sobreexplotacion es cuando no se le da proteccion, alimento y descanso o
cuando se introduce mas ganado de lo que el pastizal puede alimentar,
entonces el suelo se empobrece y termina agotandose.

2. Contaminacién. Los desechos sdlidos, liquidos y agroquimicos que el suelo
recibe, hacen que éste incluya sustancias que no pueden ser degradadas por
las bacterias. Esto limita el crecimiento y la calidad de las plantas.

13.4.3 Practicas de conservaciéon de los suelos. Como hemos visto, cada
Zzona tiene sus propias caracteristicas, por eso es preferible seguir el consejo
de los especialistas para decidir el sitio adecuado donde ubicar cada tipo de
plantacion y para seleccionar practicas agricolas alternativas. Las técnicas mas

usuales se dividen en:

Rotacion de cultivos y barbecho (descanso). Consiste en cultivar el mismo

producto de forma regular en una zona determinada, pero intercalar periodos
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de descanso al suelo, explotando otro tipo de cultivos que aporten nutrientes al
suelo o dejandolo en barbecho para que recupere sus propiedades.

Cultivo en fajas. Se realizan en lugares donde existian pendientes inclinados,
siguiendo las curvas de nivel del terreno. Se escalona para disminuir el
desnivel, como las terrazas o cultivos de ladera (bancales). Permite disminuir la
velocidad del agua que baja por la pendiente para que la erosion sea minima y
mejora la infiltracion en pendientes suaves y moderadas. Implica poco cambio
de costos pero si de costumbres. Ademas protege la vida y la materia organica
del suelo y contribuye a mantener la productividad y los rendimientos de los
cultivos. Se puede reforzar el borde de las terrazas con muros de piedras para

gue no se desprenda el terreno.

Reforestacion. Volver a plantar arboles y arbustos para que cubran las
pendientes, lo cual reduce la erosién y previene el depésito de sedimentos en

los embalses.

Agroforesteria. Combina arboles, arbustos o palmeras con cultivos y/o
animales, para un mejor aprovechamiento y mejoramiento de los recursos.

Ejemplo de esto es el café con sombra y huertos caseros.

Barreras vivas. Son hileras de plantas perennes y crecimiento denso,
normalmente gramineas. Se siembran en contra pendiente para reducir la
velocidad del agua y retener la humedad del suelo evitando la formacion de

carcavas.

Abonos verdes utilizacion de cultivos de vegetacion rapida (leguminosas, avena
o rabano forrajero entre otras), que se cortan y se entierran en el mismo lugar
donde han sido sembrados. Estan destinados especialmente a mejorar las

propiedades fisicas del suelo y a enriquecerlo con nutrientes.
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Cultivos multiples en vez de monocultivos. Donde la produccion de un érea de
tierras durante un afio agricola se obtiene a través de dos o mas cultivos
sembrados a la vez, sembrados uno después de la cosecha del otro o una
combinacion de los dos anteriores. Esto aumenta los ingresos de los
agricultores, reduce la erosion y el efecto de las plagas y ademas mantiene y
mejora la fertilidad del suelo. El monocultivo consiste en la siembra de un solo

cultivo en un &rea de terreno durante un afio agricola.

- Manejo de residuos de cosecha (rastrojo) El rastrojo es el conjunto de restos
de tallos y hojas que quedan en el terreno tras cortar el cultivo. Se recomienda
no quemar, ya que la presencia de rastrojo sobre el terreno es como una
trampa de agua, que facilita la infiltracion y reduce la erosion superficial que el

agua puede causar.

- Uso de abonos organicos. Son sustancias que mejoran la calidad del suelo a
nivel nutricional para las plantas. El estiércol, el gliano, los rastrojos y el
compost entre otros, son preferibles a los fertilizantes quimicos. A continuacién

de detallan algunas de sus ventajas:

Suministra de forma adecuada los nutrientes esenciales que plantas y

cultivos necesitan Aumenta la fertilidad de la tierras ya cosechadas y es

mas adecuado para las plantas

e Protege el suelo y las plantas en épocas de sequia, ya que aumenta la
capacidad de los suelos para retener el agua

¢ Ayuda a mantener sanos los suelos y evita que se pierdan los nutrientes

e Favorece al crecimiento de microorganismos que son beneficiosos para
los cultivos y se encargan de descomponer y transformar la materia
organica en nutrientes

e Mejora la estructura de los suelos para facilitar el crecimiento y
desarrollo de las plantas

¢ Ayuda a controlar la erosion de las tierras cultivables y no contamina el

ambiente
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e Contribuye a dar un mayor tamafio y mejor sabor a los vegetales y frutas

Estas son algunas de las desventajas de los fertilizantes quimicos

13.4.4 Recomendaciones. Los lugares inclinados con mas del 45% de
pendiente no deben cultivarse, deben permanecer con bosque, el cual protege

la parte alta de la cuenca.

Los lugares inclinados con menos de 45% de pendiente pueden usarse para
los cultivos que causan menos erosion, como el café, el cacao y los frutales,

usando practicas de conservacion del suelo.

Los terrenos menos inclinados se pueden usar para los cultivos, pastos y
sistemas agroforestales. El cultivo sera diferente en funcién del tipo de suelo y

de la cantidad de lluvia.

Los lugares mas planos son apropiados para los cultivos anuales, como los

frijoles, hortalizas y cafia de azucar.

13.4.5 Experimento. Explorando diferentes Lugares cercanos los participantes
recorren lugares cercanos para observar diferencias entre un lugar y otro,
recolectando muestras de suelo con marcadas diferencias en cuanto a su color,

textura y humedad y las agrupan en tres tipos de suelos.

13.4.6 Juego el planeta tierra. Entre todos van a formar un ecosistema.
Sentados en circulo, cada participante elige un elemento natural (arbol, hierba,
pajaro, agua, tierra, aire, etc.) y lo nombra en voz alta para que todos conozcan

su funcion.

Sirviéndose del hilo de un ovillo de lana se van uniendo los participantes/
elementos segun la relacién de interdependencia que exista entre ellos, de
modo que se pueda ir viendo los distintos vinculos que se van formando entre

las partes integrantes de ese ecosistema.
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Este juego les sefiala la repercusién que tienen estas interrelaciones para el
buen funcionamiento de los seres vivos, y cOmo si se perjudica a uno puede

tener dafar a los otros. Esto puede trabajarse con las siguientes variantes:

o Observar qué ocurre cuando un elemento natural del ecosistema recibe
un abuso o maltrato (uno suelta el hilo) con el consiguiente desequilibrio
ecolégico que desencadena. El moderador puede aprovechar para
explicar el concepto de biodiversidad, de adaptaciéon de unos elementos
a otros (algunos tendran que estirarse mas para suplir al que ha soltado
el hilo) y de cémo la Naturaleza es dinamica.

« Otra opcién es que cada participante hable en boca del elemento natural
que eligid, y los demas respondan como seres humanos que abren el
dialogo del hombre con el medio ambiente.

« Trabajar con ecosistemas especificos, por ejemplo un rio.

13.4.6.1 Mancha toxica. Se elige un area natural que haya sido dafiada por los
hombres a lo largo de la historia, por ejemplo el mar. A partir de ahi, un chico

es la mancha toxica de petréleo y los restantes son los peces.

A medida que el que hace de petroleo va tocando a los peces (con barro o
arcilla), cada pez empieza a infectar en cadena a todos aquellos que de igual
forma le tocan o con los que interacciona (van manchandose unos a otros).
Progresivamente, la mancha va aumentando su tamafio y el mar se va

guedando sin peces.

Esta dinAmica les ayuda a comprender lo que sucede cuando se derrama
petréleo en un ecosistema marino. EI moderador puede invitar al debate
posterior reflexionando sobre la contaminacion, la repercusion en cadena de
las sustancias nocivas y el impacto ambiental en los diferentes estratos,

incluyendo los ocasionados al ser humano.
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13.4.6.2 Gotas de agua. Los integrantes forman grupos de 5, donde cada uno
de ellos sera una gota de agua que se separa del resto en lo alto de una
montafia. Cada gota tendra una experiencia diferente que compartira con las
demas cuando se encuentren en el mar: un destino diferente que reflejara el
buen uso o el abuso que se hace del agua. Por ejemplo, una visitara hogares
donde no la valoran (grifos abiertos innecesariamente), otra se sentira sola e
impotente ante la sequia en los terrenos agricolas, otra vivira asfixiada en las

aguas subterrdneas contaminadas, etc.

El objetivo que se persigue es enseiar el significado del “uso sostenible del
agua” durante su ciclo, abriendo después el coloquio con temas como: ciclo
hidrolégico, uso energético del agua, uso agricola uso doméstico, sus

impactos, gestion sostenible de una cuenca hidrologica, etc.

13.4.6.3 Tala de arboles. Se crea un escenario comun que es el bosque. Un
participante es el guarda forestal y tres mas seran los lefiadores. El resto de los
chicos seran arboles. Los lefiadores tendran 1 minuto para tocar (“talar”) a los
arboles. Si los tocan, los arboles se quedaran tirados en el suelo. Al mismo
tiempo el guardabosques podra ir salvando a los arboles caidos (“irad
sembrando nuevos arboles en el lugar de los talados”). Los arboles no podran
levantarse en un solo movimiento, sino que primero se sentaran, luego se
pondran de rodillas y finalmente se levantaran para seguir jugando, ya que el
proceso de crecimiento es lento y progresivo. Mientras se levantan los nuevos

arboles (“crecen”), los lefiadores podran volver a talarlos.

Al terminar el primer minuto de juego, se contaran cuantos arboles fueron
talados y se los anotara en un grafico con dos coordenadas: cantidad de
guardas forestales versus arboles caidos al minuto. En el segundo minuto de
juego se agregara otro guarda que cumplira la misma funcién que el anterior, y

asi hasta 5 0 6 minutos.
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El fin es que tomen conciencia de la relevancia que tienen las distintas
poblaciones de arboles en la Naturaleza. Para ello, pueden reflexionar sobre:
¢qué ocurre con una poblacion de é&rboles cuando sufren la tala
indiscriminada?, ¢como se sentian cuando les talaban apenas se habian
levantado (brotado, crecido)?, ¢bastaban unos pocos guardabosques
para poder defenderlos?, ¢ qué pasaba cuando eran mas personas sembrando
arboles que taldndolos (cuarto minuto)?, ¢qué le pasa al suelo
(desertificacion)?, ¢,como se ven afectados los otros organismos que viven en

el bosque?

13.4.7 Club ambientalista. La creacion del club ambientalista en este trabajo,
tiene su importancia en el sentido de que forma personas capaces de vivir en
armonia con su medio ambiente, conservandolo, protegiéndolo y asegurando la

supervivencia en la tierra.

13.4.7.1 Objetivos
Objetivo principal
Unir a la comunidad para la deteccién y solucién de la problematica ambiental

de su municipio.

13.4.7.2 Objetivos especificos

e Fomentar la realizacion de actividades en pro de la conservacion y
proteccion del ambiente.

e Desarrollar proyectos de investigacion para la solucion de problemas
ambientales en forma practica.

e Difundir el interés y la motivacion por el cuidado del medio ambiente,
mediante la capacitacion de la poblacion en general.

e Formar lideres del cambio actitudinal hacia la toma de conciencia sobre el

medioambiente.
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13.4.7.3 Finalidades del club

Que los integrantes adquieran conocimientos acerca de los problemas
ambientales de su localidad, y puedan intervenir en su solucién, de acuerdo
a sus posibilidades.

Busca educar los miembros del club y de la poblacién, para asumir
compromisos y acciones comunes para la defensa y conservacion del
medio ambiente.

Que se coordinen actividades con instituciones publicas y privadas y
organizaciones ambientalistas comprometidas en la solucion de los
problemas ambientales, para que en conjunto se obtengan mayores
y mejores resultados.

Que los miembros del club difundan y compartan los conocimientos
adquiridos con su entorno escolar, familiar y social para lograr efectos
multiplicadores en la comunidad, padres de familia, amigos del barrioy

poblacién en general.

13.4.7.4 Principios del club. Este club canalizara las inquietudes de los

habitantes para servir a la comunidad, y preparar a los nifios y adolescentes

para ser personas Utiles a la sociedad. Asi mismo, Permitira conocer los

problemas sociales y ambientales de las comunidades urbanas y rurales, de

ésta region.

Ademas de esto tiene como principios:

El respeto a la vida y a la naturaleza

Compromisos con los seres vivos, el ambiente y el aprovechamiento de los
recursos sustentables.

Reconocimiento de que el hombre es parte de la naturaleza
Responsabilidad para elevar la calidad de vida de todos los hombres en
forma solidaria y acceder a las decisiones sobre el futuro de nuestra
sociedad.

Participar en la construccion de consensos y nuevas formas de
organizacioén, para garantizar la convivencia democratica y ciudadana.
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13.4.7.5 Cualidades de los integrantes. Deben tener sensibilidad social frente
al deterioro del medio ambiente

» Estar comprometido con el cuidado y conservacion del ambiente en su
localidad.

« Ser honesto, respetuoso y ordenado en todos sus actos

« Tener Iniciativay creatividad para actuar solidariamente al enfrentar
problemas.

* Conocer las interacciones del ecosistema.

13.4.7.6 Conformacion del club ambientalista. Para la conformacion del club
se abrirA una convocatoria donde se invita a participar a todas aquellas
personas interesadas en la conservacion y proteccion del ambiente, los cuales
contaran con el asesoramiento de profesionales de la secretaria de educacion y

la Umata del municipio.

Una vez escogido las personas que haran parte del club, los miembros elegiran
su junta directiva de acuerdo a las necesidades y al numero de afiliados, que

para el caso quedaria de la siguiente manera:
Presidente. Es el representante del club en las diferentes actividades dentro y
fuera de la institucidbn educativa. Dirige las asambleas del club y es

coordinador de las actividades planificadas para el afio.

Vicepresidente. Asume las funciones del presidente en caso de su ausencia,

es su colaborador mas directo y dirige las comisiones que se le asigne.

Secretario. Debera llevar las actas de sesiones, los archivos y registros de

todas las actividades del club.

Tesorero: Propiciara las actividades para la obtencién de recursos econémicos
y programa los gastos del club, llevando su contabilidad.
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Secretario de difusién. Encargado de dar a conocer las actividades del club

mediante periddicos murales, programas de radio, etc. y disefia campafas de

sensibilizacién con la participacion de sus integrantes.

13.4.8 Plan de accion

Realizar de charlas, talleres, cursos, exposiciones y concursos a nivel de
centros educativos, dirigidos a la poblacion de acuerdo al calendario
ecoldgico, en fechas tales como el Dia de la Tierra, el Dia Mundial del

Medio Ambiente, la Semana Forestal y otras.

Participar en campafas de limpieza en los centros educativos y en el

municipio, propiciando la participacion de la poblacion.

Intervenir en campafias de forestacion, mantenimiento de areas verdes y

ornamentacion de los centros educativos, parques y plazas.

Difundir mensajes ecolégicos en los centros educativos a través de

periodicos, murales, medios de comunicacion.
Participar en campafias nacionales a favor del medioambiente para

sensibilizar y propiciar el cambio de actitudes de la poblacion y autoridades

en general.
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14. PRESUPUESTO

Para la construccion del aula ambiental se consulté con expertos de la region

los materiales y sus respectivos precios, tiempo de duracion de la construccion

de la obra y arrojo los calculos que se muestran en la tabla 5.

Tabla 5. Presupuesto para la construccion del aula ambiental.

VALOR

ITEM DESCRIPCION UNID | CANT. UNIT VALOR TOTAL

1 |Seleccion del Terreno Global | Global | 1.000.000 1.000.000
Desmonte y Preparacion
2 |terreno Global | Global | 1.000.000 1.000.000
3 | Vigas de Madera Un 40 80.000 3.200.000
4 | Piso en Madera Global | Global | 40.000.000 40.000.000
5 |Infraestructura techo Madera | Global | Global | 20.000.000 20.000.000
6 |Techo de Palma Un 10000 2.500 25.000.000
7 |Paredes en Guadua Un 15000 2.000 30.000.000
8 |Sillas en Madera Un 500 10.000 5.000.000
Mesas en Madera de 4

9 |Puestos Un 20 30.000 600.000
10 |Puertas en Madera Un 10 150.000 1.500.000
11 |Ventiladores Un 10 100.000 1.000.000
12 | Sanitarios Un 2 200.000 400.000
13 | Portatiles Un 5 750.000 3.750.000
14 |Video Bean Un 3 800.000 800.000
15 | Material Didactico Global | Global | 1.500.000 1.500.000
16 |Tableros en Madera y Acrilico Un 6 50.000 300.000

TOTAL 135.050.000

Fuente: Autores del proyecto 2011
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15. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta todos los aspectos ambientales y socio-econdémicos del
Municipio de Turbana se pueden hacer las siguientes consideraciones.

e |La comunidad del municipio de Turbana, no cuenta con un espacio, donde

puedan recibir educacién ambiental.

e EIl Municipio de Turbana no cuenta con el disefio de un aula ambiental, el

cual permita la construccion y puesta en marcha de la misma.

e EI desconocimiento en materia ambiental, es uno de los principales

problemas de la comunidad de Turbana.

e |La comunidad del municipio de Turbana no cuenta con herramientas
necesarias para regular, prevenir y controlar los diversos impactos

negativos que se producen en su entorno ambiental.

e El municipio de Turbana Bolivar padece diferentes problemas ambientales
conexos al componente agua, bosques, suelos y disposicion final

inadecuada de los residuos sélidos.

e Los bosques y los suelos presentan una degradacion y perdida en gran
parte, debido al sobrepastoreo y a la tala indiscriminada de las aéreas
forestales, para el establecimiento de pradera, lo cual deja en descubierto el

sustrato, lo que facilita su erosion

e Las basuras es uno de los problemas mas marcados en la zona, ya que son
arrojadas en las calles y a las afueras del municipio, sin un adecuado

manejo, facilitando la proliferacion de enfermedades.

e La administracibn municipal no ha asumido con responsabilidad la

problematica socio-ambiental de su entorno.
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16. RECOMENDACIONES
Culminado este trabajo, se hacen las siguientes recomendaciones, las cuales
buscan mejorar la calidad de vida de los habitantes del municipio de Turbana

y las de las generaciones futuras.

¢ Formulacion del PGIRS - Plan de Gestidon Integral de Residuos Sélidos

municipales por parte de la administracion municipal.

e Regular a travées de multas, el depdsito de basuras en las calles del

municipio, por parte de la alcaldia.

e Implementar los PRAES en las diferentes instituciones educativas del

municipio.

¢ Iniciar el proceso de educacion ambiental, desde las primeras etapas de

aprendizaje de los habitantes de la region.
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